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I.- RESUMEN
TRUJILLO ORTEGA, MARIA ELENA. Proyecto para el establecimien
to de una granja porcina destinada a la ensefianza (bajo la -

direccibn de: José Miguel Doporto Diaz y Oscar Montes Campos) .

El presente proyecto se realizé con el propbsito de dar a --
conocer los diferentes sistemas de manejo, instalaciones, vy

equipo que se puede tener y manejar en nuestro pais, depen--
diendo de la zona climitica y el nivel socio-econémico. Tam-
bién tiene el prop6sito de mostrar los recursos naturales u-
tilizables y necesarios para poder desarrollar y disminuir -
el déficit de alimentos de primera necesidad que existe en -
el pais. Para el desarrollo del trabajo fue necesario reali-
zar un estudio de las condiciones agrarias, fisiogrdficas, -
socio-econémicas y ecolé6gicas del estado y del municipio. --
Consta de la descripcibén del proyecto, se presentan los cri-
terios de produccibn con los gue se va a trabajar, asf como,
los flujogramas de movimientos mensuales de la explotacién.

También cuenta con la descripcibn de las &reas en que fue di
vidido, asf como el cdlculo aproximado de las necesidades de
espacio, equipo y personal de cada una de las 4reas y las --
funciones que desarrollarin dentro de las mismas. Se descri-
‘be el tipo de ganado que se piensa explotgr y los programas

de genética, reproduccién, alimentaci6n y nutricién y de me-

dicina preventiva.



II.- INTRODUCCION.

1.1 Importancia del problema.

Desde 1967 la Granja Experimental Porcina -
"Zapotitldn" ha sido uno de los principales centros de medi-
cina veterinaria y zootecnia en la formacién de recursos hu-
manos especializados en clfnica y zootecnia porcinas; sin --
embargo, las caracterfsticas de las construcciones y la dis-
tribucién de las mismas dentro de la granja, presentan algu-
nas deficiencias y limitantes que le impiden desarrollarse -
con una 6ptima funcionalidad para el prop6sito con que fue -
creada, esto es, la ensefianza tebrico-prictica de la produc-
cién porcina y el desarrollo de la investigacién cientifica
y tecnol6gica que al aplicarse de solucifn a la problem&tica
nacional.

A lo antes mencionado, debe agregarse que la
actual localizacién de la granja la ub;ca dentro de un drea

de creciente urbanizacifn, a tal grado que actualmente se --

encuentra totalmente rodeada de casas habitacién con la con-

secuente problemdtica que ello implica.

1.2 Antecedentes.

En México, la necesidad de conocimiento se -
ve reflejada en las funciones y actividades de sus intitucio

nes educativas y mids especialmente en su mixima casa de ---



estudios: La Universidad Nacional Auténoma de México.

Las primeras gestiones solicitando la crea--
ci6n de una universidad las realizd Fray Juan de Zum&rraga,
obispo de la Nueva Espafa, ante el emperador Carlos V. La -
universidad en un principio conté con dos cédulas de crea--
cién: la del 30 de abril de 1547 y la fechada en Madrid el
21 de septiembre de 1551 (25),

El anhelo de la creacién de la universidad -
lleg6 32 anos después de la caida de Tenochtitlan. Asf, el
25 de enero dé 1553, se hizo una solemne apertura y cinco -
meses después se inaguraron los cursos en las calles de ---
Guatemala y Seminario (nombres actuales) (25).

Al cabo de tres siglos y medio, el 26 de a-=
bril de 1910, don Justo Sierra ya como Secretario de Instruc
cién PGblica y Bellas Artes, presenta ante los congresistas
la iniciativa de Ley que en su artiIculo 1° decia: "Se insti
tuye con el nombre de Universidad Nacional de Mé&xico un cuer
po docente cuyo objetivo primordial seri realizar en sus --
elementos superiores la obra de la educacién nacional”, mis
ma que es aprobada y promulgada como ley el 26 de mayo de -
1910 (25).

Diecinueve afios después, por iniciativa del
Lic. Equra y Lis, con apoyo de grupos estudiantiles se exi-
gi6é y otorgbé la autonomfa el 10 de julio de 1929, naciendo
asf lo que desde entonces se conoce como Universidad Nacio-
nal Aut6noma de México (5).

Un hecho sobresaliente, siendo rector don --



Gustavo Baz en el afio de 1938, fue la promulgacién del es-
tatuto universitario, que dentro de sus puntos m4s relevan-
tes indicaba: "La Universidad Nacional AutSnoma de México -
es una comunidad de cultura al servicio de la sociedad, do-
tada de plena capacidad jurfdica y cuya actividad son los -
principios de libre investigacién y libre c&tedra" (25).

Otro acontecimiento de suma importancia para
los universitarios, es la colocacién de la primera piedra -
del edifio de la Facultad de Ciencias el 5 de junio de 1950,
que fue el primer paso para la construccién de la Ciudad --
Universitaria, siendo inaugurada simb6licamente en el afio -
de 1952, aunque se entregaron instalaciones hasta el 22 de
marzo de 1954 (25).

Actualmente, la Universidad Nacional Aut6no-
ma de México orienta sus acciones hacia la educacibn inte--
gral, la vinculacién de la universidad con la sociedad, la
extensibn universitaria, el desarrollo de la poblacién es--
tudiantil y la admin‘istracién universitaria 5).

Una de las instituciones de la Universidad -
Nacional Auténoma de Mé&xico que se ha esforzado por llevar
a cabo los principios de ensefianza, investigacibn y exten--
8i6n es la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, la
cual cuenta con notables antecedentes hist6ricos. Dentro de
éstos, tenemos gue fue la primera escuela de medicina vete-
rinaria que se fund6 en América (17 de agosto de 1853), ini
ciando cdtedras con siete alumnos en el afio de 1856; esta -

escuela era agregada a la de Agricultura que existfa en el



Colegio Nacional de San Gregorio, y ambas llevaron el nombre
de "Colegio Nacional de Agricultura®. En ese afo de 1856, a
iniciativa del presidente Ignacio Comonfort, se expide un -
decreto que en su articulo 4° sefialaba una duracién de 5 --
aflos para la enseflanza agricola superior, de los cuales 1 -
afio se orientaba a un curso elemental de veterinaria de e--
lecci6n alterna (8,20,26).

Después de vencer una serie de dificultades
se logr6é poner en marcha, el 9 de abril de 1858, bajo la --
direcci6n del Dr. Ignacio Alvarado, el primer curso formal
de veterinaria. Aunque con escasos fondos econfmicos, y por
la situacibn politica imperante, la escuela en ocasiones tu
vo que ser transformada en cuartel y tuvieron que trasladar
a sus alumnos una vez al Colegio de San Ildelfonso y dos al
de Letr&n (8,20).

Es en el perfodo de 1862-1863 cuando egresan
los primeros Mé&dicos Veterinarios formados en la Escuela Na
cional de Agricultura y Veterinaria; entre los mds notables
estuvier6n el Dr. José de la Luz Gomez y el Dr. Jos€ E. Mota
(8,201.

Fue hasta el afio de 1916 cuando por decreto
del Primer Jefe del Ejercito Constitucional encargado del -
Poder Ejecutivo, don Venustiano Carranza, se establece la -
Escuela Nacional de Veterinaria, separidndola de la de Agri-
cultura. Dos afios mis tarde se establece la Escuela Nacional
de Medicina Veterinaria con un plan de estudios de 6 afios -

(8,20).



La incorporacién de la Escuela Nacional de -
Medicina Veterinaria a la ya entonces Universidad Nacional
Auténoma de México, tiene efecto en 1929, dejando la depen-
dencia de la Secretarfa de Agrifcultura y Fomento; se esta--
bleci6 en una casona porfiriana ubicada en Santa Catarina -
Coyoacdn, aunque al cabo del tiempo sufrirfa muchos cambios
de local (8,20).

Otros sucesos de importancia son el cambio -
de denominacibn a Escuela de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia en 1939, y el traslado definitivo de las instalaciones
de la escuela de San Jacinto a la Ciudad Universitaria en -
el afio de 1955 (8,20).

Al paso de los afos y en respuesta a la nece
sidad de formar recursos humanos especializados en ciertas
ramas de la medicina veterinaria y zootecnia, se establecen
los programas de estudios de posgrado, adquiriendo el cardc
ter de Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia en 1968
(8,20)

Aunado a esto, la Facultad de &edicina Vete-
rinaria y Zootecnia ha adquirido de 1958 a la fecha los Cen
tros de Ensefianza, Investigaci6n y Extensibn, con el objeto
de complementar la ensefianza teb6rico-prictica de la produc-
cifén animal (8,20).

En un principio estos ranchos y granjas de--
pendian en forma directa del Director de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia, siendo hasta 1977 cuando se

crea la Setretarfa Auxiliar de Produccién Animal, en res---



puesta a la necesidad de establecer un adecuado control aca-

démico y administrativo de los Centros. Las actividades de

dicha Secretarfa son: (8, 22).

a) Promover la participacién de los Departamentos Académi--
cos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia -
en las labores de ensefianza tefrico-prictica e investiga
cién dentro de los Centros.

b) Apoyar las labores de extensibn de los aspectos de la --
produccién animal.

c) Controlar académicamente y administrativamente las acti-
vidades de los Centros de Ensefianza, Inyestigacién y Ex-
tensién con que cuenta la Facultad.

d) Proveer a los Departamentos Académicos de la Facultad el
material biol6gico necesario para desarrollar las labores
de ensefianza e investigacibn.

De los seis Centros con que cuenta actualmen
te la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, es la -
Granja Experimental Porcina "Zapotitl&n"* la encargada de -
apoyar todo lo relativo a la ensefianza e investigaci6n so--
bre la produccién de cerdos (1,7,8,12,15,21). ’

La Granja Experimental Porcina se cref en el
afo de 1958, adaptando las instalaciones de una casa de cam
po que donbé a la Universidad Nacional Auténoma de México la
Secretarfa de Hacienda y Crédito Pdblico (8,20).

Originalmente la casa sirvi6 como sede del -

internado para estudiantes de escasos recursos econfmicos.

*Llamada as{ por estar ubicada en el pueblo de Zapotitlén -

de la Delegacidn de Tlahuac,D.F..



Unos afios mds tarde se establecif dentro de ella una unidad
experimental avicola, que fue el origen de la Granja Experi
mental Avicola. Fue en 1967 cuando se hicieron los primeros
trabajos de construccibén para establecer ahf un centro de -
ensefianza en produccibén porcina con capacidad para 120 hem-
bras reproductoras, 6 sementales y toda la produccifén resul
tante que es lo que ahora se conoce como Granja Experimental
Porcina "Zapotitldn" (8,20,21). :

Las instalaciones con que cuenta la granja y
la distribuciénlde las mismas son las que se muestran en la
figura 1.

‘Los objetivos de la Granja Experimental Pq;-
cina "Zapotitl&n" son: (12)

a) Formar recursos humanos especializados en las diferentes
disciplinas de la produccién porcina.

b) Desarrollar trabajos de investigacifn sobre problemas 1li
mitantes de la produccién pqrcina a nivel nacional.

c) Difundir los aspectos técnicos y cientificos de la produc
cibén porcina que se generen en sus instalaciones.

d) Brindar alojamiento y asistencia a estudiantes de escasos
recursos econfmicos.

Las actividades de este Centro se basan en la
siguiente esructura:

- M6dulo 1 : Servicio y Gestacié6n
- Médulo 2 : Maternidad y Crianza

- M6dulo 3 : Crecimiento, Desarrollo y Finalizaci6n.



Para lograr sus objetivos se han contemplado
tres campos de trabajo en cada médulo:
1. Ensefianza
2. Investigacibn

3. Extensibn

1.3 Justificacién.

Dentro del actual programa de descentraliza-
ci6n de la ensefianza e investigacifén, desarrollado en la Fa-
cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, que tiene por -
objeto mejorar el nivel académico y la calidad del estudian
te que egrese de esta institucibén, se ha planteado la nece-
sidad de contar con un Centro de Ensefianza en Produccién --
Porcina que reuna las condiciones id6neas para brindarle al
alumno los elementos tebricos-pricticos de esta rama de la
produccién animal necesarios para su formacibn, a través --
del conocimiento de los diferentes sistemas gue existen en

México.

1.4 Objetivo.

La finalidad de este trabajo es la de presen
.tar un proyecto para establecer un Centro de Ensefianza en -
Producci6én Porcina, cue reuna las condiciones necesarias pa
ra enseiiarle al estudiante las técnicas que al conjugarse -

permitan producir eficientemente.
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Plano de la Granja Experimental Porcina.
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III.- MATERIAL Y METODO.

Se considerf6 que una adecuada ubicacibn para
este Centro de Ensefhanza en Produccibn Porcina es Chalco, -
Edo. de México, en los terrenos del actual Centro de Inves-
tigaci6n, Ensefianza y Extensién en Ganaderié del Altiplano
( C.I.E.E.G.A. ) propiedad de la Universidad Nacional Auté-
noma de Mé&xico, ya que ademis de estar bien ubicado ( aisla
do de otras granjas porcinas, adecuadas vias de acceso, cer
cano a otros centros de adquisicién de insumos, etc.) y con
tar con las condiciones ambientales adecuadas para la crfa
y reproduccién de la especie porcina, nho representa una ero
gacién muy elevada para la Universidad Nacional Auténoma de
México. Desde luego que el presente proyecto podrfa desarro
llarse en algln otro lugar, siempre y cuando este cumpliera
con las condiciones necesarias para la produccién de cerdos.

En la primera parte de este estudio se proce
di6 a recopilar la informacibn que sobre genética, reproduc
ci6n, sanidad, alimentacién, nutrici6n y manejo e instala--
ciones se encontré en los libros especializados de produc--
cibn porcina, tesis, revistas cientfficas ( Pig News and In
formation, Veterianary Record, etc.), revistas técnicas ( -
Pig International, Hog Farm Management, Porcirama, etc.), -
memorias de congresos y resfimenes de cursos, ademis de los
datos y experiencias tenidas en la propia Granja Experimen-
tal Porcina "Zapotitl4n" y en las granjas porcinas particu-

lares. Dicha informacibn fue manejada de acuerdo al caricter
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educacional que tiene la Universidad Nacional Aut6noma de -
México.

El siguiente paso consisti6 en seleccionar y
organizar la informacifn recopilada para ser presentada de

acuerdo al siguiente oxden:
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IV .- DESARROLLO DEL PROYECTO.

A) Reconocimiento regional.

1. Reconocimiento del &rea.

1.1 Localizacifn estatal.

El Estado de México se encuentra localizado -
en la parte austral de la Altiplanicie Méxicana y el Eje Vol
cénico, conocido también como la Mesa de Anfhuac. fus limi--
tes son: al norte el Estado de Hidalgo, 2l este los Estacos
de Puebla y Tlaxcala, al sureste el Estado de Morelos, al sur
el Estado de Guerrero y el Distrito Federal que esta enclava
do en &1, al oeste los Estados de Michoacdn y Querétaro
(6,11).

1.2 Superficie.

El Estado de México se encuentra dividido en
120 municipios, con una extensifén de 23,244 sz v occupa en -
este renglsn el 25avo. iggar entre los estados que integran

la RepGblica Mexicana (figura 2) (23).
1.3 Localizacién municipal.

El Municipio de Chalco de Dfaz Covarrubias se

encuentra localizado al sureste de la Cuenca de Mixico, ¢n -



Figura 2.
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la regibn comprendida entre los valles que forman los rfos
de Ameca y Tlalmanalco. Se ubica a 37 Km al sureste de la --
Ciudad de México sobre la carretera Mf&xico-Xochimilco-Chal-

co (23).

1.4 Coordenadas geograficas.

Latitud norte 19°15'53"

Longitud geste 98°54'14"

Altitud 2,270 m.s.n.m.
( 6,23)

1.5 Limites.

Jo limitan al norte la Sierra de Santa Cata-
rina, el cerro Pino y el Municipio de Ixtapaluca; al este
las estribaciones boreales de la Sierra del Ajusco y el Mu-
nicipio de Tlalmanalco; al oeste una calzada gue de sur a -
norte va de Tulyehualco a Tlaltenco y pasa por Tl&huac y que
a manera de dique, lo separa del Vaso del iago de Xochimilco;
al sur lo limitan los Municipios de Juchitepec, Temamatla, -
Cocotitldn y Tlalmanalco; al sureste el Distrito Federal

( 6,23).

1.6 Superficie.

El Municipio de Chalco de Dfaz Covarrupias -

tiene una extensién territorial de 256,709 sz(zs),
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2, Aspectoi ecolégicos.
2.1 Del estado.

2.1.1 Hidrograffa.

a) Aguas superficiales.

El Estado de México queda coﬁprendido en'3 -

principales regiones hidrolégicas: (Figura 3 )

- Al este de la Cuenca del rfo Pdnuco o "Alto P&nuco"
(No. 26) en la parte norte del estado, con 7,933.830 Km® de
superficie (23). Su distribucién se efect€a artificialmente
por medio de canales y un tunel que cruzan las sierras del
noroeste y llevan su caudal de los rios de Tula (origen del
P&nuco), Cuautitlé&n y Tequisquiac ( 17,24).

- En el fondo del Valle de Toluca corre el rio Lerma
o también llamado "Sistema Chapala-Santiago" (No. 12) que -
cubre la porcibn centro-oeste, con una superficie de =+=---
5,548.540 Km2(23). El rfo Lerma se origina de los manantia-
les de Almoloya del Rio y descarga en el Pacifico. El Siste
ma Lerma surte al Distrito Federal y pasa por la Sierra de
las Cruces (11).

- E1 rfo Balsas (No. 18), con un &rea de 9,761.850 -

Km2

en la parte sur del estado (23), por corrientes meridio
nales del "Sistema Tarasco Ndhualt" donde afluyen el Amacu-

zac y el Cutzamala, tributarios del Balsas (6 ).
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Figura 3

Regiones hidrol6gicas del Estado de México.
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Con respecto a las lagunas mds importantes
del estado, &stas son: la Ciénaga del Lerma, Texcoco y Chal
co (actualmente desecadas) y San Cristobal Ecatepec y Zum--
pango (6).

Existen, ademds, tres Distritos de riego en
la regibn noroeste del estado y son: el de Arroyozarco, que
abarca los municipios de Jilotepec, Polotitlén, Aculco y --
Acambay; €l de Jilotepec y el de Tepetitl4n en el Municipio

de Ixtlahuaca (6 ).
b) Aguas subterréneas.

Uno de los factores primordiales que susten-
tan el desarrollo del Estado de M&xico es el agua subterra-
nea, cue comprende la porcifén norte del estado, con grandes
recursos acuiferos y que abarca las zonas de Cuautitlé&n, --
Teotihuacan, Texcoco y Chalco, las cuales forman parte de -
la cuenca del Valle de México.

Los acuiferos se encuentran en rocas Basalti
cas, sedimentos aluviales y lacustres, tercearios y ricuen-
tes en la que se encuentran pozos con una profundidad de --

186 m ( lago de Texcoco y Zumpango) y de 120 m (lago Tochac

y Tecocomulco) (23).

2.1.2 Orograffa.

El Estado de México es de aspecto quebrado,
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ya que el Eje Volcinico surca en su parte sur a la Altipla-
nicie formando 3 conjuntos montanosos notables: Al este la
Sierra Nevada, al centro otro conjunto formado por la Sierra
de Ajusco, Montes Ocuilan,Sierra de las Cruces, Monte Alto,
Monte Bajo y la Sierra de San Andrés, al norte la Sierra de
Pachuca (11).

La altura media es de 2,0007a 3,000 m.s.n.m.;
exceptuando la parte suroeste que desciende a la cuenca del
Balsas (11).

Dentro del Altiplano Mexicano quedan compren
didas dos regiones bien caracterizadas: la Altiplanicie Sep

tentrional y la Altiplanicie Meridional (24).

2.1.3 Clima.

Entre la variedad de climas que se presentan
en el Estado de México estdn; (1),
noroeste : Semiseco
suroeste : Humedo
Picos Semifrio y frio
Predominando el templado o mesotérmico (23).
Las temperaturas medias anuales en el sures-
te son mayores de 20°C, en tanto que en el centro y norte -
estdn por debajo de 13°C.
La precipitacifén pluvial media anual oscila
entre 600 y 1800 mm.

Los climas templados se concentran en los va-
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lles altos de la entidad, particularmente en las inmediacio
nes del Valle de Mé&xico.
El régimen térmico anual oscila entre 12° y

18°C.

2.1.4 Flora y Fauna.

- Flora.

Se encuentra asociada a comunidades vegetati
vas tales como bosques de pino, luceno, mixtos y pastizales
(23). .

Las fuertes variaciones de altitud y clima -
han provocado nficleos de vegetaci6n variada. En las zonas -
frias se encuentran encinos y robles asociados a helechos;
en las tierras planas se encuentran algunas estepas con pas
tos y plantas herbdceas con arbustos, drboles pequefios, yu-

cas, agaves y cactus. En las laderas altas de la serrania -

hay pinos y robles hasta los 3000 m de altura @4).

- Fauna.

Los mamiferos mds caracteristicos son los si
guientes: tuza, musarafia, zacatuche, ratén de bosque y la -
rata de los volcanes. Entre las aves se encuentra la codor-
niz, la chuparrosa, el correcaminos, chupamirto, risuefior,

gorrifén y el trepatroncos (24).
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2.1.5 Silvicultura.

La superficie forestal total es de 1,288,400
has de las cuales 698,400 has estdn arboladas con bosques -
propios de clima templado fresco y 58,800 has con arbustos.
La superficie forestal destinada principalmente a usos agro

pecuarios es de 531,200 has (11).

2.1.6 Suelos.

El Estado de México estd dividido en dos pro
vincias geolbgicas:
1.~ Provincia del eje neovolcénico
2.- Provincia de la Sierra Madre del Sur
La litologfa del Estado de México estd cons~-
tituida por afloramientos de rocas de origen igneo, sedimen
tario y metamérfico, siendo las rocas igneas extrusivas las
que ocupan una mayor extensitn.
La Provincia del eje neovolcénico, cubre la
mayor parte del estado en su porcién norte. Limita en el sur
con la Sierra Madre del Sur. Estd caracterizada geol6gicamen

te por el predominio de rocas volcénicas cenozdicas (23).

2.1.7 Cultivos.

Los cultivos predominantes en el Estado de -

México durante la &poca de temporal son: mafz, frijol, ave-
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\

na, calabaza, cebada, haba, ejote, garbanzo, chile y papa.
Los forrajes que se cultivan comunmente son:
cebada, trébol, mafiz y lespedaza.
En esta entidad podemos encontrar diferentes
clases de capacidad de uso agricola: '(23)
Agricultura mecanizada continua
Agricultura estacional
Agricultura de traccibn animal continua
Agricultura de traccibén animal estacional
Agricultura manual continua

Agricultura manual estacional

2.1.8 Posibilidades de uso pecuario.
Sistema de topoformas:
Gran llano con lomerios.
Alternativas de uso:

Pastoreo intensivo sobre praderas cultivadas.
Limitaciones:
Profundidad de suelo de 35 a 90 cm .
Pendiente de 6 a 10%. (23)
2.2 De la regiébn.

2.2.1 Hidrografia.

El agua es uno de los recursos mds importan-
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tes para la produccibén tanto agricola como ganadera.
El Municipio de Chalco de Dfaz Covarrubias

cuenta con los siguientes elementos hidrolégicos:
a) Rfos.

El rio "La Compafiia" que al atravesar la ---
autopista adopta el nombre de "Miraflores" y a la altura --
del poblado de San Lucas recibe el de "San Rafael".

El rfo "Santo Domingo" que se encuentra al -

N
norte del poblado de San Marco Huixtoco.
b) Arroyos de caudal.

Solamente durante la época de lluvias se tie-
nen los siguientes arroyos: Cedral, Potrero, Piesa, Cafadas,
Ocotengo, San Francisco, Zopilotera, La Pistolera (23).

En su porcién del sur se encuentra la laguna

de Mixquic que es un conjunto de canales bordeados (6).

2.2.2 Orografia.

Originalmente en el Municipio de Chalco de -

Diaz Covarrubias se presentan 3 formas caracteristicas de -
relieve:

- La primera corresponde a zonas accidentadas y abarca -

aproximadamente el 33% de la superficie.
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- La segunda corresponde a zonas semiplanas y abarca el
20% aproximadamente de la superficie.

- La tercera corresponde a zonas planas y abarca el 47%
aproximadamente de la superficie.

Las zonas accidentadas se localizan en la --
Sierra Nevada en la parte este del municipio y estdn forma-
das por bosgues del Parque Nacional de "Zoguiapan".

Las zonas semiplanas se localizan al oeste -
de las poblaciones de San Martin Cuautlalpan y Santa Marfa
Huexoculco y estdn formadas por pequefios valles intermonta-
nosos.

Las zonas planas se localizan en el lado ~--
oeste del municipio donde se encuentran las ciudades de ---
Chalco y San Pablo Atlazalpan y estdn formadas por vélles -

de uso agricola (23).
2.2.3 Clima.

El Municipio de Chalco de Diiz Covarrubias -
tiene clima templado, con dos modalidades: seco y humedo.El
régimen de lluvias es en los meses de junio,julio,agosto y
septiembre.

Los meses m&s calurosos se presentan en abril,
mayo y junio. La direccién de los vientos en general es de
noroeste a sur.

En la parte extrema oriente se presenta el -

clima templado humedo, con precipitaciones mayores de 1000
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mm. En la parte poniente se presenta el templado seco con -
614 mm de precipitacién pluvial.
Segln la clasificacibén de Kdppen el clima se

considera: C (wl)(w)

C = grupo de climas templados humedos (temperatura del -
mes m4s frio -3°C y de 18°C la mis caliente).
w = con lluvias en verano.

W, = Bosque mediano disperso, caducifolio.

La temperatura media anual es de 15.4°C. La
temperatura miﬁima extrema B8.0°C v la temperatura mixima ex
trema es de 34.0°C. El régimen térmico medio anual es de -~

11°C a 18°C. ( Ver Cuadro 1 y Cuadro 2) .(5,23,24).
2.2.4 Suelos.

Se le clasifica como Fluvisol enturico; su -

textura es gruesa (23).
2.,2.5 Flora y Fauna.

- Flora.

Se encuentran algunas estepas con pastoy -
plantas herb&ceas con arbustos, &rboles pequefios, yucas, a-
gaves y cactus. En las laderas altas de la serrania hay pi-

nos y robles (29.



Cuadro 1. PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL EN EL MUNICIPIO DE
CHALCO DE DIAZ COVARRUBIAS. (mm) *

Nombre de la

estacidn ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Chalco 13.6 4.0 11.8 28.5 58.6 119.4 140.5 131.6 94.7 47.5 6.3 5.3 662.8
Cuadro 2. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL DEL MUNICIPIO
DE CHALCO DE DIAZ COVARRUBIAS. (°C) *
Nombre de la
estacibn ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Chalco 11.3 12.2 15.6 17.7 18.4 17.8 17.0 17.1 16.7 15.9 13.6 11.8 15.4

* Fuente: Direccifn de Estudios del Territorio Nacional (1921 a 1975),
Secretarfa de Programacién y Presupuesto.’
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- Fauna.

Los mamiferos mds caracteristicos son los -
siguientes: tuza, musarafa, zacatuche, ratén de bosque y la

rata de los volcanes (24).

2.2.6 Cultivos.

Los cultivos predominantes son: mafz, frijol,

avena, calabaza, cebada, héba, ejote, garbanzo, chile y pa-

pa.
Los forrajes que se cultivan comunmente son:

avena, cebada, trébol, mafz y lespedaza (23).

3. Aspectos socio-econfmicos.

3.1 Del estado.

3.1.1 Demograffa.

El Estado de México es de los estados mis po

blados a nivel nacional, ocupando el segundo lugar (24).
3.1.2 Aspectos ocupacionales.

Las principales ocupaciones en el estado son:
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agricultura, ganaderia, servicios al estado, fabricas de --
hilados y fabricas de lana (23).
Se pueden considerar las ocupaciones por ni-
veles y seglin las que se realizan en el estado tenemos:
12 Industria
22 Agricultura

32 Ganaderfa (11).

3.1.3 Niveles de vida.

Actualmente, el pafs se encuentra econbmica-
mente en una situacién dififcil, lo que se refleja en el ni-
vel de vida y eh el poder adquisitivo de su poblacifén en un
momento dado. El1 Estado de México no es ajeno a esta proble
matica y tanto el nivel ‘de vida, como el poder adaguisitivo

de todo el estado en general, es bajo.

3.1.4 Educacién.

Algunas de las localidades que cuentan con -
escuelas primarias dentro del Estado de México son: Chalco
de Dfaz Covarrubias, San Pedro Tezompa, San Juan, San Martin
Xico, San Pablo Atlazalpa, Santa Maria Huexoculco, San Mateo
Huitzilingo, San Lorenzo Chilmalpa, San Martfn Cuautlapan,
San Mateo Tezoquiapan, Santa Catarina Ayotzingo, San Lucas
Amalinalco, San Gregorio Cuautzingo, La Candelaria, Tlapala,

San Marcos Huixtoco, San Miguel Xico Viejo y Toluca.
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Asf mismo, dentro de las localidades cue ---
cuentan con escuelas secundarias se tiene a: Chalco de Diaz
Covarrubias, San Pablo Altazapan, San Martfn Cuautlapan, --
San Mateo Tezoquiapan, San Gregorio Cuautzingo y Toluca.

Entre las localidades que tienen preparatoria
Universidad y Normal, se puede mencionar la capital del Es-

tado de México (7).

3.1.5 Salubridad.

En las ciudades como Toluca, Naucalpan,Tlalne
pantla, Nezahualcoyolt,es un aspecto atendido por dependen-
cias oficiales ( I.M.S.S., I.S.S.S.T.E. y S.S.A.). Ademds -
se cuenta con servicios particulares.

Otras localidades mds pequefias como las cabe
ceras municipales, y algunos poblados, cuentan con servicios
de consulta médica a travé€s de instituciones oficiales y =--

servicios particulares (17).

3.1.6. Agua potable.

En cuanto al servicio de agua potable se conm

sidera que una gran parte del estado cuenta con €1(23).

3.1.7 vias de comunicacibn.

El Estado de México es paso obligado para --
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llegar al Distrito Federal; este factor ha influido de mane
ra favorable en su comunicacibn, tanto interna como externa.
En &l convergen y de €l surgen mGltiples carreteras que se
enlazan con las entidades vecinas, lo que ha fomentado el -
dinamismo en los diversos sectores econémicos.

Las carreteras mis importantes con gque cuenta
el estado son:  (23)

- Toluca- Distrito federal

- Al este, las carreteras # 190 y # 150 que van a Pue-
bla y Tlaxcala, respectivamente.

- Al oeste la carretera # 15 que va a Michoacén.

- De sur a norte, la carretera #55 que va a Guerrero y
Querétaro.

- De suroeste a noroeste la carretera # 130 que viene
de Michoac&n, pasa por Toluca y llega al Distrito Fe
deral.

- Al norte la carretera # 57 que se dirige a Querétaro.

- Al noreste las carreteras # 85 y # 132 que van hacia
Pachuca y Tulancingo, Hidalgo respectivamente.

La linea ferroviaria mds importante es la/que
atraviesa el estado de este a noroeste.

Al sureste, la linea ferroviaria comunica con
el Estado de Morelos; una ramal de &sta, comunica a Amecame-
ca y San Rafael.

En la porcién norte-noroeste, se localizan -
varias lineas que se dirigen al Estado de Hidalgo y otra va

para el Estado de Tlaxcala (23).
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El Estado de México carece de aeropuertos --
con capacidad para recibir aparatos de largo alcance, se --
considera que las causas de ello son: la cercania existente
con el Distrito Federal, el cual si cuenta con un aeropuer
to, y la altura de la entidad que complica la operacién de
jets. Sin embargo, cuenta con aeropuertos capacitados para
la operacifén de pequefios aparatos, &stos se pueden encontrar
en: Acolman, Bejucos, Ixtapaluca, Palmar Chico, Pasteje, --
San Antonio del Rosario, San Mateo, San Miguel, Santiago Ama

tepec, Salitre, Tejupilco, Tlatlaya, Toluca y Zumpango(23).

3.1.8 Energfa eléctrica.

Se considera que existen 1691 poblgdos con -
energfa eléctrica (11), la cual es proveida por las siguien
tes lineas: Infiernillo, Malpaso y Sistema Necaxa; ademdis -
por termoelé&ctricas como la del Valle de México y Jorge Lu-
que ( Lecheria) y las hidroeléctricas de Tingambato y el --

Sistema Ixtapantongo,
3.1.9 Medios de comunicacién.

En el Estado de México se cuenta con correo
terrestre, asf como telégrafo; también cuenta con lineas --

telefbnicas, radio y televisién.

Otros medios de comunicacifn son camiones pa

ra pasajeros de tipo fordneo, urbanos y suburbanos. En algu
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nas ciudades se puede contar con el servicio de taxis y co-

lectivos.

3.2 De la regibn.

3.2.1 Demografia.

El Minicipio de Chalco de Dfaz Covarrubias -

cuenta con una poblacién aproximada de 69,360 habitantes --

(23) .

3.2.2 Aspectos ocupacionales.

Se considera que los habitantes de la zona -
se ocupan en la agricultura s6lo en la temporada de siembra
y cosecha, por ser una zona temporalera (17).

En relacién a la ganaderia pocas personas --
trabajan en ello, ya que la ganaderia en esta zona se consi
dera principalmente de traspatio y el resto del afio emigran
a otras ciudades o se dedican a la construccifn como peones

17.

3.2.3 Nivel de vida.

Las personas economicamente activas que -

existen en esta zona son trabajadores eventuales por lo --
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que la percepcién de un salario fijo no es muy seguro. Las
personas que llegan a tener un trabajo fijo perciben el sa

lario minimo.

3.2.4 Educacién.

En este aspecto el municipio cuenta con ---
escuelas para cubrir el nivel primario y medio o secundario,
y unicamente cuenta con escuela normal para cubrir el nivel
medio superior. Para cursar el nivel profesional se tiene -
que emigrar a otras ciudades del estado o de la RepGblica -

(17).

3.2.5 Ssalubridad.

Las localidades que cuentan con servicio mé&-
dico.particular son: San Pedro Tezompa, San Martfn Xico, --
San Pablo Atlazalpan y San Lorenzo Chimalpa.

Las localidades que cuentan con servicio de
consulta médica oficial son: Chalco de Diaz Covarrubias, --
Santa Marfa Huexoculco, San Martfn Cuautlalpan, San Mateo
Tezoquiapan, Santa Catarina Ayotzingo, San Gregorio Cuautzin

go, San Marcos Huixtoco .y San Miguel Xico (17).

3.2.6 Agua potable.

Se considera que casi en todo el municipio -
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existe el servicio de agua potable (17).

3.2.7 Eliminacién de desechos.

Zonas de desechos industriales existen en las
cercanias del poblado de Ayotla y en zonas urbanas de la --
Asuncién, Chalco, San Martfn Cuautlalpan.

También se presentan depdsitos de basura a --
cielo abierto en la porcién oeste de la cabecera municipal.

En ei Municipio de Chalco de Dfaz Covarrubias
las principales fuentes de contaminacibén son:

El Canal de la Compaiiia que conduce agua de
escurrimiento y que es contaminada con desechos industriales
y urbanos a lo largo de su recorrido; la contaminacibn indus
trial se acentua mfs en la zona de Ayotla, de aqui se dirige
hacia el bordo de Xochiaca y asf salen las aguas contamina--
das de este municipio. Este mismo canal transporta los dese-
chos de la compafiia papelera de San Rafael (17).

Los desechos s6lidos son acarreados por el --
Canal de la Compafiia, éste los recoge a lo largo de su tra--
yecto (17).

En cuanto a la contaminacifén atmbésferica se -
debe en gran parte por la existencia de ladrilleras en el --
suroeste del poblado de San Martin Cuautlalpan, los cuales -
despiden humo afectando las condiciones de la misma localidad

(17.

Existe otro tipo de contaminacién en el muni-
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cipio y es la causada por las inundaciones provocando in---

fecciones a la poblacién (17).

3.2.8. Vias de comunicacién.

Las principales carreteras que cruzan el mu-
nicipio son:

- Carretera pavimentada:
México-Puebla, Huitzilango-D.F., Tlahuac-Chalco, Mixquic
-Chalco, San Miguel Xico-Chalco, San Miguel Xico-Amani-
nalco, y Cuautlalpan-Huixtoco.

- Caminos de obra:
Los dos existentes estdn fuera de uso y son: Los Reyes-
Chalco e Ixtapaluca-Chalco.

- Linea ferroviaria:
Atraviesa de noroeste a suroeste el municipig beneficia
a San Miguel Xico, San Lorenzo Chimalpa y San Pablo =-

Atlazalpa (17,23).
3.2.9 Energfa eléctrica.
Este aspecto cas{ estd cubierto, ya que no --
todas las localidades tienen este servicio, pero si una gran

parte (17).

3.2.10 Medios de comunicacién.
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Los poblados que tienen correo en este muni-
cipio son: Chalco, San Juan, San Pedro Tezompa, San Martin
Xico, San Pablo Atlizalpa, Santa Maria Huexoculco, San Mateo
Huitzilingo, San Lorenzo Chimalpa, San Martin Cuautlalpan,-
San Mateo Tezoquiapan, Santa Catarina Ayotzingo, San Lucas
Amalinalco, San Gregorio Cuautzingo, La Candelaria Tlapala,
San Marcos Huaxtoco y San Miguel Xico.

El telégrafo Ginicamente existe en la cabecera
municipal de Chalco de Dfaz Covarrubias.

Con teléfono cuentan los poblados de: Chalco
de Dfaz Covarrubias, San Martin Xico, San Pablo Atlazalpa,-
Santa Maria Huexoculco, San Mateo Huitzilingo, San Lorenzo
Chimalpa, San Martin Cuautlalpan, San Mateo Tezoquiapan, San
ta Catarina Ayotzingo, San Lucas Amalinalco, San Gregorio --
Cuautzingo, La Candelaria Tlapala y San Marcos Huixtoco.

En Chalco de Dfaz Covarrubias, el transporte
pGblico local es eficiente. Esta formado por taxis y trans-
porte pGblico fordneo con 5 rutas de autobuses.

En el resto del municipio el transporte pGbli
co fordneo esta formado por una linea de autobuses que con--

vergen a la cabecera municipal (17).

B) Descripcibn especifica del proyecto.

1. Lineamientos generales.

La planificacibn de una explotacién porcina -
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abarca un conjunto de conocimientos técnicos relacionados -
con la produccién de cerdos, con planteamientos viables, es
pecif;cos, técnicamente correctos, economicos y aceptables
(le.

El estudio previo debe incluir diferentes --
aspectos como son: infraestructura (incluye el terreno con
algunas caracterfsticas de ubicacibn, comunicacién, superfi
cie, agua, energfa eléctrica y drenaje), disponibilidad de
insumos, disponibilidad de pie de crfa, instalaciones, equi
po y personal (14).

El terreno seleccionado para instalar la ---
granja se encuentra en la carretera Chalco-Mixquic a la al-
tura del km 2 1/2, Municipio de Chalco de Dfaz Covarrubias,
Estado de México. Pertenece a la Facultad de Medicina Veteri
naria y Zootecnia, de la Universidad Nacional Auténoma de --
México; y reune los requisitos de vias de acceso, aisla--
miento, disponibilidad de agua e insumos necesarios para la
produccibén. El predio cuenta con 48.8 ha, de las cuales 46.6
ha est&n destinadas para la agricultura, 0.6 ha son caminos
y canales y 1.6 ha de instalaciones. Cuenta con energfa eléc
trica y agua proveniente de pozo; la conformacién del suelo
es plano con una pendiente de 6 a 10% (figura 4 ) (8).

Dentro de los aspectos fundamentales cue se
van a considerar para el establecimiento de esta granja es-
tan: la correcta orientacién de los edificios, la funciona-
lidad de las construcciones, una higiene aceptable y que las

instalaciones permitan al estudiante conocer sistemas alter-



Figura 4
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nativos de produccién.

1.1 Composicién de la piara.

Por ser esta una granja cuya principal fina-
lidad serd la ensefianza, se manejardn una gran cantidad de
razas y lineas de porcinos, que permita al estudiante cono-
cer las caracteristicas fenotipicas y de produccién de cada
una de ellas, asf como de sus cruzas.

El pie de cria estard constituido por 120 --
hembras reproductoras y 8 sementales, a partir de los cuales
se producirdn los reemplazos para la misma granja y de esta
forma mantener las caracteristicas del hato. Las razas a u-
tilizar serédn:

- Hembras reproductoras.
. Yorkshire
. Landrace
. Duroc
. Hampshire
. Pietrain
. Hibridas
Sementales.
. Yorkshire
. Landrace
. Duroc
. Hampshire

. Pietrain
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. L-24*

1.2 Presupuestos de produccibn establecidos.

- Nfimero de vientres 120

- NfGmero de sementales 8

= Ciclo productivo de la hembra: 22.28 semanas
. Servicios '2.00 semanas
. Gestacibn 16.28 semanas
. Lactancia 4.00 semanas

- NGmero de servicios por semana: 5.38

- Nfimero de hembras repetidoras por

semana: 1.07
- Porcentaje de fertilidad 80%
- Nfimero de partos por semana: 4,31

- Nfimero de lechones nacidos vivos

por semana: 38.79 (X9.0)
- N@mero de lechones nacidos muertos

por semana: 1.72 (X0.4)
- N@mero de lechones nacidos en total

por semana: 40.51 (X9.4)
- N@mero de lechones muertos en mater

nidad por semana: 5.81
- Porcentaje de mortalidad en materni

dad: 15%
- NGmero de cerdos que entran a crian

za por semana: 32,97

* L-24 = 50% Duroc, 25% Pietrain, 12.5% Yorkshire y 12.5%
Landrace.
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Porcentaje de mortalidad en crianza
NGmero de cerdos que entran a creci
miento por semana:

Porcentaje de mortalidad en creci--
miento:

Nfmero de cerdos que entran a desa-
rrollo por semana:

Porcentaje de mortalidad en desarro
llo:

NGmero de cerdos gue entran a fina-

lizacién por semana:

Porcentaje de mortalidad en finali-:

zacibn:

NGmero de cerdos finalizados por --
semana:

Porcentaje global de mortalidad:
Cerdos vendidos por hembra por par-
to:

NGmero promedio de partos por hem--
bra por afo:

NGmero promedio de lechones nacidos
vivos por hembra por afio:

Nfimero promedio de cerdos vendidos
por hembra por afio:

Porcentaje anual de reemplazo de --
hembras:

Porcentaje anual de reemplazo de --

sementales:

1%

32.64

1.5%

32.15

1%

31.82

0.5%

31.66
19%

7.34

1.86

16.80

13.71

33%

50%
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2.0 Instalaciones.

Las caracteristicas de las instalaciones para
esta granja difieren un tanto de lo que se observa a nivel -
de produccibén comercial, ya que la finalidad de &sta es mos-
trar a los estudiantes sistemas alternativos en las diferen-
tes dreas que conforman la unidad de ensefianza en produccién
porcina.

Para que las instalaciones se consideren fun-
cionales, deben reunir una serie de condiciones, dentro de -
las qué se pueden mencionar:

- Que sean frescas en verano y templadas en invierno.

Que estén bien ventiladas.

Que tengan buena iluminacién.

Una orientacién correcta.

Distribuidas adecuadamente en el terreno. (2)
Las freas que se han considerado para esta --

explotacién son las siguientes:

1. Oficina.

2. Area de bafios-vestidores.

3. Cisterna.

4, Bodega.

5. Silos.

6. Laguna de fermentacién.

7. Area de servicios.

8. Area de gestaciébn.

9. Area de maternidad.



38

10. Area de crianza.

11. Area de crecimiento.
12. Area de desarrollo.
13. Area de finalizacién.
14. B&scula.

15. Embarcadero.
16. Aula de Ensenanza *
17. Lacbratorio -*--

2.1 Cdlculo de lugares.

2.1.1 Tiempo de permanencia de los animales en cada 4rea.

- Area de servicio.

La hembra primeriza recibir4 un perfodo de -
adaptacibn de 4 semanas y el servicio se le dard 14 dfas des
pués (2 semanas) en promedio. Permaneceri por 5 semanas m4s
en esta 4rea para su diagnbstico de gestacibn.

La hembra destetada permanecera por 2 semanas,

que es el tiempo estimado para gue sean servidas.

- Area de gestacién.

Tomando como base que la gestacién dura 16.28
semanas (114 dfas) y que la hembra seri trasladada a materni
dad 1 semana antes de la fecha probable de parto, el tiempo
efectivo de permanencia serd de:

. Hembra primeriza = 10.28 semanas.

* Debido a que este trabajo forma parte del Pﬁqxnto.de.Daixntxglizacién
Académica de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. Estas dreas son descritas en

el plan general y no en el presente trabajo.



. Hembra destetada = 15.28 semanas
- Area de maternidad.
El tiempo de lactancia serd de 4 semanas, =--
mismas que sumadas a.la semana de anticipacién nos da un --
tiempo de estancia para la hembra de 5. semanas.

- Area de crianza.

Los cerdos destetados serdn trasladados a es

ta drea en donde permanecerin por 3 semanas.

- Area de crecimiento.

El tiempo de permanencia de los cerdos en --

esta irea seri de 5 semanas.

- Area de desarrollo.

En esta &rea permanecerdn los cerdos por 5 -

semanas.

- Area de finalizacién.

Aqufi permanecerin durante 9 semanas.

VETERINARIA Y
ZOOTECNIA
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? Tiempos para lavado y desinfeccién.

- Area de servicio;

- Area de gestacibn:

- Area de maternidad;
- Area de crianza:
- Area de crecimiento:

- Area de desarrollo:

- Area de finalizacibn:

gares.

- NGmero de vientres

hembra/ parto

- Mortalidades:

Maternidad
Crianza
Crecimiento
Desarrollo
Finalizacién

- Relacién semental :hembras

0.14 semanas (1 dia)
Por el tipo de instala-
cién no requiere lavado
y desinfeccién.

1 semana (7 dfas)

0.42 semanas (3 dfas)
0.28 semanas (2 dfas)
0.28 semanas (2 dias)

0.28 semaras (2 dfas)

Pardmetros con los que se realizard el cdlculo de lu-

120

NGmero de lechones nacidos vivos/

9.0

15.0%
1.0%
1.5%
1.0%
0.5%
1:15

- Porcentaje de fertilidad servicio/

parto

100%
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2.1.4 Metodologia.

1, Ciclo productivo de la hembra reproductora.

- Hembra primeriza:

Adaptacién 4.00 semanas
Servicio 2.00 semanas
Gestacibn 16.28 semanas
Lactancia 4.00 semanas

26.28 semanas

- Hembra destetada:

Servicio 2.00 semanas
Gestaci6n 16.28 semanas
Lactancia 4.00 semanas

22.28 semanas

2. NGmero de servicios por semana (NSPS).

No. de hembras reproductoras_ 120 _ . 5 3 gervicios

Ciclo productivo 22.28 por semana

Como anteriormente se menciono, el cilculo -
se realizard considerando un 100% de fertilidad, por lo que
el gﬁmero de partos por semana (NPPS) seri de 5.38.

3. Espacios requeridos en el &rea de servic@o.
- Sementales:

No. de hembras del pie de cria
No. de hembras por semental

120
15

= 8 espacios
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- Hembras primerizas:

Si partimos de la base cue habri un 33% de -
reemplazo anual de hembras, entonces,se tendr4 en el hato -
un 16.5% de hembras primerizas.

120 - 100%
X - 16.5%

X= 19.8 hembras primerizas

19.8 _ 4.5 p:
26.28

Hembras: (NSPS) (semanas de permanencia + semanas
de limpieza y desinfeccién).

(0.75) (11+.14)= 8.35 espacios
- Hembras destetadas:

Habrd un 83.5% de hembras en el hato que ten

gan 2 o mds partos.

120 - 100%

X - 83.5%

X = 100.2 hembras destetadas
100.2 _ 4 49 pps

22.28

Hembras: (NPPS) (semanas de permanencia + semanas

de limpieza y desinfeccién).
(4.49) (2+.14)=9.60 espacios
4 .Espacios requeridos en el &rea de gestacién.

Hembras: (NPPS) (semanas de permanencia + semanas

de limpieza y desinfecciébn).
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- Hembra primeriza:
(0.75) (10.28 + 0) = 7.71 espacios
- Hembras destetadas:
(4.49) (15.28 + 0) = 68.60 espacios
5. Espacios requeridos en el 4rea de maternidad.

(NSPS) (semanas de permanencia + semanas de antici
pacién + semanas de lavado y desinfeccién).

(5.38) (4 + 1 + 1) = 32.28 espacios
6. Espacios requeridos en el 4rea de crianza.

(NSPS) (semanas de permanencia + semanas de lavado
y desinfeccifn).

(5.38) (3 + 0.42) = 18.39 espacios

5. Espacios requeridos en el drea de crecimiento.
(NSPS) (promedio de cerdos que entran al 4rea) (se-
manas de permanencia + semanas de lavadoy desin-
feccibn).

- Tipo Verandah.
(2.69) (7.57) (5 + 0.28) = 107.51 espacios

120 espacios

- Tipo jaula elevada.
(2.69) (7.57) (5 + 0.28) = 107.51 espacios
120 espacios .

8. Espacios requeridos en el &rea de desarrollo.

(NSPS) (promedio de cerdos que entran al &rea) (se-
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manas de permanencia + semanas de lavado y desin-
feccibn).
(5.38)(7.45) (5 + 0.28) = 211.62 espacios

210 espacios

9. Espacios requeridos en el &rea de finalizacibn.

(NSPS) (promedio de cerdos que entran al &rea) (se-
manas de permanencia + semanas de lavado y desin-
feccibn).

(5.38) (7.37) (9 + 0.28) = 367.95 espacios

360 espacios

2.2 Determinacién de las instalaciones necesarias.

- Area de servicios.
. Sementales 8 corrales individuales
. Hembras primerizas 1 corral para 4 hembras
1 corral para 5 hembras
. Hembras destetadas 2 corrales para 5 hembras

cada uno

Area de gestacién.

. Hembras primerizas 8 jaulas
. Hembras destetadas 7¢ jaulas
- Area de maternidad 36 jaulas
- Area de crianza 18 corraletas por camada
- Area de crecimiento 5 corrales para 24 cerdos
cada uno
8 jaulas para 15 cerdos
cada una.
~ Area de desarrollo 14 corrales para 15 cerdos

cada uno .
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- Area de finalizacibn 24 corrales para 15 cerdos

cada uno

2.3 Caracteristicas generales de las construcciones.

ARER 0. ] 0.
o _JAULAS

Servicio 1*
- hembras
- machos
Gestacién 78
Maternidad 2 36
Crianza 1 18
Crecimiento 1
Desarrollo 1 14
Finalizaci6n 1 24
AREA No. DE ANIMALES No. DE CORRALES  SUP. POR

POR CORRAL o o JAULAS CORRAL o

JAULA POR EDIFICIO JAULA
Servicio
- hembras 4y5 4 13.27
- machos 1 8 13.27
Gestacibn 1 78 1.32
Maternidad 1 ‘36 4.05
Crianza camada 18 2.25
Crecimiento 24 5 7.92

15 8 3.75

Desarrollo 15 14 7.76
Finalizaci6n 15 24 13.49

* Se necesita solo un edificio para las dreas de servicio y
gestaciébn.
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La unidad se ubicard en un terreno de aproxi-
madamente 2.5 has. De esta superficie estardn destinados pa-

ra las construcciones 1990 mz.

2.3.1 Oficina.

Esta 4rea se ubicar§i en el limite perimetral
de la explotacifn por razones sanitarias, contari con una -
superficie 149.5 m2.

Asi mismo, contard con un drea de bafios-ves-
tidores, la cual serd para uso de alumnos, asi como para el
personal académico y administrativo, esta &rea se utilizar4
como Gnica entrada, aqui se cambiar&n de la ropa que traigan

se pondrdn ropa limpia, para poder entrar a la explotacibn.
2.3.2 Bodega.

Observando la poblacifén animal del Centro y
su flujograma, se necesitardn aproximadamente 55 toneladas
de alimento para cubrir las necesidades nutricionales de --
los mismos. Por lo cual serd necesaria una bodega de 15 m -

de largo por 10 m de ancho.

2.3.3 Béascula.
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La bdscula se encontrard situada en la parte pos

terior de la granja ( figura 5 ).

2.3.4 Embarcadero.

Se localizard al final del Centro para evitar

la entrada de camiones ( figuras ).

2.3.5 Silos.

Contard con 3 silos con una capacidad de 6 -
toneladas dos de ellos y uno de 4 toneladas, los cuales se
encontrarén situados: uno entre el area de servicio y gesta
cibn y el 4rea de desarrollo; otro por detrds del &rea de -
finalizacién y el Gltimo por detrds del &rea de!crecimiento

( Figura 5 ).
2.3.6 Areas.

2.3.6.1 Area de servicios y gestacién.

Se necesitardn376.74 mz para la construccién
de este edificio, contari con 8 corrales para sementales de
(2.11 m X 5.55 m) vy 4 corrales para las hembras en servicio
con las mismas dimensiones cue las anteriores; los corra-
les de hembras y machos irdn intercalados, existiendo comu-

nicacién por medio de ventanas de barrotes de fierro. En es
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te mismo edificio estardn situadas 78 jaulas destinadas al
&rea de gestacifn, las cuales estardn divididas por un pasi
1lo de 1.20 m de ancho, el cual las divide en dos lineas de
jaulas, quedando de un lado 40 jaulas y 38 por el otro lado.

Entre el 4rea de servicios y el 4rea de ges-
tacibn existird un pasillo de 1.20 m de manejo, el cual las
mantendrsd divididas.

Este edificio serd de 27.30 m de largo por -
13.80 m de ancho. La altura mixima de sus paredes serd de -
4.50 m . El techo serd de tipo de dos aguas (figuras 6,7).

El drenaje en el 4rea de los corrales de ser
vicio serd de tipo canaleta, la cual ird por fuera del edi-
ficio, esta canaleta tendri un ancho de 30 cm y con una pro

fundidad inicial de 15 cm.

Para el 4rea de gestacibn, como las jaulas -
estardn divididas en dos lineas, el drenaje correrd por en-
tre las dos y por debajo de las mismas, el tipo de drenaje
a utilizar serd la fosa anegada, la profundidad de la fosa
serd de 1.20 m por un ancho aproximado de 2.40 m; el drenaje
terminard al salir del edificio en una guillotina para unir-
se al drenaje general (figuras 7,8).

La ventilacibn en este edificio serd contro-

‘ lada por medio de cortinas (figura 7).
2.3.6.2 Area de maternidad.

Se utilizardn dos edificios de 155 m? los cua
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les estardn divididos en tres secciones cada uno, las que -
contardn con 6 jaulas individuales de 2.70 m por 1.50 m con
lechonera al frente por seccién (figura 9,10,12,13,14), ---
siendo estd de 7.40m por 6.80 m. Tendrd un pasillo de mane-
jo de 1 m de ancho, el cual dividird a la nave dejando

3 jaulas de cada ladoy entre cada jaula existird un pasillo
de manejo de 0.50 m. El techo’con que contard serd de tipo

de dos aguas, con una pendiente del 30% y una altura mixima
de 3.17 m. (figuras 9,10)

El drenaje ird por debajo de cada linea de -
jaulas, serf una canaleta de 0.30 m de ancho, la cual sal--
drd por la parte posterior a la puerta de acceso del edifi-
cio para unirse al drenaje general (figura 9).

La ventilacifén se manejard por medio de ven-
tanas, se contari con 4 ventanas por secci6n (figuras 9,10,

11).

2.3.6.3 Area de crianza.

Para esta 4rea serdn necesarias 18 corrale--
tas elevadas (1.5 m X 1.5 m), las cuales estardn distribuidas
en tres secciones independientes una de las otras, cada sec-
«cién tendrd 6 corraletas divididas a su vez por un pasillo
‘de manejo de 1 m de ancho en 3 corraletas por lado. (figu--

ras 15,16)
El d8renaje serd por medio de una fosa con --

una pendiente del 2% para facilitar el desagtie del edificio,
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su profundidad inicial serd de 0.50 m, cada seccibén contari
con un rebosadero del cual saldrd la tuberia destinada al -
drenaje general. (figuras 15, 16)

Por lo que corresponde a la ventilacibn se -
manejard por medio de ventanas, reguiriendose 4 por seccibn
(figura 16)

La altura mdxima del edificio serd de 4.17 m

y el techo de tipo de dos aguas. (figura 16)
2,3.6.4 Area de crecimiento.

En esta étapa se contard con un edificio de
una superficie de 96.94 mz, el cual tendri 5 corrales de ti
po Verandah de (2.40 m X 3.20) (figura 17,18,19,20,21) y --
con 8 jaulas de (2.35 m X 1.50 m) (figuras 17,18), estas ins
talaciones se mantendrin divididas por un pasillo central -
de manejo de 1.20 m de ancho. La altura madxima del techo
ser§ de 3.52 m, y una pendiente del 30%, el tipo de techo -
en este caso de una sola agua (figuraé 17,18)

Para los corrales tipo Verandah, el drenaje
serd de tipo fosa anegada, la cual tendrd una profundidad -
inicial de 0.50 m y una pendiente del 3% (figuras 17,18,19)
y para las jaulas serd una fosa anegada, la cual ird por de
bajo de las mismas con una profundidad inicial de 0.50 m --
para finalmente desembocar en el drenaje general (figuras -
17, 18).

La ventilacién del edificio serd controlada -
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por medio de cortinas (figura 18).
2.3.6.5 Area de desarrollo.

Para esta etapa se necesitard un edificio de
142.96 m2 de superficie, el cual contard con 14 corrales de
2.35 m X 3.30 m, estos corrales se dividirdn en dos lineas
de 7 corrales cada una sepa;ados por un pasillo de manejo -
de 1.20 m de ancho (figuras 22,23,24).

El drenaje serd una fosa anegada con una pro
fundidad inicial de 1.00 m, ya que tendrd una pendiente de
0.5% para facilitar el paso de las excretas por la misma --
(figura 22,23,24).

La ventilacifn del edificio serd controlada
por medio de cortinas (figuras 23,24).

El techo seri de dos aguas con una altura =--

mixima de 3.87 m (figura 23,24).
2.3.6 .6 Area de finalizacién.

Serdn necesarios 403.76 m2 para la construc-
cibén de un edificio, el cual contarf con 24 corrales de ---
5.19 m X 2.60 m, divididos en dos lineas de corrales separa
das por un pasillo de manejo de 1.20 m.

El tipo de techo serd de dos aguas con una -
pendiente del 30% y una altura mixima de 4.22 m (figura 25,

26).
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Se contard con dos tipos de drenajes: la fo-
sa anegada por un lado y por el otro el charco; la fosa con
tard con una profundidad inicial de 1.00 m y una pendiente
de 0.5%; el charco tendrd una profundidad de .10 m y para -
desagiie co@tar& con un tubo que al rebosar el agua esta sal
dri por &1 (figuras 25, 26).

Por otro lado la ventilacibén serd controlada
por medio de cortinas (figura 26).

En la figura 25 se puede observar un corral

destinado a la seleccién de animales,

2.4 Especificaciones del equipo.

2.4.1 Equipo de oficina.

2.4.1.1 Escritorios ejecutivos.
2.4.1.2 Escritorio secretarial.
2.4.1.3 Mdquina de escribir.

2.4.1.4 Archiveros.

2.4.1.5 Sillones para los escritorios.
2.4.1.6 Sillas.

2.4.1.7 Refrigerador.

2.4.1.8 Mesa para juntas.

2.4.1.9 Estanteria para medicamentos.
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2.4.2 Equipo de limpieza.

2.4.2.1 Carretillas.
2.4.2.2 Cubetas.
2.4.2.3 Escobas.
2.4.2.4 Palas.

2.,4.2.5 Cepillos.
2.4.2.6 Jabbn.

2.4.2.7 Mangueras.
2.4.2.8 Jergas.

2.4.2.9 Overoles.
2.4.2.10 Botas de hule.

2.4.2.11 Recogedores.
2.4.3 Equipo para operar la 'granja.

2.4.3.1 Laza trompas.
2.4.3.2 Bascula de resorte.

2.4.3.3 Bdscula de 50 y 75 kg.

2.4.4 Equipo médico-quirurgico.

2.4.4.1 Termbmetros.

2.4.4.2 Ligaduras.

2.4.4.3 -Desinfectantes.

2.4.4.4 Toallas desechables de papel.
2.,4.4.5 Mangos de bisturfs.

2.4.4.6 Hojas de bisturf.
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2.4.4.7 Cuchillos de necropsias.
2.4.4.8 Estuches de diseccién.
2.4.4.9 Jeringas desechables.
2.4.4.10 Agujas hipodérmicas
2.4.4.11 Sedas.

2.4.4.12 Hilo de sutura.

2.4.4.13 Guantes de hule.
2.4.4.14 Mandiles.

2.4.4.15 Estetoscopios.

2.4.5. Equipo de trabajo.

2.4.5.1 Pinzas mecdnicas.
2.4.5.2 Pinzas eléctricas.
2.4.5.3 Martillos.

2.4.5.4 Juego de desarmadores.
2,4.5.5 Llaves stylson.

2.4.5.6 Pericos.

3. Flujograma,

Es una representacibn grdfica en la cudl

podé

mos observar los paridmetros esperados para cada perfodo del

afio, cabe aclarar que cada perfodo consta de 4 semanas o 28

dias, siendo 13 periodos por afio; los flujogramas que se de-

sarrollaron fueron:

. Flujo de produccién
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. Flujo de consumo de alimento

- Flujo de produccién.

En el primer afio, se puede observar como se -

va introduciendo el pie de crfa y posteriormente su produccién --

hasta el pérfodo #13 donde termina el afio con la primera ven
ta de los cerdos producidos.

En el segundo afio y los subsecuentes se obser

va el nfimero total de animales en cada &rea y por periodo.

- Flujo de consumo de alimento.

Aqui se observa que la cantidad de alimento a
necesitar durante el primer afio, va aumentando perfodo con -
perfodo al igual que en el flujo de produccién de cerdoc.

Del segundo afio en adelante se observa la can
tidad de alimento estimada a necesitar en cada &rea y por pe

rfodo

4. Practicas de manejo.

El término manejo se le puede definir como un
conjunto de operaciones que al realizarlas correctamente, --
permiten obtener buenos resultados en la produccibn de anima
les (18).

Algunas de las recomendaciones para producir

en forma eficiente son: (2, 4, 14)
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Obtener dos partos por hembra al afio, 1o cual puede -

ser factible con:

Destete temprano (21-28 dfas).

Deteccifn del primer calor posdestete

Diagn6stico de gestacién oportuno.

Ausencia de problemas reproductivos.

Adecuado promedio de lechones nacidos vivos, de acuer
do a las condiciones de la granja, que depende de los
siguientes factores:

Seleccibn genética del pie de cria.

Eleccibn correcta de la raza

Alimentaci6n adecuada a las hembras vacias,

gestantes y cementales.

Adecuada deteccibn de hembras en calor.

- Llevar a cabo una monta dirigida.
- Correcta atencibn del parto.
Adecuado promedio de lechones destetados, depende de

los siguientes factores:

Lechones sanos y vigorosos.

Buena habilidad materna.

Adecuadas instalaciones en las maternidades.

Temperatura propia a las necesidades de las hembras
y de los lechones.

- Higiene completa de las instalaciones en maternidad.

Adecuada alimentacién de la hembra.

Adecuada alimentacién de los lechones.

Destetar a una 2dad temprana:



e)

f)
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Buena alimentacién pg; parte de la madre al lechén.
Adaptacién de los lechones a consumir alimento con
centrado de iniciacién.

Ausencia de problemas infecciosos.

Peso adecuado.

Una buena efeciencia alimenticia y velocidad de creci

miento, lo cual puede obtenerse comn:

Adecuada calidad genética.

Buena calidad del alimento.

Instalaciones propias a las necesidades de los ani-
males.

Temperatura adecuada a las necesidades de los anima
les.

Ventilacifén adecuada.

Higiene adecuada de las instalaciones.

Buen manejo.

Ausencia de problemas infecciosos.

Reduccién de erogaciones economicas, en base a:

Adecuado programa de medicina preventiva para redu-
cir la incidencia de enfermedades, lo que provoca -
gastos en medicamentos y perdida de animales.

Optimizar la mano de obra.

- Alimento a buen precio y de buena calidad.

- Reduccibn del ciclo productivo en los cerdos desti-

nados al abasto.
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4.1 Registros.

Son las formas que se recomiendanllevar en -
todas las explotaciones, en las cuales se asienta cierta in-
formacibn para posteriormente poder analizarla y tomar deci-
siciones acerca de la produccidn de dicha explotaci6bn

(2, 27, 28, 29).

Tipos de registros.

1. Registros de produccién.
1.1 Oficina.
1.2 Corral o de granja.

2. Registros econémico-administrativos.

1. Registros de producciébn.

1.1 Registros de oficina.

Son los que se llevan en la oficina (Direccibn

o Gerencia) de la granja con el proposito de poder obtener -

la informacibén relacionada con cualquier situacién gue se --

presente.

1.1.1 Calendario c6digo o de nfimeracién corrida.

Consiste en numerar progresivamente todos los

dfas del afio o afos, empezando con el dfa uno y terminando -
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con el dfa mil, el que se registra como "000"; este calenda-
rio tiene una duracién de 3 afios y 4 meses.

El calendario c6digo tiene como proposito fa-
cilitar los cilculos de los pardmetros productivos gque se --
deseen evaluar en la granja.

Ejemplo: Siaunahembra se le da servicio el
dfa 16 de marzo del calendario normal, corresponderi al dfa
75 del calendario c6digo; y su fecha probable de parto serd

el 8 de julio, gue es igual al dfa 168 del calendario cédigo.

1.1.2 Genealbgico. (Registro Ro. 1)

Tiene como objeto obtener los datos de los --
ancestros de un individuo, como son: nombres de los abuelos
paternos y maternos, nombres de sus padres, Indices de pro-

duccibn, asi como el nombre del individuo y su identifica---

cién.

1.1.3 Registro individual de la hembra. (Registro No. 2)

Es en esta forma donde se asientan los datos -
de la vida productiva de una hembra desde su ingreso hasta -

su desecho.
1.1.4 Registro individual del semental. (Registro No. 3}

En €l se lleva el récord individual de las --
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montas efectuadas por el semental.

1.1.5 Control individual del semental. (Registro No.4)

Aqui se registran los datos necesarios para -
poder evaluar al semental, como son: fecha que dié servicio,
indentificacién de la hembra a la que se le di6 y el nfimero
de montas efectuadas; la fecha de repeticién de alguna de --
las hembras ( en el caso en gue suceda), nfimero de lcchones

nacidos vivos, nacidos muertos y peso de la camada al nacer.

1.2 Registros de Granja.

Estos registros se llevan v se controlan en -
cada una de las dreas de la granja, con el propbsito de lle-

var un control de los eventos que le sucedan a los animales.

1.2.1 Calores y servicios de las hembras primerizas. (Regis-

tro No.5)

Ticne como finalidad proporcionar la informa-
cién del dfa en que las hembras presenten su primero, segun-
do o tercer calor, asf como el dfa en que fuertn o serin ser

vidas y con que semental se efectu6$ dicha monta.

1.2.2 Calores y servicios de las hembras destetadas (Registro

No.6)
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Se utiliza para llevar el control de las hem
bras por medio de su identificacién, n@imero de parto que lle
va, los lechones nacidos vivos y muertos y los cgue desteta,
los dfas de lactancia, los dfas al primer servicio, fecha en

que se realizo el servicio v con que semental.

1.2.3 Control de gestacién. (Registro No.7)

En este caso se anotan los datos referentes a
los servicios efectuados, la fecha del diagn6stico de gesta-

cién, asf como la fecha probable de parto.

1.2.4 Uso de los sementales. (Registro No.8)

Se utiliza para llevar un control colectivo
de los sementales de la granja; este registro se lleva dia--
riamente durante cada perfodo, con el fin de valorar cuanti-

tativamente el uso de cada uno de ellos.

1.2.5 Registro individual de la hembra en maternidad. (Regis

tro No.9)

Se llevan datos refentes a la camada como son:
n@imero de lechones, sexo, peso, lechones donados o recibidos,
si tienen alguna anormalidad, asf como, el manejo a llevar en
esta etapa y datos generales de la hembra y del semental con

que fue servida. !
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1.2.6 Registro por dreas; crianza, crecimiento, desarrollo

y finalizacién. (Registro No. 10)

Es la forma donde se van registrando los datos
referentes al manejo de los animales en cada una de las &reas,

asf como su productividad.

1.2,7 Registros Econémico-administrativos.

En estos registros se lleva el control de in-~
gresos y egresos, movimiento del personal, salarios, alimen-

to consumido, etc..

4.2 Programa genético. (9)

En una granja de producci6én es necesario im--
plantar un programa genético, para roder conocer las caracte
risticas propias del pie de crfa de la granija.

El programa que a continuacibn se presenta,
contempla cubrir los objetivos de la granja ( ya antes mencio
nados ) y ademds poder reemplazar parte del pie de crfa con -
los animales obtenidos en la granija.

El tipo de cruzamientos que se realizar&n son
de tipo terminal de animales hibridos de diferentes grupos -
genéticos (ver Cuadro 3 ).

Las razas y cruzas que se requieren son:

. Hampshire



“REGISTRO  No.

REGISTRO  GENEALOGICO

GRANJA RAZA SEXO
FECHA DE NACIMIENTO PADRE ABUELO PATERNO
INDIVIDUO MADRE ABUELA PATERNA
IDENTIFICACION ABUELO MATERNO

INDICES DE PRODUCCION

ABUELA MATERNA

0O BSERVACIONES




Ri GISTRC N°.
"RISTRA PIRIVIAUAL DE REMIRA

GPANJA AR

FECHA DE  NACIMIENTN
LDAD A PRIMER SERVICEN

IDENTIFICACION

FECEA OF INGRESO
FECHA DE DESECHD

NUMERO DE PARTG

FECHA PRIMER SERVICIO

IDENTIF, DEL SEMENTAL

FECHA SEGUNDO SERVICIO

IDENTIF., DEL SEMENTAL

FECHA TERCER SERVICIC

| [DENTIF, DEL SEMENTAL

FECHA DE PARTO

| N°LECHONES NACIRQS VIVOS

M°LECHONES MACIDOS MUERTOS

PESO CAMADA AL MACIMIENTO (KGS)

N”LECHONES ADOPTADOS(+) O DONADOS-

N°LECHONES MUERTOS EN LACTANCIA

FECHA DE DESTETE

N’ LECHONES DESTETADOS

PESH CAMADA AL DESTETE (KGS)

DIAS DE LACTACION

| |M° D servicios

DIAS DESTETE iER. SERVICIO

A3339

DIAS DESTETE SERVICIO EFECTIVO

39379

INTERVALO ENTRE PARTOS

333304

DiAS ABIERTOS

337973




NI SEENTAL

REGISTRO DE SEMENTAL PERIODO o

DA | RER R OBSERVACIOAES DIA |t oot OBSERVACIONES

2 - 18

3 1

4 2

5 —_ 21

6 2

7 2

o 24

9 2

10 %

1 7

L 2

13 2

14 30

15 31

&

~eiemmeme e

AR UIIRYREN]



REGISTRO N°4

CONTROL

INDIVIDUAL  DEL  SEMENTAL W ____

FECHA lN’uens.

N°MoNTAS

FECHA RePeT,

vVIvos

MUERTOS

PESO CAMADA




REGISTRO N°S

CALORES Y SERVICIOS DE HEMBRAS PRIFERIZAS

IDENTIFIC.
HEMRRA

1er,
CALOR

20
CALOR

SER,
CALOR

1er.
[SERVICIQ

NUMERO
SEMENT,

1er,

2.

NUMERO
SEMENT.

SERV. BERVICI] ggry,

3er,

SEMENT
3ER,

SERVICIJ‘ SERV,

NUMERO |




REGISTRO N°0

REGISTRD DE CALORES Y SERVICIOS
—HOBRAS DESTETADAS EL DIA

IDENTIFICACI

e il o

ler

SERV,

STEAT,

2

SERY,

B,

der.

l

DPS = DIAS A PRIMER SERVICIO, DSE = DIAS A SERVICIO EFECTIVO




REGISTRO Mo, 7

CONTROL

DE
GESTACION

ARETE

FECHA DE DESTETE

FECHA 1ER SERVICI(

ARETE SEMENTAL

FECHA PROB. PARTO

FECHA DIAGNOSTICO
LD GESTACION

FecHA 20 SErvICIO

ARETE SEMENTAL

FECHA PROB. PARTO

FECHA DIAGNOSTICO
DE GESTACION

FECHA 3ER SERVICI

ARETE SEMENTAL

FECHA PROB. PARTO

FECHA DIAGNOSVICO

DE GESTACION




’

prateTon

e s v odos oo i o 2 e

Pt ) ! :
A - : y )
TS T | | ) i T
.I....'uv.i|+..‘p e i - . ! A
S S S R I I o i 1T
S ST S NS S LI I S O )
T ] T I i
. + v— A
P! P b b |
I N ! “ !
y

-d ot

R S S S T

3 S
s
|
B S
|
4

o -
]
}

N
|

- i

T 1

. : v i

- iwl.-_p "

- r«. i .

HDPRA I B S FER P Y S JUS N RS S ; ¥~ [x
Dsoeciry 10z seingi g2l T O 6T ST LY 9 ST HR £T <3 TN QN 618 £y G554 uf g7 .,_._ﬁm/-.;....m__




R i i o s

-
WM, STUENTAL  [Frcea PARIn

FECHA PROB. PARTC | \uiei WACIDGS.

~a ] » " 5 [
pusy  |D77ADOS |R CIBL e Ecws'm ted

...1.- e, o ve e ——ios? e

e __IpEerRuss! -~ [ 185
|PATAS 0B COLMILLO!
—{EOLMILLO;

r |
L st ave | Jeors

S Y 1 _iiecre Esteras . _

lh=°'»“l>0' __leaserar | bac. coign. _

l
- e _._'.-.

]

|

T v e NITAMINAS |
L__.-,r__-. - ..,_._'.‘. .\....m..PQ.__, SUAR o - S —_— e

: ! Inizos 1 lotros ‘ R i . )

|
|
'r
|

T T T TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
L) ‘
S — ——

——e -

X ST




REGISTROS POR AREAS

No. Corral

Fecha de entrada___
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. Duroc
. Landrace
. Yorkshire
. Duroc-Hampshire
. Landrace-Yorkshire
. L-24
. Pietran
Las razas y cruzas antes mencionadas permiti-
rin contar con los animales que existen y se producen en el
pafs, lo cudl es Gtil para las pricticas de la materia de -
Zootecnia Porcina ( entre otras ). Ademds de permitir la com
paracibn de la productividad entre las diferentes razas y --
grupos genéticos, asi como, llevar a cabo programas de selec
cib6n, cdlculo de heterosis, sistemas de cruzamientos, etc..
Las variables que se tomardn en cuenta para
la seleccifn de animales son:
. Capacidad materna { Lactancia )
. Peso de la camada al destete ( 28 dias )

. Produccibn de Kg al destete/dfa

de ciclo de la hembra ( 70-180 dias’)
. Ganancia de peso ( 70-180 dias )
. Espesor de grasa ( 180 dias )

Se utilizar&n las razas puras para obtener los
reemplazos de las hembrés necesarias para mantener esta pobla
cibn constante. Ademds se hardn cruzamientos para obtener ---
machos Duroc-Hampshire y hembras Landrace-Yorkshire, que for

maran parte del hato reproductor en cuanto al grupo genético.



CUADRO 3 SISTEMA DE SELECCION

PRODUCCION DE 2
<
LECHONES RAZA PURA

LN

HEMBRAS MACHOS
50 % 50 %
Y h
SELECCION SELECCION
DEL 50 % DEL 50 %

VENTA DE '
PIE DE CRIA

VENTA DE
PIE DE CRI

HEMBRAS ELITE > PRODUCCION DE
( RAZA PURA ) LECHONES HIBRIUOS
HEMBRAS COMERCIA- HEMBRAS MACHOS
LES HIBRIDAS 50 % 50 %
w®
\\ L
PRODUCCION PARA NSELECCION SELECCION
EL ABASTO 50 % ¥Y-L 0 & _D-H
! }

SELECCION Y
VENTA DE
PIE DE CRIA
Y RASTRO
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Se utilizardn machos L-24 para los cruzamientos con hembras
Landrace-Yorkshire.

Los animales por utilizar serdn seleccionadas
de la propia granja. Se pretende seleccionar las caracterfs-
ticas de produccibén en los machos ( velocidad de crecimiento
Yy grasa dorsal.).

En las hembras se pretende seleccionar con ba
se en las caracteristicas reproductivas, peso de la camada -
al destete y capacidad materna. Otros aspectos importantes -
de la produccibn serdn considerados en el individuo ( machos
y hembras ), como es el caso de los defectos hereditarios, -
problemas de conformacién, caracteristicas del aparato repro
ductor y locomotor. En las hembras ademis se evaluard la ga-
nancia diaria de peso y la grasa dorsal.

Los machos puros se podrdn seleccionar a par-
tir de hembras de primer parto, estos serdn vendidos como --
pie de crfa. Los machos hibridos del pie de crfa ( Duroc-Himp
shire ), se obtendrin 8e hembras de tercer parto, consideran-
do el comportamiento de sus padres durante los tres primeros
partos.

Los machos y hembras de reemplazo para la ---

granja se seleccionardn de hembras de tercer parto.

4.3 Programa Reproductivo.

Para pocer incrementar la eficiencia de una -

granja, es esencial tener un correcto programa reproductivo,
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ya que de &ste dependerd la produccién obtenida. Para poder

manejar adecuadamente tanto a las hembras como a los machos,

las caracteristicas a seleccionar varian con respecto a la

raza, pero algunas de las caracteristicas generales que de-

ben reunir son :

- Machos.

Aplomos correctos.

Peso de apareamiento a los 115-120 kg.

Edad apta para su primer monta a los 8-9 meses.

Que reunan las caracteristicas reproductivas como son:
1fbido y calidad del semem ( volumen, concentracibn, --
motilidad y morfologfa ).

Deben de estar libres de alteraciones androléyicas, co-
mo es la persistencia de frenillo, desviacién de pene,
etc..

Que tenga un minimo de 12 tetas.

Buenos jamones.

Tomar en cuenta su ascendencia y descendencia ( si es -
posible ).

Integridad de los organos genitales.

Que muestren perfecta salud.

- Hembras.

Aplomos correctos.

..Peso de 105-110 Kg para su primer servicio.

Que tengan un minimo de 12 tetas funcionales.
La vulva bien desarrollada.

Buenos jamones.
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. Que muestre perfecta salud.

Una vez que se cuente con el pie de crfa, es

conveniente cuidar el manejo que se les va a dar, para que

puedan mostrar el potencial genético que possen. Dentro de

las consideracionesque se deben tener presentes estdn las -

que a continuacibén se mencionan:

a)

b)

c)

En las primeras horas de la mafana se efectuard la de
teccién de las hembras que hayan entrado en calor. Es
ta actividad se facilitard, ya que los corrales de --
los machos y hembras estardn intercalados y comunica-
dos por una ventana con tubcs, permitiéndoles contac-
to directo olfativo, visual y auditivo que acelerd la
presentacibn de estros.

Los signos caracterfsticos del estro o celo son:

. Orejas erectas.

. Tumefaccibén y enrojecimiento de la vulva.

. Inmovilizacién ante la presencia del semental.

. Monta o es montada por hembras.

. Ligera anorexia.

. Emite gruiidos.

. Flujo vaginal.

A las hembras primerizas se les dejard pasar los dos
primeros celos, porque se ha demostrado que a partir
del tercero liberan un mayor nGmero de ovulos, produ-
ciendo por lo tanto, mds lechones al parto.

Las cerdas destetadas que vayan presentando estro re-

cibirdn dos montas por servicio con intervalos de 12



d)

e)

£)

g)

h)
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horas.

A las cerdas primerizas se les escogerd un semental =~
adecuado a su peso, para evitar problemas de lastima-
duras por la monta con sementales muy pesados.

La monta se realizari en forma "dirigida", para lo --
cual habri una persona supervisando que la copula se
realice correctamente.

Las montas se realizardn en las primeras horas del --
dfa o en las dltimas del dfa con el propbsito de eviT
tar tensién en los animales por elevadas temperaturas.
A los sementales jovenes que vayan a efectuar su pri-
mera monta, se les enseflara con una cerda que esté --
perfectamente en calor, ya que si tienen problemas pa
ra efectuar la monta, posteriormente se rehusan a mon
tar.

Las cerdas servidas y que son primerizas se traslada-
rdn a su corral donde permanecerdn 5 semanas mds en -
esta 4rea para su diagnéstico de gestacién.

La cerda destetada y que fue servida se trasladard a
el 4rea de gestacifn donde permaneceri hasta una se--

mana antes de la fecha probable del parto.
: \

El diagnéstico de gestacibn se efectuari --

como promedio a los 35 y 65 dfas posteriores a la fecha de

servicio, utilizando el método de ultrasonido, va que es -

el m4s eficaz y prdctico. Aungue existen otros métodos.

El método se basa en la deteccién de flui--

dos y pulsaciones fetales, los cuales se fletectan a través
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de un amplificador que recibe las ondas ultrasonicas
(2, 3' 4' 13' 16).

4.4 Programa de alimentacién y nutricién.

El aspecto alimenticio en el 4rea de la pro-
duccibn es sin duda el m4s importante, pués bien es conoci-
do la influencia que tiene sobre la salud, produccién y eco
nomfa de una explotacién. Al respecto alimenticio se le con
sidera representa entre el 70 y 80% de los costos totales -
de produccifn, por lo que es de gran importancia saber com-
binar los ingredientes de la racibn, para tratar de reducir
los costos, sin alterar el comportamiento productivo de los
animales.

El alimento a utilizar serd un concentrado -
producido en la planta de alimentos de la Facultad de Medi-
cina Veterinatria y Zootecnia.

El consumo de alimento por etapa serd: (2)

Etapa Consumo promedio Tipo de ali- $Proteina
diario ( Kg ) mento
Reproductores 3.100 Reproductores 14
0 - 4 sem. 0.200 Preiniciador 20
4 - 7 sem. 0.750 Preiniciador 20
7 - 8 sem. 0.750 Iniciador 17
8 - 12 sem. 1.250 Iniciador 17
12 - 16 sem. 1.800 Crecimiento 15
16 - 17 sem. 2.350 Crecimiento 15
17 - 20 sem. 2.350 Crecimiento 15
20 - 24 sem. 2.800 Finalizaci6n 13

24 - 26 sem. 3.200 Finalizaci6n 13
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El consumo por periodo, se muestra en los --
flujogramas de consumo de alimento.

Las f6rmulas alimenticias que se presentan a
continuaci6n se han desarrollado en la Granja Experimental

Porcina "Zapotitldn".

Tipo Iniciacibn Crecimiento Desarrollo
Sorgo. 629.00 522.26 396.75
Soya 280.00 207.00 170.00
Cebada ==---- 219.54 386.75
Aceite 50.00 20.00 20.00
Calcio 10.20 10.20 8.00
Fosfato 15.00 11.50 9.00
Vit.Cer 5.00 2.50 2.50
Colina 1.00 1.00 1.00
Min.Cer 0.50 ———e- =eeeee
Cupro - ====-- 2.00 2.00
Lisina 2,30 0 0 emme- eeme-
Pigaron 2.00 —m———— e=ee-
Alnox 1.00 0.50 0.50
Bacitrac. 0.50 ——- —-———
sal _3.50- _3.50 3.50 ’
1000.00 1000.00 1000.00
Tipo Finalizador Reproductor
Sorgo 370.90 ————
Soya 150.00 100.00
Girasol ----- 50.00
Cebada  420.00 806.80

Lipogo 30.00 0 ==e=--
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calcio 10.20 11.20
Fosfato 10.00 20.50
Vit.cer 2.50 5.00
Colina 1.00 2.50
Min.Cer. 0.50 0.50
Alnox 0.50 0 e=ee-
sal 3.50 3.50
1000.00 . 1000.00

4.5 Programa de Medicina Preventiva.

El constante riesgo en que estin las explota-
ciones porcinas -y mds si son de tipo ensefianza, ya que im-
plica la constante entrada de personas ajenas a la misma -
provocando la aparicibén de enfermedades, que causan algunas
veces graves perdidas econbémicas por la mortalidad que pro-
ducen, ademds del retraso en el crecimiento de los animales
y los gastos por medicamentos, por lo que se considera nece
sario implantar un adecuado programa de medicina preventiva.
Se considera que &ste debe comtemplar medios efectivos tan-

to fisicos, quimicos y biolégicos (19).
- Fisicos.
La granja se mantendrd rodeada por una barda

perimetral para prevenir la entrada de personas, animales -

y/o vehiculos ajenos a la misma. Dicha barda se ubicard a -
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20 m de distancia de los edificios. Ademds deberdn tenerse
regaderas para que se bafien las persdnas que entren a la --
granja.

La oficina, bodega, embarcadero y vestidores-
regaderas se ubicardn en el limite perimetral de la granja.

Se poblard a la granja con animales que en -
su historia no hayan padecido enfermedades de control difi-
cil o que requieran repoblacién, como son: Neumonia Enzofti
ca, Rinitis atr6fica, Brucelosis, Gastroenteritis trasmisi-

ble, Disenteria Porcina, Aujeszki, etc..

- Qufmicos.

Se pueden mencionar los desinfectantes usados
para prevenir enfermedades como Iodiforos, Cloruros, etc., -
los cuales se pueden utilizar dentro de las instalaciones o
fuera de las mismas. Ademds, un adecuado programa de despa-
sitaci6n de los animales. A continuacién se presenta uno, el
cual debe de adecuarse a las necesidades y prioridades de --
cada explotacién.

. Sementales cada 6 meses

. Hembras reproductoras al momento del destete

. Hembras de reemplazo cada 6 meses o al llegar a la gran-
ja

. Lechones a los 45 dfas de edad

. Engorda 110 dfas de edad.
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- Biol&gicos.

Uno de los aspectos mds importantes de la Me-
dicina Preventiva son los programas de vacunacién, en este
caso se implantard un orograma para las enfermedades de alta

incidencia en la zona.

4.6 Especificaciones de las actividades por &reas.
(2, 4, 10, 18)

1. Area de servicio.

- Manejo de los sementales.

Se les proporcionard 2.000 Kg de alimento por
dia por animal con un 14% de protefna, asi como agua a libre
acceso.

Por las mafianas los sementales realizardn las
montas cue se recquieran, asi como la deteccién de las hem»--

bras en celo y por la tarde repetiridn la monta a la hembra.

- Manejo de las Hembras primerizas.

Se les dard un perfodo de adaptaci6n de 4 se-
manas, en el cual se les observard, desparasitari, y aplica-
ri las vacunas gue requieran.

Por lo ocue corresponde a la alimentacién, se
les proporcionari 3.100 Kg de alimento diario, con un 14% de
protefna, asi como agua a libre acceso.

El servicio se les daré'en un promgdio 2 semanas



75

después. Y aqui permanecerin por 5 semanas mis para que se

realice el diagn6stico de gestacién.
- Manejo de la hembra destetada.

En esta 4rea permaneterin por 2 semanas que -
es el tiempo estimado para que sean servidas, pasando poste-
riormente a las jaulas de gestacién.

El alimento destinado es de 3.100 Kg al dia,

asf como agua a libre acceso.
2. Area de gestacién.

En esta etapa es esencial la alimentacién, por
lo que a la hembra servida se le dard durante los dos prime-
ros tercics de la gestacibn 2,000 kg ciarios, el cual se ir4
aumentando gradualménte hasta llegar 2.5 kg diarios durante
el tercer tercio de la gestacibn, esta practica es con el fih
de mantener el aporte nutritivo en los niveles adecuados.

Una semana antes de la fecha probable del parto serdn trasla

dadas al 4rea de maternidad.
3. Area de maternidad.
En esta &rea se practicari el sistema " todo

dentro, todo fuera", el cual permite que después del destete

se laven y desinfecten las instalaciones para asi disminuir
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las probabilidades de cualquier enfermedad.

- Preparto.

Esta etapa estd considerada de los 4-7 dfas
antes de la fecha probable del parto hasta el momento del -
mismo.

Poco antes del traslado se les dard un bafio
con agua y detergente, lavando perfectamente las tetas y la
vulva.

En los 5 dfas anterioresal parto se adminis-
trard de 200-300 grs. de salvado de trigo o en su defecto de
15-30 grs. de sulfato de magnesio por hembra al dia, con el
fin de prevenir la constipacién de las hembras.

Aproximadamente unas 24 hrs. antes del parto

se recomienda se administre agua a libre acceso.

- Parto.

Es la etapa de la expulsibén de los lechones -
por parte de la hembra hacia el ambiente exterior; dura apro
ximadamente de 2 a 2.5 hrs., el promedio de tiempo entre la
expulsién de un lech6én y otro es de 5-10 minutos, aunque pue

de variar de 10 minutos hasta 1 hora.

Una vez terminado el parto viene la expulsién
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de la placenta, la cual puede ser arrojada completa =----

o0 en partes.

- Posparto.

Si la cerda tuvo un parto normal, no se le -
dard nigfn tipo de manejo especial, pero si la cerda tuvo -
que ser braceada se recomienda realizarle un lavado uterino
y aplicarle un antibiotico por via parenteral.

El tiempo de lactanciaserd de 4 semanas; a -
los lechones en esta etapra se les dard alimento de tipo pre

iniciacién.

4. Area de crianza.

A los lechones al finalizar la lactancia se
les trasladard a esta &rea, donde se les agrupari, y se les
proporcionard alimento de tipo iniciacién y agua a‘libre acce

so; ademis se les aplicard las vacunas que requieran.

5. Areas de crecimiento, desarrollo y finalizaci6n.

Se les dari el alimento de tipo crecimiento -
para las dos primeras etapas en una cantidad de 2.350 kg y
2.800 kg respectivamente. Y para la etapa de finalizaci6n el
alimento que se proporcionard es de tipo finalizador ,propor-

ciondndoles 3.200 kg. diarios por animal.
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5.2 Personal Académico.

5.2.1 Director técnico.

Dentro de sus funciones se puede mencionar -
que es la de organizar y controlar el personal adscrito a su
Centro de Ensefianza, asf como llevar las funciones adminis+-
trativas que requiere su cargos gupervisar al personal, pla-
near los métodos de trabajo a seguir, programar y tener pre-
parado el material para realizar las pricticas en dicho Cen-

tro.

5.2.2 Coordinadores.

Reciben responsabilidades, adiestran y aseso-
ran al personal o estvdiantes de servicio social. Toman las
decisiones para aplicar medidas correctivas gue se presenten.
Apoyan los programas de dqcencia e investigacibn que se es--

tén desarrollando.
5.3 Personal Administrativo.
5.3.1 Administrador.
Supervisa al personal administrativo, recibe

los insumos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec-

nia y los remite al almacenista; realiza informes administra
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tivos y los remite al Directo técnico; realiza el pago de -

la nomina, etc.

5.3.2 Almacenista.

Recibe ordenes del administrador, recibe los

insumos, lleva el control y distribucién dclos mismos.

5.3.3 Auxiliares de intendencia.

Reciben ordenes de trabajo, efectuan la lim-

pieza y conservacifn de las instalaciones.
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

La necesidad de formar profesionistas de alto
nivel, acordes con las necesidades del pafs, requiere que se
conozcan los diferentes y mids practicos sistemas de produc--
cién que existen en las explotaciones porcinas de nuestro --
pais.

De ahf el interés por contar con las instala-
ciones adecuadas que enfrentcn a los estudiantes a las diver
sas situaciones y muestren soluciones a éstas.

El presente proyecto se desarrollo con la fi-
nalidad de instalar una granja de tipo docente acorde al ---
plan de estudios de la Facultad de Medicina Veterinaria y --
Zootecnia y capaz de cumplir el objetivo docente de la pro--
pia Facultad y de la Universidad Nacional Aut6noma de México.

Asf mismo, debe considerarse que hasta el mo-
mento no existe en nuestro pafs una granja disefiada para tal
efecto, por lo que se considerd un paso adelante para el lo-
gr6 de las metas impuestas.

La construccién de esta granja destinada a la
docencia contribuir§ a la formacién de profesionistas capa--
ces de planear y disefar explotaciones porcinas bajo dife--
rentes condiciones. Con la formacifén de este personal capaci
tado serd posible impulsar al sector agropecuario para afron

tar el grave problema alimenticio existente en nuestro pafis.
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