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RESUMEN

ROMERO DE LA VEGA, ALBERTO ENRIQUE. Determinacidon de la fuente de infesta

cidén de Fasciola hepatica en bovinos del Complejo Agropecuario Industrial

de Tizayuca Hidalgo. (Bajo 1a direccion de; Héctor Quiréz Romero, Norber-

to Vega Alarcén y Luis Ferndndez de Cordova).
E1 presente estudio se realizd.en el[@pmplejo Agropecuario Industrial de-

Tizayuca Hidalgo [C.A.I.T.), el Gébjetivo fué determinar la fuente de in--

festacion de Fasciola hepatica en los bovinoég Se tomaronliBO muestras de

alfalfa a 48 camiones procedentes de los municipios de Tequisquiac Edo. -
de México, Chiconautla Edo. de México., Claulupan Hgo..,Tlaxcoapan Hgo.,-
Tezontepec Hgo., Actopan Hgo., Doxey Hgo., Tula Hgo., y Tizayuca Hgo.é]a-
las cudles se 1es[§ractic6 la técnica de Weybridge para la coleccion de -
metacercarias en la hierba. |En el estudio se identificaron los quistes -
de acuerdo al manual de Nemeseri. Los meses donde se encontrd con mayor -
frecuencia metacercarias fué en Mayo, Julio y Agosto. Tequisquiac presen-
ta el 50% del total de camiones con pastura positiva, de Tlaxcoapan el --
27.77%, de Tezontepec el 16.66% y de Actopan el 5.57%. La alfalfa verde -
fresca contuvo el mayor nimero de metacercarias, seguido por la alfalfa -
zaraza. Se concluye que los bovinos del C.A.I.T., se encuentran parasita-

dos por Fasciola hepatica debido a 1a introduccion a la cuenca de pastura

contaminada por metacercarias.
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La fasciolasis es una enfermedad parasitaria que afecta a los a
nimales domésticos, salvajes e inclusive al hombre. Se les conoce desde -
1a época de los egipcios, en sus tumbas se pueden apreciar las formas de-
los pardsitos en el higado de los bovinos. (10)

En méxico la enfermedad se conoce desde ia época de la conquis-
ta debido a que los espafioles trajeron ganado infestado, plantas y con --
ellos al huésped intermediario. (10)

{_Fas condiciones que imperan en la mayor parte del Pais y 1la --
gran capacidad de adaptacion tanto del pardsito adulto, como de sus dife-
rentes fases y del huésped intermediario, han permitido que la enfermedad
se disemine rdpidamente. (10)

Es de importancia mencionar los factores que intervienen en el-

ciclo bioldgico de 1a Fasciola hepatica, La temperatura deberd ser adecua

da para la viabilidad de las metacercarias y del huésped intermediario y-
ésta oscila entre los 20 - 24 C como ideal. (2, 6, 17)

Las metacercarias son encontradas comunmente donde 1a humedad -
es abundante, en pasturas irrigadas con regularidad 6 donde la precipita-

cidn pluvial es considerable. (é, 4, 6, 16)

Los quistes son sencibles a 1a accion del calor, la luz, y la

deshidratacion, razdon por 1a cual no se encuentran frecuentemente en la

pastura que presentan un grado de humedad abajo del 40%, sin embargo es

frecuente encontrarlos en la hierba que presenta humedad arriba de éste
porcentaje. Por eso la época del afio juega un papel importante en el ci--

clo bioldogico de l1a Fasciola hepatica, ya que las 1luvias y condiciones -

en genera] del medio ambiente determinan 1a humedad y temperatura.(2, 6,
10, 17)
E1 estado nutricional del ganado dentro de las practicas de ma-

nejo es bdsico, los animales bien alimentados resistirdn mejor las parasi
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tosis.(%lj

La presentacion de la fasciolasis se vé influenciada por la dis
tribucidn geogrdfica del huésped intermediario que son caracoles del géne-
ro Limnaea spp. Este se ha distribuido gracias a que se reproduce rdpida--
mente, pone de 3 a 30 huevos a las 5 semanas de edad, 1legando a ser de --
800 a 3000 durante toda su vida y eclosionan casi un 100% a una temperatu-
ra mayor de los 7 C. Ademds necesita de suficiente humedad y un pH de 6.6-
a 8.6 (2, 6)

Las especies de los caracoles que propagan la enfermedad en Mé-

xico son; Limnaea cubensis, Limnaea humilis y Limnaea bullimoides. (5)

E1 forraje administrado a los bovinos del CAIT, es en su mayo--
ria alfalfa que proviene de dos distritos de riego, y son el 88 de Chico--
nautla Estado de México y el 5 de Mixquiahuala Estado de Hidalgo. A To lar
go de los canales pastan numerosos animales y depositan huevos del pardsi-
to, durante la época de 1luvias 6 por medio del riego las metacercarias --
son arrastradas hacia los sembradios y sobre todo al de alfalfa, posterior
mente es administrada a los animales estabulados, los cuales presentan en-
fermedades parasitarias severasy

La alfalfa en el CAIT se ha clasificado de acuerdo al grado de-
humedad, asi se tiene que la verde fresca tiene 84%, la zaraza 60%, de a--
guante 40% y la achicalada 10%. (16)

(Esta parasitosis causa muchos problemas de tipo econémico y de-
salud piblica, es por esto que se realizan estudios para controlar la en--
fermedad en varios paises] Popov en el afio de 1960 reporta un trabajo rea-
lizado en Bulgaria, menciona que la fasciolasis en bovinos, ovinos y bifa-

los es producida por la Fasciola hepatica y el huésped intermediario es el

caracol Limanea truncatula y que las metacercarias se encuentran enquista-
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das principalmente en los lugares bajos y himedos. (14)

En un estudio realizado en el Norte de Victoria en Australia, -
Meek y Morrist en 1974 1976, (7), determinaron la distribucion de las meta
cercarias en las pasturas irrigadas y no irrigadas en el periddo de dos a-
fios, déﬁostrando que las metacercarias se encuentran en mayor ndmero en el
drea irrigada, y ademds indican que los borregos se infestaron a fines de-
la primavera y principios del verano; también observaron que la longevidad
de las metacercarias enquistadas en las pasturas, en invierno permanecen -
viables por 10 semanas en el drea irrigada y nueve semanas en la no irriga
da; durante el verano se reduce a solo una semana. (8)

En México se han realizado otras investigaciones, entre las cud
les cabe mencionar a: Aguilar en 1978 que realizé un estudio sobre la pre-

sencia de metacercarias de Fasciola hepatica en pastos, en los municipios-

de Churintzio y la Piedad Michoacdn y encontré que las metacercarias fue--
rcn mds abundantes en los meses de Octubre y Noviembre de 1977 y Marzo de-
1678. (1)

Fragoso en 1980 observd estados larvarios de helmintos en alfal
fa regada con aguas negras en el distrito de riego No. 88 de Chiconautla -

Estado de México, encontrd que las metacercarias de Fasciola hepatica en -

alfalfa fueron mis abundantes en los meses de Julio y Agosto. (3)

Millan y colaboradores en 1981 estudiaron la viabilidad e infec
tividad de las metacercarias, encontraron que exponiéndolas a 4 C por 1, 3
6 y 9 meses, la viabilidad dec1iné de 94 al 48% y la infectividad en las -
ratas utilizadas bajé del 28 al 14%. (11)

Moctezuma en 1982 estudia la presencia de metacercarias de Fa--
sciola hepatica en pastos y agua en el municipio de Mixquiahuala Estado de
Hidalgo, encontré que la hierba pegada a charcos fgeron las mds contamina-

das, después la regada por canales y en menor proporcion el agua de los ca
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nales. (12)

Gracias a los estudios citados anteriormente sabemos que la al
falfa procedente de los municipios de Tlaxcoapan Hgo., Doxey Hgo., Tula -
Hgo., Actopan Hgo., Tizayuca Hgo., CHiconautla Estado de México y Tequis-
quiac Estado de México, estd contaminada con metacercarias de Fasciola he
patica, en mayor proporcidn en los meses en que la precipitacion pluvial-
es mas alta.

E1 objetivo del presente trabajo fué determinar la presencia,-

cantidad y variacion mensual de metacercarias de Fasciola hepatica en la-

alfalfa verde y zaraza para el consumo de los bovinos de CAIT durante los
meses de Abril a Septiembre de 1983, tomando en cuenta la procedencia de-

la pastura.
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E1 trabajo se desarrolld en el Complejo Agropecuario Industrial
de Tizayuca Hidalgo.

E1 Complejo es un fideicomiso de Fondo del Programa de Descen--
tralizacion de las explotaciones lecheras del Distrito Federal (PRODEL) y-
es administrado por el Banco Nacional de-Crédito Rural, Tos objetivos pri-
mordiales del Fideicomiso, fueron estudiar y solucionar los graves proble-
mas que originaba 1a explotacion de aproximadamente 35 mil cabezas de gana
do lechero en el Distrito Federal.

Estd ubicado en el ﬁunicipio de Tizayuca en el Estado de Hidal-
go, 0 constituyen 126 establos y 3 empresas de apoyo que son:

- Centro de recria
- Planta de alimentos
- Planta pasteurizadora de leche

Ademds cuenta con una unidad habitacional y la central de servi
cios médicos veterinarios (16)

En el presente trabajo se analizd la alfalfa cada 15 dias de --
cuatro camiones que introducen el forraje al CAIT, procedentes de Tos Muni
cipios de Tlaxcoapan Hgo., Doxey Hgo., Tula Hgo., Actopan Hgo., Tizayuca -
Hgo., Chiconaut]a Estado de México., Tequisquiac Estado de México., Clauli
pan Hgo., durante los meses de Abril a Septiembre, ddndo un total de 48 ca
miones, registrandose la procedencia, tipo de pastura, cantidad y destino-
del forraje.

A cada camidn cargado de alfalfa se le tomaron 10 muestras de -
diferentes sitios de la carga, para reunir un Kg., que se mantuvo en una -
bolsa de plastico para su ulterior procesado.

En el 1abo§atorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina -

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma de México, ca-
4 Aba.‘. .

SBliorge, i
u
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da muestra fué procesada de acuerdo a la técnica sefialada en el Manual de
Técnicas de Diagndstico en Parasitologia del Laboratorio de Weybridge, In
glaterra. (18)

Se identificaron las metacercarias y se contaron de acuerdo al
Manual de Parasitologia en Diagndstico Veterinario de Nemeseri. (13)

E1 nimero de quistes encontrados en el total de las muestras -
de cada camidn se multiplico por el voldmen del mismo, para determinar la

cantidad estimada de metacercarias por carga.
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CUADRO No. 1.-

CUADRO No. 2.-

CUADRO No. 3.-

CUADRO No. 4.-

CUADRO No. 5.-

(8)

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS A METACERCARIAS
DURANTE EL MES DE ABRIL.

Se realizd el andlisis a 1a pastura de 8 camiones que en--
traron al CAIT en el mes de Abril, dando como resultado, -
que la muestra No. 5 del camidn procedente de Tlaxcoapan,-
fuera positivo a una metacercaria de Fasciola hepatica.
PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS A METACERCARIAS
DURANTE EL MES DE MAYO.

En este mes, de los 8 camiones muestreados, 3 resultaron -
con pastura positiva a metacercarias, siendo un total de 8
quistes los camiones proceden de Tezontepec, Tlaxcoapan y-
Tequisquiac.

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS Y METACERCARIAS
DURANTE EL MES DE JUNIO.

E1 nimero de metacercarias en éste mes fué de 6 en 3 camio
nes con alfalfa positiva que procedian de Tequisquiac 2 y-
Actopan 1.

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS A METACERCARIAS
DURANTE EL MES DE JULIO.

Al analizar la pastura de los 8 camiones, se encontrd que-
el nimero de metacercarias en éste mes fué de 10, 3 camio-
nes de Tequisquiac y 1 de Tlaxcoapan.

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS A METACERCARIAS
DURANTE EL MES DE AGOSTO.

E1 resultado de la pastura analizada en éste mes fué el --

sig. 8 quistes de Fasciola hepatica, encontrados en 4 ca--

miones con pastura positiva, 2 procedian de Tequisquiac, 1

de Tlaxcoapan y 1 de Tezontepec.



CUADRO No. 6.-

CUADRO No. 7.-

CUADRO No. 8.-

(9)

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS A METACERCARIAS
DURANTE EL MES DE SEPTIEMBRE.

Al examinar la alfalfa en éste mes, tenemos que de Tos 8 -
camiones, 3 resultaron con pastura contaminada, siendo un-
total de 7 metacercarias.

PROCEDENCIA DE LA ALFALFA Y CASOS POSITIVOS A METACERCA --
RIAS DE Fasciola hepatica DE MUESTRAS EN TIZAYUCA HGO.

Fueron 48 camiones con pastura, los examinados a 1o largo-
del trabajo, de los cudles 18 resultaron con la hierba con

taminada de metacercarias de Fasciola hepatica. También en

este cuadro podemos observar la cantidad de quistes estima
da para cada uno de los lugares de donde procede la alfal-
fa y as? tenemos que: de Tequisquiac, entrd la cantidad de
143,900 metacercarias en un total de 9 camiones positivos.
De Tlaxcoapan fueron 57,000 quistes en 5 camiones con pas-
tura contaminada, de Tezontepec 33,500 en 3 camiones y - -
7,000 quistes de Actopan en 1 camidn.

NUMERO Y PORCENTAJE DE FAMIONES CON ALFALFA POSITIVOS A ME
TACERCARIAS SEGUN LA PROCEDENCIA.

Al finalizar el estudio, se tuvo como resultado que de 48-
camiones examinados, 18 fueron positivos a metacercarias -

de Fasciola hepatica, siendo un 37.5%. De los 18 camiones-

fueron 9 de Tequisquiac dando un 50%, de Tlaxcoapan 5 con-
un 27.77%, de 16.66% de Tezontepec en 3 camiones y 5.57% -

en 1 camion de Actopan.



GRAFICA No. 1.-

GRAFICA No. 2.-

GRAFICA No. 3.-

GRAFICA No. 4.-
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VARIACION MENSUAL DEL NUMERO DE METACERCARIAS ENCONTRADAS
EN ALFALFA.

Esta grafica nos muestra el nimero de metacercarias encon
tradas en cada uno de los meses.

VARIACION MENSUAL DEL ‘NUMERO' DE CAMIONES CON ALFALFA POSI’
TIVA A METACERCARIAS EN SEIS MESES.

E1 nimero de camiones con alfalfa positiva a metacercarias

de Fasciola hepatica fué mayor en los meses de Julio y A-

gosto.
PORCENTAJE DE CAMIONES POSITIVOS A METACERCARIAS DE Fa- -
sciola hepatica SEGUN LA PROCEDENCIA DE LA ALFALFA.

Tequisquiac presenta el 50% del total de camiones positi-
vos, 27.77% Tlaxcoapan, el 16.66% para Tezontepec y el --
5.57% para Actopan que solo registrd un camidn positivo a
1o largo de los seis meses.

NUMERO DE CAMIONES POSITIVOS DE ALFALFA VERDE Y ZARAZA DU
RANTE LOS MESES DE TRABAJO.

Existe una gran diferencia en cuanto a la presencia de me
tacercarias en los dos tipos de pastura, los quistes fue-

ron mds abundantes en la alfalfa verde fresca.



PROCEDENCIA Y- NUMERQ

No. de

w
Procedencia 1

Tlaxcoapan
Doxey
Tequisquiac
Tezontepec
Tezontepec
Tequisquiac
Doxey

Tlaxcoapan

TOTAL

CUADRO No, 1

DE MUESTRAS POSITIVAS DE ALPALFA A METACERCARIAS DURANTE EL
MES DE ABRIL,



CUADRO No. 2

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS DE ALFALFA A METACERCARIAS DURANTE EL
MES- DE MAYO.

No. de
muestras
Procedencia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tezontepec | 2

Tula

Doxey

Tlaxcoapan 2

Tequisquiac 2 |
Tezontepec

Claulipan

Tula

TOTAL I 2 2 2 I

(21)



PROCEDENCIA Y NUMERO DE

No. de
W

Procedencia 1

Tequisquiac
Tula
Tlaxcoapan
Tula
Tequisquiac
Tizayuca
Actopan

Tlaxcoapan

TOTAL

CUADRO No. 3

MUESTRAS POSITIVAS DE ALFALFA A METACERCARIAS DURANTE EL

MES DE JUNIO

10

(€1)



PROCEDENCIA Y NUMERO DE

No. de
.\\\\\\-\~\\Jggfifzi~\\-
Procedencia 1

Tequisquiac
Chiconautla
Tequisquiac
Tula
Tlaxcoapan
Tequisquiac
Tezontepec

Tequisquiac

TOTAL

I

CUADRO No. 4

MUESTRAS POSITIVAS DE ALFALFA A METACERCARIAS DURANTE EL
MES DE JULIO

L8

(p1)
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PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS DE ALFALFA A METACERCARIAS DURANTE EL

No. de
W
Procedencia 1 2 3

Chiconautla -
Tezontepec .
Tequisquiac _ I
Tlaxcoapan o
Tequisquiac .
Tequisquiac . I
Tequisquiac .
Tezontepec _ r
TOTAL 2 I

CUADRO No. 5

MES DE AGOSTO

4 5 6
. _ 1
— 2 —

2 1

(s1)



CUADRO No. 6

PROCEDENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS DE ALFALFA A METACERCARIAS DURANTE EL
MES DE SEPTIEMBRE
No. de

w
Procedencia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tequisquiac I I
Tezontepec 1 2
Doxey
Actopan
Chiconautla
Tlaxcoapan I I
Tezontepec

Tlaxcoapan

TOTAL I I I 3 I

(91)



CUADRO No. 7

PROCEDENCIA DE LA ALFALFA Y CASOS POSITIVOS A METACERCARIAS DE Fasciola hepatica DE

PROCEDENCIA
Tequisquiac
Tlaxcoapan
Tezontepec
Tula

Doxey
Chiconautla
Actopan
Claulipan

Tizayuca

TOTAL

MUESTRAS DE TIZAYUCA HGO.

No. DE CAMIONES

14

= = N W A vV

P
=]

No. DE CAMIONES POSITIVOS

18

No. DE METACERCARIAS
143,900
57,000
33,500

241,400

(L1)



CUADRO No. 8 /

NUMERO Y PORCENTAJE DE CAMIONES CON ALFALFA POSITIVOS A METACERCARIAS SEGUN LA PROCEDENCIA.

No. DE CAMIONES

PROCEDENCIA POSITIVOS PORCENTAJE
Tequisquiac 9 50.00%
Tlaxcoapan 5 27.77%
Tezontepec 3 16.66%
Actopan 1 5.57%
Doxey 0 -
Tula o -
Claulipan 0 -
Chiconautla 0 _
Tizayuca 0 -

TOTAL 18 100.00%

(81)
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Los factores que reinaron en este afio de 1983 para 1a presen-
tacion de la fasciolasis fueron variables, los climatoldgicos fueron un-
poco irregulares, tales como la precipitacion pluvial que se presentd --
constante a finales de Mayo y aunque existen sistemas de riego, las con-
diciones medio ambientales no son todo favorables para el desarrollo del

.ciclo bioldgico de la Fasciola hepatica.

Los resultados obtenidos en este trabajo fueron variables en-
la primera etapa, posteriormente en Julio y Agosto se regularizaron en -
cuanto a presentacion.

A1 hacer una comparacion entre los resultados de éste trabajo
y los presentados por Fragoso en 1980 (3), vemos que coinciden en la se-
gunda etapa, ya que en Julio y Agosto se presenté el mayor nimero de me-
tacercarias enquistadas en 1a hierba. Los dos trabajos se realizaron en-
el Distrito de riego de Chiconautla Edo. de México y las condiciones me-
dio-ambientales fueron similares.

No ocurre asi con los presentados por Aguilar en 1978 (1), --
que indica que los meses de mayor abundancia de metacercarias son en Oc-
tubre y Noviembre. La regidn es diferente y con esto las condiciones cam
bian, ademds fué otra época del afio.

Los resultados de Moctezuma en 1982 (12) indican que en Agos-
to, es donde se encuentra la mayor poblacidn de quistes pegados a la - -
hierba. Estos resultados coinciden con los que sg obtuvieron en éste tra
bajo y también fueron realizados en el Distrito de riego de Mixquiahuala
Hidalgo.

Un trabajo conjunto al presente lo realiza Ramirez de la Vega
(15), menciona que las muestras de heces fecales resultaron positivas a-

huevos de Fasciola hepatica desde el mes de Abril.
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Al finalizar este estudio se concluye que la fuente de infes‘a

cidn de Fasciola hepatica en los bovinos del CAIT es principalmente 1a al

falfa verde fresca y en menor proporcion en la zaraza, proveniente de Te-
..quisquiac Estado de México., Tlaxcoapan Hgo., Tezontepec Hgo., y Actopan-
Hgo., T1a mayor cantidad de metacercarias se presenta en verano, con esto-
vemos que la fasciolasis se presenta en una forma estacional, los signos-
de la enfermedad se manifestardn con mayor intensidad en los G1timos me--
ses del afo, se recomienda tomar las medidas pertinentes para el control-

de esta parasitosis.
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