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RESUMEN

Con el fin de análizar el efecto que sobre la producción

de huevo ejerce la orientación de los alojamientos para aves - 

ponedoras, se utilizaron 60, 542 gallinas ligeras productoras - 

dé huevo para plato divididas en seis lotes, tres fueron alo- 

jados en casetas orientadas de norte a sur y los tres restan- 

tes con dirección oeste a este. 

Se registraron semanalmente las siguientes variables

número y kilogramos de huevo producidos, porcentaje de huevo

roto y blando, número de aves muertas, consumo de alimento -- 

promedio por ave, porcentaje de humedad relativa temperatura

máxima y miníma en el interior de las casetas. 

El efecto de la orientación sobre estas variables se eva

lüó mediante un análisis de varianza factorial, demostrandose

que la orientación influyó en forma altamente significativa m

en la mortalidad, piezas y kilogramos de huevo producidos, por

centaje de producción , temperatura y humedad relativa.-( pz 0._ 

001). La edad influyó( p..e_ 0. 001) en consumo de alimento, pie - 

zas y kilogramos de huevo producidos, porcentaje de producción

temperatura máxima y miúima, humedad relativa y conversión al¡ 

menticia. La temperatura máxima influyó ( p.,-, 0. 01) en kilogra - 

mos de huevo producidos y porcentaje de producción. La tempera

tura miníma influyó ( p< 0. 001) en piezas y kilogramos de huevo

producidos, porcentaje de producción y ( p.< 0. 01) en mortalidad. 

La humedad relativa influyó ( p< 0. 01 en la conversión alimen- 

ticia. 
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Los datos obtenidos y analizados estadisticamente, permiten

concluir, que la orientación este a oeste para gallineros - 

convencionales como los situados en este trabajo, es la más

adecuada, obteniendose as¡ una mayor productividad, 
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I.- INTRODLCCION. 

La avicultura en México, ha tenido una notable expansión

en los últimos años, hasta convertirse hoy en día en la se- 

gunda industria pecuaria a nivel nacional ; participando con

el 25 % del producto interno bruto de la ganaderia nacional - 

en 1975 ( 3, 17, 21 ). 

Dicha industria está integrada por explotaciones de : - 

progenitoras, reproductoras, gallinas productoras de huevo - 

para plato, pollos productores de carne, rastros, expendios

comerciales, fábricas de alimentos, industria químico farma- 

céutica , laboratorios de diagnóstico e investigación ( 21). 

Este desarrollo ha observado un incremento considerable

en los últimos 10 años en México ( 1, 17, 24 ) alcanzando en -- 

1982 una población avícola de 59, 538, 240 aves de postura , 

que produjeron 780, 611. 4 toneladas de huevo ( 1, 8, 24 ). 

Si nos referimos al consumo per capita de huevo, también

se ha observado un incremento considerable como se aprecia en
el cuadro número 1 . 
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CUADRO No. 1

CONSUMO NACIONAL PER CAPITA DE HUEVO * 

ANO CONSUMO NACIONAL PER CAPITA DE
HUEVO EN PIEZAS

1972 133

1973 130

1974 120

1975 127

1976 130

1977 142

1978 157

1979 163

1980 148

1981 149

1982 163

Datos proporcinados por La Dirección General de Avicul- 

tura y Especies Menores. Departamento de Avicultura, S. A. 

R. H. De 1972 a 1978, y de 1979 a 1982 en ( 2, 3, 17 ). 

El huevo ha sido y sigue siendo un alimento básico por

su alto contenido de proteína, carbohidratos y vitaminas -- 

1, 2, 25 ) además de su valor nutritivo del huevo, es un - 

producto comparativamente barato con respecto a otros produc

tos pecuarios. 
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Una alternativa que se presenta para satisfacer las ne- 

cesidades nutricionales del país, estáen incrementar la pro- 

ducción de medianos y pequeños avicultores, así como la del - 

sector ejidal y comercial, preferentemente en las zonas defi

citarias ( 25 ). 

Incluir al huevo dentro de los productos básicos para el

consumo popular, es factible, siempre y cuando su precio de - 

venta sea adecuado a la capacidad de adquisición real de los

consumidores y los productores tengan apoyos generales, tales

como créditos para la adquisición de insumos, maquinaria y e- 

quipo, obteniendo así una rentabilidad adecuada a la inversión

25 ). 

Deberá buscarse que los márgenes de operación de huevo - 

de gallina , no se deteriore por el desequilibrio en la rela- 

ción costo precio utilidad; buscando que la expansión avícola

sea acorde a la explosión demográfica del país, para lo cual - 

se planea una producción anual de 99. 990. 2 toneladas de huevo

para 1986 t para 1999, se pretende una población de 177. 049

356 aves de postura, para satisfacer las necesidades de una

población calculada para ese año en 94. 309. 854 habitantes con

un consumo per capita de 360 huevos por año ( 1, 3, 24, 25 ). 

D1 progreso actual en la avicultura se debe, a la actua- 

ción conjunta de varios factores predominantemente de tipo -- 

técnico, los que han permitido un desarrollo acelerado y segu

ro, destacando entre ellos la disponibilidad de híbridos - - 
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con gran capacidad de producción ( 23), recalcandose el mejo

ramiento de las técnicas de alojamiento de las gallinas, lo

que hace cada vez más eficiente y económica la producción - 

de huevo ( 5, 9, 11, 12, 22 ). 

Al instalar una caseta, se deben tomar en cuenta los - 

siguientes factores : 

a) Ubicación. 

b) Ventilación

c) Orientación adecuada, para que ésta sea caliente en

invierno y fresca en primavera y verano ( 5, 6, 7, 14- 

16, 20 ). 

Los últimos 30 años, han sido caracterizados por produ

cirse constantemente modificaciones importantes en los méto

dos de explotación, por la aparición de modas muy variadas, 

muchas veces improvisadas por los propios avicultores, otras

por el contrario han sido ensayos, de resultados dudosos y - 

diferentes a los esperados ( 23). Tradicionalmente la orien- 

tación para casetas convencionales, ha sido aquella en la - 

cuál, el eje mayor sigue la direcció norte a sur y el eje - 

menor de este a oeste, como se observa en la figura No. l

Hoy en día, las casetas convencionales, se construyen - 

en algunas partes del mundo y en México, orientadas de este

a oeste, buscando que los rayos solares, pasen por encima - 

del gallinero, evitando así que las aves reciban en forma - 

directa. 
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los rayos solares en las épocas más calurosas del año. 

Para proporcionar un ambiente óptimo a las aves de pos

tura, es necesario empezar con una buena caseta, construida - 

de manera que sí proteja a las aves, de variaciones drásticas

en la temperatura ambiental, siendo la ideal, en el interior - 

de una caseta de 12. 8 a 21 0C. con una humedad relativa de - 

40 a 60 % ( 5, 20 ) . 

Con el aumento en la temperatura ambiental, la gallina - 

ponedora, sufre muchos cambios en su fisiología básica afec- 

tándose entonces la conducta y la productividad. De ahi la - 

importancia del conocimiento de su medio ambiente ( 5, 13, 14, 

16, 20 ). 

Al aumentar la temperatura ambiental, se incrementa el - 

consumo de agua, frecuencia respiratoria y temperatura corp2
ral ; así mismo, el aumento en la temperatura ambiental oca- 

siona que el consumo de oxígeno, la presión sanguínea, el ta- 

maño y la actividad de la tiroides, el nivel del calcio san -- 

guineo, el peso del ave, la producción y la calidad interna - 

del huevo y el grosor del cascarón se vean disminuidas ( 5, - 

10, 14, 16, 20 ). 

La eficiencia alimenticia en las ponedoras, decrece cuan

do la temperatura aumenta a 26 C>C. principalmente en los me-- 

ses de primavera, en que la humedad relativa alcanza niveles

de 30 % ( 5, 16, 20 ). 
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Las perdidas económicas provocadas por una elevada tem- 

peratura don grandes, debido a que las aves salen de la zona

de termoneutralidad, requeriendo realizar cambios metabólicos

para mantener su temperatura corporal, haciendo funcionar - 

sus mecanismos para eliminar calor al medio ambiente, lo que

logran po radiación, conducción, conversión, y evaporación -- 

5, 6, 13, 16, 20 ) . 

Las aves utilizan estos mecanismos y modifican su com— 

portamiento, produciendo un esponjamiento de las plumas, para

permitir el paso del aire, al extender las alas, debido a -- 

que en la parte ventral, existe una zona de apteriles donde - 

se localizan grandes vasos sanguíneos, lo que vá a facilitar

la eliminación de calor. As¡ mismo se postra el ave en el pi

so de la jaula buscando frescura ( 5, 20 ). 

A una humedad promedio, las aves empiezan a jadear --- 

cuando la temperatura aumenta, por encima de 29. 4 grados cen

tigrados a medida que la temperatura ambiental aumenta, tam - 

bien lo hará la frecuencia respiratoria del ave ( jadeo ) y - 

más calor eliminará de su cuerpo ( 16 ). 

El jadeo, es necesario a altas temperaturas ambientales

cuando la radiación, conducción y transmisión , son incapaces

de transferir todo el calor producido, siendo éste mecanismo - 

el que permite poner en contacto el aire del exterior, con -- 

las membranas del aparato respiratorio ( 16 ). 

MMLTAD DE MIMINA VET EKiNA,! IA Y ZO~ 

BIBLIOTECA - u N A M
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Temperatura letal corporal, es cuando la producción de

calor por el ave, es mayor que la que disipa a través de los

procesos de eliminación, la temperatura interna se eleva , - 

cuando llega a cierto punto, y el ave muere por postración - 

calórica, a ésto se le llama temperatura letal y es alrededor

de 47 grados centígrados ( 16). 

Entre las medidas que pueden tomarse para evitar el -- 

choque de calor, destaca predominantemente la construcción - 

de las casetas con una orientación tal que permita mantener

un microclima dentro de las casetas, acorde alas necesida

des de las aves ( 5, 16, 20). 
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OBJETIVO. 

El objetivo del presente trabajo, es el de evaluar la -- 

producción, la mortalidad, conversión alimenticia e influen- 

cia de la temperatura y humedad relativa sobre la producti- 

vidad de las gallinas ligeras productoras de huevo para pla- 

to, alojadas en casetas con orientación de norte a sur y de

oeste a este, localizadas en el valle de México. 

HIPOTESIS. 

La orientación de las casetas, influye sobre los paráme- 

tros productivos de las gallinas ponedoras. 
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MATERIAL Y METODOS " 

El presente trabajo se realizó en la granja avicola " E1

Vergel ", la que se encuentra dentro del área metropolitana - 

en la delegación política de Iztapalapa, Distrito Federal; si

tuada a 2278 metros sobre el nivel del mar, al oriente de la

Ciudad de México, entre los 19 0 211 22" de latitud norte y- 

99 0 5' 30" longitud oeste del meridiano de Greenwich. El á -- 

rea cuenta con un clima templado subhúmedo, con temperatura - 

media anual de 15. 1 grados centigrados; precipitación anual - 

de 720 mm ; mes más calido Mayo, mes más frío enero ; vientos

dominantes 50 % SW, 41 % NE, 8 % SE , ( 4 ). 

Se utilizaron 60, 542 aves de la estirpe Hy -Line W 36 , - 

con una edad inicial de 22 semanas cumplidas, se dividieron - 

en 6 lotes numerados progresivamente, de los cuales los 3 pri

meros lotes se alojaron en casetas con capacidad para 10, 000 - 

aves cada una, equipadas con jaulas, bebederos de copa, come- 

deros de canal, con una longitud de 90 metros de largo por 10

metros de ancho, orientadas de norte a sur. 

Los 3 lotes restantes se alojaron en casetas con capaci- 

dad para 10, 000 aves cada una, equipadas con jaulas, bebede- 

ros de copa, comederos de canal, con una longitud de 90 metros

de largo por 10 metros de ancho, orientadas de este a oeste. 

De acuerdo al diseño experimental que aparece en el cuadro -- 

No. 2 . 

A cada lote se le instalaron 3 termómetros de minnima y

máxima para registrar la temperatura del interior de las case
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tas colocados en la parte media de la piramide de jaulas y - 

al centro de las casetas, a cada gallinero se le instaló un

higrómetro en el centro y a la altura de las piramides de -- 

jaulas para registrar la humedad relativa. 

Se estableció para los 6 lotes, el mismo programa de a- 

limentación y de iluminación ( cuadro No. 3, 4Y, durante las 53

semanas de producción y que duro la evaluación. 

A cada lote se le registró diaria e individualmente a - 

fin de obtener un consolidado semanal ( ver anexo, cuadros 6- 41) 

BAJAS. 

a) por mortalidad. 

b) por selección. 

PRODUCCION. 

a) número de huevos puestos. 

b) número de huevos rotos. 

c) número de huevos blandos. 

d) kilogramos de huevo producidos. 

ALIMENTACION. 

a) kilogramos de alimento servidos. 

b) gramos por ave servidos.. 

REGISTRO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD. 

a) temperatura máxima. 

b) temperatura minima. 

c) % de humedad relativa. 
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CUADRO No. 3

PROGRAMA DE ALIMENTACION E ILUMINACION UTILIZADO EN LA EVA
I UACION. 

E D A D E

S E M A N

N A L I M E N T O

A S G./ AVE/ SEM- 

F O T O D E R I O D 0
C O N T I N U O E N H R S. 

22 630 14

23 630 15

24 700 16

25 700 16

26 * 770 17

A partir de esta edad se suministró fotoperiodo de 17

horas de luz continua; y 110 a 115 gramos de alimento - 

por ave dia, hasta las 75 semanas de edad. 

CUADRO No. 4

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL ALIMENTO PARA AVES DE POSTURA _ 
UTILIZADO EN LA EVALUACION. 

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO, DEPARTAMENTO DE NUTRICION

AD? ITAL Y BIOQLTIP! IC' , F. M. V. Z. ME? tICO , D. F. 

BASE % 

HUMEDAD

BASE 90 % 

M. S. 

BASE % 

SECA. 

Materia seca % 90. 72 90. 0 100. 0

Humedad % 9. 28 10. 0 0. 0

Proteína Cruda ( N. X 6. 25 15. 80 15. 67 17. 41

Extracto Etéreo % 2. 12 2. 10 2. 34

Cenizas % 12. 29 12. 19 13. 55

Fibra Cruda % 5. 02 4. 99 5. 53

Ext. Libre de_Nitrógeno% 

T. N. D. APROX. B. S. % 

55. 49 55. 05 61. 17

68. 59 68. 05 75. 61

E. D. Kcal. lKa. Aprox. _ 3018. 0 2994. 051 3326. 72

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO, DEPARTAMENTO DE NUTRICION

AD? ITAL Y BIOQLTIP! IC' , F. M. V. Z. ME? tICO , D. F. 
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El consolidado semanal de las variables fué sometido a un

análisis de varianza factorial ( 15), como se indica a conti— 

nuación : 

a) se formó un archivo en la computadora conteniendo por lote

y semana las variables siguientes : mortalidad, consumo de

alimento en gramos por ave, total de piezas y kilogramos de

huevo producidos, porcentaje de huevo roto y blando, tempe- 

natura minima y máxima, humedad relativa. 

b) con los datos anteriores, se calculó : 

1. porcentaje de producción media por orientación. 

2. porcentaje de huevo roto o blando por orientación. 

3. porcentaje de mortalidad por orientación. 

4. consumo de alimento promedio por ave. y por orientación. 

S. conversión alimenticia promedio por orientación . 

6. temperatura interna media semanal y por orientación

7. porcentaje de humedad relativa media interna y por orienta

cion. 
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Con los resultados obtenidos, se evaluó el efecto de la

orientación de las casetas sobre las variables estudiadas ,- 

mediante un análisis de varianza factorial, 2 por 53, emple- 

ando el siguiente modelo : 

MODELO: Yijkl= M Oi Sj+( OS) ij-tCk+ Eikl

DONDE: Yijkl son las variables de respuesta ( por- 

centaje de postura, porcentaje de hue

vo roto y blando, porcentaje de mortª

lidad, consumo de alimento, temperatu

ra y humedad relativa ). 

M es la media general. 

Oi es el efecto de la orientación de la - 

caseta ( i-4- 1, 2 ) . 

Sj es la semana de postura ( j+ 1, 53 ). 

OS) ij es la interrelación semana orientación

que sirvio para análizar las curvas de

postura. . 

Ck es el efecto de la caseta ( en bloques) 

Eijkl es el error aleatorio. 

El análisis fué el mismo para todas las variables. Los - 

porcentajes fueron transformados mediante el siguiente cál- 

culo : 

Porcentaje transformado arco seno porcentaje

100
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RESULTADOS " 

De los 6 lotes evaluados y analizados estadisticamente- 

se observó que la orientación influyó muy significativamen- 

te ( p c 0. 001) sobre la mortalidad, registrándose mayor morta

lidad en las casetas orientadas de norte a sur ( ver cuadro - 

No. 5 y gráfica No. 1 ), Así mismo se observó una mayor pro

ducción de piezas y kilogramos de huevo y porcentaje de pro- 

ducción de las aves alojadas en casetas orientadas de este a

oeste, como se observa en el cuadro No. 5 y en las gráficas - 

Nos. 3, 4, 8. Registrándose mayor humedad en los gallineros -- 

orientados de norte a sur ( ver cuadro No. 5 y. gráfica No. 9 ). 

La orientación tubo influencia ( p.¿ 0. 01) en el porcenta- 

je de huevo roto, registrándose mayor cantidad en los galli- 

neros orientados de este a oeste, pero ésto fué porque las

ª ves del lote No.6 padecieron un brote begnino de la

enferme- dad de bronquitis infecciosa ( ver cuadro No. 5 y gráfica No.

5) La orientación también influyó significativamente ( pes

0.- 01) en la temperatura registrándose un incremento de 32 gra*

tcjosc-centígrados en los gallineros orientados de norte a

sur - en el lado poniente desde las 13 a 17 horas, en ptimavera

y - verano ( ver cuadro No. 5y gráfica No. 
10

N_ ) La edad influyó muy significativamente ( p .40. 001) en

el - consumo de alimento, consumiendo más les aves alojadas en

ca setas orientadas de norte a sur y menos las aves alojadas

en gallineros orientados de este a oeste (ver cuadro No. 5, 
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fica No. 2 ) . 

La edad influyó muy significativamente ( P.< 0. 001) en pie

zas y kilogramos de huevo producido y porcentaje de produca--- 

Qión siendo más eficientes las aves alojadas en casetas o— 

rientadasrientadas de este a oeste y menos eficientes las aves aloja- 

das en casetas orientadas de norte a sur ( ver cuadro No. 5, - 

gráfica Nos. 3, 4 y 8 ). 

La humedad relativa influyó significativamente ( p.‹. 0. 001) 

en el consumo de alimento, ocasionando un mayor consumo de -- 

las aves alojadas en casetas orientadas de norte a sur y una - 
disminución aparente de las aves alojadas en casetas orienta

das de este a oeste, debido a que se presento un un brote pa- 

sajero de la enfermedad de bronquitis infecciosa en el lote - 

No. 6 ( ver cuadro 5, gráfica No. 2 ). 

La temperatura máxima influyó muy significativamente --- 

P< 0. 001) sobre las aves alojadas en las casetas orienta- 

das de este a oeste reflejándose un mayor número de piezas - 

de huevo y porcentaje de producción, en relación a las aves

alojadas en gallineros orientados de norte a sur ( ver cuadro

No. 5, gráficas 4 y 8 ). La temperatura máxima influyó sig- 

nificativamente ( P4 0. 01) en kilogramos de huevo producido - 

por las aves alojadas en casetas orientadas de este a oeste

y una disminución en kilogramos de huevo producido por las - 

aves alojadas en casetas orientadas de norte a sur ( ver cua

dro No. 5, graf ica No. 3). 

I* CUITAD DE MEDICINA VtlFrft,yn,„ , [
01i€ft ki/ JB18W, zu - u ¡YA h1
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La temperatura mínima influyó muy significativamente - 

p < 0. 001) en la productividad, siendo más eficientes las - 

gallinas alojadas en casetas orientadas de este a oeste y - 

menos eficientes las aves alojadas en gallineros orientados

de norte a sur ( ver cuadro No. 5, gráficas Nos. 3, 4 y 8 ). 
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DISCT' SION

La orientación de un gallinero es el principal respon- 

sable del incremento y descenso de la temperatura del inte-- 

rior de una caseta. 

En este trabajo se detectó un incremento en la tempera- 

tura llegando hasta 32 grados centígrados desde las 13 a las

17 horas en el lado poniente provocando una mayor " tensión** 

a las aves. Lo anterior coincide con Quintana ( 20) quien men

ciona que cuando aumenta la temperatura de 22 a 24 grados -- 

centigrados se produce reducción del consumo de alimento, em- 

peora la conversión alimenticia, aumenta el porcentaje de la

mortalidad de un 10 al 100 % por encima de lo normal, dismi- 

rtuye la productividad de las gallinas en un 25 al 30 %, dis- 

minuye el peso, número y calidad del huevo, fenomenos tam -- 

bién señalados por Castello ( 5) y North ( 16). 

Castello ( 5) menciona especificamente, que la mejor orien

tación para toda clase de gallinero convencional es aquel en - 

que el eje longitudinal del edificio siga la dirección esté a

oeste. Lo mencionado coincide totalmente con los resultados - 

de los análisis estadísticos obtenidos de este trabajo. Con - 

esta orientación el sol entrará por completo en los gallineros

en el invierno durante todo el día por el lado sur, debido a - 

que la ruta imaginaria del sol, con respecto al ecuador es más

paralela a este ultimo, en cambio en verano prácticamente no - 

habrá entrada del sol al interior del gallinero, como conse - 

cuencia de que la ruta imaginaria del sol con respecto al ecua
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dor, pierde su paralelismo y toma una curva amplia con res- 

pecto a este; debiendo siempre conciderarse el tamaño e in- 

clinación del alero del gallinero. 

Aunque suelen ser un poco más frías en invierno, las ca- 

setas orientadas de este a oeste, la baja temperatura no afee

ta en la misma proporción que una alta temperatura ( 5, 20 ). 

Una baja temperatura, provoca un incremento en el consu- 

mo de alimento de las aves, como reacción natural para satis

facer la ingestión de energía necesaria que permita mantener

sus actividades vitales ( 5, 20). Este alto consumo de alimen- 

to se puede reducir suministrando un alimento más alto en ca- 

lorías ( 5, 16). 

Un gallinero confortable es aquel que se encuentra entre - 

14 a 20 grados centígrados y de 40 a 50 % de humedad relativa

5, 14, 16, 20 ). Como se observó en el análisis estadistico, en- 

las casetas orientadas de este a oeste, se reflejó una menor - 

mortalidad, más piezas y kilogramos de huevo producidos, ma - 

yor pico de postura y porcentaje de producción , en relación - 

con las casetas orientadas de norte a sur. 

Aunque en esta ocasión hubo mayor cantidad de huevo roto - 

en las casetas orientadas de este a oeste fué por una mala -- 

instalación de jaulas y comederos, es decir no tenían la sufi

ciente abertura para que pasara el huevo libremente a la cha- 

rola recolectora, ocasionando que hubiera más huevo roto dura

nte la producción . En cuanto al aumento de huevo blando fué- 

porque padecieron un brote pasajero de bronquitis infecciosa- 
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en el lote numero 6. 

La conversión alimenticia fué semejante para todas las - 

gallinas alojadas en casetas con ambas orientaciones, como - 

se observa en la gráfica comparativa No. 7, no obteniéndose - 

en este sentido ninguna ventaja en relación con la orienta- 

ción. 

En cuanto a la temperatura máxima, mínima y humedad rela

tiva se encuentran mejores condiciones en estos aspectos y - 

por lo tanto un mayor confort de un gallinero con las venta- 

jas que esta representa, en la orientación este a oeste. 
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CONCLUSIONES

Se concluye que la mejor orientación para gallineros conven- 

cionales como los analizados estadisticamente en el presente

trabajo situados al suroeste de Iztapalapa, D. F., es la que - 

se encuentra con dirección este a oeste. Ya que demostró reu

nir condiciones apropiadas para crear una zona adecuada de - 

confort para gallinas ponedoras, obteniendose con ello un in

cremento en piezas y kilogramos de huevo producidos, un me - 

jor porcentaje de postura, alta eficiencia alimenticia y baja

mortalidad; aunque la conversión alimenticia fue poco signi- 

ficativa con relación a la orientacion norte a sur. 
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VI• - ANEXO ( CUADROS DE REGISTROS DE PRODUCCION
DE LOS LOTES EVALUADOS ) 
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