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R E 5 U M E N 

NAYARRETE HEREDIA, ALFONSO. Actividad bactericida de desinf~c­

tantes sobre los principales agentes pató9enos causantes de ma~ 

titis. (bajo la direcci6n de: Marcelo Pérez Oomfnguez y Gracie­

la Tapia Pérez). 

Se realizaron tres experimentos con el objeto de: 1) evaluar el 

efecto bactericida del Iodo al 2.01, hipoclorito de sodio al 

0.41, cloruro de benzalconio al O.OSS y cuatro sella~ores comer 

ctales (Alfasello, Bluegard, Orza y Ubrisel) sobre 73 aislamie! 

tos de Staphylococcus aureus y 48 aislamientos de Esche~ichi! 

coli; 2) determinar la máxima inhibición de los desinfectantes­

(hipoclorito de sodio y cloruro de benzalconio) sobre las bacte 

rias más resistentes del primer experimento; 3) establecer el -

efecto de la adición de emolientes y colorantes sobre esa acción 
1 

bactericida. 

El procedimiento para la evaluación f~e la de difución en agar 

que consiste en sembrar el patógeno en una caja de Petri conte­

niendo un medio de cultivo especffico (Agar Infusión Cerebro 

Corazón). Posteriormente se colocan cilfndros ~~ acero inoxid! 

ble con diámetro de 8 mm sobre el inóculo. Los desinfectantes 

se colocan en los cilfndros y las cajas son incubadas durante 

18 h. La potencia de los productos de prueba es de acuerdo al 

diámetro de inhibición expresado en mm. 
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En términos generales el desinfectante con mayor efecto sobre 

las dos bacterias diferentes fue el hipoc1orito de sodio. El 

cloruro de benzalconio y el sellador alfasello resultaron más 

efectivos para Staphylococcus aureus. Los demás desinfectantes 

tuvieron una acción muy baja sobre ambas bacterias. La máxima 

inhibición para ambos desinfectantes se obtuvo al l.OS y al a -

gregar los componentes normales de un sellador, su acción bacte 

r1c1da tiende a disminuir siqniftcativamente (PL0.05). 
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La mastitis bovina es una enfermedad muy común y compleja, re­

sultado de la interacció~ de la vaca, el medio ambiente {inclu­

yendo la miquina de ordefio), los mtcroor~anis~os pat6~enos y -

factores de manejo (principal~ente el orde5o) (10, 18, 20). 

Prfctica~ente todos los casos son infecciosos en naturaleza y 

provienen de la entrada, multi~licación de ~icrooroanis~os_a 

la ~lfndula manaria. Los ~rincioales vectores de los ornanis -

nos son los factores a~bientales: suelo, carna, equipo de ordeña 

(principalmente las oartes int~r~as 1e los tubos de caucho), pa 

ños. las manos de los ordeñadores y el a~ua oara lavar (Fio. 1) 

(10, 13, 1~. 18). 

La ~astitis bnvina es una de las enfermedades aue Más afecta a 

la industria lechera del pafs, al qrado oue ricasiona oérdidas 

económicas calculadas en mis 1e siete rnil m111ones de nesos ª"! 
ales. Tal cifra comprende la ~érdida ocasionada pcr ani~ales 

muertos, enfer~os, desechos prP.maturos, reducción en la canti -

dad y calidad de la leche o la e1iAinaci6n del lácteo oor no re 

sultar apto para el consu~o humano, así co~o qastos por trata -

niento v veterinario (3, 2~). 

Aproximadamente el 7ü~ de las Mastitis son causadas princi~al • 

mente ~or Staphvlococcus !!!!!.U~, Streptoc~ccus a~alactiae y 

Streptococcus dVS1'.!,!1_actiae (14, 17, 21). 

La mayor parte de las trans"isiones de ~~aphylo~~~ aureus v 

Streptococcus aQalactiae ocurren durante la ordeña vía ordeñado 

res (manos), paños y cubetas. 
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Los priocipales rese~vorios ·de ambos oroanismos son los cuartos 

infectados, el canal del pezón colonizado v las lesiones infec­

tadas del pezón. Estos or~anismos son transmitidos de vaca a 

vaca, princioalmente durante la ordeña por las manos de los or­

deñadores .(13. 14, 17). 

Las pérdidas ocasionadas por la ~astitis, pueden disminuirse si 

guiendo dos prácticas efectivas de manejo: la aplicaci6n de so­

luciones desinfectantes después di la ordeña v el tratamiento 

con antib16ticos a vacas secas. La pr~ctica de la desinfecci6n 

del pezón después de la ordeña es un ~étodo efectivo para prev~ 

nir nuevas infecciones intramamarias contra muchas bacterias oa 

tóqenas (5, 3, 9, 20, 24). 

Esta desinfección consiste básicame~te en la aplicaci6n de se -

ll~dores sobre los oezones. El sell~do del pezón se ·realiza ne 

diante la inmersión del oezó~ en un recipiente {vaso) oue con - ~ 

tiene una solución desinfectante, si~ndo descrita esta técnica 

por vez pri~era en el año de 1q15· (1, 4, 7, ~. 26, 29). 

La importancia del sellado reside en que desinfecta el pezón 

que es la zona más expuesta al manejo y tiere como función redu 

cir el namero de infecciones media~te la eli~inación de los or­

ganismos que quedaron adheridos al pezón al terminar el orde~o. 

Asf mismo este desinfectante queda adherido a la reoión del pe­

zón por medio de un qel, terminan~o de destruir las bacterias 

presentes y proteqe al esfinter en tanto se cierra {2, 5, 17, 

26, 29). 
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Desde 1970 el sellado se ha venido utilizando en forma intensi­

va y ha sido uno de los procedimientos más efectivos para con -

trolar J ~revenir nuevas infecciones de.mastit1s cuando se apl! 

ca rut1nar1imente ~esou~s de la ordeRa. Considerando la f~por­

tancia del uso de selladores se tiene que aún cuando el sellado 

del pez6n puede reducir en más de un sor las nuevas infecciones 

intramamarias. su efecto no es contundente y rápido, debido a 

aue no ayuda a eliminar las infecciones establecidas y en al~u­

nos casos se ha visto que aún las nuevas infecciones las reduce 

en un 35%. cuando se esta~lece un oroqra~a adecuado de manejo. 

Por lo tanto. ~ste nunca podrá aplicarse solo como medida en un 

proqrama de control de mastitis aunque se considera uno de los 

~~todos más efe~tivos (4. 7, s. 1~. 19 1 20. 23). 

Se·considera qeneralmente. que una buena hiqiene durante la or­

deRa y prevenir la contaminación de los nezones, particular~e~ 

te las dos primeras horas despuªs de la ordeRa son de oran ayu­

da para prevenir las •astitis causadas por coliforMes (1, 4,22). 

Los desinfectantes usados más co-unmente en los selladores ~on: 

el Iodofor al .1%, el hipoclorito de sodio al 4~~. el ácido 1f -

neal dodecil benzen.sulfón!co al 2% 1 la clorhexfdina al .5% y 

los cuaternarios de amonio a concentraciones que van del .05 al 

1% (16). 

Iodofor. 

Un Iodofor es una co~binaci6n de Iodo v un aoente complejo o 

m61eculas transportadoras como los poloxá~eros (6xido de propi­

leno. 6xido de etileno), cuaternarios de amonio, detergentes 
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etoxilados y pol1vinil-pi~rolidona (pvp o novidona). 

Estos compuestos actúan por medio de oxidaciones, loqrando la 

1iberaci6n de oxfqeno naciente en los tejidos. Los selladore~ 

a base de Iodofor se ha phservado oue son efectivos en el con.­

trol de nuevas infecciones intramamarias causadas por~ ~reus 

y Streptococcus aoa lactiae, riero contra bacterhs conta'l'!i nantes 

no es ioualmente efectivo (15, 16). 

Hipoclorito de sodio. 

Los selladores a base de hipoclorito de sodio son preo~rados 

usualmente de diluciones de blannueadores co~erciales con una 

concentrac16n final de 4r, de hipoclorito de sodio. El hincclo­

rito de sodio es un intenso aqente oxidante y reacciona fuerte­

mente con las proteínas estructurales v enzimaticas de la célu­

la bacteriana. Peduce las nuevas infecciones bajo condiciones 

naturales y experi~entales (15, 16). 

Acido Lineal dodecil benzen sulfónico. 

Los selladores ·a base de ácido lfneal dodecil benzen sulfónico 

contienen un ácico aniónico surfactante cono ingrediente activo. 

Estos oroductos contienen aproximadamente 2~ de ácido lfneal do 

decil benzen sulfónico, un ácido orqánico oue tiene co~o fun 

ción mantener el pH bajo y qlicerina coMo emoliente. La for~a 

corno actúa no estl bien definida, se mencionan tres hipótesis: 

1) desnaturalización oéneral de protinas, 2) inactivación de las 

enzimas esenciales y 3) iuptura de la membrana celular dando co 

mo resultado una alteración de la permeabi1Had. El ácido 1f -

neal dodecil benzen sulfdnico oosee una exelente actividad anti 

microbiana contra bacterias Gram - y r.ram + (16). 
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Cuaternarios de amon1o. 

Pueden ser: Alkil dimet;l benz11 a~onio cloruro y alkil dimetil 

etil amonio bro~uro. 

los cuaternarios de a~onio inhiben la respiraci6n o la produci6n 

·ácida de los microorqanis~os Grám neqativos. y Gram oositivos, 

por lo que inhiben el metabolis•o. AltePan la enPrnf- evictente 

en las interfases, se unen a las cadenas ~e carqas »ositivas o 

negativas de la membrana hactP.riana causánrio la alterar.iñn de la 

permeabilidad 1e la misma. Actúan ademis ~nhPe alaunas en7imas 

hacterianas, inhibiP.nrio orocesns ~etab6licos b~cterianos como la 

glucólisis (15. 161 

El usn de PmolfentP.S sirve nara rP.emolazar alqunos rle los ar.eites 

naturales de la niPl y ll pérrlida riP la hu~eri-d riurante Pl orn~P. 

so de la ordeña y ayuda en la urotección de la piel for~ando un 

revesti~iento. 

Los eMolientes usado~ comun~ente son la la~olina etoxilada v la 

9licerina, existen otros co~puestos oue son usados co~o emolien­

tes como son: el isopropil miristato, isopropil palmitato, orop! 

len~licol, glicerol, aceite ve~etal, fracciones de petr61eo·y 

alantoina, se usan de ~.nn hasta al 10.01. 

El uso de colorantes ~n los selladores sirve para determinar si 

los pezones fueron sellados, se ~san desde ~.0001 a 5.n: (16). 

-No todos los selladores tienen la Misma oropiedad bactericida 

contra diferentes bacterias. Por ejemplo evaluaciones efectua­

das con diferentes selladores, ponen de Manifiesto que estos son 

efectivos contra bacterias Gram positivas, pero no contra ~ram 

ne9ativas como lo son la(. coli y la Pseudomona aeruqinosa(4, 

21, 22, 29) 
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Otros autores r~oortan oue el cloruro de benzalconio a una con 

centración de .SS usado como sellador presentó un 77% de efec­

tividad contra S. aureus y 18% contra $tre~tococcus sop bajo ---- ·-·-
una exposición normal 127). Por lo tanto es importante cono -

cer estas variaciones para poder aplicar con seguridad un de -

termina¿o sellador, a base de un desinfectante dado, para con­

trolar orobleMas de mastitis causadas por un patógeno específ! 

co. 

Por otro larto tamhiªn se ha de~ostrado oue la potericia de las 

soluciones desinfectantes rlismint1ve cuando se nezclan con otros 

comouestos que for~an parte rl~ la fórmula de los selladoreshc~ 

nerciales. 

Sheldrak~ y colaboradores (26) al a~r~oar ~licerin~ a un desin 

fectante abas~ de Iodo encontr~ron oue la ootencia bacterici­

da dis~inuyó significativanente. Kina v colaboradores {10) re 

portan oue tanto el ~licerol como la lanolina tienen efecto de 

trimental contra la acción bactericida de diferentes Iodoforos. 

Los compuestos mencionados arriba son anadidos a los sellado -

res comerciales ~or su propiedad emoliente. Existen otros com 

puestos como lo son los co~orantes, que se aqregan con otros 

fines. Es pues indispensable. saber que acción pueden tener 

las sustancias Que se utilizan en los selladores y estar seou­

ros de que no inhiban el poder bactericida de los desinfectan­

tes. 
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Los objetivos del presente trabajo fueron: 

l. Determinar la actividad bactericida de tres desinfectantes 

y cuatro selladores comerciales, sobre diferentes cepas de 

Staphylococcus ~!.!:!! y ~~cher1chia coli. 

2. Determinar la máxima inhibición de los desinfectantes (hi­

poclorito·de sodio y cloruro de benzalconio) sobre las bac 

terias más resistentes. 

3. Determinar el efecto de la adición de los componentes nor­

males de un sellador comercial sobre la potencia de las so 

luciones desinfectantes. 



CAPITULO I I I 

~ATERIAL Y METODOS 

fMII.TAD llf MEDICINA ~RtNARIA Y lllftGNIA 
IIILIOTICA , UN AM 
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El presente trabajos~ realiz6 en el laboratorio ~2 mastitis 

del ~epartanento de P.uMir.olonia Oásica, del I:!IP, de la Secreta 

ria de Agricultura y Recursos.Hidráulicos. 

Para est~ trabajo se efectuaron tres exneri~entos aue a conti -

nuación se describen. 

Ex!lerinento l. 

Se llevó a cabo con el rronósito de ~eter~inar la actividad bac 

terici1a de los desinfectantes y los selladores conerciales, 

,or el ~~tod~ de cilfn~ro en ol~ca des~rrollada orininal~ente 

para anti~idticos y Modificada ~or "urill~ et al (12). 

Se utnizaron a) 73 aislar:iientos -1e !=;tnhvlccoc<;~s ~~ de las 

cual~s 5~ cepas se aislaron de diferentes casos de "astitis clf 

nicas v 15 c~pas aisladas de la farin~e ~~ hunanos, ~) 13 aisl! 

rnientos de Escherichia coli de diferente orioen (cuadro 1). 

Las cepas se nantuvieron en TriPticasa Sova ~qar (TS~). despu~s 

de haber sido inoculadas e incubadas a 37C durante 2( hs v se 

~antuvieron en refrineración a 4C hasta su utilizaci6n. 

Los desinfectantes aue se utilizaron fueron cloruto de benzalco 

nio al o.os~. Iodo al 2; e hipoclorito de sodio al D.41. Los 

selladores conerciales utiTiza~os fueron: Alfasello {N/Alkil di 

metil benzil aMonio dic~oro isocianurato, 0.nq35 g/100 ~l), 

Blueoard (Acido lfneal dodecil benzen sulfónico. 1.94 ml/100 Rl) 

Orza (siles de cuaternario de amonio) v ~brisel. 

a) Para Staphylococcus aureus de ori~en bovino se analizaron 53 

cepas con 7 trata~ientos y 2 reoeticiones con el modelo estadfs 

ti'co siquiente: 
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Y(ijk)l =A+ Ti + Cj +. R~ + (TC)i.i + f.(ijk}l. 

Donde A,(_= es la media !lénera 1 • 

Yijk = es la 1-ésil'la observación de inhibición de ere 

Ti 

cj 

R~ 

f\ijk)l 

= 

= 

= 

= 

cimiento en m"' en la k-ési~a repetición de la 

1-ésima cena P.n el i-ésimo trata~ie~to. 

es el i-ési!'l-O trataMiento. l= 1, 2 .... , 7. 

es la .i-ési!"'3 C':! l'la. j= 1,2 .•........ ,.s:·;. 

es la k-ésima rer:-etición, k= 1,¿. 

es el P.rror· aleHorio -N(.,4(,Ü). 

h) Para evaluar el ef':!cto ~e los desinfectantes sobre 

Staphv~coccus aureus de orit1~n htP''lano, se aplicó el r,ortelo 

estadfstico si~uiente: 

c) 

Y (;; k) 1 = .,;({_ + Ti ·+ C .i + \ + ( TC) i .i + l ( i j k) 1 . 

nonde A= es la media oenP.ral. 

Yijk = es 1 a l-ési111a observ11cióri de inhitición de ere 

·ci-iier.to de hac!eri.r en m911 en la k-ésina reoeti 

ción r!P. la j-ésfna cer.a en el i-ésimo tratamien 

to. 

Ti = es P.1 i -és Í'!lO tratarr.iento, 1= 1. Z .... • 6. 

cj = es la j-ési"'a ce ria, .i = 1,2 .... b. 

'\ = es la k-ésima repetición, k= 1 . 2. 

f.(ijk)l = es el error aleatorio -~!'(~. v"). 

Se empleó un tercer modelo estadístico para analizar el efe c.-

to bactericida de los desinfectantes sobre 4J aisla~ientos de 

Escherichia coli. 
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y(ijk)l =.Jl+ Ti + cj +· \ + (TC) ... + t.( i j k) 1 . 
11 

Donde Al. = es la media Qenera l • 

Yijk = es la 1-ésina observación de i n !1 i bici ó n de 

crecimiento de bacteria en !'11'1 en la 1:-ésima 

reneticiót'I <1e la _j-ésima cel"a en ·~ 1 i-éSi"'O 

tratal'!iento. 

Ti = es el i-éSil'IO trata!'liento, i= 1. 2 .. : ~. 

cj = es la .i-ésina ceoa, .1 = 1 • ? , . • . . . . 111 . 

Rk = es la k-ésina rep_etición, k= 1 ·' .... '-, ~ 

f(ijk)l = es P. l error aleatorio ·: (A , ~) . 

Se realizó un análisis de se~aración ,Je r:iel'lir1s ror el "eto~o 

de Tukey (6). 

Experi111ento 2. 

Se realizó con el ohjeto ,:le 1.1et~rminar 1111-! ri~xha inhil'ición 

de los desinfectantes. Se 4tilizaron ZS cenas de S. aureus v 

25 cepas de E. coli resistentes a una Cl"ncentración de·0.~~~ ---
de cloruro de bet'lzalconio v de n,4! de ~i~oclorito de sodio. 

Las concentraciones utiliiad~s fueron de ~.1, 0.J. 0.5, 1.n v 

2.J~ de cloruro de ~enzalconio v n.4, n.~ v 0.c~ de hiroclorito 

de sodio (cuacro 2). 

Se utilizó la MiSMa técnica de cilindro en !"laca. la concentra 

ción de cada desinfectante se deter111inó nnr el promedio de lps 

diá~etros de inhibición causados por car.a concentración. 
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Experimento 3. 

Se realizó con el objeto de establecer el efecto de la adición 

de los componentes normales de un sellador sobre la acción bac 

tericida de las soluciones desinfectantes. 

Se utilizaron 32 cepas de h aureus elegidas al azar de entre 

las 78 cepas disponibles y 32 cepas de t~ col! igualmente se -

lecc1onadas y 16 tratamientos diferentes (cuadro 3). 

Los desinfectantes usados son el hipoclorito de sodio y cloru­

ro de benzalconio ambos al 1.01. 

Los emolientes que se utilizaron son: qlfcerina, glicerol, y 

propilenglicol al 10.0%. Los colorantes usados son el amari -

llo de metilo y el azul de metileno al 0.011. 

Para el hipoclorito de sodio no se utilizó colorante ya que e! 

te es un potente oxidante, perdiendo asf el colorante su esta­

bilidad. 

Se utilizó un diseño experimental completamente al azar. 

Para el anilisis se utilizaron dos modelos estadfstfcos dife -

rentes {Ay B). 

El mod~lo estadfstico para el cloruro de benzalconio, emolien­

tes y colorantes para ambas bacterias fué el siguiente: (A) 

Y(ijk)l •M.+ Bi + Ej + Ck+ (BE)ij + (BC};j + (EC)jk + 

(BCE)ijk + f{ijk)l. 

Donde A • es la medh general. 

• es la 1-ésima observación de inhibición de ere 

cimiento bacteriano en mm en el k-ésimo colo -

rante de el j-ésimo emoliente en la 1-fsima 

bacteria. 

B1 = es la i-ésima bacteria, 1,2. 
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E.: -
,1 

es "!l j-ésimo emoliente, j= o, 1, 2' 3. 

ck = es el k-·ésiMO colorante, k= o, 1 , 2. 

t(ijk)l :: es el error aleatorio.., ~1(,-'l,C"'). 

Se utilizó otro{~) rara ~eterMinar el efecto d~ la adición de 

e~olier.tes sobre la acción bacterici1a del hipoclorito de sojio 

sin c'Jlorantes. 

Donde A,{_= es la "'edia ~er.eral. 

Y(ijk)l = es la 1-ési~a ~~servación de inhibición de cre­

ciMiento ~acteri~no en~~ en el k-ésirno enolien 

te de el j-ési~o desinfectante en la i-ési~a 

bacteria. 

D 
ú i 

Dj 

Ej 

f(ijk)l 

= 

= 

= 

= 

es la 

es el 

es el 

es el 

i-ésb,a bacteria, i= 1,l. 

5-ésh:o desinfectante, j= 1,2. 

k-éSil"IO emoHente, k= i) ' 1, 2' 3. 

error al eatorfo """'N(.Jl. v). 

Se realizó un análisis de separación de nedias oor el método 

de Tukey (6). 

Los modelos estadfsticos s.e forl'lularon de acuerdo a !_,éndez (11} 

y se analizaron ~or el método de cuadrados mfninos de Searle(25) 

Para evaluar ta eficacia o potencia de los diferentes conpuestos 

se utilizó la t~cnica de cilfn1ro en olaca desarrollada original 

mente para antibióticos, modificada por Murillo y colaborado -

res (12). 



15 

la prueba consiste en poner en contacto el crecimiento de cada 

una de las bacterias con los compuestos bactericidas a ser eva 

luados, Se toma una asada def cultivo de TSA para sembrarse en 

un medio inclinado de Agar Infusi6n Cerebro Coraz6n, incubándo­

se a 37C durante lS hs. Posterior~ente se le agre~a 0.1 ml de 

soluci6n salina fisióloqica estéril (SSFf}. La cosecha se hace 

tomando 0.1 ml de esta susnensión. 

La suspensión bacteriana debe iQualarse en turbidez a un patrón 

de 0.5 de BaS04 en SSFE. 

Después esta suspensión es sembrada con hisopo en placas de Pe­

tri con medio de Agar Infus1~n Cere~ro Coriz6n. Los compuestos 

a evaluar se aqreqan en pequeños cilfndros de acero inoxidable 

estériles, .con capacidad de 250 Al. por medio d~- ttna pipeta ca­

librada. 

Las cajas se incuban a 37C durante 13 hs se remueven los cilin­

dros y se procederá a hacer la lectura de la zona de inhibición 

de crecimiento. la lectura se ~ace en milfMetros de diámetro 

de la zona de inhibici6n con ~n aparato lector de zona. La prue 

base hace por duplicado oara cada bacteria ensayada. 

Para evaluar el efecto de la adición de los componentes nor~ales 

de un sellador a las sol~ciones desinfectantes se utilizó la mis 

ma técnica, solo que en cajas de Petri de 50 mm de diámetro y los 

tratamientos se hicieron por duplicado en este caso. 



CAPITULO IV 

~ES U L TA Do· S 
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Experimento l. 

Con Staphylococcus aureus de ori~en bovino, el análisis de va 

rianza (cuadro 4) detectó diferencias sianificativas (P,0.05) 

en los efectos de cepas, desinfectantes asf como la inter---­

acci6n cepa.desinfectante. 

En el cuadro 5 se presenta la distribución de medias donde se 

observa una franca separación erttre cepas de menos de 20 mm 

de inhibición (que llamaremos resistentes) y con más de 20 mm 

de inhibici6n (sensibles) por lo tanto el 72% de las cepas son 

resistentes y el 28% son sensibles a los desinfectantes estu­

diados. 

Con respecto a desinfectantes se observó una marcada diferen -

cia significativa (P<.0.05). Los desinfectantes más efectivos 

son el 7 y 5 (Alfasello e hipoclorito de sodio respectivamente) 

y los menos efectivos son el 4 y 2 (Ubrisel y orza resoectiva­

mente) (cuadro 6). 

Para Staphyloco~ ~~! de origen humano, el anilisis de va­

rianza se muestra en el cuadro 7, donde se observan diferencias 

significativas (P<-0.05) para los efectos de cepa, desinfectante 

asf como la interacción cepa-desinfectantes. 

En el anilisis de separ~ción de medias para cepa, no se obser -

varon diferencial debido a sensibilidad. 

Para el efecto de desinfectantes las diferencias observadas se 

muestran en el cuadro 8, en el cual ~e observa que los desin 

fectantes más efectivos fueron 1 y 5 (cloruro de benzalcon1o e 

hipoclorito de sodio respectivamente). 
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Y los menos eficaces fueron el 2 y 3 (Orza y Iodo respectiva­

mente). 

Para Escher1ch1! coli, el análisis de varianza se ~uestra en 

el tuadro 9, donde se observan diferencias significativas 
'1 

(P~0.05) para los efectos de cepa, desinfectantes y la inter-

acción cepa-desinfectante. 

En el análisis de separaci6n de medias no se observo una fran ·-
.ca separación entre cepas por el método de Tukey. Se hizo Di 

ferencia Mfnima Significativa, en el cuadro 10 se presenta la 

separación de medias para resistencia de las cepas de h coli 

claramente se observan dos grupos, el primero que incluye las 

bacterias más resistentes y el sequndo a las ligeramente sen­

sibles. 

Con respecto a los efectos de desinfectantes se observa una -

diferencia siqnificativa (P,0.05} siendo el mis efectivo para 

esta bacteria el 5 (hipoclortto de sodio). No hubo difere" -

cías significativas entre los demás desinfectantes (Cuadro 11). 

Experimento 2. 

Los resultados obtenidos con las diferentes concentraciones de 

cloruro de benzalconio para las dos bacterias diferentes 

~ aureus y h coli se muestran en la fiq.2, observándose Que 

la concentración más efectiva contra estas dos bacterias fue 

la del 1.0%. Para hipoclorito de sodio se observa que al au -

mentar la concentración del desinfectante la acci6n bacterici­

da del mismo tiende a disminuir Fiq. 3. 
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Experimento 3. 

A) Efecto de la ad1ci6n de emolientes y colorantes sobre la -

acci6n bactericida de las soluciones desinfectantes (clor! 

ro de benzalconio al 1.0%}. 

El an(lisis de varianza se muestra en el cuadro 12 donde se -

observan diferencias siqnificativas (PO.OS) para los efectos 

de bacteri.a (h aureus y L. coli) la interacción bacteria-col~ 

rante y de la interacci6n emoliente-colorante. Se calcularon 

las diferencias entre media~ de bacteria, de la interacción 

emoliente-colorante y de la interacc16n bacteria-colorante por 

el método de Tukey (6). 

Bacteria. 

En el cuadro 13 se presentan los diámetros de inhibición obte­

nidos con el cloruro de benzalconio. Estas medias fueron cal­

culadas utilizando todos los tratamientos probados con dicho 

desinfectante. Como pu~de observarse, se detectó u~a diferen­

cia significativa en la sensibilidad de las dos bacterias 

(P<.0,05) siendo la bacteria h aureus más sensible (24.8 mm) 

que la h coli (18.9 mm) al cloruro de benzalconió. 

Efecto de colorante • 
. -

El efecto de la adici6n de colorantes sobre la potencia del 

cloruro de benzalconio se presenta en el cuadro 14 en el cual 

se observa que la adición de estas sustancias al desinfectante 
' 

tiene un efecto detrimental significativo en el caso de 

S. aureus pero por otro lado tiene un efecto potenciativo en 

E. coli. ---
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Efecto emoliente-colorante. 

El efecto de la adici6n de emol;entes y colorantes so~re la p~ 

tencia inhibitoria del cloruro de benzalconio se presentan en 

el cuadro 15 en el cual se observa que la adición de los comp! 

nentes normales de un sellador al desinfectante tienen un efec 

to potenciativo siqn1ficativo (P~0.05) como es el caso del gl! 

cerol y la combinac16n proptleng11co1-amar111o ~e metilo, oero 

por otro lado tienen un efecto detrtmental en el caso de la 

combinaci6n propilenglicol-azul de metileno. 

8) Efecto de la adici6n de emolientes sobre la potencia inhib! 

toria de las soluciones desinfectantes (hipoclorito de sodio 

y cloruro de ben2alconto ambos al 1.0:). 

El ani11sis de varianza se muestra en el cuadro 16, donde se -

observan diferencias si1niftcativas·(P~O.OS) para los efectos 

de bacteria, desinfectante, emoliente, de la interacción bacte 

ria-desinfectante, de la interacc16n desinfectante-e~oliente y 

de la triple interacción bacteria-desinfectante-emoliente. 

Bacteria. 

En el cuadro 17 se presentan los diámetros de inhibición obte­

nidos con los desinfectantes estudiados. Estas medias fueron 

calculadas utilizando todos los tratamientos probados en el e~ 

perimento 3 (B). Como puede observarse, se detect6 una dife -

r-encia significativa (P<0.05) en la sensibilidad de las dos bac 

terias S. aureus más sensible (18.92 mm) y la bacteria menos -

sensible fue la E. colt (15.89 mm) para ambos des;nfectantes. 

-.TAi • 11E11C111 W1RIIIARII Y Mftlll 
Bl&IOTICA • UNAM 
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Desinfectantes. 

En el cuadro 18 se observa una diferencia significativa 

{P~0.05) en el efecto bactericida de los desinfectantes utili­

zados, para el cloruro de benzalconio (22.14 Mm) para el hipo­

clorito de sodio (12.67 mm) observandose que el desinfectante 

más efectivo es el cloruro de benzalconio. Estas medias fue -

ron calculadas utilizando todos 1os tratamiento~ probados con 

las dos bacterias S. aureus y~ col!. 

Efecto de emoliente. 

En el cuadro 19 se presenta el efecto general de la adición de 

emolientes sobre la acción bactericida de los desinfectantes. 

En este cuadro se encuentran las medias calculadas usando to -

dos los datos obtenidos con las dos bacterias~- aure.!!,! y 

h coli y los desinfectantes cloruro de benzalconio e hipoclo­

rito de sodio. 

Efecto bacteria-desinfectante. 

En el cuadro 20· se presenta el efecto bactericida de los desin 

sinfectantes estudiados, en el cual se observa una marcada di­

ferencia significativa (P<0.05) en cuanto a eficacia tenemos 

que él cloruro de benzalconio resulto más efectivo para ambas 

bacterias (i, aureus y~ col!) y el desinfectante con menor 

actividad bactericida fue el hipoclorito de sodio. 

Efecto desinfectante-emoliente. 

En el cuadro 21 se presenta el efecto de la adición de emolie~ 

tes sobre la acción de los desinfectantes, en el cual se obse~ 

va que la adición de estas sustancias a los desinfectantes tie 
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nen un efecto potenciativo significativo (P40.05) en el caso 

del cloruro de benzalconio-~11cero1, pero por otro lado tienen 

un efecto detrimental en el hipoclorito de sodio-propilenqli -

col. 

Efecto de la ad1ci6n de emolientes sobre la potencia bacterici 

cida de los desinfectantes (h1poclorito de .sodio y cloruro de 

benzalconio) sobre las bacterias s. aureus ~ E. coli, en el 

cuadro 22 se observa el efecto detrimental si9ni_ficativo 

(P~0.05) sobre la acción del hipoclorito de sodio, por otro la 

do un efecto potenciativo como es el caso del cloruro de ben -

zalconio-qlicerol sobre S. aureus y S·_ co11. 



CAPITULO V 

DISCUSION y CONCLUSIONES 
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.La actividad bactericida de los desinfectantes obtenida en el 

experimentó 1, utilizando cepas de h !_ureu_s y E~ coli pone de 

manifiesto qJe no todos los desinfectantes actúan de igual ma­

nera contra bacterias r,ram positivas y contra Gram negativas. 

En cuanto a eficacia tenemos que los desinfectantes más efecti 

vos para ~taohylococcus ~s son: Alfasello, Cloruro de ben­

zalconio e hipodorito de sodio. Para ~e.!:iclli coli sólo 

fue efectivo el hlpoclorito de sodio, los desinfectantes res -

tantes fueron poco efectivos para las dos bacterias diferentes 

estudiadas. De los siete desinfectantes utilizados el más 

efectivo fue el hipoclorito para ambas bacterias (L aure~s y 

L ~~!1J · 

En el experimento 2, la inhibición máxima se alcanzó con una 

concentración de 1.0% para el cloruro de benzalconio, va aue 

al aumentar la concentración al 2.oi, la actividad bactericida 

del desinfectante se mantenfa y se encontro aue fue más efecti 

va que cualauiera de las otras concentraciones para ambas bac­

terias(~ aureus y S!. coli). 

Para el hipoclorito de sodio se obtuvo una inhfbición mayor a 

una concentración de 0.8o/ pero toman~o en cuenta que al aare -

gar los emolientes la actividad bactericida disminuye es oor 

eso que se utilizó la concentración de 1.0~. También se obser 

vó que la acción del hipoclorito de .sodio al aumentar la con -

centración su acción disminufa. 
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Experimento 3 (A). 

Se observó que el ~taphylococcu~ ª!!.!:e~ es ~ás sensible que la 

Escherichi! coli, al cloruro de benzalconio. 

Al agregarle al cloruro de benzalconio un colorante (ya sea a­

marillo de metilo o azul de metileno) su acción bactericida 

disminuyó como es el caso de S~ !ureus, pero por otro lado tu­

vo un efecto potenciativo como es el caso de E. coli (cuadro 

14). 

Al agregarle los dos iomponentes normales de un sellador (col~ 

rantes y emolientes) al cloruro de benzalconio se observó que 

la ootencia del desinfectante disminuía sinnificativamente 

(P~0.05) por un lado, oor otro tenía un efecto potenciativo co 

mo es el caso de propilenglicol-amarillo de metilo (ver cuadro 

15). 

Experimento 3 (B). 

Se observó que la bacteria nás sensible a los desinfectantes 

fue S. aureus con 18.92 mm de inhibición y la bacteria nenos 

sensible fue la E. coli con 15.89 mm de inhibición. 

El desinfectante nis efectivo resulto ser el cloruro de henzal 

conio con 22.14 mn de diámetro de inhibición. La adición de 

emolientes a los desi~fectantes disminuye siqiificativamente 

(p,0.05) su potencia como es el caso del hipoclorito de sodio, 

pero por otro lado dicha adición aumenta la potencia del desin 

fectante (cloruro de benzalconio). 
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Por los res~ltados obtenidos se puede argumentar que la poten­

cia de los selladores es variable. ya que aliunos tienen mayor 

acción contra bacterias Gram positivas. principales agentes P! 

t6genos causantes de mastitis. Pero oor otro lado tenemos que 

su acci6n se ve disminufda contra bacterias Gram ne~ativas 

principales contaminantes de la glándula ma~aria •. 

Trabajos realizados (9, 21 1 lC) de~uestran que al a~re~arle a 

un desinfectante a base de iodoforos. glicerina al 10% su acti 

vidad disAinuyó significativaAente contra S. !~r~u! y 

Streptococcus !!Jalactiae. Al aorenar qlicerina al 15 y ~3% a 

·un lodoforo se obtuvo una disminución siqnificativa en la efec 

tividad contra h aureus 1 sin embargo la adic16n de lanolina 

al 2~ a una concentración de 4% de hiooclorito de sodio no dis 

minuy6 su actividad. 

COKCLUSIOrlES. 

1.- la efectividad de los desinfectantes y de los selladores 

utilizados fueron en qeneral más efectivos contra bacterias 

Gran positivas y menos efectivos contra bacterias r.ran ne­

gativas y el desinfectante con mayor efectividad contra 

~ a~ y para ~ coH fue el Hipoclori to de sodio. 

2.- La concentración de máxiAa eficacia para el hipoclorito de 

sodio fue de 1:0% y para el cloruro de benzalconio due de 

1.0%. 
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3.- La adici6n de componentes normales de un sellador (colo­

rantes y emolientes} a soluciones desinfectantes tienen u­

na acci6n detrimental significativa (P,0.05) en la poten -

cia de dichos desinfectantes. Por otro lado 1• adición de 

dichas sustancias potencializa la acción de determinados 

desinfectantes (cloruro de benzalconio). 
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Cuíldro l. Distrihuc16n rlel nG~ero de ceras rrol,arlas Por lrñt~ -

miento en el PXperimento 1. 

----·- - ·----·-·-··-- ... ---- --- . ---· ------ -
T 1?.'\T "· r• IL T<lS 

h~us 
bovinos. 

h aureus 
humanos. 

E. coli 

1 

53 

15 

48 

2 1 

5 íl 5 íl 

15 15 

118 "fl 

---------------·- --------
1.·Cloruro de benzalconfo al 

,A. 

50 

--

- -
----- --·--·- -

o.ns·.: 2. 

4. llbr1sel; 5. hfpoclorito dP sorlio al 
7. Alfasello. 

:i f 7 

58 58 5 !J 

15 1 5 } [j 

",, " 48 " ,., .. 
Orza; 1. Torlo ñl 2:·:'.; 

O. 4 ,. ; f, • rn u·~.,ard.; 1/ 

•>> 
'.) 



Cuadro 2, Diferentes concentraciones de desinfectante~ (el~ 

ruro de henzalcon1o e hipoclorito de sodio) con 

2 5 e e p a s d e i . ~':' .!'_~ ~ s_ y f.. . e 9 .. 1 1 p a r a e a d a d e s 1 n -

fectante. con e1 fin de obtener una mixima 1nh1h1 

c16n. 

T P A T A M J E N T n S e o N e E N T R A e I o N 

A 0.1 

O 0.3 

e n.s 

O 1.0 

E 2.0 

F 0.4 

r, 0.6 

H íl.8 

---A-E:IToruro debenzalconio -- · 
F-Ci: Mf.poclorito de sorlio. 

w .... 



Cuadro 3. Comhinacf6ri de tratamientos estudiados en el exrie 

rimento 3. Se proba ron en 32 cepas de l• !_U r!.!:!..!. 

y t!. f. o lJ.. . 

TRATAMIENTO RENZ/\L 1 H. snnl') 2 . r.LJCERlNA'.J GLICEROL 4 PRClPILF.N 5 AMAR I LL0 6 AZUL 7 
r.u COL - MCTILO ME-TI L fNO 

___ _.....,__ 
---····-· -~·- --- -····-· --·-----... ·-

1 + 
2 + - . - - + 
3 + . - - . . + w 

N 

4 • . + 
5 +· . + - - + 
6 + . + - .. . + -
7 + - - + 

8 + - - + - + 
9 + - - + - - + .. 

10 + - - - + 
11 + - - - + • 
12 + - - - + - + 
13 - + 

14 - + + 
15 - + - + 
16 - - - + 

····-···----· ____ ,, ______ ------
l. a 1 1.0%, 2. al LO%. 3, nl 10%, 4. al 10%, 5. al 10%, G. al .nu, 1. al .ou. 



Cuadro 4. An~11s1~ d~ varianza del experimento 1. 

Para h ~u~s de or 1 oen bovino. 

----------- ---- -···-··----. - ----·····-· 

Fuente de variación rn se F 

Cepa (A) 57 4829.54754 3.5748* 

Tratamiento ( n ) fi 19448.4942 520.96* 

Interacción. (All) 342 8105.91 3.809* 

Error 406 ?!:i20.211 

* (P~0.05). 

w 
w 
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Cuadro 5. Separeci6n de cepas de S. aureus resistentes (menos 
de 20 mm de zona de inhibición) y sensibles (ll!ás de 
20 mm de zona de inhibición) utlizando las fl!edias -
obtenidas con todos los desinfectantes estudiados 
(7 desinfectantes con 2 repeticiones) ! Desviación 
Estandart. {lnhibici6n en MIi!). 

Mo. CEPA RESISTE!fTES DES. EST. NO. CEPA SE~,SIBLES DES. 
37 13 .47 3 .32 · 47 21.11 8.20 
14 13.90 3.28 57 20.13 8.4S 
36 14.55 3.90 413 20 .17 7.75 
34 14 .ES 4.09 19 20.24 8.23 
45 14.83 4.10 50 2~.45 7.91 
40 15.07 4.38 20 20.47 8.34 
52 15.50 5.38 17 20.71 7.94 
31 15.82 4.29 39 20.35 7.99 
29 15.82 6.47 ?.7 2'.} .99 6.00 
25 15.83 5.57 18 21.06 8.45 
49 15.94 4.66 56 21.40 E'.01 
42 15.97 4.56 58 21.49 7.99 
29 15.98 4.74 23 21. 51 7.90 
10 16.17 5.0~ 09 22.05 10.93 
30 16.45 4.60 55 24.10 7.00 
02 16.52 6.34 22 25.01 11.03 
41 16.55 5.95 
46 lE .68 6. QO 
11 16. 77 5.10 
05 17.00 5.89 
04 17.01 4.72 
43 17.07 4.e2 
06 17.11) 5.40 
35 17.12 5 .92 
15 17.15 4.84 
26 17.28 4.55 
08 17.38 5.16 
33 17 .42 5.68 
44 17.45 5.35 
54 17.53 3.47 
32 17 .55 5.54 
03 17.87 5.80 
01 17.97 5.93 
12 18.36 5.84 
21 18.35 7.00 
53 18.62 6.44 
24 18.65 6.30 
38 18.83 4.41 
51 19.15 6.19 
07 19.29 4.37 
16 19.60 8.49 
13 19.70 6.12 



Cuadro 6. Promedio d~ dilmetro de 1nhibicf6n ~e los diferen­

tes rlesinfectantes estudiados (58 cepas de~ ª!!t~!:!1. 

bovinos)~ Oesviación [standard. 

DES I NFECTAfHE !_ Q.1~1-:ETROS_(M":lL -------
Ubrisel 22.83b + 0.2% -
Orza 26.66ab + 0.269 

Iodo 3/J.52 11 + n .063 -
f\enzal 35.9 e + 'l.057 -
Rlueqard J9.61c + 0.230 -
Alfasello 45.'lOd + ().123 

H. de sodio 52.7le + 0.219 -
-- ·---------·--

Literales diferentes rlenotan diferencias 
siqnificativas (D<.0.05) dentro de cada columna. 

w 
U1 



Cuadro 7. An§lfsfs de varianza del experimento l. Para h ~..!. 

de ori~en humano. 

Fuente de variaci6n ,; 1 se F 

Cepa (A) 14 173. 54 2.828* 

Tratamiento (B) 5 2062.32 9t'l.168* 

I,:iteracc16n (AB) 70 735.39 2.397* 

Error 90 394.44 

. - - - - ---- ~- -- - - -- --
* (P~O. 05). 

w 

°' 



Cuadro A. Promedio de diámetros de inh1bic16n de los dfferen 

tes desinfectantes estudiados (con 15 cepas de 

~. au re~! humanos) • 

DESINFECTANTES QIAMEJROS (mm) DES. E. 
-. - -

Orza 20.23ª + 0.249 

Iodo ac + 0.471 27,64bcd 
Alfasello 33.18 ! 0.933 
~lúe')ard 35.2lbde + 0.273 
Benzal 36.04bde + 0292 

H. de sodio 41.49be + 1.513 

·----- ---
Literales diferentes denotan diferencias 
significativas (~0.05) dentro de cada 
columna. 

(.J 

--1 
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Cuadro 9. Análisis de varianza del experimento 1 

para Esch!.!'_ichia coli. 

- -- ----··--···-
Fuente·de variación Gl . se F 

----·- -·- --- - - - ·-·--·· 
Cepa (A) 47 524.024 ·9.94* 

Tratamiento ( B) 5 20248.804 3615.8 * 

Interacc16n (AB) 235 2771:L 270 10.55* 

Erl"or 288 322.735 

-- -
* (P<0.05). 
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Cuadro 10. Distribución de·cepas de~ ~o!.i_ resistentes (me -
nos de 12 mm de zona de inhibición) y las liq~ra -
mente sensibles (más de 12 mm de zona de inhibi 
ción). Utilizando las medias obtenidas con todos 
los desinfectantes estudiados (7 desinfectantes 
con dos repeticiones cada uno). 

RESISTE'iTES SENSIBLES 
No. Cepa o,ametro mm No. Cepa Diametro 1'1!11 

11 8. 39 • 0.91 31 12.04 + 9.09 
07 8.52 + 1.11 36 12.15 + 9. 7 3 
12 8.73 + f. 54 4~ .o 12.83 + 11. 23 
13 9.00 + 2.37 
14 9.05 + 2.47 
53 9.59 + 3. 79 
06 9.73 + 3.38 
08 9.96 + 4.41 
02 9,97 + 4.31 
22 10.00 + 4. 22 
23 10.00 + 4.08 
79 10.01 + 4.94 
73 10.15 + 5. 41 
15 10.30 + 4.46 
21 10.35 + 4 .77 
51 10.35 + 6.26 
52 10.53 + 5,96 
42 10.58 + 6.09 
71 10.58 + 6.21 
55 lJ.59 + 6 .12 
19 10.64 + 6 .13 
33 10.74 + 6.54 
63 10.88 + 6.75 
41 10.88 + 6. i7 
61 10.90 + 6.84 
18 11.02 + 6.01 
46 11 .05 + 7.12 
65 11.11 + 7 .28 
24 11. 13 + 7.20 
30 11. 16 + 7 .41 

711 11. 16 + 7.39 
47 11.20 + 7.51 
04 11.31 + 7.00 
01 11.35 + 7.54 
29 11. 35 + 7.80 FMU.TAB DE UEIICINA ffTEMNAlllt 'f Nli11172. 
16 11.36 + 6 .49 
17 11.38 + 7.61 818-LIOTICA , UN AM 
76 11.38 + 7.91 
32 11.42 + 7. 70 
40 11.50 + 8 .17 
74 11 ."51 + 8.58 
35 11.60 + 8.42 
34 11.73 + 8.72 
48 11.75 i' 8.76 
49 11,91 + 9 .14 



Cuadro 11. Promedio de d1§metros de inhibici6n de los d1fe -

rentes desinfectantes estudiados con 48 cepas de 

E. coli. ----·-

DES I rlFECTANTfS ~~TRO _lmm) • .Q_._E.!.. -·-- -
Blueqard 16 

a + a - o 
Alfasello 16.06 + 0.013 
Iodo 16.l ª:; 0;036 

Orza 16.4 ª; 0.005 

llenzal 16.19 8 ; 0.032 

H. de sodio 47.9 b; 0.384 

literales diferentes denotan diferencias 
siqniffcativas (P~0.05) dentro de Lada 
columna. 

.r--
c.> 



Cuadro 12. Análisis de varianza del experimento 3 (A). 

ffectQ de la adición de emolientes y colorantes 

sobre la potencia del cloruro de benzalconio con-

t r a 3 2 c e p a s d e L_ !.':'_!' e u s y h e o l i • 

-···--·· 

Fuente de variación Gl se r 
-- - ------ -----·-- - --- ---
Bacteria (B) 1 407.751 73.88* 

Emoliente (E) 3 11 . 4 7 0.69NS-

Colorante (C) 2 21.97 1.98NS 

Interacción (BE) 2 32.27 2.91NS 

Interacción (RC) 3 56.43 3.40'* 

Interacción ( EC) 6 135.037 4.07* 

Interacción (llF.C) 6 80.22 2.41NS 

Error 24 132.62 

r-- ···------·-- _____ " _________________ 
( p.;: O. 05) • 

·"" .... 



Cuadro 13. D1&metros oenerales de inhfbic16n en 24 cepas de 

!.:. ~us v 24 cepas de .L.. coli obtenidos con el 

cloruro de benzalconio. (Diámetros en MM). Des. ES. 

,DESINFECTANTE s . ~e~ E. coli 

Cloruro de benzalcon1oª 24.85 + 3.17 18.97 • 3.19 

a.- Medias calculadas con los tratamientos sin y con 

colorantes y emolientes. 

~ 
N 



Cuadro 14. 01&metros d~ fnh1bic16n del cloruro de benzalcon1o 1 

sobre h !_U!_et.1.!_ y .L._ ~.11 con _v sin colorante • 

COLORANTE ~ !_U .r_e !!_ S .L f.!>.l 1 

Ninguno 26.52 8 + 4.23 17.76 8 + 1.31 - -
Amarillo de metilo 2 24.36b + l. 31 20.77b + 4.13 -

2 
?.3.53b h .Azu1 de met 11 o + 2.91 18.40 + 2.98 ... 

---· ----·--·-- ·-· .. - - -·-·· -- ···----------
1) al 1.0%, 2) al .01%. Literales diferentes denotan diferen -

cias sionificativas (P~0.05) dentro de 
cada columna. 

""' ,__.,, 
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Cuadro 15. Efecto de la ad1c16n de emolientes y colorantes sobre la potencia 1nh1 
bitoria del cloruro de benza~conio 1 • Utilizando todos los datos con -
~~ aureus y .L.. coli. (Oi&metros de inhibición en mm). 

COLORANTES ________ E M O L_I [ rl T E S 

NINGUNO 

AMARILLO DE METIL0 2 

AZUL DE METILEN0 2 

NINGUNO 

21.QSª!. 3.69 

22.47 8 + 3.63 

21.27ª!. '5.59 

. -··--- - -·- -·----

r.LICERINA 

22.21ª+ 4.80 

21.12ª+ 3.81 

22.57ª+ 0.91 

-----------------
GLICEROL PROPILENGLICOL 

25.67b + 8.23 19.578 :!: 4.08 

20.92ª + 2.85 25.15b + 3.43 

20.95ª ! 3.43 19.07ª + 4.85 

-------------
1) al 1.0%. Literales diferentes denotan diferencias significativas (P'0.05) dentro 
2) al 0.01s. · 
3) al lOS. de cada columna e hilera. 



Cuadro 16. Efecto de la dJ1ci6n de emolientes sobre la poten 

cia del hipo~lor1to de sodio y el cloruro de ben­

zalconio sobre cepas de S. ~ureus y E. coli. 

Fuente de Vdr1aci6n Gl se F 

--- - ----
Bacteria ( B) l 73.5 20.73* 

Desinfectante (D) 1 717.257 202.38* 

Emoliente ( E) 3 164.538 15.47* 

Interacción { 81)) 1 2L2.77 74.14* 
Interacción {BE} 3 26.94 2.53NS 

Interacción (OE) 3 238.34 22.41* 

Interacción {BOE) 3 53.20 5 * 
Error 17 60.255 

---- -·· ------ ··---
* ( P<.O . O 5) . 

-~ 
U1 



Cuadro 17. ílfámetros generales de inhibición en 16 cepas 

de~ aureus y lG cepas de É...:._ coli obtenidos con 

los desinfectantes {hipoclorito de sodio y cloru 

ro de benzalconfo~ 

S. aureus E. coli 

--n X o- c.v n X o C.V 
16 18.92 9. 18 48.5% 16 15.89 4 .11 25.8% 

~ 

°' 
1 



Cuadro 18. Medias qenerales de los desinfectantes (clorur~ 

ro de henzalconio e hipoclorito de sodfo) sobre las 

dos hacterfas . 

CLORURO DE RfNZALCONIO HIPOCLORITO DE SODIO 

n 

16 

X 

22.14 

. o- c.v 
5.44 24. 5'.'( 

n 

16 

X 

12.67 

1T 

5.36 

c.v 

42.~% 

.J>, 

. " 



Cuadro 19. Efectos ~enerales de la presencia de emolientes 
sobre los diámetros de inhibici6n. Las medias 
fueron calculadas usando todos los datos con las 

bacterias S_._ ~~~~~ y E. ~Ql! y los desinfectan­
tes cloruro de benzalconio e hipoclorfto de so -
dio. 

E MOL I ENTES O I AME T RO (mm) 

---------------------------------------- -
Propilcnqlicol 14.23ª ·+ 6. 31 
GlicPrin;1 lL 10ª + 7.36 
r,1fcerol 17.67ª +10.19 
No emolientes 20.62 b • 2.48 -

--------------------------- --------------------Literales diferentes denotan diferPncias signi­
ficativas (P<0.05) dentro de cada columna. 

""" o:, 
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Cu;icfro ?O. Intnrilr.c:ión hact.r1·ia-,frsinfPct.antP. Sobre los 

S. aureus 

E. col i 

diá111etror; dP iflhit,ición del cloruro clf' t,enzalco -
nin e hinocl1Jrito rle !;odio con las hr1cterias 
S. aurous v F. col i. 

111 MCL OIH TO DE c;oo TO CLORUPO ílf RFNZALCONIO 

11.]?il + fi.!.i~ 26.5::!c + 4.?3 

},t.lJ?ªb ... 5.1!; 17.7Gh t 1,31 

ITüir·a l"es ,rH-e·reñtes·-i:lenoran ·arf ere·nc i á·s- ·sTrfñTí-f"ca t I viis· ·{l;<.tCn5) 
dentro de cada columna e hilera. 

1 
-:11 
-e •• 1 :, lii ,, 

•I ·­•• 
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Cuadro 21. lnteracc;ón desinfe1;tc111te-cmoliente sobre los 

diámetros de 1nhibict6n del cloruro de benzalco­

nio e hipoclortto de sodio con las bacterias 

h aureus .v E. col i. 

CLORURO DE P.ENZALCONIO HIPOCLORITO DE SODIO 

Ninguno 21.05b + 3.69 20.2h + 0.48 . -
Glicerina 22.27b + 4.80 11.92ª+ 5 .65 

G 1 i cer"ol 25.~7b + 8.23 9.67ª+ 1.95 

Propilenqlicol 19.57b + 4.08 8.9ª + 0.66 

·--· -----·---
literales diferentes denotan diferencias significativas 
(P~0.05) dentro de cada col~mna e hilera. · 



Cuadro 22. Efecto de la adición de emolien~es sobre la potencia 
bactericida de los desinfectantes (cloruro de benzal 
conio e hipoclorfto de sodio) en 16 cepas de 
h aureus y g_. éoli. Diámetros de inhibición en mm. 

e 1 o r 11 ro de h r n ! , .. ·1 ~~ G n ·, r; hipnclorito de ~odio 

------------------------------------------------ ·----------------
S. aureus E. coli S. aureus E. col i -- ------ 11:95-;-0.84 

-- 5----- -- ¡;---
No emoliente 24.2c + 0.70 20.3 + 0.42 20.1 + 0.70 

26.Jc :!:.. 1.62 18.2b + 0.28 a.oª+ o 15.8b + 5.86 Glicerina ,-

Glicerol d 32.6 :!:.. 3.39 b 18.7 + 0.35 a.nª + o 11.3ª + 0.49 

Propilenqlicol 22.95c:!:.. 0.77 16.2b ! 1.97 9.oª + O 8.8 ª ~ 1.13 
-----------------------------------------------------------------
Literales diferentes denot~n diferencias siqnfffcativas (Pc0.05) 
dentro de cada columna e hilera. 

en ...... 
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