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CAPITULO I

RESUMEN



RESUMEN

NAVARRETE HEREDIA, ALFONSO. Actividad bactericida de desinfec-
tantes sobre los principales agentes patdgenos causantes de mas
titis. (bajo 1a direccidn de: Marcelo Pérez Domfinguez y Gracie-

la Tapia Pérez).

Se realizaron tres experimentos con el objeto de: 1) evaluar el
efecto bactericida del Iodo al 2.0%, hipoclorito de sodio al -
0.4%, cloruro de benzalconio al 0.05% y cuatro selladores comer
ciales (Alfasello, Bluegard, Orza y Ubrisel) sobre 73 aislamien
tos de Staphylococcus aureus y 48 aislamientos de Escherichia
coli; 2) determinar l1a mixima inhibicion de los desinfectantes-
(hipoclorito de sodio y cloruro de benzalconio) sobre las bacte
rias mids resistentes del primer experimento; 3) establecer el -
efecto de la adicion de emolientes y colorantes sobre esa accién

bactericida.

E1 procedimiento para la evaluacidn fue la de difucién en agar
que consiste en sembrar el patdgeno en una caja de Petri conte-
niendo un medio de cultivo especffico (Agar Infusidn Cerebro -
Corazén). Posteriormente se colocan cilfndros de acero inoxida
ble con didmetro de 8 mm sobre el indculo. Los desinfectantes
se colocan en los cilfndros y las cajas son incubadas durante
18 h. La potencia de los productos de prueba es de acuerdo al

didmetro de inhibicifn expresado en mm.



En términos generales el desinfectante con mayor efecto sobre
las dos bdcterias diferentes fue el hipociorito de sodio. EI
cloruro de benzalconio y el sellador alfasello resultaron mis

efectivos para Staphylococcus aureus. Los demds desinfectantes

tuvieron una accion muy baja sobre ambas bacterias. La mdxima
inhibicién para ambos desinfectantes se obtuve al 1.02 y al a -
gregar los componentes normales de un sellador, su accidn bacte

ricida tiende a disminuir significativamente (P20.05).



CAPITULO II

INTRODUCCION



La mastitis bovina es una enfermedad muy comiin y compleja, re-
sultado de la interaccidn de 1a vaca, el medio ambiente {inclu-
yendo la midquina de ordefin), los microoraanismos patfaenos y -

factores de manejo (principalmente el ordedo) (10, 18, 29).

Prdcticamente todos los casos son infecciosgs en naturaleza y
prévienen de 1a entrada v multinlicacién de microoraanisnos a
1a 2ldndula mamaria. Los orincinales vectores de los ornanis -
mos son los factores ambientales: suelo, cama, equipo de ordefa
(principaimente las partes internpas de los tubos de caucho), pa
fios, las manos de los ordefiadores v el acua para lavar (Fic. 1)

(19, 13, 14, 13).

La mastitis bovina es una de las enfermedades aue mds afecta a
1a industria lechera del pais, al gqrado cue ocasiona pérdidas
econdmicas calculadas en mds de siste mil millones de pesos anu
ales. Tal cifra comprende la nérdida ocasionada pcr animales
muertos, enfermos, desechos srematuros, reduccifn en la canti -
dad y calidad de 1a leche o la 2liminacidn del licteo nor no re
sultar apto para el consumo humano, as{ como aastos por trata -

miento v veterinario (3, 29).

Aproximadamente el 702 de las mastitis son causadas principal .

mente por Staphvlococcus aureus, Streptocaccus 217alactiae y

Streptococcus dysnalactiae (14, 17, 21).

La mayor parte de las transmisiones de Staphvlococcus aureus v

Streptococcus agalactiae ocurren durante la ordefia via ordefado

res (manos), pafos y cubetas.



Los principales reserverios de ambos oraanismos son los cuartos
infectados, el canal del pezfn colonizado v las lesiones infec-
tadas del pezén. Estos ornanismos son transmitidos de vaca a

vaca, princioalmente durante la ordefia por las manos de los or-

defiadores (13, 14, 17).

Las pérdidas ocasionadas por la mastitis, pueden disminuirse si
guiendo dos prdcticas efectivas de manejo: la aplicacidén de so-
luciones desinfectantes después de 1a ordefia v el tratamiento

con antibidticos a vacas secas. La prdctica de la desinfeccidn
del pezdn después de la ordefia es un método efectivo para preve
nir nuevas infecciones intramamarias contra muchas bacterias pra

téaenas (5, 3, 9, 20, 24).

Esta desinfeccién consiste bisicamente en la aplicacién de se -
1ladores sobre los oezones. £1 sellado del pezdn se realiza ne
diante la inmersién del pez6n en un recipiente (vaso) oue con --
tiene una solucidn desinfectante, siendo descrita esta técnica

por vez primera en el afio de 1916 (1, 4, 7, 3, 26. 29).

La importancia del sellado reside en que desinfecta el pezédn
que es la zona mids expuesta al manejo y tiere como funcién redu
cir el nimero de infecciones medfarte la eliminacién de los or-
ganismos que quedaron adheridos al pezdn al terminar el ordefo.
Asf mismo este desinfectante queda adherido a la reaién del pe-
z6n por medio de un qel, terminandc de destruir las bacterias
presentes y protece al esfinter en tanto se cierra (2, 5, 17,

26, 29).



Desde 1970 el sellado se ha venido utilizando en forma intensi-
va y ha sido uno de los procedimientos mids efectivos para con -
trolar y prevenir nuevas infecciones de mastitis cuando se apli
ca rutinariamente desoués de la ordefia. Considerando la impor-
tancia del uso de selladores se tiene que aidn cuando el sellado
del pezdn puede reducir en mids de un 507 las nuevas infecciones
intramamarias, su efecto no es contundente y rdpido, debido a
que no avuda a eliminar las infecciones establecidas v en alau-
nos casos se ha visto que adn las nuevas infecciones las reduce
en un 35%, cuando se estabiece un nroarama adecuado de manejo.
Por 10 tanto, éste nunca podrd anlicarse solo como medida en un
proarama de control de mastitis aunque se considera uno de los

métodos mds efectivos (4, 7, 8, 13, 19, 29, 23).

Se-considera generalmente, que una buena higiene durante la or-
defia y nrevenir la contaminacidn de los nezones, barticularmen
te las dos primeras horas después de la ordefia son de aran ayu-

da para prevenir las mastitis causadas por coliformes (1, 4,22).

Los desinfectantes usados mds comunmente en los selladores son:
el lodofor al .1%, el hipoclorito de sodio al 4%, el &cido 17 -
neal dodecil benzen sulfdénico al 2%, la clorhexidina al .5% y

los cuaternarios de amonio a concentraciones que van del .05 al

12 (16).

Iodofor.
Un Iodofor es una combinacién de Iodo v un aaente complejo o
méleculas transportadoras como los poloxdmeros (G6xido de propi-

leno, 6xido de etileno), cuaternarios de amonio, detergentes



etoxilados y polivinil-pirrolidona (pvp o novidona).

Estos compuestos actlan por medio de oxidaciones, loarando 1a
liberacién de oxfaeno naciente en los tejidos. Los selladores
a base de lodofor se ha ohservado aue son efectivos en el con.-
trol de nuevas infecciones intramamarias causadas por S. aureus

y Streptococcus acalactiae, nero contra bacterias contaminantes

no es faualmente efectivo (15, 16).

Hipoclorito de sodio.

Los selladores a base de hipoclorito de sodio son preparados
uysualmente de diluciones de blanaueadores comerciales con una
concentracidn final de 4% de hipoclorito de sodio. E1 hineclo-
rito de sodio es un intenso acente oxidante v reacciona fuerte-
mente con las protefnas estructurales v enzimaticas de la célu-
la bacteriana. PReduce las nuevas infecciones bajo condiciones

naturales y experimentales (15, 16).

Acido Lineal dodecil benzen sulfdnico.

Los selladores 'a base de dcido 1ineal dodecil benzen sulfénico

contienen un dcicdo anifnico surfactante como inqrediente activo.
Estos oroductos contienen aproximadamente 2% de dcido 17neal do
decil benzen sulfénico, un dcido oradnico aue tiene como fun -
cion mantener el pH4 bajo v alicerina como emoliente. La forma

como actda no estd bien definida, se mencionan tres hipdtesis:

1) desnaturalizacién ceneral de protinas, 2) inactivacién de las
enzimas esenciales y 3) ruptura de la membrana celular dando co
mo resultado una alteracidn de la permeabilidad. E1 acido 11 -
neal dodecil benzen sulfénico posee una exelente actividad anti

microbiana contra bacterias Gram - y Gram + (16).



Cuaternarios de amonio.

Pueden ser: Alkil dimetil benzil amonio cloruro y alkil dimetii
etil amonio bromuro.

Los cuaternarios de amonio inhiben la respiracién o 1a producidn
‘§cida de los microorqanismos &ram negqativos y Gram positivos,
por 1o que inhiben el metabolismo. Alteran la ensraia prvictente
en las interfases, se unen a las cadenas de caragas positivas o
negativas de la membrana bacteriana causando la alteracidn de 1a
permeabilidad de la misma. Actidan ademds snhre alaunas enzimas
hacterianas, inhibiendo proceses metatdlicos bacterianos como la

qlucélisis (15. 16)

El uso de emolientes sirve nara reemnlazar alqunos de los aceites
naturales de la piel y 1z pérdida de 13 humedad durante o1 ornra.
so de la ordefia v avuda en 12 nroteccidn de 12 piel formando un
revestimiento.

Los emolientes usados comunmente son la lanrolina etoxilada v la
glicerina, existen otros compuestos que son usadcs como emolien-
tes como son: el isopropil miristato, isopropil palmitato, nropi
lenglicol, glicerol, aceite veeetal, fracciones de petréleo y
alantoina, se usan de 7.0 hasta al 10.0%7.

E1 uso de colorantes en los selladores sirve para determinar si

los pezones fueron sellados, se usan desde 0.0001 a 3.9% (16).

No todos los selladores tienen 1a misma propiedad bactericida
contra diferentes bacterias. Por ejemplo evaluaciones efectua-
das con diferentes selladores, ponen de manifiesto que estos son
efectivos contra bacterias Gram positivas, pero no contra Gram

neaativas como 10 son la E. coli y la Pseudomona aeruginosa(4,
21, 22, 29)



Otros autores reportan aue el cloruro de benzalconio a una con
centracidon de .5% usado como sellador nresentd un 77% de efec-

tividad contra S. aureus y 18% contra Strentococcus sop bajo

una exposicién normal (27). Por lo tanto es importante cono -
cer estas variaciones para poder aplicar con sequridad un de -
terminado sellador, a base de un desinfectante dado, para con-
trolar oroblemas de mastitis causadas por un patSgeno especffi

Co.

Por otro lado tamhién se ha demostrado aue la potencia de las
soluciones desinfectantes disminuve cuando se mezclan con otros
compuestos que forman parte de la formula de los selladores-co

merciales.

Sheldrake y colabcradores (2€) al anreuar‘ﬁliceriné a un desin
fectante a base de Iodo encontraron aque la potencia bhacterici-
da disminuyé significativamente. Kina v colaboradores {13) re
portar aue tanto el nlicerol como la lanolina tienen efecto de
trimental contra la accidn hactericida de diferentes Iodoforos.
Los compuestos mencionados arriba son afiadidos a los sellado -
res comerciales ror su propiedad emoliente. Existen ctros com
puestos como 1o son los co]orantes, que se aqrecan con otros

fines. Es pues indispen§;b1e.saber que accidn pueden tener

las sustancias que se utilizan en los selladores y estar sequ-
ros de que no inhiban el poder hactericida de los desinfectan-

tes.



Los objetivos del presente trabajo fueron:

1. Determinar la actividad bactericida de tres desinfectantes
y cuatro selladores comerciales, sobre diferentes cepas de

Staphylococcus aureus y Escherichia coli.

2. Determinar la mixima inhibicién de los desinfectantes (hi-
poclorito de sodio y cloruro de benzalconio) sobre las bac

terias mds resistentes.

3. Determinar el efecto de la adicién de los componentes nor-
males de un sellador comercial sobre la potencia de las so

Tuciones desinfectantes.



CAPITULO III

MATERIAL Y METODOS

FACULTAD OF MEDICRA VETERINARIA v 2OOPEONIA
BIBLIOTECA 2 UNAM



El presente trzkazjo so realizd en el lakoratorio 2 mastitis
del Nepartamento de Ruminoloafa Bisica, del INIP, de 1la Secreta
ria de Aqricultura v PRecursos Hidrdulicos.

Para este trabajo se efectuaron tres exnerimentosS que a conti -

nuacion se describen.

Experinento 1.

Se 1l1evé a cabo con el prondsito de determinar la actividad bac
tericida de los desinfectantes v los selladores conerciales,
nor el método de cilfndro en nlaca desarrollada orininalmente

para antitidticos y modi€icada oor Murilln et al (i2).

Se utilizaron a) 73 aislamientos de Strhvlccoccus aureus de las

cualas 53 cepas se aislaron de diferentes casos de mastitis clf
nicas v 15 cepas aisladas de la farinne de humancs, t) &3 aisla

mientos de Escherichia coli de diferente oricen (cuadro 1).

Las cepas se mantuvieron en Trinticasa Sova fqar (TS4), después
de haber sido inoculadas e incubadas a 37C durante 24 hs v se
mantuvieron en refriaeracidén a 4C hasta su utilizacion.

Los desinfectantes aue se utiliZaron fueron cloruto de benzalco
nio al 0.05%, lodo al 2% e hipoclorito de sodic al 9.4%. Los
selladores comerciales utiTizados fueron: Alfasello (N/Alkil di
metil benzil amonio dicloro isocianurato, 7.0235 /100 =1),
Blueaard (Acido 1ineal dodecil benzen sulfdnico, i.34 m1/109 m1)
Orza (sales de cuaternario de amonio) v Ubrisel.

a) Para Staphylococcus aureus de orinen bovino se analizaron 53

cepas con 7 tratamientos y 2 repeticiones con el modelo estadfs

tico siquiente:



Y(ijk)] T+ cJ. + R+ (TC)” + E(1jk)1.

Donde ¢ = es la media aeneral.

Yijk = es la 1-ésima observacidén de inhibicidn de cre
cimiento en mm en 13 k-ésira repeticidn de la
j-8sima cera en el i-ésimo tratamiento.

Ti = es el i-dsimo tratamiento, 1= 1,2....,7.
¢ = es la j-ésira cema, j= 1,2...........53.
Rk = es la k-ésima receticidn, k= 1,¢.
£(ijk)1 = es el error-aleatorio "N{4,0 ).

b) Para evaluar el efecto de los desinfoectantes sobre

taphvlococcus aureus de orinen humano, se aplicé el modelo

estadistico sianuiente:
Y, .. A+ T+ L.+ 2 4 (TCY.. + f£(ijKk)1.
(i S Ty gy e e+ (T0) £(13K)T
Nonde 4 = es la media ceneral.
Yiik = a5 la 1-8sima observacidn de inniticidén de cre

‘cimiento de bacteria en =m en la k-dsima reneti

cidn de la j-ésirma cera en 21 i-€simo tratamien

to.
T; = as el i-8simo tratamiento, 1= 1.2.....6.
Cj = es la j-ésima cena, i= 1,2....10.
Py = es la k-@sima reneticidn, k= 1.2.
g(ijk)1 = es el error aleatorio -M(«(,0 ).

¢) Se empled un tercer modelo estadistico para analizar el efec-
to bactericida de los desinfactantes sohre 45 aislamientos de

Escherichia coli.




Viigir =4 Tye o e (T0) L+ ELRT.
Donde A¢ = es la media qeneral.

Yijk = es la 1-8sima observacidn de inhibicidn de
crecimiento de bacteria en mm en la k-é8sima
reneticién de la j-ésima cena en ol i-ésimo
trataniepto.

Ti = es el i-ésimo tratamiento, i= 1.2..:%,
Cj = es la j-ésima ceoa, j=1.2,......47,

Ry = es 13 k-ésima repaticign, k= 1.JZ,
fFLisk)N = es el error aleatorio "L4,¢).

Se realizé un andlisis de seraracidn de medias por el 'eto-do

de Tukey (£).

Experimento 2.

Se redlizé con el ohjeto de determinar una rnixina inhibticidn

de los desinfectantes. Se utilizaron 25 cenas de S. aureus v
25 cepas de E. coli resistentas a una concentracién de 2.05:

de cloruro de benzalconio v de N.4%7 de hinoclorito de sodio.
Las concentraciones utilizades fueron de 2.1, 7.3. 2.5, 1.0 v
2.5 de cloruro de bhenzalcorio v 0.4, n.a v %.0s de hipoclorito
de sodio (cuacdro 2).

Se utilizé la misma técnica de cilindro en nlaca. La concentra

cidn de cada desinfectante se determind nor el promedio de los

didnetros de inhiticidn causados por cada concentracidn.



Experimento 3.

Se realizd con el objeto de establecer el efecto de la adicidn
de 1os componentes normales de un sellador sobre la accién bac
tericida de las soluciones desinfectantes.

Se utilizaron 32 cepas de S. aureus elegidas al azar de entre
las 78 cepas disponibles y 32 cepas de E. coli igualmente se -
leccionadas y 16 tratamientos diferentes (cuadro 3).

Los desinfectantes usados son el hipoclorito de sodio y cloru-
ro de benzalconio ambos al 1.0%.

Los emolientes que se utilizaron son: glicerina, glicerol, v
propilenglicol al 10.0%. Los colorantes usados son el amari -
110 de metilo y el azul de metileno al 0.01%.

Para el hipoclorito de sodio no se utilizé colorante ya que es
te es un potente oxidante, perdiendo asi el colorante su esta-
bilidad.

Se utilizd un disefio experimental completamente al azar.

Para el andlisis se utilizaron dos modelos estadfsticos dife -

rentes ( A y B).

E1 modelo estadfstico para el cloruro de benzalconio, emolien-

tes y colorantes para ambas bacterias fué el siguiente: (A)

Y (15601 =M+ By + E5 + Cpt (BE)1j + (sc)ij + (Ec)jk +
(BCE)1jk + ¢(1jk)1.
Donde 4 = es la media general.
Y(ijk = es la 1-8sima observacidn de inhibicién de cre
cimiento bacteriano en mm en el k-é&simo colo -
rante de el j-&simo emoliente en la i-&sima

bacteria.

Bi = es la {-ésima bacteria, 1,2.



"

£, - @5 o1 j-8simo emoliente, j= 0, 1, 2, 3.

es el k-ésimo colorante, k= C, 1,2.

ASH3)

Se utilizd otro {?) para determinar el efecto da la adicién de

es el error aleatorio~%{ 4,.C").

enolientes sobre la accidn bactericida del hipoclorito de sodio
sin colorantes.

Y3k =4+ R, + 0+ £, 4 (8P}, + (BE)y, + (ROE), ., +

“1jk

donde A

es 1a media neperal.

Y(ijk)1 = es la 1-@simra nhservacidn de inhiticidn de cre-
cimiento tacteriano en mm en el k-ésimo erolien
te de o1 j-ésimo desinfectante en la i-ésima
bacteria.

P = gs la i-ésima hacteria, i= 1,2.

Dj = es el i-ésimo desinfectante, j= 1,2.

Ej = es el k-dsimo emoliente, k= 0, 1, 2, 3.

g(iik)1 = es el error aleatorio~N({ .7 ).

Se realizé un andlisis de separacidn de medias por el método
de Tukey (6).
Los modelos estadisticos se formularon de acuerdo a “éndez (11}

y se analizaron nor el método de cuadrados mininos de Searle(25)

Para evaluar la eficacia o potencia de los diferentes compuestos
se utilizé 1a técnica de cilfndro en nlaca desarrollada original
mente para antibidticos v modificada por Murillo vy coiaborado -

res (12).
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La prueba consiste en poner en contacto el crecimiento de cada
una de las bacterias con los compuestos bactericidas a ser eva
luados. Se toma una asada del cultivo de TSA para sembrarse en
un medio inclinado de Agar Infusién Cerebro Corazén, incubdndo-
se a 37C durante 1S hs. Posteriormente se le agrega 0.1 ml de
solucién salina fisidloaica estdril (SSFE). La cosecha se hace
tomando 0.1 ml1 de esta susnension.

La suspension bacteriana debe iqualarse en turbidez a un patrdn
de 6.5 de Bas0, en SSFE.

Después esta Suspensiﬁn es sembrada con hisopo en placas de Pe-
tri con medio de Agar Infusidn Cerebro Corazdn. Los compuestos
a evaluar se aqregan en pequefios cilfndros de acero inoxidable
estériles, .con capacidad de 250 g1, por medio de Una pipeta ca-
librada.

Las cajas se incuban a 37C durante 13 hs se remueven los cilin-
dros y se procederd a hacer la iecturg de la zona de inhibicidn
de crecimiento. La lectura se hace en milfmetros de diadmetro
de la zona de inﬁibicién con un aparato lector de zona. La prue
ba se hace por duplicado para cada bacteria ensayada.
Para evaluar el efecto de la adicidn de los componentes normales

de un sellador a las soluciones desinfectantes se utilizd la mis

ma técnica, solo que en cajas de Petri de 50 mm de didmetro y los

tratamientos se hicieron por duplicado en este caso.



CAPITULO IV

RESULTADOS



Experimento 1.

Con Staphylococcus aureus de origen bovino, el andlisis de va

rianza (cuadro 4) detectdé diferencias sianificativas (P<0.05)
en los efectos de cepas, desinfectantes asfi como la inter----

accidon cepa-desinfectante.

En el cuadro 5 se presenta la distribucidn de medias donde se
observa una franca separacidn entre cepas de menos de 20 mm

de inhibicidn (que 1lamaremos resistentes) y con mds de 20 mm
de inhibicidn (sensibles) por lo tanto el 72% de las cepas son
resistentes y el 28% son sensibles a los desinfectantes estu-

diados.

Con respecto a desinfectantes se observd una marcada diferen -
cia significativa (P<0.05). Los desinfectantes mds efectivos
son el 7y 5 (Alfasello e hipoclorito de sodio respectivamente)

y los menos efectivos son el 4 y 2 (Ubrisel y orza respectiva-

mente) (cuadro 6).

Para Staphylococcus aureus de origen humano, el anilisis de va-

rianza se muestra en el cuadro 7, donde se observan diferencias
significativas (P<0.05) para los efectos de cepa, desinfectante
asf como la interaccidn cepa-desinfectantes.

En el andlisis de separacién de medias para cepa, no se obser -

varon diferencias debido a sensibilidad.

Para el efecto de desinfectantes las diferencias observadas se
muestran en el cuadro 8, en el cual se observa que los desin -
fectantes mis efectivos fueron 1 y 5 (cloruro de benzalconio e

hipoclorito de sodio respectivamente).
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Y los menos eficaces fueron el 2 y 3 (Orza vy Iodo respectiva-

mente).

Para Escherichia coli, el andlisis de varianza se muestra en

el ¢uadro 9, donde se observan diferencias significgtivas
(P<0.05) para los efectos de cepa, desinfectantas y la inter-

accidn cepa-desinfectante.

En el andlisis de separacién de medias no se observo una fran
.ca separacién entre cepas por el método de Tukey. Se hizo Di
ferencia Mfnima Significativa, en el cuadro 10 se presenta la
separacién de medias para resistencia de las cepas de E. coli
claramente se observan dos grupos, el primero que incluye las
bacterias mds resistentes y el sequndo a las ligeramente sen-

sibles.

Con respecto a los efectos de desinfectantes se observa una -
diferencia significativa (P<0.55) siendo el mds efectivo para
esta bacteria el 5 (hipoclorito de sodio). No hubo diferen -

cias significativas entre los demds desinfectantes (Cuadro 11).

Experimento 2.

Los resultados obtenidos con las diferentes concentraciones de
cloruro de benzalconio para las dos bacterias diferentes

S. aureus y E. coli se muestran en la Fia.2 , observdndose aue
la concentracién mds efectiva contra estas dos bacterias fue
la del 1.0%. Para hipoclorito de sodio se observa que al au -
mentar la concentracién del desinfectante 1a accidn bacterici-

da del mismo tiende a disminuir Fig.3 .



Experimento 3.
A) Efecto de l1a adicifn de emolientes y colorantes sobre la -

accidén bactericida de las soluciones desinfectantes (cloru

ro de benzalconio al 1.0%).

E1 anflisis de varfanza se muestra en el cuadro 12 donde se -
observan diferencias siqnificativas (P 0.05) para los efectos
de bacteria (S. aureus y E. coli) la interaccién bacteria-colo
rante y de la interaccifn emoliente-colorante. Se calcularon
las diferencias entre medias de bacteria, de la interaccién
emoliente-colorante y de la interaccién bacteria-colorante por

el método de Tukey (6).

Bacteria.

En el cuadro 13 se presentan los didmetros de inhibicidn obte-
nidos con el cloruro de benzalconio. Estas medias fueron cal-
culadas utilizando todos los tratamientos probados con dicho
desinfectante. Como puede observarse, se detectd una diferen-
cia significativa en la sensibilidad de las dos bacterias
(P<0.05) siendo la bhacteria S. aureus mds sensible (24.8 mm)

que la E. coli (18.9 mm) al cloruro de benzalconio.

EFecto de colorante.

E1 efecto de 1a adicién de colorantes sobre 1a potencia del
cloruro de benzalconio se presenta en el cuadro 14 en el cual
se observa que la adicifn de estas sustancias al desinfectante
tiene un efecto detrimental significativo en El caso de

S. aureus pero por otro lado tiene un efecto potenciativo en

E. coli.



Efects emoliente-colorante.

E1 efecto de la adicidn de emolientes y colorantes sobre 12 po
tencia inhibitoria del cloruro de benzalconio se presentan en

el cuadro 15 en el cual se observa que la adicidn de los compo
nentes normales de un sellador al desinfectante tienen un efec
to potenciativo significativo (P<0.05) como es el caso del gi1i
cerol y la combinacién propileng1icol-amarillovde met{lo. pero
por otro lado tienen un efecto detrimental en el caso de la -

combinacibn propilenglicol-azul de metileno.

8) Efecto de la adicidn de emolientes sobre l1a potencia inhibi
toria de las soluciones desinfectantes (hipoclorito de sodio

y cloruro de benzalcornio ambos al 1.0%).

E1 andlisis de varianza se muestra en el cuadro 16, donde se -
observan diferencias siqnificativas (P«0.05) para los efectos

de bacteria, desinfectante, emoliente, de 1a interaccion bacte
ria-desinfectante, de la interaccidn desinfectante-emoliente y

de la triple interaccidn bacteria-desinfectante-emoliente.

Bacteria.

En el cuadro 17 se presentan los didmetros de inhibici6n obte-
nidos con los desinfectantes estudiados. Estas medias fueron
calculadas utilizando todos los tratamientos probados en el ex
perimento 3 (B). Como puede observarse, se detectl una dife -
rencia significativa (P<0.05) en la sensibilidad de las dos bac
terias S. aureus mds sensible (18.92 mm) y la bacteria menos -

sensible fue 1a E. colf (15.89 mm) para ambos desinfectantes.
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Desinfectantes,

En el cuadro 18 se observa una diferencia significativa -
(P<0.05) en el efecto bactericida de los desinfectantes utili-
zados, para el cloruro de benzalconio (22.14 mm) para el hipo-
clorito de sodio (12.67 mm) observandose que el desinfectante

mds efectivo es el cloruro de benzalconio. Estas medias fue -

ron calculadas utilizando todos los tratamientos probados con

Efecto de emoliente.

En el cuadro 19 se presenta el efecto general de la adicidon de
emolientes sobre la accidn bactericida de los desinfectantes.
En este cuadro se encuentran las medias calculadas usando to -
dos los datos obtenidos con las dos bacterias S. aureus y

E. coli y los desinfectantes cloruro de benzalconio e hipoclo-

rito de sodio.

Efecto bacteria-desinfectante.

En el cuadro 20 se presenta el efecto bactericida de los desin
sinfectantes estudiados, en el cual se observa una marcada di-
ferencia significativa (P<0.05) en cuanto a eficacia tenemos
que el cloruro de benzalconio resulto mds efectivo para ambas
bacterias (S. aureus y E. coli) y el desinfectante con menor

actividad bactericida fue el hipoclorito de sodio.

Efecto desinfectante-emoliente.

En el cuadro 21 se presenta el efecto de la adicidn de emolien
tes sobre la accidn de los desinfectantes, en el cual se obser

va que la adicidén de estas sustancias a los desinfectantes tie



nen un efecto potenciativo significativo (P<0.05) en el caso
del cioruro de benzalconio-glicerol, pero por otre lado tienen

un efecto detrimental en el hipoclorito de sodio-propilengli -

col.

Efecto de la adicidn de emolientes sobre la potencia bacterici
cida de los desinfectantes (hipoclorito de sodio y cloruro de
benzalconio) sobre las bacterias S. aureus y E. coli, en el
cuadro 22 se observa el efecto detrimental significative
{P<0.05) sobre la accidn del hipoclorifo de sodio, por otro la
do un efecto potenciativo como es el caso del cloruro de ben -

zalconio-glicerol sobre S. aureus y E. coli.



CAPITULO V

DISCUSION Y CONCLUSIONES



- 22 -

La actividad bactericida de los desinfectantes obtenida en el
experimento 1, utilizando cepas de S. aureus y £. coli pone de
manifiesto que no todos los desinfectantes actdan de igual ma-

nera contra bacterias Gram positivas y contra Gram negativas.

En cuanto a eficacia tenemos que los desinfectantes mds efecti

vos para Stanhylococcus aureus son: Alfasello, Cloruro de ben-

zalconio e hipoclorito de sodio. Para Escherichia coli sélo
fue efectivo el hipoclorito de sodio, los desinfectantes res -
tantes fueron pocb efectivos para las dos bacterias diferentes
estudiadas. De los siete desinfectantes utilizados el mds

efectivo fue el hipoclorito para ambas bacterias (S. aureus y

E. coli).

En el experimento 2, 1a iphibicién mixima se alcanzé con una
concentracion de 1.0% para el cloruro de benzalconio, ya aque
al aumentar la concentracién al 2.0%, la actividad bactericida
del desinfectante se mantenfa y se encontro que fue mis efecti
va que cualaquiera de las otras concentraciones para ambas bac-

terias (S. aureus y E. coli).

Para el hipoclorito de sodio se obtuvo una inhibicién mavor a
una concentracién de 0.8% pero tomando en cuenta que al aare -
gar los emolientes l1a actividad bactericida disminuye es por
eso que se utilizé la concentracidn de 1.0%. También se obser
vd que 1a accidn del hipoclorito de sodic al aumentar la con -

centracidon su accidn disminufa.



Experimento 3 (A).
Se observd que el Staphylococcus aureus es mis sensible que la

Escherichia coli, al cloruro de benzalconio.

Al agregarle al cloruro de benzalconio un colorante (ya sea a-
marillo de metilo o azul de metileno) su accién bactericida -
disminuyé como es el caso de S. aureus, pero por otro lado tu-
vo un efecto potenciativo como es el caso de E. coli (cuadro
14).

A1 agregarle los dos componentes normales de un sellador (colo
rantes y emolientes) al cloruro de benzalconio se observé que
1a potencia del desinfectante disminufa sinnificativamente
(P¢n.05) por un lado, oor otro tenfa un efecton potenciativo co
mo es el caso de propilenglicol-amarillo de metilo (ver cuadro

15).

Experimento 3 (8).

Se observé que la bacteria mds sensible a los desinfectantes
fue S. aureus con 18.92 mm de inhibicién y la bacteria menos
sensible fue 12 E. coli con 15.89 mm de inhibicidn.

E1 desinfectante mds efectivo resulto ser el cloruro de benzal
conio con 22.14 mn de didmetro de inhibicidén. La adicién de
emolientes a los desinfectantes disminuye significativamente
(p<0.05) su potencia como es el caso del hipoclorito de sodio,
pero por otro lado dicha adicion aumenta la potencia del desin

fectante (cloruro de benzalconio).
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Por los rasultados obtenidos se puede arqumentar que la poten-
cia de los selladores es variable, ya que algunos tienen mayor
accién contra bacterias Gram positivas, principales agentes pa
tégenos causantes de mastitis. Pero por otro lado tenemos que
su accidn se ve disminufda contra bacterias Gram necativas -

principales contaminantes de 1a gldndula mamaria.

Trabajos realizados (9, 21, 2¢) demuestran que al aaregarle a
un desinfectante a base de iodoforos, glicerina al 13% su acti

vidad disminuyd siqgnificativamente contra S. aureus y -

Streptococcus aoalactiae. Al aareoar glicerina al 15y 33% a
‘'un lodoforo se obtuvo una disminucidn significativa en la efec
tividad contra S. aureus, sin embargo la adicién de lanolina

al 2% a una concentracién de 4% de hiooclorito de sodio no dis _

minuyé su actividad.

CONCLUSIONES.

1.- La efectividad de los desinfectantes y de 1os selladores
utilizados fueron en general mis efectivos contra bacterias
Gran positivas y menos efectivos contra bacterias Gran ne-
gativas y el desinfectante con mayor efectividad contra

S. aureus y para E. coli fue el Hipoclorito de sodio.

2.- La concentracién de mdxima eficacia para el hipoclorito de
sodio fue de 1.0% y para el cloruro de benzalconio gue de

1.0%.



3.- La adicion de cbmponentes normales de un sellador {colo-
rantes y emolientes) a soluciones desinfectantes tienen u-
na accidn detrimental significativa (P<0.05) en la poten -
cia de dichos desinfectantes. Por otro lado la adicidn de
dichas sustancias potencializa 1a accidn de determinados

desinfectantes (cloruro de benzalconio).
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Cuadro 1.

miento en ol experimento 1.

TeATA" T LT OS

1

Distribucidn del namero de cepas rrobadas

ror trata -

-

s

S. aureus

bovinos.

S. aureus

humanos.

m
(2]
o
-
e

1. Cloruro de benzalconio al 0.05"; 2.
4, Ubrisel; 5. hipoclorito de sodio al 0.47; 6.
7. Alfasello.

58

15

4R

58

15

48

3.

Rluenard;

tad

neo,
s

v



Cuadro 2. Diferentes concentraciones de desinfectantes (clo
ruro de benzalconio e hipoclorito de sodio) con
25 cepas de S. aureus y E. coli para cada desin -

fectante, con el fin de obtener una mdxima 1nhfhi_

cién.
TRATAMIENTONS CONCENTRACION
A 0.1
B 0.3
c n.s
b 1.0
E 2.0
£ 0.4
Q N.6
" n.s

R-E7 Cloruro de benzaiconio’
F-G: Hipoclorito de sodio.

e



Cuadro 3. Combinacién de tratamientos estudiados en el exne

rimento 3. Se probaron en 32 cepas de §. aureus

y E. coli,

—— . ——

TRATAMIENTO  RENZAL! H. sonin?. eLrcerinAa® eLICEROLY PRO

1.

1 + -
2 + -
3 + -
4 *. -
5 + ‘-
6 + =
7 + -
8 + -
9 + -
10 + -
11 + -
12 + -
13 - +
14 - +
15 - +
16 -

—— e e m———

al 1.0%, 2. al 1.0%, 3. al 10%, 4.

GLl

prLEn® AmartLLO®  AzuL?
coL MCTILO  METILENO

t -
+ -
+ -
- +
- +
- +
+ -
- +

- + - '
- - +* w
~N
'
+ - \
- +
- + -
bl - +
+ - -
+ + -
+
+ - -

-

al 10%, 5. a) 10%, 6.

al .01%, 7. al .01%.



Cuadro 4. Andlisis de varianza del experimento 1.

Para S. aureus de

oriaen bovino.

Fuente de variacidn ] sC F

Ceba (A) 57 4829.54754 3.5748*
Tratamiento (nr) 6 19448.4942 520.96*
Interaccidn. (AB) 342 8105.91 3.309*
Error 406 2526.213

* (P<0.05).

ge
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Luadrd 5. Separzcidén de cepas de S. aureus resistentes (menos
de 2u mm de zona de inhibicién) v sensibles (mis de
20 mm de zona de inhibicidn) utlizando las medias -
obtenidas con todos los desinfectantes estudiados
(7 desinfectantes con 2 repeticiones) + Desviacidn
Estandart. (Inhiﬁicidn en mm) .

No. CEPA RESISTENMTES DES. EST. NO. CEPA SENSIBLES DES.

37 13.47 3.32 - &7 20.11  8.20
14 13.¢) 3.28 57 20.13 8.438
36 14.55 3.90 43 20.17 7.75
34 14 €5 2.909 19 20.24 3.23
45 14.23 4.10 50 20.45 7.91
40 15.07 4.3%9 20 20.47 8.34
52 15.50 5.38 17 26.71  7.84
31 15.82 4.29 39 20,85 7.99
28 15.82 6.47 27 23.923 6.00
25 15.83 5.57 18 21.06 8.45
49 15.94 4.66 56 21.40 .01
42 15.97 4.56 58 21.49  7.99
29 15.98 4.74 23 21.51 7.90
12 16.17 5.0¢ 09 22.05 10.93
30 16.45 4.60 55 24.10  7.00
02 16.52 6.34 22 25.01 11.03
41 16.55 5.95
46 1€.€8 6.00
11 16.77 5.10
05 17.00 5.89
04 17.01 4.72
43 17.07 4.02
06 17.19 5.40
35 17.12 5.92
15 17.15 4.34
26 17.28 4.55
08 17.38 5.16
33 17.42 5.68
44 17.45 5.35
54 17.53 3.47
32 17.55 5.54
03 17.87 5.89
01 17.97 5.93
12 18.36 5.84
21 18.35 7.00
53 18.62 6.44
24 18.65 6.30
38 18.83 4.41
51 19.15 6.19
07 19.29 4.37
16 19.60 8.49

13 19.70 6.12



Cuadro 6.

Promedio de di&metro de inhibicién de los diferen-

tes desinfectantes estudiados (58 cepas de S. aureus

bovinos) + Desviacién Estandard.

DESINFECTANTE % DIAKETROS (MM)

Ubrisel 22.83° + 0.296 .
Orza 26.6622 + 0.269 &
Todo 30.52% 4+ 0.063 T
Renzal 35.9 ¢ + o0n.057

Bluegard 39.61° + 0.230

Alfasello a5.209 + 0,123

H. de sodio 52.71° + 0.210

Literales diferentes denotan diferencias
significativas (P<0.05) dentro de cada columna.



Cuadro 7. Andlisis de varfanza del experimento 1. Para S. aureus

de origen humano.

Fuente de variacidn 61 SC F

Cepa (A) 14 173.54 2.823* o
Tratamiento (8) 5 2062.32 94.168*
Interaccién (AB) 70 735.39 2.397*
Error 90 394.44

—— — ——— + —— ——

* (Pc0.05).

9t



€uadro 8.

Promedio de didmetros de inhibici6n de los diferen
tes desinfectantes estudiados (con 15 cepas de -

S. aureus humanos).

DESINFECTANTES DIAMETROS (mm) DES. E.
Orza 20.23° + 0.249
Iodo 27.642C, + 0.471
Alfasello 33.18 ¥ 0.933
Rlueqard 35.21%9¢ 4 0.273
Benzal 36.04°%9¢ 4 0202

H. de sodio 41.49%¢ 4+ 1,513

Literales diferentes denotan diferencias
significativas (P<N.05) dentro de cada

columna.

{E
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Cuadro 9.

para Escherichia coli.

Fuente de variacion

Cepa

Tratamiento

Interaccidn

Error

— - ——— — e war m —— e —

(8)

(AB)

* (P<0.05).

Analisis de varianza del experimento 1

G1 - SC F
47 524.02:J ‘9.94*
5 20248.804 3615.8 *
235 2778.270 10.55*
288 322.735




Cuadro 10.
cién).
RESISTENTES

No. Cepa Diametro mm
11 8.39 ¢ 0.91
07 8.52 + 1.11
12 8.73 + 1.54
13 9.00 + 2.37
14 9.05 + 2.47
53 9.59 ¥ 3.79
06 9.73 *+ 3.33
08 9.96 + 4.41
02 9.97 + 4.31
22 10.00 + 4.22
23 10.00 f 4,08
79 10.01 + 4,94
73 10.15 + 5.41
15 10.30 + 4.46
21 10.35 + 4.77
81 10.35 + 6.256
52 10.5 + 5.96
42 10.58 + 6.09
71 10.58 + 6.21
55 19.59 + 6.12
19 10.64 + €.13
33 10.74 + 6.54
63 10.88 +6.75
41 10.88 + 6.77.
61 10.20 + 6.84
18 11.02 % 6.01
46 11.05 + 7.12.
65 11.11 #7.28
24 11.13 + 7.20
30 11.16 + 7.41
711 11.16 + 7.39
47 11.20 + 7.51
04 11.31 + 7.00
01 11.35 + 7.54
29 11,35 + 7.80
16 11.36 + 6.49
17 11.38 + 7.61
76 11.38 + 7.91
32 11.42 +#7.70
40 11.50 + 8.17
74 11.51 + 8.58
35 11.60 ¥ 8.42
34 11.73 % 8.72
43 11.76 + 8.76
49 11.91 + 9.14

Distribucidon de-cepas de E. coli resistentes {me -

nos de 12 mm de zona de inhibicidn) y las ligera -
mente sensibles (mds de 12 mm de zona de inhibi -
Utilizando las medias obtenidas con todos
los desinfectantes estudiados (7 desinfectantes
con dos repeticiones cada uno).

SENSIBLES
Cepa Diametro mm
31 12.04 + 9.09
36 12.15 ¥ 9.73
45 12.33 ¥ 11.28

ENCULTAD DE MEBICWA VETEMMAR: Y KOOTEMMA
BIBLIOTECA = UNAM



Cuadro 11. Promedio de didmetros de inhibicién de los dife -

rentes desinfectantes estudiados con 48 cepas de

E. coli.
DESIMFECTANTES  DIAMETRO (mm).D.E.
Blueaard 16 aa + 0
Alfasello 16.06 + 0.013
lodo 16.1 * + 0.036
Orza 16.4 ° + 0.005
Renzal 16.19%2 + 0.032
H. de sodio 47.9 % + o0.382

Literales diferentes denotan diferencias
significativas (P<0.05) dentro de cada
columna.

Ct



Cuadro 12. Andlisis de varianza del experimento 3 (A).
Ffecto de l1a adicidén de emolientes y colorantes
sobre 1a potencia del cloruro de benzalconio con-

tra 32 cepas de S. aureus y E. coli.

Fuente de variacidn G1 SC F
Bacteria (B) 1 407.751 73.88%
Emoliente (E) 3 11.47 0.69N5"
Colorante (c) 2 21.97 1.98NS
Interaccién  (BE) 2 32.27 2.91Ns
Interaccidn (RC) 3 56.43 3.40*
Interaccién (EC) 6 135.037 4.07*
Interaccién  (BEC) 6 80.22 2.41N8
Error 24 132.62

*(p<0.05).

184



Didmetros aenerales de inhibicidn en 24 cepas de

Cuadro 13.
8. aureus v 24 cepas de E. coli obtenidos con el
cloruro de benzalconio. (Didmetros en MM), Des. ES.
DESINFECTANTE S. aureus E. coli
18.97 + 3.19

Cloruro de benzalconio? 24.85 + 3.17

a.- Medias calculadas con los tratamientos sin y con

colorantes y emolientes.

ey



Cuadro 14. Didmetros de inhibicién del cloruro de benzalconiol

sobre S. aureus y E. coli con v sin colorante.

COLORANTE S. aureus E. coli =
L#8 )
Ninguno 26.522 + 4.23 17.76% + 1.31 .
Amarillo de metilo? 24.36° + 1.31  20.77® + 4.13
2 b b
Azul de metilo 23.53° + 2.91 13.40° + 2.98

—_ — — e ——————— e ————

1) al 1.0%, 2) al.01%. Literales diferentes denotan diferen -
cias sianificativas (P<0.05) dentro de
cada columna.
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Cuadro 15.

-

Efecto de la adicién de emolientes y colorantes sobre la potencia inhi
bitoria del cloruro de benzalconiol. uUtilizando todos los datos con
S. aureus y E. col#. (Di&metros de inhibicién en mm).

COLORANTES EMOLIENTES . .
NINGUNO GLICERINA GLICEROL PROPILENGLICOL
NINGUNO 21.05% 3.69 22.27%+ 4.80 25.67° + 8.23  19.57% + 4.08
AMARILLO DE METILO? 22.47%+ 3.63 21.72% 3.81 20.92% + 2.85 25.15° + 3.43
AZUL DE METILENO? 21.27%+ 5.59 22.57%+ 0.91 20.95% + 3.43 19.07% + 4.85
%; a} 3.8§; Literales—ﬁ;}:r;;tes_deggzan g;;érencias significglivas (P‘0.0sf_;;ntro
a . -

3) al 10%.

de cada columna e hilera.



Cuadro 16. Efecto dev la adicién de emolientes sobre la potepn
cia del hipoclorito de sodio y el cloruro de ben-

zalconio sobre cepas de S. aureus y E. coli.

Fuente de variacién 61 SC F
Bacteria (B) 1 73.5 20.73*
Desinfectante (D) 1 717.257 202.38*%
Emoliente (E) 3 164.538 15.47%
Interaccién (8D) 1 2062.77 74 .14*
Interaccién (BE) 3 26 .94 2_53N5
Interaccibn (DE) 3 238.34 22.41*
Interaccién (BDE) 3 53.20 5 *
Error 17 60.255

* ( P<0.05).



Cuadro 17.

n
16

S. aureus E.

-

X
18.92

Nidmetros generales de inhibicidn en 16 cepas
de S. aureus y 16 cepas de E. coli obtenidos con

los desinfectantes (hipoclorito de sodio y cloru

ro de benzalconio;

o c.V n X o c.v
9.18 48 .5% 16 15.89 4.11 25 .8%

34



Cuadro 18.

16

Medias qenerales de 10s desinfectantes (cloruro

ro de benzalconio e hipoclorito de sodio) sobre las

dos bhacterias.

CLORURO DE BENZALCONIO

>
q
(w]
<

22.14 5.44 2

H
.

(53]
&R

HIPOCLORITO DE SODIO

n X iy c.v
16 12.67 5.36 42 .3%

it



Cuadro 19.

Efectos nenerales de la presencia de emolientes
sobre 1o0s didmetros de inhibicién. Las medias
fueron calculadas usando todos los datos con las
bacterias S. aureus y E. coli y los desinfectan-
tes cloruro de benzalconio e hipoclorito de so -
dio.

- - - - --—— - - - -— -

EMOLIENTES DIAMETRO (mm)
Propilenglicol 14.232 '+ 6.31
Glicerina 17.10%  + 7.36
flicerol 17.67%  +10.19
No emolientes 20.62° + 2.48

D I I e T R e e e I S Y

lLiterales diferentes denotan diferencias sfqgni-
ficativas (P<0.05) dentro de cada columna.

8y
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Cuadro 20, Interaccidn hacteria-desinfectante. Sobre los
’ didmetros de inhibicidn del cloruro de benzalco -
nin e hipoclorito de sodio con las bacterias
S. aurgss v F. coli.

— “ e PN

HIPOCLORTITO DE SONDTQ CLORURO NE RFNZALCONIO

S. aureus 11.327 + &.5% 26.52¢ + 4.23
E. coli 110270 &+ 518 17.76" v 1.31

(Fterales diferentes denotan diferencias sTanificativas (P<in5)

dentro de cada columna e hilera.

BIBLIOTECA = UNAM

FAOULTAD O MEDICWA VETERMARIA ¥ 2OOTSONA
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Cuadro 21. Interaccién desinfectante-emoliente sobre los
didmetros de inhibicion del cloruro de benzalco-

nio e hipoclorito de sodio con las bacterias

S. aureus vy E. coli.

CLORURO DE RENZALCONIO HIPOCLORITO DE SODIO

Ninguno 21.05% + 3.69 20.2° + 0.48
Glicerina 22.27° + 4.80 11.92%+ 5.65
Glicerol 25.67° + 3.23 9.67%+ 1.95
Propilenglicol  19.57° + 4.08 8.9 + 0.66

—— ¢ — e - ———— e —— e

Literales diferentes denotan diferencias significativas
(P<0.05) dentro de cada columna e hilera.




Cuadro 22. Efecto de la adicidén de emolientes sobre la potencia
bactericida de los desinfectantes (cloruro de benzal
conio e hipoclorito de sodio) en 16 cepas de -
S. aureus y E. coli. Didmetros de inhibicidn en mm.

- e ™ e T e @ e e e T G e e e e M e e e em e M e e N e e T e T e e e e T e o= e o= =

cloruro de benzaiconiy hipoclorito de sodio
S. aureus £. coli S. aureus E. coli
No emoliente  24.2° + 0.70 17.9P + 0.84 20.357+ 0,42 20.1P 71 0.70 :
Glicerina 26.3% + 1.62 18.2° + 0.28 8.0% + 0 15.8% + 5.86 =
Glicerol 32.69 + 3.39 18.7° + 0.35 8.0% + 0 11.32 + 0.49 '
Propilenglicol 22.95%+ 0.77 16.2” + 1.97  9.0% + 0 8.3 2 + 1.13

et S T B e e e e T e e T e L e e T e e A e S e e

Literales diferentes denotan diferencias siqnificativas (P<0.05)
dentro de cada columna e hilera.



oy
N

) MANOS OTROS
SUELO PANOS

CAMA AGUA PARA LAVAR

EQUIPO DE ORDERO LECHF CONTAMINADA

FI1G6, 1. PRINCIPALES FUENTES DE MICROORGAMISMOS QUE CON-
TAMINAN LA PORCION FINAL DEL PEZON.



Eficacia bactericida {imm de inhibicicn)

Fig 2.
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Efecto en la eficacia bactericida a diferentes concen
traciones de cloruro de benzalconio probadas contra

S. aureus v E. coli.
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Fig 3. Efecto en la eficacfa bactericida a diferentes concen

traciones de hipoclorito de sodio contra S. aureus vy

E. coli.
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