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R E S U M E N 

MORALES SALINAS ELIZABETH. Lesiones de testículos y epidídimos 

de machos cabrfos recolectados en el rastro de Ferrería de la -

Ciudad de México. (Bajo la direcci6n de Ma. Teresa Casauoon Hu
guenin). 

Se recolectaron un total de 70 pares de testículos y epidídimos 

de machos cabríos en el rastro de Ferrería de la Ciudad de Méxi 

co con el fin de determinar la frecuencia de lesiones macro y -

microsc6picas de los mismos. El procesamiento y observaci6n de 

las muestras se llevó a cabo en el Departamento de Patología de 

la Facultad de Medicina Vete~inaria y Zootecnia de la U.N.A.M. 

Para el estudio histológico se realizaron cortes delgados de -

medio centímetro de grosor de tres secciones de cada testículo 

y epidídimo y fueron fijados en solución de Bouin por 48 horas 

para después ser cambiados a alcohol al 70%. Los tejidos fueron 

incluidos en parafina y cortados a cuatro micras de grosor y t~ 

ñidos con hematoxilina y eosina. Las adherencias entre túnica -

v~ginal y albugínea del testículo y calcificación correspondie

ron a las lesiones macroscópicas más frecuentes. La espermiost~ . 
sis, calcificaci6n, degeneración y fibrosis correspondieron a -

las lesiones microscópicas más frecuentes. Por el análisis de -
los resultados, puede concluirse que existe un porcentaje alto 

(68.57%) de animales afectados por lesiones testiculares, sien

do principalmente debidas a causas adquiridas. 
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I N T R o D u e e I o N 

Las alteraciones patológicas en testículos de los pe

queños rumiantes son de gran importancia, puesto que, pueden re 

percutir seriamente en la reproducci6n de estas especies. Exis

te una gran variedad de factores que pueden afectar el aparato 

reproductor masculino de ovinos y caprinos y usualmente se en-

cuentran asociados con una baja fertilidad (17). 

En México los datos que se tienen sobre las alteracio

nes patológicas testiculates en cabras son muy escasos. Existen 

pocos estudios realizados a nivel macroscópico Gutiérrez (10) y 

microscópico Valero y Madrigal (16J; por lo que es de interés -

estudiarlos con mayor detalle, para conocer su importancia real 

en la reproducción caprina nacional (17J. 

Las anormalidades de la reproducción producen diferen

tes grados de infertilidad en el macho. Por ello es que se han 

dividido para su descripción en: 

a) . Las que reducen parcial o tot.almente la libido y -

capacidad copu_latoria, denominadas Impotencia coeundi, en las -

que pueden mencionarse factores nutricionales, enfermedades si! 

témicas, lesiones y procesos patológicos articulares, muscula-

res·, nerviosos, 6seos, tendinosos y enfermedades del pene y pre 

pucio (19). 
b). Las que disminuyen o abaten la fertilidad (patolo

gta testicular) denominada Impotencia gen~randi (19). 

Es,tos tras·tornos se presentan en los machos de todas -

las especies, pero la intensidad y frecuencia con que se encueh 

tran varía considerablemente entre las diferentes especies, ra
zas, familias e individuos (19J. 

La Impotencia generandi asociada con producci6n anor-

mal de semen, se debe a lesiones de los testículos, epidídimo, 
conductos deferentes, glándulas accesorias o uretra, que impide 

el depósito de suficientes espermatozoides sanos y fértiles·du

rante el acoplamiento para fecundar al óvulo y producir el des~ 

rrollo normal del embrión (19J. 
La infertilidad se puede deber a causas congénitas, he 
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reditarias y adquiridas. Estas últimas son las m&s comunes. Las 

primeras son muy importantes en la selecci6n de los padres, de

bido a las implicaciones genéticas (19). 

PATOLOGIA TESTICULAR DEBIDA A CAUSAS CONGENITAS O HEREDITARIAS 

a). Criptorquidismo.- La criptorquídia es la anomalía 

congénita por la que uno o los dos testfculos quedan detenidos 

permanentemente en una parte de su trayecto migratorio hacia el 

escroto, .lo que provoca la degeneraci6n, atrofia del órgano (d~ 

bido a que no hay posibilidad de que se lleve a cabo el mecani! 

mo termorregulador testicular) y, por lo tanto la esterilidad -

absoluta, si es bilateral, por azoospermia (9). Aunque la crip

torquídia unilateral no impide la fertilidad al macho, éstos de 

ben desecharse del hato de reproductores por s·er hereditario (9). 

Roberts citado por Vinha (23) señala que esta alteración ocurre 

en todas· las especies domésti.cas, pero es más común en equinos, 

suinos y caninos, menos frecuente en ovinos y caprinos, y raro 

en Bovinos y felinos. Mosimann y Konig citados por Vinna (23) ~ 

firman que el criptorquidismo unilateral derecho, se presenta -

mas frecuentemente que el izquierdo en los m~chos cabríos. War

wick realizando estudios sobre la selección para evitar el crip 

torquidismo en caprinos de raza Angora, afirma que el problema 

es de importancía para esta raza (25), En otros trabajos Lush -

citado por Guti~rrez (10) reporta el 5.5% de incidencia de criE 

torquidismo para la raza Angora. Skinner citado por Gutiérrez -

(10) trabaj6 con 7945 machos cabríos y observó una frecuencia -

de 1.98% de casos unilaterales y 0.001% de casos bilaterales. 

b). Hipoplasia testicular.- La hipoplasia testicular -

significa la evoluci6n incom.pleta de las capas· germinativas de 

los túbulos seminíferos. Los casos varían de gravedad, los que 

solo presentan oligoespermia y morfología defectuosa de los te! 
tfculos o bién los de completa aspermia y notable pequeñez de -
los testículos. La afección puede comprender una o las dos g6n~ 
das, puede observarse en todas las especies pero, gracias a los 

trabajos de Lagerlof, los conocimientos más extensos se refieren 

al ganado bovino (3). La hipoplasia testicular fue señalada oor 
Machens citado por Vinha (22) como una de las principale~ causas 

de esterilidad en los caprinos de Alemania. Se ha visto que la 
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hipoplasia testicular en caprinos esta asociada a la ausencia 

de cuernos, aunque también se presenta en machos cornudos (1, 

10) • 

c). Intersexos. -· Son malformaciones congénitas mani-..-

festadas por una bisexualidad morfol6gica, con la presencia de 

parte o de todos los· genitales de ambos sexos (15). La anato-

mía de la intersexualidad varía bastante según los casos; en -

la forma mas simple, el hermafrodita verdadero es aquel que P2 
s·ee genitales· internos y tejidos gonadales de ambos sexos. Una 

g6nada puede ser un testículo y la otra un ovario, o una de las 

dos puede ser una combinación de tejido ovárico y testicular.

El pseudohermafrodita puede ser considerado como macho o hembra 

sobre bases anatómicas, según las gónadas sean testículos u ova 

rios; en cada caso, al ser las g6nadas de un sexo, los órganos 

reproductores accesorios aparecen modificados en dirección del 

sexo contrario (15). En cuanto a los caprinos, esta especie pr~ 

senta la mayor frecuencia de intersexos entre las especies do-

m~sticas seg6n Dos Santos citado por Madrigal (16). Jorge cita

do por Dos Santos demostró que la intersexualidad se presenta -

en caprinos de raza Saanen y Togge11bourg (6J. Hay evidencia ex

tensa que muestra que la intersexualidad en las cabras se asocia 

frecuentemente al gene de la carencia de cuernos (11,12,21). 

PATOLOGIA TESTICULAR ADQUIRIDA 

La patología del testículo por causas adquiridas es nás 

c~mGn que la congénita o hereditaria (19). 

a). Degeneraci6n testicular.- Es bien conocida la sen

sibilidad del epitelio germinal del testículo a una gran varie

dad de factores, que se describirán posteriormente, y al menos 

en parte puede explicar el hecho de que la degeneraci6n sea la 
causa más frecuente de in~ertilidad en el macho (3). La degene
ración testicular supone alteraciones involutivas del epitelio 

germinal de los túbulos seminíferos (3)~ Existen grandes varia
ciones de intensidad, desde las circunstancias en que solo re-
sultan alteraciones leves de la espermatogénesis hasta las de -

severa atrofia testicular, en la qu~ únicamente quedan las es-
permatogonias y las células de Sertoli (3). 
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Causas de Degeneraci~n Testicular: 

1. Influencia Térmicq.- Toda contin9encia, g;ue pertur-
. . 

be la funci6n termorreguladora del es-croto es motivo potencial 

de degeneraci6n (19). Como ejemplos se pueden citar inflamaci6n 

del escroto o del mismo testiculo (orquitis), y la inflamaci6n 

del epidídimo (epididimitis), temperatura corporal elevada por 

un prolongado período y temperaturas amb~entales altas asocia-

das con elevada humedad (19). 

2. Lesiones Vasculares en Testículos.- Puede existir -

interferencia en la circulación e infarto testicular por torsi~ 

ne s ( 18 , 19 ) . 

3. Irradiaci6n.- Las radiaciones ionizantes producen -

degeneracidn testicular interfiriendo con la espermatogénesis -

al lesionar las espermatogonias, los espermatocitos y las espe! 

mátidas (19). 

4. Causas Hormonales.- La administración de Estrógenos 

y 'l'estosterona o la producción desequilibrada de las mismas pu~ 

de dar orígen a degeneraci6n testicular (3,15,18). 

S. Efectos de la Edad.- La degeneración testicular por 

senilidad es bastante frecuente en todas las especies (19). 

6. Factores Nutricionales.- Se incluyen aquí carencias 

específicas· de vitamina "A", fósforo, y proteínas, así como el 

déficit general de los nutrimentds digestibles (15,18). 

7. Venenos y Toxinas.- Se ha observado hiperqueratosis 

causada por naftalenos clorados. Muchas substancias químicas, -
metales y sales pueden producir degeneraci6n testicular (19). 

8. Autoinmunidad.- Experimentalmente se han producido 

degeneraciones testiculares en cobayos, ratones, ratas, morue-

cos y toros mediante la inyección de material con base en espeE 
matozoides aut6logos o isólogos juntamente con el adyuvante co!!! 
pleto de Freund (15). 

9. Lesiones Obstructivas en la cabeza del epidídimo.
La presi6n retr6grada causa degeneración del epitelio seminífe

ro, con acfunulo de líquido, distensión de estos tubos y edema -

de los tejidos intersticiales (15,18). 

10. Infecciones Parasitarias.- La infección de Trypano
sema vivax en 15 ovejas y 14 cabras fue asociada a una severa 
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degeneraci6n y atrofia testicular. Dicha degeneración se pres~ 

me como resultado de los efectos téITl)icos de la pirexia (2). 

b). Atrofia testicular.~ Atrofia es la disminución en 

el tamaño de las células u órganos que han alcanzado su desarro 

llo total o madurez (20). La atrofia puede ocurrir como resulta 

do de enfermedades infecciosas, enfermedades metabólicas, tras

tornos end6crinos y senilidad (20). Fraser (8) indica que la o

clusi6n de los tubulos colectores, debida a traumatismos o apl! 

sia congénita de los duetos, parecen ser factor contribuyente.

Frecuentemente se presenta atrofia testicular asociada a neopl! 

sias de la hipófisis y del hipotálamo (15). Se describe a la a

trofia testicular en cabras como un factor importante en la in

fertilidad de los mismos. Las características clínicas de la con 

dición son aparentes por el tamaño testicular reducido y por la 

alteración de la forma testicular, las características del semen 

están afectadas, habiendo una oligoespermia, con una alta fre-

cuencia de teratoespermia (8). 

c). Inflamación del testiculo (orquitis).- Las inflama 

cienes testiculares son de interés, debido a que provocan dege~ 

neración testicular que afecta a uno o a ambos testículos. La -

inflamación de un testfculo por infecci6n o trauma provoca con 

frecuencia necrosis isquémica, degeneración y atrofia y en o-~

tros casos formaci6n de absceses. Se forman frecuentemente ad-

herencias entre las capas visceral y parietal de 1a túnica vagi 

nal. Casi siempre la función espermatog~nica del testículo in-

flamado queda irremediablemente destruída (3). Smith citado oor 

Vinha (22) afirma que la inflamaci6n de los testículos debida a 

infecciones puede ocurrir en cualquier especie animal, pero es 
menos frecuente en caprinos. 

Los agentes intecciosos que producen frecuentemente -
orquitis en las diferentes especies animales son: Brucella ~
tus, Brucella melitensis, Brucella ovis, Brucella suis, Coryne--- ---- - ---- -
bacterium pyogenes, Actinomyces bovis, Malleomyces mallei, Sal--

monel!a abortus equi, Pasteurella pseudotuberculosis, y Mycobac
terium tuberculosis (3,19), 

d). Calcificaci6n testicular.- Esta lesión se presenta 
usualmente en forma bilateral, y se sabe que no es rara en ove--
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jas, cabras y· toros (7) .. El proceso de calcif¡ca,ci~n a .vec~s se 

acompaña de granulomas y masas espermáticas {espermiostasis). -

Esta calcificaci6n se asocia con defectos en las cualidades del 

semen y por lo tanto con la variedad en el grado de infertilidad 

que va desde una oligoespermta hasta una azoospermia (7). 

e). Afecciones neoplásicas.- Los tumores del testículo 

son raros en los animales domésticos excepto en perros y toros -

viejos (19). Los· tumores primarios son de tres t.;i:pos principales: 

deriv-1dos de los tres elementos testiculares· especializados, es 

decír, las células intersticiales de Leydig, las células de Ser

tolt y las del epitelio germinal espermático. Son poco frecuen-

tes lo~ tumores procedentes de los elementos· no especializados -

del estroma, como los mesoteliomas papilares de la túnica vagi--· 

m~l, fibromas, teratoma,s y lipomas· ·c1s). 
PATOLOGIA DEL EPIDIDIMO DEBIDA A CAUSAS CONGENITAS O HEREDITARIAS 

a}. Aplasia segmentaría del epididimo.- La ausencia con

génita del conducto de Wolff, del cual derivan el epidídimo y los 

conductos deferentes, fue reconocida en los toros por Blom y Chi! 

tensen citados por Arthur (3). Aunque pueden estar afectados am-

bos lados, es más común la aplasia del lado derecho. Se manifies-· 

ta con frecuencia por la falta completa del cuerpo y la, cola del 

epid1:dimo (.3) .. Humenhuk estudtando a 100 caprinos, encontr6 tres 

ca.sos de aplasia segmenta.ria del cuerpo del epidídimo", un caso -

bilateral, un caso unilateral izquierdo y un caso unilateral de

X'ecbo (13) • 

b). Espermiostasis • .-. Que produce espermatoceles y con -

el tiempo granulomas espermáticos, puede ser provocada por túbu~ 

los mesonéfricos rudimentarios o ciegos, infecciones, traumatis

mo~ y apl.asia segmentaría del epid!dimo (5,19). En general se di 
. -

ce que la espermiostasis se encuentra en un alto porcentaje en -

la cabeza y la cola de esta estructura. Dicha alteración es muy 
·frecuente en las diferentes especies animales, principalmente en 
cabras, borregos y toros; y al parecer es una causa seria de in~ 
fertilidad en el ganado caprino (5,16). 

c) • Quis·tes o restos de los conductos mesonéfricos o P! 
ramesonéfricos.- Pueden encontrarse en machos pero son de poca -
importancia (19). 
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d), Melanosis.- McEntee (18) señala que el epid!dimo 
de los borregos cara negra contienen melanina, dando una colo

raci6n negra al conducto. 

PATOLOGIA DEL EPIDIDIMO ADQUIRIDA 
a). Granuloma espermático.- Se presenta por lesiones 

en la membrana basal del epid!dimo, con el consiguiente escape 
de espermatozoides, apareciendo en el tejido intersticial le-

sienes reactivas a cuerpo extraño, con c~lulas gigantes que -
contienen a los espermatozoides (4). Se sabe que se presenta -

como secuela comdn de la espermiostas1s. Los granulomas esper
máticos en rumiantes se localizan principalmente en la cabeza 

del epid!dimo y se dice que probablemente se deban a duetos e

ferentes aberrantes con terminaci6n ciega, segdn McEntee, cit! 
do por Madrigal (16). Los granulomas bilaterales se han obser

vado en cabras y es una causa muy frecuente de esterilidad en 

los sementales de algunos hatos (17). 
b). Epidid1mitis.- En todas !as especies la epididim! 

tis puede evolucionar por los mismos agentes que la orquitis. 
Las de tipo agudo·alteran la, espermatog,nesis al motivar la 

pe~turbact8n t,nnica en los dos testículos, mientras que la e-
. . 

pididimitts cr6n1ca no influir! en general sobre la función --
termorreguladora del escroto, pero con frecuencia motivará la 
obstrucción del órgano por fibros1s (3).Smith citado por Jack
son (14) sugiere que la epididimitis en cabras resulta de la -
infecci6n por Brucella abortus o Brucella melitensis y Baxen-
dell citado por Jackson (14) menciona al Actinobacillus semi-
nis como causa importante; notiticando que esta condición pue
de ocurrir en cabras adultas o de cualquier edad. 

c). Formaciones vesiculares en el epitelio del condu~ 
to del epid!dimo~- En un exámen anatomo-histol6g1co de epidídi 
mos de 101 caprinos, se observó que el 2.98% de estos present! 
ban formaciones vesiculares en el epitelio de revestimiento -
del epid!dimo; estas formaciones tenían tamaño y forma varia-
dos, Vinha (24) menciona que estas ves1culas son formadas por 
la regeneración cont1nua que sigue a la degeneración de c,1u-
las basales. 

d). Afecciones tumorales.- Los tumores primarios del 
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epid!dimo son raros en todas las especies. Generalmente son me 

tástasis de tumores testiculares (19). 

Realizando numerosos estudios sobre las alteraciones 

patológicas de testiculo y epid1dimo de los pequeños rumiantes, 

tanto macrosc6picas como microscópicas en México podremos con~ 

cer con mayor precisión la frecuencia de las mismas, ya que -

hasta el momento se ha obtenido poca información al respecto, 

por lo que el objetivo de este trabajo es describir, identifi

car y determinar la frecuencia de lesiones del aparato repro-

ductor de caprinos procedentes del pa1s que llegan al rastro -

de Ferrería de la Ciudad de México. 
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MATERIA. L Y METO DOS 

Se recolectaron 70 pares de testículos y epidídimos al 

azar de machos cabrios adultos siendo la mayoria criollo~, en -

el rastro de Ferrería (Industrial de Abastos). El procesamiento 

y observación de las muestras se llev6 a cabo en el Departamento 

de Patologta de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

de la Universidad Nacional Autónoma de México (ciudad Universi

taria). 

De los 70 pares se separó el testículo del epidídimo y 

primeramente se hicieron cortes sagitales de cada testículo pa

ra después hacer cortes transversales de aproximadamente medio 

cent1metro de grosor (figura 1). Mientras que del epididimo ~e 

cada testículo se realizó un corte transversal de la cabeza, o

tro del cuerpo y un último de la cola del mismo (figura 2). Du

rante este procesamiento se describieron las lesiones macroscó

picas. 

Para la fijación se escogieron tres secciones de cada 

testículo: Una porción del polo superior, otra d~ la parte me-

dia y una tercera del polo inferior. Mientras que del epidídimo 

de cada testículo las porciones previamente cortadas. 

Estos tejidos fueron fijados en 50 ml de solución de -

Bouin compuesta por: 

Solución Saturada de Acido pícrico ••••• 750 ce 
Formaldehido 37-40% ••••••••.•••••••...•• 250 ce 

Acido glacial acético .•••••.••..•••••.•• 50 ce 

La solución de Bouin se prefiere a la formalina al 10% 

para fijar órganos·genitales, ya que el formol provoca una dis
torsión severa, especialmente en tejido testicular (18). 

El tiempo de fijaci6n en esta solución fue de 48 horas 

y posteriormente fueron camniados a 50 ml de alcohol al 70% has 
ta el momento de ser procesados para ser incluídos. Los tejidos 

una vez incluidos en parafina fueron cortados a 4 micras de gr~ 
sor y teñidos con hematoxilina y eosina para finalmente ser ob
servados con el microscopio óptico describiéndose las lesiones 
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mictoscOp.i.cas. Solo en casos excepcionales se hicieron tincio-

nes especiales. 
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R E S U L T A D O S 

Se observaron las siguientes lesiones macroscópicas en 

los 70 casos estudiados: 

Adherencias fibrosas localizadas entre la túnica vagi

nal y albugínea del testículo 11 casos, 7 unilaterales y 4 bil! 

terales (15.71%), algunas situadas a nivel de la cola del epid! 

mo, otras entre el cuerpo y la cabeza del mismo y otras en el -

par~nquima testicular. 

Calcificación testicular 11 casos, 6 unilaterales y S 

bilaterales (15.71%), este hallazgo afectaba en forma severa o 

moderada al parénquima testicular y su distribución era multi

focal y poco extensa. El calcio daba apariencia de manchas blcl!!. 

cas, de forma irregular, tamaño variable, de límites definidos, 

duras al tacto y al corte crepitaban. 

En 7 casos mas 5 unilaterales y 2 bilaterales (10%) -

se encontró calcificación testicular aunada a adherencias en-

tre túnica vaginal y albugínea. 

Testículos pequeños 2 casos bilaterales y 2 unilater! 

les (5.71%), en los casqs bilaterales, además de estar reduci

dos, eran duros al tacto y al corte, dando apariencia de estar 

deshidratados y tenian gran cantidad de tejido graso entre el 
escroto y el parénquima testicular (figura 3). En un caso uni

lateral, el testículo estaba envuelto por una fibrosis escro-

tal severa y no estaba duro (figura 4) y en el otro había epi

didimitis purulenta afectando toda la cola del epididimo; tam

poco estaba duro. 

Epididimitis caseosa 3 casos unilaterales (4.28%), se 

apreciaban nódulos de tamaño variable, entre 0.5 y 1.5 cm de -
diámetro, de límites bien definidos, localizados uno junto a -
otro, con un contenido de color amarillo claro que al corte se 

desintegraba pero de consistencia homog~nea. De estos casos,~ 

no presentaba el exudado en la cola, otro en la cabeza y la c2 
la y el tercero en la cabeza y el cuerpo del epidídimo (figura 
5) • 

Melanosis en el epididimo 2 casos (2.85%), un caso u-
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nilateral derecho, el cual presentaba un pigmento caté obscuro 

en el cuerpo y la cola del epidídimo y un caso bilateral, apr~ 
ciandose este pigmento en la cola del epidídimo del testículo 

derecho y en el cuerpo del epidídimo del testículo izquierdo. 

Epididimitis purulenta 1 caso unilateral (1.42%), se 

apreció un acúmulo de exudado purulento de 5 cm de diámetro,~ 

cupando toda la cola del epidldimo, de consistencia cremosa, -

homogénea, de color amarillo claro, rodeado de abundante teji

do finroso con límites definidos. 

Criptorquidismo 1 caso (1.42%), siendo unilateral iz

quierdo. 



CUA.DRO 1 

FRECUENCIA DE LESIONES MArROSCOPICAS 

ENCONTRADAS EN 70 ANIMALES 

LESION u.o U.I 

Adherencias 
entre túnica 
vaginal y 5 2 
albugínea 

calcificaci6n 3 J 

Adherencias 
+ 2 3 

calcificación 

Testiculos o 2 pequefx>s 

Epididimi.tis 
caseosa + 2 1 
Adherencias 

Melanosis en 1 o el epididino 

Epididimitis 
purulenta+ o 1 
.Adherencias 

Criptorqui·. o 1 
disrro 

Sin lesi6n 
macroscópica 
aparente 

u.o= casos Unilaterales Derechos 

U.I = casos Unilaterales Izquierdos 

B = Bilaterales 

T.A = 'lbtal de Animales 

B 

4 

5 

2 

2 

o 

1 

o 

o 

EN TESTICULO Y ~PlDIDl~O 

ESTUDIADOS 

T.A PORCENTAJE 

11 15.71 

11 15.71 

7 10.00 

4 5.71 

3 4.28 

2 2.85 

1 1.42 

1 1.42 

30 42.85 
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Se observaron las siguientes lesiones microsc6picas en 
los 70 casos estudiados: 

Fibrosis intertubular 14 casos (20%), en estos casos -

se encuentra un incremento del tejido conjuntivo intertubular. 

Degeneraci6n testicular 12 casos (17.14%), en algunos 

tfibulos est& interr~pida la espematogénesís y s6lo persisten 

escasa cantidad de células dispersas, sin patr6n de distribu--

ci6n particular, con citoplasma vacuolado y núcleos oicn6ticos, 

algunas est&n fusionadas presentando varios núcleos con cito--

plasma común (c~lulas gigantes). Algunos túbulos presentan cat;>a 

basal delgada con algunas células de Sertoli degeneradas y ia -

luz est! totalmente ocupada por un material hialino homogéneo -

que tiende a calcificarse hasta mineralizarse por completo, en 

otros, la membrana basal est& engrosada por· infiltraci6n de te

jido conjuntivo y abundantes fibras de col!gena que tienden a -

ocluir la luz del túbulo 

Espemiostasis aunad,a a calcifi.caci6n testicular 12 c~ 

sos (17.14%), posteriomente se describir& cada 1es16n oor ·sepa 

rado. 

Hipoplasia focal (testfculo) 11 casos (15.71%), Se ob

servan algunos·túbulos caracterizados por ausencia de células -

germinales (espermatog@nesis) y JTevestidos únicamente por c@lu

las de Sertoli normales y en algunos tQbulos s6lo se observa !a 

membrana basal. El ~esto del tejido muestra túbulos seminíferos 
.... 

normales con franca·;actividad espermatogénica (fi_gura 6). 

Espermiostasís en el tejido testicular 10 casos (14 .28%), 

se observan conjuntos de tfibulos con acúmulo de espermatozoides 

ocupando toda la luz del túbulo seminffero. La única estructura 

que perdura en estos túbulos es la membrana has-al. 

Calcificaci6n testicular 10 casos (14.28%), la luz de 

!os túbulos semin!feros est& ocupada, en su totalidad, por un-. 

material de color violeta obscuro refringente que corresponde -

al calcio. La única estructura que perdura en éstos t"Cibulos, es 

la membrana basal (figura 7). El caso más severamente atectado 

fue teñido con Van Kossa, resultando positivo (técnica especial 

para teñir calcio). 

Es importante señalar que es muy frecuente encontrar -
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espermiostasis aunada a calc1ficaci6n testicular (figura 8). 

Epididimitis y orquitis no supurativa 5 casos (7.14%) 

Y 4 casos (5.71%) respectivamente, se observa infiltración !in

focitaria, multifocal, poco extensa en el espacio intertubular. 

Quistes intraepiteliaies (epidídimo) .5 casos (7.14%) ,

en el epitelio de! cuerpo del epidídimo se observan estructuras 

ovaladas eosinofílicas limitadas por una cápsula delgada refri~ 

gente, en cuyo centro hay una esfera de material denso amorfo.

Entre esta esfera y la cápsula se aprecia un espacio vaci6n, ~ 

plio con algunas fibrillas en forma radial. Las células del eo.~ 

telio rodean en forma ordenada al quiste. En algunos casos se -

observan de 2 a 3 quistes en un tdbulo y en otros s6lo uno (fi

gura 9). 

Granuloma espermático (epidídimo) 3 casos (4.28%), 2 -

casos unilaterales y un bilateral; en un caso unilateral o.resen 

taba la !esi6n en la cola del epidídimo, en otro, en la cabeza 

y la cola del epidídimo. En el caso bilateral, estaba afectado 

el epidtdimo del testículo derecho en sus porciones cabeza y 

cuerpo y el epidídimo del testículo izquierdo en la cola. 

El centro de la lesi6n está constituída por un acúmulo 

de espermatozoides sin polaridad particular mezclados con granu - . -
!aciones eosinofílicas. En íntimo contacto con el borde del acú 

mulo de espermatozoides, se aprecia una hilera de macr6fagos y 

células gigantes que io rodean completamente formando una capa. 
Sobrepuesta a esta capa se encuentra otra más gruesa de tejido 
conjuntivo fibroso bien vascularizada e infiltrada por macr6fa

gos de citoplasma amplio y de tonalidad parda y linfocitos. En 

el resto de! tejido los túbulos epididimarios son escasos, de -
diámetro reducido y vaci6s pero en algunos la luz está ocupada 
por abundantes espermatozoides y el epitelio esta atrofiado, es 
angosto y sin estereocilios (espermíostasis). En el tejido con
juntivo fibroso que rodea a estos túbulos con espermiostasis es 

muy manifies·ta la infiltración de !infoci tos, células plasmáti
cas y macr6fagos (figura 10). 

Atrofia del epididimo 3 casos (4.28%) ,los túbulos eoidi 

dimarios son muy escasos, marcadamente reducidos en su diámetro 
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Y presentan metaplasia del epitelio que es cuboidal en vez de -

cilíndrico y se han perdido los estereocilios. En la luz de los 

tres componentes (cabeza, cuerpo y cola) no hay espermatozoides. 

En el intersticio se apr~cia prol1feraci6n marcaaa de tejido co~ 

juntivo fibroso maduro (figura 11). Es importante senalar que -

estos epid!dtmos corresponden a los casos afectados por infarto 

y atrofia testicular. 

Atrofia testicular 2 casos (2.85%), En todo el parénqui 

ma testicular los túbulos seminiferos est!n reducidos en su di!

metro con la membrana basal hialinizada y engrosada. En íntimo -

contacto con la membrana basal, hacia la luz del túbulo, solo -

hay una capa de células de Sertoli. Es muy abundante el tejido -

conjuntivo fibroso en el intersticio (figura 12). 

Infarto testicular 2 casos (2.85%), en todo el parénqui 

ma del testtculo los túbulos conservan su forma pero han desa~a

recido todas las estructuras histol6gicas, no hay núcleos celul~ 

res y la luz del tfibulo est4 ocupada por un material eosinofíli

co, amorfo, grumoso, que corresponde a protelna desnaturalizada 

(necrosis coagulativa). La capa visceral de la túnica vaginal se 

encuentra sumamente engrosada y pueden apreciarse dos zonas: la 

externa, compuesta exclusivamente por tejido fibroso maduro, ca~ 

pilares de neoformaci6n, discreta infiltraci6n de linfocitos y -

grumos amorfos, refringentes café ocre que corresponde a pigmen

to de orfgen hem&tico positivo a 1a tinci6n de Pearls. ER la in

terna puede observarse entre el tejido fibroso, severa reacción 

inflamatoria compuesta por numerosos linfocitos, macrOfagos y c~ -lulas gigantes. En la luz de los túbulos seminíferos m!s cerca--

nos a la túnica visceral se aprecian gran cantidad de macr6fagos 
fagocitando el material necrOtíco (figura 13). 

Melanosis en el epidfaimo 2 casos (2.85%), se a~recian 
aéwnulos múltiples de materia·! amorfo caf@ obscura, extracelula..

res, de tamaño variable, dispersos sabre la membrana basal prin
cipalmente y en menor grado en el tejido conjuntivo intersticial, 

negativos a la tinciOn de Pearls por lo cual se deduce que se 
trata de melanina. 

Epiaidimitis crón.tca proliferativa 1 caso (1,42%), en -
algunas ,reas del epidídimo hay atrofia total, no se observa~~-
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ninguna estructura histo16gica propia y en otras, es parcial --

por presentar todavía algunos túbulos aunque cte menor diámetro 

que los normales. En ambos casos el tejido normal ha sido subs

tituido por un material necrótico limitado por una severa reac

ción inflamatoria compuesta por liníocitos, células nlasmáticas 

y macr6fagos_, la cual es rodeada por una capa de tejido fibroso 

en donde también se aprecian focos de linfocitos. Este caso fue 

teñido con Gram y Zielh Nielsen, resultando negativo a estas -
técnicas. 

Orquitis cr6nica granulomatosa 1 caso (1.42%}, en alg~ 

nas áreas del parénquima testicular, se observa distenc16n de -

algunos túbulos seminííeros con material necr6tico calcificado 

en su interior, en otros hay reacci6n inflamatoria compuesta por 

.Linfocitos, c@lulas epiteliod,es y numerosas células gigantes. -

El espacio intertubular est& infil,trado s6lo poli gran cantidad 

de linfocitos y macr6f agos. Los ttlbulos· seminíferos adyacentes 

a la lesi6n presentan diferentes: grados de degeneración, pero -

el resto del parénquima no presenta cambios. Este caso fue te-~ 

ñido con Gram y Zielh R,i.elsen,. resul,t.ancto negativo a estas téc

nicas. 



CUADRO 2 

FRECUENCIA DE LESIONES MICROSCOPICAS EN TESTICULO Y EPIDIDIMO 
ENCONTRADAS EN 70 ANIMALES ESTUDIADOS 

LESION U.D U.I B T.A PORCENTAJE 

Fibrosis in- * 
tertubular 3 6 5 14 20.00 
(testículo) 

Espermi.ostasis * 2 o 10 12 17.14 
+ calcificación 

Degeneración * 
3 3 6 12 17.14 

testicular 

Hipoplasia* 4 5 focal 
2 11 15.71 

Espermiostasis * 5 4 testicular 
1 10 14.28 

Calcificaci6n * 4 2 
testicular 

4 10 14.28 

Epididimitis 3 2 o 5 7.14 
no supurativa 

Quistes intra- 2 1 2 5 7.14 
epiteliales 

Orquitis no 2 o 
supurativa 

2 4 5.71 

Granulana 1 1 1 3 4.28 
espermátiex> 

Atrofia o 1 2 3 4.28 
del epidid:ilro 

Atrofia o 1 
testicular 

1 2 2.85 



CUADRO 2 

(Continuación) 

LESION 

Infarto testi
cular 

Melanosis en 
el epididim:> 

Epididimitis 
crónica p:roli-
ferativa 

Orqu;i.-tis eró~ 
ca. 

Sin lesión 

U.I U.I 

o o 

1 o 

o 1 

1 o 

u.o= casos Unilaterales D:rechos 

U.I = Casos Unilaterales Izquierdos 

B = Bilaterales 

T.A = 'lbtal de Animales 

B 

2 

1 

o 

o 

T.A PORCENTAJE 

2 2.85 

2 2.85 

1 1.42 

1 1.42 

27 38.57 

* = Estas lesiones se pueden encontrar solas o cori,binadas en algur.os anima_ 

les. 
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D I S C U S I O N 

De acuerdo con los resultados obtenidos en él presente 

estudio, puede observarse que la patología del testículo y epi

dídimo debida a causas adquiridas se presenta con mayor frecuen 

cia que las congénitas o hereditarias, lo cual coincide con lo 

señalado por Roberts (19). 

La lesión macroscópica adquirida encontrada con mayor 

frecuencia es adherencias entre túnica vaginal y albugínea --

(cuadro 1) incluyéndose las que se presentan solas o aunadas a 

procesos de calcificación e inflamatorios. Este tipo de adheren 

cias fueron halladas en un alto porcentaje por Madrigal (16) es 

tudiando ,2 pares de testículos de caprinos del Estado de Méxi

co. Este tipo de adherencias posiblemente sean secuela de la ex 

tensi6n de una peritonitis; o bi~n de traumatismos debidos a la 

disposici6n per'ldulosa de los· testículos de los caprinos, según 

Madrigal (16). 

Otras de las lesiones encontradas con frecuencia son 

la espermiostasis aunada a calcificación testicular (cuadro 2). 

Según Dos Santos (4) y Watt, citado por Madrigal (16) describen 

que la calcificación testicular se presenta muy frecuentemente 

en rumiantes de edad avanzada. Según McEntee (18) y Fraser (7) 

el calcio es frecuentemente depositado en áreas de éstasis es

permática (espermiostasis) y degeneración testicular y se sabe 

que la espermiostasis puede desarrollarse debida a infecciones, 

traumatismos y aplasia segmentaria del epidídimo, segfin McEntee, 

citado por Dos Santos (5-). En el presente trabajo se apreció -

que ambas lesiones, calcificación y espermiostasis se pr~sentan 

comunmente en forma bilateral cuando se encuentran juntas (cua

dro 2), lo que coincide con lo señalado por Fraser (7) y Dos -

Santos (4), no así cuando se presentan·por separado (cuaaro 2). 

Dos Santos (4) indica que no existe correlación entre la calci 

ficación y el grado de infertilidad. En este estudio se encon

traron algunos casos afectados severamente por calcificación -

en donde gran parte ael parénquima no producía espermatozoides, 

lo cual es probable que se refleje con defectos en las cualid~ 
des del semen, principalmente una disminución en cuanto a con~ 
centraci6n, sin embargo, para confirmar esto es necesario ha--
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ce:r evaluaci6n del semen de estos animales. 

La degeneraci6n testicular se present6 en un alto por
centaje y comunmente bilateral (cuaaro 2) encontrándose casos -

desde poco hasta severamente afectados. Con frecuencia la dege

neración se acompañaba de éstasis espermática y calciticacion -

intratubular, consideradas por Jubb y Kennedy (15) como proce-

sos degenerativos. McEntee, citado por Vinha (22) y Arthur (3) 

afirman que la degeneración testicular es la causa más frecuen

te de intertilidaa en todas las especies, lo cual puede compro

barse al menos en el caprino, según los resultados obtenidos 1;ior 

V1nha (22) estudiando a 130 caprinos en Brasil y en los ooteni

dos en el presente trabajo. Bloom, McEntee y Roberts citados :t;x:>r 

Vinha (22), indican que dentro de las causas más frecuentes que 

producen degeneracion son las temperaturas ambientales elevadas, 

infeccionés· sist~micas y localizadas, deficiencias nutriciona-

les, disturnios hormonales y lesiones vasculares. 

La fibrosis intertubular generalmente acompaña· a la cal 
cificaci8n, espeI'Il\iostasis y degeneraci8n testicular, por lo -

que puede deducirse que se presenta como secuela com11n de estas 

a,ltera.ciones. 

La hipoplasia testicular fue un hallazgo importante, ya 

que se encontr6 en 11 animales (cuadro 2J, esta lesi6n se pre-

sentó en forma unflateral o bilateral indistintamente, pero sí~ 

pre ·parcial, afectando áreas poco extensas del parénquima test~ 

cular solo observables en el estudio microsc6oico. Macrosc6pica .. -
mente en estos test1culos, no se observaron alteraciones en la 

consistencia ni en el tamaño, lo que coincide con las observa-

cienes hechas por Machens y Smith citad('ls por Vinha (22). Nie--
·-·-" berle y Cohrs citados por Vinna (22), indican que la hipoplasia 
probablemente tenga origen heJ?edi.tario o pudiera ocurrir afec-

tando al feto durante la gestaci6n por factores tales como; di! 
turbios hormonales, deficiencias vitamínicas o por ciertos t6xi 

cos· pero estas hip6tesis no han sido confirmadas. 
Los· quistes intraepiteliales en el cuerpo del epidídi

mo son de inter@s ya que se encontraron en 5 animales (cuadro 2). 
McEntee (18) señala que se encuentran en muchos toros y carne-
ros. Esta alteracion fue encontrada por Madrigal (16,17) en ca-
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prinos del Estado ae México y por Vinha (24) en caprinos de Río 

de Janeiro, Brasil, quien estudiando a 101 caprinos encohtr6 -

tres casos: uno afectando la cabeza, otro el cuerpo y el terce

ro a la cola del epid1dimoi•a diferencia de este estudio en don 

de estaba afectado sólo el cuerpo. Otra diferencia importante -

es que en el hallazgo de Vinha, además de las formaciones vesi

culares, la luz del conducto estaba vacia y en el presente tra

bajo si estaba ocupada por espermatozoides. El significado de -

estos quistes aparentemente no ha sido establecido según McEn:ee 

l.18), sin embargo, Vinha (24) menciona que estas vesículas son 

formadas por la regenerac16n contínua que sigue a la degenera-

cH5n de células basales. Granados y Dam, citados por Vinha (24) 

afirman que estas formaciones intraepiteliales pueden provocar 

esterilidad por bloqueo del flujo de espermatozoides en el con

ducto epididimario;· sin embargo, en el presente estudio no pué

de comprobarse, ya que estos epidídimos st contenían espermató

zoides en su interior y además no se realizaron estudios para -

evaluar el semen de estos animales. Se recomendaría hacer esttl

dios posteriores más extensos de esta alteraciones para poder -

saber su verdadero significado y sus posibles repercusiones. 
Los casos afectados· por epididimitis y orquitis no su

purativa, en donde la reacción inflamatoria era exclusivamente 

intersticial, es sugestiva de una reacci6n autoinmune poco sev~ 
ra, ya que no afectaba a los túbu1os seminíferos en cuanto a su 

funsi6n, ni tampoco afectaba a los túbulos epididimarios, segúh 
~adrigal (16). 

Los casos señalados como epididimitis caseosa macrosc~ 
picamente correspondieron microsc6picamente a granulomas esper
máticos. El caso unilateral encont~ado macrosc6picamente fue d~ 
terminado co~o bilateral al estudio histo16gico ya. que a nivel 
macroscOpico no s·e apreciaba q'Qe también··estaba. afectada la co

la del epid1dimo del testículo izquierdo. Al parecer los gran~ 
lomas espermáticos encontrados en la cola del epiaídimo, son -
causados por agentes infecciosos que pudieran lesionar la mem-
brana basal de los de los túoulos, a diterencia de los que da-
ñan la caoeza, los cuales probablemente se originen de duetos -
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atrésicos, según McEntee, citado por Madrigal (16); sin embargo 

una etiolog!a infecciosa no pudo ser comprooada en estos casos 

ya que no se hizo ningún aislam1en~o bacteriológico. Se sabe -

que la reacción granulomatosa se debe a lesiones en la membrana 

basal del conducto cori el consiguiente escape de espermatozoides 

hacia los intersticios y que al degenerar liberan ac1do mic6lico, 

que es el responsable de la reacción inflamatoria similar a la 

que se ve en tuberculosis y cuando estos granulomas son deoidos 

a duetos eferentes aberrantes, los espermatozoides se estable-

cen dentro de estos, degenerando en su interior con la consi--

guiente iiberación de ácido micólico, según McEntee (18). Esta 

lesiones de importancia desde el punto de vista re~roductivo -

ya que los que afectan a la cabeza y el cuerpo del epidídimó, -

por lo general, son de tipo obstruct1vo, lo cual dificulta el -

paso de espermatozoides en dirección a la cola, provocando es-

permiostasis, según McEntee, citado por Madrigal (17). Este ha

llazgo es muy parecido al encontrado por Madrigal (17), quien -

describió 3 casos en 72 pares de testículos estudiados, mismo -

ntimero de casos encontrados en este estudio. 

En el estudio microscópico se encontró un caso de atro 

fia testicular bilateral (cuadro 2), determinada macroscópica--. 

mente, como caso unilateral en donde el testiculo era pequeño y 

estaba envuelto por fibrosis escrotal severa, sin embargo al m! 

croscopio, resultó ser una atrofia testicular bilateral, este -

hecho puede explicarse debiao a que la inflamación del escroto 

elevó la temperatura testicular causando inicialmente ~ma dege
neracicSn testicular, culminando con la atrofia, qué afectó no -

sólo al testiculo dañado por la escrotitis, sino t~rnbi~n al del 

·1ado opuesto por la cercan!a de ambos; no obstante la atrofia -
fue más severa en el testículo afectado por ia escrotitis, in-

cluyendo al epidídimo, pudiéndose determinar macroscópicamente, 
no así con el testículo opuesto. En otro caso señalado como a-

trofia testicular unilateral (cuadro 2), se puede deaucir que -
la lesión se debió a la epidiaim1 tis purulenta, determinada ·-.:.. -

.nada microscópicamente como epidiaimitis crónica proliferativa, 
lo que ocacionó un aumento en la temperatura del t.es·t.ículo, cul 
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minando con la atrofia testicular y a diferencia del caso ante

rior no se afectó el testiculo opuesto. El agente etiól6gico de 

esta epididimitis no pudo ser determinado, puesto que no se hi

zo ningtin aislamiento bacteriológ{co y las tinciones especiales 

de Gram y Zielh Nielsen resultaron negativas. 

En los 2 casos bilaterales en donde los testículos e-

ran pequeños (cuadro 1), duros al tacto y aparentemente deshi-

dratados, correspondieron microscópicamente a infarto testicu-

lar (cuadro 2). Esta lesi6n puede deberse a las t~cnicas de cas 

tración con Burdizo utilizadas ódacionalmente en los pequeños -

rumiantes. Según McEntee ll8) al examinar estos testículos se -

encuentra necrosis total de los mismos, lo cual asi se apreció 

en el estudio.histológico. 

La-melanosis encontrada en el epidídimo, aunque no pu!_ 

de ser considerada como lesión, es un hallazgo interesante, ya 

que aparentemente no había sido señalada en caprinos, sin embar 

go McEntee (18) describe que el epidídimo de los borregos cara 

negra contienen melanina. 

Sólo se encontró un caso de criptorquidismo unilateral 

izquierdo (cuadro 1) siendo igual al encontrado por Madrigal -

(16), no obstante este testículo no pudo ser-estudiado ya gue -

las condiciones de trabajo del rastro Ferrería no lo permitie-

ron quedándose el testículo dentro de la canal del animal. En -
cuanto al testiculo del lado opuesto, sí pudo ser colectado den 

tro de su bolsa escrotal y estudiado, encontrándosele sólo á--

reas de calcificación. Según Jubb y Kennedy llS) el testículo -

retenido es casi siempre más pequeño y más obscuro que los nor

males, e histológicamente revela túbulos seminíferos con esper
matogénesis ausente y tejido conjuntivo intersticial abundante 
con pocas o muchas c~lulas ;ntersticiales. 

La razón por la cual no se encontró ningún caso de --
criptorquidismo bilateral, intersexos y la correlación que exis 

te entre estas alteraciones y 1~ ausencia de cuernos puede del:Br 
se a, la,s concUciones de. tra:Q~jo del rastro Ferrería. 

Unicamente se present6 un caso de orquitis crónica gr! 

nulomatosa (cuadro 2) y al resultar negativo a las tinciones e~ 
peciales de ~ram v 7.ielh Nielsen, se deduce que pude tratarse -
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de una reacción autoinmune debida a traumatismos sucedidos con 

frecuencia en los caprinos por la disposición pendulosa de los 

test!culos, según Dos Santos (4). 

En el presente estudio pudo corroborarse que las neo

plasias testiculares son poco frecuntes en los caprinos, lo -

cual coincide con lo señalado con Roberts (19). 

Por el análisis de los resultados, puede concluirse -

que existe un porcentaJe alto l68.57%) de animales afectados -

por lesiones testiculares, siendo principalmente debidas a ca~ 

sas adquiridas, entre otras, las que se presentaron con mayor 

frecuencia podr!an nombrarse adherencias, degeneraci6n, calci

_ficación y espermiostasis. El alto porcentaje de lesiones tes

ticulares apreciado en el presente trabajo no refleja signifi

cativamente la realidad en la población caprina, ya que proba

blemente sólo sean enviados al rastro aquellos machos cabrios 

que denotan alguna deficiencia en la fertilidad. 
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