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RESUMEN

MORALES SALINAS ELIZABETH. Lesiones de testiculos y epididimos
de machos cabrfos recolectados en el rastro de Ferreria de la -
Ciudad de México. (Bajo la direccidén de Ma. Teresa Casaubon Hu-
gyenin).

Se recolectaron un total de 70 pares de testiculos y epididimos
de machos cabrios en el rastro de Ferreria de la Ciudad de Mé&xi
co con el fin de determinar la frecuencia de lesiones macro y -
microscépicas de los mismos. El procesamiento y observacidén de
las muestras se llevd a cabo en el Departamento de Patologia de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M.
Para el estudio histolbgico se realizaron cortes delgados de --
medio centimetro de grosor de tres secciones de cada testiculo
y epididimo y fueron fijados en solucidén de Bouin por 48 horas
para después ser cambiados a alcohol al 70%. Los tejidos fueron
incluidos en parafina y cortados a cuatro micras de grosor y te
nidos con hematoxilina y eosina. Las adherencias entre tfinica -
vaginal y albugInea del testiculo y calcificacibn correspondie-
ron a las lesiones macroscbpicas mis frecuentes. La espermiosta
sis, calcificacién, degeneracidén y fibrosis correspondieron a -
las lesiones microsc6picas mids frecuentes. Por el andlisis de -
los resultados, puede concluirse que existe un porcentaje alto
(68.57%) de animales afectados por lesiones testiculares, sien-

do principalmente debidas a causas adquiridas.



INTRODUCCION

Las alteraciones patoldgicas en testiculos de los pe-
quenos rumiantes son de gran importancia, puesto que, pueden re
percutir seriamente en la reproduccién de estas especies. Exis-
te una gran variedad de factores que pueden afectar el aparato
reproductor masculino de ovinos y caprinos y usualmente se en--
cuentran asociados con una baja fertilidad (17).

En México los datos que se tienen sobre las alteracio-
nes patolégicas testiculares en cabras son muy escasos. Existen
pocos estudios realizados a nivel macroscépico Gutiérrez (10) y
microsclpico Valero y Madrigal (16); por lo que es de interés -
estudiarlos con mayor detalle, para conocer su importancia real
en la reproduccidén caprina nacional (17).

Las anormalidades de la reproduccidn producen diferen-
tes grados de infertilidad en el macho. Por ello es gue se han
dividido para su descripcidén en:

a). Las que reducen parcial o totalmente la libido y -

capacidad copulatoria, denominadas Impotencia coeundi, en las -

gue pueden mencionarse factores nutricionales, enfermedades sis
témicas, lesiones y procesos patolbgicos articulares, muscula--
res, nerviosos, 6seos, tendinosos y enfermedades del pene y pre
pucio (19).

b). Las que disminuyen o abaten la fertilidad (patolo-
gfa testicular) denominada Impotencia generandi (19).

Estos trastornos se presentan en los machos de todas -

las especies, pero la intensidad y frecuencia con que se encueh
tran varfa considerablemente entre las diferentes especies, ra-
zas, familias e individuos (19).

La Impotencia generandi asociada con produccidn anor--

mal de semen, se debe a lesiones de los testiculos, epididimo,

conductos deferentes, glandulas accesorias o uretra, que impide
el depbSsito de suficientes espermatozoides sanos y fértiles' du-
rante el acoplamiento para fecundar al dévulo y producir el desa

rrollo normal del embridén (19).
La infertilidad se puede deber a causas congénitas, he
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reditarias y adquiridas. Estas filtimas son las mas comunes. Las
primeras son muy importantes en la seleccidén de los padres, de-
bido a las implicaciones genéticas (19).
PATOLOGIA TESTICULAR DEBIDA A CAUSAS CONGENITAS O HEREDITARIAS
a). Criptorquidismo.- La criptorquidia es la anomalfa
congénita por la que uno o los dos testfculos quedan detenidos
permanentemente en una parte de su trayecto migratorio hacia el
escroto, .1o que provoca la degeneracidn, atrofia del 6rgano (de
bido a que no hay posibilidad de que se lleve a cabo el mecanis
mo termorregulador testicular) y, por lo tanto la esterilidad -
absoluta, si es bilateral, por azoospermia (9). Aunque la crip-
torquidia unilateral no impide la fertilidad al macho, &stos de

ben desecharse del hato de reproductores por ser hereditario (9)

Roberts citado por Vinha (23) senala que esta alteracidn ocurre
en todas las especies domésticaé, pero es més comlin en equinos,
suinos y caninos, menos frecuente en oyinos y caprinos, y raro
en Bovinos y felinos. Mosimann y Konig citados por Vinha (23) a
firman que el criptorquidismo unilateral derecho, se presenta -
mas frecuentemente que el izquierdo en los machos cabrios. War-
wick realizando estudios sobre la seleccibn para evitar el crip
torquidismo en caprinos de raza Angora, afirma que el problema
es de importancia para esta raza (25). En otros trabajos Lush -
citado por Gutiérrez (10) reporta el 5.5% de incidencia de crip
torguidismo para la raza Angora. Skinner citado por Gutiérrez -
(10) trabajdé con 7945 machos cabrios y observd una frecuencia -
de 1.98% de casos unilaterales y 0.001% de casos bilaterales.
b). Hipoplasia testicular.- La hipoplasia testicular -
significa la evolucibn incompleta de las capas germinativas de
los t@bulos seminiferos. Los casos varian de gravedad, los que
solo presentan oligoespermia y morfologia defectuosa de los tes
tfculos o bién los de completa aspermia y notable pequefiez de -
los testfculos. La afeccidn puede comprender una o las dos gbna
das, puede observarse en todas las especies pero, gracias a los
trabajos de Lagerlof, los conocimientos m&s extensos se refieren
al ganado bovino (3). La hipoplasia testicular fue senalada por
Machens citado por Vinha (22) como una de las principales Causas

de esterilidad en los caprinos de Alemania. Se ha visto que la



hipoplasia testicular en caprinos esta asociada a la ausencia
de cuernos, aunque también se presenta en machos cornudos (1,
10).

c). Intersexos.- Son malformaciones congénitas mani--
festadas por una bisexualidad morfoléfgica, con la presencia de
parte o de todos los genitales de ambos sexos (15). La anato--
mia de la intersexualidad varfia bastante segin los casos; en -
la forma mas simple, el hermafrodita verdadero es aquel que po
see genitales internos y tejidos gonadales de ambos sexos. Una
gbnada puede ser un testiculo y la otra un ovario, o una de las
dos puede ser una combinacidn de tejido ovarico y testicular.-
El pseudohermafrodita puede ser considerado como macho o hembra
sobre bases anatfmicas, segin las gbnadas sean testiculos u ova
rios; en cada caso, al ser las g8nadas de un sexo, los drganos
reproductores accesorios aparecen modificados en direccién del
sexo contrario (15). En cuanto a los caprinos, esta especie pre
senta la mayor frecuencia de intersexos entre las especies do--
mésticas seglin Dos Santos citado por Madrigal (16). Jorge cita-
do por Dos Santos demostr6 que la intersexualidad se presenta -
en caprinos de raza Saanen y Toggenbourg (6). Hay evidencia ex-
tensa que muestra que la intersexualidad en las cabras se asccia
frecuentemente al gene de la carencia de cuernos (11,12,21).
PATOLOGIA TESTICULAR ADQUIRIDA

La patologfa del testiculo por causas adquiridas es nés
comBn que la congénita o hereditaria (19).

a) . Degeneracién testicular.- Es bien conocida la sen-
sibilidad del epitelio germinal del testiculo a una gran varie-
dad de factores, que se describirin posteriormente, y al menos
en parte puede explicar el hecho de que la degeneracién sea la
causa mds frecuente de infertilidad en el macho (3). La degene-
racibén testicular supone alteraciones involutivas del epitelio
germinal de los t@ibulos seminiferos (3). Existen grandes varia-
ciones de intensidad, desde las circunstancias en que solo re--
sultan alteraciones leves de la espermatogénesis hasta las de -
severa atrofia testicular, en la que {inicamente quedan las es--

permatogonias y las cé&lulas de Sertoli (3).



Causas de Degeneracidn Testicular:

1. Influencia Térmica.- Toda contingencia que pertur-
be la funcién termorreguladora del escroto es motivo potencial
de degeneracién (19). Como ejemplos se pueden citar inflamacibn
del escroto o del mismo testiculo (orquitis), y la inflamacién
del epididimo {(epididimitis), temperatura corporal elevada por
un prolongado periodo y temperatuyras ambientales altas asocia--
das con elevada humedad (19).

2. Lesiones Vasculares en Testiculos.- Puede existir -
interferencia en la circulacidn e infarto testicular por torsio
nes (18,19).

3. Irradiacibén.- Las radiaciones ionizantes producen -
degeneracidn testicular interfiriendo con la espermatogénesis -
al lesionar las espermatogonias, los espermatocitos y las esper
métidas (19).

4, Causas Hormonales.- La administracidén de Estrdgenos
y Testosterona o la produccidén desequilibrada de las mismas pue
de dar origen a degeneracién testicular (3,15,18).

5. Efectos de la Edad.- La degeneracién testicular por
senilidad es bastante frecuente en todas las especies (19).

6. Factores Nutricionales.- Se incluyen aqui carencias
especificas de vitamina "A", f&sforo, y proteinas, asi como el
déficit general de los nutrimentos digestibles (15,18).

7. Venenos y Toxinas.- Se ha observado hiperqueratosis
causada por naftalenos clorados. Muchas substancias quimicas, -
metales y sales pueden producir degeneracidn testicular (19).

8. Autoinmunidad.- Experimentalmente se han producido
degeneraciones testiculares en cobayos, ratones, ratas, morue--
cos y toros mediante la inyeccién de material con base en esper
matozoides autdlogos o is6logos juntamente con el adyuvante com

pleto de Freund (15).

9. Lesiones Obstructivas en la cabeza del epididimo.-
La presibén retrbgrada causa degeneracién del epitelio seminife-
ro, con acfimulo de liquido, distensibén de estos tubos y edema -
de los tejidos intersticiales (15,18).

10. Infecciones Parasitarias.- La infeccién de Trypano-

sema vivax en 15 ovejas y 14 cabras fue asociada a una severa




degeneracidén y atrofia testicular. Dicha degeneracién se presu
me como resultado de los efectos térmicos de la pirexia (2).

b) . Atrofia testicular.- Atrofia es la disminucidén en
el tamafio de las células u 6rganos que han alcanzado su desarro
llo total o madurez (20). La atrofia puede ocurrir como resulta
do de enfermedades infecciosas, enfermedades metabdlicas, tras-
tornos endbécrinos y senilidad (20). Fraser (8) indica que la o-
clusidén de los tubulos colectores, debida a traumatismos o apla
sia congénita de los ductos, parecen ser factor contribuyente.-
Frecuentemente se presenta atrofia testicular asociada a neopla
sias de la hipb6fisis y del hipot&lamo (15). Se describe a la a-
trofia testicular en cabras como un factor importante en la in-
fertilidad de los mismos. Las caracteristicas clinicas de la cn
dicidén son aparentes por el tamano testicular reducido y por la
alteracién de La forma testicular, las caracteristicas del semen
estdn afectadas, habiendo una oligoespermia, con una alta fre--
cuencia de teratoespermia (8).

c). Inflamacién del testiculo (orquitis).- Las inflama
ciones testiculares son de interés, debido a que provocan dege-
neracién testicular que afecta a uno o a ambos testiculos. La -
inflamacién de un testfculo por infeccidn o trauma provoca con
frecuencia necrosis isquémica, degeneracién y atrofia y en o---
tros casos formacidén de abscesos, Se forman frecuentemente ad--
herencias entre las capas visceral y parietal de la tinica vagi
nal. Casi siempre la funcidn espermatogénica del testiculo in--
flamado queda irremediablemente destruida (3). Smith citado vor
Vinha (22) afirma que la inflamacién de los testiculos debida a
infecciones puede ocurrir en cualquier especie animal, pero es
menos frecuente en caprinos.

Los agentes infecciosos que producen frecuentemente --

orquitis en las diferentes especies animales son: Brucella abor-

tus, Brucella melitensis, Brucella ovis, Brucella suis, Coryne-

bacterium pyogenes, Actinomyces bovis, Malleomyces mallei, Sal--

monella abortus equi, Pasteurella pseudotuberculosis, y Mycobac-

terium tuberculosis (3,19),
d). Calcificacién testicular.- Esta lesibén se presenta

usualmente en forma bilateral, y se sabe que no es rara en ove--




jas, cabras y toros (7). El proceso de calcificacifn a veces se

acompafia de granulomas y masas espermdticas (espermiostasis). -

Esta calcificacién se asocia con defectos en las cualidades del

semen y por lo tanto con la variedad en el grado de infertilidad
que va desde una oligoespermia hasta una azoospermia (7).

e). Afecciones neoplisicas.~ Los tumores del testiculo
son raros en lLos animales domésticos excepto en perros y toros -
viejos (19). los tumores primarios son de tres tipos principales:
derivados de los tres elementos testiculares especializados, es
decir, las células intersticiales de Leydig, las células de Ser-
toli y las del epitelio germinal espermitico. Son poco frecuen--
tes los tumores érocedentes de los elementos no especializados -
del estroma, como los mesoteliomas papilares de la tfinica vagi--
nal, fibromas, teratomas y lipomas (15).

PATOLOGIA DEL EPIDIDIMO DEBIDA A CAUSAS CONGENITAS O HEREDITARIAS

a). Aplasia segmentaria del epididimo.- La ausencia con-
génita del conducto de Wolff, del cual derivan el epididimo y los
conductos deferentes, fue reconocida en los toros por Blom y Chis
tensen citados por Arthur (3). Aunque pueden estar afectados am--
bos lados, es mis comfin la apiasia del lado derecho. Se manifies-
ta con frecuencia por la falta completa del cuerpo y la cola del
epidfdimo (3). Humenhuk estudiando a 100 caprinos, encontrd tres
casos de aplasia segmentaria del cuerpo del epidfdimo, un caso -
bilateral, un caso unilateral izquierdo y un caso unilateral de-
recho (13).

b) . Espermiostasis.~ Que produce espermatoceles y con -
el tiempo granulomas espermdticos, puede ser provocada por tlbu-=
los mesonéfricos rudimentarios o ciegos, infecciones, traumatis-
mos y aplasia segmentaria del epididimo (5,19). En general se di
ce que la espermiostasis se encuentra en un alto porcentaje en -
la cabeza y la cola de esta estructura. Dicha alteracidn es muy
frecuente en las diferentes especies animales, principalmente en
cabras, borregos y toros; y al parecer es una causa éeria de in-

fertilidad en el ganado caprino (5,16).
c). Quistes o restos de los conductos mesonéfricos o pa

ramesonéfricos.- Pueden encontrarse en machos pero son de poca -

impoftancia (19).



8

d) . Melanosis.~- McEntee (18) sefiala que el epididimo
de los borregos cara negra contienen melanina, dando una colo-
racibn negra al conducto.

PATOLOGIA DEL EPIDIDIMO ADQUIRIDA

a). Granuloma espermidtico.- Se presenta por lesiones
en la membrana basal del epidfdimo, con el consiguiente escape
de espermatozoides, apareciendo en el tejido intersticial le--
siones reactivas a cuerpo extrafio, con células gigantes que --
contienen a los espermatozoides (4). Se sabe que se presenta =-
como secuela com@in de la espermiostasis. Los granulomas esper-
mdticos en rumiantes se localizan principalmente en la cabeza
del epidfdimo y se dice que probablemente se deban a ductos e-
ferentes aberrantes con terminacifn ciega, segfin McEntee, cita
do por Madrigal (16). Los granulomas bilaterales se han obser-
vado en cabras y es una causa muy frecuente de esterilidad en
los sementales de algunos hatos (17).

b). Epididimitis.- En todas las especies la epididimi
tis puede evolucionar por los mismos agentes que la orquitis.
Las de tipo agudo-alteran la espermatogénesis al motivar la --
perturbacifn térmica en los dos testficulos, mientras que la e-
?ididimitis crénica no influir4 en general sobre la funcibén --
termorreguladora del escroto, pero con frecuencia motivard la
obstruccibén del 6rgano por fibrosis (3).Smith citado por Jack-
son (14) sugiere que la epididimitis en cabras resulta de la -
infeccibfn por Brucella abortus o Brucella melitensis y Baxen--
dell citado por Jackson (14) menciona al Actinobacillus semi--
nis como causa importante; notiticando que esta condicién pue-

de ocurrir en cabras adultas o de cualquier edad.

c). Formaciones vesiculares en el epitelio del conduc
to del epidfdimo.- En un ex&men anatomo-histolSgico de epididi
mos de 101 caprinos, se observé que el 2.98% de estos presenta
ban formaciones vesiculares en el epitelio de revestimiento --
del epidfdimo; estas formaciones tenfan tamafio y forma varia--
dos, Vinha (24) menciona que estas vesfculas son formadas por
la regeneracién contfnua que sigue a la degeneracién de célu--

las basailes.
d). Afecciones tumorales.- Los tumores primarios del



epididimo son raros en todas las especies. Generalmente son me
tastasis de tumores testiculares (19).

Realizando numerosos estudios sobre las alteraciones
patolégicas de testiculo y epididimo de los pequefios rumiantes,
tanto macroscépicas como microscépicas en México podremos cono
cer con mayor precisidén la frecuencia de las mismas, ya que --
hasta el momento se ha obtenido poca informacibén al respecto,
por lo que el objetivo de este trabajo es describir, identifi-
car y determinar la frecuencia de lesiones del aparato repro--
ductor de caprinos procedentes del pais que llegan al rastro -

de Ferrerfia de la Ciudad de México.
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MATERIAL Y METODOS

Se recolectaron 70 pares de testiculos y epididimos al
azar de machos cabrios adultos siendo la mayoria criollos, en -
el rastro de Ferreria (Industrial de Abastos). El procesamiento
y observacidén de las muestras se llevd a cabo en el Departamento
de Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Nacional Auténoma de México (ciudad Universi-
taria).

De los 70 pares se separd el testiculo del epididimo y
primeramente se hicieron cortes sagitales de cada testiculo pa-
ra después hacer cortes transversales de aproximadamente medio
centimetro de grosor (figura 1). Mientras que del epididimo de
cada testiculo se realizd un corte transversal de la cabeza, o-
tro del cuerpo y un filtimo de la cola del mismo (figura 2). Du-
rante este procesamiento se describieron las lesiones macroscd-
picas.

Para la fijacién se escogieron tres secciones de cada
testiculo: Una porcién del polo superior, otra de la parte me--
dia y una tercera del polo inferior. Mientras que del epididimo
de cada testiculo las porciones previamente cortadas.

Estos tejidos fueron fijados en 50 ml de solucidén de -

Bouin compuesta por:

Solucidn Saturada de Acido picrico..... 750 cc
Formaldehido 37-40%..... ceeseceesans «...250 cc
Acido glacial acético.....eveiienenaennn 50 cc

La solucidén de Bouin se prefiere a la formalina al 10%
para fijar 6rganos genitales, ya que el formol provoca una dis-
torsién severa, especialmente en tejido testicular (18).

El tiempo de fijacidn en esta solucidén fue de 48 horas
Y posteriormente fueron campiados a 50 ml de alcohol al 70% has
ta el momento de ser procesados para ser inclufdos. Los tejidos
una vez incluidos en parafina fueron cortados a 4 micras de gro
sor y tenidos con hematoxilina y eosina para finalmente ser ob-

servados con el microscopio dptico describiéndose las lesiones
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microscOpicas. Solq en casos excepcionales se hicieron tincio--

nes especiales.



FIGURA 1
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FIGURA 2
CORTE DEL EPIDIDIMO
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RESULTADOS

Se observaron las siguientes lesiones macroscbdpicas en
los 70 casos estudiados:

Adherencias fibrosas localizadas entre la tfinica vagi-
nal y albuginea del testiculo 11 casos, 7 unilaterales y 4 bila
terales (15.71%), algunas situadas a nivel de la cola del epidi
mo, otras entre el cuerpo y la cabeza del mismo y otras en el -
parénquima testicular.

Calcificacién testicular 11 casos, 6 unilaterales y 5
bilaterales (15.71%), este hallazgo afectaba en forma severa o
moderada al parénquima testicular y su distribucidén era multi-
focal y poco extensa. El calcio daba apariencia de manchas blan
cas, de forma irregular, tamano variable, de limites definidos,
duras al tacto y al corte crepitaban.

En 7 casos mas 5 unilaterales y 2 bilaterales (10%) -
se encontrS calcificacién testicular aunada a adherencias en--
tre tfinica vaginal y albuginea.

Testiculos pequefios 2 casos bilaterales y 2 unilatera
les (5.71%), en los casos bilaterales, ademis de estar reduci-
dos, eran duros al tacto y al corte, dando apariencia de estar
deshidratados y tenian gran cantidad de tejido graso entre el
escroto y el parénquima testicular (figura 3). En un caso uni-
lateral, el testiculo estaba envuelto por una fibrosis escro--
tal severa y no estaba duro (figura 4) y en el otro habia epi-
didimitis purulenta afectando toda la cola del epididimo; tam-
poco estaba duro.

Epididimitis caseosa 3 casos unilaterales (4.28%), se
apreciaban ndédulos de tamafio variable, entre 0.5 y 1.5 cm de -
diametro, de limites bien definidos, localizados uno junto a -
otro, con un contenido de color amarillo claro que al corte se
desintegraba pero de consistencia homogénea. De estos casos, u
no presentaba el exudado en la cola, otro en la cabeza y la co
la y el tercero en la cabeza y el cuerpo del epididimo (figura
5).

Melanosis en el epididimo 2 casos (2.85%), un caso u-
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nilateral derecho, el cual presentaba un pigmento café obscuro
en el cuerpo y la cola del epidfidimo y un caso bilateral, apre
ciandose este pigmento en la cola del epididimo del testiculo
derecho y en el cuerpo del epididimo del testiculo izquierdo.

Epididimitis purulenta 1 caso uniiateral (1.42%), se
aprecié un acfimulo de exudado purulento de 5 cm de di&metro, o
cupando toda la cola del epididimo, de consistencia cremosa, -
homogénea, de color amarillo claro, rodeado de abundante teji-
do fibroso con limites definidos.

Criptorquidismc 1 caso (1.42%), siendo unilateral iz-

quierdo.



CUADRO 1
FRECUENCIA DE LESIONES MACROSCOPICAS EN TESTICULQ Y EPIDIDIMO
ENCONTRADAS EN 70 ANIMALES ESTUDIADOS

LESION U.D U.I B T.A PORCENTAJE

Adherencias

entre tfinica

vaginal y 5 2 4 11 15.71
albuginea

Calcificacién 3 3 5 11 15.71

Adherencias
+ 2 3 2 7 10.00
Calcificacidn

Testiculos

pequefios 0 2 2 4 5.71

caseosa + 2 1 0 3 4.28
Adherencias

Melanosis en 1

el epidfdimo 0 1 2 2.85

Epididimitis
purulenta + 0 1 0 1 1.42
Adherencias

Criptorqui-: 0 1 0 1 1.42
dismo

Sin lesib6n
macroscopica - - - 30 42.85
aparente

U.D = Casos Unilaterales Derechos
U.I = Casos Unilaterales Izquierdos
Bilaterales

Total de Animales

w
Il

T.A
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Se observaron las siguientes lesiones microscbpicas en
los 70 casos estudiados:

Fibrosis intertubular 14 casos (20%), en estos casos -
se encuentra un incremento del tejido conjuntivo intertubular.

Degeneracibén testicular 12 casos (17.14%), en algunos
tGbulos esté interrumpida la espermatogénesis y sblo persisten
escasa cantidad de cé&lulas dispersas, sin patrén de distribu---
cién particular, con citoplasma vacuolado y nficleos picnéticos,
algunas estén fusionadas presentando varios nficleos con cito---
plasma comin (células gigantes), Algunos tlibulos presentan capa
basal delgada con algunas células de Sertoli degeneradas y la -
luz estd totalmente ocupada por un material hialino homogéneo -
que tiende a calcificarse hasta mineralizarse por completo, en
otros, la membrana basal estE engrosada por’infiltracién de te-
jido conjuntivo y abundantes fibras de coldgena que tienden a -
ocluir la luz del tfibulo ‘

Espermiostasis aunada a calcificacifn testicular 12 ca
sos (17.14%), posteriormente se describiri cada lesibn por ‘'sepa
rado.

Hipoplasia focal (testfculo) 11 casos (15.71%), Se ob-
servan algunos t@bulos caracterizados por ausencia de células -
germinales (espermatogénesis) y revestidos Qinicamente por célu-
las de Sertoli normales y en algunos t@ibulos s6lo se observa la
membrana basal. E1l ;ésto del tejido muestra tfibulos seminfferos
normales con francajactividad espermatogénica (figura 6).

Espermiostasis en el tejido testicular 10 casos (14.28%),
se observan conjuntos de tfibulos con acfimulo de espermatozoides
ocupando toda la luz del tfbulo seminffero. La finica estructura
que perdura en estos tGbulos es la membrana basal.

Calcificacidn testicular 10 casos (14.28%), la luz de
los tfibulos seminiferos estd ocupada, en su totalidad, por un -
material de color violeta obscuro refringente que corresponde -
al calcio. La finica estructura que perdura en &stos tfibulos, es
la membrana basal (figura 7). EL caso mas severamente atectado
fue tefiido con Von Kossa, resultando positivo (técnica especial
para tehir calcio).

Es importante sefialar que es muvy frecuente encontrar -

I 4
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espermiostasis aunada a calcificacibn testicular (figura 8).

Epididimitis y orquitis no supurativa 5 casos (7.14%)
Y 4 casos (5.71%) respectivamente, se observa infiltracién lin-
focitaria, multifocal, poco extensa en el espacio intertubular.

Quistes intraepiteliaies (epididimo) 5 casos (7.14%),-
en el epitelio del cuerpo del epididimo se observan estructuras
ovaladas eosinofilicas limitadas por una cépsula delgada refrin
gente, en cuyo centro hay una esfera de material denso amorfo.-
Entre esta esfera y la clpsula se aprecia un espacio vacidn, am
plio con algunas fibrillas en forma radial. Las células del epi
telio rodean en forma ordenada al quiste. En algunos casos se -
observan de 2 a 3 quistes en un tfibulo y en otros sSlo uno (fi-
gura 9).

Granuloma espermético (epididimo) 3 casos (4.28%), 2 -
casos unilaterales y un bilateral; en un caso unilateral presen
taba la lesifn en la cola del epididimo, en otro, en la cabeza
y la cola del epididimo. En el caso bilateral, estaba afectado
el epididimo del testiculo derecho en sus porciones cabeza y --
cuerpo y el epididimo del testiculo izquierdo en la cola.

El centro de la lesibn estd constitufda por un actimulo
de espermatozoides sin polaridad particular mezclados con granu
laciones eosinofilicas. En Intimo contacto con el borde del acf
mulo de espermatozoides, se aprecia una hilera de macré6fagos y
células gigantes que lo rodean completamente formando una capa.
Sobrepuesta a esta capa se encuentra otra mis gruesa de tejido
conjuntivo fibroso bien vascularizada e infiltrada por macr6fa-
gos de citoplasma amplio y de tonalidad parda y linfocitos. En
el resto del tejido los tfibulos epididimarios son escasos, de -
difmetro reducido y vacifs pero en algunos la luz estd ocupada
por abundantes espermatozoides y el epitelio esta atrofiado, es
angosto y sin estereocilios (espermiostasis). En el tejido con-
juntivo fibroso que rodea a estos tfibulos con espermiostasis es
muy manifiesta la infiltracibn de lLinfocitos, células plasmati-
cas y macr6fagos (figura 10).

Atrofia del epididimo 3 casos (4.28%),los tfibulos epidi

dimarios son muy escasos, marcadamente reducidos en su difmetro.
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Y presentan metaplasia del epitelio que es cuboidal en vez de -
cilindrico y se han perdido los estereocilios. En la luz de los
tres componentes (cabeza, cuerpo y cola) no hay espermatozoides.
En el intersticio se aprecia proliferacién marcada de tejido con
juntivo fibroso maduro (figura 11). Es importante senalar que --
estos epididimos corresponden a Los casos afectados por infarto
y atrofia testicular.

Atrofia testicular 2 casos (2.85%), En todo el parénqui
ma testicular los tGbulos seminiferos estin reducidos en su di§-
metro con la membrana basal hialinizada y engrosada. En fntimo -
contacto con la membrana basal, hacia la luz del t@bulo, solo --
hay una capa de células de Sertoli. Es muy abuhdante el tejido -
conjuntivo fibroso en el intersticio (figura 12).

Infarto testicular 2 casos (2.85%), en todo el parénqu£
ma del testiculo los tfibulos conservan su forma pero han desapa-
recido todas las estructuras histol6gicas, no hay nficleos celula
res y la luz del tfibulo est8 ocupada por un material eosinofili-
co, amorfo, grumoso, que corresponde a proteina desnaturalizada
(necrosis coagulativa). La capa visceral de la tfinica vaginal se
encuentra sumamente engrosada y pueden apreciarse dos zonas: la
externa, compuesta exclusivamente por tejido fibroso maduro, ca-
pilares de neoformacidn, discreta infiltracién de linfocitos y -
grumos amorfos, refringentes café ocre que corresponde a pigmen-
to de orfgen hemdtico positivo a la tincibén de Pearls. En la in-
terna puede observarse entre el tejido fibroso, severa reaccibn
inflamatoria compuesta por numerosos linfocitos, macréfagos y cé
lulas gigantes. En la luz de los tfibulos seminiferos mis cerca--
nos a la tfinica visceral se aprecian gran cantidad de macré6fagos
fagocitando el material necrStico (figura 13).

Melanosis en el epidfaimo 2 casos (2.85%), se aprecian
actimulos mGltiples de material amorfo caf& obscuro, extracelula-
res, de tamafio variable, dispersos sobre la membrana basal prin-
cipalmente y en menor grado en el tejido conjuntivo intersticial,
negativos a la tincidn de Pearls por lo cual se deduce que se ~-
trata de melanina.

Epididimitis crénica proliferativa 1 caso (1.42%), en -
algunas &reas del epidfdimo hay atrofia total, no se observa ---
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4
ninguna estructura histoltfgica propia y en otras, es parcial --

por presentar todavia algunos t@ibulos aunque de menor di&metro
que los normales. En ambos casos el tejido normal ha sido subs-
tituido por un material necr6tico Limitado por una severa reac-
cién inflamatoria compuesta por lintocitos, células nlasmiticas
y macrofagos, la cual es rodeada por una capa de tejido fibroso
en donde también se aprecian focos de linfocitos. Este caso fue
tefiido con Gram y Zielh nielsen, resultando negativo a estas --
técnicas.

Orquitis crénica granulomatosa 1 caso (1.42%), en_algg
nas areas del parénquima testicular, se observa distencién de --
algunos tfibulos seminiteros con material necrb8tico calcificado
en su interior, en otros hay reacci6n inflamatoria compuesta POr
linfocitos, células epiteliodes y numerosas células gigantes. -
El espacio intertubular estd infiltrado s6lo por gran cantidad
de linfocitos y macr6fagos. Los tfilbulos seminiferos adyacentes
a la lesibén presentan diferentes grados de degeneracidn, pero -
el resto del parénquima no presenta cambios. Este caso fue te--
fiido con Gram y Zielh Rielsen, resultando negativo a estas téc-

nicas.



CUADRO 2

FRECUENCIA DE LESIONES MICROSCOPICAS EN TESTICULO Y EPIDIDIMO
ENCONTRADAS EN 70 ANIMALES ESTUDIADOS

LESION U.D U.I B T.A PORCENTAJE

Fibrosis in- * ]
tertubular 3 6 5 14 20.00
(testiculo)

Espermiostasis *

+ Calcificacidn 2 0 10 12 17.14
Degeneracifn = 14
testicular 3 3 6 12 -
. s %

Hipoplasia 4 5 2 11 15.71
focal
Espermiostasis 10 14.28
testicular > 4 1
Calcificacidn * 1 14.28
testicular 4 2 4 0
Epididi_mit1:s 3 2 0 5 7.14
no supurativa
Quistes intra- 5 7.14
epiteliales 2 1 2
Orquitis_, no 2 0 2 4 5.71
supurativa
Granulc‘mzfl 1 1 1 3 4,28
espermatico :
Atrofia

2 3 4.28
del epididimo 0 1
Atrofia 0 1 1 2 2.85

testicular



CUADRO 2

(Continuacidn)
LESION U.I U.I B T.A PORCENTAJE
Infarto testi- ‘
cular 0 0 2 2 2.85
Melanosis en
el epididi 1 0 1 2 2.85
Epididimitis
crénica proli- 0 1 0 1 1.42
ferativa
Orquitis créni 0 0 1 1.42
ca
Sin lesién - - - 27 38.57

U.D = Casos Unilaterales Derechos
U.I = Casos Unilaterales Izquierdos
B = Bilaterales
T.A = Total de Animales
* = Estas lesiones se pueden encontrar solas o combinadas en alguros anima

les.
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DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
estudio, puede observarse que la patologia del testiculo y epi-
didimo debida a causas adquiridas se presenta con mayor frecuen
cia que las congénitas o hereditarias, lo cual coincide con lo
senalado por Roberts (19).

La lesidn macroscdpica adquirida encontrada con mayor
frecuencia es adherencias entre tfinica vaginal y albuginea ---
(cuadro 1) incluyé&ndose las que se presentan solas o aunadas a
procesos de calcificacidén e inflamatorios. Este tipo de adheren
cias fueron halladas en un alto porcentaje por Madrigal (16) es
tudiando 72 pares de testiculos de caprinos del Estado de Méxi-
co. Este tipo de adherencias posiblemente sean secuela de la ex
tensidér de una peritonitis; o bién de traumatismos debidos a la
disposicidn pendulosa de los testiculos de Los caprinos, ségfin
Madrigal (16).

Otras de las lesiones encontradas con frecuencia son
la espermiostasis aunada a calcificacidn testicular (cuadro 2).
Segfin Dos Santos (4) y Watt, citado por Madrigal (16) describen
que la calcificacidn testicular se presenta muy frecuentemente
en rumiantes de edad avanzada. Segin McEntee (18) y Fraser (7)
el calcio es frecuentemente depositado en dreas de éstasis es-
permitica (espermiostasis) y degeneracidén testicular y se sabe
que la espermiostasis puede desarrollarse debida a infecciones,
traumatismos y aplasia segmentaria del epididimo, segfin McEntee,
citado por Dos Santos (5). En el presente trabajo se aprecid -
que ambas lesiones, calcificacién y espermiostasis se presentan
comunmente en forma bilateral cuando se encuentran juntas (cua-
dro 2), lo que coincide con lo sefialado por Fraser (7) y Dos -
Santos (4), no asi cuando se presentan por separado (cuadro 2).
Dos Santos (4) indica gue no existe correlacidn entre la calci
ficacibén y el grado de infertilidad. En este estudio se encon-
traron algunos casos afectados severamente por calcificacién -
en donde gran parte del parénquima no producia espermatozoides,
lo cual es probable que se refleje con defectos en las cualida
des del semen, principalmente una disminucidén en cuanto a con-

centracibén, sin embargo, para confirmar esto es necesario ha--
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cer evaluacidn del semen de estos animales.

La degeneracidn testicular se¢ presentd en un alto por-
centaje y comunmente bilateral (cuaaro 2) encontréndose casos -
desde poco hasta severamente afectados. Con frecuencia la dege-
neracidén se acompafiaba de éstasis espermitica y calciticacion -
intratubular, consideradas por Jubb y Kennedy (15) como proce--
sos degenerativos. McEntee, citado por Vinha (22) y Arthur (3)
afirman que la degeneracién testicular es ia causa m4s frecuen-
te de infertilidad en todas las especies, lo cual puede compro-
barse al menos en el caprino, segfin los resultados obtenidos por
Vinha (22) estudiando a 130 caprinos en Brasil y en los opteni-
dos en el presente trabajo. Bloom, McEntee y Roberts citados por
Vinha (22), indican que dentro de las causas mis frecuentes que
producen degeneracion son las temperaturas ambientales elevadas,
infeccionés sistémicas y localizadas, deficiencias nutriciona--
les, disturpios hormonales y lesiones vasculares.

La fibrosis intertubular generalmente acompaha a la cal
cificaci8n, espermiostasis y degeneraci8n testicular, por lo --
gue puede deducirse que se presenta como secuela comfin de estas
alteraciones.

La hipoplasia testicular fue un hallazgo importante, ya
que se encontrd en 11 animales (cuadro 2), esta lesibn se pre--
sentS en forma uniiateral o bilaterali indistintamente, pero siem
pre parcial, afectando &dreas poco extensas del parénquima testi
cular s6lo observables en el estudio microscépico. Macroscépica
mente en estos testiculos, no se observaron alteraciones en la
consistencia ni en el tamafio, lo que coincide con las observa--
ciones hechas por Machens y Smith citades por Vinha (22). Nie--
"BE;le y Cohrs citados por vinnha (22), indican que la hipoplasia
érobablemente tenga origen hereditario o pudiera ocurrir afec--
tando al feto durante la gestacibn por factores tales como; dis
turbios hormonales, deficiencias vitaminicas o por ciertos t6xi
cos pero estas hipbtesis no han sido confirmadas.

Lios quistes intraepiteliales en el cuerpo del epididi-
mo son de inter&s ya que se encontraron en 5 animales (cuadro 2).
McEntee (18) sefala que se encuentran en muchos toros y carne--
ros. Esta alteracion fue encontrada por Madrigal (16,17) en ca-
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prinos del Estado de México y por Vinha (24) en caprinos de Rio
de Janeiro, Brasil, quien estudiando a 101 caprinos encohtrf --
tres casos: uno afectando la cabeza, otro el cuerpo y el terce-
ro a la cola del epididimo;‘'a diferencia de este estudio en don
de estaba afectado s6lo el cuerpo. Otra diferencia importante -
es que en el hallazgo de Vinha, ademis de las formaciones vesi-
culares, la luz del conducto estaba vacfa y en el presente tra-
bajo si estaba ocupada por espermatozoides. El significado de -
estos quistes aparentemente no ha sido establecido segfin McEmee
(18), sin embargo, Vinha (24) menciona que estas vesiculas son
formadas por la regeneracibén continua que sique a la degenera--
cidn de células basales. Granados y Dam, citados por Vinha (24)
afirman que estas formaciones intraepiteliales pueden provocar
esterilidad por bloqueo del fluyjo de espermatozoides en el con-
ducto epididimario; sin embargo, en el presente estudio no pue-
de comprobarse, ya que estos epididimos sf contenian espermato-
zoides en su interior y adem@s no se realizaron estudios para -
evaluar el semen de estos animales. Se recomendarfia hacer estu-
dios posteriores mis extensos de esta alteraciones para poder -
saber su verdadero significado y sus posibles repercusiones.

Los casos afectados por epididimitis y orquitis no su-
purativa, en donde la reaccibn inflamatoria era exclusivamente
intersticial, es sugestiva de una reaccifén autoinmune poco seve
ra, ya que no afectaba a los tGbulos seminiferos en cuanto a su
funsién, ni tampoco afectaba a los tfibulos epididimarios, segth
Madrigal (16).

Los casos sefialados como epididimitis caseosa macrosc§
plcamente correspondieron microscbpicamente a granulomas esper-
miticos. El caso unilateral encontrado macroscSpicamente fue de
terminado como bilateral al estudio histolb6gico ya que a nivel
macroscépico no se apreciaba que también ‘estaba afectada la co-
la del epididimo del testicuio izquierdo. Al parecer los granu
lomas espermiticos encontrados en la cola del epiaidimo, son --
causados por agentes infecciosos que pudieran lesionar la mem--
brana basal de los de los tfibulos, a diterencia de los que da--
han la capeza, los cuales probablemente se originen de ductos -
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atrésicos, segfin McEntee, citado por Madrigal (16); sin embargo
una etioiogia infecciosa no pudo ser compropada en estos casos
ya que no se hizo ningfin aislamiento bacteriolégico. Se sabe --
que la reaccién granulomatosa se debe a lesiones en la membrana
basal del conducto con el consiguiente escape de espermatozoides
hacia los intersticios y que al degenerar liberan &cido mic&lico,
que es el responsable de la reaccién inflamatoria similar a la
que se ve en tuberculosis y cuando estos granulomas son depidos
a ductos eferentes aberrantes, los espermatozoides se estable--
cen dentro de estos, degenerando en su interior con la consi---
guiente iiberacidén de &cido micélico, segfin McEntee (18). Esta
lesidon es de importancia desde el punto de vista reproductivo -
ya que los que afectan a la cabeza y el cuerpo del epidfdimo, -
por lo general, son de tipo obstructivo, lo cual dificulta el -
paso de espermatozoides en direccibén a la cola, provocando es-=-
permiostasis, segfin McEntee, citado por Madrigal (17). Este ha-
llazgo es muy parecido al encontrado por Madrigal (17), quien -
describif 3 casos en 72 pares de testiculos estudiados, mismo -
nlimero de casos encontrados en este estudio.

En el estudio microscépico se encontrd un caso de atro
fia testicular bilateral (cuadro 2), determinada macroscdpica--
mente, como caso unilateral en donde el testiculo era pequefio y
estaba envuelto por fibrosis escrotal severa, sin embargo al mi
croscopio, resultd ser una atrofia testicular bilateral, este -
hecho puede explicarse debiao a que la inflamacién del escroto
elevé la temperatura testicular causando inicialmente na dege-
neracién testicular, culminando con la atrofia, qué afectd no -
s6lo al testiculo dafiado por ia escrotitis, sino también al del
‘lado opuesto por la cercanfa de ambos; no obstante la atrofia -
fue m8s severa en el testiculo afectado por ia escrotitis, in--
ciuyendo al epididimo, pudiéndose determinar macroscépicamente,
no asi con el testiculo opuesto. En otro caso senalado como a--
trofia testicular unilateral (cuadro 2), se puede deaucir que -
la lesibn se debid a la epidiaimitis purulenta, determinada =---
nada microscépicamente como epidiaimitis crénica proliferativa,

lo que ocaciond un aumento en la temperatura del testiculo, cul

i T OEITOIAIYA vy e
RNRMDMLFJJM.~IJLHAYZ%EUW
BIBLIGTEC Trae s



34

minando con la atrofia testicular y a diferencia del caso ante-
rior no se afect6 el testiculo opuesto. EL agente etioldgico de
esta epididimitis no pudo ser determinado, buesto que no se hi-
zo ninglin aislamiento bacterioldgico y las tinciones especiales
de Gram y Zielh Nielsen resultaron negativas.

En los 2 casos bilaterales en donde los testiculos e--
ran pequenos (cuadro 1), duros al tacto y aparentemente deshi--
dratados, correspondieron microscdpicamente a infarto testicu--
lar (cuadro 2). Esta lesién puede deberse a las técnicas de cas
tracidén con Burdizo utilizadas ocacionalmente en los pequenos -
rumiantes. Seglin McEntee (18) al examinar estos testiculos se -
encuentra necrosis total de los mismos, lo cual asi se aprecid
en el estudio histoldgico.

La melanosis encontrada en el epididimo, aunque no pue
de ser considerada como lesién, es un hallazgo interesante, ya
que aparentemente no habia sido senalada en caprinos, sin embar
go McEntee (18) describe que el epididimo de los borregos cara
negra contienen melanina.

S610 se encontrd un caso de criptorquidismo unilateral
izquierdo (cuadro 1) siendo igual al encontrado por Madrigal --
(16), no obstante este testiculo no pudo ser estudiado ya gue -
las condiciones de trabajo del rastro Ferreria no lo permitie--
ron quedindose el testiculo dentro de la canal del animal. En -
cuanto al testiculo del lLado opuesto, si pudo ser colectado den
tro de su bolsa escrotal y estudiado, encontréndosele sb6lo &---
reas de calcificacién. Segfin Jubb y Kennedy (15) el testiculo -
retenido es casi siempre mis pedquenio y mds obscuro que los nor-
males, e histoldgicamente revela tfibulos seminiferos con esper-
matogénesis ausente y tejido conjuntivo intersticial abundante
con pocas o muchas células intersticiales.

La razén por la cual no se encontrd ningflin caso de ---
criptorquidismo bilateral, intersexos y la correlacidn que exis
te entre estas alteraciones y la ausencia de cuernos puede deber
se a las condiciones de trabajo del rastro Ferreria.

Unicamente se presentd un caso de orquitis crénica gra
nulomatosa (cuadro 2) y al resultar negativo a las tinciones es
peciales de Gram v Zielh Nielsen, se deduce que pude tratarse -
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de una reaccidén autoinmune debida a traumatismos sucedidos con
frecuencia en los caprinos por lLa disposicidén pendulosa de los
testiculos, seglin Dos Santos (4).

En el presente estudio pudo corroborarse que las neo-
plasias testiculares son poco frecuntes en los caprinos, lo --
cual coincide con lo sefialado con Roberts (19).

Por el andlisis de los resultados, puede concluirse -
que existe un porcentaje alto (68.57%) de animales afectados -
por lesiones testiculares, siendo principalmente debidas a cau
sas adquiridas, entre otras, las que se presentaron con mayor
frecuencia podrian nombrarse adherencias, degeneracién, calci-
ficacidén y espermiostasis. El alto porcentaje de lesiones tes-
ticulares apreciado en el presente trabajo no refleja signifi-
cativamente la realidad en la poblacién caprina, ya que proba-
blemente s6lo sean enviados al rastro aquellos machos cabrios

que denotan alguna deficiencia en la fertilidad.
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