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J:. J: NTRODUCC J: ON 

El propósito de íate tr•baJo ••el reallz•r una lnve•ti9ac1ón 

qu(•lca sobre un aceite •••ncial que sea Ilustrativo para esta 

área en general. A•( •i••o 1 el de •c•trar un panorama del 

.. rcado, analizando los precios, para •olivar la producción de un 

aceite, con probabilidad•• de producirse en "éxlco. 

Por ••ta razón ·•• ••lecclonó al •aceite de pi111lenta 9or-da•, 

conocido en los Estados Unidos como •oil of Plmento•. Este es uno 

de lo• aceites más preciados en la Industria de la perfumería y 

la alimentarla, pues se usa como aditivo en all•entos, y tanto su 

sabor como prlnclpalNente su aro•• recuerdan a la ••zeta de 

canela, clavo, nuez •oseada y pl•lenta ne9ra, y Hexlco es uno de 

los prlncipalea productores del grano, después de lamalca. 

Por ello en éste trabajo se presenta pr-l•ero una descripción 

9lobal de la materia prl•a1 dónde y cuándo se cosecha, y cÓ•o se 

cultiva. Despuls •• presentan la• propiedades fÍalcas y químicas 

reportada• en la literatura 131, ·para que finalmente al hacer las 

evaluaciones del ac•lte obtenido, se comparen estas dos y as( 

la calidad del •l••o• Ta•blén •• •uestran loa 

criterios para la selección del •ltodo y se hace una breve 

deacrlpclón del utilizado. En éste tr-abajo se Incluyen tanto la 

cro•ato9raffa de 9ages co•o la espectrometr(a de masa como 

•etodos 110dernos par-a el análisis de un aceite esencial. 
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Como complemento de este trabajo, se hace un an~lisis de los 

precios hist6ricos, para poder así contemplar el panorama del 

mercado Internacional, manejandose de esta manera, ya que es la 

lnfol"maciÓn disponible la que detel"minará el alcance de éste 

estudio. 

Se considera una especie impol"tante ya que sólo se cultiva en 

América Central, México y Jam~ica. Además su producción es muy 

limitada y no alcanza a satisfacer la demanda mundial, 

ocasionando que las grandes potencias se disputen su adquisición. 

Estos fenómenos, aunados a las inclemencias del tiempo que 

fl"ecuentemente destruyen cosechas enteras, ocasionan un alza en 

los Pl"ecios de dicha especie con lo que se vuelve casi un 

artículo de lujo. 

Estas épocas difíciles por las que pasa el mundo entero, 

obligan a revisar continuamente la producción industrial y tender 

a satisfacer las prioridades inmediatas. Por ello es necesario 

que en México se piense en la Integración de clel"tos sectores en 

donde sea factible el desarrollo. 

En el mercado Internacional existen ciertos productos 

llamados "especialidades•, Su caracterfstica principal es que son 

productos que se usan en concentraciones muy reducidas¡ sin 

embar·go, esa proporción puede ser muy impor·tantli para el proceso 

o bien para el producto. Una particularidad de estos productos es 

que. la lncider1cia del tamar10 y la escala. de operaciór, en los 

costos, tanto de Inversión como de operación, no es tan 9ra11de 
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como en otras industrias <con tecnología de proceso>. 

Este tipo de Industria es básicamente de •tecnología de 

producto•, es decir, que el equipo es estandar y no de uso 

específico, se produce en Jotes, y mas bien el producto que 

finalmente se obtiene es el que posee ciertos efectos 

importantes. Son productos de alta densidad· económica, es decir 

de volumen reducido y alto pre~io. Los precios por kilo pueden 

variar desde cientos hasta miles de pesos. Dentro de este tipo de 

productos se entre otros: los p~sticidas, los 

pigmentos, los colorantes, los cosméticos, los catalizadores, los 

perfumes y los aceites esenciales tanto naturales como 

sintéticos, 

En la tabla 1,se muestra la Distribución del Valor Bruto de Ja 

Producción Química en México para Jos años 197~ y 1980 (141. En 

ella se puede observar la importancia relativa que tiene tanto el 

sector farmacéutico como Ja producción de perfumes, cosméticos y 

jabones, en donde se utilizan los aceites como aromatizantes, por 

ello se propone la integración de estas áreas. 

Habiendo en México un área territorial tan extensa y con una 

diversidad de climas, es difícil creer que no sea una potencia 

mundial. Con ~ste tipo de productos, podría manejarse no sólo la 

e)(portación de los mismos, que representan divisas 

significativas, sino también el hecho de colonizar áreas tan 

olvidadas en nuestro territorio y tan poco explotadas como 

Quintana Roo y en sí parte del sureste. 

-3-



En E.U.A. •• realizan l11portaclon•• d• ••pecl•• en 9ranos y 

po1terlor•ente •• l•• extr·ae el aceite e••nclal y •• exporta. Una 

gran parl• de é•to• productos •xporlado• de E.U.A. vienen a 

. "ixfco, con un costo 119nlffcatlva•ente •ayor que •l pr•clo al 

cual la ••t•rla prima fu• adquirida, dando con ello lugar a una 

dependencia tecnológica y a grand•• p•rdidas •n el flujo d• 

dln•ro. 

Por lo tanto Hixtco, en v•z d• vender grano de pl•l•nta 

prodr(a vender su ac•lte •••nclal, •an•Jando un buen control d• 

calidad, y con ello Mejorar la integración •n el área d• perfu••• 

y aro•••· 

·Actual••nt• •n H•xlco 1 ea MUY poca la g•nte que tien• 

conocl•lentos en •l área de obt•nclÓn d• lo• aceite• •••ncial•• 

fd••d• el punto d• vista tecnolÓglcol y •ucho •á• difícil aún, el 

encontrar a alguien qu• •• d•d ique a ello co•o factor de 

.Producción y que sepa distinguir la calidad de loa •l••oa. Esto 

se· deb• a que la persona que pr•t•nd• Iniciar•• en el ar•• d• loa 

ac•lt•s esenclales y •n a( •n el ar•a d• la perfu•er!a, requi•re 

de una gran perc•pción en su olfato, conocl•l•ntos de química 

orgánica y fi1iolo9Ía hu•ana, d••d• •l punto de vista d•J 

condlclona•lento de un conjunto de r••pue1ta1 flalalóglcas ~acle 

un producto en especial. 
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Flnalm•nt•, •• pu•d• aflr•ar con ••9urldad, qu• •1 futuro de 

lo• ac•lt•• •••nclal••• •lnt•tlcos y natural••• •• vislumbra muy 

lnt•r••anh. 

Tabla 1. Dl•trlbuclón d•l valor bruto d• la producción 

química •n 11•xlco e H51. 

P•lroqu(11lca bá•lc• 

8u{111lca bÁ•lc• 

F•rtl l i zant•• 

R••inas, fibras y 
hui• sintético 

Productos quíalco-
farmacliut leas 

Jabon••• p•rfum•• y 
co••lfticos 

Otras industrias 
qu Cm leas 

Valor bruto d• l• Prod, 
C•lllan•• d• pesos> 

197=1 1980 * 
8.:5 8,3 

9.9 10.·s 

7.3 s.o 

18.0 17. o 

19.3 20.0 

17.0 17. o 

20.0 22.2 

66,902.9 210,000.0 

----------------------------------------------~-

t est1111ado•. 
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LOS ACEXTES ESENCXALES 

V SU APLXCACXON XNDUSTRXAL 

Un aceit• esencial •• define co•o la co•binación natural de 

numerosos componentes voJáttl•• <en mayor o .. nor grado>, que 

constituyen en sí eJ •espíritu• o Ja esencia de una plantas que 

puede obtener mediante el uso de un proceso físico 

Los aceites esenciales se encuentran en Ja• flores, las 

hojas, y las raíces de una planlaJ &in embargo, ••to no significa 

que se encuentren en la misma cantidad Cvolu•en> o en la misma 

proporción Cporciento>. Cada una de las partes de la planta 

contiene su cantidad de aceite, y ello depende de muchos factores 

externos. Esto es, dependiendo de Ja parte de la planta de donde 

se extral9a el aceite, será la calidad del mis•o. 

De estudios realizados, •• sabe qu• el rendl•i•nto de las 

plantas en componente• aromáticos y su caracterf•tica de aroma 

au•entan con•lderabl .. ente si au• zonas de cultivo son cercanas 

al Ecuador, o bien en zonas troplcalea. Esta se debe seguramente 

a la vegetación d•l lugar, al cll•a1 a ~a altura y prlnclpal••nte 

a Ja Influencia d• los rayo• solar••• ya qu• ello af•cta la 

fotosíntesis, y par •nde la foraatlón de las ca.puesto• que 

Jos aceites d• una planta. Los .. tudlaa realizados 

per•lten af lraar .que, tanto eJ r•ndi•iento en aceite CDllO la• 

pesos espec(flcos de los •l••o•, au .. ntan en la• reglones 

tropicales y asi mi•~o se observa una dls•lnuclón en •1 (ndtce de 
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f'•fracclón 13>. 

Se sabe que Jos acell•• esenciales que se van pr duclendo en 
, 

la planta, son recogidos por árganos ••pecíflcos que actuan como 
, 

9lándulH 

91'ndulH 

externas de la epld•r•i•I y al ~lamo ti••po ¡ctuan como 

internas ya que llbtran la secrecldn ente la par•d 

y la cutícula. Las Incógnitas de cuáles son 1 • 6rganos, 

•n qu' parte de la planta, bajo qu9 condiciones y or qué tan 

•specfflcuent• producen un ac•lle, aho a son la 

preocupación de Muchos investigadores y objeto de una gran 

SnveaUgacl~n. 

9• conocen aproKlmadamente cltn all variedad•• de !anta• de 

las cual••• aÓlo se puede extraer el aceite y 

ar01aáticoa a aóto 1,700 variedad•• aproKlmadaa~nte 1131. 

Actualmente, la industria de loa aceite• •••ne ales es 

relevante por su orlgl~alldad y au slgnlf lcado cultural data de 

alles de años, si bien la• técnicas y •l equipo • han Ido 

aodlflcando, 111oder-nlzando•e con el ti••po. Hoy en d{a, 11eiaten 

pr-octsos 111uy práctico• para extraer lo• aceites esencia ••• que 

debido a aus componentes volátil•• requieren de •quipos a ecuadoa 
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Con Jos ac•lte1 •• hacen •ezcla1 1 qu• •• utilizan como 

p•rfumes, con los cual•• •• pu•d•n pr•dl•pon•r cl•rto• •f•ctos o 

••nsaclon•• p•lcolÓ9lcas co•o: lo r•fr••cante, lo ••tlMUlant•, el 

pod•r narcótico, o bl•n •rÓtlcol o slmpl•M•nte coso cal•ant•. 

Sin •mbar90 1 d•bldo a lo• probleMal qu• r•pr•••nta, •l 

cultivo y •I cuidado d• ci•rta• plantas, alguno• ac•it•• no •• 

co••rcializan nor•alm•nt•· Su v•nta •• li•itada d•bido a au alto 

casto d• producct6n y a la d••anda, o bl•n coMo producción 

dlr•cta ••gÚn •l consuMo lnt•rno d• cada inter•1ado. En tal caso 

•• •ncu•ntran algunos acelt•• coMo la pimienta gorda, el g•ranio 

y la rosa. E• poslbl• •ncontrar ta11biin e•p•culaciones coro el 

pr•clo d• los producto• d•l campo y por •llo la iacllldad de 

producir un ac•lt• natural •• dificulta. 

D•bldo a ••t•• razon•• y a la n•c••ldad· creada <ficticia>, 

qu• •l ho•br• •l••Pr• ha t•nldo por 101 aro•allzant••• la 

Industria quí•ica ha cr•ado lo qu• •• 11 .. an ac•lt~• slnt,ticos. 

Estos ac•ll•• •• pu•d•_d•cir qu• sen la r•conatrucción Misma d•I 

ac•ll• d• una planta, o~~tl•ndo aqu•lla• part•• qu• •• d•••chan 

•n la r•ctiflcaclón, y que Igualan la• propl•d•d•• organoliptlca1 

d•l •c•lt• •••nclal natur.al. En la flg, 1, •• •u•atra •l croquis 

obJ•tlvo d•l cont•nido porc•ntual r•latlvo d• lo que •n est• 

trabajo •• d•fln•n para •f•cl~• prácticos co•o: la> un ac•lt• 

•••nclAI natural y <b> un ac•it• alnt,tlcc;r••p•ctlv .. •nt•. 
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{11) {b~ 

Flg. 1 Croquis Objetluo de: (11) Un aceite Esencilll Natural 
(b) Un ftceite Sintético 
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El Inciso lal repr•••nta el croquis de un acelt• •••nclal 

natural, que para obtenerlo fue n•c•sario partir del acelt• 

extralda de la planta y r•allzarl• cl•rtos análisis químicos 

Junto can la cro•atagrafía d• g•••• para for•ar •I •squ•l•to d• 

la planta, qu• viene siendo •l croquis d•l •l••o, lo qu• 

significa d•t!nlr •l tipo de co•puestos qu• for•an •l ac•lt• y la 

cantidad en que ••tos •• 

l•ltaclán d•l ac•lt• lbl, 

cualquier casa, cuál•• d• 

••n•r• significativa a 

ar9anal4'ptlca• y en b••• 

•ncu•ntran. Cuando •• d•••• hacer la 

•• n•c•••rlo Identificar, ant•~ que 

todas los co•puestas contribuyen de 

la cDllpl•Jldad d• sus propiedad•• 

a ••ta •• praced• a for••r la 

r•canstrucclÓn d•l aceite •••nclal natural. E• n•c•••rlo aclarar 

que •I reconstruir un acelt• •n su tatalld•d resultaría castoaa y 

con p'rdldaa d• tl .. pa 1 can la cual •• pref l•r• Únlc .. •nt• 

obtener la •nota• adecuada d•l ac•lte •••nclal natural. 

Sin embarga, al hacer una cr011&ta9raf(a d• loa da• acelt•• y 

aabreponerlaa, •• verá qu• na tienen el •l••a ••quel•to, y la qu• 

•• ••• lnt•r•sant• •• que la• prapl•d•d•• or9analÚptlc&• son 

•l•llare•· Por la tanta, •• vu•lve dlfÍcll para alguien sin 

experl•ncla Identificar par el •l•ple arasa un aceite •••nctal 

natural d• una alntetlca. Cuando una persona •e dedica a ••t• 

c .. pa ••nera cot11trclal, 11•9• a alcanzar un grada d• 

especialidad tal, que para el •• rutina detectar l•purezas, 

adult•raclon•• a bien dlf•r•nclar la• ac•tt•• slnt9tlcos d• la• 

natural••• sin etlbarga, ••ta •• l•paslbl• para una p•r•ona •In 

••perl•nch. 
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Por •llo, en •1 ••rcado d• los ac•it••• •• co•Gn •ncontrar 

t'rminos tal•• co•o: aceil• puro, aceite concentrado, ac•il• 

r•sinoides, •te, 

Para ••l• estudio •• sab• que •n Estado• Unidos <principal 

consumidor junto con la URSSI, la distribución del consumo de la 

pl•i•nta 9orda i•portada co•o ••p•ci• •• la sl9ui•nte: 

Indu•trla Ali••ntarla 

Extracción d•l ac•lt• 

Uso Domistico <con•u•ldor ftnall •••••••••• 10' 

Extracción d• la ol•oreslna •••••••••••••• 2' 

D• lo• ••ctor•• •estrados a continuación, lo• ••ñalados lean 

*'• son aqu•llo• •n dond• •• utiliza •1 ac•it• con ·mayor 

fr•cu•ncla. Sin ••bar90, no •• utiliza •n todos los productos qu• 

•• •encionan dentro d• ••tos ••ctar••• ni quier• d•cir que ••tas 

ár••• ••an la• Únicas ~u• lo• ca11pon•n· Por •J••plo, ••t• ac•il• 

•• utiliza •n •I ar•a .. all••ntaria y •n gen•ral •n todos las ··r 

productos qu• aqu( ••. •nlistan, aunqu• no •• sab• cuánta 

cansum•n. D•l ••ctor d• perfu••ría, •• obvio qu• ••l• ac•it•, si 

bi•n •• pu•d• utilizar •n d•ter9•nt•• y Jabon••• •llo no 

significa qu• •• ha9a. Sin ••bargo, ••to ob•d•c• a los pr•clo• 

qu• •• dlscut•n post•rlor••nt•. D•ntro d• ••l• ••ctor, a• sab• 

que ••t• •c•it• •• utiliza bÁsicam•nt• en la for•ulaciÓn d• 

P•rfu•••. finos y •n tabaqu•r(a co•o aro•atizant•, sin conoc•r •l 
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consu1110. Los expertos recomiendan usar lo• perfumes y 

saborizantes, en concentraciones no •ayores al 3~ en peso de 

producto. 

Se pu•den mencionar co•o áreas de aplicación, ••pec(fica•ent• 

d•l aceite •••ncial de plml•nta gorda, a las siguientes: 

***Industria Ali••ntarla 
Panad•ría y Past•lería 
Enlatado• 
Con••rvas 
Helados 
Bebidas: suav•• y alcohólicas 
Extractos 

** Industria d• P•rfu~er(a 
D•terg•nt•• y Jabones 
Producto• de ll•pleza 
T•xtl l•s 

XXX :1~·or consumo 
XI Menor consumo 

Perfu111e• 
Tabaco 

Industria Farmacéutica 
Antlsliptlcas 
Fungicida 
Car•lnativo l•edlclnall 
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XXX. GENERAL-:IDADES 

1. Pimi•nta Oorda. 

El tir•tna "Plat•nta•, tl•n• su orig•n al par•c•r, cuando las 

conqulatadores, habiendo ll•tAdo a la• India• Occld•nt•l••• ••ta 

es laaalca y sus alr•dedares, cr•yeron haber encontrado la 

••P9ci• tan pr•ciada 11 .. ada Plaienta ne,ra, con la qu• ti•n• una 

gran sl•llltud. El ter•lno "•llsptce•, vl•n• probabl .. •nt• a 

causa d•l olor y •l sabor tan pronunciado a una aezcls d~ clavo, 

nu•z M~scada, can•l• y pl•l•nta. Par ••a •I••• razón en francés 

•• d•no•lna COllD º8uatre eplces•, 

El 'rbal de plMtento C !l .. nta gfficioali1 L. 11 es nativo d• 

Ja•alca, "'•leo y Centro Allfrtca, en dond• cree• con abundancia y 

en for .. •llv•stre. 

En "9xtca, las principal•• zonas productora• •• •ncu•ntran •n 

loa eatados d• 8ulntana Roa, Tabasco y Veracruz, •n dond• crece 

en for•• silvestre y en abundancia, debida a las condicione• 

cll•atlcas y a la c011paalclón del suela. En la tabla 2, •• 

•u•stran las condiciones cll•Átlcas prDlledla del lugar donde •• 

cultiva la pl•l•nta y •n la tabla 31 la ca11pasiclón d•l suelo, 

repectlva•ente. 



Tabla 2. Cand.lcione• el i11atic•• en la zona d• cultivo 

••• 
enero 
febrero 
••rzo 
abrl J 
MAYO 
junto 
julio 
agosto 
aeptl-br• 
octubre 
noviembre 
dicle•bre 

de Vera.cruz y Tllbasco C1980J. 

Tt'C> 

20.9 
19.3 
20.7 
24.6 
25.9 
26.1 
25.6 
m.a 
2~.1 
23.6 
20.a 
19.0 

Observaciones: 

T ••dla ••nsual • 23.1 
T •ixl•a Cabrll>• 38.5 
T •Ínl•• C•n•ro>• 9.5 

* Datos praparclonadoa por •I productor de pl•l•nta gorda. 
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Tabla 3. CDMposlcl6n del su•lo en la zona d~ cultivo de 

Veracruz y Tabasco <19901. 

pH • '7.2 

nltróeJ•no nítrico 
nftr6c)eno aaoniacal 

TOTAL 

fósforo total 
•qulval• a 

patasto total 
•Qulval• a 

caleta total 

•at•rla orgánica 

4S kg/Ha COllO H 
.a.:scLuLH• CQINI N 
195 kg/Ha CClllO N 

12.s k9/Ha cQllO P 
74 kg/Ha d• B¿ O 5 

75.0 k91Ha CDllO K 
. 80 kg/Ha de K ~ 

2,soo kg/Ha coao·ca 

3.S ~ 

~ ••turaclón d• agua 

textura: •lCJ•J án, Jl•o•a 

45.79 " 

* Datos proporcionado• por el productor d• pl•l•nta gorda. 
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El 'rbol •• da •n alturas qu• van d•ade •1 niv•l d•l mar 

ha•ta los 1000•., •n t••P•raturas pro••dlo d• 1SºC a 32ºC, y con 

un drenaje ad•cuado para l•p•dlr qu• •I árbol •• pudra. Su único 

•n••lga •ortal •• •1 hongo parásito !ilc:.J:iDiA-P.Aid..11... 

El llitodo tradicional que ••.•lgu•.para lograr una plantación 

•••l-sllve•tr• •• ••librando varia• ... tila• en •l •i••o hoyo, 

••pactadas •nlr• s( por 6 y 8 •2 y prot•glda• d•l ganado, d• lo• 

qu• d•n fruto, •• n•c••arfo dlf•r•ncfar •ntr• lo• 'rbol•• ••cho• 

y los h•Mbras para l•p•dir una •obr•poblaclón. E• d•cir,•• d•b• 

1 l•var un control •stadl•ttco anual, para lograr una ••Jor 

co••cha y buena di•tribucl6n d• árbol•• d• lo• dos 9in•roa. 

La planta Jov•n pu•d• cDMenzar a dar frutos a lo• 3 años d• 

•dad, •tn .. bar90 Jo qu• •• ha observado co•un .. nt• •• qu• •J 

lrbol coml•nce a dar fruto• entre las S y lo• ~ año•. 

La producción plena •• obtiene a lo• 20 o 2S años de •dad y 

••C contlnJa por •ucho• año•. Lo• 9rano• s• cos•chan cuando 

alcanzan su taMaño •'~l•o pero aún ••tan v•rd•s 1 .tsto •• de 3 a 4 

..... d•apuis d• la floración. 

La cosecha •• realiza • ••no, pu•• la• ••tales can qu• 

normal••nte se coa•chan, producen una sustancia que •nv•n•n• al 

árbol, praducl•ndo su •U•rt• •n dos años. Las r•••• ••Jalan, se 

doblan y lu•go •• corta •l grupo d• ramitas o lnf lor•cencl•J 

pa•t•rlor••nt• ••ta• ra••• •• 901pean contra •1 •u•lo o con 
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correas de cuero para tirarle• •I fruto. La cosa•cht. poi" ~lit& 

•~todo da~a al Árbol oca•lanando una baja en la• pr&xl~•• 

cosech••· 

S• han cosechada cantidad•• hasta d• 20 kg. par "°bol en 

algunos año•, •In ••barga •• ha notada IJI• ••• ... erbol•• na han 

producido al año •l9ulente. Al llevar la• ••tadl•tlcas anual•••• 

pu•de Hlablecer un prDll•dla de 1.1 k9 paf' Árbol, .. dlda CDllD 

pl•l•nta ••ca. 

D•spu•• d• cortar•• •l grano, •• •eca Y• •••al 11al, a •n 

c'Maras d• ••cado. En la pl•lenta que .. praduc• en "9xlca, ae 

utl 11 zan cuartas d• Sx,11. con reJ Ul•• dl•trlbuldaa que uU llzan 

ca•a ••dio. d• ••cada alr• caliente a ao•c, durarit• 8 o 9 haraa, 

can p4rdldas prDIHdla de pHa de 66%. 

En ·.J .. alca, ta.bl'n •• r•colectan aca•lon•l-nt• las hofaa d• 

lo•. árbol•• •achaa, la• cual•• cantl•n•n cantldádea d• ac•ll• de 

0.3S a 1.2S% d• au P••o fr••co. 
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Piaent• dlplc• IL~ 

gén•ro pl•l•nta co•pr•nd• 18 ••p•cl••• toda• d• América Tropical. 

Co•o 'a1nónl•o •• tlen• f!lmanta offlcin•ll• L. La flg. 2 1 

muestra Ja rama, el fruto y las flor•• d• Ja pl•l•nta 9ordal1S>. 

La ei•tnh diaica •• un árbol P•r•nn• pequ•ño d• 7 a 10m 

de alto l•n México han lle9ado a ••dlr 1S •>, cuyo tronco esta 

•rguido y las rama• mas baJ••· Su corteza .. lisa y brillante, de 

color caffÍ pálida. La madera•• dura, d• grana apr•tado, pesada y 

fuert•, muy durabl• y de color ro•ado. L•• hojas liger•••nt• 

coriáceas, puntiagudas, con glándulas pelucidas y •uy aromática• 

•I •• •achacan. Si se ob••rvan las hojas, •• pu•de apr•ciar que 

en •l •a•• su calar •• v•rde obscuro y •n el ••nvla• pase• un 

color verde pálido. Las n•rvaduras de la• hoja• ••tan •arcada& en 

forma d• r•tÍculo tupido •In ll•gar a ••r pro•ln•nt••· 

Por otro lado las fiar•• son blanqu•cinas ar011átlcas d• B a 

10 ••· d• diÁ••tro. S• pr•••ntan •ucha• •n un tallo que •• 

ra•lfica dando una inflor•c•ncla en •l •xtr .. o d• las r .. a• junto 

can las hoJa• •Up•rlar••· La flor •• h•r•afrodlta P•ro 

t'unclonal••nt• dldlca, dando origen a•( a 'rbol•• portador•& 

••cho• y portador•• h••bra•. La floración acurr• en •l p•ríado d• 

11arza a Junio. 
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El fruto•• lo que•• denDMlna grano lb•rryl. Es aub9lobuloso 

d• 4 a 1••· de d l.C•etro, de color caf• roj 1 zo. tladura 3 a 4 rnes11s 

d•spuéa de la floración, •n un período de Julio a septiembre 

f••9Ún su 9eo9raf(a>. 

Loa frutos de lo• árbol•• portadores h••bras contl•n•n dos 

se•lllaa arriñonadas rod•adaa por un p•rlcarplo y aeparadaa por 

una ••mbrana fina. Ocasional••nl• pueden •nconlrarae 4rulo~ en 

las árbol•• portador•• ••choa pero son •ás pequeños y tl•nen una 

1ola semilla dentro. 

Loa 9ranoa 

protuberanc 1 •• 

y •l sabor de 

-Pl"lnc:lp•l••nte 

tienen una superf icl• rugosa, causada por las 

de las glándulas que contienen el aceit•. El olor 

loa granos se d•b• al ac•lte volátil pr•••nl• 

en Jos pericarpios. Loa granas ••coa cont'•n•n de 

3 a 41 d• ac•lt• •••ncial •n peso. 

Es co•Ún que loa países productores vendan Ja piMiehta ••ca, 

ya que el grano pierde entre un SO a un 601 de su pitao, d('bldo al 

agua qu• contiene. 

!?l 



Fig. 2 Pimienta Gorda: (a) rama con fruto y 

(b} flores • 
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2. ACEXTE ESENCXAL DE 

PXMJ:ENTA GORDA. 

Los slgul•nl•• •elodos son una d•scrlpclÓ~ ••ncllla d• 

qu• su•l•n utilizar•• •n la actualidad, para la 

8• basa •n la poca salubllldad d•I ac•lt• por 

•f•cto d• la t .. p•ralura •n •l agua, y al mismo 

tl••po qu• pos•• la capacl••d d• volv•r•• lnsolubl• 

si la ••zcla •• •nfría. 

•• observa la d••caaposlclón, hldrÓll•l•1 •le, por 

lo cual ••t• aétada no •• aplicable a ciertos 

ac•l l••· 

Se ba•a •n la dlflcullad que. •xlste para extra•r 

los acell•• del Interior d• la• saco•, •n. dond• •• 

•ncu•nlra 9uardada y por ello la •l•pl• •xtracclÓn 

con agua •• vu•lv•. dH(cll 1 o bf•n, el h•cha d• que 

•I ac•lte •e d•scoapon9a por •f•cto• ler•fcos y se 

r•qui•r• •l••inulr Ja t••P•ratura. d• •bul licián. El 

dlsalv•nt• •• r•clcla cantfnua••nt• para ••car un 
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•xtracto concentrado. La hidrÓll•l• ••ve di••inu(da 

por la acctdn d•l dl•olvente. 0.b• ••ca,.r•• uno qu.e 

no reacclon• con •I ac•ilea sin alar ~ con b&JD 

punta de ebulltctón. 

arra•lra na •ala •l acelt•, •ino 

t~•blin r••lnoid••• 9ra•••1 •tc., y•• n•c .. srl& una 

purJf icaclÓn PG•l•riar. La .vaparacldn d•l 

dl•olv•nte •• ••• difícil y •xi•t• •l 119ll9ra d• 

arrastrar •l· ac•lte. 

1.. b1cEC..lán con 9ra1aa (en fltt11ra1•• e 

E• la llbsarcián del •c•lte •n una 9ra•a purlf lcada 

•n un equipa d• prensada esp.clal. E•t• prac••a •• 

r•plt• varias veces ha•ta que l• 9ra9a·•• •atur•. La 

9r••• •• r••u•v• con alcohol.y•• r•clclada. Co•a 

.adlflcacld'n ... utiliza actual .. nt• lo •lfJUl•nte: •l 

p/tala de la fiar •• prensado •n 9raaa calí•nte a 40' 

a 6o•c par un p.r!oda llUY corta, para reducir tl .. po 

y costas. 



l. prapted•dH .f(•&co-l!uC•icH· 

calar: 

••lada: 

caal .. arillo rojizo, •• opaca can 

•• u .. po. 

1 (qui do. 

_alar y aabor: a •allaplce•, fra9ant•, olor ll99ro 

ltat111:1ón 

óptica: 

Cant•nldo d• 

a clavo1 aromático pronunciado y pung•nt,. 

1.924 • 1.916 

t•nalCNaOH 3'1,: 69 a 9" Ccoma eu99i1ol, 

8olubllldad: 1 part• d•l acelt• •n 2 parl•• de 

alcallol e> 6H, 
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Los co111pue_stos prlnclpal•s !nforaado& son: 

Eu.genol 

ca..- :l o-F :l 1 •no 

1 alfa -Felandr•ne> 

e :l n•o le 
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6c.ido r•oJco: Se utiliza en la Industria como •ar.diente en: 

Unlorerfa•, fabr I cae 1 Ón de 

lndu•lrla 

''l lco 

textil papelera, 

tintes, cerveza, vinos, hul•, 

folo9raf(a, fabricación del ~cido 

en medicina como: aatrln9ente, 

antiséptico, 

veterinaria 

•u• derlvado•t 

ant(doto en lnloxlcaclon••• que•adurasl en 

corno: h .. ostálico, ••lrln9ente, tratamiento de 

Ütc•raa, lnf lamaclon crónica d• •e•.branas mucosas, diarrea y 

antídoto en intoxicaciones. 

l•parle aroma a algunos licor•• CDllO el brandy. 

Ta•bl4n •• usa en tna•cllcldaa. Se u•a co•blnado con resinas y 

aceite fijo, d1Índo11ele •I no•br• de ac•lt• realnold•. 

Ell.1cac11:1..-Alc.ghÓli~a ••: antls .. ptlco, ••peclorante, y se usa en 

perfumería. Son los llanadas alcohol•• terpénlcos. 

Euaual )' •u91u10L .. ut11 étac •• u•a en: perfu••rÍa, coao 

antl•9ptlco dental, analglÍslco, anestit'•lco, car•lnatlvo, y •n la 

fabricación de la valnllllna. S• obtlen• co•Ún•ente d• lo• 

acell•• qu• lo conll•n•n •n alto porcentaJ•• 

••dlclna, v•t•rlnarla. 
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XV. DESCRXPCXON DEL PROCESO DE 

OBTENCION DE ACEITES ESENCIALES 

Como ya se ha mencionado, existen diversos m•todos por los 

cual•• •• 

capítulo, 

Industrial 

se pretende hacer 

para la obtencldn 

lo• 

una 

d• 

ac•lte• euenclales. En este 

breve d•scr!pclÓn del proceso 

los ac•ltes esenciales. En el 

caso que ~nos ocupa, se pu•de generalizar que, para semillas o 

bien para cualquier tipo de granos se puede seguir el siguiente 

proc•~o mostrado en la flg.3. 

Se r•qulere primero de un molino 111 que rompa la estructura 

c•lular sin moler flnament• los grano&. Por Jo tanto, en gen•ral 

•• usan molinos de 2 o 3 pasos, corrugados, o con dientes de 

rodillos, referencia 1121, 

Una vez triturados los granos, ~nmedlatamente son depositados 

en •l interior de un destilador 121 1 coso el que se muestra en la 

flg.4, en donde se remojan en el disolvente durante cierto número 

de horas lseg~n estlmacl6n previa del laboratorlol, para comenzar 

a extraer •I aceite. Despu•s de esperado ese tleMpo se· comienza a 

•levar la temperatura del d•stllador y slmultaneamente se 

comienza a Inyectar vapor. 

Los vapores de destllaclcin se reciben en un condensador 131 

donde su 

form~ndose 

separador 

temperatura se iguala a la del m•dio ambiente, 

así un medio heterogéneo lnmisclble. Pasa Juego a un 

141, donde por un lado, ••saca el aceite y por el otro 
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se saca el agua. Esta misma agua puede r&calentarae y reciclarse 

al medio destllante. 

Una vez separado, el aceite pasa a la centrífuga C~l, para 

eliminar •olidos, y en ••guida a una malla especial donde•• 

eliminan los reaiduos de agua. Finalmente se envasa 161 &n 

tambores y se almacena. 

Cuando la destilación •• da por terminada, la carga del 

residuo triturado se pasa a un filtro secador 171, que trabaja 

con presión aecánlca y aire cali•nt•· Una vez ••ca, .. pasa por 

un triturador almple 181 y finalmente se empaca 191 en bolsas de 

pl~stico y se puede vender como alimento para ganado. 

Es i~portant• aanten•r la te•peratura constante y no •ayer a 

loa 93° e, ya que el aro•a del ac•ite puede caablar totalmente y 

con ello la calidad del aceite. Durante el proceso, ae deben 

tomar muestras del cond~nsador que permitan •valuar la calidad 

del producto y además se usa como un factor importante en la 

determinación del •omento en qu• la destilación •• da por 

terminada. 
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:SECADO 
(7) 

TRITURACIOD 
(8) 

EmPACADO 
(9) 

RESIDUO 

... 

TRITURACIOD 
(1) 

DESTILACIOD 
(Z) 

COODE05ACIOO 
(3) 

5EPARACIOO 
(4) 

PURIFICACIOD 
(6) 

EOVA5ADO 
(6) 

ACEITE 

Flg. 3 Diagrama de Bloques del Proceso de 
EHtreccl6n de Aceites Esenciales 

,, - _,_ -



La destilación, para este caso dura~ hora•, •i~ntr1• que el 

9rano triturado •e reposa otras ~ horas en el disolvente usado. 

Con ello se tienen 10 horas de proceso en lote. 

Los materiales de construcci6n del equipo de destilación 

deben ser de acero galvanizado, •lentra• que loa condenaadores 

pueden ser de aleaciones de f lerro, n!ckel y crOllO. 

co:lDENSAD0!1 

• 
CA,{cl!AJO~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 D I '-.. ...... _____ ,,,,,,. 

RESIDUO 

. 

TRATAlHE.!TO 
:lPCIOilAL 

DZCANTADOil 

Fig. 4 Destilador por Arrastre de Vapor para 
los AccitPs Esenciales. 
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V. D•••rrollc Exp•rim•ntal en la 

Obt•nciÓn d•l Ac•it• de 

Pimi•nt• Gorda. 

El crlt•rlo seguido para seleccionar el •itodo de obtención 

del ac•lt• de pl•l•nta gorda fu• •1 alguiente: 

Cal De lo• métodos •enclonados se descartó la destilación por 

d• vapor d•bido a qu• arrastraba •l triturado, 

dificultando as{ la aeparación poaterior d•l ac•it•. T .. bién •• 

d•lcartó •l ••todo ••n fl•urage• por costoso y obsol•to. 

Cbl Por lo tanto el •itodo seleccionado fue por extraccl6n con un 

dlaolv•nt•. El crit•rio d• ••l•cclón del disolvente •• hizo 

•edlante ~na comparación de varios de estos, cuantificando el 

rendleiento a un lie•po dado. 

El reaultado de •sta •valuación se presenta •n la tabla 4 1 

cuyos dalos •• r•pr•sentan •n la Gráfica 1. De la gráfica s• 

pu•d•. d•ducir que la •xtracciÓn con agua es lenta coMparada con 

la •xtracclÓn con cualqul•ra de lo• d••a• disolv•nt•s utl llzados 

l•lanol, •c•tona y el•rl. 
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Al hac•r la •vaporación d•I di•olv•nl• •• observó que: 

111 el ét•r y la acetona d•Jaban un olor r•••nenl• en •1 ac•lte 

qu• af•ctab• su• propl•d•d•• organol.pticas, 

C2> por otro lado la FDA CFood and Drug Ad•lnlstration, organismo 

oficial controlador d• productos para uso ••dlclnal y/o consumo 

· allaentlclo •n E.U.A.I r•c09li•nda •1 u•o d• ac•lona y •t•nol para 

la ••tracción d• aquello• aceites a los qu• •• l•a pr•l•nda dar 

uso coao aditivo de all••ntos, P•rmltl•ndo ha~ta lOOOppm de ••los 

•n •1 •c•lt• ••enclal. 

Por estas razones se ••lecclonó •l sl•t•m• etanol-agua. Se 

trabaJÓ • dlf•r•nt•• concentraclan•• •n peso y se ob••rvó qu• al 

evaporar el disolvente •• obten(an sólidos, los cual•• fueron 

aum•nlando a aayor conc•ntraclán de etanol. Por ello se construyó 

la tabla s, cuya gráfica corresponde a la:h'a:t 2.Esto significa 

que, conforme auaente l• concentración del disolvente la 

cantidad de •Ólido• pr•clpltados será aayor y con ella l• 

variabilidad en la calidad d• un aceite. A nivel lndualrlal, no 

•• recoa•ndaría el u•o de concentracion•• mayores al 80% en peso, 

pue• •l aaneJar tonelada•, el d•sperdlclo d• sólidos sera aayor y 

can ello aayor la capacidad de la centrlfuga necesaria para 

••pararlos. A nivel experimental, par· reducción de tie•po si se 

recoal•nda •l uso de disolventes, sin embarga, con este trabajo 

•• r•comienda no utilizar concentraciones mayores al SO% de 

etanol para uso Industrial. 
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Tabla 4, Evaluación d•I r•ndi•l•nta parc•ntual 

fR,P.1 a un U••PD dada uU l tzanda 

vario• diaalv•nt••· 

tfhrl Agua Etanol-agua Ac•tóna-Agua Et•r-A9ua 
~.P. S R.P. S R,,, S R.P. 

o o.o e.o o.o o.o 
4 1.3 2.3 2.5 2.6 
8 1.e 2 •. 7 1.0 a.2 

12 z.4 3.2 3.3 3.~ 
18 3.0 3.4 3.4 3.6 
20 3,3 3,5 3.5 3.7 
22 3.3 3.6 8.6 3.7 

Tabla 5. Evaluactán d•I cant•ntda d• aaltdoa a 

---------------------------------------Conc•ntf'aclón 
d• •tanal •n 
~ P••a 

s d• s6lida 

---------------------------------------IO 

50 

"º 
80 

o.ooo 
0.030 

0.078 

0.1~ 

---------------------------------------
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2. Op•r- ac: i ~n. 

le car9Ó el aparato varias veces con 1.2, 1.e, 2 Kg de 

triturado. El tleapo •'Kl•o de operación pro•edio fue de 12 hrs. 

El rendlalento proaedlo del aceite fue de 3.~ ~ en peso de carga. 

La 

concentraciones variaron desde el 30~ hasta el 70% en peso de 

etanol ·a9ua. 

En la fl9.• S, se auestra el aparato que se uti 1 izó para· la 

extracción d. este aceite esenclal, el cual funciona de la 

•ltulente· •anera: en el ele•ento de calenta11lento UI se coloca 

la dlsolucld'n pr•parada. Hás arriba c21, se coloca un filtro qu• 

contl•ne la 

.cal•ntaalento, los vapor•• suben por •I braza lateral •as·ext•rno 

131, y condensan justo arriba del filtra que conti•ne el 

triturada, y lo va aojando. Cuando la cantidad de dholv•n.te 

alcanza la altura del capilar del brazo Interno ocasiona una 

diferencial de presldn, con lo que el dlsolvent• es succionado 

l•n sifón> y regresa nuevaaente al elea9nto d• cal•ntaal•nto, 

Con este a9todo se lo9ra un contacto continuo d•I triturado y 

el disolvente, lo .,. .. traduce en •ayor ••tracción •n ••nor 

... •l 

o hldrÓllsla qu• 
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( 3) 

I .. , . - ... 

Fig. 5 Extractor Soxhlet para aceites esenciale1 

- 40 -



A. 1 Orav•d•d E•p•c (f ica. 

Se midió con el uso d•l plcnÓ•etro·a 15•c. 

S.gr.• 1.0336 

A.2 lndlc• d• Refracción. 

Se midió con un refractÓ•etro d• Abbe a 1S°C. 

l.R. • 1.531 

A.3 Rotación OpUca. 

se d•ter•inó, u•ando alcohol d•l 96S cataa 

dl•al.vent•• •n un aparato dl9ltal, can un 

tubo de 10 c• d• longitud • 1s•c. 

R.O. • -0•02• a -0•07• 

~.s Solubilidad. 

S• d•t•r•lnÓ •u aalubllldad •n alcohol •tfllca. 

8e vio que •ra solubl• •n una proporción •ayor 

al ·dobl• d• au volu••n• pres•ntanda cl•rta 

apal•c•ncla y •In haber precipitado. "a•tró 

••t• ca•partaMl•nto d••d• canc•ntraclan•s de 

70~ hasta el 95S, 8• d•t•r•lnÓ su solubilidad 

•n clorofor•o conc•ntrado, •n •I cual na mastró 

opalesencla. 

- 41 -



A. 6 Punto d• •b• 11 tetón. 

S• d•t•r11tnó •1 punto d• •bullición a pr•sián 

r•duclda Cl a 3 mm d• Hgl, y se •antuvo •n •1 

rango d•: 

2s•c < P.E. < 31ºC 

A presión at•o•férlca su punto d• ebullJctón 

fu• •n •1 rango d•: 

138ºC < P.E. < 140°C 

1.1 Indice de acidez. 

Son los •lllgra•o• d• potasa neceaarios 

para neutralizar lo• ácidos grasos llbr•• 

d• 1 g. del ac•lte: 

I.A. • 28.61 

1.2 Contenido d• eug•nol. 

Por ••dio d• la cro11ato9rafía de gases 

•• obtuvo una lectura de contenido slgul•nte: 

e.E; • 68% y 73~ 
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Los componente• prlnclpal•• del aceite d• pi•i•nla garda son 

Compon•nte 

alfa pineno 
y alfa thuj•ne 

2 •etll butil acetato 
delta 3 car•ne 
•Yrcene 

· alfa f•landreno 
alfa terplneno 
l h1oneno 
1,8 cineol• 
lran& alfa oci~•n• 

y 9amma lerplneno 
para cy•eno 
t•rplnol•n• 
alfa,p-dlaelllestlr•no 
copaen• 
alfa gurjun•n• 

y llnalol 
carlof ll•no 
alloaro•adendr•n• 
••tll chavlcol 
l•dene 
alfa ••l ln•ne 

)' 111uurol•n• 
delta cadin•n• 

Y 9•••• cadln•n• 
cala••n•n• 
p-cY••n 9 .. •• al 
••lyleug•nol 
globulol 
spalhulenol 
10 alfa cadinol 
•u9enol 
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Cont•n ido •n •l 
grano "" *1 

0.09 
0.01 
0.10 
O.H5 
0.02 
0.01 
0.05 
0.17 
.0.23 

0.29 
0.14 
o.os 
o.os 
0.28 

4.47 
0.68 
0.20 
0.79 
2.10 

0.34 

0.30 
0.06 
s.oo 
o.u 
0.20 
0.22 

80.12 



La bibllograf(a encontrada, dice que se han Identificado m:s 

de 100 co11ponente• deJ aceite de pl•lenta gorda, muchos ~e los 

cual•• ae encuentran en trazaa, ta•bl¡n aflr•an que mas de 3S son 

aesqulterpenoa. 

La cro•ato9raf(a realizada se muestra en la figura 6. De ella 

•• Identificaron los siguiente• co•puestos, con Ja siguiente 

co11posicién: 

C011PUESTO Reg. CAS 

eugenoJ,laoeugenoJ 

metll eugenol •ter t.9.9S 

aldehído cinámico J2.6S 

car-loflleno 4.4, 

alfa sel lneno 2.12 4,3-13-2 

alloar-o•adreno 0.6, 2S246-2,-9 

otro• 10.14 

TOTAL 100.00 

De la espectr-ometría de masas Mostrada en la flgur-a '• •e 
logr-ó Identificar- que el ac•lte contenía vario• tipos de 

eugenolea, y entr-e otras cosas •• menciona una cantidad 

r-epreaentatlva de aldehído clnÍ•lco 1 que no •• ha reportado con 

anterioridad, como componente del aceite de pimienta. 
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A contlriuac1Ón •• pr•••nla, •n la fi911ra 6, •l •aqu ... d• la 

cro•atograf r. 
lnt•rpr•laclán, •n c011po•lci6n porc•ntual, ya .. ha .. ncton•do. 

En Ja figura 7 1 •• •u•slra la ••pttelrCMMtría 4•1 ac•il• 

•••ncial de pi•l•nta gorda. El ••pectro aupilrlor mu••tra •I 

ca•pu••lo cont•nida •n •I ac•il• d• pi•l•nla '°"'ª cu)'O tt-.po d• 

r·•l•nción fue ••)'ar. Y •l lnf•rior au•slra •I ••,,.clra 9lobal d•l 

ac•ll• •n cu••ttón. 

La figura 1 y 9, au••lran · •l ••pttelro ~•I eu~l )' d•l 

ald•hído clná•lco r .. P9Clivaa•nt•. En la figura 101 .. 1111••tra la 

ld•nlif lcación d•l •u99nol par .. dio de la casputadara lnl•CJl"&da 

al ••pectrofotá•lro d• -•as. IEI U-po aproxt .. do, qu• npl.Ó 

la c1>111putadara •n ld•nllf lcar .. t• CDllpu•sla fu• d• 15 alnutas. 

En Ue•pa d• •Áqulna •• d••a•lado )' por •l lo no •• procMiá a la 

ld•nllflcaclón d• JD11 ••pectra• Individual••• que •• •ncu•ntran 

•n •l an•xo. 
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Toi~I Ion 

To\41 l<>n 

Total Ion 

Total Ion 

Total Ion 
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Total Ion 

Total Ion 

Total Ion 

hpe •• F• ~ Sg '; LF • : LSg 

PV 103022 4 • ' 

•,1.7 1.:: 

BV 1135820 ~9002 100.00 1.;. 43 líl0. 00 46.~l 

VF 124S01 1 .59 1Nl.0il 5.37 
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Pl/z abund. pt/z abund. P!/Z abund. Pl/Z •bt.1nd. 
51.00 9 65.90 2 83.15 1 120.05 1 
52 .1110 10 67.00 3 07.00 1 120.95 
53.00 12 69.00 1 91 .00 2 121 .95 
54.00 1 73.00 2 92.00 1 122.95 22 
55.00 7 74.00 93.00 3 124.05 3 
57.00 1 75.00 1 94.0() 1 135.SS 2 
60.00 3 77.00 7 94. 95 2 137.CS 6 
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vr. ANALISXS DE PRECIOS. 

Para darle un 

pretendld hacer un 

Impacto real a e&te trabajo experimental, &e 

estudio general que •o•trara la •ituaclón 

actual y futura de este producto, en el •ercado Internacional de 

Jos aceites. Para lograrlo •• recurrl~a diversas fuentes que 

pudieran proporcionar la Información necesaria. 

Se encontró que el mercado del aceite de plalenta gorda es 

muy restringido, debido a que pocas compañías lo producen¡ como 

ejemplo de ello se tiene que en Canadá, en donde se producen una 

9ran diversidad de aceites naturales y sl~t~tlcos, ninguna 

industria lo produce. En E.U.A. solo hay dos compa~Cas que lo 

ofrecen 16>, sin proporcionarse la Información de si lo producen, 

lo iaportan y tampoco las cantidades que manejan ni sus precios 

de venta. No exl&ten las fuentes de Información de acceso público 

confiables sobre este tipo de productos y aucho •eno• se reportan 

predicciones en esta área. 

La Información 

Imprecisa lo cual 

procedio a utilizar 

obtenida 

i•pldiÓ 

solo 

para este estudio fue escasa e 

utilizarla totalaente. Por ello se 

elaboración de estimaciones confiable• para este trabajo. 

De acuerdo a é'sto, se propone, que e&te producto se fabrique 

en México, ya que cuenta con perspectivas de exportacl6n a otros 

países como E.U.A., Alemania y Canadá, entre otros, Para aostrar 
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las posibilidades reales de esto, se hace un análisis de precios 

en el mercado Internacional. 

El precio del aceite de pimienta Clll, reportado solo para 

algunos a~os, •• loMÓ como valores promedio y se presentan a 

continuación: 

Tabla 6. Precios anuales promedio del aceite de pimienta gorda. 

AÑO 

1971 
1974 
1977 
1991 

427.50 
1600.80 
6225.00 

15,945.00 

------------~-----------------

SI se realizara un ajuste con ••los datos obteniendo un 

Incremento promedio anual •• podr(a obtener una proyección 

tentativa. Sin embargo, esta no sería la mas adecuada ya que en 

la Última década, el país ha vivido en una crísls económica y ha 

sufrido fuertes devaluaciones. Por esto y varios otros factores 

que actúan directamente sobre el precio de ••los productos se 

vuelve difícil el evaluarlos en el •ercado Internacional. 
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Para obtener un parámetro qu• refl•J• la r•alidad hl•t6rica 

crítica que •e ha vivido al inicio de los och•ntas, •• utlliz6 el 

aceite de clavo, de característica• siailares, en contenido de 

eugenol, e igualmente preciado en perfumería. 

Esto es, •• tomaron tos pr•cios conocidos del acelt• de clavo 

y se hizo una correlación sencilla para esti•ar •I valor del 

precio del aceite de pial•nta gorda para 1986. A continuación •• 

•uestra la tabla 7 1 •n donde •• representa el proc•dl•lento para 

~1 cálculo mencionado! se Incluye el valor de la• hoja• que 

servirá solo coao una llaltante para la evaluación del precio del 

Tabla 7. Información disponible. 

Informaclon disponible: año (19711 ª"º (19861 

Aceite esencial de clava 86 Cal 33,0SO 
(bl 13,2SO 

Aceite ••enclal d• 
Pi•lent~ Gorda 427 Y(al•164,097 

Y<bl• 6S,834 

Aceite esencial. de hoja 
de Pimienta gorda 131 

NOTAS: El dólar se to•Ó a SOO pe•o• 
Todos lo• cálculos .. tan e• •lkg 
Cal es un aceite de •xcelente calidad 
Cbl es un aceite d• baja calidad 
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Con ••• valor de 1906• •• calculd el 'factor lfll, que es el 

lncr•••nlo anual' proraedlo •n •l precio del aceite de pimienta 

gorda para ••e período de tieapo, y ea: 
·• 

<1 / lS> 

fl • Cvalor 1986 I valor de 19711 

Con ••te valor lfll 1 que re•ulta ••r 1.486891 y el inicial de 

1971 se ajustan los valores de la tabla 6. Estos ajustes se 

muestran en la tabla B. Tomando en cu•nta el precio de venta 

hlalÓr!ca de la aateria prlaa, ta•blin •• calcula su contribución 

al costo de producción, considerando el rendimiento máximo 

10009 Haterla Pri•a ---
Xg 

0.49 ac•He 
10009 aceite 

x • 2,soo,0009 H.P. 

10009 Hahrla Prl•• 
2 1 500,000g 11.P. 

Precio laño> 
Y• laño> 

aplica el •lamo criterio del factor (fil, tanto para precios como 

para las contrlbuclones al costo de producción par •aterla prl•a. 
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Tabla 8. Precios hl11tÓrico11 ajuatadoa del ac•ile ~· 

A~O 

76 .,, 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
8, 

11ERCADO 
INTERNACIONAL 

" ., lcg 

3.106 
4.619 
6.689 

10.213 
15.185 
22.579 
33.573 
49,919 
74.224 

110.362 

plmi•nta gorda, 

CONTRIIUCION AL 
COSTO DE PRODUCCION 

H •1 lcg 

n.d, 
n.d. 

o.5n1 
0.750 
0.950 
1.750 
2.750 
7.000 

10.400 
13.751) 

Tabla 9. Proyecclon•• de precio• d•l aceite 

AÑO 

86 

ª' 88 
89 
90 
91 
9Z 
93 

~RCADO 
INTERNACIONAL 

" ., lcg 

164 
244 
363 
539 
802 

1, 192 
1,773 
2,637 

CONTRIIUCION AL. 
COSTO DE PRODUCCION 

" ., lcg 
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38 
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103 
170 
281 
464 
768 



Finalmente los valores obtenidos se representaron 

gr.flc .. •nte y con ello se obtuvieron las 9raficas 3 y 4 

r••pectiv .. ente. De la gráfica 3, que es la representación de los 

valor•• histórico• d• lo& precios estimados del aceite de 

pi•i•nta •• puede deducir que: 

i> Aparentemente, el producto es de alto rendi•lento económico 

puea mueatra un amplio •arg•n de utilidad •ntre la contribución 

al coato y el precio del ••rcado Internacional. 

2> Al inicio lo• ochenta• •• observa una variación 

algnif icativa, que es probablemente el reflejo de la crísis 

econÓ•ica, ya que loa precios de la •aterla pri•a ae •levan, 

reduciendo la utilidad relativa •áxl•a ••nalbl••ente. 

D• la gráfica 4, que •• la repreaentacián de los valores 

proyectados para los próximos 7 años •• puede deducir que: 

11 La contribución de la Materia pri•a al costo de producción •• 

vuelve elevado por lo cual podría ••r un rieago el producirlo, 

~sto debido a los altos coato• de produccidn que obligan a 

reducir cada vez mas la utilidad relativa •áxi••· 
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Por lo que se refiere a la& posibilidad•& de •xpcrtac!Ón se 

observa que al ser un producto de consumo Indirecto se tendría 

como: 

al ~~en1aJ.al 

competitiva a 

que al ofrecerse un 

nivel internacional, 

producto 

se pu•d• 

de calidad 

captar una 

importante fracción del mercado, con atractivos precios de 

venta. 

bl __ll~n.t.aJ.a.:.. que el comprador en el extranjero comprara 

el producto localmente, para garantizar la disponibilidad de 

la materia prima para su producción. 

De lo anterior se deduce que uno de los parámetros mas 

importantes y que determina el precio de este aceite, es el costo 

de la •ateria prima. Por su alta sensibilidad a este factor, se 

deberían hacer esfuerzos para abatir los precios, ya que Héxico 

es un importante productor, y así asegurar la producción d•l 

ac~ite, ya sea para exportarlo o para consume Interno. 

Ne se puede hablar del concepto d• utilidad bruta ya que para 

hacerlo es necesario realizar un ••ludio t9cnlco econÓ•ico. Sin 

embargo, se puede hablar de una conlrlbucl6n slgnlf lcatlva al 

costo de producción, que en este caso •• la Materia primal y a la 

diferencia •nlre este costo y el precio del producto •n el 

mercado internacional, se le define como utilidad r•latlva 

máxima. 
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Con estos conceptos, '/ª mane;ados en este capítulo, se 

pr•••nta la tabla 10, en dond• ••muestra esta utilidad relativa 

111áxl1u, tanto pal" a los valores históricos como pal"a los 

proyectados. 

E•te capítulo, solo se debe Interpretar' como una primera 

tentativa, 

producto. 

para conocer el mercado Internacional de este 

Tabla 10. Utilidad r•lativa la! histórica 
y lbl proy•ctada de precios del 
aceite de pimienta gorda. 

AÑO 

?8 

?9 

80 

81 

82 

93 

84 

85 

UTILIDAD 
RELATIVA 
HISTORICA 

H •lk9 

6.114 

9.463 

14.23!5 

20.929 

30.922 

42.919 

63.824 

96.t.12 

ANO 

86 

8? 

se 

89 

90 

91 

92 

93 
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UTILIDAD 
RELATIVA 

PROYECTADA 
H •lk9 

141 

206 

30!5 

436 

632 

911 

1,309 

1,869 



V :J: J: • Ccnclu•ie>n•• 

Del •studlo realizado &e pued• decir que •I ac•it• d• 

pimienta gorda mexicana obtenido, es aceptabl• ••9~n pará••tro• 

internacionales. Es necesario que, para lograr una bu•na calidad, 

se tenga un control total del proc•so. 

El proceso empleado a nivel de laboratorio •• ad•cuado, por 

los rendimientos obl•nido• y la calidad del ac•ite, si bien, •u 

calidad varía de experimento •n experl•ento, ••ti comprendida 

d•ntro de los límites reportados. En todos Jos lot•s obtenido• de 

aceite, su contenido d• eugenol e•pecificado por la FDA !Food and 

Drug AdminlstrationJ, &!empre estuvo deritro dttl rango. D• las 

pruebas químicas, se puede concluir qu• el aceite e& de calidad 

comercialmente aceptable. 

Como una Innovación en el estudio de los ac•lt•• ••enciale•, 

y para el caso especff lca del aceite de piaienta gorda, se 

int~odujo el uso de la espectrometría de ma•as CDllO h•rra111ienta 

para la identificación de alguno• de lo• componentes. E•te tipo 

de anáJlsl• no aparece en la bibliografía di•ponibl• con•ultada. 

En el ••tudlo pre••ntado se observa que lo• precios son 

el•vados, lo que Induce 

difícil de comerclallz•r. 

a pensar que •e trata de un producto 

Sin embargo, •i •e piensa en las 

cantidades que de este se u•an y la• utilidad•• de los producto• 

de consumo final, puede afir•arse t•ntativa•ente que se justifica 

plenamente. 
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El co•to de producción, e• alla••nle sen•lble al costo de la 

••t•rla pri•• ya que •l rendlmi•nto t•érlco del aceite tiene un 

límit•. Para ••t• caso•• obtuvo un 3.~~ de rendimiento máximo, 

no alca~zindos• el valor teórico del 4~. Ello •i9nifica que por 

••todos tradicionales indu•trlal••nt• utilizados difícilmente se 

alcanza ••• valor y por ello sofisticar •as el proceso 

equivaldría a •l•var los co•toa fijos exa9eradament• para obtener 

un Incremento en •l rendimiento, no significativo. 

Se recomienda, a las personas que deseen Incursionar en esta 

lrea, que al manejar la lnformacldn de los precios d•I aceite, lo 

ha9an considerándolo altament• sensible a los precios de Ja 

•aterla prima, ya que la oferta y la de•anda juegan un papel 

relevante en esto• productos, ocasionando que sean Inestable• • 

l•predeclbl••· Esto puede considerar•• co•o una barrera en el 

••rcado d• loa productos naturales. 

Flnal••nte, la• persona• intere•adas, deben realizar 

previamente un estudio económico de Jos aceites con •ayor•• 

posibilidades de comercializar•• en el ••rcado Internacional y 

con cuáles de ellos M•xlco ••surtidor de Materia prisa. r .. biin, 

analizarlo• desde el punto de vista de •l•illtud en sus procesos 

de extracción para optimizarlos. Y por Último, debe penetrar 

completamente en el mercado de los aceites para conocer quienes 

son 

qule'n 

competencia, cuánto producen, cuál ••su calidad, a 

venden, etc. Es decir, un estudio técnico econÓtlico de 
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vxxx. ANEXO 

J.. Ccnnpu.••t.e>• no 

identi-f- :t.cado• 

A continuación •• an•xan la• esp•ctra••tría• lndlvldua1•• 

realizadas •obr• el ac•it• y que no fu•ron identificada•· 

Ge:•" '483 '18 .4!95 •'"' ~ al f:I0¡"4C'4~.0 

aou~ 

ªª" 

IOQQ 

lllQO 

D 

-64-

u'a ' . tc1n ., 



PANtMO. Q 

1 
' 

ºº" 

DDQ 

Sean !ti '-l'.lolt1 •1'1)· a' PANCMV,0 

a1111 

eoa 

QOQ 
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.2. Abreviatura• 

Ca 

C.E. 

c.c.P. 

Ha. 

l.A. 

K 

•• 
•2. 

-· ".P. 
H 

p 

P.E. 

R.P. 

8.gr. 

u.tt.lizada• 

calcio 

c•ntÍ••tro• 
; ~. 

cont•nlda d• .U99nal 

Cantrlbuctón al ca•ta d• 

producción. 

Faod • Drug Acl•lni9tratlon 

fndlc• d• acld•z 

tndlc• d• rttfrKcld'n 

pata1lo 

•l lf .. tro• 

-t•rla prl

nltró,.no 

fdiafara 

punta d• •bulllcl~n 

R•ndl•l•nto parc•ntual 

"•p•clf lc gravity• Cgrav•d•d ••,.c(f ical 
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