
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE QlJf,MICA 

ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO DE UNA PLANTA PROCESADOIA 

DE PULPA DE GUANABANA CONCENTRADA CON AROMA 

R. lilNCORPORADO. 

T<.•·E· S .1· r····S 
' // •:. ' ,, .. , < ..••..... • ·.·····•> Í ,'• > ·' 

""'· . •< p<;·r:t•.· .· ... · 
12 

·• • Que···~ªr.ª.•i·•.•ohtene,,r/•· el .. .. '.fit~J() ••. de•.· .•...•••• 
i • ••• · 1.~.(;ENJ.·E RO•···.··.·•QQ.l)ll~Q··.· · - ., . .,.•··'.•·_., ,. 

.- 1 

··· :. p•: i ' e· s 'e n >t ' 11 · .' •. · .. ................ · ..•..... ·.·· ·. ·•· .•.•.... ¡ .. ::.~ 
:_,_;:.:)·-... :- ,·_, :'-'' ' . ' .. ·. . ... . ~ , · . . 

/-:.': ' 'f' ; ~ , ::-\X--·\<:_;:-_: ;:_/_-.-.- _;:,.. . --- -,,_ -, .. -- _- -
- ,.,- ,>·.·-;:'';' 

:'_:.:,.:·.; .· 

:)>Et1ziüE'l'n IJalsE&C. GARt1ir · · .. ··· ···· 

MéxiCo, D. F • 
. . ;.· .. ···:·,-'··-·-. - ·----



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INDICE 

.1 .• - llfl'llODUCCIOM 

11.• CENEMLIMDES SOBRE ~ GUAllAMIM 

a).- Cartct•rfltlca1 de I• .... llena 

b).- CGnlpo1lclOn quf•lca 

e).- Zona1 de cult lvo 

d).- c.n.1e1 de c:a.rcla11zac10n 
" . 

. •) .- FOl"MI d• COlll.-0 

· 111.- ESfUDIO DE IEllCADO 

•>.- ;~,e,. 11111nd1•i 

b).- Produccldn neelonel 

e).. Con1•ldore1 de pulpa de gmnfblna 

.. P•glna 

2 

7 

8 

12 

.J4 

19 

ZJ 

24 

JJ 

· .. ;.. éaplicldecl 1nllta1•, CGlll~ .,.,...te _ _ _ _ _ _ _ _ _ J6 

e).• ;N,.cc16ule1 •rcldo · - - - - - - _ - - - - J6 ... ; 
f) • .:. Dltponl,llldlcl. de recurlol fililnCl•~I - - - ~ - - -. ;.o - J7 · 

tl•~ 11ecc1e,.•• 1ug1r pin ••••.ar·I• 1tl1nta ·~- --- - J8 
. h)~~:-/~ .... ~ •••••• ~ ........... ;.~ta-¿:~·.:. -~ -~ i.i-j ·.· : lt5 . 

-'.-,;,_.- .. ·t.',;·,.',,, .. ,.,:,.·:·- - . .··;-::: '\i, 

"1···'·' : '· 

IV.• . ISTUDlct Tlcitlco ·. 
.. . . •. . i ... ' •>··. w1111a • 1áí ••t•rllltlm cea.1ce1 -. ~ ~.;.. __ -·- - - ·· 

; .· ·-. ' ' 

111).~ C.lendarlo de 1troduccl .. 
. ' ;· ' . -

e).• De1crlpc'ldn detal •• del. '"*'° ----------- SI 

SI 



d).· E1peclflc:11clone1 del producto 

e).· hl1nce1 de 111aterl1 y energf• 

f) .- E1peclflc.cf4n. de los equipos 

V.- ESTUDIO DE INVERSION 

•>·· calculo de. I• Inventan flJ• 

b).- CAicuio de I• lnversl&I Indirecta 

e).- Caplt•I de tr•b•Jo 

d).· lnverslCln tot•I 

VI.· ESTUDIO DE COSTOS 

•) •• calculo del costo de produce tan 

b).· ·calculo del costo de ventas 

Plglne 

.54 

SS 

72 

75 

8J 

94 
95 . 

97 

101 

107 

e).- calculo del costo de adllllnlstr.cl&I - - - - - - - - - - - 107 

VII.· IVALUACION,ECCINOMICA 
. . •>·· Estados. pro-forM. de ptrdld•s y pnanc IH -. ______ _ 

'.· . ) .. . . . '. 

bl.· crlteri~ •. ~aC:OS ··· .. · ,· . ;'·;. ·.· 
,.,.,, .· ·.:'. ..• ····1 '·. ' ·.;·· :' "' ·"· ------------· 

, ~h~ Obttne ldn de lndlclcloNI' - - ..; _ ;..· - ~·..; ;.. - - • 

;.~)~~· ~n.~ .• ~1s'.t9t···~..,.~··ca1 ·~·C'A*-"'' ;..~·~ ----~- _. 
--: --------·-

IX.~ . CONCLU510ÍIES Y tECOflEllMcloNES ns 

.- .. -·------·-- 1J7 



llTIODUCCIOll 

". 



z 
' ' 

En Hflcfco.se producen COlll8rctalmente S4 frutales, presentando 111&1cho1 
- .. -, .. 

d~ e11os un alto fndfce da pfrdldlÍ1, debido .... híadecuade1 eondlclOMI 

de cultlvo, coseche, 111nejo1 transporte, a1rnacen8111lento y c:anerclallzaclAn 

como fruta fresca. Se estlM ciu• anualmente se pierde, por estas cauN1, e1 

421. de I• produccl6n frutfcol• total. 

Los productos frutfcolas de carActer pe,..cedero requieren, para su _. 

jor aprovechamiento, ser conservados o lndu1trlallzado1 en fo,,... tal que pat. 

•Ita, ad.as de propor~lonar un valor agregado a la fruta, faclllt•r 1u •n,. 

· Jo, su t ransport• y pro longar su t 1 e11po de . conMrvac USn. Ad.as 11111chos de •t. 

tos fnatales pres•ten un potenclel Interesante desde el punto de Yltt• In -

du1trlal tanto pera' la e1abor.cl&n de conHrva1 y productos derlvlldo1, como 

_.a,.. la atracc:l6t de COlllpOftlftte1 C01110: aceites, pectinas, enzlu1 y pl¡.n-
- -. : . ,- . - . •. . .. . 

tos ya ... •partir de le pulpa,~ de 1u11pr0cluctos COllO la ciscara y le .... 

Ha que flD hin sido •P~• en 1u, totallclacl. e.o ª'""'°' eJ..,1ot da 

~rutel q111 ••tln lft ••t• ~'° podrfen lllftClonarse. 1• chÚlmya, 1• ...,,.._, 
- - . - ·. ' .. :· .. '-. ·., .. ,·. . . 

1 ·•é1.-.,,.·aljM1rlft4'0~ .• r capulfn,•I teJClcot~. ·I• tlN, el chlconpot• y 
; ,::. : :· , ::·. : ',' : '' '> .·.: -·' ~-.·: ••• ' ·: ' • ; : :: ·;,~ •• - •• ' - • : ' • • -

:~~-~-,:-~,~- ~~~~--~;:~:~ .:"' ".(_>'.':··. 

·. u f~to cÍé 1~· frutlcuhu;., ~.t ~ 1• tndll1tr1~11~Ílft~~~.fl · 
de iu1. productotÍ '9Nl~ei 

e).;. lntesr•r tos MCtore1 •trfeol.-;.lndu1trlel. 

b) • .;. Crear f•nt11 .de-tnbeJo. 

e).- lncr...,.tu 'ª dlsi)ontbllldad de tos productos derivados de les 
' . 

frutas, contrlttuyendo • ••ev•r •• nlvel nutrlclonel' de,~ ........ 
, cl&n. 



d).- Pronmver el dH•rrollo de IH c0111Unldedes de reglones.producto -

. rH de frUtH, gen•r•IMIÍt• con1ldered .. ·ca. zon•• •rglned••· 

L. r•zdn por I• cull •• hllc• este estudio sobre 1• guen•ban•, es el 

de tr•t•r de •provechllrl• lo 11ejor poslble y evlt•r que •• desperdicie co­

llO he1t• ehor•, hecerl• 11eger • _., con1mildore1 y e1tudl•r I• pos lbll ldad 

de t••r dlvlH1 •I pef1 •diente su exporteclOn. 

Le guantbene e1 una frute troplcel y de •nen gener•I IH frut•1 tro­

plceles y 1u1 productos lndu1trl•l lzedo1 son MUY preciados en todo el mundo, 

especl•l..,.t• en reglones no troplcelH donde son con1lder•do1 productos 

exat1co1 fNf ~lcleclos. lo que 101 hece 1u1ceptlblH ~·-u uportecldn. P• -

n tener une Id• de 1u d_.nde, basta clt•r que el Mrcedo J•ponl1 sol lclt• 

une C.ntlded •fnl• de 5000 tonel•••· de g111nabana ·•llU91••· 

&A ·~ pre .. 11t• lierlos probl-1 ~ su ea..Rl•llucUllr a. 

· fríit• frese11 dldl 1u eltai pereclblllded y ia fngllided fnnte •dellos flsl• 

coi y .IÍleclnlé:os. Sin -..rgo ~·••rlndo'su• •1ndeble1 e11ncterf1tle111 •eit 
; . .. . ' . . ' . . . . .. . 

.aor1~1 ... ,. •• ,,.,.,. un .••to:pottMl•t de inclÚ•tl'liifli&eclOn, .,, COllD . 
•. ' ' .'' ;. ; '. ' . ' .. ·:~. ,:·,·.:r ... - ' , .. : ' . • ' • . : - '. ." •". ' . •.' ' '.' ! ' . . . ' ~~. 

ta obt.nctdn • unÍI ,,.... .arledld • p~tOi ··rlvátloi:·• ••t•I • lnten- · ... -'· ' . <:·:·_, ... , ' "' .. ,. . . . 
· .. ·- · ... «; .. _, ... '.".:~ .·. _.:--.. ~·-·~'·;···:.·.-~,:~.- . ,. ·:.~:>-.----< .. :.···, .· . .-:.: .. , __ >:. r . · .. '.. 

Mnte eceptebll lded. unto • el•~ neclonel c=-o. lnterneclonel;¡ 

. ~ct~~-t• .. ~tnin pocos •iltectdelÍtn .... ,. il• guenabene .. ·lo• 

••pectn tinto de COllMMcldn com de h•1trlallucldn1 debido • prl•r 
·, . -

luger el poco lnterts qu¡ .• ,. •lt• fruto M he tenido en Mclco y en Hlllfl. 

do tl,.lno • que 1•1 · lnw1tlgeclonel tecnolaglces • el lree han 1ldo dlrlgL 

da1 prlnclpel.ant• ••·los avenudo1 centro• de experl .. teclen frutlcol• en . '( . . . . ' . 



.. 

·. el 11ur1cto. A ello se _debe 1• Hrla c:anncl• da conoc:l•lentos ttc~lco1 en fru_ 

tH troplcalel .Y .de .. todos ... convenientes para IU aprovectt.lento. 

AGn cuando Mklco posee condicione• geogr•flcH y cH.at1~1 propicias 

para el de .. rrollo y cultlvo da I• gua,,.bllne, e1tH condiciones se han •Pro"' 

vechado en fo..- l l•ltMll. 

En la Collll1ldn llaclonel de Frutlcultura (CONAFRUF) se efectuO un Htu• 

dio sobre la concentracldn da pulpa de guantbllne y la recupar•clen de su 1 • 

l"Cllllll a nlvel plant• plloto, evalulndo1• algunas varlabla1 de operacldn del 

proceso, c:am lllxl• coricentraclGn da I• pulpa, flujo de all111ntacldn y t ... • 

peratura dpt I•. 
El objeto de rec:uperar y reincorporar el •f'Olll • la pulpa concentrada 

H al de ofrecer un producto lo .,, parecido orgenol.,tl~te • I• fruta. 

fresca lo .:. la hace .. , •trec:tlvo pare IOI ..... 1.0m• 
Le pulpa .concentnda con a.-. Nlncorporeclo ful .-tlda • evalU.c1en 

-.nsorl•I. en fo,_· de ftkt•r preslnÜndo C....Cterf1t1C.• 1t~ll•re1 al ntct•r 
•• • • ·:·· ' ·.' ',"''. •• J• '. 

de p~t~ frwsco. A1f.•llllO,· H ObMMS • tnc1 .... todaha1ta ~ enel . 

. 4:~t.:1~:t:.~::~~t:;2': 
de •trlllUfl'H • dos factorw1: dl•t~I*' de la ca11tldad cíe • .,., .,. CClllÓ 

conHCllMCI•. dl•lnuv•.••. actividad• 1• dltoluct'an ~ tNhllltento te ... rco. 
Alibo1 f.Cton1 ob1tact1llun el de•rrollo •lcrobl... ·• . . . . . . 

· E1 objetivo de ••te. t'911aJo •• ,_llur • e1tudlct econa.1co prell•I· 



s 

n•r .,.,. •n•llHr I• convenlenc:I• de efect ... r el e1~l1111lento lndu1trl•I del 

p~eso de o~tencldn de I• pulp11 de ,.,.ntbllna ~centr•da y I• recupe;•cldn 

de su aroma, bllHdo en un estud lo de •l"Cllclo y de f•ct lb 11 ldad econOl!lu. 
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~) •• ·carac:tarfstl~Í.da ta guan.bM,. 

El nOlllbre ctentlflco da la pn•Mna •• "•nnona IMlrlc:ata llnn", perta­

nec:e a la f1111llla de IH annona1 1lendo la .,, grande de e1ta1. El guefbano 

es un •rbol que alc:Mza una •1tur• de 8 • 10 •tro11 ramlflcedo c:erca de 1• 

ban y de r••J• c:aff roj Izo; 1u1 hojH IOft cortaMnte aterc:lopelacla1 (S a 

8 11111) color verde 01c:uro: IH flores brotan lndlstlntMeftt• del tronco y da 

IH r.,..1, son sollt•rlH heiwafrodltas y fuert .. nte aromAtlca1. 

La fo,.. de 1• guanlbanlÍ es oval o acorazonada y en oc:a1loÍte1 c:urva. 

Su tMlfto as da IS • 35 Clll de. largo y de 8 • 10 ca de ancho, y su peso de 1 

• 4 kg. 

La .......... ••t• cUblert• c:on una c:utfcul•.ao ccae1tlbt•. bl•ndll de ••. ··' 

. · que lilrgai,-i o •c:ha1_.~1plM1 vnie .. 1 ·y cortes; o .1-..1 y· curval ~ 
, ... · - .. : ' - ' ' . - .·. - . ·. . ,• ·. ' ·-· ' . 

· y•I puntes .. N.Ípen ftc:n_..t:. Cu.ftcliD el fruto ••t• Mduro. u ctaar• del 
. ' . , ·., . ' ~ ' -- ' -. ' ' . ' . . . . ' . ·, . ' . (. ' -. ' -. ·." ' - . ,_ . . . 

:, :-. -:.--~_: :_7;> .··. •.. . fru'to .... t-4'.adn. glÍltlrelwta·····.·"f'~1curo cml•do .; •• ,. wrl·· ~·· 

, %;iJ~,c!'1'\(1'{;:',;¡.~!':z~~~~;;.~~~i~tl~~f lor·•·.1••0;• 
< ... ··-r.:.~~t~ a'1a·pu1p.'.~.~~cél'r~~.~~\~r1~·.11ftífl~~.-t~ en.-·• 

101 dtfennt•(~1tado1. • ..clu~ , ~~ ~lor bl~, • • text~re"c~u, J~ .· 

.Ou. ca~• y fibrosa y u encu.fttn. étndaclor •1• co..adlt cafttrel o ttl•· 

•• ._.. . . . "'- ; . .• ,• ·:--' . '· ' ; . . .. 

En lo refe1Wtte al •roMa y sabor. de la 9111rilllllna ••tos ~ carac:terf1~ 
tlco11: el• .. ~ras dulce y llger-'te kfdo~ 
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En c1da segmento f4rtll del fruto existe s61o una seMllla. lisa, dur•. 

de color negro o caf4 oscuro de 1.2 • 2 cm de largo; un fruto grande puede 

tener desde unas cuant1s semillas hasta ZOO o mds, las cuales se encuentran 

en pequei\as bo1slt•s ovoides, 

En la actualld1d no se cuent• con v1rledades propiamente dichas, y• que 

la guan8bana se propaga generalmente en forma sexual o por semilla dando Ju-

gar a poblaciones sumamente heterog4neas debido a la pollnlzacldn cruzada, 

En otros pafses existen algunas clasificaciones de la fruta coiro son: 

1).- Grado de acidez.- Aclda, sui,,cld1 o dulce, 

2),- Fonn1 del fruto,• Acorazonada, oblon~ o anular, 

3).- Contenido de fibra y conslstencl1 de 11 pulpa. 

bh• C0111POslcÍ4" quf•I~.: 

Pera t-:-ar .WI _,or conocl•lento IObra. J•s ventajes que º~rece la ~ua- · . 
.. · .. ,. ...... ,. ..... , .'. ; . ,. . ,'. .:·_ ,.._. . . ,. ,·· ·.· ···; 

"'"' ... 'y pOr. ~· '•' concent redo . efe su pul'*· . . •• riecesarlo eonol:ar . tanto ,. . 

·>· : ;~~16~. ~.~.1;~~~ .. ~lti~uvlftt•I ~~,·.,.;.~~~~· '··~srcr&i(.,,r~~-· 
'. •:,. ·... . ', . '·: . . ·. ~ ' ' ;. , ' ' 

ca dal111I¡.,. 
. . . 

'La propÓrclCln de las partas constltuventa1 de la gu.,_.beria as I• 11' - . 

gulanta: 

pulpa 

semll I• 

dscara 

67.5' 

8,S'l 

. 20.0% 

4.ft 

·, 
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Se han rea11zado algunos estudios para conocer la c:cimposlcldn qufmlca. 

de la 9uanAb1na, uno de ellos es el contenido de amlnoAcldos por IOOg de 

proporcldn comestible. (a) 

metlonlna 

llslna 

11 1119 

7 1119 

60 mg 

Los sabores ~stcos, a9rtdulce y astringente de las frutas, se deben 11 

azClcares, Acldos y taninos y la gu.1n8b11na los contiene en la siguiente r>rop~ 

· ctan: 

•e Ido cftrlco 

taninos 

11.szx 
1.041. 

. 7611g/100g . 

En eu1nt~ a otros .•c::ldos orglnlc::os, . la Estac:: l&I Agrf~ta Experl~tlt 

.•• ·la Un.tversldad da Puarto:IUc::o en 19'e0 conc::luvf qtMeiti;latuafttbana Últte' . 

. :11 ....... •~1c1o· c::~trtc::o¡·ic•~; .. , ,~·. # "·~nc::uentr,{~.·:~ P~~·~·~:'.i···· 
Z: 1 .con raspec::to ª' prbí.'ro,' 4111cont"'ndose tftdlc::los • acic1o 1IOCttrlco. 

La coqx,slc::ldn quf•t~ dal fnito an~trada en dlfarentas rafe...nc::las 

sa encuentra en .la tabla llo. 1. ·(1) 

En la tabla No. z .. encuentra un anl'11l1 flslcoquf111lco y sensortal. 

da la ... .., ... ,.. realizado en COllAFRUI'. (1) 



TABLA No. 1 

COHPOSICIOH QUIHICA DE LA GUANAllANA 

COHPONENTE 

Agua g/IOOg 

Protefna 

Grasa 

Carbohldratos 

Fibra 

Cenizas 

Cale lo 1119/IOOg 

F6sforo · 

Fierro 
'' 

Carot...0.. 
. ·:.r ·. 

·. T 1.iiit1ft,;.j .·.·, 

< Ri~r1~~1~ll· 
'ít1a~·ine' ; 

AcldO asc6rblco 

a: Stur~k,D. (1) 

b: · Horton,J. (1) 

a 

84.10 

o.65 

14.60 

o.so 
o.49 

21.00 

24.oo 

.O.J2 

0.a'004 

· ... o~,,,S •··. 

' :0~1tt6 ·. 

24.JO 

e: Horales de Le6n,J. (1) 

FUENTE DE INFORHACION 

b 

0.69 

o.zo ' 

11.20 

10.0D 

19.00 

. ' ... ~ . . ..-.,~ ~ .. <- .. 

.'~;~'.: •,·,-,:,;.: ·, ;,? ·.· .. "· 
- • ~ - : - , ,. ¡ ' • ' 

·. o.65· 

H.oO. 
'' 

e 

SJ.ID 

1.00 

o.40 
14.90 

1.10 

o.60 
.24.00 

28~0o 

' ·~(;,.··. 

26.oo 



TABLA No, 2 AHALISIS FISICO•qt!IMICOS Y SEHSOIUALES EN GUAllAllAHA 

FllUl'A ENTEllA CON CASCAllA 

COllCEPfO 

Color pl•I 

T•11tur•(d91pl11•1•nto u • •I •• 
pllcar u~ fu•rz• d• 0,5 Kg) 

' COllCEPTO 

H..eftd (1) 

óal'.ix 

VEllDE CAHlllAHTE 

V•rd• 01curo V•rd• llg1rement• all 
opaco 11011ado,poco brlllant• 

6,02 

VEllDE 

•s .• z6 · 

· llt.o 

10.66 

PULPA 

CAMBIANTE 

· es.1t1 

11t.s· 

·· A~l-- tltvlable~ lc,cftrl~ •htd~f 0.6565 ·, 1~0045 

~.1.: 
.-.· . -· , ... _, . . ... ' ···,.·· 

. ·, .. ··_" .. 
'.~~,~'.,,;:•ci<: ,, ......... · ... , .,.,.> 

.• ·.AdCim.n..1Ccor.1•111Nl:t01 ti>· 
' J.95 

.''::1.11 ... ;1e1.1r 
.- ),~·;>~-~-·.:::::·:_)~_});/-·'_,; .. ; .. '._·'.· .. :.:;.: .. <~'>¡··. -.. ··, -. : / --~ 
A~ic'N~ .tot•l•1, (1). < ,.. c. 10~~ j1~l•t .. 
A~I~: l~clrblco (llÍIÍoot pvlpe) · · ··. 

. vtllCOlt•d (cp) 

Coior 

Olor 

hbor 

!19ndl•l111to d• pU1pe (1) · 

Ftlllllte:. COllAFllUT.;SAllN ' ( 1) 

n.n 

''°°·º 
rolffo-cafl 

J1t~u ... ··~º 
blinai.;.V... ' 

casi nulo 11 .. ro 

·•cido •l lmDMCID lcldo poco Intenso 

JI 

MADUllA 

Verde al IMOnado 
clero,brll1ante 

Blt~os 

16.s 

o.9'1s·.· · 

SOBREMADUM 

Cafl oscuro 

SOllllE~DUllA 

85.JI 

15.0 

lnt•so carecterflt leo lntenlo · car1cterflt leo·· 

Intenso cer1cterflt leo lntuso caracterf1t leo 
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· c).- ZonH de. cultivo. 

b guanabana se desarrolla en el lu1 troplcale1 y subtroplcales a una 

altura menor de 1200 m sobre el nlvel del mar, con una t~eratura media de 

22 a 24°C, pudiendo variar de SoC a 45ºC. Se requiere de un cllma hdmedo 6 l.! 

Mlhdmedo con una preclpltacl6n pluvial media ·de ·1000 a lltOO mm. 

El guanabano tiene de 2 • 4 floraciones lft1>0rtante1 al afta y tiende a 

fructificar de .. nera regular de 12 a 20 y hasta 24 frutas por arbol, lo que 

Indica que es poco productivo, aunque con una bue1111 fertlllzacl6n se puede •.it 

mentar la.produccl6n •. 

En Nlxlco l111peran las zonas de cllN tropical y subtraplaal CCllllO puede 

observarse en la figura llo. 1 

En·~lco no eitan bien definidas· las reglones donde se produce la gua­

. nabana en el territorio naC:loHI, los principales produCtora da guanabana 
. . 

10n: Jal lsc0: layarlt, Tabasco, Callpecha, Veracruz, Guarrero, Coll11111, Mlchoe-

Owca y. Estado e1e Hlxlc:o. 
. ~ ' .. ,. i '' 

E~ '1~ ré,obl lea; 1•• f~t• · ... ;Uede 4lllc:ontrar ~11. tOclo ••• afio, ~1c9snn · 

.··•·:.:;~TE.:.:::;~::~í:i;l~~;.t.~tt:~tm¡·= 
c:ha p~lnc:fpal al en dlct•re;en Oaicaca casi tocio ~. afto ~ lntel'Valos ele 

dos ..... y en llayarlt los .axlms plcot ele p~~l&t ·_. 4111 •rzct y octu -

bre aunque sa encuentran casi. Í:Gdo el allO. y en 'Jall1c0 de laptle..ra a Mr -

zo. 



ZONAS DE CLlllA TROPICAL Y SUITllOPICAL OI LA llEl'lllLICA MEXICANA 

··~·­• c11.i.. ~..P••• :11~10:.c;. 
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d) •• C1nales de comerclallzacl&. 

Los can1les por 1os cuales se comercl11lza 11 guan•blna no sem muchos, 

debido a su poc1 produccl6n, en la figura No. 2, se encuentr•n los can1les 

de comerclallzac16n empleados en el p1fs. (b) 

Se desglos•r• en diferentes pun~os lo ·relacionado con la c:omerclallz•-

clCSn de 11 9ua~b1n1: 

1.- Acap1r1dor rur1I.- Es quien 1blstece los centros de consumo y en 

gran medid• cubre lo requerido por 11 Industria. 

2.- Compr1dor rural.- Es el répresent1nte de los comerciantes de los 

centros de consllllO que se dirigen • las zon11 productorll de fst• y otras et,
0 

pectes• a~stecerse directamente del frutlcultor. 

3 • .; Venta directa.- Es aquel.la en l• que el frutlcultor P11rt1clJN1.en• 

fo,. directa en 1• vent• de su. producto • los. ce'ntros de coni..O. 

4.• Fo,_ de venta.- la fome de venta que uttt IH el frütlcultor • 

la ·venta de Íu prOducto .s a ple cttl hueri. sin ...-.r. 

5.-·TI~ da plg0.- En 1~·11Ítyor;•·de 1~~ ~sos el ti~.:~~ .. ,~·. 
'. 1· ;·,. ''!• .' _,·, ·· .. •;· .:·· :, : ·:'.::·· 

.. 6.· S.leccldn y claslfl~ldn.• EstH,llO te pracU.:.n en le CGMrcl~ll · 

zacldn de la ,_.111 .... 
1.- Tipo de MP11ciue.- ~ H cU:.nt• con Mp11que especfflco, ~,. llevar 

·a cabo esta labor se utlllzan cajas de diferentes capacidades, colotes de C!:, 

rrlzo y costales. 
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8.- Destino de la produccldn.- Se desconoce 1 la fecha el porcentaje 

destinado para consu. como fruta fresca, y el destinado para mmterl1 prl­

• en la Industria refnisquera. 

9.- Tipo de transporte.• El tipo de transporte empleado para llevar 

11 guan•blna 1 los centros de consumo. son los c1tnlones y s 1 la cantidad 1 

tr1nsport1r es nwy grande. los trallers. 

to.- Mercados tr1dlcfonales.- Debido a su baja produccl6n esta espe -

ele no es captada con regularidad en los prlnclp61es centros de consumo del 

pah. sin embargo cabe mencionar que son tsto& quienes absorben la mmyor pac. 

te de la produccl&t. 

5610 a manera ·de lnfonmcldn en la tabla No. 3 se muestra el precio 

ponderado y el voli.n abastecido de guen•blna en el ano de 1975 en los mar• 

C.dos tn1dlctona le1 la lnfo,.c ICSn mb rwc lente es la obtan 1.r. en CONAFRUT • 

. Eft la tabla No~ lt H p~•Hnt• e_I res._ anual de precios pl"Olllélfo en 

la Central de Abasto en el afio de 1984. 
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"CANALES DE COMERC !Ab 1ZAC1 ON DE LA GUANABANA" 

INDUSTRIA 

__ ... ,,:. c. a.nal 
~· 

---•i. C<mal Secundarlo 

ri~partaménto da Desarrollo Comercial Frutfcola, CONAFRUT 
- ·-'• . 



TABLA No. 3 
' ' ·, 

"PRECIO PROMEDIO PONDERADO Y V~LU~EN .ABASTECIDO DE GUANABANA11 .. 

REGISTRADO EN CADA MERCADO EN 1975. 

P R E C 1 O S ($/kg) 

MERCADOS RURAL HAY OREO 

Merced D.F. 

Mercado de Abasto de 
, Guadalajara Jalisco, 1.75 3,87 

Abastos Estrella 
Monterrey Nvo. Le6n 

Mercado Al lanza 
Torre6n Coahulla 

Benito Júlrez 
.. · o.X.ca,O.xaca 

11.34 

2.90. 

Fuente: l:fonudorCoi.rcla1 Frut1~1a •. ··. 

MENUDEO 

8.75 

6.69 

14.10 

(ton) 

VOL.ABASTECIDO 

682 

DtPart .. nto da Desarro1 lo COllÍerclal Frutfcola. CllNAFRUT •. 



TAILA No. 4 

. . ' . . 

11AESUHEH AllUÁL DE PREC 105 PROMED 1oi•1 

( Central de Abasto 1984 ) • 

MES 1• Quincena HES 1ª Quincena 
Pl'Clllled 1 o Pl'Ollledlo 

2• Quincena 2• Q.ulncena 

Enero IJ8.67 Julio 76.oo 
129.34 74.67 

.120.00 73,33 

Febrero 101.33 Agosto 99,33 
84.00 99.JJ 

66.79 

Marzo 69.33 Septlfllllbre 176.00 
94.00 192.00 

118.67 208.00 

Abrll 150.00 Octubre 160.00 
150.00 150.00. 

lle0.00 

Hayo · ls0.00 lloYlftbre 160~00 
· 150.00 ., . ., 

"· 

'·" .191t.67 
. . ·~ - " ... ·;e¡ . 

. ·/ 99.oo 
Dlcl .. ré•.· ·zoO~Oo ···.,':.·· 

._ ... ' '~ . 
··.·.-:-· 

191t~67 

· Fuente: Subdlreccl6n C01111rclal~ CClllAFRUT. 
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e).- Fol'lllll de consumo. 

Debido• que 1• guen•ben• es 'un fruto·fr•gl1, en los lugares •lejados 

• IH plent•clones es dlffcll su consumo directo y • 1• vez muy r•ro • 

Pueden con1 lder•rse tres tipos de usos de I• guen•bllna: 

pos: 

1).- Usos •lliaentlclos 

2).- Usos medlcln•le1 

3) .- Usos tox lco16g leos 

1).- Usos •ll111entlclo1.- 0..tro de este grupo se encuentran 2 subgru• 

•).- Frut• fre1c:e 

b).;.a Fruta conHl"Wlda e lndu1trl•ll1adll • 

.• )~"'. Frute frúca.- L• ~...,;.. Co.o frut• fre1ce .. -.1 .. en 1• prepa -
.,. '. . . . . .. 1 

cien .dtl heledo1, p11leta1, 11cuaclol y bebldH refnascant••·· i.a1 pntblraa1· de 

.>~1.o~ ..,.... ~1do Y poco. flbfttlll• ,.,..._ a-.... c11NCt-....te;j~ fut• r. .•. ··· :,~~zt~:"f .:.:::u~··· ;. .• ;~-··~,;;:.~\~ · io.._ 

• veÑUN, en Puerto Afeo ~ ,...,.,.n '*"'' y b9blda1 de ~bana eo.111~ 
da con talÍ9rlndo. 

b).- Fruta conHrveda • lndu1trl,11Hda .• - Debido •1 poco lntert1 que •• u­
. ·IOb,. ••t• fruto, existen pocos entecedent .. ·• ., ............ ·en los ••pect• .... 



t•nto de conHrv•cl&! como de lndustr-l•llz•cldn, los usos que en este. gn1po 

.. se encuentran son prepar•cl4n dejugo clarlfle11do, de nfctar, de •mel•ct.,. 

de vino o fement•do, de refennentedo o vino e1punoso tipo cha11pafta y de J•-

le•. 

Con I• pulpa col•d• puede hacerse un• rice mezcl• con br•ndy y nuez '"; 

moscad•. En 1• RepClbllce Domlnlcen1 se prepara fl•n de gu•"'be1111. En los 

paises prOductores es muy conidn I• elebor•clOn de gel•tlnas y J•r•bes. 

2).- Usos niedlclnales.- Se dice que les hoj•s de la guan•blln• se em ~ 

pl .. n en I• Guy•n• llrlt•nlca par• volver en corto tiempo • le sobrled•d • 

un ebrio; en loa pafHs •ntlll•nos se le •tribuyen propledadH soporffer•s 

o aed•tlv•s, t.,.ltln H einpl .. para problemas de velfcul• bll l•r, tos, ca-
. ' . 

t•rro, dl•r .... y dlaenterf•; y siendo •ntlpas.ectlco detiene el vdntUo y • -

yuü •• parto~ 

Se tr..e ftOtlcfe que en Afrlca • los ~lflos. qUe tienen fiebre. se lea ·· 

pNp.re ~ lnfual&i con IH hoJll~ el• '9llinlbl!"•• con •.• cual n lea ballll y 
~· l•~ ·c1a•un'tt• 
~·· . ~,,,, 

.. ·:· <_'Lé~:hOJ•l~ntcf-• se u~~.ca~l• ... ~r9·•11~~ar:eca•• .. y·.O;; 

't~ Ínfl-Í~s .... )~ pt•I y; ...... Ú~. 

s~ dice ~ 11 ~. c111 I• ........ •• dfu~t re»· y que ruult• un ...-

..;.¡.,º efectlv0 pa,re le uretritis; -.. en ayunos H CNI que •IM• dol .. · 

el•• chi1 hfpdo. (2) 

3).- Uao1 toxlcoldglcoa,- la ae.m., rafees y corteze de 1• .,a"'N-
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n• son einpl•do• ,.,a •tu pese11d01. Se dice que 1H 1emlllH pulverlza • 

01 ion éfectlva1 QOlltr• piojos de I• cabea., contr• alguno• gu .. no1 y con­

tra •fidos del chfchlro •. T.mltn H dice que la coccleti de tloJ .. tlllllblfn 

•ta • 101 piojo• y que la1 hoJ•• utel'lllnan I• chinche dome1t1ca. (2) 

Nota: Lo• u101 •dlclnal11 y toxlcotaglco1 de I• gua"'bana se clan. dio CC11110 

lnforMclan •In .. egurar 1u ver11clod. 



'.'.. •, 

. ' 

ESTUDIO DE MEltCADo 
' . 
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a).- Producclan nundla1. 

Clertailente la producclOn ... dlal de guan.lblna no es 1111r1 grande, campa_ 

rada con otros productos troplcales CC11D son los platanos, 1os 11111ngos y IH 

plllls. 

COlllO H ha dicho con anterioridad la guan.ti..n. es un fruto,.,, precia­

do en paises que no poseen c1l1111 troplcales o subtroplcalas, COllO por ejem­

plo, Suecia, Estados Unidos y Jap&t y que conocen todos 1os beneficios de la 

fruta. eo.o paises desarrollados que son, tienen un mayor conocl111lento de lt_ 

ta, lo que no sucede .. Mklco y • otros pefses subdesarrollados donde se 

cu1tlva y donde su aprovechamiento es •fnlm al ·Igual que su dlfustan y su 
1 

conSlllOo 

s.t en nuestro pefs .. favoreciese el cultlvo de I• ....,ben•, fOMnta'l, 

do IU coftlUllD, los MICICMOI"" MMflcl•r•--· • dlfennt .. Hpectos. Se 

cr.a':r~ fuelltes de trebejo, con1•lrf90s une frute de ubor uqul1lto rica 

en átelo,· f61foro y cartlohldretos'i al ... r un f~~ 111V prec:I~ • el ex • 

t.:.nJero,· .. -Porttllf · ..,..,... cl1v1.e. ,.,.. · .1 • ,.,,, · 
; ,:. :·' . ,:· -,: ·~ .: ' :' "· ···:-· ·, -'... :_.·: : ,':·. ,:_ : . " : :' : ~·: ·.; :. . : :·.: ;,,' .. :· . ·,, -: . : - '-· ' ... '; ·_, '.'• ' . . : ' '.-,· .. ~ : 

...... _. • .-1~l'Oli·c11t1ir...tn~t~1•1.e·.1n1o~1e.t',9,e.·.1••ttínc10n.• 
•,. p~Íen .u..181 lle tiUaft11alr.é/.~ro nó .. ~t,....n'dlit,l IOltre 1• 

,-,·, 

•I~~ ·1n. IOI .anuerloí doncle M reporten todo• 1.0I '~tol •ce.da pafa,. 

no .. reporta ............ •I ,. .... , •1 no .. , produi:14' ~. ,,. eteala, 
;· . . '· . ~- -· . ' . 

no ... ,. dlvl1a1 ,.,. los pafM1 prodúc:tora, por lo que no la tOllllll en 
' ' - . ,. 

clMftta, prolaabt.ante 1• ..,, ... para •1 con1um l11tamo. 



O. lo •nterlor •• deduce que los 1M1f1e1 productores. de ~,,.bli,.. I• 

exportH en ~·cantidad por 1o que el111er~do 1M1ndl•l no debe ••t•r 100I 

Ntl1f.Cllo, por fo .que-.,..o conclufrse que el po1fble 1119r~do mundl•I p•• 

r• I• put,. de gu•n'ban• Hmblfn Hrt gr•nde. 

Los lugares que se vlslt•ron en busc• de lnfo,,..clGn fueron 101 11 • 

gul•nte1: 

1.- llbllot~ de le FAO 

2.- COMCYT (SECOlll) 

3.- COMAFRUI' - SAIVI 

. 4.· Dlreccldn Generel de Econo.f• Agrfcol• 

5.- Dhwccf&I General de Est•dhtlce (Secret•rl• de C:O.rcfo 'I 
Fa.ento lndu1trfel) 

6.· ~J•dH de Venezuele, ColCllllble,lntsll 'I Puerto Rico. 

7 ••. 1n1tltuto Hmclceno de eo-rclo Exterior . . 

8~· Jnitltuto Neclonet .• lnvHtlgtCIOMI Agrfcota1 

t.~ tn1t ftuto N•clonet del CÓft1•tdor.· 

··~y..~.ue. 11n·l.l.1co1~p~cj~ d9<.,anA~<·~.·lleja)i;~~:,, 
; .·,. ·. ,,..···; . ' > ': : ~. . . ·: .. ' 

·.zonal de C:ulftvo fto 'esttft. bien def lnldaÍ1~: t\ftterfo.-nte ... -.clolleron. 101 

· 1.,., ~· .. cuhlv•• •hora •• pre1~tár•n ••• centldede• .,_ .. cul~I-
van. 

En le tabla No. 5 te re,Ortan fo1 deto1. reele1 de produCcfdn de este 

frut• de 1977 a 1981 (COMnUT) en tres 21tado11 Jall1~,H-yarft y Coll•1 
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.101 eu1le1 fueron elegldo1 por 1u ...,or produccl&t. 

T.Mbltn se obtuvieron •tos de 1982, pero sálo fueron ne1Mro1 tot•l•s. CO!!, 

Hguldo1 en la Dlrec:cl&t General de EconG11fesAgrfcola y u prHentan en la te -

bla No, 6, En el •lllllD lugar H obtuvieron datos e1tl•do1 de la producclOn de 

9111ntbln• pera 1983 e1tando raportaclo1 en la tabla No,7, 

El estudio •• enfoc6 • los tres estados antes 11111clonado1, los datos de 

produccldn ante1 •nclonadol son ~ Irregulares, lo que dlflculta que puedan 

gr•flcarse para hacer provecclanH a futuro. Se probaron lllOdelos l lnul, loga­

rftlllco y potencial. Como puede verse en la figura No, J, lt y 5 e1 NY dlflcll 

que •• apeguen • alguno de los mdelos entes ..nclonado1, por lo que u twl•~·'" 

ron que hllcer •lgunas 11Ddlflcaclane1 par• •J--.t•r los valoNs al llDdelo que 

... •• •~n y predecir el CClllPOl'tMlen~ de 1• prodaccl&I • 10 •llOl,Lo1 "'°" 
delos· obt•ldo• .fueren 101 11.,1ente1: ....... 

· .. ·.ll~,;, D;91t 

···-·,~~­'~'i•si~s,· 
'··;\ .. -

·11p·fli· 
1tl ~ o,ltJ 

•'• ~2795 

... • 11ts.ss 
1t1Ja. 

"ª • '·º' 

Lofirrt111co 1tf'Olhlcc1er.<ton> • -a98DOD +.cl1116ss.ss "•<•> ·. 

Lln•I P_,.ccldn(ton) • lt9.SI (ello) ~ 96B4lt 
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TABLA llet 5 

PRODUCCION DE GUANA8ANA(l977~1981) 

1977 .• 

ENTIDAD SUl'ERFICIE RENDl"lENTO'. PRODUCCION PRECI01TON VALOR HILES $ 

Jal lsco 

Na,arlt 

Col lma 

Jalisco 

Nayarlt 

Coll11111 

(H•) 1 

150 

190 

150 

260 

J11111co 190 

l•y•dt . Jl8 

co11.. jzs· 
-·.> 

,-~">,~'.;'•\c.-.~:;;:._:\:;:,•:. ,· ... ~, ·, •' •' 
.. J•ltaco. ··.·····'19o,. 

N•~•rit' 
Col;·~ 

Jal lsco 

Nayarlt 

Col IN 

; 190 

750. 

246·· 

(kg/Ha) 2 (ton)IX2•3 ($) 1t 

2500 

18667 

16o00 

20000 

9538 

1978 

1979 

16o5J 

.6686 

3542 .. .... ,,· 

)980·' 
·' ", ·<~> 

-950 

2800 

30'f0 

3000 

2480 

3050 

2260' 

1151 

.. '3139; 

1SlsO:· 5151 

3"61 11,;. . 

16500 

2092·· 

5004 

1981 

3135 

1569 

1231 

3300 

4000 

2500. 

8465 

·"56 ... 

•, 

5921t . 
,_.,' 

J498 . 

9500 

6500 

6000 

3X4 • 5 

10032 

12000 

6200 

251ll8 

10010 

·:1to29· .. 

·. JOSllt 

1t1n 

29782 

10198 

7386 



TABLA No. 6 

11VALOR HAC IONAL DE LA PAODUCC ION DE CllAllAIANA11 

(Datos preliminares) 

.1982 

SUPERFICIE RENDIMIENTO MEDIO PRODUCCION TOTAL PRECIO MEDIO RURAL VALOR 
(H•) (Ton/Ha) (ton) ($/ton) (miles) 

1810 6.400 11585 11592 1312.88 

TABLA No, 5 y 6 Fuente: DlrecclOn Gerier•I de ECOllOlllf• Atr:fcol•. 
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TABLA No. 7 

"· 

PRODUCCIOH DE GUAHAllANA (1983) 
(D1tos PrellMln1r11) 

ENTIDAD SUPERFICIE COSECHADA RENDIMIENTO POR H1. PRODUCCION 

(ton) 

Campeche 

Col 11111 

Guerrero 

Jall1co 

Hfxlco 

Hlcholctn ·· 

.T•b91co 

Vérecrúz 

(H1) 

96 

350 

18 . 

IZO 

68 

67 

16 

30I 

2; 
14 

110. 

1,183 

(ton/H•) 

6.0833 

3.854 

8.ooo 
IJ.,58 

·. J.72 

,;..aa· 
S.17J 

8.ooo 
s.8545 

5.795 

Fuente: Dlrecclen 11ene.ral • rconc.te Agrfcol•~ 

,;'.' 

584 

1349 

114 
1639 

253 

.¡~,.. 

.j .. ~[ 
··,J~~2·· 

>11~ 
·· 112 

w. 

6,856 

PRECIO HEDIO RURAL 

(S) 

40,0DO 

11,347 

50,000 

16,000 

23,000 

18,soo·· 

•' 14 600 
' . . .. 
1s~11tf 

''·'" ZO,ooO 

Jlt,221 

20.lt61 .• 5 

VALOR DE LA PRODUCCION 

(1111111 $) 

23,360,0DO 

15,306,493 

5,700,000 

26,224,000 

S,819,CÍOO 

2,608.sclo 
. • ! •.• 

, . 3,6,5~,..,.···.· 
·~:.1.~. 7li0 •.. 

7,S'tl~705 

l,2li0,000 

22,0J8,Jl4 

lleO, 284, 162 
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En I• t•bl• No. 8. se presenten I•• proyecciones de 1• produccl&t de 

~ntNn• hHt• 1995 per• los tres 1st•do1. 

TABLA No. 8 

JALISCO 

Allo 1984 1985 í986 1987 1988 1989 

(ton) 2.219 2.979 3.019 3.099 3, 158 3,218 

Allo 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

(ton) 3,278 3,337 3,397 3,456 3,516 3,575 

HAYARIT 

Allo 1984 1985 1986 1987 1988 1989 

(ton) 4,376 4,6ZZ 4,867 5, 113 5,358 5~604 

Allo 1990 1991 1992 '1993 1994 1995 

(ton) ·.· 5,850 6,095 6,341 6,586 6,832 7,077. 

.COLIM . 
' ·-: 

19Ís .. 1916, 1987 ·.•· 

1,J9Z 1,leltZ 1,lt9~ . 1,541 1~590 1,640 

Allo 1990 1991 1992 1993 1991t 1995 

(ton) 1,689 1,739 1,788 1,831 1,887 1,937 



.... ·.: ¡.._ 

Flg, . 3 PRODUCCIOH DE -NAMHA EN JALISCO 

TON 

·1979 •• ,,., .. • ,.a 



Flg.No. 4 P~DUCCION DE GUMAllANA EN M\YARIT 

TON 

SOoO 

1977 .. J(TllllN) 



TON 
3000 

Flg, No. 5 

•. 

PRODUCC ION DE -NAllANi\ EN COL'""' 



~./~":..~;.>\-~, ': ' 

.TAILA llo. • 10 

11POILACION LATINA EN E.U.A." 

PAIS 

Mtxlco 

Cubil 

Rep0b11ca Dollllnlcan. 

Haltl 
1 

· U S•IY•clor 

C.:..t-•• , ...... 
'· · ... ' 

lrnl1 

, .. · .. 'éot••·· 
·.·.;)'·.·.:.:te~~~ . 

HAllTANTES(11111e1) 

56.7 
IS.I 

17.22 

6.S 

19.0 

6.1 
J;.8 

J.6 

• 1.6 

"~' .:·\:/.• 
'•' ' 

PORCENTAJE 

14.2 

6.2 

3,3 

1.3 

3.2 

o.a 
o.6 
:0~5 

o.J .· 
1fl7·· ··• 

'·' 
:.,; .. :·,., 

De tocio lo •nterlor •• lleflt • 1• conc1u1141n ... el •rcedo extHnjero 

•• ~ per• I• pu1pe de ........... y puede t_.n• en cuente p1r• el •Hu· • 

d lo d9 •rcado. 
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Otra poslbl11dad es I• exportar• los Estados Unidos la pulpii con­

centrada y venderla• algdn productor de refrescos que lo~dlstrlbulrfa all•. 

Se piensa que •ste es un buen mercado, ya que 1• poblacl6n latina del sur de 

los Estados Unidos es muy grande y al ver un producto hecho • base de guan•;. 

bana, proHblemente serf•n los primeros en consumirlo; ademh con una buena 

campaftll publlclt•rla, los norteamericanos lo consumlrfan ya que consfderan a 

1• guan•bana una fruta ex6tfca. 

Como dato adlclonal, en la tabla No. 9 se presenta les estadfstlcas 

referentes• la poblacl6n latlna por edades en los estados sureftos de los El., 

t•do1·Unldos. (4) 

TABLA No. 9 

11 POBLAC ION LATINA. POR EDADES'' 

(1980) (•ll••> 

. >.JstadO 
:_.;,-; 

'• ': ,, 

'ic~tif~~ •• 45'14. 547 .·. 932 

352' 673 

55 ,99 

1029 

'6118 

1295 5'1 iao J6J7 93 

78l J79 150 2752 23 

753 

196 

39 

241 

··r.... 29116 ,..., 
51 

97 

105 

115 

125 

56 20 396 4 

67 30 234 2 

En la table llo. 10 H presenten les estadfttlces. referentes a la poblt., 

cien latlna da IOI Estados Unido• en alallo.lf• 1980. (4) 
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·e).- Consumidores de pulpa de :guanAbllna. 

.. . ' 

Oesputs de un est~dl~ de la situación de la pulpa de guantban• ~n el 

mercado nacional, se encontr6 lo siguiente: 

El principal consumidor de guanabana hasta 1981 fut la embotelladora 

de refrescps Pascual que producta su propia pulpa, aproximadamente '430 ton 

al afio. Pera ello requerta de aproximadamente 610 ton a1 allo, pero CCJmO ses· 

sabe refrescos Pascual, estuvo en huelga alrededor de 3 a~os y a ta fecha, 

aunque los trablljadores ganaron el plelto, aOn no han podido poner en fun• 

clonamlento la planta. 

SegGn se lnfonnCS, las 610 ton de guanAbana empleadas por Pascual no 

alcanzablln a cubrir la de11111nda que habfa·para este producto. 

Todo lo anterior hace pensar que e~ Haxlco •Is.te un gran 111ere.do Pt. 
ra la t...ntbllna, no cubterto,ya que ~lnguna Industria refresquer• ni pro - , . 

' • .. ductor• .• ~· ntcteres producen beblcl.9~ de. gulnablna hin• el dtá de h,crt.. · 
Ex1aten productpi'es de Pufpa 'Cie:guait.ba~ congelad. s-ra.hel'!~ y . 

. ·' ;·.·:;\': ~· 

agues. pero' estos p~n·~· .,y ~"'' cantldad,.'ca•f Jntl91'lfl~t~~. 
, -;; '.:~s~ i .. CÍi.; 1~, ~•/a~ ~ ~be~:.~r, I~ ··~ ~~; ~.~t~ :~tucii~ ~ .~\~· ·• , ... 

( , ~; ; :,.>' "• ' ' .· " : .. •r• en' ~-t· ya que no' s41o •• una p,q..e"' cant ldad ~ .. da con'., 'to-

tal si~ que existen proch.cto~es 'd•. pulpe c:Onge1ada que .. tllfecen ... 'd.-
•nd•. · 

\ 

Por otro lacto, H hÍvest lg4 • tos productores da jar11bes. para produ-

c l r agua de seborei~n'htguna de las 7 Industrias .estudiadas produce jerebe de 

guanabana, Hf que puede considerarse I~ pos lb tildad de ofrecerles a estas 

•mpreHs la pulpa concentran pera la produccUSn da un nuevo jarabe, 
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d) .... Capacidad Instalada y consumo aparente • 

Como ya se lndlc4. la capacidad Instalada para I• producct6n de pulpa 

de guanabana es aprox lmadamente 620 ton/afto0 pero la maqu lnairla de la empre• 

sa que la producf• est• parada.Al estudiar la sttuacl4n de la ml1111110 1e obse! 

va que ser• muy dlffcll que vuelva a funcionar, por lo que puede considerar• 

se que I• capacidad Instalada es pr•ctlcamente cero, ya que ademas refrescos 

Pascual no concentraba la pulpa. sino que sdlo I• procesaba. 

En cuanto al consumo aparente, no se tienen elatos estadfstlcos, s41o 

se obtuvieron datos de 1981 de refrescos Pascual y datos datós de los produc¡, 

tores de pulpa congelada de 19850 por 1(1 que no se puede hacer una est lilllcl6n' 

a futuro de la tiintldad 'da7.pulpa concentrada .que H cons1M1frt. 

e).• Proyeccl~ lel 1111rcado. 

Con· 1~ 111tnclein.do ~ñterloníeftte. (pagé J3 ) puede ~clulrlle/aun~ • 
. 1t~':d8t~~~il1tl~~1~1C:c.~;.· . .,.·~I ~riádopera• 1a ·~l~de.._~i,.. e·~ g~cht···· 
';: ,',·- ,._._, ,.-... · ... ; .,.,, ·,•,. ' ' " .. · .... , '. -· . ·;, ' -.... - ._.,._ 

bll ldad del e1~ableclmlento •.la planta concentradora de pulpa de ~ntba­
"'• 1ln tenior a no encontrar el 11ercado necesario pani el pl'.'OCfueto. 

Para el caso de este estudio• el mercado que se tora"'~n cuenta pa~a. 

el dlsello de. la planta se..,: 

a).- Abastecl11lento • productores de J•rebes. 

b).- Ellportacl6n. 

ya que despufs de Jodo lo antes M11Clon9do0 •• 11eg6 a 1a conclutl6n d.e que 

es el IMljor Nrcado par• 1a .,Ulpa de guanfbane concentrada. 
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f).- Dlsponlbllldad de recursos financieros. 

Se puede decir que en general, los recursos par• el financiamiento de 

proyectos lndustrlales pueden obtenerse de las siguientes fuentes: 

1).- De la propia ...,rasa, es decir, del c:.plt•I social, de las utllldl!.. 

des no distribuidas y de las reservas de depreclacl6n. 

2).- Del inerc:.clo de cepltales, a trav6s de I• venta de acciones. 

3).- De prtste1110s de dlver .. s fuentes. 

Las dos prlmer•s fuentes de flMncl•lento se relaclon1n entre sf, 

pue cuando 1•• utl1 ld1des no distribuidas y les reserv•s de deprecl•cl6n no 

•.e reinvierten en la profll• .... ,. ... sU.len concurrir al •reacio de cepita• 
' ' 

1es y originar una ~nda d. tttúlos y valores. 

· Le p1•t• cleltert tene~- estudio de f.IM11Cl•l•io9 •I cuAI .le hithr• 

•• dete,.l!'ar 111 pntp0rclctn'.~ l_e l~Ve~l&i que hebre ~ C~brlrH con Capl ··-~··· 
' ··•·'········., ,;~al· Prottlo ••• ..... '<~·'· ~' hlllre··-·~.•;~l~~lal'N;~··r.Cu_ri01 .. _.P~e•· -.~·\.·> 

••ntente• •0trel'f...ítils• .·&ü ·•1s1&t.d.,_.,. prl.CtpeillÍlnte- deJ•s PGIL >;··.· · 
'·{'' .. ,":"<',:•,',' .... ;'.·. ·.· .· .. c •• '.~· ... ,j:,,.;' . ·.· ..• ' .. ~:-~. ·,",.· ·. ···:···'·:~\.·:···., '·,' >. : ... ~~·· , ... ·.· .. · 

bl1 lclades qu. se ten.- • incorliorar ·• 11. ..p,. ... soclO.' ~ 1uflc1.nte.ilrÍ;;. · • 

. terll y cepeclcled econ&.Í~ ~de colocar• el -~ d9 velores a~14*s> 
pare lntqrar •1 ~pltal pro,io, •si ea. 11is condlélGIMI• bllJo 1as cuales · · 

, .. factlble obtener crtdltw de Instituciones financieras. Esta p1antll per­

tenecerfa al grupo de pequelle_ y Mdlene Industria y con ún buen estudio eco­

n611co, se eltl• que podrf• obtenerse con relativa f•cllldad.., ertdlto 

fl nene lero. 
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g).- El~~~ldn del lugar para establecer la planta. 

Para la eleccl& del lugar donde se establecer• la planta, se consl-

deran dos aspectos: 

A).- Hacrolocallzacldn 

B).~·Hlcrolocallzacl4n 

A).- Hacrolocal lzacl&. 

Los lugares poslbles de establecimiento de ·1a planta que se t011111ron en 

cuenta fueron tres: Col 111111, Nayarlt y Jal lsco, estados cuya produccldn de 

gmnabana ha:. sido mayor en los Cllthnos allos. De los tres que se el lgferon, 

ie selec:cloftt Jallsco por las siguientes razones: 

' ti).- Es el astédo con 111tyor pr0duccl&t d~ guentbana, lo que da una 1111-: 

.,Or seguridad de dlsPonlbllldald de Ntarla prl• pera la planta. 

b) • ..: Es· uno de los estados :con ..Yor desarrol.lo en la. ~bl I~ · Haxlé:t., 

'~-' .':. . . . '' .. '. . ' ' ' '·" 

e)~;: E1 un estadO eon g~riitei" fa~JÍ f!iade1 de Hrvlclos y mno .... 'Oitra~ 
. -. ·.. '. . . . . . . .,-., ' .. ~ .. _, .... '.. . --. ::. ' .. · .. ·' ... _; ' . ', ·- . . . . . ' ' ' > 

d).~l.1·· 1ar· un:••t ....... grande y desarrollach)·¡:.. Ntiya.rlt ,Y c01'1118., 

presenta NyC»res y •Joras vf•• de trensP.,rta. . . ' , 

Et, estédo de Jallsco tiene 81,058 1-2, ll•lta ¿.,. IOI a1tadÓa de Duran_ 

90• Zacatecas, Aguascallentes. Sin luh rotolf, G...,..juato, Hlc:hoactn,Co11• 

Nayartt y el Oc.ano hc:fOcu. 

Jal lsco esta dlvldldó én 124 municipios. AlgU1t01 de .101 prlnclpalH 

centros de Poblacldn son Glaiicfátajara; capltal del astado, Ciudad Gual'n~ O-
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cotl•n, I• a.rea, S.n JU.n de los figos, Cháp11l1 y Puerto V•ll•rt•. 

L• Slerr1 tYdre Occldent•I y n1111erosas estrfbaclones surcan el sur y 

el oeste del estado, que est• cubierto de cordlller•s y serr•nf•s asto es 

en los munlc lplos de Tep11t 11•n, llolal'los, T•p11lp11,Al'llnAs y Pe rote, con fart 1-

les valles profund•s barrancas y elev•d•s montaftlls entre las que destacan el 

Nevado de Co111111 (4330 11) y el vol~n de Colll'llll (3860 m). Al noreste, en I• 

cuen~ del rfo Gr•nde de Slntlago el est•do comprende un sector de 1• eleva­

d• !Misa del An•hUlc, .,Or lo que I• l'llllyor p11rt• del est•do tiene un• •ltltud 

de 1400 a Z300 m. Al Oeste, el terreno va descendiendo hlst• el 1 ltor11 del 

P•cfftco con zonas cost1neras..da gl'llndes acantll•dos. 

En al centro del estlido abwldln· los lagos siendo el .ayor el de Chap11-

la (1, 100 ic.2): le siguen los lagos tt.gdalena,san "9rcos1 CeJ lt .. n, Atoyac, 

'ia~IC.:. y Zapotl•n. Entre· 1os rfos prlnclpeles ast• al slst-·fluvial tlel 

'.L•• v et a~c1e da .santiago. · 

·· .E.1 el llÍll.·•sY9rl·~ ~licio an'.al lltoral •C1eFPacfflco;te11P1...0• alt'el. 
' ··,:1_; ' ~ "·;. ·; :.. . .. ' :!., 

eentrOy frfo.haClli e.1.~rest~·y en ·.les .-,0ret.e191tac,f0net .de lH··tl~r;-il~~·.·· •'é· .. 
'.' .. . .. - • . ¡ ';•. 

· 1) •• Mlcrol.-llzacldriit .. ··• 

No axl1ta lnfol'llllcldri sobra I• produccl&t de ..,..bana por ... tclplo ·· 

en el astado da Jal lsco1 ~r 1.o que la aleccldn del 11111ntclplo p11r1 el este­

blec:l11tanto de I• plinta ••hizo bailliclose en otros factoras C1110 ton carre_ 

. t~rH, servicios. y dlsponlbll ldld de a ... Con basa en lo anterior. se •11 • 

914 a Ocotl•, Jallico ccmt el .. s adecllldo. 



oéottfn ·se encuentra • 40 kin p()r Cllrreter• :d~ ti- Bllra, a fJ~ km de GU! 

dalajara, a 127 lande Tepatltlfn, 8 100·1cm de Ar•ndas, • 69 km de Atotonllco 

el Alto y •-67 km de Chllpal•. 

Cuenta !Miste 1984 con 117,892 habitantes repartidos en 39 1oca11d1des 

de le siguiente fol"lll9: 

Habitantes 

No. de loC!, 
1 ldedes. 

1·99 

20 

100-499 

11 

500·999 1000·1999 20000-49999 

3 4 

Los servicios con los que cuente Ocot1•n son- los siguientes: 

Abastecimiento de agua: 2 pozos 

~o,.. da dlstrl~l&t: tuberl• 

- $.~lelos .edlc0sY J hosplt•1es:y 1 c1fnle11 -
:'·1' . ' .. , ' "'. 

"9'íclplo: .1_ rHtro y un c-*'terlo ; , . 

--~~1~1: ' ~r.ttrl .. rt•s, 17 prtinarÍ~s·v···1 prepe ... to~tlll-
··,::,:z1:·,::·;-..:!'.;~:1 '. - . .. .. ·/; ".:.-··J'- . . . . . , ., ,. 

: ,tcfrrtente e1ktr-1C.: ;o;. un.. - ·-·- ·• 'h' 
-:·.~_,.,. ·.;:;~(:.:.···. ·- .. ·:.;._·::~::. :·, ,· - :.-·. _, _,,-· ·,'.·'" «·¿ "'.,f':. ':·~,:-._' . 

. , ~;1•10...s:'c:Orrec»~ tet•f0n0• tell1~ato'v·r1i_dto'lt1fudCinl~'< :" 

-_ En la figura ll0.--6 .~ encuentre 1• 1oc:a1 l~I~ d~ la planta~ CClllO IMlt., 
- - . - ' . _., - •·· 

d• ~nrvarle exlste11 todos los servicios n~•serlos: •I este .d• I~ ciudad, 
, ; . . 

eitl el rfo Grande dll Santiago, •I oeste y _al sur el rfo Zula, por lo que 

prlctlcamente est•. rodada de ague, existen 2 pozos y un acueducto: el fe• 
- . . ., . 

rrocarrll cruza ••:chided, eJChten arreter•s,_ ,,, .. te1ef&tlcas y tel'grafo,' 
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·: : .. , ·. - . - - - . :·:._ _,: ' ' ·. . . , 

El est•b1ecer 1• plant• concentr•do,.. de j>ulpa de guanibena cerca de 

la planta de C•l•nese Hextcana, es para MyOr seguridad de que la planta 

tendr• disponibles los servicios requeridos. 

Es l111pOrtante conocer que tipo de pobl•cl&l existe en Ocotl•n, que ca'l. 

tldad de poblacl&l es econ&.l~nte activa y las horas tr•bejadas segGn el 

sexo, esto puede verse en la tabla No. 11 

Otro aspecto Importante que se debe considerar es la ocupacl&l de la 

poblaclOn econ611c:Üente •cttvll segGn 1• r.,.. de la actividad econ&nlca; e!. 

tos datos se encuelltr11n en la tabl• No. 12. 



Flg. No. 6 OCOl'LAN JALISCO 

AEllOPISTA 

.. -=15 
, At-

An\ • Agricultura de rlqo 
•· .... , 

At~ • Agr1cu1tura de t-
. porel enuel .. 
' ·. ··-

. '** Íll.ANTA .PMCESADOM DE. PULM 

DÍ UÑAMM CONCEllTllAIL' 



TABLA No. 1.1 

"POBLACION ECONOHICAHENTE Att"l\IA.,POR MUNICIPIO Y HORAS TRABAJADAS SEGUN SEXO'i 

.... Pobi.1cl6n Ec • 
Activa Hombres Hujeres 

No trabajo 1215 997 218 

menos de 1 hr 57 37 20 

1-8 hr 640 397 243 

9-14 hr 1032 705 327 

15-16 hr 123 86 37 

17-24 hr 424 276 148 

-25-32 hr 460 267 193 

33-40 hr 1392 1043 349 

41-48 hr 6922 5710 1212 

49-56 hr 1384 1107 277 

57---~- 1139 880 259·· 

no especl f:lcado. 1744 



TAILÁ No. 12 

Grupc> de Ingreso 

TOTAL 

Proféslonales 

Tfcnlcos y personal espec. 

Haestres y •fines 

Trabajadores del arte 

Funcionarios pGbllcos 

Gerentes sector privado 

Administradores agropecu•rlos 

Agrlcultores 

Oper. de maq. agropecuaria 

Supervhores y obreros 

Artesanos y obreros 

Ayudantes de obreros 

Oflclnl1t•1 

Vendedores clepeftcil111te1 

Vencledore• 811bulante1 
" . ·. .. 

' ... 
- .. <~-:~· ... :.,:: 

.·:·;· 

E11pleadot en .ervlc101 
' .. · 

•··. :rrebeJ.doNI ,,_.tfco1 

.. · .. :·.:·0pe~~ •. ~.~~~.~rt•• 
rroc.cc14Stt ., vr111111c1.i 

<No Hpeclfl~ 

Nunca ha· trablljado 

. J 
¡ 
1 

·I 

POBl.ACION ECOHOMICAMENl'E ACTIVA POR MUNICIPIO V OCUPACION SEGUN LA RAA\ DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA. 1 
í 

Poblaclan Agricultura ExplotaclCSn 
Ec.Actlva Ganaderf1 de minas y 

Caza y pe!.·· c:anterH 
ca. . 

11.s2s 2,747 16 

196 3 

336 6 

263 ;1 

121 2 

10 

142 11 

10 9 

2,701 2,526 

21 16 4 

1"4 2 

3,966 81 

lt03 ... 5 

1, "' 
8 

1,257 35 1 

sra .-10 

161 2 

2,976 14 

132 

.· \ ' 

lndu1trfas Electrlcldad i ~ttruccldn 
Hanufactu• Gas y Agua ·' 1 
reras. :; ¡ 

4,128 

4S 

so 

6 

26 

14 

2 

93 

3,308 

87 

200 

11 

87 

' 20 

2 

2 

1 

1 . 

7 

1 

... 

1: 
! ¡ 

.1 ' ¡; ., 
' 
i 

¡ 1 ·, 
1 

1 
'/ 
! 

¡ 

912 

21 

4 

6 

: 722 

132 

4 . 

i: 

2 

... 

Comercio al x 
inayor y x 11111• 

nor .Resteu ra.n 
tes y Hoteles 

27 

17 

90 

38 .,,. 
97;. 

. ··~··: 

.... 

• 

Transpc>r.te 
Almacene • 
miento y 
Comun 1 cae ICSn 

530 

2 

' Eateblec.Fl-
nanC:leros ~ 
guro1,blenH 
1-bles. 

' :'. • t ~ 

J76:' 

'13 

,30 

Serv.;Comun! 
les socia • 
les V pers2 
na1es. 

1,861 

74 

151 

- .,··· ' 1 238 

5 

3 

77 

.57 

50 

. . . 
:·. , .. , .. "· 

sos 

i 

1· ·­' j 

¡9 
,¡ _ 
1 

l-
] 

1 ¡-
¡_ 

.. ··1 .. 

.,.·~s . , 

103 

3 

7 

3 
,- .. 

387 .· 

"º 
:.•·.'·-- '··· 

··]. .>; 16 

·:r ·'·:.· 
·¡" 

100 

15 

J-
··.::·i 

·.-.··! .;.~ 
. ~ 

Actividades 
Insufle len• 
temente e1-
pec lf lcadas 

S,454 

SS 

63 

22 

10 

5 

53 

128 

2 

38. 

1,292 

. ··· 10['' 

•.. ,, 
2,810 . 

. ~ . 

De1ocupadu 
que no han 
trabajado. 

132. 

• . 



h).-· Deflnlclen de 1• cepecldlld de I• plente. 

Como se dijo enterlol'll9ftte, se abestecerl de pulpe de gu1n.bene con• 

cantridll • prvcluctore1 ele jarabe• en la Rep0b1IC8 Mexlc:llftll, y •• eicpor.ter•. 

COlllO no se tiene ninguna lnfoniec:t&i sobre el con111110 de 1• pulpe de 9\Í•n•­

bena, ya que nlngQn productor de J•r•bH febrle1 el jarabe de guenlbene, H 

tan6 como bese pere tener une Id .. de le c:e¡tactded de la plante, le cent 1 -

ded de pulpe.de t .... rlndo que con1t.Men dichos productores de J•rabes, les 

7 empre11s estudledas cons1111en eproxl1111demente 120 ton de pulpe de tema • 

rindo; por otre p1rte consultando con refrescos Pescual se supo que el re• 

resco que .. s se les sol lclt•b• er• el de guanlban•. pero no •lcenz•ben • 

.set tsfecer el locrt de la dM1111d1, este refresco de guanlbena se repertfa 

1 lmtt•d-nte entre los vendedores per• su dl1trlbucl&1 , en 1981 refres ... 

cos .. P•scual ._., .. be un poco .. , de 600 t~/aflo de guenlblne. Y• que se to_ 
. . . 

.... ~ tanto al J•nÍbe de u.rindo c.. el refresco de u.rindo a11D refe-

nncl•, hey .- i.nc•ciiwr . .,. e1 refrnc:o de - .. 1 ....... , • llÍnor ... 

· Mndll. Dicho· lo anter.lor .. I• puecl9 der un .,...,. MYor,cle prDdUccl .. • 
.,,.,,. ,_.,. ,, . ,., .. · · .. ·. ', '·, .... · . .·.' . .. 

.'. ,.. ·····.····•·····!• Pul ....... ~bsftt can .rupecto.•·e;le puf pe de t91trlndo pére·.· 1~. ,raduC. · ...• · ·.·,:·zt:~~:.~~~::.~::.z,r.~~i:·~~·.···· 
ce lo ....... te: 



• l•s ltO ton de pulpa concentno • 65oax se le pue•n •greg11r UnllS 10 ton 

m.s .CClllO soporte lo que d• un toHI dé 50 ton de pulpa concentrada.•I •llo 

par• el •r~do nacl~I • 

. · · ' ~(n"·~U...to • 1~ ex!Mtrt•cldn se estudl•ron diferentes ~ntldaes • manera 

de ver cual er• I• mis lndlc•da, de t•I fol'lll que H con11n1n con fecll 1 • 

d•d. per• no tener problemH de co1~cldn en el •r~do, por lo que se e-

l lgl5 ltO ton de pulpa concentran a 65 ºex por •llo de IH cuales se obtl• 

nen: 

ft().0001 000 g pulH 65°8x • 38,5J5,645.5 111 pulpa 65°1x • 38,535.65 l/•l'lo 
1.038 g/111 

considerando que el refresco este • 15 °ex se obtendrtn: 

· 38•SJ5.65 1 pulpa 6s0 ax x i..u 1 "'f: 1soax • 166,987.BZ 1 pulpa tSº8:tJ•~ 
. 1 1 pulpa Sºlx · . 

con1tdt.r11ndo que 1010 se tr•baJ•r•n 7 •Hs al •llo: 

166.97.f! 1 "'" ISotx x ~ 1 •• • 795 IÍdf• pulpa a 15°ax 
. afio 7 •IH X J~ dfas . . 

1upon'I~ que·los ~vllses que .. ..p,..,.:seen da·J55.•I le obtend~:. 
~·· ' . . . 

. , ~··~~j':~:t/':t~ '0'.P8'~.x ·A.ff,,~\ .. · 2,2'90 réf19lc0s.por _.,~.· 
.. :.··:·': -

·.·.•··).:).r::~;..'.,,~-:~ ~~~·;;.;t.;.c•~f·;. 7 •• 1 .~~-~· .. ~;,:~·~ fac:-

. ttÍ.1·~:;.- :1j)s·z.zi.0 ..... ,r:tiseo1 dl•r1·c.t.~venc11n _.. •~ flct11 .... 

· ·: . , IA ..... de la PÍ'ocllÍccl&i P*r. el •rcado naclONÍI y ext,..Jer. dé ••' 
.· to.tal de 9o. ton' de j.ulp.; · C:oncentrada da t'*"11an11 por afio. callo p sabe 

. . . : " . . ' . '. . . .~ .. 
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nlngun11 p11nt1 COllll~z• trablJ•ndo el IOOI, por lo que debe c:omenzer • un 

porcl•to •llOr •1 de I• e1p1clcllld de 11 plent1, en este ceso se C011ena-. 

rt con 111 90 ton obtenldls, que repre1enter•n el. 571 de 11 cep1cld1d to_­

t• 1 , ,..,do ••t• ... '"° ta'.n!·no~ 



ESTUD 1 O TECN 1 CO 

'.,,:· .. 



•).- An•llsls de tu •ltematlvas t4cnlcaas. 

En este ceso se contempla"'" dos alternativas t4cntcas ~ra est~ proc.!! 

so: 

Altern•tlva No. 1 

. AROMA 
· (apol'-+RECUPERACION OE •••EHVASADO 

DESPULPAR···REFll6'R···CONCEN1'RAR••• · 
A P at111. 

. ul~NFRIAMIENTO····ENVASADO 

A lternatlva No. 2 

[

apor.--.RECUPERACION OE-~ENVASADO 
AROKA 

DESPULPAR•••REFINi\R•••PASTEURIZAR•·CONC.a 
YACIO 

ulpe---.f!NFRIAHIENl'O--·ENVASAOO 

Altendltlvo No. 1 

La fruta pelada, se despulpa, (ellmfnacf&t de la ••fl le y del Ulaino) 

se .... a un refinador, de1siues a un ewporedor de simple afecto a p~slCln 

. etmotflrlca donde le enfrfa rtpldaÍlente; el Vapor desprendido H enviado a 

. la _zóna da r.cu1terac:IC1n de al'Olll~ •·· 

Alt'•m~t••• ..o~ z 
, La friita ,llÍada ·,. d~~pulpa~ ••• paN ~ Üft ~fl~clor, des;.,·• ~ 

,.,teuriudor ye que niciuleN trata.lento tll'IÍllc0, post•rlonllll~• al ~pet-, . . . . .·. . '• ' .. 
. . 

redor a ,vac:to y una vez obtenida la púlp11 Conc:entrada .. •tria. El vapor 

de1p,:.¡,dldo pa18 í'la zona d~ recupeNc:ICln de'aroma. 



1 ... 

. 50 

ConiperaclGn de. las •lternatlvas: 

-·.· . . . 
. - ' ' ' .. ' ' 

. Altemathie NO. 1.- La pulpa et concentrarse recibe un tratulento dnnlco 

excelente par• euinenter su tl1111po de conserv•cl~n. El equipo neceserlo no es 

rMJY sofisticado por to que se espera un costo relativamente bajo, Este rne­
todo fua practJcedo en COJMFRUT a nlvel ptent• plloto obtentandose buenos 

resultados. 

El tlmpo de pel"lllllnencle de I• pulpa en el eveporedor debe ser el "'! 

nor posible, debido a que un tretamlento tarmlco prolongado descompondrta 

le pulpa. 

El enfrlemlento de la pulpa debe ser lo .. s r•pldo y eficiente post• 

ble pare contlalr. el tratamiento tAnnlco· y tel'lllnar con la evaporaclGn. 

Altémetlva 11o. 2.- llo se tiene riesgo de tret•l9"t0 ~•nnlco.1'f'Dlongedo; 

un ev•porédor • vacfo es ... eficiente..- .. evapíorailor a preslGn ••-

. tericia_aun.- res~lta ..es .Cal~• .. ¡. reqillere de un pnteurlzactor para 

· ciar t11Jr1ite.íent~ ia,.rc:o ._clo • 1• palpa, 10 .- au..nt~ su co1t0~ 
~ ,.". ';', . ' .. - . , . ,. . .. ' ' ... : .. :; -· ' ' . \ . " •,' - . ' ' .. 

··· ~~~~·~~~\~;!:r~)~Z~lr~t~~;~~ .. 
. · .. · •. , • ~Nír&.'.ítlDSrerlcá:slner.,. -...¡ Mé tnciui,.. el past.UrrladOr 

.· ._,. ,· .'· .. . .,_ ... ,. ,.. ' - ......... . 

lo qci9 ..... te el pNC1o dn ... , ecli.ls probabl-nt~. e.:..nte el "tll!ÍlpO 

de p~ Mido iil 0pasteur.1uclor,no debe tfenchar .. la :;ltemetlva ~.2 
del tcido. 

' • • - • • 1 
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b).• Calendarlo de produccldn. 

Debido a que no se puede encontrar todo el ai'lo la guanllbana, deben 

considerarse los meses que hay guanlbana .en Jallsco,estos son ·~ct~brá,no- · 

vlembre,dlclembre, enero, febrero y marzo, que sum11n un total de ISI dfas 

de trabajo. El tiempo que no se trabaja servlrll para dar mantenimiento a 

la planta, para lo cual se contarll con personal de base. 

Se trabajar• un sdlo turno dividido en tres tandas de trabajo. Al 

trabajar 151 dfas al ei'lo se tiene un factor de servicio de ISl/365 •0.41 

que es bajo pero •sto se debe como ya se dfjo .a que no todo el ei'lo se en• 

cuentra guanllbana. Como se desconoce como serll el conslllO aparente a futü•_ 

ro, para efectos de cllculo, puede cons lde• rse la siguiente produccl6n e• 

leglde de 1119nera arbltrar1a·en Jos 5 prlmeros ai'los de funcionamiento de 

la plante, siendo siempre superior la produccl& para el Nrcado nacional, 

•unque por poco •rgen: 

PRODUCC ION TOTAL 

90 

:100· . 

. ::·<:••o'·.·. 
130· 

·. ,"° 

MERCADO AACIOW.L 

75 

50:< 

60 

65. 

Los 
0

5 ellos siguientes tendrtn la 111lsma. produccl& total, MrcHD nacional 
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y mercado extranjero que· el 5º año. 

La planta se construlr4 en 1986 y empezar• a funcionar en 1987. 

e).- Descrlpcl6n detallad• del proceso. 

A).- Recepc1Gn de materia prima.- La guan4ban• llegar4 en camiones 

hasta la planta. Algunas veces lr4 al almacbl y otras a proceso dlrectamen 

te segOn el estado de madurez de la fruta y de las existencia~ en el alma­

can. Se espera que la guan4bana llegue en su estado de madurez. de no ser 

asf se podr4 almacenair 3 6 i+ dfH. 

En esta parte del proceso se le har4n algunas pruebas a la guanabana, 

como textura. madurez, acidez, grados Brlx y pfl para estar seguros que et 

producto se encuentre bajo ciertas especificaciones. 

B).- Lavado.- Despu4s que ha sido recibida la guanlbana y se han re,! 

1 h:aclo. las pruebas entes menclonadas~alta pasa a lavado. En esta zona exl.! 
. . . . ' . ' 

te un lavador por 1nl.rsl6n, no se rec0111lenda de otro tipo, ya que Ja gu~-

ser. tln f~gll puede cllllla~se y causar probllllll• en Ja. zMia .de· P.! 

e)~- Pelado y el l•l•c:IGn de taw._, •• La fruta ya lavada üag.ra dl· 

~t-.Ote a 2 NHI de 7 M de largo .Y 2.5 • cl4' en~ cada una, ~ ... ha • 

brl las persones necesarias, dl1trl~fclll1 a ..,.. , ... de las 111e111,qule-.. - ' ' ' ,. 

nes tClllifrlri la fruta del centro de la ..,a; lrln pelando la fruta y.ell•I· 

.._., IU t•I-. Tendrdn cajones para poriel" las dl•car•s y el t•t..,, que 
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posterlo""':nte sertn desech•dos. 

L• g~nabmna pelea y sin tallll!IOH colc>Qra en carr01 tina y se 11,! 

vara •• despulpador. 

o).- Despulpado.- L• gu.na.,.na pelada y sin talamo que se encuentra 

en los carros tina se Introducir• en el despulpador (1111111• de 0.111
), obte­

nlindose ast la pulpa sin semllla. En esta oper•cl~n •lgun•s semtll•s son 

trltur•das y pequen.s partes de ellas alcanz•n •pasar por I• 1111lla, por 

lo que necesita ser refln•ct. para ell~lnar los residuos de semlllas. La 

pulpíl que sale del despulpador se colocara en otro carro tina. 

E).- Refinado.- La pu1pe que sale del despulpador es conducido• un 

· , refinador de •11• fln11, que evita que los pequeftos trozos de nml11• que 

pasaron con la pu1pe, slgen en ell•, con lo que te obtlen~ un• pulp11 tot•! 

mente ltmpla de 1•111a1, atta pulpa•• Introducida a otro carro ~IN.Y.· 

n.vada •I ten .. da .11 .. tacldn _del evaporaclor •. 

F).• Evap0racl&1.~ .Una vez la pu1pe en. el tllnqU.. de al.lllllfttaclf,n.;del 

• ftll~~-c1o .... ;.. . ~zar• •• ev~po~llr. hatt•. llegar •· ... ·I~. ccift¿..t ... ~ 1an•:.~ .. 
. da (6SC'ax). El agua ellMIMGI ;de. I• pulpa I~ a la zon..'tte recupe~~dn 
· de ••• MlentrH que le pulpa concentrada pas•rt · • un enfriador. 

El ev•poredor no debe.rt .aclar el_ vapor que .. _,tear• ,-r• le evt. 

poracldn y et vapor que H obtendra del •gua evaporada de la pulpa, ya que 

si le 1119zc1an Hr• mas dlffcl1 separar el .,.. y .. con••lr' ""' energfa~ 
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G).• Enfrl..,.lento.- L• pulpa y• concentr•da se Introduce dlr.ct• • 

mente • un enfrl•dor, el cuel enfrl• ... I• pulpe hllst• Z5°C •diente c:e1e,n 

tnlento de •gue de 1z!>c • 50°c. Un• vez enfrl•da 1• pulpa .. •• .. r• .. 

botes de pl•stlco de ZO kg. 

H) •• Congel•clOn.- L• pulpe frl• H Heveda a la can.re de congel• • 

e IOn donde H • l•cenar• hes ta que se tr•nspote e I luger donde se vende,.,~ 

1).- ltacuperacldn de •roma.- El egue elt•lneda en fo,.. de vapor de 

la pulpe es conducid• IÍ une torre de rectlflceclOn donde H recupera el •· 

l"Oll9 con cierta cantidad de ague por •I dCMID de I• torre de rectlflcacUln. 

S• calcule la centlded que le corresponde e cede kllog,.._ de pulp1 'I .. , 

env• .. 1ep1raduent• de 1• pulp1 en fo,.. •nua1, no necesite refrigera -

clan. 

d).• Especlflcaelone1 del producto. 

Se obtendr• une pulp1 concentnide a 65otrlx. color blanc:e. ligera • 

mentíi C»scure •. con UM eclda tltulabte ct,e 0.9 t 0.2, con .un pH de ).6 ! 

o.z. ~ >~ ~t.n,hlo de ~·ni· Nduet:on•· de 7.SI ! z •. ·.·~ ... ,;, tom;, 
.. ,.' ,- ' .. . '. - . . ,,• . . . .· .. :-: ' ' '· · ... 

:utltl s .r9:n.;68ií. ~).62~ de iiefts14ed•1 .. 1•.•t~JZ.y olor .11 .. ..-t .... 
• ·-· , '·.·'' ,,' .' • ' - ·- • • •• • ..... ' .- • "T • 

. nos lntenlO que el corrUPotídl•t• a.1 natunil • . · ; ' - ' ·,_· - ' - . '" _-·._;-. 
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e).·Blllance1 de .,.terla y .nergfa. 

El 1l9~tent• balance de .. terla y energt• •• calcu14.con base en 1• 

capac.fdad de 1• planta; 101 co~n1pandlente1 a los prl•ro• '•iio• •• hrcl1• 

nin de 1• 111 ... 1111n1ra. pero 1410 •• IN1antan los re1uhado1. 

capacidad de la planta •••••••• '"° ton d• pulpa conc./•llo 

IA fruta Mdura contiene pulpa • ISOlx es decir I~ ele 16lldo1 y BS'l 

de •P• IA pulpa concentrada e 65°Bx tendr• 6S'l de 141 Idos y JS'l de aga. 

entonces en llfO ton da pulpa concentrada habrl 91 ton de 1cn Idos solubles 

e Insolubles y ~9 ton de.•f'l9• 

De ac~rdo con lo anterior.· •e 'paede calcular la cantidad de gue~bt., 

na que se requiere al ello para obtener lltO ton d1 pulpa concentrada ele la 

siguiente....,.,.: 

. ' . 
1 ton eulM flc:onc• x 91 ton tal• • 607 ton pu1P9 1/conc al .no 
0.15 ton t6 Idos (•In ciscara y 1111 tll ... ) 

J lJ" IU!!!lt:' ·· .··. x M7 ton "'·'~ Íilconc! • 906 ton ....... ~ al·'° 
, o. ton pu pa 1/CClllC• . , . · · ., 0 . , . ; · . · : .. • .• 

• y célfttJit,_.. 1~s ptnltdlta en aícle ,._¡· .Í.I prócet'o: •• te ,.,.. dete~INir 
tae1ns1d.d.11e qui Co..·anM obtenida• pertlr de utú 906. con de~ 
.... por allo. . . 

PlnlÍde. •peso por .. sü,. y tl1- • 906 ton ....,..bane x 0~16 • 145 ton/afio: 



Pardfdas en peso por semlt1as .. 906 ton guanAbana x 0.15 .. 136 tC>n/allo 

Pardlda1 en peso por manejo (~espulpedor•)• 906 ton guantbana x o.01•9ton/allo 
. ·. . . ' . . 

Plr<lldas en peso por Nnejo (refinadora)• 906 ton guanAIMlria x 0.01• 9 .. ton/afio 

Pulpa 1hta para concentrar- 906ton-14Ston·l36ton•9ton•9ton .. 607 ton/afio 

Pulpa concentrada a 65°8x • 140 ton/afio 

Agua con amne a 607 ton/anO • 140 ton/afio • 467 tori/ai\o. 

Los porclentos de plrdldas antes IW!lpleados se encuentran en el dfagr! 

1111 de bloques del proceso Flg. No. 7. 

Dfas da trabajo. 

S4to se trabajarln 7 •ses al allo saptlembre,octubre,dlcf•bre,enero, 

febrero y tnerzo • 

. ' se trabljarlft ·-· de 5 dfa• por lo ... : 
- . •_;.' - . 

8 Mb.y dom. . x Z •Hs • 56 · ,.btdot y doatlnp al ano. 
..... •llo. i .. • . . 

, .. : ti11~~ ..... t..b1~ los df•• festhoa qU9· Ion s df•• al a..0, por,. lo que 
. . . ·.' . • . . ' 1» . "' . ' '" ~. . . ' . . ' ' . . . . . . ' .· . ... . . ,; : .. ·' . . . . ' ; .• ' . 

···~.t~.""'':r1'71 .. ,~~=·r;.!t~··· ~·mt;('"~ ........ ,.~ ... ;:••·. ·.·• ... . 
. ''". .-;_' ¡. ''>··t<·:·'.'i __ :_~:::· 

Lo• 1 .1 ... tienen uit total ele 212 dla•/•llo por 10 que: 

D181 dé trabajo •. 21Z .;. 61 • ,15f ~f .. /811o 

Se tr•baJ•rl un talo turno dfvldlcto .en tres t-.• de t ..... J~ por lo que , 

c•de t11mo corresponde • un dfa de tf'8b•Jo. 

'-.,_,. 



Flg. No. 7 

An31tsls Flslco 
qulrRlcos y sen-

Congeh•cltn .. · 

"DIAGMMA DE BLOQUES DEL PROCESO" 

Cosecha en edo. 1az6n 

6 ton ailo 

Guan•bana Madura 

906 ton/al'lo 

Almacenamiento 
18 - 22oC 
3 dlas 

1 
1 
1 _________ .J 

Pelado Manual y EllrRlna­
c:IOn. de t'1...o. 

906 ton/•fto 

Despulpado c:/•11• de o. 111 

61 ton •llo 

607.ton/. 

145 ton/arlo 

i..a.::aa...- 136 ton/al'io 

9 ton/ailo 



1.- Almacenamiento.,. Se COfltar• con un almac~n con capacidad para una can--. 

tldadde guan4bana para t;es dfas de prodll~clOn~ es decir: 

Produce 16n d lar la • 906 !!?!l JC l ailo 
ailo 151 dfas 

6 ton/ dfa 

CAPACIDAD DEL ALMACEN • 6 ton/dfa JC 3 dfas• 18 ton 

2.- Lavado.- Se tendr4n que procesar 6 ton de guan4bana por dfa, para obte• 

-ner la capacidad del lavador: 

6 ton guan4bana X 1 dfa 1 turno a 1 tcin/h de lavado 
dfa tÜriiO' x 6 h lavado 

Las dos prtMrH hóras del turno se emptear•n para lavar y petar las 

2 prl111eras toneladas de_guentblina, al estar ya lavadas y peladas se COllleflZB•' 

' 'ri ,Con la 'primer• t-ncÍllÍ. de procesamlent~· 'al 1 levarse • cabo esta _prl111ara 

tanda; seiestam .hivlndo y pel~ndo las dos. t~eladas de pnlbllna slgal~;., • .· .·· ... '· .·- '. ,. .·., · .. , . . ·, .. ' 

'',tes, que est•r"' • 11stal P.ra entrar a la ·•iaun• tanda da proce.:..lento, si-' 

···1111tal,~te··~ ••t• se .;t•r•n·1.lvanclo, pe1a!Mlo. 1•• a1tl~; llos-ton~1.~- · 
;; . ·• . . "~ \ .-. ' ' ' " •• . .·~· ' . . . ,;·. . • . ' ' ,: .. " _· ~ ,- '· • . ,. . ' . •. "·::· . ' , .. • ' .• ! '·- .. ' 

.. ;;.z:~l'"r~r~t~;~~~ltt~,~t~~-· 
dor se obse;,v• -'s cta;.;.nte en 91 :11g.í1t.nte éltagr._f 

-•.O TIEMN.I•• ' •,' •' ' L .... 'y;.t•' 

Levado•y· pelado 
2• tanda 

4'"'-------...... ------...;.-..--4 
uvado y pelado 

3ª tanda 
6"-------' 

1ª t~da 

Proceso 
'--~•I Iª tanda 

·Proceso. 

2ª tanda: •' 
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i.~. 'Pel~do y e'I l~lnacl&i de.•t•lamo~~ s~· ~onsÍd~riir• el, peso· promedio. de. las 

guanati.nas de Jallsco eoao 1.5 kg/guan•hllna. 

A contlnuacl~n se ~lcular•n el nGmero de g\Nln•benas necesarias por dfa: 

se procesar•n 6 ton de guan•bana/dfe • 6,ooo kg/dfa por lo tanto 

No. guanjti.nH/dfa • 1 gulÍntbena x 6000 ks • 4,000 guan•banlÍs/dfa 
1.5 kg df• ' 

El tiempo aproxhn1do de pelado por guan•bena se estl1111rd Igual a 2,5 ialn. 

El tiempo de pel1do por turno se obtendr• de la s tgu lente manera: 

Tlell!PO de P.lado/turno • 2.5111ln. 4,000 guanabanas • 10,000mtn pelado/tumo 
· guan•ti.na x turno . · 

10,000 mln/turno x J..L • 166.6 h de pelado/turno 
' ' ' 60 mln . 

COllO •• lndlc6 anterlo,...te tt.br• tres. t1ndls d~ 119lado .de 2 h cada'..,. por 

.lo qua .. brl ·qua .calcular e1.nelnlero ele :P.rsonH nece .. rla1 ·Para ~tlsfaclr ?.'. 
- ,' ' ': . :: - ·--·: -·· - - - ',,._. ' ·, .:.•._:_!,. 

" ' .. '~i!!o~1ad0' X . r :~.~.: • 5$e5$:·~ de pef8do/~~: ... 

/.'ss.iii~''"' . • ,: ·et .. ~·· ~8:s,.,_.~~~.·. ~·~.'~.-~-. ,':.·.•.·.·.·_··~-·.· .. ;· .. · .... ¡-.;; .. :•'• 
... '·ror lo unto se neces¡t~~ ;o P.rton!a··ciue ..... ~::Jh,¡Í·ein 

, -', • .• \ ·, '· .. ,'. • . . ,.' ~ .. •· :- , . ' • ' . I • . .'. • : ! • . - - . .,- ; 

Poi'. tarid.~' ,, -

4.- 0e1pu1~.:.. cadli tltlda ele proen-1.nto Incluya des,U1pat1o, ... nitado, 
evaporac:ldn,enfrl•lanto,.w•sado y racupencldn de •l"CMlll• tanto. •1 envado 

··- .. · .· . ." .. 

coÍlo lli :l'.ft ... racldn del"af"Ollia sa herlft sl•IUnallienta con el. enfrl•lentó. 
' < ' • • ·, •• ' 

'por lo que •n Nallded ~ 4'et•pe• continuas que son da1pu1S,..refl~do, 
. ' ·.' ,' ' . ' .· ' . 
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evapor1cl6n y enfriamiento, .JIOr lo. que para sat lsf1cer las 2 horas de 11 tan­

da se le dl6 o.s h a cada etapa. 

Tiempo de despulpado • o.s h/tanda X 3 t1ndas. 1.5h/turno X 1 turno ml.S h/dfl 
turno dfa 

Como puede observarse en la figura Ho.7 entran 761 ton de pulpa sin concen­

trar al ª"°• por lo que el balance de 1111terla en el despulpador quedar• •sf: 

.Ent.ci: Pulpa 1/concentrar • 761 ton x .1-!ru! x .!!.!!_. 3.36 ton/h 
lílo 151 d 1.5 h 

Plrd!d1s: 136 ton semlll• + 9 ton de pArdldas por manejo• 145 ton/ello 

1llt5 ego x .!...!!!!! x dfa • o.64 ton/h 
ai'lo 151 d 1.5h 

!!!!.: 616 ton pulpa 1/eonc, x .L.!!!2 x 1 dfa • 2,72 ton/h 
ª"° 151 .d 1.5 h 

Entrada + Gefteracl4'n O. Sa1lda + Ac111111acl&t 

• .2.7Z .!!!!, + 0,64 ,1!m 
h h 

s ........... ~ .... yo .. •••1"' •• "..,.O .. ,.,,_ .... , 

!~B~l~~p~: ~rDr:-~~~::.~:·¡~~,~¡j~: 
Entr~: 616 tOn pu1N .,~~~X~ X 1 dfa • 2,72 ton/h 

.· . allo . .· .. . .151 d T.5ii . ' 

Pardldas: 9 ton pülN x 1 eno x i df~ • o.oi. toafh 
· allo ··· .· · '51 d 1.5 h 

Sale: 607 ton pulH refinada x 1 ano x !JI.!! • 2,68 ton/h 
•llo 151 d 1.5 h . . \ 



Entrada + Generaeh1n • . Saltde + Acwnulacl& 

2.12 ~ + 
h 

o • 2.68 ton + o.04 ton 
-¡;- T 
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Evaporaeldn.- El tiempo empleado para la evaporacldn como ya se lndlcd (pag.No. 

58) ser•• o.s h/tanda • 1.5 h/tumo • l.S h/dfa, al evaporador entra la pul 

pa refinada y ni• la pulpa concentnda y el agu. ev.porad1 de 11 pulpa con 

el 1rom1, en la figura No, 7 se observ1n las cantidades obtenld•s 1nualmen-

te. 

Entra: 607 ton pulpa refinada x 1 ario x !J!!! • 2.68 ton/h 
•Plo 151 d 1.5 h 

Sale:. 140 ton pulpa conc. X ~X .w!!! • 0.618 J2!!. + 467 ton HUI 
ano 151 d 1.5 h h ario 

X 1 allo 1 dfa 20 06 ton/h • 2.678 ton/h 
·'iSTd X 1.5 h • 

Con1lcter•ndose 1H ~rdldH Ca. detpAClab1ea "! no habiendo generacl6':' · · 

Entrada • Salida 

·.····" . 2.'8~/h • . 0~618 toÍl/h + z.06 ton/h 
'1.·, :-· - ·~.; 

··· ··· ,'~~~ ~ ~"'ª: 
·.· . . A QN!tl~~Í&I ~ cilcu,. ~i calor n~tlllrto para el l•lna~ el ªIM de 

1~ ,..,,. y ccan.-tNrla • 6s°'-. -
A~ • ·eveporar ... "67 ton X l.!!!!! X 

. . ' " ello . 151 d 

capa~ldad calorfflca • •• IÍulpe: 

~ 
T.S"h· 

Cp • (P/100) + 0.2(100 • P)/100. l{cal · 
• lcgOC 

• 2~06 ton/h 

.· -·.·. 

''· 
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P • '1 humedad ~ 85% ------- cp • o.es Kc•1 · 
kgoC · 

Q¡- • e11lor neceurlo per• ev•por•r 

Qs • e11lor sensible 

llt. • cailor l•tente 

Qr • 111p t&liT + "'- )...• 

111p • •s• de I• pulpe • 2,680 kg/h 

Cp • e11.,_c:ld•d c•lorfflce de I• pulpe • o.88 Kclll/kg oC 

llli • •s• de •91111 • ev•ponr • 2.06 ton/h • 2,060 k!Í/h 
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• • celor l•tente de vaporlHcl&I del agia • 5'14.08 Kcel/kg • 979.34 IJTU/1b 

T • gredlente de tmper•tura • (92 • 20)oC • 7'l!'C 

.1u1tltu,endo e1t0t velore1 en 1• ecuac:IOn anterior:· 

QJ • 2,680 ft.x o.88 :;«! (7ZOC) + 2,060 ~ x Sltlt.08 !S::I 

Gr ~ ' 1¡2'0.609~6 !Sc!l/h :' .• ' ;: /,º 

. ~i'tt..f ~t 0.1coí1 ...... ...,,,..;.¡ ... "l.·.-,~+·~·· ~~ . ....,;. ... ·~·~ ' 
._, • Q¡- ,' ,, x;-· 

··llv •;...de vapor ~~rlo per• 1• evapo...Cl6t 
. ' :. . . 

).v'• calor lat•t• de vaparlzacleln • 649.lt !e!• 1, 168.92 IFU/lb . 
kg 

sustttu,eftclo lo ~lores en •• ec:119Cl"'9 anterior .. obtiene: ' 



1.- Enfrl11111lento.- COlllO y• se lnd lc:6 en I• ptgln• No. 58 al tiempo de enfrl!. 

miento ser• • 0.5 h/t•nd• • 1.5 h/tumo • 1.5 h/df•. 

El fluido cel lent• •• 1• pulpa concentrade y ser• enfrl•de desde 

T1 • 92 oC • T2 • 2SoC con un flujo:de o.618 ton/h. 

El fluido frfo que se 9111Plear• 1er• egue que se calent•r• desde 

ti • 12oc he1t• tz • SOoC • Con l•s~condlclone1 ye est•blec:ldes 1e celcul•· 

. r• el ague nec:e .. rl• par• el enfrl-.nlento. 

calor P.rdldo • .calor genecle • perdidas de calor 

calor e1pecfflco de I• pulpa • ..Ji. + 0.2 (100 - 35)/loo • o."8 Is!!. 
. ' . ' •. ' 100 ' ' ' ·, kt°C 

. ·Qp • calor P.~ldo • 618 ~ x 0~118 ~ (92 - 25)CIC • .19,87'.~ Kcal/ti 
' ... ·, ' ' ,., 

~1lcle,..do ttil,,árdldes de calor ~ 4..,Nc:toles •• CUlllJI• :ciue el ca~ 

. ·1or'perdl••• ljllfé1 ~'·º':....-· ~·¡. '~<.- ,.......'ca1al1•n.·•··~tH 
~'.~ ~ ..... ·~~rl~·,.~;~,.~,,,_, ... ~ .. ,·~ ~.~:,· )\ >.:: .'.'· 

-;'··::,!:'· 

• 5Q.OZ kl/b • 5Q.02 !lb, 

' ·, . ' .. , . , .. ' 

8•· EnvaNdoe• El eiwe .. do • Mrl sl•h"'-nte con el iinfrleÍllento ~r 
lo qi. el u.., .. env•saclo ..... de 0.5 h/unde • 1.5 h/tu• ·• 1.s h/dt•. 

se env•••r*' 6Í8 kt/h en 916te1idespl•st1co • 20 kg por lo.-~ MCetl~ 

'' 
¡·., 
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618 kq pulpa X 1 envase ,. 31 botes x .!.a.Lh 
. -h ·. zo kg . h 1 df• • 46 botes/dfa 

En el almactn se tendr.tn 1os botes neceHrlos par• un mes de produecldn por 

lo que: 

46 botes x 30 dfas • 1390 botes en el •la.nacen. 
dfa 

9.- Recuperlllc 16n de •l"Ollll•• IA recuperecldn del •f'Ollll se her.t en une torre 

de destllecl6n, ye que no se conoce con exactitud los componentes del •r'Olllll, 
asf cano su proporcl6n, pare efectos de cj1culo se conslder•rf •I etanol co­

llO el •l"Olll8, le torre constar• de un condmsador total, a contlnuacf6n se 

móstraran tas especlf.Jcac Iones de las corrientes de entrada y de sal Ida de 

1• torre: 

A llllBfttac ldn • 1• torre • F • 114.S kg inol/h 

.CC*pOslcldn dé la all11entacUln : YE • fracc: IOn mlar de etanol. • 0.0003 

YA • frac:élOn 1110lar del egua • 0~9996 

·.T..,.r•tura.•· .. 9Zoc 

:·/·'ca..f'o1lcidltch.1>d9stnacl0 : ~JCE 9'f~cc:l&l ~lll~del etuol'~·o.or ·. 

: XA •'fraccUln mol•rdelagua·• 0.9~ , . , 

· T ... rliture • 20°c 

· ftelacldn de reflujo • 3 

; ~ . 
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Fo.ndos • B • 113.I+ kg m1/b 

C0111POS lcl6n de. fondos • x[ - fraccl& mo1u de1 etanol • 1.265 X 10·5 

X~ • fraccltJn miar del ague.• 0.9999 

Temper•tur• 92oc 

En 1• siguiente figura se encuentran Indicadas 1as corrientes. 

D 

F 

~11ftC41 de •ergf• en e1 da. de 1a torre: · 

- .... · G Ec¡ • Lo Ea.o · + , D Eo + ,Q.c 
•'· .. ··.,, 

.:~: ,.· ' 
··,···. : •. ,:! ·~.Flujo.~.: ........ s.1~)11.1 .dalD··.•·. Íe;~f .... ~,.·lt~J9.:.~,f~1~~ 'f.~·,,:i~~::-· .·· 

•. Í.Ct. • Flujo _.. llllia del refhÍJo .'!' J~Z9 kg .01/h T ~· ~·· . 
- ' ·- --· . - ·-

' D .. • DutllMo • 1.098 1ct •1.lh T • ZOoC ...• 

EQ • Entalpf• de 11 corrlant• G .. 

Ea.o • Entalpla de 1• corrl..t• Lo 

Eo, ;. Entelpf• de la corrl•h D 



<te • carga tlrmlca en el condensador 

Especlflcecl6n de las .corrientes del domo de la torre: 

G • 87.7 kg/h 

Lo • 65.73 kg/h 

o • 22 kg/h 

YE • 0.0712 

(XLo)E • 0.0712 

(Xo >e • o.onz 

VA • 0.928 

(XLo)A • 0.928 

(Xo) • 0.928 

Peso 1110lecular pl'Cllledlo de.las tres corrientes• PK • 19~97 kg/kg 111>1 
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A contlnuaeldn se calcutar•n las entatpfas de 1•• corrientes del dolllo de 11 

torre; 

. ELo - XE Cpe A T + XA CpA A T 

EG • ELo +~XI .>..1 

ELo • Entalpfa del lfc¡uldo 

EG • Entalpfa dal. gas· 

. ELo • fo ;_ 0.0712 X 0.61 f::A X (20 • O)°t + 0.928 X 1 C-Jc x (ZC) ·, O) 
.. ·. .., . . ' ,·., 

ELo . • fo • 19.ltJ Kca1/kt·. 
1 A:~>~~1or latente ..... rlzacl&t :de·fatanol .• .1~~8 Kcatfk~ 
\~i , ~ alor 1at'9t••• v.r.or1zaclt1(~1:~g. .:~.o·ttcet/q•.· .•. 
' ' E;< • 't9.ltJ ~ + o.071zoaa.~>Í5!1 ~ o.,.( •. Ó) •••. SJS~S •ü 

. kf.. . . ~. ' kg ' . . . kg . . • .•· kg . 

ClC • e Ea • Lo Ea.o·~: D Eo 

ClC 8 .. S,258 IScal 
h 

. . 
Del balance .de ... ,.,,. total. de 1• torN .. obtn,. la cartí tlral~ • al 



rehervldor: 

FEF+fla. DEo + BEa +Qc' 

Qa • carga ten11tca en el rehervldor 
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Qa • 22 !!!. x 19.43 !5!J. X 2,041.o6!!!. X 633 !!:!.! + 45,258 ~ • 2,062 X 633 
h kg h kg h 

Qa • 32,392 Kc•1/h 

Cantidad de vapor necesario para el rehervldor: 

111v • 1bt392 Kcal/h • 49.87 kg de vapor a 130oC/h 
9.4 Kca1/h 

Cantidad de agua necesaria p1ra el condensador: 

1118 • 4S.258,Z Kca1/kf • 1,191 kg/h 
1 .15al X (S0-12 ºC 

kgGC 

• ••n de ag119 

Flujo de •9'19 .;; .ct.a • 1, 1919 x -1... • 1, 191 1/h. 
' . •,. ..... h lkg 

: ..••. El ·vapor ......... ~ldcJ ~ra el p~ .•ert le, ll" del !•por ~rldo· P.~~:~L 
.. : ,~.,~ador ... ;_41(· ... ~r· ~r tdo ..-.r• . I• ,to,rre: : ;• > · • :;~); .• '. · 

v-.~r ~~··~~,..·~1.;"°r•dór ~ 1.9ie~s·t..~, ~-ljooc/h · ;2 · .. ·. 
· Vapor requerido· .. ,. 1a torre ~ 49,8 kg ele vapor á IJC)OC/h 

Vapor tot•I • 11 988,5 kglh +. 49,8 kg/h • z.oJ!.J .. ele v!e?r a l'JOOC/h .:·• 

t..,.. I• equlvaleni:la ile 1 cv • IS kg ele vapor 

· 1 ·cv ·· · 2,0]8.3 kg de vapor • 135.8 cv _, 116 cv. 
15 kg vapor x · . · . 

Por 1o que se r..,lere CC11110 111fftl1110 una calelere que dt 136 cabllllos de v•por. 
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.El agua de enfriamiento tot11 ser• la SUlll de.el agua requerida .,-ra 

enfrlu la pufpa .. s al agua requerid• para el cond~nsador dé la torre. 

Agua raquerlct. para enfrler la pulpa • 523 1/h 

Agua requerida para el condensador de la torre• 1.191 l/h 

Agua total• 523 1/h + 1,191 l/h • 1,714 1/h • 13.712 J/dfa, 

Los siguientes resultados corresponden a los belances de materia y e• 
' 

nergfa pera los allos de 1987/1988/1989/1990, los cu1les se obtuvieron de la 

•151111 fo,.... que el "-lance interior: 

Pulpa de guentban• coneentract. por afio • 90/100/110/130 ton/al'lo 

Pardld•s por cascare· y tAlllmO • 93.13/103,5/113,8/134.5 ton/•l'lo 

Plrdldas por aaiil 11as • 87/971106.7/126.11 ton/al'lo 

Par:dldls S-Or -•Jo (d11pulpedora) • 5,8/6,5/7,1/8,4 ton/allo 

Plrdldls por Mln•Jo (f'9fl,,..re)·.;. 5,8/6,5/7.1/8.4 tan/ello 
' : ·:· .. :. .. - .. :- . . -_ 

Ag119 ell•lnlde !le le pul919 • 300/JJ3,J/366,6/4JJ.3 tan/.•llo 

~ • o.61fiJo.i1310.78SJ~.928 t~ guentblM/h · ,.·· i: ·.,. "' ~.;: '. ·- ,•_ ··: :: . .: - ., .. " . : · .. "· . . . ·: --- ... ·. . . . . '.·. ' 

. ...;/¿e'>~¡;~.·.-~ P.11do·,·•_·•.ú•1nlc1a., 11. ta1•·~··~20121iz~i28 
>·~i,¡¡c1 ~.-.~ ..... ~ ~~·afltelpu~P9dor '•2,1~Íz •. ltíz.~J•1' ·t..l!h•-····. 

.· .. c.ífttldld de ..... fll•na .,. 111• •• despul,.dor • 1.1(1.912.112.s tOn/h. 

Enertf• r1q111r1al9 para •• proceso. 

En .. ta parte. H ~"'" .;. eu111ta todD1 los mtore1 neceiarlos ele los 
' ' 

41q11lpo1 pera nevar • cebo el proceso: 
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CONCEPTO HP KW 

L•vador 0.75 0.56 

Des pu 1 p11dor . 15.0 11. 18 

Refln•dor IS.O "· 18 
Ev•PQrador 22.0 16.39 

Cambf•dor de calor 1.0 s.21 

Qu111111dor de la catder• 0.25 º· 186 
Bcmbes de •gua (4) 4.o 2.96 

Ventllador de l• torre de enfriamiento 0.25 0.186 

Banda transPQrt•dora 0.75 0.56 

Compresor da 11 c:blara de congelacl6n ..-2.a.L 3.72 

Total 10.00 52.15 

Considerando que los 111>tores trabljar•n et 80% de su capacidad se tendr•: 

sz.1s KW x o.a • 41.12"" 

~lt lplle1ndo tos kl10M9tts PQr 1H horas de trabajo PO' df• se .tend,..: 

41~72 KW x. 8 h • 333.76 KWh. 

·-,; ''. 

Eftergf•···•lfctr.lca recruer.ldai ·. parli 'tulilnac ldn.' 
, .. 

· En e;t~ pan•'~; ~tend,.. 11;aner!lr~ eHctrlca NqU11rfda •,.,.·~. nu­

. 11lnacl&t 'dé ta:pl•nte, existen algunos parhtros reC0111M.dec1o1 p0r I• Coml• 
, 1 ' . ' 

sien Federal. de Electrlcldad para 11 adecuedl 1111111fn11cldn de l•s diferentes 

zon9s de la planta, los cueles se encuentran an la tabla No. 13. 
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: TABLA No. 13 ' 

CONCEPrO LUXES.· AREA DE 
RECOHENMDDS ILUHINACION LUMElf ES 

"' 

Sal• de procela 215 5'0. .z 120,4o0 

Almacen .. t.prt .. 108 35 J,780 

Al11111cen env•1es 108 35 J,780 

Sanitarios 108 58 6,264 

Oflc lnas v l1bor11tor lo S4 97 S,238 

C•lde,.. y t•lleres 115 101 21.715 

Tot•I 161, 177 

S• '-'Pl•r .. 16np., .. SI l111lne d• 2.ltO • de l•rgo, de 73.5 .. u11 que 

: den s,220 , ....... IU conlllllO ,.., •• 30I superior •I nc111lnel por lo que .. 

..,1 .. r•n: 73,5 x l,JO • 95.SS.,.tts. 

P•ra I• ll•IMCl&I d1 los •,t•rlores H considerar• el JOl de 101 t! 
. ' ·. 

Mn•I tot•I••· lo que di 161, 177 x 0.30 • ltÍ,JSJ 1._.1, poi: lo que p.,. · 
· · 1. ·•,1.1~1e.. cot~1 ... ..,, .. ,.,.: ·161, 111 +."8,Js1:- 20t1sJO. 1 ._1ci.1-e·~ 

El .. ttG.i.ro:tot1fde·l~~1_s4lrt •z09,SJO~J/SZZO·~· ..... 1..,e~í •. porfQ ... 
10I ·.;.tt; CClft,111,~ flO/,~~ S.,.n. • . liC» '1,.;...,.., x 9S~;s. ~ttl/·~---~ ·· 

, ,. ' ' ' ' ' . . ' 

s,azz ~tt• ~ ,O~s ~ ~ e~ 11 4ÍIM,::.t• ... ~ en I•• "°'81 ~ t·J~. ,, ··. · 
. c~ndo I• pÍenta ~~p.,.. ... c..Wr. telo 1•.lluillnecl&I 'u~rlor fior lo .. 

que: "8, 353 1a..n.11sz20 • 9 l~r .. , 1~1 .. u • ..,1~do1 """: 9 1~ 
re11c 95,55 • BS9.9S •tts • o.859 KV x llt h .; IZ KWh. 
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IA energfa total sert 1• ,._ de 1• enregta 911pl•da por 101 110tore1 

.... , •. energf• ..,1 .... ,.,. 1ha1nac16n .... hor•• de trabajo y 1• energt• 

_,,_. para 1 h11tn11c: tOn. c:uendo 1• ~!ante eat• perada: 

333.76 KWh + JO.S KWh + 12Klitt • 376.26 KWh/dfa x 151 dfas • 56,815 Kliftt/afto 

Centtdad de egua nece•rl• pare 1• plante. 

IA c:entldad de •gua nec:esarl• pera et buen func:lonemlento de 1• plan• 

ta se c:e1c:u1•r• de 1• siguiente •nera: 

Ague para et lavador • 1J. x 906,000 kg/•l'IO x-1!!!!...:. • Z,718 -3/al'IO 
kg TOOOf . 

Ague da seMl'lc:lo. 65 t X lt8 Mrton•• X .lil..!! • 471.12 -''•"° 
penone df• afto 

Agua pare caldera • 2,037.3 .!ss ~ J..i..!!. J,055.9 kg de vapor/ t•r dfa 
' h df• 

se ncuperar. el 6~ de condensados por to que la C9btldad anterior no se 

necetlt•rt dlerl•lente 11• molo el JsS de elle por lo que: 

' J,055.9 Kg de vapor x o.SS • 1,069.S kg de vapor por dfli 
' ' 

u cantidad de v .. r total por afio ••rt: 

·., ,! ;J,~55·?-atf :·t.l·l,069~:)', 150 d,~•~) .~ .. t6J,"80.9 kg/ello, dlv!~lendO 
'.··-··'' ' - ·.,:;'·; '.,;' . ··";,... . ' . ·.,· . . . -· ' .. 
·1·\· . ... ,_.:_<·.-.-::'"•,\ .. -· , .· ~ .. ... ·:_i:: .:: .. :_ .. ·_ : . ' .. ,·:~",.· 
•tNI 11 4lefttlllld ... ,,.,.,,: H tleMt .·,.. . 

,16J,...0.9 kl ~rx , .•. · ••. · ''~. ,. .• 
' ello 4.' ' kg 100i"T 
A~ • •frl•l•to • 1, 71,. i • Jt! h x ''!,.!'" x ,Jo~ • Je.t:zz:~/lfto 

· ·Agua de 11vldo y Mnten !•lento • 450 ,.J/efto 
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Cantidad de egua·; total • 394. 196.5 m3/ai'lo. 
·. . . ·:--r··, . . .. . ·.-: 

Cantlded de combust lble necesario pera la caldera. 

L• cantidad de combustible necesario se calcu1•r4 de la siguiente 1111-

nera: 

Cantidad de calor total necesario • Q¡- • calor necesario pera el evaporador 

+calor necesario pera el rehervldor 

Qr • 1,290,6<19.6 !.21 + 32,392 ~ • 1,323,001.6 Kcal/h 
h h 

1,323,001.6 Kcal x 1 lfU x 1000 cal • 5,250,006.3 BTU/h 
h 25Zcal 1 Kca 1 

dividiendo el calor necesario entre el poder calorfflco del cOnlbustlble 

se obtendra 1a cantl~d de ca.bustlble necesarfo: 

5,2$o.096.J ITU/h . ., .30J.5 .!!f~ o.45S§lcg • 137.66 .Y 
17,295 ITU/lb :- . · h .. lb ·. . h 

dlvldlentlo el flujo .. aleo de cc.bu_itlbl~ entre su d•slded se tl'"e: . 

. .. 137,66_ .. y X.~-/ __ ._·· ..•.. ~ 159,21 __ •_ .. ··• :1.z6_S,6 __ -L_ Jl -~....,. 
' h _OJJ7kf, .. . . h_ .·· .. ··· .. · ,df• ,. 

' '.. ' ' .. - ; ' .. ' ·¡•. -

. f)~- E1s*tflcaclone1 • 101 ••Pól~ · 
Las 119"1ente1 espec:lflc:actewlas .. obtuvieron de dlfe~efttes futlnt•s• · 

fueron ctetenalMci.i "' bit•• I•• alpacldadnique~n obtuvieron ~ 101 ba­

lances de Materia y de ... rgfa. 

. · 1.- LavadOr por IMersldn de 1 ton"' que ..,1 .. tres lltrol d~ agu 

por kflog...no de gua~na que ent~a aÍ lav.dor, posee un 11:ttor ela,ctrlco 
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trlfds leo de 0.75 HP, de ecaro lnoxldeble. 

z.- De1pulp11clor de S ton/h qua.•• el de capeclded .lnmedl•t• superior 

el requerido, equlpedo con un •tor electrlco de 15 HP, con me11• de o. t•i 

de dl~etro, d~ ecero lnoxldable. 

3.- Refln11dor de S ton/h, que es 1• c:epeclded lnmedlet• superior de 

los equipos de 1fnee que se requiere, con 1111111• fin• y motor trlHslco de 

15 HP, de acero Inoxidable. 

4.- Eveporedor qu~ C'•bejert • presl&\ et11101flrlc:11 de 1l111ple efecto, 

ser• uneeveporedor de bolas, que inenej•r• 1fquldo1 viscosos, de ecero lnoxl 

deble, con 110tor trlf•slco de ZZ HP. 

5 •• C-.bledor de calor per• enfrl•r I• pulpe concentr11de, empl .. ndo 

egue pare el enfrle111lento, el c111nbledor sert de tubos y cor•z• de •cero lno,!1 

. deble con mtor de 7 1". 

6.· TorN de destl1ecl6' pllN I• Neápel'llCI&\ del •••. equlplldo con 

.conclenudor tot•I• con 5.platos del tipo d1w1• .. s el .-.rv1c1or.hecho de 

•.acero 1nMldeb1e •. 
. ,··.;·-·,,. 

- . '. ' . . :. . - - ~ 

denledo~ y t.,..s de e11-ucl6' 'de 1• ··-· este caldeN es de 1• capa-
. ~ 

clded IMedlete superior • la r.querlde~ 

9~- TorN. '• •frl•l•to pera surtir 13,712 lltros/df• de ague;I• to 
' .-· .- - - -



rre es del tipo Inducido. de l""lu •~n•l•da con un ventilador cuyo 1110tor 

•• de 1/.4 .HP. 

10.- Equipo de cong91aclan que consta de una unidad ele. refrlger~l&i 

•r~ Gllvert, lllOdelo M-500, un de1hldratador, un• vtlwla de expansl&i, 

1"' difusor. tuberf• y c:onaxlone1 de cobre tipo L, dicha unidad de congele­

clOn ... 1 .. un •tor trlfl1lco de 511P. 

· CALDEMs::cuYTOll · 
REFllGEMCIOM SfAM. 

-.,· .... 
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1.11 pl•ta • encmtnrt •ttlb1KI• • une superficie de 2,5ZO -2. 

60 • x 42 .. En 1• f Í•n lo. 8 .. ~tn ~1 pleno de 1• pl1nt• eri 1• 

plglna llD. • 
La pi_,. se encontnrl dlstrlbetfda • 4 mna1 •rlnel.-las que son: 

Zona ''A", da producel61 

Zona "•'• ele 8dlllnlstrac:l61 

Zona ''C'', da senlc:tos varios 

Zona 111P1, ele .. nlc:los .. 111.,.. 'I .,.t•l•l1nto. 

Estas mne1 •su wz a1dn divididas en 1• •l•l•ta.fo.-: 

Zona A.• E1U _. es 1• da produccl61, ..,, ... 11..,. acabo. 1• produccldn da 

1• palpa anc.nt'8da y •d dlridlda nf: . . . 
· .A-fAiid61 ·•,.desc8'9a • ·-.r1e prfm 'I .a,. • prCMlucto tenl'*° Cu,. .,.. ,. ... ..,..~. .. 
A~z •• Alwtn • •tarl• ......... , ................ , .. ~ ....... e . nte 
J dfes,H .-.t .. •~••na .. JS -1. bte •l .... •W·•I ... cié~ .ill :·> · .••. 

'' .' ·' . . ' : - ·•·, .. •_ · .. ·,•· '· . 'e' '..,,., ... ·, 

... · .: ...;., pan fécll1Ulr·la· ... rt9•:1.t .... a i. · ... ' ,, .. 

. ····'¡_;~ .. ·~···••ias1.·~.~~i!·t~ ....... ~;··~·~--·~r.~.-"·~'.,,~;.·_1.-~.,.;.-.. ~;.· ·. 
coaitnda. -- ................................... •.:~·""'· • .. 
~.- ...... ~ ...... , ............. ~·~-............... .. · .. 

..... • ••• •••• ··~t ..... •f - ....................... .;.··~ 
. tre • •· •~ ~ s&o.I, ..... •1 ,,_ • ~-11~,9'1119 feM ....... M. . . ~· .. :· . . . ' -



.. 

76 

tando ••1 la cargt del producto tennlnado. 

A-5 .- Labor•torlo, ·~uf 1e rul lz•r•n tanto I•• prueba1 necHarla1 • la gu1 

njbtna que llega • la planta,. como IH pru9ba1 de control de cal ldad (ºBrhc, 

··.· Íabor, olor, acidez, etc.), encontr•ndose en un •re• de 35 ni2. 

A-6 .- ~tmllr• de congelacldn, aquf se guardar• la pulpa envas1d• llst1 pira 

transportarse, 'es nece11rl• I• congelacldn para evlter el uso de conserv1do -

.res. 

Zona B .- Est1 zona adnllnlstratlv• es el soporte de la zona de produccldn,se 

encargar• de todos los asuntos adnllnlstratlvos de la planta, asr como de sus 

flnjnza1, esta zon1 est• dividida ••: 

a-1 .• - ~flclna del gerente,aquf .. ·encontrar•_ el gerente·:de I• plante qulfn 

es la autoridad mtxlma en I• pl•nt1, su oficina tendr• un ventanal del lado 
. . . 

. de la :i:Qna de produce ldn,· ,.,.. tener un control directo sobre ella¡ y se en• 

cuentn • un .,.. de 18 .z. 
· 1'."2 .- SecNt•rte y archivo, •qu1 M tend,. toda la doc..,tKldn de la pla11~ 

hl •11 CC1110 el NMJo de la ••-· '••t•~• • un •rea de 16 .Z. 
~3 •• RtA:1pc•&1• aqul •H recibir• • t~ P81'.tona ajena • I• plante,COlllprell·. 
_41.ndo ..... ,-.,~_,, .z. . .. . .. ,; . . '' . . .. 

' ··· I~ ~~·c.Ji~)~r n 11~• a~ l•I trlin~rone1 ~''ª' de .la pJ~-.> .. · ·.,. . ·, . : . . . . . .. .. . • i . ' . 

ta ( luelclOs, Culnta1 por .-,.,, ~tas po'r cobnr, etc.) ........ un •rei 
• íz .z. 

. . . . 

·_Zona e .- Aquf se encu..tÑn los Mrvlclos n~1árlos p1ni los .. , .... de 
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la planta, 11f como el lentes y vlslt•ntea de I• ml11111, dichos 1ervlclo1 son 

101 siguientes: 

C•I y c-2 •• a.nos y vestidores (Hombres), banos y vestidores (.Ujere1),1 • 

quf podr•n 101 obreros hacer uso de las regaderH, 11f COlllO cambiar su ~ 

cotidiana por ropa de trebejo, entre embo1 ocupan un aree de 50 rnZ. S..., • 

cuentr•n en un lugar de facll acceso • la 1a11 de producclOn. 

C·3 y C-4 •• a.no para hombres(oflclne) y bino para ..,jerea(oflclna),tento 

empleados como vl1lt1ntH podr•n Mcer UIO de ellos y ocupan un •rea de 8m2. 

C-5 .- E1t1clona111l•nto, aquf podr•n e1t1clon1r1e tanto los 1uto1 de los em -

p1eados, .c:om los 1utos de 101 vl1lt1ntH d• 1• plÍlnt•, ocupendo un ,,.. de 

270 m2, habiendo espacio de sobra por 11 •• requiere hacer una 1111P1 l•cl~. 

C-6 •• CIHt• de vlgllencla, aquf •• control•r• la entrada y salida tento de 

-C.lonel de carge y delClrge, 111 C01110 .. 1 .. dos y .visitantes de 11 p11nt1, 

dlchl c111•t• ocuper• un .,.. ..... 

. . Zone D •• Eri ••t• IOHI ... u ... todO 1o nece11rlo pire ~1 buln funclanlÍllleli • 
- ," . 

to di 111 pÍent• (eiqiÍtjlot)~ de equt •• lllMt~téeer• 10. u~lcloi a1Dl1.l1~.;... n• 
'" • ;· • :, ' -: . · .- · ' ·,. •. ~ _,·-.·,. · ' 1; · .. · ·' .... :·· ·~•;--e·,•:.-.'• · '·,·. < _, -: .::- .' . ·,.. , ·" ·- ·.:«.·-'".· . .'·, •• .. ; , 

~~nr101 (1.ua, :~~r,:'9-rlt• e1~tr.1~).~~--~•f ~--~,- ~t~liÍI,.~ ~··'101;· 
•cWulpoÍ y ~-1• p1~ntll"' ,, y esta d_lvl~lde_en: 
D-1 •• Clldere, •• enccintnr• 11 fondO ele .1• p1•nte,y 1b91tece"' todO el v-Por-. - ' - - - . . . . •. _. ' 

. -

. nec11erlo, tinto pare el ftlpol'lldor, ,..,.rvldor de 11 torre y CGllpNIOr dé 11 
. . . z: 

c6nlre de congeleclOn, oellpando un •re• de J6 111 • 

~2 •• Torre de enfrl•lento de ague, equf se enfrl•r• e1 19111 nece11rl1 pare 

el enfriador, Hf CCllllO ,9~1 el conden~dor .de 11 torre de ncupereclOn d~ • • 
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roma, se .encuentra ~erca de la zona .de proceso para no transportar el agua 

desde gnndes distancias, dicha torre ocupa un •r .. de lit m2. 

O- 3 .- Subestacldn electrlca, de aquf se obtendrA la energfa necesarl• para 

el total funclonaralento de la plante, se encuentra en une ezquln• del terre­

no V emplea 35 -2, 

o-4 .- Tanque de combustlble, aquf •• el1111cenar• el combustlbl• necesario P!. 

,.. le caldera v eq»lea,.. un •rea de 9 m2, •• encuentra ubicado cerca de la 

calder•. 

D-5 .- Tanque elevado de egua, aquf H encontrart el ag1111 de proc:elO v Hrvl 

clo1 v• tl'llteda, la cutl 1eni •balteclda e todl 1• pl1nt1. 

D•6 .- Conlpresor p1r1 11 c:MN de conge11clOn, sin el no poclrra fWM:loner 

11 clmre de congel•clOn y no H poclrf• •l•cener el producto, por lo que 

. es de , .... l11POrt•ncÍ•: 1e ecuentn ublcldo • un lado de •• cmr• .. Con -

1it11e1an y .. , ...... ,... di 15 .íl • . 
0-7 ,. Taller e1ectl"Cllll9dn1co, equr ~ .encuentN tocio lo nece .. rro paN el . , 

,. . . ,'• . . ••¡ . ,. . . . . • 

. · .. m1ntenl•fento de I• pl~t,. 1e encuentn • un ltído de l11Ub.1t.C:1an .,.. ..: . 

· . tr1C11 ;. ~ "" ·~ .~.·; .z~ ·: · · · ·. : 
~-··· ,·t;:. '::.~ ·~,:.<····-.:, .. ,,._,~·-~:.::: 

E~ ·1•: fllUr1.11o~. 9-•• tÍncUintrelad11tr1búc16. ~ tolecplrPD9·9n.·11 

pl111t•. 



___,,_ ___ , 
Flg No. a 

DISTRl8UCION Y DIHENSIOIMIElffO DE lA PlAlffA 

·1 

r" .. 



Flg. No. 9 
•ISTIUIUCIOll DEL E~IPO EN LA PLAN1'A 

11 

.. 



ldentfflc:acf&I de 101 equipos de I• flgur11 No.9. 

1.- ._. tr•n1port•doni 

2.- L.v•dor 

3.- ...... de pel•do 

4.- Despulp11dor 

5.- Refln•dor 

6.- T•nqu• de •ll•nt•cldn • ev•pontdor 

7 .- Ev•porador 

8.- Torre de rectlflcecfdn 

9.- c•l•dor de celor 

10.- U1cul• 

12.• Torre de enfrleml•nto de •tue• 

;- -· r;: ... 
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ESTUDIO DE .INVERSION 
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•) •• Cllcu1o de 1• lnvers l&t flj•. 

u lnv•rtl&t flj• c~r9nd• e1 conjuto de bienes que no son mtlvo de 
' . . .- . 

tr•n1•cclone1 corrientes por 1Mrte de I• enpre ... Se •dquleren' gener•lmente 

dur1nte I• et•iM de lnst•l•cl&t de I• pl•nt• y te utlllz•n • lo l•rgo de su 

vldl Gtll, un ejemplo de ••~• tipo de lnverslGn e1 1• .. quln•rl• y el equl• 

po que etUn sujetos • deprecl.c:lones y • obso1ecencl•,t el terAnO que no 

esta sujeto • lo •nterlor. 

En este estudio C011slder•renios que 1• lnverslGn flj• est•r• c:onipuest• 

por los siguientes rubros: 

A) •• Ter..- y obr• clv11 

B).- lnstelacl&t de servicios (energf• e18c:trl~, 1gue, v•por,etc) 

e).- Mlqutnul• y equipo de proceso 

o>.- Uten9111011Mre proceeoy Mgurldld 

E).- Mlterlel y 9q11fpo de tiibontorl~ 

·<. F).- lluabln .,.e..ure1 o.oflclM, 

. A).-:' Terreno y. obra.~lvll'. 
. '' ·.:. ,: ; ; . ,,. .. ' '·. .. . . ·:.::· . ·~ 

'····:>.;'"~:_:,~· •.·., ,._. '·~-~<.:: 

· 'f•r,_.. pera el tástll~Íecl.Ílento,49.:h(plenu _. ... ~,.-·. 

· t.n~.dll dll 2sÜ -2 .... · ,'*:10 .. s ,..,_,. ~ ..:_ .. -~-- - - .. -· 
.. •·.· -.. . ._J.· . .· · .. · - .· - .··' · .. -

• z •• Ltl!IP,leu,Q1111peet11Clen y confotm1el8n deÍ ter,__ en la 

m destlftM a P.1 ... to1,lne1 lnterlorea de ·~...-len 

to y 11111tUfectura, .. f CG11D oflcl1t11 y patio de _c:a.lnone1 • 

$126/.Z ........ , .. de 2520 ~- - ~ - - - - - - - - - - - - - - 311,szo.oo 



3 .- Cimientos de mamposterfa, en 157 m_lineales,se juntea -

ran con mortero ca1-arena,terclado con un ICJi de cemento a 

$ 5880.-00/m - - - -----.. :..-- - - - - - - - - - - - - ___ _ 

4.- Muros de ladrillo recOc:ldo de 0.20 11 de espesor, los mu-

ros se juntearan con mortero de ca1-arena cernida, en propoL 

clOn de h 3 por volumen con IO't de cemento, las.Juntas debe-

ran cuatraparse y serAn de un espesor no mayor de 12 nm en 

un tota1 de 920 m2 a raz6n de $ 2,076.00/m2 - - - - -- - -

5.- Cadenas, dalas y castillos de concreto en 418 m linea -

les, que deberAn estar debidamente anclados al armado corre!, 

pondlente de los elementos a los que estiran ligados a raz6n 

de $1,528.80/m - - - - - - •. - - - ~- - - - - - - - - - - -

6.:•."flnne y ·ptso asUhh:o para p11tló de 1111niobras, entrada 

y estacionamiento, el pavl11ento tendra un esp111or de 5 cm -

con1tltu1do por Mterlal ,.treo,constltu1do por part1cu181 

de 111terl11 trlturado,excent81 ele 1111terl11 extr1"81 en un ta 
. . 

ta 1 da 1,:508 112 a $1, 924~8/mZ - - - - ~ - - - .. - - - - - -

7o• Flniia y pllO de ceMntO antlclerr•SNlnte en 849 ~ 11 razon 
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923, 160.00 

1,872, 552.00 

2, 902, 598.oo . 

. ·,-.·:·.:_, · .. ·_· :: . . .-....... ··, . . ' - ·· .. : .· 

de $ z,JfÍ,/,i¡l_:-. ~ • - •· ~ • • - "'. ;. .• ~. • ~ ;. • .. • •. • • ;. ..;, , .· ,2,·c1ae,7)1t~OO ·. 
~.' .: -: : -. 

8.~: ,,,,.,piso cta•loset• para la~:·adlalnlltratlva y el ',e'. 
:: . _: ·-.' . . .... ,. ·. ·. . .. , . '' : 

laboratorio, que cien un lrea totaLdti 10$112 :• raztn ele .· 
·. - .- . ·.· ; . 

$J,6oo~_~/.Z -·- _,_ - - - -.•. -.. - .•·:~-- - - - -:·-· - - - - J78.ooo.ao 
9.- Losas de concreto tipo reticular nervur•da y trabes pare 

. »'" 



el techO·d•. la1 oflcln11, laboratorios y ve1tldore1,IH tr,1. 

bes ser•n colOc:aJH en . fot'llll lllOllOlft le. con l• losa ocupan- . 

do·un.•rea de 301 rn2 a$ 3,300,00/MZ - - - - - - - - - - -.. 
10.- Techo ele litnlna de Hbesto con l._ln•s transp.arehtes 

' 
cada·,_ en un •rea de 68.4 m2 e raz&t de $ 3,180.00/mZ - - -

ti.- Cerc. de nial la de alambre• lo largo de 204 m llne• -

les • $4,092.00/• - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12.- Instalaciones hldr•ullc1s,11nltarlos y registros, los 

albaftales principales se con1trulr•n·con tubo de concreto . ~ . ' . . 
de 20 cm y IH secundarlH con tubo de concreto· de· 15 · an 

·del tipo hldr•ullco sin refuerzo - - - - - - - .. - - - - --

13.- C11eta del velador en un •r .. de 4 ..,_ con une altura 

de 2 • - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -· .:. - - - - -

14.- Cisterna par•· el .•l•ceneiilento de egue éon caipec:ldad . ' . . . . . . 

c1.·61f _,_ . .,;,; - - --- - - - •. :.~.- .:.,~ .•.- -·- ~ - - - - - - -
IS.- 35 castllerol pera lol"ve1tldore1 - ~.:. - -·- -· - •.:. 

• 1 ' • • -

16.- Diez levaboi¡, 'dlu uitit•~IOI y diez r1pd.mi1 - :. - - · 

···:~1:$:.!:;0!±.~::mt~t~.~;~~,~cj·· 
.... í .. M.t-.. aé:ePt~ .n •••,U.rt~dé:1. elttN!le • · 

. ' ., . . . ,: ' .. ' ' . ' .. - ... ,• - ; .... l '¡'. ; . ·,.~ ~-

nes. Íle 1o9 Hnlterloa Ueviir .. vhlrloe opK.os' - ~ - ~ • • • · . 
' ' .... \ 

as 

993~300.00 .· 

z, 175, 120.00 

834,768.00 

z. 100,000.00 

49,824.00 

Z, 196,000.00 

z34.ooo.oo 
558¡000.00 

~.000.00 



19.- BH•s p11r• sostener tanque e1evedo,e11ldere,esf como 

clmentacl6n pare tenquedlesel - - - - - - - - - - - - --

. B) .- lnstelech'n de servicios. 

Sub total No. 1 

lmprev;1to1 :Z~ 

Subtotel No. 2 

1~ IVA 

1.- ln1t•l•clGn de 1• red hld ... ul Ice. 

•h~lstrlbÜctdn de •gua • .t.ode Ja plant• •diente tub;! 

rl• de hierro gelvanlzedo, ctclu1• ltO,del tenque elev•do 

con conexione• y v•lvulas - ~ - - - ..; - - - "!' - - - - - -

z~- ln1telactdn.de le red elktrlce.; 

•>~;.; Subeitacl&. .•1'-:tl".ICIÍ y un.. de ••t• ten1l&i de .•• . 

. . u.:.. ,..,,~ •·la 1ube1tecl. 'e1ktrlce.Trlnsfó ... dor 
,. '" '. ·: ~. •, .. • , •.. - .. ·.. . - . ·' - ··~~ -· .... : . . _, - . : . :'- - ' '. >'. - . -. - ~ .. ' 

tfÍft·•aC#·• 7S·IY~• -~11111tN,:;.¡,:·cOb·r.,c'-#te1,t~11i1el,: 
~~~y~~ •:concret~~ ~re~~ C.rea·protec~ .... -~ .. ·· 
b).- u..J elkt~la ile IMIJ• tensl6t, •• •• •••tectdn 

-. - . . . ' 

el centro de dlstrlbucldn, tUiao g.1,,...tzedó - • - • • • • . . . ' : . ·, . 

-:., .. 
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732,000.00 

21, 735, 574.oo 

4, 347. 114.80 

26,082,688.80 

3,912,lt03.30 

29.!)95.092. 10 

L 
1, 105,000.00 ·.· 



t•• Incluyendo centro de distribucl6n con.,.lnterruptor:tlpo 

fuslble·p1r• corte gener•I. fu1lble1p•r•111>tore1 .. yares 

de 1 HP. fusibles per• motores frecclonarlos,fusible para 

.corte de lluníln1cl6n, cada motor trlfAslco tendrA un In -

terruptor tipo fusible y 1rrencador •n111l. lnstel1cl& ele,¡t .· 

trlca pira la fuerz1 motriz, instelacl6n l>or personel espe• 

clallzedo - - - - - - - - - - • -.- - - - - - - - - - - - -

d).- lnst1l1cl6n ~e 11 red ellctrlca peri ll11111ln1cl6n eXt,! 

rlor~ todo lo que rode1 la sala de proceso y oficinas - --

3.- lnst1l1clGn de v1por. 

•).- lnstelecl6n de tod• I• lfne• de dlstrlbucl6n de v1por 

y retorno de conden11do1, tuberf•' negr• 211 cedul1 40. ~o -

'ples;tepones, filtros y vllvules, vlf11Ul1~ de segarfdlld,f!. 

ducclones, v•l~las cf!eck y todos .tos acces~rlo9 necn• . -
;•.• •', 

rlos :- - - - ~ - -. • .9-! - -- - ·- • - ·- - - - - ·- - - ·- --.- ·-

Subtota'I No. 

· JOl '11¡.~11tol; 
., ,-• '·., -,,.... ·") -

'. S~t~f:to• ~};>; ·,;< · ·. , 
· 1s:i1vA 
'·Tot•I. ·: 
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C1nt ided en H.N. 

2, 190,000.00 

774,ooo.oo 

· 2~69't,aoo.oo 

::··· 

.. lo.~7¡ soo~oo 
.1100\.750.00 -; .=;·-~ "::· ·'.' . . . . . ~ 

11~os2.ísó~oo · ·· · 

l~~SJ,IJ7.50 
12;'110~087.$0 



C).- Haquln~rla y equipo de proceso. 

1 • - Un 1 avador - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.- Un despulpitdor - - - - - - - - - - .;. - - - • - --

3.- Un refinador - - - - - - - - - - - - - - - - - --

4. - Un evaporador - - - - - - - - - ·• - - - - - - - -

5.- Diez carros tina - - - -. • - - - - - - - - - - --

6. - Dos mesas de trai,.jo - - - - - - · - - - - - - - --

1.- Torre de dest11acl6n - -- - - -- - • - - - - - -­

.8.- Dos tanques de acero lnox. de 20001 - - - - - - -

· 9.- Un cambiador de calor - - - - - - - -·- - - - - -

10.- Una caldera (Incluye todos los accesorios) - - --

11 • .: ·una torre de enfriamiento -· - - - - - - - - - - -

u.- Un tanque de a1111cenalÍl.ento para die.el 271113- - -

13.- '!na i..sculli de 1000 kg "uan • • - - - - - - - --

14.- una' carretilla - - ..,.;. -··- - .... - .. - - - .: - - - -

15.; Cu.tro boMINll. para agua • "! - .; - .., .. - - - - ,. • 

· ''~.;. un1c1ad trat•r• cie a!llaa'.-·~ .. - - - - •. .: - .- - .;.. 
:- - ';-_: ,_. ·,. : . : º,:-_-.:.'.: ·.·. ··' .»./,'.' :."< ·; :· .. ' ....... ,_.-. . . . . . 

· ·r;.:~;un. ..-.,~••~.;~.~rt~;~~lt•f• guan•~ .. ~·- -· -·- ·. 
·.. •'.,' '.' ., : --- ... -.. -.· .. ,'<<~·,._ .. '" - '· _·:·:_::·:; .. _' ' . ' 

18~.; Un carro fra111portlidor ;. - .; .;. ;.; • -: .• • • .;. • •• 

19.·. tJnlda~ ele r~frlgeracldn • • i • ;• • • ~ ~ • - - • 
20.- Un clestil~rlita!lor - - • ._ _ ~.-,;, • - -·- - • • •• 
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Cantidad en "•"· 

1,156.337.00 

2.242,500.00 

2,242.500.00 

9,.990. 500 ·ºº 
3,900.000.00 

357,500.00 

7,670,000.00 

1, 352,000.00 

4,537,000.00 

14, 300.000.00 

7,842,900.00 

299,oOO.OO 

260.000.00· 

119;795.00 

157. 570.'ltO 

·,~5~.~~00 '·. 

. .. ~ss.o~!'oo 
· 2s2,200~0o 

·. 1,0llO,·OOÍ».oo .. · 

. 9,750~00 



21.- Una v•lvula de expansJ6n - - - - - - - - - - - - -

22.- Un difuso;.·- - - - - - - - - - - - - "'." - • - - - • 

-·. - ' 

;u¡_¡.¡~'•: .AlllSA AVALUOS S.tA de e.V.· 
- - : - '~-:.: . ' .. . ' '--~'. : ' \ ' 

·.·.· CALll(MS Ct.Aft'atf ' ·.· 
llEFRtCEMclCJll 'si'AáR 

•, -·.·· 

Subtotal No. 

Imprevistos 2% 

Subtotal No. 2 

15% IVA 

Total 
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Cantidad en H.N. 
9,800;00 

520,000.00 

60,227,292.40 

1,205,545.80 

61,li82,8]8.20 

9,222,425.73 

70.705.263.93 



D).- Uten111101 p•r• proceso y segurld•d. 

CONCEPTO 

Botas de hu1e 

Gu•ntes de hule 

Cuchillos dlf. t•111allo1 

Gorros de tela 

Botlqufn t•11111llo reg. 

Batas 

Extlnguldores 6Kg 

CANTIDAD 

26 

26 

35 

36 

26 

IS 

SubtoHI No. 1 

·. 1nl..revl1to9 IOI 

· Subtot•I llo~ 2 

l•IVA 

PUCIO TOTAL en $ 

126,984.00 

11,856.00 

32,779.so 

12,636.00 

31,322."6' 

25,428.00 

290,sso.oo 

531,555.96 

SJ,ISS.59 

. 584.111.ss 

87.706.73 

Fuente : lotn Ag~fcolH • lndu1trl•I~ de Hule IALGO 

· Eat lguldore1 Dfal 

Gigante y otros. 

90 
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E) •• Materl•I y equipo de l1bor1torlo •. 

CONCE,..O 

: ·1.• 1tefr1et&1etro 

2.• lureta 

3.- V1101 de pp IOOml 

4.- Mltr•z Erlenmeyer IOOml 

5.- Potencl~tro 

6.• Blf•nZI 

7.- E1tufa\d1 'lncubacl6n 

8.- C-..pan• par• cultlvo1 

9.- Lantp1r• de luz ultr•vlol•t• 

10.-Mechero 

1l.•Tera611etro de -20 • l IOOC . 

12.-P1n:i11 · per• liuret• 

13.·Soporte.Unlver••I 

llt.•Tai• de •IMbre .. 

·. 1s.~Trlpl•. 

".-, 
Fuente: Et Crliol 

•· .. ·¡ 

CANTIDAD 

2 

10 

10 

4 

4 

PRECIO TOTAL en $ 

104,óoo.oo 

56,165.20 

5,200.00 

11, 713.00 

162,500.00 

69,641.00 

234,923.00 

21,027.00 

272,]60.40 

6,458.ltO. 

13,767.00 

4,680.oo 

. J,697.Zo 

894.40 

s,90z~6o 
.· ;.~.9's.,;< 

';·'· 

;,,ít\:60 
l"'Prevl•tcil IOI·. • •,319.'8 

subtoul No. ,2 1,a1z1Z81t.06 

1§ IVA. ·. 162,JltZ.60 

Tot•I 1. Zltlt. 626.66 
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F),- Muebles y enseres de oficina 

CONCEPTO 

'·- Escritorio ejecutlv~ 

2.- Escritorio sencillo 

3.- Escritorio secretarl•I 

4.- 5111• secretarlel 

5.- S 11 la sene ti la 

6.• SÚl&i giratorio ' 

1.- ,..quina el•ctrlca 

B.- Htqulna raecanlca 

9.- Librero 

10.-. Archivero 

11.- ca1cu1a.ra 

· IZ.• Plzarran : 

·· · " 13.• Charol• ,.~lera;, . 
/'~,',; .... :. ' ... ·." 

'.' .. · 14.- Teltfono '··< .··.:.: . ,·. . ·"' ,, .. • ~ ' ... ·; ... , .... ,. 
i.::'ir '., 15~· Hita' ·· . :. · 

. : ,•_ -· . ·-~ '. ' 

Fuentef ·o.M.N•c lone 1 .· · ... 

CANTIDAD 

3 

2 

3 

5 

·2 

3 

3 

3.: 
.~,'''.; .;; 

z·· 
. ;, ' 

z.:;:· 

• S.lttota 1 lo, 
" 

. PREC 10 TOTAL $ 

189,800.00 

136,500.00 

140,lielo.oo 

74, 100.00 

84,500.00 

74, 100.00 

,'624, 000 .oo 

292,500.00 

163,800.00 

276,900.00 

135,200.00 

78,000.00 

.10, tltO~OO 
-: ·. . . .. . . ~ . 

. ; ·.. 2'1>~ooo·oo · 
· <:: ;z,6io:'cióy · 

.::':--· .·., .. ::/- . 
•' > ;.;" 10, lleO.~ : 

1.,m11tO. 111 25',269.oo 

Sulttotal lo. Z Z,818,959.00 ·• · 

1" IVA lt22tl4J.85 

Total J.241.802.85 . 
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La Inversión fija de esta planta esta constltufda por la suma de 

Jas cantldades:-resultantes de los rubros antes mencionados, obtenlendose. 

lo s lguiente~· 

1.- Terreno y obra clvll - - - - - - - - - -$ 29,995,092.00 

2.- lnstalacl6n de servicios - - - - --· -· -··- - 12,710,087.50 

3.- Haqulnarla·y equipo - - - - - - - - - - - 70,705,263.90 

4.- Utenslalos para proceso y seguridad·· - 672,418.20 

5.- Haterlal y equipo de 'lal>oratorlo - 1,241,802.80 

6.- Huebles y enseres de oficina - - - 3,241,802.80 

INVEkSION FIJA $ llQ,569,291.00 



b).- Ctlculo de 11 lnversl6n lndlrect1. 

ll tnversl& lndlrect• ... encuentr• constltufd~ por r~bro• lntlngl -

bles, como lo son registros, permisos, licencias, gastos de organlz1cl6n 

etc., los cuales se amortlz1n a plazos convenclonales,en este caso los ru' 

bros que 11 componen son los siguientes: 

A).- Supervlsl6n t•cnlca, montaje y puesta en marcha. 

1).- Supervfsl6n t•cnfc1 y l*lntaje, 11f corno pue1t1 en mi! 

ch• de .la red hldr1dlfca,1tnea de v1por, montaje de equipo 

y planos 'Ir - - .- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Z).- SubestaelOn et•ctrlc• y red de dlstrlbucl6n con sus 

respectivos pl1no1 • - • - • - • - - • - - •. - • • • • • • 

3)·~- Supei'vlaiOn ele obr8 clvU .J construccl&I c0n sus res• 
' . ' . 

P.ctl"9.p1..ot·- •·• • • -·:- • • - • • • • .. • • • • • • •·· 
' . . . 

1t).:- Pue1te en Nrcha. de.1• plenta y 1dle1tr•l•nto d• 
: ,· ., '. ¡ .... -. - . • ' - '. . • • .• . ·.~· 

.• ---·~---·.- -·-· - -· - - - ·--··~ ~ ~- - - •'• .;_-, .. ~í_.·: 

'·,..· 
. :1).- EltUdlo'de.prelnver11en:~ - -- - - - - - - - - • .• >';;; · 

. C);. Aípectoa · 1e91l~1.p1t~ ·;.. or91nl:dcl&t,capeclt•clOn 

y prue~1 de pue1t1 en •~he • • - - • :- - • • :- • • • • 

o).- Rqlatro·de •r~ :--· - • •• ·- - • - - • - - -- -

Totel 2 

Cantidad en H.N. 

1,850,000.00 

860,000.00 

1,600,000.00 

1,1tso.ooo.0o · · 

. . .,_ · . 

1. ltoo,000~"° 

. 2,880.000.00 

INVERSHIN INDIRECTA $ 10,21tO,ooo.oo 
. ' Tote I 1+2 10, 2li0, 000.0o . 
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Se 11 ... C.plt•1 de .tr•blljo • los. recursos econ&nlcos que utltlHn 

las e.pres•• p11r• •tender les operaciones de produccldn, dlstrlbucldn y 

vent• de los productos .elabor•dos. 

En 1• lndustrl• manufacture,., no baste cont•r con los equipos e In•~-
\ 

t•l•clones pare tener produech5n, es preciso mantener un •copio de 1111terles 

prlees, repuestos y 1111terl•les diversos en •linacln, •sf como productos en 

tr•nslto p11r• dlstrlbucldn, recursos pare flnencl•r les cuentH por co -

brar, y efectivo en ceja pare hacer frente • pegos y gestos de operacldn. 

todo lo cual represente el ceplt•I de trabajo, en este ceso 101 diferentes 

rubros del capitel de trabajo fueron obtenidos de le siguiente mene,.: 

1.- Efectlvo.:-2 Mtes del.costo total 

2.- Inventarlos: · 
. . . 

21.-·Hlterl• prl• .~ 2 ... s de •terl• prl• 

. 2i".- P~éC> ~ procelo.•Se c:onsldanfi cle~pl'Kleble 
'.· .. -, : . . ·-·. . ..... ;·:. -· .. ' 

J.~ Cuenta~. POr _C.nir;~ 'z •M• de venuÍI bNuis 
•,'· ., ,:·. ··.·: '• ... . ' .. '.,·,·' 

lt.- CH1tU1 Por ...tar.~.· 1t: l.í1e1 de •terl• prl• 
• • - • - - o • ' • ~. • - -. "- - • • : •. ;- ' • 

El ceplt•14e trabajo,.;,.. A. •nD •• calcala ... • le •ll"l•t• ...... : 

Cepltel de tnblJo • Efectivo+ lnvent•rla1 + Cu.nt .. por Cc*rar • Cuent•• 

por pegar. 
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A contlnU11cl6n se Indican los c41culos p1r• determinar el caplt•I de 

tr•bajo p1r• 1987.EI caplt•I de tr•~Jo p1ra los allos slgülentes,ser• cale.!! 

lado de 1• 111ls11111 maner•,pero 1410 se lndlcar•n los resultados. 

Efectivo• Costo total x .! • 14o,243,258 x l. $ 4o,069,502.46 
7 7 

Materia prima• Costo materia prima x ! • 64,611,879.00 x l.$ 18,46o,S36.oo 
7 7 

Producto en proceso • $ oo.oo 

Producto terminado• Costo total x ! x ! .. 140,243,258.6 x ! x ! • 
7 2 7 2 

$ I0,017 ,375.62 

Total de Inventarlos• l8,lt6o,536.oo +O+ 10,017,375.62 ·• $ 28,477,911.62 

Cuentas por cobrar • VentH brutas x ! • 249,050,000.00 x !- $71, 157, 142.86 
7 1 

Cuentas por p1gar • Hllterla prima x !! • 64,611,87 x !! •$36,921,073.72 
7 7 

Cepltel de trabajo• 4o,069,502."6 + 28,l+n,911.62+71,157, 142.86 .-

36,921,073.72 • $ I02,783,lt83.00 

1989 

1990 

1991 

L • ' oo o 

• ··• 1oz.783~í.a)~o0 

188. "'°· 7'80.oo 
·. 350, SOJ,099~50 

682,871,905.50 ·. 

l,230,4o9,1+21.00 

AAo 

. 1'9l. 
1993 
1991t 

1995 

1996 

CAPITAL DE TMMJO en'$ 
2,'oaa~Ül..~~00. ·. 

.3,Slt7.7Zlt,J9S.OO 
. ··< . < 

6,021.ss3,aa1t.oo 

IO~ZltJ,l+IS,711.00 

. 17,410,330~981.00 
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· d) •• lnverslOn total. 

La suÍnl de la lnversf6n fija ""' I• fnverslOn lndlrecta,da la lnver• 

slOn pennanente: 

INVERSION FIJA + INVERSION INDIRECTA ~ INVERSION PERMANENTE 

118,569,291.oo + 10,240,000.00 • 128,809,291.00 

La lnvers f&I tota 1 de cada •fkl es !a 1wna de la lnvers IOn permanete 1nb e 1 

capltal de trabajo de c'da allo: 

ARO INVERSION PERMANENTE CAPITAL DÉ TRABAJO INVERSION TOTAL . 
1987 $ 128,809,291.00 $ 102,JS3,t.s3.oo $ 231,592,774.oo 

1.988 1281809,291.00 188,940,780.00 317,750,071.00 

1.989 128,809,291.00 350,503,099.50 479,312,390.50 

1990 128,809,;291.00 682,871~905.50 811,681, 196.so .. 

1991 128,809,291.00 1,230,;409,1t21.oo 1,359,218,712.00 

.1992 128;809,291.oo . 
' ' . 'J~.· -

z. 088~ 884, o06.oo 2, 2.17 ,693. 297 .oo 
,,. .'···.· ... 

J, s47. 72't, '95•00 .· .. ·3,,16,,5JJ,686.00 \1993 128,809,291.00 .. -~ ... ·. ·.:. ~>' .~ ,·,·, .. ·, 
.·:';· 

.• ,,~994 121,.,.,,291.00 ,,02.7,5.SJ~·~OO ,·. · ,,: 156~ ,,,, i7s.oo 
··; 

•t995 128~-~291.00 10 •. 2 .. , ... 1.5~711:~00 : ID, 3721 225,002.00 
• ~ .. .e . 

1996 128~809.291.00 17,410,3J0~981~o0 17,SJ9,llt0,272.oo 





Precios de 111terla prl ... 

Los precios de I• gue ... bllna fueron obt•ldo1 hll1t11 1983 en 1• Dlrec• 

cl&I Generel de Econo111f• Agrfcola, vl•do al lncr-.to que presentaron en 

los GltlllOI anos y conslderfndose el fndlce de 1nfl•cl4Sn, 1e dec:ldiG dar 

un lncr-nto eual del 70I. que es ina1 re11ll1ta, que el encontrado .n los 

prec 101 anterlorH. 

Precios de venta pera el •rcado nacional. 

El precio de venta, fua estlMdo con baie en el precio de 101 Jer• • 

bes que hay en el •reacio y calculendo la cantidad de pulpa concentr•ct. 

que...,, .. cada litro de jarabe, este precio problbl-te pudiere Hr .es 

alto y• que no se produce nlng:1n jar11be et. 91111nObiine. El lncre11111to porcen.;. 

yml 1nual qua H con1lderart sert del 7GL 

El ·p1"9CIO de v~ta der prod~cto par•.·el morcado,~t~Je..,'~~·17~&1 
.·, "' .···', ,,. ' .' .. "· . '.:.:· ., ' ' ' , '·, - . . . .. :··. ' 

MyOr ciU9 ,.,.. 411ilercade> n1c1ona1, collsic!értint1o que .. -... '*'º riíííDMt.11 · 

.· p1N el .. rcldo extranjero, dlndos•I• un Ínc,...,to ... 1 porcentual ~I 1= 

•I Igual - ·~ pNCl01 e1tlmado1 Mterlo~es. 

·';,,· 
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Precios de •terla prl• e1tl .. cl01: 

Ailo PRECIO MATERIA PRIMA AAo PRECIO MATERIA PRIMA 
$/ton $/ton 

1987 111,000.00 1992 1,575,700.00 

1988 188,600.00 1993 2,678,600.00 

1989 320,700.00 1994 4, 553, 100.vo 

1990 545,200.00 1995 1. 741 ,llOO.oo 

1991 926,800.00 1996 13, 160,llOO.OO 

Precios 11tlllÍadol de vente; pare el •reacio nec:lonel: 

ARO 

1987 

1988 

1989. 

PRECIO DE VEllTA 
$/ton Incluye IVA 

1,7J7,ooo.oo 

lt,652,900.00 

7,909,9JO.OO 

1992 ,,,, 
1994 

PRECIO DE VEllfA 
$/ton ln'c:luye · 1vA 

38.861, 1t7o.oo 
66,06lt;soo.oo 

112, 309,650.00 

1:s.~.eao.oo ·. 1995 190,916,aióo,oo 

~~.859,,,0 • .C.: .· .•996 jz,.:~1~ •. .oet.Olt 

PNClos~t¡~•·wnt•.:P.ta el ... r¿_utnnJe~: . : {. 

AIO PRECIO DE VEllJA AIO PRECIO DE VElll'A 
$/tonel.- $/ton : 

. . . : . 

1987 2,aos.000.00 1991 39,121 ••• 00 

1988 4,768¡ soo.oo 199J 67, 706 •. •~oo 

1989 a, 1o6,1tOO.oo 199't 115, 100,·300.00 

1990 IJ,781,000.00 1995 195~610,soo.oo 

1991 2),427,700,00. 1996 332, 639,IOo.oo 
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•).- Cjlculo del costo de producclGn. 

El costo de produccldn estl constituido por .todo• •quellos. rubros ".! 

ce1•rlo1 par• convertir I• 1111terl• prl• en producto te ... INdo, • contlnll!, 

clGn M verln ctide uno de ello1: 

A).• Mlterla Prl•. 

Se tClllO como b91e el precio medio rural del estado de Jal l1co y 1e le 

dld un Incremento enual del 7rllo y • de acuerdo con las cantidades de 1119te -

rl• prime empl .. das por •ftO. se obtuvo el costo de 111terl• prl• •nuel. 

AAo 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 · .. 

1992 

.u9J> 
. é·~:, 

. ,995.······· 

··-
1) •• Mlt'IO ele obra. 

cosro MTERIA PUM en $ 

64,611,879.00 

IZl,980,067.60. 

ZZ8,IS9,S77.70 

ltSS,iiOl,979.ZO. 

' 8)9, 192,005.70 

1,ltZ6,7SJ, 116.00:·' 
, ... ·.. . ' 

,. _, 

.. 1t~llJ~.~5D~sn~~/i·: '.. , ... · · 
., .. ~, i(ó·". -~\~<<.-~--~·:· . 

. '7 ~oo,. 62$, ·~oct \ < ' 
· 11,916,on,szo~ol 

·Se con1lderf un lnc,_.to •nUll de 70I ya ... M el fncllce de lnfl.t 

cldn -.1Mc1o. Puede Hr alto par• ••te rubro, pero ••f.•e tenclnl .,.... 

de ...,rldad• 
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En este rubro se encuentra la mano de obra directa e Indirecta. Mano 

de.ob,..dlrecta et aquel1a que .lntarvleM dlrect11Mnta en la fabrlcaclOn 

del producto ter111lnado, 1a Indirecta at aquella qua apova a 1a directa. 

"8no de obra directa.- Esta Ir• lncrementandoH paulatlnat111nte 1egOn 

se vaya neces ltando, da 1991 a 1996 el na.ro de obreros sera el 1111111> ya 

que la planta astera trabajando • su .axl110. 

A 101 sueldos se les agrego un ZOI por prestaciones ca.o seguro soc:lal 

aguinaldo, vacaciones y prl• de vacaciones• Estos sueldos fueron obtenidos 

en la Con!lt10n Naclona1 de S.1arlo1 Hfnl.,1. 

ARo 

No •. de Obreros 

1987 

27 

ARo 

1987 

;!~\· 
1919'' ,,: . 

"'' 

COSTO DE Mlll DE . 
OI~ DlllECl'A • $ ... -· .. , 

··11,262,692.oO 

¡··, 

· .. ·.···?~~.~~·~~~oo .. ··• 
. 11S~J60•Z07.GO ' 

·. a•:lu,J52.ao··· 
- . 

1989 

31 

ARo 

. 1992. 
199JC. · 
.,~: 

."·:·-/ , •... 
1996 

1990 

35 

1991--·- 1996 

,, ---- ,, 
cosro DE MNO. DE 
OIM DllECl'A. M $ 

.. ,,,, ,,.,, 998~~ .. 

566. 76't.66 ... 

'"'····'·"° · ;;~s~.~;,si~ , 
• -- . J;:· -·'·';·' 

Mino de obra Indirecta.~ Pare ett• eatucllo M _..,11er1: 1 -=.;.... 
. . de p~so, I ancarpdo de contra.1 da ca11clad,. 1 al•cenlste, 1 caldareri>, 

1 llÍaé:fnlco. y aleetrlco, estos Hl•rlos fueron obtenido• en 1• C.lslen · 
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fücloH1 de 101 5•1•rlo1 ttfnl1110s. • 101 c..-le1 tMlh •• les Incrementes 

en 2ft por pre1tec lonH• 

AAo COSTO DE MNO DE AAo COSTO DE MRO DE 
OBRA INDIRECTA en $ OBM INDIRECTA en $ 

1987 7.549.693.20 1992 \ 107. 194.845.ltO 

1988 12.834,477.60 1993 182.231.237.20 

1989 21.818,613.00 1994 309,793.103.20 

1990 37,091,642.00 1995 526,648,275.ltO 

1991 63,055,, 792.00 1996 895,302,068.20 

C) •• Ellp9q119.• El 911P9que se llevrt • c.bo en .,.,,. ... de P."•tlco de 20 kg 

celcul•ndo e1 na.ro de envHH que se ..,1 .. rfn por •l'lo• H obtuvo el co.1 

tó tot•I •nuel cle.env .. •1t dlldoMI• un lncr ...... to .,...., del 7Cll. 

AllD 

1987 . 

'1" 

···~1919 

'"° ·1991 

COSTO DvAKS•$ 
3,aaz .• OlM).00 . 
. S, 767,; 1 JS~OD 

11.•~zso~._ .. . . - '' '~.·-~, . 

. u,ill,15o.a0. 
J6,0fi0;011.ao 

AllD'· 

1992 

cosro lllVASIS .. $ .··. . 

. 61,J00,7§Ct•DO 

•••.. ·1oit~1tz1~s~;Q1 .• 
·,11,161,..ts:oo .. 

• • ·- .. • · •. ,. ,:>·'- ,., 

3G1.112.7•~• 
SIZ,OIO,Si.-. 

D).- Atu•·· CGn 1• pst• de ..,. ~1cul•d0t .nterlorMnt••.,. •1 bel111ce 
,.· 

de Ílleterl• y enertl• •• obt•drt el costo •Ílual de é.,., •I cutl ••I• d1• 
. . 

ra un lnc....ntodel.70l MUe1• 
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AAo COSTO DE AGU.\ • $ AAo cosro DE AGU.\ en $ 

1987 '•~7.957.60 1992 1JO,liil8,086.oo. 

1988 12,258,8J5.90 1993 221,693,1"6.oo 

1989 24, 594, 354.JO 1994 376,879,368.90 

1990 i.s, 135,"9.20 199S 64o, 694, 927 .oo 

1991 76,710,6)8.90 1996 l,a89,181,J76.0D 

E).- Collllatlbl•.• El c:oMatlb1• que .. ..,, .. ,. pera le c:alder• ser• 

dl ... t, fa caitldad a combustible que N uu" ya fle tldo c:a1cu1•d• •n· 

terlormnt•, y • I• clara • lncr-to ... 1 al 70L 

AID cosro C0"8USfllU •.$ 

1!187 t,2so,_..1.20 

1988 '7, ZIZ. 188,GO .• , Jlt, 509,srio.oo .. 

•• 6J;2S5,9SJ.60 

Alo 

1992 ,,,, 
,., 
f"5 

COSTO COlllUST llLI en $ 

182,809, 705.70 

''º·"'·499.70 
528.s~,Clt9.oo 

.. 89t, 1_..,08lt.oo 

:.••~ 
. .,. ·· · !il.sss.121 .. •~ · ' ,,. 

• 
. . •.526,M~91t1~oo. 

-':. ' ,, .,'·.::. ' '• ., 

, ' '.r·.', . ·1. , . .>. -.- .-~-:- ;~ ., ; . 

. •·•·.·~i.•l..brrC:....liii~ s.cm.r•t.,l CllllD:•t&J.r·~coi·•• ., ...... ,, .. ,.· 

Alt CGSm U•UCANl'ES e f • cosro tuaa1CM1"rs • s 
1917 . JliO¡,OJS.,Jt ,. ... ,,24,17',00 

. . . 

191l r.J76-.'7s.oo f9'J •,86z.rrt.• 
1!18, 2-,$,,763.00 f'91f 42¡,2'$",402'.dl 

1990 s;a&>,476.oo f99S 7f,8Sf,S2,.M. 
· .. 1991 8,&>2,8o9.70 1996 1ti,147, 591'.Clf 
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G).- Energf• eHctrl~.- Con base en I• energf• -.,1 .. c1a por I• pl•nt• se 

1 calcul6 el coito enU.1 ·de energf• P.r• 1987. posterlo~t• •• lncr_,t! 

ra en un 7CJI; anual. obten1"'41on 101 slgulentH re1ult•do1: 

Ailc> COSTO EMERGIA ELEC. en $ AAo COSTO ENERGIA ELEC. en $ 

1987 1.105.907.80 1992 15,702,306.00 

1988 1.880,0lt3.00 1993 26.693,920.00 

1989 3. 196,073.00 1994 45,379,664.oo 

1990 5,4JJ, 3Z4.00 1995 11.145,428.oo 

1991 9.236.650.80 1996 131, 147,127 .oo 

H).• DlipNClltl6n y emrtfzecldn,• u dl•lnacl&I •el v•lor ele los ec­

t1w1 fijos lle ta pl1nta, •rwtt• su vida Gtll .. ..._, .. deprwclacl&I 

y J•to cÍln llÍs ..Ortlzeclann de loS ectl'IOS lni.ttlbl... np,....ta la 

costo .-• deM "" l11Cl•fllD • la utlmcl&I de .los egNSO•·S-... los 

· porant•Jti~ ca- •ra 1~ 1.,, ... obtl- lo slglll~t•: 

.. servlclot · 

· ""~tiwr•• , equipo • PNCeSO 

Equipo de control de alldlllt 

Supervisldn tknlclÍ,llDl'lt•J• y pue11a 
en llllirc:he · 

. " _· ... 

. -.. ,• 

.. ·.·f.MIML.··. 

'.f .. · 

'º 
1 

. 10 

8 

. WrA~~,.,J .• ·· 
919,zl:i.'5 

1.z11.oae.1s 
S,656,ltZl.oa 

67,Zltl.IO 

460,800.0o 

Total 8,lf.IM.,685.20 

. ~ . 
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1) .- Hlnt1nl•l•nto.-EI Mntenl111lento de I• pinte se t01119rl C01M> un 2" de 
, . ,>·. :· 

1• lnv•rtldn 41111pl•cla .i tfllflc:los.•.-lnarl• y equipo en .los dos prl• -

'ros 1no1.un 31 pllr• 1oi 3 al'los slgulentH y un 41 en los restantes. 

AAo cosro HAHTENIHIENTO en $ AAo cosro MNTENIMIEHTO en $ 

1987 2.078.SltJ.OO 199Z 4.157,686.oo 

1988 2,078,SltJ.OO 1993 4.157,686.oo 

1989 J,118,264.70 1994 4,157,686.oo 

1990 3,118.264.70 1995 4.157,686.oo 

1991 3,118.264.70 1996 4,157,686.oo 

A contlnuec:l&t s• encuentre el d1cu1o del costo de procluccl6! pa­

ra 1987. 101 ct•s •flo• .. c:alc:ularfn en fol"lll •l•ll•r • 

CONCEPl'O 

Mltterle prl• 

.. . 

ec.1iu1tl1tle 

Lultrtcent" 

EMrtf• eltctrlca 

Deprecl~ldn y 11Drtluc:l41n 

Hlntenl•lento 

Costo de produce ICSn 

. TOTAL•$ 

64,611,879.00 

9,25o,1e1t1~2o . 
71'0,0JS.sO 

1,IOS,907.80 

8,Wt,615.20 

Z,078,.,.J.OO. 

IZl,694, IJlt.IO 

" 
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A·contlnuaclOn se encuentr•n los costos de producclan de la planta: 

AAO cosro DE PaODUCCION en $ Allo COSTO DE PAODUCC ION en $ 

1987 121,694, 134. IO 1992 2,284,787,014.oo 

1988 218, 206, 21t1t.30 1993 3,875,445,026.00 

1989 lto4, 162,09't.20 1994 6,579,159,147.00 

1990 762,513,780.SO 1995 11,175,844,870.00 

1991 1,348,068,398.00 1996 18,989,762,644.oo 

b).- ~lculo del costo de ventas. 

Este costo Incluye los gastos •cesarlos pare: publlcldad, fu.na de 

ventas, transporte y todo lo nec:eurlo para la colocaclCln del producto en el 

.arcado, e1 decir lot cmpredorei• Se ta.ert com> un" de las ventas natas. 

AllO 

1987 

··~ .• 19't 

· CosJO. DE VDITAS • $ 
. . . 

6,tJ6~0oo.oo 
1s.os.,11.a0 

; . : ~' ,:,· .. " ' 
199cr. • ; · 49~'60~fla..oo · 

AllO 

1992 _,,,,. 
' ' ·'·"~"· : 't' 

.·. C1991t 

: 1995 

"" 
e) •• Cflculo del costo de .. lnlatneh1n. 

COSTO DE VENT~S • $ 

. ISJ¡695,961>.o0 

261,"8~.s:SO.oo ·•·· · .. ·. ·~ .• 5~~~~:~'.y··.· 
i ·., .. ·, 

· 755, 109, 1z1.0o < ·· 
... 1,283,685,418.00 . 

Eite costo es el soporte del coito de procluc:cl&I y del costo de vt1J1. 

tas y e1t(con1thuldo liar los a1¡..1ente1 nbro1: 
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A).- Sueldos.- Los selulos que se p1gar•n ser•n los correspondientes • 1 . . . 

gerente. 1 pegedor.:.c0ntador1 1 ayudante de contador, 2 1ec:retarles y 1 vel! 

dor. Estos salarlos tendr•n un lncreinento anu.1 del 7f1'1o e Incluyen un 2CJI 

mis por prest•clone1. Los salarlos que se pegaran ..,uel1111nte ser•n los si -

gulentes: 

ARo TaTAL SALARIOS en $ AAo TOTAL SALARIOS en $ 

1987 9,469.996.00 1992 l 34. lt60 • "°°. 00 
1988 16.098.992.00 1993 228, 582. 680.00 

1989 27.368.289~00 1994 388, 590. 556. 30 

1990 46.526.090.00 1995 660,603.945.70 

1991 79,094,353.00 1996 1,123,026,708.00 

1) e• Gll~tOI d~: ecÍlllnÍstr8cl~.- En 101 ge1to1 de ... lnlStrKICln H lncl­

IOI gestos de pepe1erfe1 té11~, COÍ'N01 etce, que H.e1tl•rtn CIClllio:WI 

lft dl.)oi tlll1~rlot ~ .. 1n11trec1e1n •. · 
• . ; ' ~ ~· .. '; ,! - : 

·j;·.c~.~~i~~·.,·~:, .. -f;t•~*~(/ · 
~ -- . 

. · Oltr• clvH,JOI del tote1 , 

·.···•Equipo dll oflclne 

··Registro a .. rce,e1tudlo c1e. prelnversUln, • 
•spectos teg1le1, capeclt•cl41n y·púé1ta 
en marche. etc. · 

s 
10 

to 

Totet 

· 1tzs,9iei.10 ' 
JZlt; 1so.20. · 

""8,000.00 

1, 196 •. 1.zs.90 . 

,._ 
';··,· 
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A contlnuacl&t se ... 1tn1 el dlculo del coito de adrnlnlstr•clOn pa• 

,.. 1987. 

CONCEPl'O 

S. lar los 

C.stos de •dllllnlltr•cllln 

OepreclaclOn y einortlz•cldn 

Costo de adialnlttl'l~ldn 

TOTAL en $ 

9,"69,996.oo 

9't6, 999.60 

1, 196, 128.90 

11,613, 124.SO 

A contlnuacl&t •• encuentnn 101 costos de adilllnlstrac:ldn para 1• 

planta: 

ARo 

. 1987 

1988 
-; .. ·-

~:,, 1989-. ,• 

COSTO DE 
· AllHINISTMCIOll en $ 

11,61J, 124.SO 

· 1&,905,020.00 

31, so1,2"'.ao 

AIO 

1991 

.19" 

. í991t 

· cosro DE 
ADHINISTRACIOH. en.$· 

llt9, I02, 5'8.0Ó · 

2si,6s1,016•0o 

1t21,6fts, 1ilo.so 

. 727~-..·"''··· ' .. ·. - "'" . , ;. ~'.''; ' ' . ,. 

í. ª"~ 525.Stie~cio -'' ;: ~ ' - > 



.EVALUACIGll .ECOMOMICA 



1 CONCEPTO 

* Ventas brutas $ 

'** 
Ventas brutas tot. 

15' IVA 

Ventas Netas 

Costo de Producclan 

Costo AdlllnlstraclOn 

i 

a).- ESTADOS PRO-FORMA DE PEllDIDAS Y GANANCIAS 

1987 

136,sso.000.00 
1 

nz. 200,000.00 

249,050,000.00 

17,850,000.00 

231, 2CIO,OOO.OO 

121,694, 134. to 

11,613, tz4.SO 

1988 

zss. 909, soo.oo 
214.582,500.00 

470,492,000.00 

' 33. 379. soo.oo 
437, HZ, 500.00 

218¡206,2"4.30 

18,90S,OZO.OO 

1989 

474, 59S,800.oo 

405, 320,000.00 

879,915,800.oo 

61,903,800.00 

818.012.000.00 

,,.,.., 162. 09't. 20 

')1,JOl.246.80 

1990 

9't1.281,670.00 

826.860.000.00 

1,768, 141,670.00 

uz. 775,870.00 

1.645,365,800.00 

762,513.780~50 

s2,311t.a27.90 



ESTADOS.PRO•FOIUIA DE PERDIDAS Y ~ANCIAS 

CONCEPTO 1992 1993 1994 1995 1996 

* 2,914,610,250 4,954,837,500 8, 423, 223, 750 14,319,480,000 24, 343, 116,000 
Ventas brutH s 

** 2, 588, 755,000 4,400,890,000 7,481,519,500 12,718,582,SOO 21,621,587.000 

Ventas brutH totel11 5~503,365,250 9,355,727,SOO 15, 901t, 743, 250 . 27,038,062,500 45,964,703,000 

15' IVA 380, 166, 554 646,283, 152 1,098,681,359 1,869,758,260 3, 175, 189,0liO 

Ventes Metes 5,123,198,696 8,709,4't4,3'48 14,805,061,891 25, 170, 304, 2'i0 '+2,789,513,960 

Costo de Produce len 2,284,787,014 3,a1s.ltlt5.026 6,579, 159, 147 11, 175,8"4,870 181 989, 762. 64lt ·. 
.. 

Costo Adlllnl1treclan 149, 102,568. 252,637,076, 428,6'+5, 7le0. 72J;860,1'69 1, 236, szs. 508 

Costo de ventes 153,695,960 'z61.itJ,3JO Wt, 151,856 755, 109, 127 11283,6851 418 .• 

costo .totel 
''· 

· z1,so9,97; .• s10 . ·2~587,585~5'12 .. . · 4, J89, 365; ltJ2 ..• 7,ltSl,956,7 .... 12,658,811t,"66 

.. •·. '.,~iíií~~.· 1trutn ·· . 2.1•~411,•i< ~.a:u;"9.sn l. us~902~ 7i.I. 1s,,,.;~:~s9 •. J7o· 2), 79'f7s1516 . 

. ~Q·.,/,~V ~au. .· i~;;S~~1J, I~ .··.··1.::SI0.~71.916·•. 
,·: ·.'·, ' 

• 12,51:1 • .re;~ti .. · .. '·.-·'¡· .. ''."··· ····'·,' .·_,' 

. · 7, JSJ, 105, llt7 ·21,279.~.,,. 
-. · .. ···. _. - ·. 

s,251t,aJlt,a.\s 8,9)7,Íio6,9'~ .. ·· ltZI ISR( l•.F•denl) l,06'+~957,525 l,8tlt,ltJJ, tltS J,088~J01t. 162 
.. 

'. 

Ut. tntft de RDI •Y t,1t7Ó,6SS,629 z, sos. 6'+5, 771 4,2~,800~915 7,25',6SS,J29 1J,Jlt2, 1JJ,lt27 

RDU 10I •y 11t7,06S,S63 zso.~.577 "26, '480, 098 725,665,SJZ 1,331t,21J.~ 

Utflldad lat• 1,323,590,066 2,zss,oe1, 19't J,838, ,~,887 6,SJ0,990,000 12,007,920,085 

Moti .: * Mtrcedo lltclOMI 
' ** Mercedo Extr111jero. 
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b).- Criterios econtlnllco1. 

Par• que un proyecto l_ndu1trl•1 su 11tl1f•ctorlo, debe estar 9'1Pll•­

M~te ju1tlflceclo desde 101 puntos de vista enipre .. rlal o social, es decir 

debe preverse una rentabl11dlld atr11ctlva, que justifique I• canallz•clan de 

recursos hacia el mlS1110, o bien debe existir una Justlflcaclan l'"1'f clara de 

101 beneficio• 1oclale1 e1perado1 frente a 101 costos de inverslGn y de o• 

peraclGn del proyecto. 

A contln\lacltln se presentan les crlt•rle1 y t•cntces de eveluaclGn .! 

con&llce, que se utlllzen .as frecuentemente pel"ll 111edlr 101 costos y ben•· 
flclo1 de un PraYecto lndustrlal, a fin de que pueda Hr apoyado o de que 

deba dHcert•rs• 1• reallzaclGn del •llllO, ya sea inedlant• sus iner1to1 pro-

plos o frente • otr•s alternatlv11 de lnver116n. 

l.• ltentabl11dlld sobre ventes.• Indice qua tanto del efectivo que 1e mueve 

'°" utl1ldllde1 y .. deteNlna de 1• siguiente fo,..: 

. 2.- ""tlllttlldad IObN lnverildft,•>Est• parGlllltro Indica qui t•to se ••t• 
~~~-~ •• I~,. •• y .. · ~.;. _ .... : . . .... •· .. 

' . :· . .':. "'. ~ ;_ .- .. ·.. ' ' . ·. . ' :'. .' . 

lenteblllcled sobN Inventan • Utltlclff Neta/lnve;11~ total• "º 'º 
J.~ Flüjo de elJ•.- Es la Nlecl61 que •l•t• entre las entradlis y ~lldes 1• 

d•. le _,,...,,.ferldos • pesos co_rrl•t••• 
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F1ujo de caje • Fe • Entr•dH - 5•1 lcles 

Fe• (utl1 ld•d neta + depreclacldn) - ( lnversUSn pe,..nente + lnc.....,to de1 
cepltal de trabajo). 

4.- F1ujo de caj• descont•do.- E1 1• re1acldn que existe entre 1H entradas 

y s111da1 de 1a lllllj)resa referido a pesos constantes.P•ra pasar de pesos co­

rrientes a pesos constantes, se einplea un fndlce de descuento o fndlce del 

cambio del poder adquisitivo, que gener•l...,,te se re1acl0flll como fndlce de 

lnflacldn. Mediante este fndlce 1e obtiene un factor de descuento en la sj 

gulente Nner1: 

Factor de descuento• Fo • 1/(1 + l)n 

1 • fndlce de descuento 

n • nClnlero de aftas. 

Par• obtener •I flujo de ·caja descont•do, se 11111ltlpllce el flujo de 

caja por. al f.:tor • descuento• 

· · . Fcd • Fe. k Fo 

'. . 

.. s.- Valo~ preHnta.- NOS Indica la ~nanela t•t•I P.ra al ,erfodo :C..11• 
•• • • ;- •• -· '.' '';' ,; •• '" • • • '- ••• •• ••• • ' • • • • - • -~- - ' • - • • '· ' ' ' • - '> • : • • - ' 

· r•~:.!.Pil~I ,,. .. -.,t~.s~Óbt11Mt s~ndc» 1~s *'~Jo•·• .~J,, d.~'~~···. 

Valor :prasan,te ~ V.P~ • (~cd 
6.- TaH Interne de retorl'IO.- Est~ par,..tro Indica al 'IDllto .,.1 pr..­

dló de racupaNcUSn de la lnversldn nace•rla pare 1a~realluc:l41n del Pl3l 

. --·> ... 
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yecto, I• t•.. lntern• de retorno gener•lmente conteinp1• un periodo de 10 

•ftos, ...,1 .. n~ose I• siguiente eclMlcldn: 

1/(1+1) x Fc1 + 1/(1+1)2 x Fez + ••••••• + l/(l+f)" • Fcn • o · 
1.11 t•s• lnterM de retomo se encuentr• por ..atoclo lter11tlvo de I• 

ecuecldn •nterlor y 1e hllb ... obtenido cundo I• 11 111 1upue1t• s•tlsf•p 1• 

ecuecldn. 

1.- Periodo de recupe ... clOn.- E1t• per•metro Indice e1 t1811PO •diente el 

cuel 1• empre .. recuper•r• le lnversl&I rullz•d• per• I• hapl•nt•cldn del 

proyecto. 

P•ra detel'lllner el perfoclo de recuperacle!n se neceslt• .... r • 1• l.Q 

verslOn lnlcl•I, 101 flujos de caja en fo,. peu1atlne y et\ el 111C1111ento en 

que la 1.- s• lguel • cero, se .. b ... el tle11po • que H recuperera la 

lnverslOn de acuerdo con el e1tl• flujo .de ceja 1..ado • 

. 8.- Punto da equlllbrlo.- Este ,.,,...tro lndlC. al _.to en que 101 In· 

. ,,.. ... y. los a9rel0s de 1• _,,..11 son Iguales,·•• d~lr ~· ~ existen' 

.: ... per41d1Ía· n1 11nitrict•1~ s. ca1éu1a cOI.. 11 .1 .. 1.llte .-cid.,: .. 
'°:' --....~· ··:,:; ... :. !r· . ··- . .. ·:,·:~,.-- . . ·-.·~ ... :< _:·:·>~~:- . __ ... 

· ·~ Punt~:.•:~ l t lbrto •· P~E.~tOI ·,Ú~ · 1 ·<co•~ "'''~'~~/~~ •. ~t••> 
·. ·. T .. I.,. H pwde cetcul•r ele ..ne,. grtflce.~iw~• l•1>~l'Vll1 ~ 

cottos flJot, costos verl1ble1 y wntH neh1; Cllfttre 111 .¡...,.. Wndl • · 

cla1, •• obtl•• el punto de .. llllbrlo 111 la lnterHCCIOn de cottot verla• 

ble1 con venhl net••· De1.,.,.• de •H punto 1e obla"• en 11 1rtflca que 
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se c:o111lenza a tener ganlnclas. 

e).,- Obtencl&i de Indicadores. 

1.• Rentabl~ldad sob.re ventas y rentabllldad sobre lnversldnePar. 1987 H 

obtuvieron las slgUlentas rentabllldades: 

Rentabll ldad sobre ventas • 109,505,585.9 I 249,0SO,OOO • o.44 

Rentabilidad sobre fnversldn • 47,479,419 I 231,592,774 • 0.21 · 

L•s rentabllldades de 1os eftos rast1ntes se c:a1cu1•ron de le .1 ... 11anera: 

1987 1988 1989 1990 1991 

Rentab 11 lded 
sobre ventes o.44 o.47 o.47 o.so 0.51 

Renteb 1 ltdeif 
sobre lnversldn 0.21 0.31 0.39 o.so 0.57 

1991 199) 1994 1995 1996 

Rent11bll lde41. 
sobra ·ventas · o.sz o.sz· 0.52 o.s2 

.. · 
º·'' º··' º·" ... :,:,--.~:-)(~· .... 

l ~'-; '· ; ~.' ' ' 

FluJo. de°' ~Ja~- A c.cMtt 1ftalc l&t 1e e11tc.1erln los fluJos • c.J• ,.,. • 
. toa tres ,..1118~ aftoi. Los etk.s 1lgÚl11tte1 .. calcul• 4111 le ••-~· 

· ..... 

'.\ 



1987 

Fe• (47,479,419 + 9,64o,814) • ( 102,783,483) • ( 45,663,250) $ 

· .. 1988 
. . 

Fe• (97,555~301.J + 9,611o,814) - {86,157,297) •$21,038,818 . . 
1989 

Fe• (186,880,332 + 9,64o,814) • ( 161,562,319) • $34,958,827 

AAo Fe en$ Afio Fe en$ 

1987 !45.663,260) 1992 474,756,287 

1988 21,038,818 1993 805,881,619 

1989 34.958,827 1994 1, 368, 132.212 

1990 85,014,673 1995 2,324,768,987 
/ 

1991 238,302,900.7 1996 4,841,001+,845 

3.- Flujos. de c.J• •1contlldo. 

1987 1988 1989 1990 1991 . 1992. 1993 1991t 1995 
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1996 
Fo o.se . o.3'16 0~204 o.1z º·º~ o.O'+ o.021t o.01i.z ·o.OOllt 0.005 ... '.'-,e, ·.· 
·::FluJ~·41eC.Jli 'c1e1C:onu'4o·P8~~.1987 •)(~5.'6J,250fx:o.sa;. .. (Z6,;...t~'85) '.· . 

. ·· ' - . _.. . . ··,, . . . .· '· .. , .. ,;'. "';. ~ .. ·'. ' .. - , .. '.: __ .,_, ' .. :· .. < .· ., ' 

,·_\' 

rc4.m t . . ·Ale». ' Fcden$ 

·c2'.•~•5> · · .. 1992 11,990,151 

1988·. 7,279,4Jl.O 1993 19,3'1,159 

1989 7, IJl,600.7 ·- .,,,.11,•m 
1990 I0,201,760.7 1995 .19,52'9,096 

1991 16,776,524.2 1996 21t,2os,oz1t. 
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lt.- V•lor preHnte • .;.. b s.,.. de todos los flujos de. uje repreHnt• el va­

lor presente, ~,.. este ceso el resultedo es el. siguiente: 

Velor presente ;.$116,396~638.60 

s.- T• .. lntem• de retorno.- Se celcula de I• siguiente 111ner•: 

(-128,8o9,291) + 1/(1+1) (•45,663,250) ·+ 1/(1+1)2 X 21,038,788 + 1/(1+1)3 

X 34,958,827 + l/{l+l)lfx 85,0llt,673 + l/(l+l)Sx 2)8,302,900,7 + 1/(1+1)6 

X 471t,756,ZS7 + 1/(1+1)7 X 805,881,619 + 11(1+1)8 JC l,)68, 132,212 • 

1/(1+1)9 X 2,324,768,987 + 1/(1+1) 10 IC 4,841,004,845 • 0 

Resultelldo une TIR • o.68 LH cifras entre pe...,.tHI• '°" negstlvH 

6.- PerfOdO.de recu~r•cldn.- El perfodo ·de recuperecldn se obtiene s._ -

do• la lnver110n lnlC:tel cea uno de 10. flujos de ceje, CU1ndo. el Nsult,1 

. do de e1te , ....... po1ltlvo .. hllb,., encontnldo ei perfodo ele ,. ... recren. 
• • • • 1 • • • 

. P.R. • (-128~809,2'1). + (-'tS,663,250) •. (·171t,•t72,Slti) ~ 21,038,818 • .. 
. <·t5J,1tJJ,1z)> + 31t,,,_,a21 • á11,1t11t,1'6> ~ ~s.~1lt~61~:~ <·n,"6o.z2)> · 

:-·;, . ··,,· 
,'•,~ .. ;,. ·. . - ._\' . ": ... ·..-: ... 

' ·. ·":,:. ', -~ ·"': '~:, 

Le ~lfre ii01•t1~8 le ~tw0 el ~-r el ''~Jo d9 c8je 1191 ,, alió p0r lo 

~ ~Í perf~ ~e NC•raé:IO... •• un Poco·~ .¡.: lt •."°'• ,.,. MMr _.. 

t....nte cuento'Ullipo ..;.spuas de 10. 1t •b .. '*• lo slgulent~: . ,. ' - . ' ' . . -, . '• ' . · .. 

Gitl111 1UIÍl9 negstlve/{Clltl111'. .... nePtlV. + .... posltf'lll) · 



Flg. No. 10 FLUJO DE CAJA 



Flg. No, 11 

111$ 

IS 



• 

33,lt6o,2231(33,lt60,223 + 20lt,842,677.7) • 0.14 

0.14 X 151 dfas • 21 dfas 

Parlado de recuperaclOn • 4 allo1, 21 dfH 

7.• Punto de equlllbrlo. Se calcular• par• •I allo de 1991 

eostos yarl•bles 

1.- Materia prl1111 ; 

2.- Mabo de obra directa 

Indirecta 

3.- Servicios 1uxlllares 

4.- Hantenl11lento y reparaciones 

s.- l111PUestos sobre ventas 

6.- Re~rto dti utllld ... 

Tcital- ·._ 

C91tU Fllu 

-· ·1~- S~~frit-.'.~cl~~'~ _1~ pl~t• 
. ·· .. ·. 

2 • .;-oapNc:racfeny'~trzKldr. 

3.- •it~ ..... ,. •• ~~~.°" 
4.· Glstos:de dlstr1..UCr0n y vent11 · · · 

Total 

Cantidad .. "·"· 
839,192,00S.7 

196, 112,352 

SS,218,423 

85,947,288 

3, 118,264 

862~~·00' 

86~ 2"4, "°º ' 
$ 2,131,z76,7J4 

":.' ·:·' < .. : .. 

-. .• .s. 29,~·''~ < ' . 

-· 9,6'1D,814 

88 199 917.' . . . ' 
90,le09•s07 

196,S'tZ,870 

121 
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P.E.;• 196,542,870/I - (2, 131,276,734¡3,013,650,239) • $ 671.270.684 

'Se conslderd 1991 pera el etlculÓ del punto 4e equll lbrlo ya que se 

ha llegado• la capacidad de la plent• y los 1ilos siguientes tienen las 

mismas condiciones de trabajo que 1991. 

Obtencldn gr•flca del punto de equilibrio,- Se empl .. r•n 101 costo• 

varlables, costos fijos y vent1s netas para cad1 ailo: 

Ventas Net11 

Costos Fijos 

Costos Var. 

1!187 1988 

231,200,000 437,112,500 

29,182,788 43;347,075 

143,075, 114 273. 753,032 

1989 

818,012,000 

68, 351,813 

516,914,991 

1990 

1,645,365,800 

116,254,6o4 

1,035,068,955 



Flg. No. IZ 

P.E • 

\ 
50 IJO TCllUlllDUCIMS 
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d).- Antlllll detallado de loi Indicadores. 

Le. rentebllldad sobre ventas varlCI de o.44 a o.5z. Ca.e> en los prime-. . - . . -

ros cinco 1flo1 present• un lncranento anu.1 de 4.78% y en los rest1nte1 no 

cambia, le Obtiene Unl rent1bllldld promedio de 00 499, por lo que puede CO,!! 

clufr1e que por cada peso vendido, 1e tendrf un• utllldld de o.499. 

Le rentabllld•d sobre lnver1ICln pre1ent• llll'fOr varlaclGn que 11 rent!, 

bll ldad sobre ventas. VarlCI de o.zl a o.68 en 1996, presentando un lncreme.!! 

to promedio anu.I de I0.42'. Asf 1e obtuvo une rentabllld1d sobre lnversl6n 

promedio de o.445, de lo que se puede conclul r que, por cada peso Invertido 

1e obtendr• una atJltilia:net1 de o.445. 

sa· con1lderd 1986 CClllO et afio de lnvers I&!; por ello el flujo de caja 

de 1987 e1 neptlvo, ye cp19 e1 el •flo de Inicio de I• pl1nt•, pero ,,. lncrs. 

MntMd01e.cad• lfloo 

El f1ctor de descuento .. obtuvo con un fndlce de 0.7 ya .,. P9r9 este 
. .' . •-_, 

·· · · estudio 11 ta.O en cuente. U11 fndlce .da lnfl.CICln del 70I. 

El fluJo de caJ• ~1C..t.*t.,.1tr11,en c1o1 11Ío1 un11 teve dll.1~uc:1esn,, 
;,.,,:~• ~• .. ,;,~•..H•·• ~, .. •IV9 ,,nc:r...~~ .. e•• .nten1.i1.nte» d. •~ · 

.. <'pliftté. 
:;, - ~ " : -,. _, 

' El "'º' pre..ftte Indica .,. en .101 dla 11o1 de t111b9Jo considere • 

cloi ..... ,. .. tendrf .... fl'lllllC11 ~ "'·'"·'"·'° .. PllOS .. 1987 • 
. lA. tlH lnternl de·.retorno·re•lte ..;, de Oº"' .. te et~tal~ un VI• 

.~<-t ' 
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lor promedio. pero puede considerarse, que en promedio se recuperar• la In, 

versión en un 68"k anual, Puede observarse que s61o es.un valor promedio ya 

que el pertodo de recuperación obtenido fu4 de 4 anos y 21 dtas. par lo 

que no puede considerarse que en el primer ai\o se recupere el 68% de la l.!). 

verst6n, adn ast puede considerarse que la TIR obtenida es buena. 

El punto de equilibrio que se calcu16 para 1991 arrojó un valor de 

671,270,684 $, lo que representa un 22'X. de las ventas totales en 1991. Es­

to Indica que se'alcanzar• el punto de equilibrio en los primeros 11119ses de 

operación. 



.RESUMEN 
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En Hblco se producen comercl•lmente S4 fruÍ:•les; debido • IH in•de­

c~dH c:Ondlclones de cultivo, cosect.., tr•nsporte• •l•cenMlento y comer­

cl•llz•cldn C0110 frut• fresc:11, se estl .. que nu.IMnte se pÍerde el 4B. de 

I• producclOn frutlcol• tot•I. Estos productos de cer•cter perecedero re -
quieren~ pllN su •Jor •provechullento, ser conserv•dos o Industrial Izados 

en for111 t•l,qlole pe ... lt•, •d_.i de proporclonu un v•lor •grepdo a la fr.!:!. 

ta, f•cll lt•r su Nnejo, su tr•nsporte y prolonpr su tiempo de conservacl6n. 

Ademls muchos de estos frutales present•n un potenclel Interesante desde el 

punto de vista lndustrlalrt•nto paN 1• elabor•cl&I de conservas y produc -

tos derivados, caao pa,. la extr•ccl&t de CG111PDn911tes CClfllO: aceites, pectl .. 

~s. enzl•s y plpentos ya sea a partir dti 1• pulpa o de subproductos como 

1• ~1cara y la 1•11 la, en este ceso se enc:uentr• la gu.n'ban.a. 

Melé.o po ... cÓ~lclone1.geogr.,lce1 yic11.-t1ca1 pl'Oplclas p11re el 
,· ... - . . . . . '· '. 

clenrrollo y cultivo u I~ .......... a·: 101 c•l~s .han .,~ ~ for • - .. ' . ' ' '.· ·, ' . . ' .. \ . 

... 1.l•ltedl~ 

La ........... es una frúta t...,Ptcal, lo que la ~ el.Mí• fruta _,, ,¡,e;;. 
. /» '· "'·· .. 1·- ·. ; ··-- .·. '-,'. · .. ·,, ·.:.·.· ... ·-· -. :, .. ·, :--,· ·' . 

. . ··.~·.-.:_s:~E~.~~,;o·-~~···~;-~.#~~•'fe.'·t~~.·~~~·~·- ... ··· ..... · ···.·. · ... :· ... ·.· 
· ·. •· EheltJetlvo.de retnc.arporei'!.•I .,,.. a':la ,., ... ciaMéfttrMI• .~·.ta de : ; 

, ::' :: ··: ·.· '" . .-:·;:<:·::··.·_· .... -;:.:-:.:: :, ·_-: ;· _: ::: / :-_._:_,·: : .. > .'< _·;<>:¿~ .. -':-:.:".· ~>;' ;>.:;::.~ ... ·. ·:·~··:>·~~-·::.;·:::~-~': <i··?·.·.·:~,.·",· ... >.).::,, .. <' . · .. :?/_:.:~'.·~':·.::-.).~: < ,. ~::.·::.; ::'.·: 
ofrecer un p.-cto ol'fMOl'PtlcmMte lo .ta· paNCltlO a la fruta :frffc8, lo:' 

'. ~ ' . ' ' ' ' , . . . ' ' . . ·. ·: ': . . . . . . . . ... ' ·. 

que 1• ..... • at .. ~tlva ,.,. ·, .. con.-1c10m: · ·· 
El wltre. clentlflco d. 1• ..... n "~ .,rlcrat• """';;perta• 

nece a •• , .. ma'.h. ............ IU ·,º,. es cwlÍI o 9c:ora&onacle, IU t. 
es de 15 • JS C11 119 largo y cle 8 a 1,0 c:11 de lllOo, y • P81C) ele 1 • ltlcg,1u 
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sabor y aroma son caracterfsticos, posee c.rbohfdratos, calclo, f6sforo,fl!., 

rro, protefn.Ís y vlt•lnH~ 

La guanabana se desarrolla en cli11111s troplcales como los de Jalisco, 

Nayarlt, Tabasco, Campeche, Veracruz, Col lma, Hlchoacan, Oaxaca y el Esta­

do de Ha>tlco~ 

Los canales de comercla1tzacl&i de la guanabana no son 11111chos, debido 

• su poca produce!&!. En Haxlco, los canales de comerclal lzacl&! de esta fl'J! 

ta pueden ser el acaparador rural, el C0111prador rural y la venta directa.Su 

forma de venta es a ple de huerta sin empacar.su tipo de pego es, en la 11111-­

yorfa de los casos, al contado. Su tipo de enpaque es en cajas de dlferen -

tes tatilillos, cototes de ~rrlzo y costales. 

El desth10 de 1.• pNMluc:cl&I se esth1111 pera c:ons.-. ca.> fruta fresca 
' . . . 

y anterlonilllte COMO Nterla prl• de la lfldustrla ref,.squera. . 

La ...,...,.. •• trenaportMI mecll•t• C91ones o tralr1••· · 

La ................ ,. CG1m fruta fresca para pf9parecldn de h4Ít8dos. 
', . ~· . . ·, . . . ' . ,, - : ' 

· palet••~ ~ leuldos y .. blclat ref,.1c-'t9'1; la fruta nf~t~r.. •• ..i,1-. 
~~;· .·. 

. ~ dl-w~rscM' postre•• ·· 
. . . La fllllnlt.Ma ccin~~ •. hiélu1trlt1tli..t. • f.kl4·~s c.11,...'l;l~; · 

otras partes. del , ... do se tiene referencia de .- ........ ~ .... -c~j~ 
clarlflcado. •tar, ..,..,,., vino o· ferÍllftttido, refe-tedo o ;,~ •-"'-

111>10 tipo -c'*'Pllla y J••-· 
En •t~s pafses es _,Inda com llltCllclna o para la ell•f~I .. de 

cierto tipo de anf1119les • 

. ',.' 
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La guanlbana .es muy cod 1e1 ada en pa hes que no poseen cl lma t rop 1ca1-" 

o subtroplcal como son los Estados Unidos, Jap6n y Suecia entre otros. 

La producct6n mundial de ·guan3bana es tan peque~a. que los pafses 

productores no la reportan c:omo fuente de Ingresos considerable. 

Los patses que la cultivan son Venezuela, Colombia, Brasll, Puerto Rl 
co y otros. 

En ~leo los estados con 1111yor producc16n son Jalisco,. Nayarlt y Co-

1 lma. 

En Hbllco existe un gran mercado de guanlbana Insatisfecho, la Gnlca 

empresa que procesaba que procesaba esta fruta para obtener un refresco, !. 

ra la embotelladora Pascual, la cuSI por problemas Internos a la fecha no 

funciona, por lo que no existe competencia alguna para los productos de gu,! 

nlbana. 

Los mere11dos estudlds s-ra la pulpa concentrada de gua"8blna fue -

ron: a).- empresas productoras de jarabes y b).· exportacldn para .la elabo-
. . . 

~Ílcl& de refres~s en los Estados Unidos, lle~ndose a la conclusldn de 

que son el mejor merc.-do pera ~ste. producto;;, 

59: tlen.erafe""'cla~~ ·~~ refrescos Pascllal, .de ·que·a ~sar.de. que· 

.. p~e¡;baft aptOx INdaMfttlÍ ~ZO ton, :de sUintbaM(afto SU ~.UcÍó ~ aitaba i 

1~ ~etlsfecho, sino~ ~r~ebajo, lo que .:.c. pensar que una Cllntldad 

.:.nor e tita tend!'• niercaclo sin prob1-s • 

. se el lgld al estado .de Ja llsco s-ra •I establecl11l.•to de la planta 

por su proctuccldn, establ 11dad en la ml11118, su grado de desarrollo, asf co• 

.mo la disponibilidad de servicios y vtas de transporte. 
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Se ellgJd al municipio de Ocotlln, ya que ,•1 no tenerse. la produc -

clOn.de guan'bana por municipio se tuvieron que tOlllllr otros parhtros pa· 

ra SU el~cclOn, 'cOlllO servicios, Vfas de transporte, grado de deprrol!o1 P,2 

blacfOn ec:on&ilc.mente activa y dlsponlbfJfdad de agua. 

Al no haber antecedentes flnnes sobre la cantfd•d de guan4bana e P"2 

c:e11r, se tomlS CClllO bue para el mercado naclonal la produccldn de j1rabe 

de taNrfndo, con lo que se obtuvo un total de SO ton de pulpa concentra -

da/afto. 

P.,.a el •rc:11do extranjero se con1fderd que serfa un poco menor que 

el nacional, dando un total de 4o ton fl• pulpa concentrada/al'lo,conslderan­

do que •• un valor muy peqUillo pare el •rca4o extnnjero potencial. 

La .- de les cantidades da un total de 90 ton de pulpa concentrada/ 

arlo, a esta cantidad sa le darf un lnc,.....to para dete,.IMr la capacidad 

de la pl•t., ebt•I..._ una C911Kldall de lltO tonlallo. 

~n fo,. senc:l11a el proceso CGllpNllde: levllcfci da le fruta, ·palado y 

el l111l11Kt4lft cte tll..o, delpulpedo, ,.flnaclD, .CGllCtintr•,enfrl'-lento,. re-

cuperacl .... <a,_., ... .,.....,Y,COftf81~1en •... ·· ·. · .. ··. • •... · .. ·•·•··•·•··· , .. · .·.·. 
. .,...;~:' •. ·~en .... flQJ no~.~··~·· el •~ ,.· ..... ~ .• la, .· .· 

. plante· ICl1o t,.baJ1rt 7 ...... al •lloi .e,tf"*re~ octui»r.,· iióvielllt~~ dt• · 
• • • .-., •' • ' - •,•' '> •',, 'V,• '' • 

e 1.-,., -.ro, febNro y •rzo• Se t,....Je;.. 111111n111 tltl · S ~fll1 ~ ~ ~ 
1o tumo.u pNducc:tdn •• prl•r dll .. ,. de 90 ion.- el .. ..,.. 100 ~. 
el tercel"O 110 ton, el cuarto 1JD ton y et:q11lnto lftO ton .,. -~ cÚ8ndo 

' . . :,' 
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se llegue a la capacidad de la planta. 

Al funcionar la planta al 100% se emplearan 906 ton de guanabana,can• 

tldad que satisface sin nlngtln problerM la producch1n en .eLestado de Jalt,! 

co. 

De la guanabana se aprovecha un 61'/. como pulpa, la cual se encuentra 

a 15 oorlx. 

La planta se encontrara en un area de 2520 m2 y estara dividida en 

cuatro zonas que son: zona A.- de produccldn, zona B.- de admlnlstracldn, 

zona c.- da servicios varios y zona D.- de servicios auxiliares y manteni­

miento, pag No.75. 

La zona A se encuentra en 754 m2. En esta area se encuentra todo lo :·. 

necesario para la produccldn de la pulpa: zona de carga y descarga, almace~ 

nes, sala de produccldn, laboratorio y cilmllra da congelacldn. 

La zona 1 asta constituida por la oficina del gerente, .la secretarfa 
. . 

y archivo, le racapcl&t y la caja. Esta zona •• encuentra en un •rea. de 

6z.m2.·. 

La zona C Htl con•thutde por loa balloi:y lós vestidores; el esta .a 

: cl.-lento,',. 1a• caaat~ • vlg 1 lan~ ia y zonas :1 ibns •. Esta• zona oe~pa. lin •':' · .· . . · ... _. .\ . ·: ,:,, . . . .' . . .· . . . '"' .. ,· " . ;·,:· ., .·.·.· ,· ' :.. ' ' . . . . 

.... el• 1s76 .z. 
·La zona D astl conitltutcht por al cuarto .de caldera, la tor~ de en -

· frl ... lento, la subutacl&t electrlca, el tanque de c:Gllbustlble .y ai tál ler 

electrO!lllldnlco. Ocupa un lrM de 128 niZ. 
' ' 

Seprocedld a determinar los rubros que constituyen la lnversldn fl • 



13Z 

ja, posterlonnente se con1ultO a una empresa constructora quien cot lzO el 

terreno, obra clvll e lnstalaclOn de 1ervlclos, asf como .I• supervlslOn 

de las mls11111s. Se consulto • la empresa valuador• AINSA AVALUOS S.A. de c.v 
para la cotlzaclOn da la 11111quln•rla y equipo de proceso. 

Se consultaron los precios de utenslllos de proceso y seguridad• di­

ferentes proveedores. En cuanto al materlal y equipo de laboratorlo se con-

1ultO e le empresa lla11111da EL CRISOL. Asf mlllllO se consulto con DH Nacloaal 

para la cotlzaclOn de muebles y ensere1 de oficina. Con todo lo anterior se 

procedlO a calcular la lnver1ldn fija. 

Posterlonnente se calculo la lnversfdn Indirecta, que esta constltufda:: 

por los bienes Intangibles como la supervlslOn tecnlca, el montaje y puesta 

en .. rcha, el estudio de prelnverstOn, los aspectos leg11les y tos g111tos de 

orgenlzacl6n. Posterloniente de calcuJO el capltal de trabajo de acuerdo 

con ciertos par61etros. 

s•ncto ..... lnvertl&tes, •• obtuvo 11 lnV.r1ldn ,.,.nent•, que ~u -

Ndt al capital. de trablljo de cada iillo da cmo resultado 1a lnversldn total •. 

Se e1tl.liron los costo1. dé produccldn, ecllltnlstncten y ventas•· 

·.· 

·. EJ cojto ele pNducct~Jnct•.••t•rfa11rl•; --·~·ol9na, H·s~!"'~ 
Hrvlé:tO., ~W11c1~·Y ~rtt~l~'Y ~~1.ltento.: .··.•· · · . . . .< , 

... '-'"• 

Et cotto da ad..tnlst...Cldll lncl~ MÍ.rlos, gattos de edlltnlst,.4:ia.. . 

a.. tet•fono~ correo y papelert• .... reclectdll y lllOrtlaicldn. 

El costo da vent81 •.e c8lc111a ca. un JI da IH wnu1 netas. 

·',·' 

''>•,' 
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Los precios de vent• se estimaron con un Incremento del 7r1J, an1111I. 

Los criterios eeondmlcos .rrojaron los siguientes resultados: 

La rent•bllldad sobre ventas.promedio fua de 0.499, lo que Indica que 

por C9da peso vendido, se tendrA una utilidad de o.499. 

La rentabilidad sobre lnversl6n pn11118dlo ful de o.445 que Indica qáe 

por cada peso Invertido se obtendrl una utilidad neta de o.445. 

Se cons lder6 a 1986 como e 1 allo de la lnvers 16n y 1987 como e 1 pr lmer 

afio. de trabajo. 

El factor de descuento se calcu16 empleando un Indice de 0.7 ya que 

fue et Indice de anf1acl6n considerado en I• totalldad de 101 c:tlculos. 

El valor presente lndlc6 que la ganancia en los 10 ai'los considerados 

serl da 116,396,638.60 en pesos constantes. 

L• TIR arroJO un•valor de o.68 que Indica que se recuperar• un~ 

de ta lnvarslOn, enualmnta, no slando muy uacto ya qua sOlo as un valor 

pt"GMdlo, 

El tl..,lo ele recuperaclOn de la lnverslOn .resulto da 4 anos y 21 dtas · 
. . . 

ellta<lapso podrfa considerarse. CClllO. un periodo llga,...ta ~Nnda, paro d~ 
. -' . 

. > ... ~?c+aru ·llft:.Gta qua I~ ':~-~t~;:".°1~traltaJa")7.~~· ~fano. _SI .. t~···· 
<> ':báJ•ra:Mlru..,.; ai ano, ~ tímdr,ten .-yoras.utlHdadel Y·•• Uapr:fa en i· 

/,'' 

un parfodo ... corto a ••. rwcU,..racldn da la hmrsldft~ 
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Conclusiones: 

Con.todo lo observado anterlonnente, desde el punto de vista socl•I 

y econ&nlco,puede concluir.e. q~ es factible el establecimiento de la pla'l. 

ta. procesador• d~ P.,lpa de guan•b8na .concentrada con •r'Clllla relnco'PC»rado. 

Una planta de este ·tipo favorece la tntegraclGn de los sectores agrf• 

cola-Industrial y la creaclGn de fuentes de trabaj'o, Incrementa la poslbll! 

dad de Hcll dlsponfbllldad de tos productos derivados de la gua,,.bana con• 

tribuyendo a elevar el nivel nutrlclonal de la poblaclGn y pronueve el des,! 

rrollo de las C0111Unldades de reglones productoras de frutH general•nte 

conslderedas como zonas 11111rglnadas. 

·T .. blfn es recomendable desde el punto de vista de que apoye las po­

lftlcas dal goblemo acerca de la de1centrallzaclGn de las empresas. 

Ad...as de todo lo anterior, puede 111anclonarse que la guanfbana al ser 

un producto .uy preciado, tiene un gran •rcado tanto nacional a.o lntel'll,! 

clonal, por lo q119 esto es otror factor. pera rec:aíielidar el establec:l•lento 

de la planta • 

. El Gnlco probl- da l11POrtancla en~trado. • la rea11zai:14'n da este 

. t~•beJo, fUa .• I• f~lta da lnforMcl,.~a ·qua, a.O .. lndlcl antei10.-te, 
- ' . ' ' . . ' . .. : _,. ,; ·. . . . : ,. :.. - '. .; : : ~ . " . -:.:;. ··,. .-

·no .... t:. Ínfor*le.i'orglnlzada., dl~Ponlble ece..U de la~ ...... ~ 
-'' . ·_,. ; ·, .; .. ' . :·,"~;"· >.:: ;, ·-= . ,· ~ ·-,-. . ·-·'. - 1 '-:'· • • - : •• ,.. ·,. < ·,! • ,:. . ·<··---·. ;,'.• .. 

"ecoMndlc•ones: .. ·. · 
E~ l111portante un buen adlestrMl•to del ,...-.., pere el •Jo~ 1pro­

v1chllllento de la.planta. 
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Es Importante tener un buen contro1 de ca1td•d, no 9'S1o porque Hr• 

export•do sino par• tener un producto con •1ta c•1 ld•d y a1f lncranentu 

el mercado. 

El •ntenlmlento de la planta es lliportante. yli que hay qua recordar 

cnie estar• aproxl1111damente 5 11191es fuer• de fünclonamlento. 

SI se des .. n mayores ut111dades pueden contemplarse 3 •lternatlv•s: 

•).- Puede conseguirse m11terla prh1111 de 1e>s estados cercanos de Ja 

ll1co como Nrf•rlt o Co11ma e lncrementu e1 t lelllpO de trabajo de 1• p1an -

t•. 
b).- Se pueden a1111enter los turnos en los 7 ..... , con1lder•do1.Esto 

•• po1lble porque la producclCSn de guanabana del estado de Ja111co, est• 

muy por encl• de 1a cantidad de guanabau 9111pleada por le p1anta en un sd-

1o turno. 

c) •• Puede lnc..-.ntmrse la producclCSn para el extranjero, ya que 1a 

fruta se vende a un prwclo ~r que en el •rcado nacional. Esto lnc,_­

tarfa la entrada de dlvl .. 1 al paf1. 

De. I~· .tNI po1lblHdade1 11 ... recGMnd9ble •••• b) ya que no •• 

t lene .,_ tnn1p0nar la • .,.,..._ desde 1.,..,..,, ... JeJaÍlo1. ot ... buena. 12 
· >1uc16. ~;··c0ri1Íd1rer''1i1alt~rna~1~~í:b).·y c):11.U1t*'i'~1n~•• 

'.····' 

nlÍ pÍso del tlili,o .. oltH..Vara ..... clpaclcl8dd.11ipllllt~ •• 

ln1uflcl•t• • .an con el Jnc,....to de tu"'"~ podrl• cont..,larn 1• posl• 

blllclad de una ..,11acl&I o po1lbl-t1 1l e1tablecl•.lento de otra planta 

en el lugar .. , Indicado. 

'.';I 
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