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: En mlco e produccn cmrclllmente Sh frunlu. preunnndo mchos

e de ellos un aho lndlco do p‘rdldu. dobldo a las lnldcculdn enndlcloms

'd- cultivo, cosecha, manejo, trlmporte. almaconunlento Yy cmrcullzlclén
como fruta fresca. Se estimd que anualmente se plerde, por estas causas, el
42% de 1a produccion frutfcols totsl,

; Los productos frutfcolas ds carfcter perscedero requlieren, para su me-
Jor aprovechanmlento, ser conservados o Industrializados en forms ta) que per
nig., ademds de propor'i:lonlr un valor agregado a la fruta, faclliter su mane
| "jo. "su transporte y prolongnr su tlempo de conservacifn, Adems muchos de ey

‘tél f;'ut‘lios presentan uh' pofonﬁlll lntoﬁmtc desde o punto de vista In -

dustrm tanto para' te .hbouclan de conservas y productos ‘derivados, como

“ _.u-n s utrmwn do coupomm m~ uultn, pectlnn. onzlns 17 plm- o

i ;m yo m . urtlr do lo pulpu ° dc wbproductos ee-o 1a clsc-n y Ia u-l-:
g"o quo m Mn aldo upmmhldol |u tonlldod. Ceuo olml othu do :

,’ .).. |,,g.gnr lol uctoru ogrlccla-lmurlll. L

: ) . Cmr ﬂnntn do”tnhjg, Lo

il :c).--lncrunnur h dhponlbllldad de hs pnductos d-rlndou de" lu
frutn. contrlbuyndo [ -lour ol Mnl nutrlclon-l do la pobln- -
cldn. e e :




~d) - Promovor ol dcnrrollo de lu cosunldades de- raglonu pmducto -
ru de frutn. goncnlmto ccnsldoudu co-o zonu nlrglnadn.
|.l rudn por la cull se hace este estudio sobre la guanlbana. es el
de ﬁnur de nprovccbnrh lo mejor posible y evitar que se desperdicie co-
mo hasta shora, hacerla legar & wis consumidores y estudiar 1a posibilidad
7 de taer divisas al pafs medlante su exportacién,

La guangbana es uns fruta tropical y de wmanera general las frutas tro-
plulu y sus productos Industrializados son muy preclados en todo el mundo,
sspacialmente en regiones mo tropicales donde son consldcrldo: productos
exdtlcol my codlclam. lo que los hace suucptlbln a_su cxporucwn. Pa -

_ra tener una idea de su dmnda basu cltar que ol nmdo japonés sollicita

. ‘um antldad wfnima de sooo tomhdn de guanlbnm .anuales,

- : u 'n“ pm-ntl ‘.,-10, pmblqn pcn su eﬂlﬂ:ullmwn como
‘-‘mn fmu m. suolta. pomlbllldad v su fragllidad frente » datos f1s -

¢ ‘I_eos Y nclnlcos. SIn ﬁorgo euuldcnndo uu agndnbl-‘_} uncnrtstlus wg

/f‘lorlclu.‘ pdodo unnm un alto potmlll do. lmmtrlol Izaci6n n"mv L

etul'lnntc se onu-n!m m lntoadlntn sobn la gulnlhm - loa ey

,inpoctol nnto do mumelcn eon do lndmtrlullucldn. dcbldo on prlnr

Iugur ol poeo lnurls quo nobn om fm se M tenldo on Hlxleo Y on ugur_q_

' 'do tlmlno n quo In lnvutlgaclonu tmldglas on ol lm han sldo dlrlsl_ '

R dn prlnclpalm!c a los uvanudos untros do up.rlnnnclan frutlcoll o

Y




" ) ._cl mndo. A ol lo so doln la urla unm:ll do conoclnlontos ucnloos en fru
"‘ tn tmplclin Y d. dtodu nls comnnlontu pars. 0 oprovochnlonto. L
A cuando Muleo pouo eondlcloms googrlﬂus Y c‘ ll\ltlcn proplcln
pars o) desarrollo y cultivo de la guandbans, estas condiclones se han aprov
vechado en forma 1imitada, |
En 1a Comisi6n Nacional de Fruticulturs (CONAFRUT) se efectud un estu-
dlo scbre la concentraclén de pulpa de guandbana y la recuperacién de sua-
roma a nivel planta plloto, ovalulndoio algunas ‘vm"lablu de operaclién del
proceso, como mxime conicentracidn de 1a pulps, flujo de alimentaci6n y tem-
_peratura katl-'. | | |
L objcto de recupsrar y n!neorporar ol aroms a 12 pulpa conccntradn
o8 ol do ofrmr un producto lo wis porocldo orgnnollptlunnto . lo fruta

‘fruu Io quc |n hlu dl atnetlvo pon lo: mlbm. SO

u pulpl eoncmtrodn eon an- nlncorporndo ful mtta a ovnluaclcn, ‘ et

© de atrlhu!m a dot foetoru' dllulmeldn do lo untlhd do nguu, qu. eou
. Wm" dlulnwc li oct!vlm do 1 dluluelu 1 lnmlonto tlmleo. |

Anbol hctons obltmllzln o dulrnllo -lcnblno. ,_f}f_'q o
El objctlvo dc uto tubajc s mllur m ntudlo mncnleo pullnl- - :




' r plra a .llur Ic convcnlmla dc cfcctuar ol ualamlonto lnduurlll del

proceso de obtcnctdn d. .I’ pulpo do nuunlbam conccntrldo yla ncupcrlcldn
‘de su sroms, basado en un estudio de mercado y de factiblilidad econdmice,
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Caracterfsticas.de lo guandbane, - .

Elv nosbre ;Icﬁttf lco de la guansbana ss "'lnf.l(;nl mr‘lc'nt'u‘“\l'lnf#'. vporn-'
nece s 1a fani}ia de las annonss siendo 1a més grande de éstas. E1 guanbano
es un lrbol que ulclnu una altura de 8 » 10 metros, ramificado cerca de la

base y de ramaje ccfl roj Jz0; 'sus hojas son eoruunu aterclopeladas (s [
8 mm) color verde oscuro; las flores brotan fndistintamente del tronco y de
las ramas, son sbl itarias hermafroditas y fusrtemente aromiticas.
S L foml de ln guanlbnna es ova! o acoruomdo y en ocas lones curve,
_ 'Su tmﬂo os de ls-!Scndo lorgoydoao lo«dolnduo. ysupuodol
: ,,;.u,._.. T el ) '

h wlnlhm utl cublorta eon m cutfcuh ho mulbh bllndl dc la S

___.vquo; nrgon'ms o uudm uplnn ymas Y eoms. oclong-dn 1 cums w-

l En lo nfumu al lron y ubor do lo gunlhm utos m aucuru- o i

_tlcos. ol ubor P dulcc Y llgcr-unn lcldo. :




“'En cada s’eg:m.t‘z;\to‘fdrtll del fruto eiis't.e_'hssélo' una sein:‘l“lla,‘llsa,‘ _d'ur’l,'s, :
de color negro o café oscuro de 1.2 & 2 cm de largo; un fruto grande puédc
tener desde unas cusntas semlllas hasta 200 o m8s, las cuales se encuentran
en pequeilas bolsitas ovoides,

En Ja actualidad no se cuenta con variedades prop lamente'dlchas, ya que
la guandbana se propaga generalmente en forma sexual o por semilla dando ju-
gar a poblaclones sumamehto heterogéneas debldo a la polinizaclidn cruzada,

‘ En otros pafses existen algunas clasificaciones de la fruta como son: .‘
1).~ Grado de acidez.- Acidas, sub&cldl o dulce, -

2).- Fdﬁ\l del fruto,- Acorazonada. oblonga o anuhr.

"3) - Connnldo de flbn Y conslstenc.h de la pulpa. L

. ‘4“)"./--cws'lc':"onnqm.;u.;‘;:

Copulp 67'“7;;
" -,,,’.‘nnuf»_' S h
| | zo.ozl
s ’tllm o coruan '9.0% |

clscara .




“'Se_han real izado llgunos dstudld; pln ”con'ocet: ' Il\;cc“::i\f\bbslc‘ldn q‘ui‘rhl'cat
de la guanébana, uno de e!loi es el contenido de afnlnolcldos por 100g ds

proporcién comestible, (a)

triptéfano W mg
metionina 7 mg
tisina 60 mg

Los sabores blslws. agriduicey astrlngente de las frutas, se dehen a -

o udcares, lcldos y taninos y la guanabana Ios cont!ene en h slgulente propor_"

= cwn.

- az@cares totales ' 1.57%

| Gcldocttrico T L0M

. tanlnos .

; :2;‘-“” uspocto ll prlnn, oncontrlndou lndlclos __lcldollsoc'trlao.
‘ 7 Ln cupostcwn qut-la dol fruto mcontnda o dlfomtu nforonclu .
e cncuontra en la nbla Mo. 1. (l) ‘ - ,‘ o e '7
 En 1s tabla No. 2 se encuentra un anfllsls flsleoqutnlco Yy murlol

de a gulnlblm mlmdo o comrmr. (I)

. <.) ’k". I.GPQIY gollborl“"’ 19563



CONPOSICION QUINICA DE LA GUANABANA

COMPONENTE ' FUENTE DE INFORMACION

a b c
Agua  g/l00g - 84,10 . , 83.10 '
Protefna 0.65 0.6 100
Grasa - 7 0.20 . 0.‘00
Carbohldntos _ 1h.60 a2 o ' 14.90 _‘
F"m | o o vv— g 1‘,.51’0

Cenlzn L | S 0.9 e fo.sd B "

calclo myfiodg 20 10,00
"’FOsforo L 230.00 Ea

~ Flarro. j"‘j‘i i

- Acido-ascrbico

: "'a: Sturrock D. (l)

b: norton.J._ '(l)

e Hornlel de Ledn J. (l)




TABLA No. 2 ‘ ' ANALISIS ISICO-QIH!COS Y _SENSORIALES EN MMM
' FRUTA ENTERA CON CASCARA
CONCEPTO : VERDE CAMBIANTE MADURA SOBREMADURA

Color pl.l Verde Oscuro  Verde 1igeramente all Verde &l imonado Café oscuro
’ “‘opaco monado, poco brillante claro,brillante

: Tcxturu(dnplunlcnto onwmale- - C ) o ) : . e
: plicer una fuorn de 0.5 Kg) 6,02 ‘ - 10.66 1545 . .

PULPA .

CCOMCEPTO . UVERDE . CAMBIANTE L woum SOBREMADURA

‘vumuu (cp) I R uoo.o L e S s«oo o

Color S B . roudo-a“ S Ncneo-nudo " blmeo-cm e blmeo-crun
°‘°' ST e clll mlo ' ll’"o R !ntmn urlcurlnleo Intomo unetorhtlco” T bR IX
’Sahor. »' L ' 'lc!do lllmdo lcldo poco lntonso .. Intenso c.uncgqriuleo lnnnlo un,et.rh»tleq :

’,malnlmo é pulpo w T TR T 6 e

" Fmto' comum-sm (l)




“c).- zana’s‘ ‘de cultivo. -

I.n guanlbana se denrrolla en cl Imas tropluln y subtroplcales a una -
altura menor de 1200 m sobre el nivel del ‘mar, con una ‘temperatura media de
22 a 24°9C, pudiendo variar de 50C a 459C, Se requlerek de un clima himedo & se
mihOmedo con una precipitacion pluvial media de 1000 a 1400 mm,

El ’guanmnno tiene de 2a 4 floraciones importantes al afio y tiende 2
fructificar de manera regutar de 12 a 20 y hasta 24 ffdtn por 4rbol, lo que
indica que es poco productivo, aunque con una buena fertilizacién se puede aw
mentar la. produccion. . »

,‘ En México imperan las zonas de'cllin tropical y subtroplul;l‘ como pusde
. obsefvoné en la flgura‘llo. ]

En H&xlco no cstin blen deflnldn ln regloncs dondo se produce la gul- :

beam on ol territorlo mcional Ios prlnclpﬂn productom do gnanlbom

lon' Jal lsco. lllyarlt. Tabnco. I:upccln V-racruz. Gucmro. Col lu. Mchoo-,’w_t )

. o, “omu ¥ Estado a. mlco. j- s

cho prlnclpol es en d|clnbn.ca Ooxau cnl todo l lllo-con lntcrvalrm do

: 'dos mn y en layarlt |o| nlxl-m plm dc pmducclﬁn m ou nm y octu -
e ‘bn aunquo e mmtun cnl todo cl luo. y ) Jall:co do uptlnbu ] nr s




ZONAS DE CLIMA TROPICAL Y SUSTROPICAL EN LA REPUBLICA MEXICANA




t
dy)r.-- Canales dei cuﬁo{rc"l.a_yl-‘lzédﬂn.'."

" Los canales por los cuales se cénier’c‘lll'ltza 1a Quaﬁlbtl'l;“"no son m‘uc‘hos'{
debido a su poca produccién, en la figura No. 2, se encuentrnﬁ los canales
de comerclallizaci6n empleados en o] pafs. (b) |

Se desglosard en diferentes puntos 1o relaclonado coﬁ la comercializa~
¢i6n de Va guansbana:
1.~ Acaparador rural,~ Es quien abastece los centros de consumo y en
gran medida cubre lo requerido por la Industria,
.. 2,- Comprcdor rural .- Es el representante de los comerciantes de los
centros de consumo ‘que ‘se dlrlgen a las zonas productoras de ésta y otras es».
‘pecies. a lbastnceru dlrectmnu del frutlcultor.

3 Vnntu dlrncn.- Es aque!la en la que el frutlcultor partlclpl on:

o fornl dlrectl on Ia v.nu do u producto 8 los contms de consmo. .

' h Fom do unto.- La fom do mn quc utﬂlu ol

T Gy s.lcccldn y cllslflmldn.

- Estu o 1 pnctlun en; h conrchl_[

,jlecldndolngumlbana.-,- e S
7 Tlpo do mmn. No o cuontl eon mque espocﬂ‘lco. plrl "war
: :"'l cabo csta Iabor se utlllzan cajas dc dlferentes oapac!dadu. colotes de’ ce f

»"'Vrrizo Yy costlles.
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8 - Dostlno de la pmducct&n.— Se desconoce s la fecha e! porcentaje ’

'destlnado parl consu-o como fruta frosca, y el destlnado para mlterla prl-

e ma en 1a lndustrla rofruquan.

9.- Tipo de transporte.~ El tipo de tnnsporte emp!ndo para Hevar
1a guunlbana a Jos centros de consumo, son los camlones y si la cantidad a
transportar es muy grande, los trallers,

10.- Mercados tradiclonales.~ Debido a su baja produccién esta espe -
cle no es captada co:lu regularidad en los principsles centros dey consumo dal
pafs, sin embargo cabe mencionar que son 6stos quienes absorben 1a mayor par.
te de la produccién,

saio a mngra'dﬁ lnfomcldﬁ‘ on la n‘bh No. 3 se mestrﬂ el 'preclé

'pondondo 'y el volumen abastecido divguanlbinl en el afic de 1975 en los mer=
cldos tudlclmlos |l lnfomeldn mls r-cl-nto os l. obunlda en CONAFRUT.

En ll tlbll No. h so prcuntl cl ruunn nnua! dc pm:los pmdlo L

E h c-ntral dc Abuto en el auo de 19810 :




FIGURA o, 2

"CAMLES DE COMERCIALIZACION DE LA GUANABANA"

;l INDUSTRIA

| rRuricuLTor ==l AcapARADOR MEDIO . > DETALLISTA >N CoNsuMiDoR . |-
e CRURAL. TR AVORISTA |7 7 b d T e

RV

‘cokprADOR - L

N, Canal P:rlynvcilpgl'::

e P Canal Secundaric -

‘ /‘fgégartepgnt‘p,dé ‘Devsa“rr"éﬂb cbme(ri::!avi’:F'rqrtféola“.:""éﬁNA?RUTi ‘




TABLA na,‘af :

“PRECIO PRDHEDIO PONDEMDO Y VOLUNEN ABASTECIDO DE GUANABANA“

REGISTRADO €N CADA MERCADO EN 1975.

MERCADOS
Merced O.F.

Mercado de Abasto de
. Guadalajara Jatlisco.

Abastos Estrella
Honterrey Nvo, Leén

. Mercado Allanza
Torrecn Coahulla

,nenlto Julrez P
i ,,"Omcn.mnu

Ro 'ﬂbﬂ!ﬂa
. Culhcln smllon :

PRECIOS’ ($/kg)

RURAL

1.75

HAYOREO

3,87

1.3

3k

Fumte-‘ lnfomdor Conrclul Frntlcoln. Sl : o
daniis bmrtannto do lnnrro! lo Comrch\ Frutfcola. coMFRIIT. ’

MENUDEO
8075

6.69

".,'.' 10 =

e

(ton)
VOL.ABASTEC 100

682




o TABA MO W

| VRESUMEN ANUAL DE PRECIOS PRONEDIO™ =

( Central de Abasto 1984 ).

MES 12 Quincena MES 1% Quincena
‘ . Promedio ’ o ‘ Promedio
2" Quincena 2° Quincena

Julio 76.00

Enero 138.67 ’
129.34 74.67
.120.00 , 73.33

Febrero 101.33 , Agosto 99.33 _
84,00 : : 99.33
66.79 . ' : , ' -

Marzo 69.33 .
- S4.00 : :
118.67 =~ ST el 208.00

. Septiembre 176.00

C T abel) 150,00 -  Octbre 160,00
T T 150000 R N

00

o n.yo 150,00

Subdireccion Comercial. CONMPRUT. =
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é) ".;-M’ F#v;mn de cqnsumo'.

Debldo aque la guandbana es un fruto’ fragl!, en los. lugares ilnjadoi »
a las ptantaciones es diffcll su consumo directo y a 1a vez muy raro,

?ucdenbconlldenrn tres t!pbs de usos de la guanéibana:

1).~ Usos allmenticlos
2) .~ Usos medicinales

3).~ Usos ‘toxlcolégicos

1) o= Usos illmtlclos._-‘bcnt'ro de este grupo se. éhcumtnh 2 subgru- -

a)e~ Fmta fruu

Cb)d Fruta conumdl . lndnstrlll Iuda. , '

--"Fruu fmu. l.c guulm coulo fmu frnu so. -plu on h pnpa -

: ‘En' llm nlut orlonulol“m Jln. la ﬂuu Iv-du u eoelu eg_

- 1-9 nrdun. en Puerto llco u pnpnm purh y bobldn do bmum eoablm-

dn ‘con tmrlndo. RS

' b) - Fruu eonumdu ) Industrlllluda Mldo sl poco lnunln quo e tlm

sobn uto fruto, ul:tcn poeos mtocodmtn do (R gumlblulcn Tos "P“tg. o
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tanto de conurvacldn como de lndustrlollzacwn, los usos que en este gmpo

.‘_vn encuentran son: preparacl&\ de jugo clorlflado. de ndctar, do mmladn. ]

' dn vlno o famntado. de rofamanudo o vino cspunoso tipo chupaﬂl y de Ja-

lea.
Con la pulpa colada. puede hacerse una rlica mezcla con brandy y nuez .c
moscads. En la RepGblice Dominicana se prepara flan de guanSbana, En los

pafses productores es muy comdn la elaboracién de gelatinas y jarabes,

2).- Usos medicinsles.- Se dice que las hojas de la guanSbana se em =
’plnn en la Guyanu Briténica para volver en corto tiempo a la sobrledad ]
un obrlo' o los pafns antlllanos se le ntrlbuyen propledades soporfferas
udatlvn. tamblén se emplea para problms de vesfcula billar, tos, ca=
s nrro, dlarra y dl«ntcrla y slnndo lnt lpunbdlco dotlm ol vdmlto y o=
-;;-,.... oo, |

So tlm mtlcla quo en M‘rlca '3 los nlm qu. tl-n-n flobn n lu!"f i

lo o'oetlvo pan la uutrnlu- tondc - ayunoc u cm quo lllvla dol-_f :

'em del Mgldo. (z)

Be 3).5 Usos gg;lcq!dglco;.-v !J'l’?i’"f'vl.- rllc‘gsv-'y'"cprtpz_l de Ta gulnlba-
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':na 0N unpladon para utor puados. So dlco que. ln umlllns pulv-rlza

du son cfoctlvn eontra plojon “de: la ubcu. contra algunos gunnos y con- :

*tn lﬂdos dol cMchlm. Tad)lln n dice q\n h coccldn de hojn t.nblln

mate o los plojol Y que las hojn exterminan la chinche dom!stlca. (z)

" Nota: Los usos medicinales y toxicolégicos de la guandbana se dan s6lo como

, l‘nfom'lclcni sin asegurar su veracidad,







E

‘l).-k.rroduccld’n mmilal. |

* Clertements Iyl’fb;odnccldrdy -lldhldo gulnlbnnnno nmygnnda. ‘cd‘mp’a_
rada con otros productos troplcu’lé como son los platanos, los mangos y las :
ﬁlﬂu.

, A Como se ha dicho con lntcrlorld‘ad‘ la guandbana es un frﬁto muy precia-
do en patses que no possen climas troplcales o suhtnplclln, como por ejem
plo, Suscia, Estados Unidos y Japén y que conocen todos los beneficlos de la
fruta, Como pafses desarrollados que son, tlensn un mayor conocimiento de s
u; lo ‘-qu- no»s‘uccda on Mixico y en otros pafses shbdcurml lados donde se
cultiva y donde su aprovechamlento i; mfnimo al - fgual que:su difusién y su
‘comum. \ | |

Sl on nuutm puls u fmroelnn ol cultlvo do ll gunlbmn, fmth_

[do lll conu-o. |OI -utlunol nos: mflcurla-n cu dlfomtu npnctot. Se

e _cmrhn fu.ntn de tnlujo. mnulrlms w fruu do uhor quuhlto rlu g

. ‘_" on ulclo, fdsforofy,ﬁ urbohldnm y' lﬁur ) frnt.o -Ay procl“oynn ol e

"'-lln. !n lu mﬂn dondo e npomn todol lu pnﬁcuo hcud- uh.

no u nporto la gunnlm, nl nmr ll no ur pmlh cn gm uuln,
"no gunn dlvlul nn tos nh« productom. por lo quo no Ia tc-la )

‘cuonu. pnhbhnntc lo -plan pin cl CONBUND . lnum. G
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o oo |o anterlor se doduce que los- patus pmductoru d. gulnlbanl Ta
R exportln nn pocl clntldld por 1o que‘el nrudo ‘mundtal no dobe estar !001

1‘nthf.¢ho por lo qna pmdc conclutrse qu- ol pollbh mrudo mundlol pa=

rata pulpa de gunnlbano tlmbl!n serd grands,
Los lugares que se visitaron en busca de informacifn fusron los si -
gulentes: |
| 8iblloteca de la FAO

1.
2.- CONACYT . (SECOBJ)
3. CONAFRUT ~ SARN
&,

5. Dlmclen Gensral de Estadhﬂca (s.cnt-rta de Conrclo Y
Fonnto Industrial) o

olroccldn General de Economfe Agrlcola ,

6.~ Embajldn de \unezu-h. Colonbll.arnlt Y Pucrto Rlco. : |
7,~ Instnuto Hulum de Comrc!o htor!or

onas dc-cultlvo‘ no utln bhn‘ doﬂn!dn. Anurlomm " mlmm tos

“,'lngaru doﬁdo b cult ln. ahora u, pnunnrln In untldldol qn u c.ultl-
‘ j En h nbla llo. S u rcpornn lo: datol mlu de prodnccwn do nto
fruta de I977 s lﬂ! (COMFIUT) en tres :sudos. Jlllwo.uayorlt y Collnl.




SR Ion culu fuom clcgldol por ﬂl H‘IOI’ produc:ldn. S

e
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Tanblln se obtuvlcron dltos de IQZ. pcro sélo’ funmn nhuo! totllu con‘ k
seguldos en 1a Dlreccién General de EconomfesAgricola y se presentan en la te -
bla ﬁo.'6. En @) mismo lugar se obtuvieron datos estimados do‘ la produccién de‘
gusnébana para 1983 estando rcpbrtidos en la tabla No.7.

€1 estudlo se cnfocd"a'los tres estados antes menclonados, los datos de
produccién antes menclonados son muy Irregulares, lo que dificulta que puodun
griflcaru para hacer proyccclmn » futuro, Se prob-ron modelos 1ineal, loga-
 ’ rluleo Y potcnchl. Como pu‘do verse en la flgun No. 3, b Yy 5 o3 muy dlflcll
‘quc se lpcguon . nlguno de los nodclol antes mclmdos. por |o que se twlr-
-~ ron quc Mcor algunn ndtﬂaclml para ajuster los valores al modelo quc '

",’,'V-ls se lmn v pr.doclr o eworualmto do |l pmhcclcn ‘8 |o afos, Los m-

- ‘?.‘dulos obtcnldos ﬂum los slgulcntn- S

e et 855

Cwwezes

z o Linesl  Produccialton) = 9,51 (afo) = 9688
B . - ”.5'




L hoDUCCION DE GUANABMWA(ISZT<1981)
- ention SUPERFICIE  RENDINIENTO: PRODUCCION PRECIO/TON VALOR MILES §
o - : - (ui) 1 (kg/Ha) 2  (ton)i1X2=3 ($) & 3xa"-s

Jalisco 38 2500 . -950 - , -
Nayarit 150 18667 " 2800 - -
Colima - - - - -
| 1978 . ‘
Jalisco 1% 16000 3ol 330 - loo32
Nayarit s 20000 : 3600, o 5606  o 12000 =
Ccolma 20 958 280 a0 G0
o T 'm B : L

 salisco o1

Neyarit "

- ]CQiimn




g TABLA No, ‘6

= ""VAI.OR.MCI‘GMI. DE LA PRODUCC ION DE GUANABANA'
{Datos preliminares)

1982

SUPERFICIE - RENDIMIENTO MED!O PRODUCtION fOTAL PRECIO MEDJO RURAL - VALOR
(na) (Ton/Ma) (ton) ($/ton) (miles)

18l0  6.400 | 11585 11592 1312.88

" TABLA No. 5 y 6 Fuente: Direccién General chcomuAgrtcou




TABLA No, 7 : PRODUCCION DE GUANABANA (1983)
: (Datos Pre!iminares)
ENT IDAD SUPERFICIE COSECHADA REND IMIENTO POR Ha, PRODUCC 10N PRECIO MEDIO RURAL VALOR DE LA PRODUCCION
(Ha) (ton/Ha) (ton) (3) k ) ' (miles $) -

Compechs % 6,083  sa . W00 23,360,000

Colima B0 B U R 1 . 15,306,493

G B smem smew  smeme

miee om0 memwe 600 R

Mo 8

Verscruz . .omo. ‘-'fff‘*s;-ﬂﬂ's e L o

Cvetl L8 sg9s 686 a5 Vo8, 162

“F,ubiilvt‘,o: 'Dlmcl':dl‘i Gcnoraldo!mh Agrfcola. oA
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En 1a tabla No, '8. se presentan las proyecclones de la produccién de

guansbana_hasta 1995 para los tres estados.

" TABIA Wo, 8
JALISCO
Aflo 1984 1985 1986 1987 1988 1989
(ton) 2,219 - 2,979 3,039 3,099 3,158 3,218

Ao 1990 1991 1992 . 1993 1994 1995
(ton) 3,278 3,337 3,397 3,u56 - 3,516 3,575

NAYARIT , ,
Ao 1984 1985 1986 1987 1988 - 1989 ‘
o ton) . k376 LG22 W87 5M3 - 5358 5604 -

Mo agm  wet wm ‘1993 . lgse o lges
CGow) 580 6095 63 66 682 707

"’(m),i‘j‘ 1,689 “1.73"9 s nem 1887 e




Fig. .3 ' PRODUCCON DE GUANABANA EN JALISCO




Flg.No. &

TON

PRODUCC ION DE GUANABANA EN: NAYARIT.

o

e e




Flg. No. 5 'PRODUCC 10N DE GUANABANA EN COLIMA

TONt
3000 ¢




. mmake

- NPOBLACION LATIMA EN E.U.A,"

PAIS
México
Cuba
lcpdbl lcl Domlnlclno
' 'Ihltl

Jmlu '

3 sﬂvador

; .Guauula '

: D. todo |o lntcrlor se llogo ala conclunldn qn ol nrcm oxtunjon
o bucno para. la pulpl do gumlbuu y pum tmno on cuonn pan cl -ltu -

. ‘ ,'dlo tlo nrcndo.

HABITANTES(miles)

56,7
15.1
17.22
65

PORCENTAJE

14,2
6.2
3.3
.3
:3'2
0.8

b jémiu'rz_'oj‘-_ tota] de. Inmigrantes -latinos on los Estedos unuu % T
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S pt}a po:lbllldld kés: 1a J’e:.tp_vortai' a Ips?’;é‘s‘ktidds‘ ‘Unl_dosy ia pulps con- -
céntflda ¥ venderla Q l‘l.gdn productor‘doy refrescos que lodistribuirfa alils,
Se plensa que éste es un buen mercado, ya que la poblacidn iatina del sur de
los Estados Unidos es muy grande y al ver un producto hecho 3 base de guani.
bana, probablemente serfan los primeros en consumirlo; adem8s con una buena
cimpaih publicitaria, los norteamericanos 1o consumirfan ya que consideran a
la guansbana una fruta ex6tica,

Como dato adiclonal, en la tabla No. 9 se presenta las estadfsticas
| “referentes a la poblacién latina por edades en los estados surefos de los Es

tados- Unldos. ()

. TABLANo, 9.

m POBLACION umm m mu:s" '
» (|90) o (nllcl)

ifornia sk Sk7 932 l029 _|_'z‘95i},_ss‘l_,;;_‘isq_;',;,_71,93;_: oo
O Texas 26 352""5‘1973\“ 8 8y 39 10 ;223 W 1%
 Arizne M55 99 9 W5 'kss‘.ivzé,“ss',sﬁu,.'f':] 2

7 NvoMxlco M7 51 99 105 25 67 30 2w 2 Vo

En |I tablo Io. 10 se puuntan los nudhtlcu nfcmtu le poblg_

;_»clen tatina de Tos Esndos Ilnldon on el aﬂo de 1980, (lo)




e Corﬁujhldores de p;ﬂpa de j‘gjuaﬁllp‘a_ua._ _ k

Despues dc un estudlo ‘de la sltuaclon de la pulpa de gulnlbanl cn e! :

‘mercado nlclonal. se encontro lo slgulente-

El principal consumidor de quansbana hasta 1381 fue h embotellldora
de refrescos Pascual que producta su propia pulpa, aproximadamente h30 ton
al afo, Para ello requerta de sproximadamente 610 ton al afo, pero como se 5
;abe fefrésco: Pascual, estuvo en huelga alrededor de 3 afios y a la fecha,:
aunque los trabajadores glniron el plelto, aln no han podido poner en fyn-
clonamlento la planta,. b.

Segon se Informé, hs 6|0 ton de guantbana ampleadas por Pascual no -

g alanztbln a cubrir la dmnda qne habh para este pmdueto, |
T°d° To ‘“te"'or hlce pcnnr qu. on Hlxlco exlsto un grm mmdo pl -

ST _,ra S gu.nlhlnl. o cublnrto.ya qua nlngmu Indmtrla rafresquera n! pm -

;'*’tcl slno qno -xhtcn productous do pulpl oongclm qno ug;.f.c., ." do- :
. Por otro ludo. u lnvutlgﬁ N lo: pmductorn do jcrlbas pnn produ- B
::;‘cir ngua de s-boras.ulngunl de- hs 7 tndustrln utudhdu produce jnubo de ‘j

. guanlbono. ast quc puede consldenrse la poslb"ldld do ofuccrlu s nnl

jempreus h pulpn concentnda pnra h producclon do un mnvo jonbc. ;




d)t.,-‘i“’t;‘\i";‘)ic'l'daa lnigiiid; yconsumo a‘;.)a;r:ente.ni-“‘ ‘
Como ya se Indlic8, la capacidad lnltlildl pars la produccidn de pulpa-
de gua_nlbana es aproximadamente 620 ton/afio, pero la maquinaria de la empre-
sa que la producfa estd parada,Al estudiar 1s situaciOn de la misma,se obser
va que serd muy diffcil que vuelva a funcionar, por 1o que puede considerar-
se que Ya capacldad instalada es prdcticamente cero, ya que ademis refrescos
Pncual no concentrlba la pulpa, sino que sdlo la procesaba.
En cuanto al consumo aparente. no se tienen datos estndf:tlcos, sdlo

se obtuvieron datos de 1981 de refrescOs Pascual y datos datos de los produc

tons de pulpu congelndl de IQS. por: lo que no se puede hacer unn utlmcldn' 2

i ;‘ fl fu!um de la untldad 'drpulpl concentradl quo u eonnlnlrl., R

'e)’.‘-‘,l?(&y‘cc'l‘h:aql !'lrcldo. ' : :

(rcfnms,bolndo:.nlcnns.agn- tc)‘ por lo quo. puodo phnturu i posl-'

“blilded dal establacimlento de 1a planta concentradora de pulpe de mau-f'ﬁ

f"'_ykm. sln tmr »no mtnr ol mmdo necourlo para o| pmducto. ;

Pora o| cuo do nto ostudlo. el mcrc.do qu se th (1) cuuvzbto para

k,el dluﬁo de I pllnto serd: :

' a).- Abnsucllnhnto ® productons dn jlnbes

i b).- Exportacldn : , »

Lya que después de sodo Io antes mclonldo. se u.ga a h conelusldn da que ;
"es el u]or urcldo plfl 1a pulpa dc gnnlblno mntudo. e ‘



.f) .-hl;p&nﬁ‘"dl‘ de rdrcyu'rso's’ Flhhncle‘rows'.v‘ '

Se puede declr que en general, los recursos pars el financiamiento de
proysctos industriales pueden ohtenerse de las slgulenfes fuentes:

1).= 08 1s propla eupron.' es decir, del capital social, de las utilida

des no distribufdas y de las reservas de depreciacién.

2) .= Del mercado de capitales, a travds de la venta de acclones,

3).~ De préstamos de diversas fuentes.

Las dos primeras flnﬂtil de flnlnclwlcnto se reiiclonan entre. i'f.'
pue cuando ln ut"ldndos no dlstrlbufdls y les reservas de deprecllcldn no

-39 ulnv!crtcn on la propla -prosa. suclon concurrlr cl nrado de aplto- : L

2 lu y orlglnar una d-nnda de tttulos Y vnlont. e

B torn Y upucldu oeonc-lu o ‘do colocar on ol -m:ob do vulons ncclouu‘

= it,,‘\pnn lnugrlr ol aplul pnplo, n' eun lu ccndlclm hjo ln cunlu:‘

sea. foctlblo obnnor cfldltos do lmtltuclonn ﬂnanclorn. Esta phnu por-,-: - o

: 'tmcoru nl grupo dc poqudh y udlnna lndustrln Y m ‘un bmn utudlc oco-, o

nﬂuleo. se utln quc podrh obuneru eon nl.tlva faelllad wn c.-uu, : RIS

‘ : flmlom.




9).- E)ecéibh.&gi lugarpara ":es't‘ablgjt;er la yp-htnta.'y g

" Para la elecci6n de) lugar donde se establecers la planta, ﬁq eonksl-
deran dos aspectos:
A).- Macrolocalizacién
8).= Microlocallzacidn

-~ A) .~ Macrolocallzaclién. /
Los lugares poslbles'derestabl_ec‘linlcntd de 1a planta que se tomaron en
" cuenta fueron tres: Col ima, ynrlt y Jalisco, estados cuya hroducclan de

guanlblnn ha:slido mayor en los dlthnos lnos. De los tres ‘que se el lgioron.

" so nloeclonl Jllllco por ln stgulontos razones:.

n).- Es ol utldo eon nyor pmduccldn do gunlbnm. lo que dn una mn-:'; o

',v'.wr ugurldud do dlsmlbllldad do ntorla prln pora la P"ﬂt'- }'
)ie Es wo dc Ios' stndos"con HIY" “""""'“ o  1a Mb"u:m'a‘

pnnnn nyoru y ujons vhs dc tmsporu. ‘ o ‘ e
g E! utudo de Jallm tlcnc 8!.058 lu2 Ilulta con los utubs do ounn
go, Zunms. Aguucﬂ tcntu. Sln Luls Poto:t ijuato. mchoncln.l:ol e

' . Nayarlt Y ol Ocedno m‘flw. =

Jll lsco estd dlvldldo .n lzlo munlclploa. Alms do los prlnclpalu

i centros de poblac!dn son Guodalajcu. cnpml del utldo. Nudad Guun‘n.
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cotlln. IaB.rca,Slnjuande Ios Iagos.Chlpala yPuerto Vl"lrtl. e
_ La Sterra Madre Occldental y nmfous estribaciones surcan el sur y
al oeste del estado, que esté cublerto de cordilleras y serranfas 8sto es

en los nun!clploq da Tepatildn,Bolafios, Tapalpa,Arandas y Perote, con férti-
les valles profundas barrancas y elevadas montafas entre las que destacan el
Nevado de Colima (4330 m) y el volcén de Colima (3860 m). Al noreste, en la
cuenca del rfo Grande de Santlsgo el estado .cmprende un sector de la eleva-
da mesa del Anahuac, por lg qﬁe, la mayor parte del astado tlens una altitud

“de 1400 » 2300 me Al Oeskte'. ol terreno va deséendleﬁdo hasta el \itoral 'del

. 'Pactfleo con zonas costaneras. de grandes scant|lados.

. .En ol c-ntm del undo abundan los lugos slmdo cl wayor ol de Chapa-» =
la (l |oo |-2); T siguen los Tagos Magdslens, San Nlreos.Cljltlln. Atoylc, .

amleo y Zapotlln. Entn lns rlos prlnclpnln ntl ol slltcn fluvlal dcl S

) o= mcrﬁlﬁél“lz;c_‘ll;h

llo cxlm lnforncldn sobu h produccldn do gmnlbma por mnlclplo tv'j BN

Cen el nudo de Julllco. por Io que e olocclon dot mnlclplo para ol oste-

' Moclnllnto do In pllntl u hlzo blundou on otms flctoru como $On am

R ..tcrn. servicios. 2 dllponlbllldad de agun. con bau cn 1o lnt-rlor se nll Gt
: glc a Oeotlln. .muco eon nl nls adoculdo ' '




o t!ln se. encuentra a ‘00 lan por carretara de ll Blrca, p 8'0 km do Guu L
‘dalnjarn. a 127 lan de Tcpltit“n,’ a loo kn de Aundus. 8 69 kn de Atotonllco
vel Alto y @ 67 km de Chapala,

Cuenta hasta 1984 con 117,892 habitantes repartldos en 39 Tocallidades

“de 1a slgulente forme:

Wabitantes  1-99 100499 500999  1000-1999 20000-43999

No. de loca :
“Vidades. 20 - 11 L3 b )

Los sorvlclos con los que cuentl Ocotlln son. Ios s!gulmtos. .
Abntaclmhnto do agua- 2 pozos : =

:i- da dlstrlbucldn' tuborh

-rvlclos nldlcosv 3 holpltnln y l cllnlca

g ) cncuontra s loul lmwn do. |o pl "n.

v!n |l flguu llo.

-6
:do oburvaru ulston todos los nwlclos nocoslrlos- .I uto do h cludnd
‘ j«tl cl rfo Grlndo do Snnt llgo, al oost- 4 ol snr cl rto Zulc, por lo que

- . prlctlcmnt- estl roduda do agua. oxlston 2 pozos y un acuoducto. ol fo- o

rrocarrll crun la cludad ulstcn carntorn. vln tol-fdnlcn y tcugnfo. o




e

S al norooste,pucdn obscrvars. una lompistl.— ;

‘ El cstablcccr l- plann conccntrldou do pulpa do guanlbann carca de
la phnta’do Celanese Haglam, eSs para nyor seguridad de que 1a planta
tendrs Jliponlblcp los servicios ‘requerldos. . '
Es importante conocer ﬁuo tipo de poblacién existe en Ocotlén, qhtcau_
tidad de pbbloi:mn es econOmicamente ;ctlyl y las 'hdras trabajadas segln el
. sexo, esto pusde verse en la tabla No, 11

Otro aspecto Importlnto que se debe considerar es la ocupaclon de la

G poblaci6n ocon&ltcmente lcttvn :egﬂn la rama de 1a actlvldad econcmla, es

'tos datos se encuantrln en l- tabla No. lz. o




Flga Mo, 6 . OCOTLAN UALISCO - . ,

T
/Ala . 76

CAERORISTA /L

/ \\—T—PERROCARRIL

30 0NV

Atph

B T FT

CELAMESE
MEX ICANA

MI - Agrlcultun dc rloga1
e onull :

Atﬂ - Agrleultun do Cﬂ-‘ p

e 0E cHmALA

**rum mcmoou o:mm
L ne mm mcmmm



TABLA ﬁo. LB}

* “POBLACION' ECONOMICAMENTE ATTIVA.POR MUNICIPIO ¥ HORAS TRABAJADAS SEGUN SEXOY

' ﬁo trabajo
menos de I hr
1-8 hr
9-14 hr
15-16. hr
17-24 hr

- 2532 hr
3340 hr

B8 b

g6

57==ens

. Fiente: X

e owe
o s 259

Poblacion Ec., -

) Activa . - . "Wt—”"t"' 7 Mujeres . .

1215 - ey 218
57 7 20
640 397 23
o3z s 327
123 86 37
hay 276 L. R
o 27 193
1392 ek Wy
622 sme 2




i
!
" TABLA Mo, 12 : * POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR MUNICIPIO ¥ OCUPACION SEGUN LA RAMA DE LA ACTIVIDAD E‘GONONICA. !

st ottt ot s St e Sommie L Jome Sl fmes A s
::fl Y pes;’ canteras reras, . | :::.:nnu:ag Tlmt? Y 1én ?um.sil_tlov:u 'l‘::.\;;pn‘rsg ;::::::'::; grabajaan, :
i L e

ToTAL 525 2,74 1 bWiB o 1,509 530 1. 1,861 ssh 2
Profesionales 196 3 - Sk fi :: 1 ' A',_ ‘ - g S R 55 L
Técnlcos'y personal ‘sspec. B 6 . 50 " : I an 0o 2 30 151 63 -
Maestres y afines 263 0 - 1 - ! - - - o 238" 22 -
Trabajadores del arte 121 2 ! - 6 - . - - - X ; - 103 10 -
Funclonarlos pdblicos 10 - = 1 1 f - - - ’ - ) 3 S -
- Gerentes sector privado 142 n 1 26 - . L 27 5 R 7 53 -
Administradores agropecuarios 10 9 - . - E C- ' - - L < L e N -
Agricultores 2,701 2,526 - ‘ N . b L o ) 3 Fe U0 18 -
Oper. de maq. agropecusria 21 1 5 2 - S - ! R R s o -
Supervvﬁorcs y obreros Wy 2 S : 93
Artesanos y obreros 3,966 81 - 13,308
Ayudantes de obreros bo3 .5 e 87

: voﬂ:lnlltuj ‘ Ly 8 . 200

" Vendedores dependientes
" Vendedores awbulantes

Mnﬁﬁi.‘k‘tf-nlﬁonil :
- Proteccidn y vigilancia
Mo npocl_flchb

Nunca h tubnjndo




s
h) - Dgf Inlcién de la upccldad de la pl'aau.

o Como se dljo antcrlomnt-, se lbnncorl da pulpa de gumlbanl con~

D c.ntndl s pmductons do ]anlns on la R.pdbl Icl Mluna ¥ se nxpornrl.. .
Como no se tlene ninguna Informacitn sobn cl connno do 1a plllpl dc gulnl-“’- '

_ bana, ya que ningln productor ds jarabes flbl‘ICI el jaubo de guanébana, se

tomd como base. para tener una ldea de la capacidad de la planta, la canti -

dad de pulpi ‘de tamarindo que consumen dichos pmductorés de jarabes, las

‘ 7 empresas astudladas consumen aproximadsmente 120 ton de ptl'lpl‘dl tama -

rindo; por otra parte consultando con refrescos Pascual se supo que el re~

resco que mis se les solicitabs era ¢! de guanibana, pero no alcanzaben a
_u‘tl‘l‘s'fac-r ] l'oox.‘de la demands, este refresco de guandbana se reparqfi
iimtt-dﬁnt- entre los vendedores para su dlstrlbuicﬁ en 1981 refros -

: ws Pncuﬂ unpluba un poeo nls de 600 ton/.ﬂo de gunnlblna. Ya quc u to_ _
lbnrl unto ul jlnbc d. unrlndo ee-o ol nfmeo dn uulrlndo m nh- S

nncla. hny qu- unclon-r qu. ol nfrueo d- mr!ndo .l’l ol do nnor dc-

,Nchovlo mt-rlor se lc mdc dlr w urgon uyor dc prodmlcn I

= u,'lo slplcﬁto':-! B

|eo ton nlp- lsvu x m% 3 eon m.. 65°lu=sl|o ton s cs- o




"%

lis loo ton J- hh‘lpo'concentndo a '65°l'x se le pueden agregar unas 10- ton

- nis cono soportc Io qun ‘ds un totel’ de 50 ton de pu!pa concmtrlda al afio

/para ol nrcado nuclonll

dn ver cual era la mis Indlcada, dc tal fomt quo se consuman con fnclll -
dad, pars no tener problms de colocacién en el nrcadq. por 1o que se e

11916 40 ton de 'pulpa concentrads & 65 98z por afo de Tas cuales se obtle=
nen: o k k |

40,000,000 g pulpa 65%x . 38,535,645.5 ml pulps 65%Bx = 38,535.65 1/afio'
1,038 g/m} :

considerando que el ufrosco este 2 15 OBx so obtendran:

,38.535.65 l pu\pl 65 B x LJJ_.M?T'P& |66.w7.az 1 pulpa 15%:/afn
‘ S V1 pulpa 6598x , C

' ‘,con,sldo‘m_udo que sclou,tnba]arln 7 meses ol lﬂoé

wx.—& .L.m_ 795 lldllpulplolsolx

7 meses . 30 cm
que 58 @ “mn uln « JSS nl 5o m-nm-

s l}tonl-do 90 tﬂl:‘dl wipn eonuntndn Vdofbgmlm por oﬁo. c“ u ubc

En cﬁanto a h oxporuc Ian se estudluron dlfcmtu antldlu a waners

“sume o h pnducclan plr-,ol nmdo mlml Y mcmjon]a w e



4

: ’nlnguna planta coulonzl tnba]lndo al |oox, por Io qu- d-bc comenzar & un

-porcl-nto -por al da ta cnpacldnd de la planto. ‘& estc cno se comenza=

: _rl con ln 90 ton obtmldn. que. roprnuntlrln cl 57% do h upncldld to -
| nl slendo cm de 140 ton/sfo,




~ ESTUDIO TECKICO ,




)

k g):.- Andllsis de las al'tamatrlvas' tdéhlcl}sv.‘ 3

"En este caso se contemplardn "dés":i'lfdfﬁg't'IVl‘s técnicas para ute proce

$0:

Alternativa No, 1
japor—pRECUPERACION OE ~---ENVASADO

AROMA

DESPULPAR-~==REF INAR=-~CONCENTRAR==-4
AP atm, . ) .
ulpa—vENFRIAM |ENTO---~ENVASADO

Alternativa No. 2
apor—e» RECUPERAC 1ON DE-pznVASADO

AROMA

‘ DESPULPAR—--REF 1 NAR=-=-=-PASTEUR IZAR--CONC.
' VACIO :
u!p&—-OENFR 1AHI E'll'ov-- EN\M SADO

~Alternativa No. - 1
e L frutu pehda, 1] dupn!w, (-I iminacion de h semllln y dnl tllm)

';‘ ) pun aun ref lnldor. dospuls awm cvapondor de :Imph ofocto s pnsldu

" "zonn de uwp‘nclén dc -m.

o krador a v.c'o y m vez obtnnlda ln pulpn emccntnda se cnfrh. El vopor

desprcndldo pau ol zonl do recuponcldn do aroma.

ER lmsﬂrlu donde se enfrh rlpldmto' ol v.por dolpnndldo u cnvlldo n ) f'
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: *'cmriélph jd'q;‘»ln alternativas:

Altematlva No. I.- Ln pulpl alconcentnru reclbo un tutmlen!otlmlw ‘
;xcelénte para aumentar su tlmpo‘d:o conjewic.ldn. El equipo necesarlo no es
muy lof_lst.lcado por lo que se espera un costo relativamente bajo, Este mé-
todo fué practlcndo en CONAFRUT a nivel planta plloto obtenléndose buenos

. resultcdo:.

£l tiempo de pemnencvla de la pulpa en el evaporador debe ser el me
nor p.oilble. debido & que un tratamlento tél_'mlcq prolongado descompondrfa
la pulpa. , ‘ | ,

EI cnfrllmlento de la pulpn debe sor 1o més rlpldo y eflclente posti -

ble'pan conclult el tratamlcnto térmico Y terminar con la evaponclén.

"'-;_?:Altomtln lo. 2.~ lo se tlono rlugo dc trltlnlcnto t!mleo prohmgldo-

. :un wnpondor a vacto u -ls -ﬂclmtc quo un mpondor a pruldn am- :

o ~d¢ pmuo dobldo -l punurtudor.no d-bo dcmlnr

flrlu nunquo nmln -ls ‘uro. adnnls nqulcn de un putourlzador para o e

T lo quo ouunu ol pm:1o aﬂn als. M-nls pmblblmnt ,Mu o| tl-po
- .s.l;tcmtlvo !b.
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b) .-vCalendarlo de produc_c i6n,

Debldo a quc no. se puede encontrar todo el aho h guandbana, deben ,
conslderaru Ios meses que hay guanlblnl en Jallsco.estos son octubra.no- ER
i vlembro,dlclembre. enero, febrero y marzo, que suman un’ total da lSl dhs
de trabajo, El tlempo que no se trabaja servird para dar mantenimiento a
1a planta, para lo cual se contart ’con' personal de bage.

Se trabajard un s8lo turno dividido en tres tandas de trabajo. Al
trabajar 151 dfas al aflo se tlene un factor de servicio de 151/365 =0,41
que es bajo pero ésto se debe como ya se dfjo .a que no todo el afio se en-

cuentra guln‘blnl. Como' se desconoce como serd el consumo aparente a futu-

‘ ro, pera efectos de cllculo, puede conslden rse- la slgul-nte producclOn e~

' Iegldo de manera arblitrarla’en los 5 prlneros afos de: fmcionamlento de
‘h pllnto. slcndo slmpre superlor Ia producclcn plf'l el morcldo Mcloml. °
- 'i-'ANo{ - .nopgcc;ou mm,”  MERCADD MACIOML  MERCADD EXTMNJERD

©Los'5 afos sigulentes tandran a misma produccion total, marcado necional =




- ;__.lludo ln pmbas lnt-s mclonadas.ésn plsa N lavado En esu zono exls
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¥ mercado extranjero que el 5° afio,’ R

La plunta se constru!rd en. 1986 y empezar& a funcionar en 1987.
€)e= Descrlpcldn detalllda del proceso. :

A) .- Recepcidn de meteria prima,~ La guandbana 1legard en camiones.
hasta la planta, Algunas veces irf al almacén y otra§ a proceso directamen
te segln el astado de madurez de lva fruta y de las exlstencln;' en el alma-
cén, Se espera que s guansbana llegue en su estodo de madurez, de no ser
ast se podrd slmacenar 3 6 4 d'as.' '

_ Eﬁ esta parte del proceso se _le hardn algunas pruebas a la guandbana,
como textura, mdurﬁ, acld'ez. grldué Brix y pH para estar legui'os'que el

producto se encuentre bajo ciertas ospaclﬂcacldnes.

B).- anudo. Dcspuds que ha sldo reclblda la guanlblnn Y u Iun rea' IR 'j},

4te un lavador por lnmrslbn no se- recomlenda de otro. tlpo, ya que la gua-’

€)= Polado v .l Inlmcldn do tllm.

La fruta . hvndo v hgora di-

" mtmﬁtcn 2 mesas de?nde llrgoyz.Sndclnchocadn unl, m«m-' ok

brl lu porms neuurlu, dlltrlbuldn e m hdos do ln msn,qul.-
,m talrln 1a fruta de! contro dc la ml. lrln pellndo Ia fnntn Y. o!l-l- S

. bnmdo " tlhuo. _'l'endran cajon.l pon ponor lu cl-arn Y el tl!no, que :




g pcsterlormente serln desochldos. 7 » ;
Ll guanlbanl pelnda y sln tllm se co!oarl on carros tInl y se Ilel' :

varé al despulpador,

0).~ Despulpado,.- L_a'gua.nlblnavpelada y sin télamo que se encuentra
en los carros tina se Introduciré en el despulpador (malls de 0,1"), obte-
niéndose ast la pulpa sin semlila, En esta operacifn algunas semillas son
trituradas y pequefias partes de ellas alcanzan a pasar por la malla, por
- lo que necesita ser r?ﬂmdl pafa eliminar los residuos de semillas, La

‘ pulpa que sale de! despulpador se colocard en otro carro tina.

o E) .- Refinado.~ La pulpe que sale del despulpador es conducido & un
e iaflnldor do malla flnl, ‘qun wlta que flos paquoﬂos'tm‘zos de mllla'que

"_‘plum con In pulpn. slg-n en nlh. con lo que u obtlcno una pulpa mnl U

',unu "upln do snllln. utu pulpa oS lntmducldl I otm carro- tlnl Y

:|ﬂldl ll nnqua dc lllmtlcldn dol ovnpondor.-

),?a"":w-‘»r;-ena o i ‘r’i-i o

» pondor. u cmznrt‘_ ovlporlr. hn : s :
i dl: (65°Ix). EI “agus ollalnodn, do la pulp- lrl s ln 2008 du rocupomldn
'}‘f"“"':‘. cm. nlmtru que 1a pulpo conmtnd- pnarl o onfrlador. o
El ovapoudor no ddnrl nzclar ol vapor quc u npharl par- ll cva
) \ porlcldn Y el vopor quc u ohtendrl dcl agua evaporada de la pulpa. ya qua :

_‘sl u mzclm ura mis dmcn separar o! nm y b mullrl nls cmrgla.




54

) - Enfrluulcnto.- l.n pulpa yl concentrada se introduce dlncn -
- mente a un’ onfrl-dor. o! cul enfriars la _pulpa huto zs"c medisnte calen
. tamlento do agua do 12 o 50°C. Une vez enfriada 1a wllﬂ se ewasars en ,‘
" botes de plstico de 20 ka. ‘

H#) .- Congelacion,~ Ls pulps fria es Vlevade & 1a cémars de congela -
clén donds se almacenard hista que se transpote al lugar donde se venders,

1).- Recuperacién de arome.- E) agua eliminada en forma de vapor de
1a pulpa es conducida a una torre de rectificacitn donde se recupers el a-
rom con clyurn cantidad de agua por el domo de la torre de rectificacién,
"So calcula la cantidad que le corresponde @ cada kilogramo de pulpa y se .
- "anvasa separadamente de 1a pulpaui forma manual, no necesits refrigers - -

cién,
i """Q:d).- Espoclﬂaclms dcl producto.

s. obtondrl una pulp mmtradl ] 65°lrlx. color bllna, llgon';'..f_;.', ,
;eonnpudos.&" R

"‘unt- oscurl ‘eonr una nldu'tltulablo.‘h‘o.S t 0.2.
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" s),=Balances de materla y snergls,

E! sigulente bdlim:j de -lt'cryl‘a y ‘lr'n"r‘ghvks-c‘ c}alcnld‘m‘ bui en la :
cupuhhd de ln pluntr Io: corn:pondhnnl ) los prlnns Iﬂol u hlcl-- o

! i ‘m dn h mlm mmn. p-rn mo se nnwmn los resultados.
c»ucldad de ta planta . 4, ¢ &« ¢ » » o ViO ton de pulpa conc,/alio

Balances de materis totales:
La fruta madura contlene pulps a 1508x as declr ls% de 361ldos y BS%
de agua, Ls pulpa concentrada a 65%8x tendr8 65% de s8llidos y 35% de agua,
entonces en 140 ton de pulpa concwtr;dl habré 91 ton de sdiidos solubles
. Inmlubln y 43 ton de agua, v v '
Ds acncrdo con lo antorlor, u pood- ca‘lcuhr s ca\tldad da guunlba
na que se uquloro al ano para obtener 140 ton de pulipa mtrm d._-ll o

siguiente mn:

.LM&*&"_% x99 ton sal. - 607 tm pulpn |/eouc ll m
i o.ls ton 801 idos o E (lln r.lsun y sln ulm)

¥ conslderando las pérdides en:cada paso del. proce , &
: 'h antldad dc -guo eon nm obtuudn . portlr do utn 906 m ‘- M‘
unﬂm on nso por. d-un v tllm - 96 ton m»m x o.IG - !los ton/ll'lo:




P!rdldls en peso por semﬂtas = 906 ‘ton guanlbann x 0, lS = 136 ton/aﬂo '
Pérdldn .en puo por mnnejo (despulpadora)- 906 ton guanlhana x 0.01-9ton/ano
Pérdidas en peso por unejo {refinadora)= 906 ton guanlbanl x 0.0!- 9 ton/aﬁo
“Pulpa 1ista psra concentrar= 906ton—l105ton-836ton-9ton-9ton = 607 ton/lﬂo “
" Pulps concentrada & 65%Bx = 140 ton/afo
Agus con arome = 607 ton/afo = 140 ton/afo = 467 ton/afo.

Los porclantas de pérdidas antes cmpleados se encuentran en el dlagn

ma de bloques del pmelo Flg. No, 7.

' Dhs dc tnb.jo. -
$8lo se trabaj-rln 7 meses al aﬂo uptlmbre,octubn,dlclenbre.enero.

o fcbnnymm. o o v
| s- trab-jarln :mnu de 5 dtu pr lo quc-

! gab ! m, x Z m - ss slbldos Y doalngos .l auo. 5

: 7'l.os 7 uu: tlcnon m tot-l do 2_? d { nlal'lo por lo qmr
"Vf-u'nm do tnbnjo “a2C 6 SIS dtayame
Sc trlbajlrl un sdlo tumo dlvldldo .n tru tcndn do tnhljo por |o que

' 'Cldl tumo corroapond. [ un dh da trlbajo. '




Fig. No. 7'

"DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROCESO™

_Cosecha en edo. saz6n

906 ton/afko.

Guandbana Madura

906 ton/afo

{And)isls Fisico-

quimicos y sen- |

Almacenamiento :
18 - 2200

Y S S

Pelado Manual y Elimina-
cién de télamo.

906 ton/afo

Despulpado c/nlh_’de Q.1

-5k e 136 ton/afio
 ‘9 ton/aflo

16X 9 145 ton/afio

Concentracion

o7 tovame

‘Enfrimiento 825 0C.




’ /amlento.- Se contarl con un. al cén con capacldad para una can=.

, _tldad de guanlbana para tres d!as de produccldn. es declr" o

Produccién diaria = 906 ton , _lafo 6 ton/ dfa
afo 151 dfas - .

CAPACIDAD DEL ALMACEN = 6 ton/dfa x 3 dfas=_18 ton

2.'-_- Lavado,~ Se tendrén que procesar 6 ton de guandbana por dia, para obte-

“ner la capacidad del lavador:

6 _ton quanSbana., 1 dfa 1 turno .. 1 ton/h da lavado. -
dfa - tumo~ *E&h llvado : e e

- Las dos prlmns horas del turno se emplearln para lavar y pelar hs
2 prlmna tonolcdn dc gmnlbunl. al. estlr yn Iavldus y pehdas se counza-:

‘8 eon la prlmn tlndn de’ procesamlu\to, al llcvarn n cnbo utu ’rlmrl

Lavado 'y’ polndo i Proceso ,
: 2‘ tlndl B s o A L tanda o

&y . u"‘oy”h‘b R Pro“ga 10

[ | N

Procaso 1 !
3. :und-f




s

1ol peso promedlo de las - .

gulnablnas dc Jlllsco como b 5 kg/guanlbann. '

A continusclén se cl!cullr_lp ¢) nimero de guanfbanas necesarias por dfa;

" se proccni'ln '6 ton de gﬁlnlblm/dta = 6,000 kg/dfa por lo tanto

"“No. guandbanas/dfa = 1 _gusnSbana x 8 o kg b, 000 guanlbﬁis(dta
1.5 kg o

EV tlempo aproximado de pelado por guanlbané se estimard lghal 8 2.5 min, '
- '; 'El tlémpo de polddo por liurno se obtendrd de |a slgulente mqneré: '

o 'l'lqnpo de pelldo/tumo = 2,5 min_ h,ooo guanabana lo,dbmnjn pelldol'tu‘rt_\b' AR

gulnlblnl S turno :
|o.ooo mln/tumo x1h . o 66.6 h de mlado[tufno
o _ 60 min mln _ g

Com u lndleb anturlormnte mm troa umus d. pmdo a. 2 h em j

}f}u o«pulpodo ‘Cada m« do pmouuhnto lncluye despulpldo. rcﬂnldo,

'mfrlnlu\to.mludo Y m:uptncldn da lrou. tlnto al cnvndo

. com " ncuponcldn do""nm e Mrln n-alununntq 'on ol onfrlulonto.", S

'?'por lo quc cn m!ldnd son lo cnpn contlnun qm son dupulpodo, nflmdo.
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o L evaporacwn y enf nmlento. por lo aue para satlsfucer las 2 horas de u tan- '

da se" le dlé 0. 5 h a Cldl ctlpa.

'l’lempo de despulpado - 0.5 h/tanda x 3 tandas _ 1.5h/turno x 1 _turno =1,5 h/dfa
turno : dfa

Como puede observarse en Ta figura No.7 entran 761 ton de pulpa sin concen«
trar al afo, por lo que el balance de muria,en el despulpador quedars asf:

Entra: Pulpa s/concentf-r = 761 ton , | afic , dta_ . 3.36 ton/h
aito 151 d 1.5h

Phrdidas: 136 ton semilla + 9 ton de p8rdidas por manejo = 145 ton/ako

' Ms_m x lafo x dfa . 0.6k ton/h
li‘i 151 d- 1, T.5h
l e: 616 ton gulgg s[conc, x lato , 1 dta 2,72 ton/h
‘ , |5| d 1.5 T5h

Entrndu + Gnnorncldn s-a Idn + Acumhclﬂn

,.3.36_g;f o - z.7zten+osbton .

‘tnm- -'m ten pglgg' yleonc.x Lato , Ldta 272 ton/h

x fs i .0.0'0 g@]h' i

Lano y Vdis, 2, 68 tonlh




.

Entrada o* Generacldn - s.m. + Acumuhcldn

2.72 fon + ‘o Co- 2.68 ton + 0, 010 ton '
“h B “h

Evaporacin.~ El tiempo empleado para la evaporacién como ya se ‘Indic8 (pag.No.

58) serf= 0.5 h/tanda = 1,5 h/turmo = 1.5 h/dfa, al evapordor entra la pu!

ba -refinada y sale la pulpa concentrada y el agua evaporada de la pulpa con

el aroma, en la figura No, 7 se observan las cantldades cbtenidas anualmen-

te,

Entra: Oz ton gulg! refinada | afo 1 dfa _ 2.68 ton/h
: . "1 d T5h : ‘

Sale:, 140 ton gglg conc. x ! ato . 1dia .6!8 ton + 467 ton cgﬁa k
L afo 151d" T5h h T aho

x1afio _ldia _ z‘.bs- tohlh f.- 2,678 ton/h
_I_Is 1.5h 5h. - S ‘

comldorlndou lu pcrdldu co-o dupml-blu y no hlblcndo gemncldn' ‘

la pulpo Y mtnrla a 65°ln

: *:A - dta
9"""'""" _.L_.x-'?ﬁ n--z?!!

. l:opncldad alor"lu de h pulpt. o
: p - (moo) + o.z(mo mloo, Keal'
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Pm xhumedad a 85 RN

EL A A S o
Qr = calor necesario para evaporar
Qs = calor sensible

Q = calor latents

o = my CRAT + maa
mp = sasa de la pulpa = 2,680 kg/h
c,', = capacidad calorffica de la pulpa = 0.88 ml/kg °c4
ﬁ = masa de agua a evaporar = 2.06 ton/h =2, 060 ke/h - :
"a = calor latente de nporlzacldn del agus = 5%.08 Kcal/kg - 979.3‘0 l'I'U/!b
T = gradiente de temperatura = (92 - 2o)°c = J29¢

G sustltwcndo estos valoru en la ecuacin antcrlor- S

w- z.sso‘;,gsjs s %' 7o) + 2,000 -;;af%‘x 5‘*-“ L—

i ~ » -nl do vapor murlo plrl Ia mnml&n

e Xv - ulor lotmto de. vaporlzlcldn - 6‘09.‘0 Lg_ - 1 168.92 ll’l!/lb

‘.wgtltwondo? lq :kn!oru, on-_lc»q:u'cldn _nntorlorks_o‘plqtlm:."v : v




To= Enfrlumlento.- Como ya se indlicS en la pégine No 8 el tlcmpo de enfria
miento serd = 0.5 h/tanda = 1,5 h/turmo = 1,5 h/dfa,
. El fluldo caliente es 1a pulpa eoncentndor y ser$ enfriada desde :
Ty = 929 a T, = 259C con un flujo:.de 0,618 ton/h.
El fluldo frio que se emplears sers agua que se calentard desds
ty = 120C hasta fz = 500C , Con Ils;condlclonei ya establecidas se ulcl:ula-\

" el el agus necesaris para el enfrisniento,

calor p.rdldo - alor gunad. * plrdldu da calor
'ulor upociflco do la pulpu - 35 . o.z (loo - 35)/!00 - o.lo8 5:.:':_

‘_‘:8.- Envaudo.- El umudo s hnrl sl-ultlnunntc con -! mfrlulmto por
e quo « tlm " mvuldo seré de 0.5 h/tnn‘l - l.s hlumn - |.S h/du, e
u uwnarln 6l8 ltg/h on htu-dospllstlco do 20 kg por lo quo u nms‘lu- PR
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e Sy
: _,6]8 kq pulpa . 1 envase 3] botes X - ,5 h o ke bétes/dfa’;
:Jl > - Wkg h T dfa = L

o En et almncdn se tendrln Ios botes necenrlos para un mes de produccldn por.
lo que:
%&;_o_t_g x 30 dfas _ 1390 botes en el alamacén,
a
’9.- Recuperacién de aroma,~ La recuperacién del aroma se hars en uni torfe
de destilaci8n, ya que no se conoce con exactitud los componentes del aroma,
pst como su proporcién, para efectos de clculo se considerard al stanol co-
“mo el im. ls torre constars de un condensador total, a continuacfén se
;'nbstruran las especificacliones de las corrientes de entrada y de salida de‘
1. torre?

. f_~__‘>'_AIlmta¢:l6n a ll torrc ) F - “‘6.5 kg mol/h-

""-'Sf.icnnposlclan do la ullmnt-cldn YE . - fraccldn mlur de otlml - 0.0003

YA - fracclon mhr del ngua - 0.9996 S

dn wo| nr dol ctano

- fnccwn mohr dol lglll" 0.97

" Relacitn de reflujo=3
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_'Fondos B = n3.u kg ml/h .

) Conposlcldn d. fondo: - XE - fnccldn mollr del ennol - I 265 x 10"5 :
= , ; A - fraccldn mlar dcl lgl.ll - .9999 S
Temperaturs 9256

En 1a sigulente figura se encuentran indicadas las corrientes,

e

\}

- :"'Eﬁ Ennlpfo do |l eorrlcnt. g R

;El.o - Ennlpll do h eorrl-to Lo
: «',"ED - Ent.lph dc h eorrloau 0




: 'Qc - carga tlmlcl en eI condensador

Especlflacwn de las. corrlmtes del dom de |l torre

6 = 87.7 ka/h Ye =072 Ya =0.92

Lo = 65,73 kg/h (Xo)E = 0.0712 (XLoJA = 0,928
D = 22 kg/h (Xp )¢ = 0.0712 (Xp) = 0.928 : , ‘

Peso molecular promedio de.las tres corrlentes = PA = 19,97 kg)kg mo)

A continuacién se calculardn las entalpfas de las corrientes Vdel domo de Ia
torre;

Elo =XECpE AT +Xa CMAT

'sg - o é{xixr |

: ,Eu, - Enta!ph dol Ifquldo

M '-,'f‘,ss - :nmpta dalgas

i':‘;i_"El.o - ED - o.om x O.SI M x (20 - °)°c + 0-913 x ' 5—-"-:- x (” o)

7:, - 19.103 mm,

e . "a
Qc -'05.25'5__

o.l ulam de mrgh conl do h torn u olmndrl u urga tlmlu on cl




£ reﬁefﬂddr: _ ‘
‘ FE,,--o-QR DED+BEg+Q¢:

‘ ‘QR = carge temtu en el rehervidor

Qq = 22 _g x 19.43 Kcal , 2,041 06_g x 633 Kcal + 15,258 Kcal - 2,062 x 633
“kg “kg b
Qg = 32,392 Keal/h
Cantidad de vapor necesario para el rehervidor:
my = 32922 Keal/h _ 49,87 kg de vapor a 1300C/h
: - 6494 Keal/h ' :
L flntldud do agua necenrll pln el condcnudorf .
' ma = U5.2 Keal/k _||9|kg/n;'j”
© T Keal Zso-lzi"c,
B ',59°c.
V-n = nu d- agu

"-’nujo do -gu- m- 1, |9|_g,_'_~. 1, |9| m
k .

tunmlo lc cqululmcl- da ! cv = lS kg do V'Nf

Ly X 2.038 3 kg ds vapor - |35.8 CV o~ 36 v,
: ls kg v-por o ‘

g Por Io que e’ rnqulera cm ntntno une uld-n qu- d‘ l36 ubnl'los do vapor.-~y" '
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El agua dq anfrhmlento totll serl ‘l sum de ol ogul requerlda para

v 'onfrllr la pu!po nls ol agua requcrldl plfl el condensador do la torro. i

© Agus requerida para onfrlur 1a pulpa = 523 V/h
Ajua requerida para el condensador de la torre = 1,191 1/h
Agua total = 523 1/h + 1,19 V/h = 1,714 !gh = 13,712 1/d1a,
Los sigulentes resultados corresponden'n los balances de materia y e~
nergfa para los afios de 1937/1988/1989/1990, los cuales se ot;twlemn de 1a

mlsmn _forul que el balance anterlor;

Pulp- de guanlbum conccntrada por afio = 90/100/110/130 ton/afio
Plrdldls por clscara y télamo = 93.‘3/'03 5/113,8/134,.5 ton/aﬂo
. plrdldas por u-l"u - 87/97/!06.7/!26 n ton/auo ‘ g R
'{"rd!m por. —n-.lo (duwlvldt!u) - 5.8/6.5/7.!/8. _toﬁ/’apq,g T el

iﬁn.—a;m por mojo (uflnuon) - s.m.sn.m.u 'ton/'-,aoﬁ""v“ S
e ol ininida o 1e puls- - mms.mss.s/m.s ton/luo

;cmrm 4. gulnlhu que ute m ‘mpulpmr - |.1/l.9/z.m.s tow/n

Emrgh rmrldl pon ol pmcuo. \ , : L »
e ntn purto 5o to-rln o :u-nu todou Ion ntoru m«urlos dc Ios“,}f -

ik,cqulmn pan l|mr a ubo ol procuo' :
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CONCEPTO - . W _ KW

Clavador e 0.8
oespulpador i S E 150 - k n.a8

Ref inador o ik ‘;::‘7.;1’5.6 ST Tl’lr..!8‘ |
Evaporador ' N 22,0 116,39
Cambiador de calor » .70 5.21
Quemador de la caldera . 0,25 0,186
Bombas de agua (4) ' 4.0 2.9
Ventllador de la torre de enfriamiento 0.25 0.186
Banda transportadora ' 0.75 0.56
Compresor de la cdmara de congelacién  _ 5,0 . | 3,72
Totni : R ‘ ‘ 70,00 52,15

F!:onsldcnado qua los mtous trlhajarln al B0% de su capaclded se tcndrd-

:  52.|5£\le8 -M nm

:-_“_ﬁ»mltlpl lundo los kllmtts por ln horas de tnbajo por dh se tendrl~
7M.7z Kox Bh = 333.76 m | ‘

S *l"--isldn Fodenl de Eloetrleldad pm l- ndcculdl lhnlnlcldn de Tas dlfcmtcs e

’:.Ms do h planta, |0l r.unln se -ncuantrln on ln tlbll uo. l3.
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" TABLA No. 13

CONCEPTO o iwes AlEA bE Pt
1 NecONONDADOS . ILUMINACION . LUWENES
Salade procase 205 seom 120,400

Almacen ut.pﬂn 108 : 35 3,780

Almacen 4uw«uu 108 35 ' :3.780 |

Sanitarios 108 . S8 6,264

Oficinas y laboratorio sk ) ) 97 . 5,238 '

Caldera y talleres 25 101 2'.7'5

Total | : e,

Se mlarln umpons snmlm de 2.'00 " do largo, ds 73.5 wlttl quo
: ﬁdun s.zzo Ihnu, su ‘consumo real os 301 suporlor al nulnll por lo quo e
_ _upmm. 73,5 % 130 = 95,55 watts, S

Pan I- llulmlcn de lo: unrlons u anlld-nrl ol m do los |Q =y

T   ', ;"'"‘" “t.u., |¢ que ¢ d. |6l l77 x o.so - 'cl.JSJ lannol. nr lo M Fll" e

’fnulmm tote] se e -mn'* m m - 48,353 = 209.530.1 10

; »',;CIlim ln plann ntl plna u e rl mo lo llulmldn uurlor por lo.; f o

quo 'oa 353 lm-/szzo - 9 Ihpnru. los wutto cu\pludol urln. 9 l&po-f" ;
Lo rax x 95.55 = ass.ss witts = o.ass Wathheizom




n

; La morgh loul url 1a sums de ln ‘enregia unpluda por los notoru

_ "lI.l A cnorgu —pludas par- Ilmlmlon on horas de trabajoy la oncrgia

. enpleads para. Vluminacion cuando Ta plants estd pareda: Y
333,76 Kb + 30,5 KW + 12K = 376,26 KM/dTa x 151 dfas = 56.815 m/-no' ‘

. Cantidad de agua necesaris para la plcnta.

La cantldad de agus necesaria pars el busn funclonsmiento de la‘plln;
ts se calculars de 1a slgulonti manera; |
Agua pars el levador = E__'g 906,000 kg/afo “Tol%i' - 2,718 J/auo
Agua de servicio -P_f:g_‘_}m_ x 48 per m 5 . ,!5__ lm 12 -3/m

" Agua p'm,emcn - 2,037.3 g !.5 h. 3.oss.9 kg de vapor/ 1° dfa

‘ ','jv"l. rocuponrl ol 65% de eondonudo: por lo qua s ahtlm anurlor no ss

" necesitars dllrl-lu\to slno solo ol 35% a ells por To que:
J.OSS.S 7Kg do vnpor x 0.35 - I 069.5 kg ds vapor por dta ‘
‘ ,,un/dudcvmrtoul porlﬁourl- S

Lo ty.-;m, : .." : u,z,;.-f
i vAgul a- -nmuum =1 m 1 x !,5 A

;uu.m; _Ln;. ;u.u

» "Agun do llvado y mtmlnlmto - hso u’laﬂo ST B

B
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o jnylntld.d de. lgua totﬂ - 3 19,5 ,,,35,“0 _

' Cantldad de combust Iblc necesario pcri'li dl&afﬂ, =

~ La cantidad de combustible necesario Qe calculsard de 1a siguiente ma=~
nera: _
Cantidad de calor total necesarfo = Ql‘ = calor necesario para e} evaporador
¥ calor necesario para al rehervidor

- 1,290,609.6 K:;I'} + 32,392 Kﬁa! o 1,323,001.6 Keal/h

1 323.001 6 Keal x 1 EU . 1000 cal 5,2&,006.; BIu/h
h 252:-! 1 Keal ; ,

'_dlvldiendo el calor necesarfo cntre el poder alortflco del combustlbh

u ohtcndrl ln untldad de: ecubustlhl. neccur!o'

s.zmu%m m.s 'b. _...s:.ék.q. 137.66.3
s e "

: ’f«mtm ol flujo mm do eommm wntre su «num » tlm-'--ﬂ

Las clgulontn nsmlflaclms“n‘obtwhm do dlhrcntn ‘ﬁnntn. L

] ‘«“r'fuqm dcum!mdn en mo c ln upleldldnaquo u obtwhm do los bn- R

» lnncel de ntorll y do mrg!l.

l - uvndor por Innrsldn de 1:ton/h quc c-pln tres lltros do agun :

por kllogrm do gulnlbnm quo entrn -l Iwador. pouo n mtor ouetrlco e




7

trlflslco de 0.75 HP. de scero lnoxldable.
: . Despulpodor de 5 tonlh quu u el do cnpacldld mnedluta superlor
' al requarldo equlp-do con un notor elletrlco de 15 HP. con n\l"l de 0,1 e
~ de didmetro, de acero inoxidsble,

3.= Refinador de 5 ton/h, que es la clpacldad Inmediata svuperlor de
‘los equipos de iinea que se requiere, con malla fina y motor trifisico de
15 HP, de acero Inokldabli.

L,- Evaporador que tzabajar8 a presion atmosférica de simple efecto,
serd uncevaporador de bolas, quo manajard ltquldos viscosos, de acero inoxi
dablo. con notcr trlflslco de 22 He,

5.= Camblador de calor pera onfrfar |l pulpa conc.ntrada' qﬁplundo '

agua para el enfriamlento, el ambhdor url do tubos y coraza da acero Inoxl -

“'t’f‘dob‘loeonntordo7ﬂ?-; ‘ : Sl E e
. 6u= Torre de dmmcwn pm 1a mupmcldn d-‘ "“'- "!"'P'“ con . o
}:f.eonamndor m-l. con's phm m tlpo vllwll -n ot mmm.muo a.

. mfm pmldu a- mumm s ho mm , equlpads ¢

= f.‘;dcnados 2 tms do ull-nuctcn de L) nlul. litq cﬂdcuudo 1a cope-

“'eldld lnndl-n luporlor . ll nquurldl. S

9. Torn do cnfrl-lcnto pcn nurtlr u,nz lltmldh do lgua. || to




7h

rrees. de! tlpo fnducldo de Ilmln- cuml-dn con un ventllador cuyo mtor ,

X es do lﬂl N,

' l - Equfpo de congollcl&n quc consta de una unldad de. refrlgaracldn
marca Gilvert, modelo m-soo. un deshidratador, un-,vﬂvulu- de expansién,
T un dlfusor. tuberfa Y comxlones de cobre ttpo I.. dlcha unldad de congela-
| clén qlu un -otor triflﬂco de SHP,

_Mus\ AVALUOS s.A
- CALDEMS, cumou
nmmmclon srm 5




S m - ‘.ﬁ o

”
| o).~ olstrlhiélcn Y Jimlui-lm,d'n a plcati.':'

La phnu »» mnd uublocldl n une. mrﬂclo do z.szo -’
»Go-xbz-. En l- f!gunlo. 8 se ancuentra el planodo luphnnm -
plglnl Mo, .

La planh se encontrarf dlstrlbutda en & ronas prlnclp-ln que_son:.

Zona A", de pmducclﬁn ’

Zona ', de administraciOn -

M "M, de serviclos uriu

Zona 0, de urvlclos swillares y -ntcnlulonto. §
Estas zonas & su vez estén dlvldldu en lo slgulcntc fom :
Zonl A= Elu zona es la de pmducclh, mt se Ilm ml:o ll pnduccldn de o
, s pulpa concentrade y estd dividida ot : .
}‘,LA-| Aoshi da descorgn do sterts m- voarm do pmincto terminado cupe - s

'-’;{A-z.- Alucln d. -urlu prl-.qﬂ lu (m u mtnrl wl-d-mt

A "";ulpummma. utmh ne.-nelh aly’on—._t-ug: vi'
| tnnulfu‘ow “olmu“mﬂnﬂnbﬂ-bﬁ!‘g

e n ohtmr o prulllcu pr ol -lllo hdo nr dnndn ntn R .ulnlhu !.elll- ,' S
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-tlndo nl la urga del producto tomln-do.

‘A-S .- Laborctorlo, aquf se rullzurln tanto ln pruebn mcenrln a la gua

L nlblno qu- lloga ala pllnta, r.om las pmbn de control de calldad (°Brlx. e 8

ubor. olor. acldoz, otc-). encontrlndou en un drea dc 35 ..,2

A-6 o~ Cmara de congelacwn. aquf ss guardlrl la pulpa envnudl lista pars
transportarse, €3 necesarla la congelacion para evitar el uso de conurvado -

Zona B .~ Ests zona adalnlltntlv_l es el soporte de la zona de produccién,se
encargard de todos los asuntos administrativos de la planta, asf como de sus
flnlnzn. uta zona estd dividida en: '

a-l - Oflclu det gonntc.lqut se oncontrarl el gerente:.de 1a pllnta qulcn '
‘ es  Ta lutorldad méxima en la plantl, su of lclna tendrs un vcnunal del lado

.,dc Ta zqnn de produccldn. para tener un control dlrecto lobn ella; y se ‘,en’-_

. 'r‘,',_’cu-ntn o nn Sres de |8 -2.

. n-z - Suntnrln y m:Mvo, aqul u undrl toda la docmntulcn do la plan- g ‘

‘ nt coao ol mjo dc lo -lm. ntor‘ - un lm do I6'

lm € o= Aqul se cncuantnn |og urvlclosnmurtos pars. losuplududo
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lﬁ pla.nn,' ast como clientes Yy vlsitl’nte:;do 1a misma, dichos serviclos son

ey .Vlos sigulnntu' '

C=1'y C~2 .- Bafos y vcstldores (Hombru). banos y vut.ldoru (-u_loru).l -
quf podrén los obreros hacer uso de las regaderas, as? como camblar su rops

cotldiana por rops de trabajo, entre ambos ocupen un res de 50‘m2. Se en -

cuentran en un lugsr de fécll accaso a la sala de produccién,

t-3y C-4 .- Bao pan'hombns(of icina) y bafio para mujeres(oficina),tanto _
empleados como visitantes podrén hacer uso de ellos y ocupan un res de 8m2,
¢-5 .- Estacionamiento, aqul podrén cincylonaru tanto los autos de los em -
" pleados, com los autos de los vlsltantn de Ya plants,. ocuplndo un lm do

270 m2, hlblondo ospaclo de sobra por s! se requiere hlccr uns lnplllcldn.

c-6 uun do vlgllmlu. aqut so eontrolnrl la mtndl Y u"dl tmto de

o ; calms dc clrgl y duurg-. asl: como wludos Y. vlsltantn do la plmtl,

: ‘dld\n unta ocup.rl m tres do h ,.2,

‘;f'o-! o uldcrn. u cneant rl sl fondo' ,.Il' planu.y lbntourl todo cl “,,,-%V

o ncccnrlo. tanto plrl Ol ovapondor. m"'“" ge " “"' y Gﬂ"”" dola

clmln de congolnclﬂn. ocnpando un lru d- 36 n .
,‘D-Z .- Tom dc .nfrlulonto de lgul. lqut se cnfrl-rl ol lguc nmurlo p.n
el enfr!ndor, nt cuno plru ol condcnudor do la tcru dc mupcucldn do » -




roma, . se eﬁcuentra cercn de la zom de proceso P!l;l no tnnsportar el lgua
~'dosdo gnndos dlstlncln, dicha torrc ocupa un lru do llo n?,. _
D=3 .- Subestacién oldctrlu. de aqui u obtendrl la energfa neconrlo pars
el total funclionamiento de la planta, se encuentra en una ezquina del terre~
n§ y emplea 35 m2,
D4 o~ Tanque ds combustible, aquf se almacenars el combustible nmn.rlo pa
ra la caldera y emplears un drea de 9 m2, se sncuentra ubicado cerca de la
caldera, ‘
D=5 o~ Tanque elevado de agua, aqut e oncontrlrl el agua de pmelo y sorvl
clos ya tratada, la cull sord abunc!da a toda 1a pllntl. 4 B
D=6 .~ Compresor pars la cSfmara de eongcllcldn. sin ol no podrl'a funclonlr
e clun do congcucldn y no n podrh nluccnur ol pmducto. por Io quo
asde gm lwortlnch' se cncucntu ubludo a un lado de l- clnro do eon -. 

- ";gouclaa y emples un lm do 15 ul

" 0-7 - 1‘al|-r clutmclnleo. lqut e enc




Flig No. 8 S : o
‘DISTRIBUCION ¥ DIMENS IONAMIENTO DE LA PLANTA

A-2 A<3 e R




Flg. No. 9 LT T :
SRR DISTRINUCION DEL EQUIPO EN LA PLANTA




Ident ificacién de los equipos de la figura No.9.

" 1.~ Banda transportadora
e
o= Mesas de pelado

L Despulpidor

5.« Reflinador

6.~ Tanque de allmentaclén a evaporador
7.= Evaporador |

8.- Torre da rectificacién

9.~ Camblador de calor

10.~ Béscula

.- talden

12,- Torre de enfrianianto de agus, .




. ESTUDIO DE INVERSION
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“"l)v-" (v:rllcrulq?q.'h' l_mﬁrsidn flja. o

4 u lnv-rsldn fljl commdc cl conjuto dc bionu qu- no :on motlvo d- L '
o trlnnccloms corrlontu ‘por partc de la cnpnu. ldqulom gcueulunte
durante 1a onpa de Instalacién de Ya plants y se utilizan a Yo largo de su
vids atil, wn ljcmplovd. esie tipo de Inversin es 1a magquinaria y el equi-
- po que estln‘ sujetos a depreclaciones y a obsolecencla,y el terreno qus no ‘

ests sujeto & lo anterlor, 7

' En este estudlo consideraremos que la inversiSn flja estars compuesta

_por los sigulentes rubros:
g 'A).‘ Terreno'y obra civi

B) - lnstalaclon de serviclos (energh .Ilctrlcl, ngua, vapor.otc)

N . c) mqulnurh y cqulpo de. procaso

S D), umllloa pll’l proccoo y ugur!dld
]-t). ‘atorlal y aqulpo do- hbontorlo o -
;' F).- Mln f'onnrn do oﬂclm. -

"6bh;:elyl|‘: o

.5_1.- Lluplm.meulh 1 mfomcwn do! nrnuo on lo

- m donlmdn . mlmtol.lnu hnrlom do nlmlq 0

""-"to Y muctnn.nt como oﬂclnu pnlo d- mlms .

 _  _-;|15/.2 o o cm do 2520 Mecemciiooneaanns »':3"!1_.,526.007




3 .- Cimientos de mamposterfa, en 157 m Jineales,se juntea -
. Tran con mortero ca|-arcna.tpr¢iadb con un 10% de cemento a"

vsssso.bo/m'---‘~-'-_--'-~-----'---4--'-'-----

84

Cantided en NN,

© 923,160.00°

,:vh Huros de IadrHlo recécido de 0,20 m de espesor. |os m-.f -

ros se juntearan con mortero de cal-arena cern[da. en propor
cibn de 1:3 por volumen con 10% de cemento, las_juntas debe-
ran cuatrabarte y. serdn de un espesor no mayor de 12 mni en
un total de 920 m2 & razén de $ 2,076,00/md - - = - == = -
5.~ Cadenas, dalas y castillos de concreto en 418 m linea -
les, que deberdn estar deblidamente anclados al armado corres

pondiente de los elementos a los que estarsdn |igados a razén

de §1,528.80/m « = == sc e iecon e

6.<Firme y piso ‘nfdltlc'o para ﬁ-tlo’ de maniobras, entrada

1,872,552.00

639,038,00

'y esucldmledto. ‘el pdvilmnto tondrd' un 'ospdsor de 5 cm -

- constltutdo por nterm pitno.constltutdo por: partlculn

' ,,do mterlnl trltuudo.excentn de uterlu utnﬁls en un to“

: ;‘r;,;,,_;_,.,,.,,r};_1;;_.; Fe

'l’tnldtlSoﬂuznsl92‘0.8/1»2-‘-------1---'---

‘$3omwllz------____'___..__..----l”:l'\v‘:

 8,000.00

‘ 9,- I.ons do eoncnto tlpo ntlwhr mmnda y trabes ”"’*7




el techo-de las of icinas, laboratorios y vestidores,las tra.

bes serdn cdlbcmhi en forma monolTtica con la losa ocupan- .

dounlrea de 30|mza$3.300.00/m2-,----. ----- -
chho ae llmlnl do lsbesto con Ihinas tnnsparehtes

cada l«n en un Srea de 684 mz a razOn de § 3,180,00/m2 - - -

H.- Cerca de malla de alambre a lo Iargo de 204 m linea -
IcsaSllOSZOOIn---------------------
l2 - lnstalaclones hldrlullcu sanitarios y registros, Ios
albaﬂales prlnclplles se construlrln con tubo de concreto
‘de 20 cm y las secundarlls con tubo do concreto de 15 em’

" del tlpo hldrlullco sin refucrzo ------ - .. --'

e

13.- Caseta dol vehdor en un lru do 4 ,2 con una alturo

d.z.---------------,-----------

Ih cm;.mo plrl ‘ol olnconulonto de aguo con capu:ldad '

a.a.. ---------4-----,-‘--;------'-.

g S 35 anﬂlom p-ro lou vntldons ceeeoe ..

uupto on ln mrtu do la lntrda d-

8s

‘Cantlidad en M.N,

. 993,300.00 °
2. ‘75! '20.00 .

834,768,00

2,100,000,00

49,824.,00

‘. 234,000,00

‘ln oﬂclm. quo llwmn vldrlo loblo do 'l-. Iu vcnn L
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Cantidad en M.N,
19, Bascs para sostener tanque elevado, caldera.ast como L :

clmentacldn par- ‘tanque’ dleul Cam el Seeee- - 732,000.00
Csub total Mo, 1 21,735,574.00

Imprevistos 20%, h,}h?,ll'&;ao

Subtotal ﬁ@. 2 26.682.683.80

19% VA ‘ ;3'9'2"‘03'30

Total 29,995,092, 10

. B)e= lnstllucldn de servicios.

C : . Cantidad en M.N.
l -- lmulncldn de 1a red hldrlulla. . .

, n).—%htrtbueldu de agua on 2ode h planta mediante tube
rh do hhrm galvunlndo, c“uh loo dol tm 'loudo

m m'm' y v"w].. e s e e e essese e ®a - .‘ i ].'os.m.oo -

- lnlnlocldn dc lc rod -!Ictrlu.
] Subutacidn ollctrlcn y "nu do llu umldn do l.

'nl mtm do dhtrlbuclcn. tubo gllmtuu - 4 - = 39k.soo.oo :

o ) - Eloctrlﬂaclan pan ll fuoru ntrlz.do tod. ll plm

[ZENEN
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Cantidad en M,N.
ta. incluyendo centro de distribucién con Interruptor.tlpo )

fuslble para corte. genanl. fuslbles para motores mayores

de I WP, fuslbles para. motores fracclonarlos fusiblc para

ke ,-,‘corte de Humlnacldn. cadn motor trlflslco tendrs un in -

terruptor tipo fusible y arrancador manual, instalacion eléc: -

fricn para la fuerza motriz, instalacién por perlénal espe-

clallzado = = = - - [ ceeeaacldanas ' 2,190,000.00
d).- lpltalaclon de la_ red eléctrica para lluminacion exte

rior, todo lo que rodea la sala de proceso y oficinas - -- 774,000.00
‘3.~ InstalaciOn de vapor. '

a).- Instalaclén de toda la ltnel de distribucion de vapor:

y retorno de condensados, tuberta negra 2" cedula &0 co -

“ples, tlpones. filtros y vﬂvuln‘ vlhmlu de ngnrldad.g

ducclonu. valvulu chock Yy todos Jos lcenorlu noeua -

r[o‘.---'----.---'---------‘--.---

* . subtotal Mo, |



 C).- Maquinaria y equipo de proceso.

v!.r_- Uﬂ1ﬂ\l§d0l’"’“'"'?"""f_"“"" 

' z- Un dcspu'lll;addrv N l-‘ - -
3.; Un refinador - = = = = = @ « = = = « S
4.~ Un evaporador - - - - - - e .- .- -
5.~ Diez carros tina - - « » = = = « - = - oo
6.~ Dos mesas de trabajo = = = - - = R PR
7.~ Torre de destilacifn = == =~ = == = = = « « « « ==
-B.~ Dos tanques de acero inox. de 20001 = =~ = - =~ = =

'k9.- ‘Un camblador de calor = = =~ = - = - - RN

.- =Una‘£br're de”enfrlam‘lehto I R R i )
‘  "|2 - lln tenque d. almccmnlento para dlesol 27n3- -~

i; um usr.uh do |ooo kg Jmn e s see. e  : :

. :“4‘"! Um carntllh - .

- Un duhldr mlor “ee -'v gk

: lo.-. Una cqldori {incluye todos los acce;brlo;) - f'-¥ .

‘_C,&ntldid en KN,

. 1,156,337.00-

2,242,500,00
9,990,500,00
3,900.000.00
~ 357,500.00
7,670,000.00
1,352, 000.00
4,537,000.00
© 14,300,000.00
7,842,900.00

= 299,000.00

119.795 oof_v S

zmqm°.ml’ Vit
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I P L A Cantidad en M.N,
. 21.= Una valvula de expansion = = = = = = = = == =« o ~9,800,00 -

- 22.- Undlfus ------- -- '7",-' e 510;006,09 _

Subtotal No. | 60,227, 252.40
Imprevistos 7% 1,205, 545,80
Subtotal No. 2 61,482,838, 20
1% VA 9,222,425.73
T;tgl ' 70,705, 263. 93

S v s




) Utcnilll'bi para p?&éeso y 'segurldad.: E

CONCEPTO

Botas de

Guantes de hule

Cuchillos dif. tamafios

" Gorros de tela

Botiquin
Batas

tamafio reg.

Extinguidores 6Kg

S Fuontc

CANTIDAD ~  PRECIO TOTAL en'§

26 126,984.00
26 11,856.00
s 32,779.50
36 12,636.00
.l 31,322.46
26 . 25,2800
5  290,550.00

Subtotal Wo, 1 531,555.9% .
Inprevistos m B8589

'fvsumul No. 2 oSBT

P -Tonl

lotn Agr!coln . lnduuruln do nulc m.w

Ext lguldoru Mn

Glgann y otm. :

"'“ " ,» X 07.706.73';"& N



E).- Material y equipo de laboratorlé._,

, concmo

. ;“'| = Rofﬂcteutro

' 72. lureta

3.= Vasos de pp 100m) ‘

b= Matraz Erlenmyor- 100m!

i X Potcncidlil_.;rb |

6.~ Balanza

7.
8 - Compana para CU‘t'VOI

Estufayde Incubacién

.~ Limpara de luz ultnvloleu

lo.-ﬂochoro
17. -‘I‘cruﬂmtro de -20 L ||o°c

: ’ 4|2.-Plnzu pcn burcto

: -Soporu Uulvorul
Vl'o.-'l'oln do ohnbn

Fuante: 81 Crisol

oaTioAD

Z
o -
10

lnp' vlstou"”lﬂ% :

= Stlbtonl llo..
s -m,

Total

ru:clo 'rouun s
i mtoooo.oo.{[
- 56,165.20 -

s.zoo.oo~
11,713.00
162,500.00
69,641,00
234, 923.00
zi.ozz.oo

6580
‘ 13.76'7;' -

Cb680.00

3. 697.

ey
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F).-; Huebfes y enseres de oficina L

com:mo S oA PRECIOTOTAL'S
lia Elcrltorlo ejecutlvol ' l o ‘18‘9.800.00' 7
136,500.60
140, 400,00
7‘0,]00'.00

© . 2,- Escritorio sencillo
3.~ Escritorio secretarial

4.- Silla uéretarlal

N WwWN W

.- Silla sencitia 84, 500.00

6= Sill6n giratorio = 1 : 74, 100,00
7‘.-" Maquina eléctrica : V:GYZ‘G 000,00
’ | E 292,500.00 -
' 163.800 00
B 276,990.00_‘;
,._,v,._;{;."_s_. RSt

/-8.- Miquina mecanica

. 9.- Librero

. 10.- Archivero

A W W N

‘ -'ll.o Calwlmn s
Plnrron

16.~ Cesto de basur

] v f{a"zss;'zes‘.oaj S

“"’,~b-.4v,>subton| llo.' i 2.8!0,959.“ .
.‘"'_151 IVA . v l.zz,al.; 35 i

| N 1.3%1,80; 95 : i

o fl'onl
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La .inversion fija de esta planta'ést'é constitufda por la suma de.

. _!a’s‘xk,rqaht‘ldades‘:"véés_ﬂ)Ataﬁtes"‘.d'er‘lds"rubros' antes mencionados, obteniendose: S
1o slguiénte‘.‘ '

1.- Terreno y obra clivil = = = = = = = = = = = =§ 29,995,092.00

2.- Instalacion de servicios = = = === === = 12,710,087.50
3.- Kaquinaria'y equipo = = = = = = = = DR 70,705, 263,90
4, Utensidios para proceso y seguridad - - = == 672,418,20

5.~ Haterial y equipo de laboratorio - = « == = 1,241,802.80

6.- Muebles y enseres de oficina - -~ ~ ~ = ~ = =~ 3,241,802,80

S livsuswuﬂ.m ~'$ 118,569, 291.00




" b).- CAlculo de la Inversién indlrecta.

. La?"’lriv'er’si‘dn "ln‘difecf’i?s‘n.en'cuen‘tri‘coh‘stltu.l‘(j!‘a"*bqi"'i rubros intangl = ’

" bles, como 1o son registros, permisos, Ncenclas.'gastos de organizacién

etc,, los cuales se amortizan a plazos convencionales,en este caso los sul

bros que Ya componen son los slgulentes:

A).= Supervisién técnica, montaje y puesta en marcha,

1).- Supervisién técnlca y montaje, as? como puesta en mar

cha de la red hidradlica,ltnea de vapor, montaje de equipo

"yp].m"--"-b-'---------‘--—-.-------'

o 2),- Subestacldn ‘eléctrica y red de distribuclén con sus

. r.‘”ctlvo’ p‘anS"- LI I R R N B A N ----.
o 'L.'."'}).- Suporvlsldn de obrl elvll y comtruccl&n con sus rn-" ;

p.c"m ’,m »-ew e ee - - . we e s ew [ "mbmo.m

Cantidad en M;N;

1,850.000.00‘

860,000.00

"j Punn on nrchl do h plmu y odlutuulcnto dcfﬂ T

Y'Pmlbud.msuonnrcm---.._______....
,."‘v;f'n).Rleltrod...ru..._-_____-..--..-,;‘

Tonl z

_ INVERSION INDIRECTA § 10,240,00000 . rom 12

z.eso.m.oo;{ i

zoo.ooo.oov L

&.&a.q.m-so R
1o.zuo.ooo.oo
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c)e~ Caplital de tribajo., .

o se l.iiu@’.éiplta! “de.traba)o a los recursos eéoaam;o‘si—que~_gc| ‘l,lrigp
" las empresas para ntendaf las operaciones de"pfoducélOn. ’dlstrlt;ucloh "y -
‘venta de los productos elaborados,

En 1a !‘ndustrla manufacturera, no basta contar con 1os equipos o 'OISf
talaciones para tener produccidn, es preciso mantener un acoplo de materias
pricas, repuestos y materiales diversos en almacén, as? como productos en
trénsito para distribuclén, recursos para financlar las cuentas por co -
brar, y efectivo en caja para hacer frente a pagos y gastos de operacifn. '
todo 10 cual ’ropreunvtl ol capital de trabsjo, on este caso los dlferantis

rubros del uplnl de thbojo fueron obtenlidos de la sigulente manera:

: ‘l - Efu:ﬂvo.-z mas d.! _costo total

.- lnvcnurlos' S

Hltlfll‘ prlu s 2 uus do .tcrlo prlu =

il c‘iplm%,d,.';hmo ﬁ&h",aa .;.s ;.?'dldija-a |§ .fi‘gd_nio,:.' mn

k caplnl do tnh]o - Efutlvn + Invcntlrlol + Cu-nul por wbnr - Cuontn :




A continuacin se Indlcan los cdlculos para determinar el capital -dé
'trnba]o para l%?.il capital de trabu_]o para los aflos slguientes.serl calcu

- lado de la mlsm mncn.pero lclo se Indlclrln los rcsultados.
Efectivo = Costo total x 2 . Mo.zla.zsa x2_$ uo.oss.soz.ks
7 7
, Materia prima = Costo materla prima x 2 = 64,611,879,00 x 2 _ § 18, 460, 536,00
7 7 »

Producto en proceso = § 00,00

Producto terminado = Costo total x 1 x } _ 140,243,258.6 x I x 1
' 7 2 7

[ ]

$ 10,017,375.62
Total de Inventarios = 18,460,536,00 + 0 + 10,017,375.62 = § 28,477,911.62
Cuentas por r.obnr = Ventas brutls x 2 » 249,050,000.00 x 2. $71,157, lloz 86
7 7

_' Cumtu por pagar - Hlterlo prima x 4= 610 6|l 87 xh -$36 921, 073 72
7 7

Lo .fc-p'ml de tnbcjo - ko oss.soz.ks +8 kn.sn 52 ., 157, the, 86 -
o ’ 35 sm on.n - s uoz.m.uas.oo j ' o

- swmsssw

Coiem 3so.sos.oss.so"_ff S om0
19% - 682,871,905.50 1995 10,243,415,711.00

e |.230.k09.loz|.pof o 1996 17,410,330,%1.00




-Tsl6n permlncnte. ‘
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- d).~ Inversi6n total.

- Le sulnn de h lnverslﬂn flja mls la Inversldn Indlrecta.da Ia lnver- :

INVERSION FIJA + INVERSION INDIRECTA = INVERSION PERMANENTE
118,569,291,00 + 10,240,000,00 = 128,809,291.00

.“La Inversién total de cada afic es 1a suma de la Inversld;l permanete mis el

capital de trabajo de cada afo:

ANO  INVERSION PERMANENTE  CAPITAL DE TRABAJO  INVERSION TOTAL * .

1887 §128,809,291.00 §102,783,483.00 §231,592,770.00
188 128,809,201.00 188,940,780.00 317,750,070.00
%9 128,809,291.00 - 350,503,099.50 479,312,390,50
190 1880829100 628753550  BILELI%S0
m aos.zsl.oo";“ l z;o,hos,kzn.oo, 1,389,28,112.00

) »z.zw.sss.m.od S

‘ 7-ri3_.676 533, 686.¢
| *6.027.553.0& 00 . 6,156,363, 175.¢
T 02T 10,3 37z.zzs.ooz.oo_,5 :
| m.eos.zsl.oo  : o 7l7.‘ol0,330.9|.00‘ : 17.539. 0 272.06’ 1’ ‘57

o }z.oaa aslo oos.oo,




 ESTUDIO DE COSTOS




Precios de 'nterla prlui.

I.os proclos de la gunnaum fuom obtmldos huu lﬂj en ll olnc-
| clibn Genonl de Economta Agrtcola. vlmdo ol lnemmto que preuntlron on
los G1timos afios y considerfndose el fndice de InflaciGn, se decidi6 dar
un incremento anual del 70%, que es mis reallista, que il encontrado en los

_ precios anterlores,

Preclos de venta para el mercado naclonal,

13] preclo de vents, fud estimado con base en @l precio de los Jora -
bes que hay en el mercado y calculando la cantldad de pulpa concontrldl »
que emplea clda litro de jlrab.. este puclo pmblblcnntc pudlora ser lnls

alto ya qua no so pmduco nlngdn jarabe de gunndb na, £l Incremento pprc_ntne

\ ' ‘yull lnuol quo n conlldernrl serl dol 705.

 Preclos de_ venta pars el mercado extrenjero,
»nyor‘q\n pers. ‘l nmdo-vnlcloml "consldcnndo’ q.:o o, pnclo nmblo
pau ol nmdo extrlnjcro. dlndosolo un lncr-unto ml porccntuﬂ dcl 70% ,

L al lgual quo lu pmlos estlmados lntcrlores.




-PrGCI‘Oi‘dO‘::YI\_\VIt_erliI prima estimados:

CARO T PRECIO MATERIA PRIMA

$/ton
1987 o 111,000,00
1988 188,600.00
1989 . +320,700,00
1990 545, 200,00
99 926,800.00

CARD PRECIO MATERIA PRIMA

$/ton
1992 1,575,700,00
1993 2,678,600,00
1994 4,553,700,00
1995 7,741,400,00
1996 13, 160, 400,00

Preclos utldados de vvonn; parlq_l mercado nacionsl:

Ao " PRECIO DE VENTA
Slton lnclm IVA

el _' | u.ssz.soo -

REd 7-”09”-"1 f:: :

Pmluntlm q. "y.nu. ;i.f.',‘! f 'njrc'oy"dofdxtfun}q

AR meciooEvema

v Sltmim »
sy B z.aos.ooo.oof.‘“‘
88 5,768,500.00
198y s, 106.‘000 0

Crem - 13,781,000.00

e z;.hzr 700.00

AR mcco oF va;

e 39.027.000.00
T s, mo.aoo.oo' i

Yo% ?331.639.300. S

ARO PRECIO DE VENTA
: $/ton lncluyo IVA Lo

e BeSLMD00 .
1993 66.06'0.500.00 . S

f m.sos.sso 00

3/ ton

'”’ R 67.7“.”0

1995 195,670,500.00
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o).~ u'ichlo de} costo'de p‘mmu... :
7 El costo de pmducc!dn utl comtltutdo por ﬁodos lqmllos rubnos ne -
conrlos para convertir la mtorla prlu on pmdmo tcmlnndo. a contlnuo -
¢16n se verdn cada uno de cHos:
“A).= Hateria Prima,
'Se tomd como base el preclo medio rural del estado de Jalisco y se le

d16 un Incremento anual del 70% y, ds acusrdo con las cantidades de mate -

ria prime empleadas por afio, se obtuvo el costo de materia prima snual.

ARo : COSTO MATERIA PRIMA en §
i o een,8me
188 | 121,980,067.60

1989 SRR 228, 159,577.70 o

: | 'm - : .’t .W.M| 979. B :
1991 - ‘;ass.lsz.oos.m G

ll 9!6 0“.520.&

.)c' m ‘. “n. - ERRA o : : SO L
. ‘ s- moldtrc un; lncrcnnto lmnl do m yn qn ful ol tndlu dc lnﬂg o
' cldn qludo Puodo ur alto plrn uto rubn. pon cll u tcndrl nrgon S

de ugm- w«. :




En este éubfo ie ‘encuentra 4‘la ﬁﬁo de obra "d‘lrectkn e lndl‘recu." Mo y
S de obn dlncta o lquclln que’ Intorvlm dluctmtn cn a fabrlaclon
del producto tomlnldo, 1a indirects es lquolln qus apoyl ala dlr‘cu. e
Mano de obra directa,.- Esta frd Incrementéndose paulatinamente segln
se vaya neccsltlhdo; de 1991 a 1996 o} nﬁnm de obreros sers el mismo ya
qhe ls plants estars ‘trabajlndo & su miximo,
A los sueldos se les agrego un 20% por prestaciones como seguro social
qgulnalb. vacaciones y prima de vacaciones, Estos sueldos fusron obtenidos

en 1a Comlisi8n Naclonal de Salarios Mfnimos,

U 87 188 189 1990 1991--- 1996

No. Jo‘ Obreros - 27 28 3|'-, 35 36 came 35
ARD . COSTODEMWODE . ARO " COSTO DE WANO DE

OB DINECTAe§ . OMADIRETA e §

o z.n'-.sié.sss.oo

- ,Nmondc obu |nd|ncn.- Poro un cmmo n nlnn' l cnurgodo

de procnso.l cnurgldo dc mtro! do ca“dnl. l llumlsn, v u!donro,

B "vnlco 2 cllctrlco. osto: nlurlos ﬁmon obtmldos on la tulslan ‘.
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Naclonal do Ios SlllrlOI thlluos. a |os cualu tanbi(n se |es lncrmnto

on 20! por prutlcloms.

Aub COSTO DE MANO DE ARO COSTO DE MANO DE

OBRA INDIRECTA on § OBRA INDIRECTA en §
1987 7,549,693.20 1992 1107, 194, 845,40
1988 12,834,477,60 . 1993 ~182,231,237.20
1989 21,818, 613,00 1994 309,793, 103,20
1990 37,001, 642.00 1995 526,648, 275,40
1991 s;.os_s_.zsz.o_o 1996 895, 302,068,20

) Emlquo.- €l upnquo se llwrl a cabo en enveses de pllstlco de 20 kg
‘cllculando o1 ndmero. do onvuu quo ' mlur‘n por a!lo, se obtuvo ol co_g

o :"""to totnl auuﬂ de. -nvuu. dﬂdoulo un lncrmto ml dcl 70!. s

m  COSTO EMVASES on s m °°ST° W“’" ""
3.oaz.ooooo? s 6130

 ' __::.750.00 A R : .
;s.oso.on.oo ; ’_,.slz.olo.sso.oo

. o).- Awa. un lol olltol deo m ulculldol -ntorlorunu on ol ulm:o Ee

,do ntorln v mrgh se obtcndrl ol costo umul do ogua. ll eull u l- dl-' R

: ; rl un lm:nnmo dol 70! lnual.




o
1988

1989
1990
- 1991

E) -

Combustible,~

COSTO DE AGUA m 5

- 6,567,957.60
12,258,835..90
24, 59, 354,30
45,135,499,20
76,710,638.90

Ao

1993
1994
1995
1996

[

costo ns AGUA on §
e no.hoe.oas.oo:

221,693, 746,00
376,879, 368,90
640,694, 927.00
1,089, 181, 376,00

El combustible que se emplesrs para 1a calderd serd

"dlm'. fa cantidad de combustible que se usard ya ha sldo celeulads an-

L ,"torlomtc.‘ Y u Te darf wn 'lucr'qmw snunl del 70X,

Ao
e
o me

o
s '*’. e

COSTO CONBUSTIBLE on §
. sas0ML0
n.zlz.m.oc? a
a0
,s'aﬁizss.sss.w e

L eosm wumms - s
Comeomsa
| 1,376,975.00
_ 2,760,763.00
s.oso 476.00
" 8,602,809.70

ARO

1992

1993

1993

9
e

9%

. ﬁ!l’ﬁ I.UMIGMT!S .l 3

COSTO COMBUSTIBLE on §
182,809,705.70
310.716 193,70
| -'sze.szo.m. |

‘;_esa " oab.oo:?f e

620, 776,00

4,862,19.96

. uz.z‘s.m.u ;

B T
g e
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) - Energll ol‘ctrlcl. Con base en la enorgh wluda por la pllntl se
N calculo ol eosto lnunl dc energla pars 157. mtorlomnt. se Incrementa

ré en vn 70% anual, obten léndose los siguientes resultados:

g Am COSTO ENERGIA ELEC, en $ ANO COSTO ENERGIA ELEC, on §
| 197 1,105,907.80 1992 15,702, 306,00
1988 1,880, 043.00 1993 26,693,920.00
1989 3,196,073.00 1994 45,379, 664
19% 5,433, 324.00 1995 77,145,528.00
191 9,26,650.80  19%  131,147,227.00

H)ee o-pnctieten ¥ sortizacion. La disminucitn en ol valor de los sc-

) tlws fl]os do 1 pllnta. hmtc su vldl ﬂtll se d-mlu- dcpu:loeld- ’

' Ty juto con hs mrtluclems do los actives lnt.glblu, npnscnu n o

conto qu- «u ur lnclmo - u estimecion do. los ogrcm.sqa- |o. MR

( \_nrunnjn que llm ll |l7. se obtlcm lo,,s gnlntc-'

: m;,-'m;,,i ,‘,‘.q.'.;p"'a.' .m IR '.s.sss.hzl.oo o
" Equlpo de control decalidet 10 67,2480

'f;"»fSupcrvisldn ucnlca mtajoypuun' : R S
enmarcha T T8 460,800.00

8, Mk 685,20
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' ; l). nlntcnlul.nto.-ﬁl mntenlnlonto de. h phnto 3¢ tomer$ como un 2% de
a lnvnrsldn unpluda an adlﬂclos,uqulmrll Y oqulpo m los dos prlao -

ros afios,un 3% para Io_s 3 afios slgulont:n y un X% en los rcsnntop.

ANO ' COSTO MANTENINIENTO en §  ARO COSTO MANTENINIENTO en §

1987 - 2,078,843.00 S 1992 b, 157,686,060

1988 2,078,843,00 1993 i, 157, 686,00

183 - 3,118,264,70 199 4,157, 686,00

1990 " 3,118,264.70 1995  1,157,686,00
s SLCC N 4,157,686.00

' A eontlnulcldn 5 encuentrs e! dlculo del costo de produccldn pa=

[ ‘.n lﬁ?. Iol d-ls auol % alcularin on foml :lnlhr.

cweero _?] | ﬂmL-ns N
Cam ,ao 611,879.00 .
15,802, 385,00

L -mmu prln

R Ccnbuulblo

fa ‘I.ubrlantu

Energts olictrics L ws.m.ao LR

- “'""‘""'""""’"“wm - am.us.zo"fv B
Mnteslmlento . 2,078,843.00

.Costodcproduceldn B ‘ ' o 121.69‘0.13‘0.10 o
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‘A-continuaci8n se encuentran los costos de produccidn de 1a planta: -

AR ,c&éfd*otmﬁwcciou s A costO bE r@ﬁném s
187 121,694, 134,10 1992 2,284,787,014.00
1988 218,206, 244,30 1993 3,875, 445,026,00
1989 4ok, 162,094,20 199% 6,579,159, 147,00
1990 - . 762,513,780,50 1995 11,175,844,870,00
1991 1,348,068,398,00 1996 18,989, 762, 644,00

b).= Célculo del costo de vantes,

Este costo Incluye los gastos mecesarlos blrl: publlcldoti; fuerze dq :

k vantas, t'brl‘n‘sﬁorto‘y todo lo nocuir!o-pln la eqlo;icldn dp! producto'_cn o)

umdo. @"f‘v"!‘-""‘,."!'lwf“!’"fié: s.tenrleuoun '31 de hs,,.ﬁnui netas, .
LU ARO | COSTODE VENTAS en S AR cosro ot vam\s - s .
. 6,936,000,00 153.695.960.00

7ss.ios.tzv.“

49,360, 974,00 . -
' 233.635.1018.00 I R

| o _so.'uos.sw.oo e

o ) c‘lculo dol mto do mlnlnrnlﬁn.

et Enu eono es el soporte doi couo de Pmm'oﬂ Y. "' m“’ "’ "‘-'-l

'tn y utl eonstltutdo por los slwlontu rubrol' S



v 'A)' - Sueldos'. Los nlnrlos que se plgarln serln Ios corrcspondhntes al
' ’[_'gerentc. " pagador-contldor, 1 nyudante dc conndor. 2 ncntorln Yy l v.h
dor, Estos salarios tendrén un lncrmrto snual del 70% e Inclwon un 208

mis por prestaclones. Los salarios que se pagarén anualimsnte serén los jl -

gulentes:
ANO TOTAL S“ARlOS en $ ARo TOTAL SALARIOS en § -
1987 9,469, 996.00 1992 134, 460, 400,00
1988 16,098, 992,00 1993 228,582, 680.00
1989 27.368,28‘9.'00, R T S ’ 388,590, 556,30
1990 46,526,000 1995 660,603,35.70
o iss_l | __19.091».353.00, o ‘l_99§- Sk '23-025 708,00

5 /_40) - Gntos dc adnlnlnnelau.- En los gntol do unlnlumlh se lm:lunn L

' :‘;Io: gntu dc,;plpolcrh. ‘tol ﬁino. eorm. m.. quo u ntlnrln eono ‘un :

ol e

om ‘etvn m m cou\

Equlpo do oflclu

4 | .)- Roglstro de. um.uwdlo do pnlnunl&n, e 8 _
" aspectos legales, coplclucldn Y ponn S R
: "f-'cn mlrchl ote. o . L R m.m.
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A contlnulcwn so ms:n ol cliculo dcl costo d. ldminlstnclcn pl-

~ CONCEPTO ‘ TOTAL en §
~ Salarlos : _ 9,469, 996,00
Sastos de administracién 7 946,999,60
Depreciacidn y smortizaclén ' 1,196,128,90
Costo de adninistracitn 11.613.1210.50 .

A contlnuacién se cncuencnn los costos s Mulnhtracwn parn ln '
, plnntr '
'Aﬂo“'-“" cosTo  Am . costooe
T Anunus'mcm w$ . AMINISTMCION e $
e,z 199: lhs,loz.sss.oo
s li'.@-’?i-\‘??"-,w o,y ‘7 zsz.m,ors.oo







CONCEPTO

Ventas brutas §

Ventas brutas tot.

- 15% VA

" Yentas Netas

| Costo Adalnistracion 11,613,124.50

6.936.000.00,._{7 :
Iho.w.zsﬂ.ﬂ);
109.505.585-9015 -

a Cuto o v-ntu
o B *c«to tozn! BEITS
e ;;-f:;-:{," ummae- bm-- .

we

i lltllldu Icta

a) .~ ESTADOS PRO-FORMA DE PERDIDAS Y GANANCIAS

1987
136,850,000.00

P
112, 200, 000,00

219, 050, 000,00

231,200,000,00
‘Costo de Produccion 121,694, 134,10

Lo lou e Ohmdo Inclml :
s g um-do Extnn]m. e

hl;hn.hls.ﬂ |

1968

255,909,500,00

214,582,500,00
470, 492,000.00
.33, 379, 500.00

j lo37.uz.soo.oo»
218, 206, z&h 30

lB ”5.020.00

ls.m.ns.oo .
_';,zso.m sss.yo
;m 906, zss.7o

0 '; 'zor.m'm.no;f;fjj
zo.16'o.'u0|.3'»‘{"j
m m.m.lo, :

u.m.w.so; |
97.555. m.:o_}‘ ,ﬁ,f

1989

474,595,800.00

kos, 320,000,00
879.9'5 800,00
6! N N3.800.

‘am 012,000.00

4ok, 162, 094,20

3,268
 20,540,360,00 <
"i‘hso.oos.vol.oo .
-, |

32,060,811.00
_bsz.olor.hos zof 3
s, 4, 7M062
,‘jfm.m 65.60 E

" 19%
941, 281, 670.00
826,860,000,00

1,768, 161,670.00
- 122,775,870.00
1,645,365,800.00
| 762,513,780.50
s2.37%,027,%
bs.xio.sn.oo S
86u, zus. 2 ~‘~of,j o

1991
1,714, 477,200,00
1, 522,800, 500,00
3,237, 217,700.00
zzikahm;oo
3,013,650,239.00
l 368.068 390. '

-8, :99.911 -

u:.w. ou.so'_‘
86,244,400, 19

76, tss.m.n ,




'CONCEPTO

Ventas brutas §

Ventas brutas toteles

15% VA

Veﬁtns Netas

j :uuo do vcntn

o ‘-“02! ISI( ln.hdcnl)

: 'vllt. ontn do e V
Iy P
o uei) m« u.u‘

*

L L2

Bt .»cono de Producclan
- costo Adnlnluncwn o

ESTADOS' PRO-FORMA- DE PE*DIDAS Y GANANCIAS

1992
2,914,610,250
2,588,755,000
5,503, 365, 250
380,166, 554

.5,123,198,696

2,284,787,01

2,535,613, 154
.66!» 957,525
I m.sss.m, ~
‘ w.oss.sss ’
- tm.sso.

* Norudo loclm! L
**_!!O,rchovixtmjcro., . g

149,102,568 ‘:,,,
. Ise0n%0

1993

b, 95'{._837. 500

4, 400,890,000
9, 355,727,500

646, 283.152
8,709, ki, 3'8

's.ars.uvs.ozs :

252,697,076 i
261,289,3% i
‘ 'né.:ss.m“

14,320,078,916
.slb.bn.wsf i
2,505,645,

250,564,577

| g‘,‘zss.‘m.lusﬁ 5

199%
8, 423,223,750

7,481,519, 500
15, 90k, 743, 250 -

1,098, 681,359

'|u~aos.osl'89’| ‘
6,579,159, 147
42,645,700, -
151 8561"5“ |
. 7.~s|.9ss.wo ,-
8:225,502,74
7,353,105,187
'3.oea.3o~.tsz

ilo. 2“.800, QS

426,480,098
3-033.320.387' s

1995
14, 319, 480, 000
12,718, 582, 500
27,038,062, 500
1,869,758, 260

25,170,304, 240
N,k
780069
E 755.1169‘.‘ 2

i’iz.sn 89,774

725.665. 532
6. 5”.9”-

s.zsh.ass.us» 8
7. 255.655.

1996
24, 343,116,000
21,621, 587.000

45,964,703, 000

3, 175, 189, 040

18,989,762,

. vl".'zsrs_; 525,508

21,213, sluo."‘

‘u,m.m.m» L

8 335.213. m .;

0 u.oor.m.m R ‘
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" b)e= Criterios acondmicos.

flra que un proyectdlndustrh‘ sii s‘ttsfoctorlo, debe astar unp.l’la-'
nnu Justlfludo desde los punton dc vlun wnurlll [ soclnl es declr
debc preverse uns rentabllldld ltnctlu. que justlflqua Ia cumllzlcldn de :
recursos hacla el mismo, o bien debe existir una JustificaciOn muy clara de
los beneficios ioclalos esperados frents a los costos de Inversi6n y de o-
peracién del proyecto,

A continyacién se presentan les criterlos y técnicas do evaluacién e
conbmica, que se utllizan wés frecuentemente para medir los costos y bane-
f l'clos de un proyecto industrial, a fin <fo que pueda ser apoyado o de que
deba descartarss la reslizacién de) mismo, ya sea vedlante sus méritos pro~

plos o frcﬁto & otras aliomt!vn de lnversldn.

l mubllldld sobrc vontn.- lndlcl qué tanto dol -fcctlvo quc ™ -uove

‘ son utllldodcs y u d.tcmlnl do h slgulcnto forﬂ. :

: r‘,__nonvt bllldad sobn vonz_n - Utllkldndﬁpf‘u'u.mtn;bwua -RV.

 Nentabllided scbre lmnldn - u:mm n.unmmun tonl - R.l. Ca

- Fldj’o lovuja. Es LY nlnclh que: axiste mtn ln mtr“n Yy uluu =

: f'n'do lu uwuu.nforldos a pesos eorrlcntu.




130

Flujo d. caja = Fc - Entradu - Selides
Few (utllld-d neta + deprecllcldn) = {Inversién pemnnente + Incremento del
. ~ capital de trabajo). ,

e Flujbydn" coja _amm,.“;_, Es la fqlaélﬂn _quef‘diite ontrc las entradas
y salidas de 1a empress rcfeﬂdo s ’pcabs constantes.Para pasar de pesos co~
' Erhntes 8 pesos constantes, se empled un Indice de descuento o fndice del
camblo del poder adquisitivo, que gensralmente se relaciona como Tndice de
Inflacién, Medlante este Indlice se obtiene un factor de descuento en la si

guiente manera:

Factor de descuento = Fp = 1/(1 + 1)"
‘I = fndice de ?hs‘cucnto' ‘
ne n&nro de afos.
B Para obtomr ol flujo de clj- dcseontado. se mltlpllu el ﬂujo de

' aja por ol hetor do dncuonto. o

- ;-Fc’d‘i-'_Fvc;i Fo'; o

: 6 Tau lntem de n!omo.- Esto pnrlmtm lndlu ol mto uwll pm- e

:dlo do recuponcwn d- la lnnnldn muurla parn l- ml Imldn dol prg o




ns

. yecto, la tua lnt.ma de retorno. gonaralmnte contemph un perdodo de IO

: nﬂos. cnplclndon 1a sigulente ccuacwn- '

i7"/('“) x ""‘-l + l/(m)z x Fcz PRI 77170 o re.. .o
La tass Interna de retorno se encuentra por n!todo iterativo de la
scuacién anterior y se habrs obtenldo cuando la "'I* supuesta satisfaga la

scuactén,

7.~ Periodo de recuperacién.- Este parfmetro !n&lca e tiempo mediante el
cual 1a empresa recuperarS la Inversién realizada para la lmplantacién del
prwocto. ‘ | |

-Para determinar el pcrtodo dc Ncupcncldn se nacesita sumar a Ia In
versién Inicial, los flujos do caja en forma plulatlnl Yy oh o1 momento en
‘que la sume sea igual & coro. e ubrl ol tlcwo on quo se mup-rarl h
‘";Imnnldn de mordo con el dltln mjo de aj- m-do

' 8 Punto do mlllbrlo.- Euto plrlntm Indlu ol n-nto cn quo los In -  .

‘ T.bun se wodo ulcuhr,do mn grlfla.Trlmdo ln cums do S "
mtu fl]u. eoltol nrlublu y mnn mtn. mtn las. nldun vuull - |
g du. g0 obtlnno ol punto do oqnlllbrlo o ls |ntoruecl6n de eoutos V!rll-,’. -

’ ' 'blu con vcntn notn. nupuls do ese punto u obnrvo o, la grlﬂca qm i '~




e

se comhnn.l’ tener gonlm:hs.

c). Obtem:wn do Indludoru.

o Rennbllldad nobro vonm ¥ rentlb"ldld sobro lnversldn Para |97 se

obtuvieron las ﬁgnlcntn rcnubﬂ!dadu- '

- Rentabllidad sobre vaﬁtn = 109, 505,585,9 / zhs,oso,aoo - 0,4k
Rentabilidad sobre Inversisn = 47,479,419 / 231,592,77h = 0,21’

Las rentablilidades de los eflos restantes se calcularon de la misma manera:

1987 1968 1989 19% 1991
Rentabilidad : 4 :
sobre ventas 0.4k 0.47 0.47 0,50 0.5V
~ " Rentablildad ‘ : - S
" sobre Inversitn .21 0.3} 0.39 0.50 0,57

Vi o

fmnm 1dad.
globn mtn
mobmm :




wo
s T SRR
 Fow (47,679,019 + 9,610,814) - ( 102,783,483) = ( 45,663,250 ) §
0 Fe = (97,555,300.3 + 9,640,814) - ( 86,157,297 ) =$21,038,818
89 T -
Fc = (186,880,332 + 9,640,814) - ( 161,562,319 ) = § 34,958,827

o ARo Fcen$ ARo " Fcen $
1987 145,663,250) 1992 474,756,287
1988 21,038,818 1993 805,881,619
189 34,98,827 1994 1,368, 132,212
9. . es,om673 1995 - 2,324,768,%87
e 238,302,900.7 1996 4,841,004,845.

Fluju de uja dueontodo. .

= '987 1988 lses 19 192 1593";' l”b |995 996 =
° 0.5 o.su o.m o.|z 10,0706 0,04 o.ozk o.oua o.oos« o.oos e

"‘1 was o "}_'.ffns.sso.zslfj S
7-’79"'3'-047\f'r“ff:"‘;’ 9% g 19,0159 L

e 0 160.7," s gsmos

o 6, ns.sz'o.z S e ._:‘»zlo.zos.ozk e




g 4,- Valor prountc.- ta’ sume dc todos los flujos d- u_]n roprounta ol vo-

: lor preunte. pll’l uto caso ol rasultldo es el slgulmu-

d vvilbrl Presentd :-$|;|55396.-‘38.4"6° |

5.- Tase interna de retorno,~ Se calcula de la sigulente manera:

(=128,809,291) + 1/(¥+1) (=b5,663,250) + 1/(1+1)2 x 21,038,788 + 1/(1+3)3
x 34,958,827 + 1/(1+1)"% 85,014,673 + 1/(1+1)5x 238,302,900.7 + 1/(1+1)6
x 474,756,287 + '/(“')7 X 805.88'.6'9 + "("“')8 x ',368. 132,212 ¢
17(1+1)9 x 2,324,768,987 + 17(1+1)10 x 4,841,004,845 = 0

_ "Ruult'.lm‘lo una TIR = 0,68 Las cifras entre paréntesis son m_gnﬂvai E

L 6.-"Peflodo'idq ‘rocupone[dh.}. E1 perfodo 'de recuperacién se obtiens sunen -

- do 3 la Itivoflldﬁ"'lﬁlélal udn uno di ldi"ﬂujos dc ujl.. cunndb'ol ‘liidlt! 4

- do do cln lw m ponltlvo se blbrl mtndo ol porlodo do mmmlh. o

o . unnte cunnto’tlupo dclpuls dc los b ollu hlc-‘lo llgullnt

;?"r.l. ,. (_123 309. 291) ., (.:.5,553,250) - (-lﬂo.bn.lslol) + 21 038.818

3 qu‘cl p-rfodo mupcruldn o un\,poeo -ls‘ydo 'o -M. pon ubor -ac- .

:"Mtlm sume’ mgntlvnl(dltln suma nogotlvn '4- ] m'ltiyl)r"‘i s







Fig. No. W}
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33,160,223/ (33,460,223 + 200,842,677.7) = OMy . 0

0.1 x 151 dfas = 21 dfas

Perlbdo de recuperacién = b afos, 21dtas .
7.= Punto de equilibrio, Se calculars para ol afo de 1991
T T Cantldad en H,N,
R N;térla prima ; 839, 192,005.7
2,- Haho de obra directa . ‘ 196, 112, 352
. u.{nrecn S sa8u23
- 3,- Servicios auxlllaus : o i ‘ '85:.‘9‘07.288‘
v 4, nanunlmtonto Yy nparaclones s 3,"8 264
- 5.- Imeltos sobn vcntas ; 862.&%,00";

S s n.pmo & utllldldn e 86,24, 4o . -
o " Total - - s z.m 276 m‘;“.f

: Dopmucldn‘y unctlucldn 9.6‘00.0"»2 Ll
= _;'3 Gastos de .mmumm e aa.lss.sn‘ o
o .’ b - cntos d. dl:trlbucldn y mtn .'009.507‘ e

Tonl ,’» sss Shz.syo"v e
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; ‘P.‘E.;‘; '196.5uz.87o/1 - (‘2.l3|.276‘.'73'u/3,'o|3,556,'23'9) -$ M' '

s- consld-rd 1991 paru C1E cllculo de) punto qe -qulllbrlo ya: quc se-, na

ha llegado ale capucldld de la planta y |os afos siguientes tiensn las

mismas condiclones de trabajo que 1991,

Obtencidn grdfica del punto de equillbrio.~ Se emplearén los costos

variables, costos fijos y ventas natas para cada aito:

1987 1988 1989
Ventas Netas 231,200,000 437,112,500 818,012,000
~ Costos ruo-': 29.|az.1fa'af 43,347,075 68,351,813
| Costos Ver, 143,075,114 273,753,032 5i6.sm.99_|

199

1,645, 365,800
116, 254, 604

1,035,068,955




Fig. No.12

2,200+
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""d).-? Amm.. dm‘m‘do' de los |ndlca'dore‘s;'

i u rcntabllldld sobre vcntn varld de O.M a 0.52. Como ) los prlm-

' roi clinco lﬂos puunta un lncrmnto nnull de ‘0.78% v en los rntmtu no
cambla, se obtiene una rentabllidad promedlo de 0,499, por lo que puede con
clufrse que por cada psso vendido, se tendré uns utllidad de 0,499,

La rentabllidad sobre Inversifn presenta muydr vartfacién qus 1a renta
bilidad sobre ventas. Vari6 de 0.2) a 0.68 en 1996, presentando un Incremen
toprmdlo anual de 10,42%, As? se obtuvo una rentabllidad sobre Inversién
pmdlo de 0.LM5, do 1o que se puede conclulr que, por cada poso lnvertldo
se obtondrl uns utl ltd“ nets de o.lous. '

Se’ considers l£6 como al afo de Invers 16n; por ello el flujo de Cljl

| " ‘i‘ de 19687 u Mgatlvo. ya quo ss ol afio de Inlclc de || phntc. poro va Incre

S ",ff.'-:mundou udn llb. :

CEb fletor do ducmto . obtwo con un lndlco d- 0.7 yl quc para uto -

SRS ;‘ EI nlor puunto lndlu quo o los dlu onos d- trabljo eomldm .
‘m l enprese tendrs une mu d ns.sss.s;a.so on pasos de lsor. o
u uu lnum do ntomo ruulto tor de 0.68. uto .l‘sdlo un. vo - '
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lor ﬁromedlo.' pevrp puéde c)ons!derarse, qde en promedio se recuperard la In
A : vgi;]bn eﬁ un 66% anual, Puﬁdg obscrvarse que sélo es un valor promedic ya
due:‘;l' py!rtddo.ciev' récuperacién obtenido fus ‘dé 4 aflos y 21 dtb;.fp’of 1o
que no puede‘ considerarse que en el primer afio se recupere el 68% de la in
versibn, adn ast puede considerarse que 1a TIR obtenida es buena,
El punté de equilibrio que se calcul8 para 1991 arrojé un valor de
671,270,684 §, lo que representa un 22% de las ventas totales en 1991, Es-

to indica que se ‘hlunzarl el punto de equllibrio en los primeros meses de

operacidn,
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“En Mxlco se producen ccmrclllmonte sh fruules- debldo a Ins lnude-'

. cuadu condlclones de cult!vo. couchl. transporte. lln-conamlwto y :omer-f

| kclallzacldn com frun frasa. se estln quc lnualnnte sc plerd. al lot% de_'
_la produccidn fruticola total, Eston productos de carécter perecedem'rc -
quieren, para su wejor aprovechamiento, ser conservados 6 lndhstr'lél lza'_dos

en forma tal,qus permita, adeili de proporclonar un valor ngrdgado ala fr_t_s,'
ta, facllitar su manejo, su tnnsporte'i prolongar su tiempo de conservacién,
Ademis muchos de estos frutales presentan un potencial Interesante desde el
punto de vista lndustrtllr unto para 1a elaboracién de con'sorvis Y produc -
'tcu dorlv-doa. m plrn a cxtrlccldn de compomntu como: lcoltu. pectlp
~nn. enzlus y plgnntos ya su a plrth" do la pulpa o de mbproductos como- '
ln clscara y 1- uumll. en uto cuo se encmtra h gulnlbann.

Mxlco pom condlclonn giogrlflcn y el lnltlcn proplcln pcr- ol

w ‘mco 'y |l Vullla do In ms. |u for- -s ml o aﬁonm‘n. w t-ollo* e
- " d- ls- SSaudo I-rgoy 6080 lo::-dclncho. ,y wpno doAl lbkp.w
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e . »sabor Y amma son cancterlstacos. poseq carbohwrltos, calclo, fdsforo,flc :
rro. pmtei‘nas v vln-lnls. ~ i ’
La guandbana se descrmlln en climas tmplcalcs como ‘los dc J.llsco. '
Nayarit, Tabasco, Campeche, Veracruz, Colims, Michoacsn, Oaxaca y el Esta- - -
‘do de México, ' k
Los canales de comercializacién de la guanibana no son muchos.‘ debldo
& su poca produccién, En Mixico, los canales de comarcializaci8n de oitn fru
ta pueden ser el scaparador rural, el comprador rursl y la venta dlrectl.Su’
forma de venta es & ple de huerta sin empacar.S5u tipo de psgo es, en la ma~--
~ “yorfa de los casos, al cénn’do. Su tipo de empsque &3 en cajas de diferen -
‘tes tadafios, colotes de carrizo y costales’.’ ' .
©EY dutlno de 1a pmduccldn se estln para connno como fruta fresca

,y lnterlomnto como mterla prime dc s |ndmtrla nfrcsquou. .

" La guangbana es tnnsportm medlante mlms o tralrlu. e

u'gunlbm u uplu m fruu fnm pln pnplruldn do holldu.

pnlotn:urllculdo: A bobldn nfnsmtu, £ 1Y fru‘: nfrlg-ndn n apiud.'

on‘ d Iurm pustnn.

, mo0so t!po t:lumplﬁl v jl"l- : : .
4 En llgums pll‘su es -npluda cen M!c!m o plrl ll ol lllmlﬁ! h A

' clcrto tlpn da nntulas. .
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La 'gunnlbina es mhy codiciada eh pafses que no poseen clima tropical~
o sub’trt;pi‘c‘a'l‘cdm son los Estados Unidos, Japén y Suecia entre otros.

La produccrdn mundial de guanabana es tan pequeﬁa, que Ios patses

'f‘productores no la reportnn como fuante de ‘ingresos consldarable. ‘

Los pafses que la cultivan son Venezuela, Colombla, Brasil, Puerto R}
¢o y otros,

En México los estados con mayor prqducéldn son Jallisco, Nayarit y Co-
1ima,

En México existe un gran mercado de guandbana Insatisfecho, la dnica
empresa que procesaba que processba esta fruta para obtener un refresco, &
ra»la‘embptellldor'a Plscual,» 1a cusl porhroblemas lntemoi a _la fecha no

. funciona, por to que no existe competencia algun;! para los productos de gua
" nébana, |
: “Los mercldos ostudlld‘s P.l’l la pulpl concentradl do guanlbln! fue -

- ronz a) - unpnsu productorns de jarlbos y b) - exportucldn pars la olobo-

e ncldn de refrescos en Ios Esndos Unldos. lleg&ndose ala concluslcn de

: :im sattsfecho slno muy por:dcbujo, To quo haco pennr qnn um clntldad

o nnor ° Gsu tondrl mmdo sln prcblus. _ L ,
- SC ol lgld nl est-do do Jollsco para el ostobl-clnlomo de h plmta ‘
por s producclcn, osnbll!dad en la mlsml. su gndo de dcnrml lo, as? co-

la dlsponlbllldad dc urvtclos y v!n de tnnlporte.
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; Se engm ‘at munlclplo de Ocotlan, ya que al no tenerss la produc -
- cldn da guanlbanl por mun!clplo se tuvieron quo tomar otros par&metros pl-
S ra su oleccldn, cuno servlclos. vias de tnnlporte, grado da d-slrmi!o,po
blacisn econfmicamente activa y dlspunlbﬂldad de agua, A
Al_ no haber antecedentes firmes sobre la cantidad de guandbans & pro
- cesar, $o tomd como bage para ol_ mercado nacional la produccién de Jarabe
de tamarindo, con lo que se obtuvo un total de 50 ton de pulpa concentra -
da/aho, ,
Para el mercado nxfranjem se considerd que serfa un poco menor que
"ol naclonal, dando un tots! de 40 ton de pulpa concentrada/afio,cons idsran-
~ do que es un valor muy pequélio pars el mercado extranjarc potencial, : ’
La suwa de las cmtldadu da un total de 90 ton de pulpa concentrada/

LA auo. a un antldad 3. Ie darl w’ lm:m-nto para detnmlmr s c.plcldld

de lo plmu. obtmllndou m unc!du 6. Mo t(l!/lM.,

En fom mcllla cl pmcuo awundc: llv-do d. h frut-, polldo ,, B

“nl Imlmlcn dc tllm, duputp.do. nflmdo. mc-ntrado.mfrlnlmto. ST

cu-brc. uon. fobnro Yy nm. Se trabajlnn umnu dc 5 dt con: :
e tumo.u pmduccldn dol prlmr &ﬁo url do 9) ton. cl ugundo loo un.
- ol tercerc: no ton, el mrto 130 ton y ‘l qulnto l'co ton que. url cundo )
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se llegue a Ia capacldad de la planta.

‘ M functonar 1a planta al 100% se empleardn 906 ton de guanlbana,can-'

o tldad que satisface sln nlngnn probiema la produccmn ean el estado do Jali_g‘:’ :

co.
De la guanébana se aprovecha un 67% como pulpa, la cual se encuentra

a 15 9Brix,
' La planta se encontrars en un 8rea de 2520 m2 y estard dividida en
cuatro zonas que son: zona A,- de produccidn, zona B.~ de Aadmln!stracldn,
zona C,~ de serviclos varios y zona D.- de servicios auxliliares y manteni-
miento, pag No.75 .

| La "zonn A se encuentra en 754 m2, En ésta 8rea se encuentra todo lo =
_necesarlo para la prodﬁd(:lan de la pulpa: zons de carga y desurga.»almce;

: nes, sala do pmduccldn, Ilborltorlo Y c&nnra ds congelacldn.

Ll zonl B utl constltutdn por ll oflclnl del geunte, la secretarta o

: ‘.y archlvo. a rmpcldn y la cajo. Esn zONA g oncmntu en un lru de I

e i} l.l zonl 0 utl constltulda por cl culrto dc u!dcn, Ia torn de en -'j l ;
_'~frln|mto, la subesncldn olectriu, ol tlnqm d- eenbustlb\e Y cl nlhr ' ;\‘
electromcclnlco. 0cup| un rea de 128- mz :

Se procedlo s datermlnar los rubros que constltuyen la lnvarsldn f1 -
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ja. posterlormento se consulta a una empresa constructora quien cotlzé el

R _terreno, obn clvll e Insnllcldn de servlclos. asf como .1a supervlslcn .

- de las mismas, Se consultd ala emprosa valuadora AINSA AVAI.UOS S.A de c v
_para la cotlzacldn do ta mqulnlrln Y cqquo de proceso. -
_ Se- consultlron los preclos de utenslllos de procaso Y scgurldad s dt-
. ferentes proveedores. En cuanto al material y equipo de laboratorfo se con-
sulté & la empresa |lamada 'EL CRISOL, As? mismo se consultd con DM Naclohal
para 1a cotizacién de muebles y enseres de oficina, Con todo Yo lntorlér se
procedis a calcular la Inversién f1ja, ‘
Posteriormente se calcuio la Inversién lndirecta, que estd constitulda:
_ por los bienes lntanglbles como la lupervlsldn técnlca. el mntljo y pucstn
en nrchn, el estudio de prelnvcrswn. los aspectos leg.les Y los gutos de
organizacibn, Posterlornnto de alculo el apltal de trabajo de acuerdo
N con clertos plrlntros. - , .
Sy Smndo mbas |mnmm. se obtuvo h lnvcrslcn pcmmntc, quo su-

B L’nlda al aplul do tubljo do ada nﬂo da m resultldo lo lnverswn toul.. '

. Se e:tlnm los eostos da produecl&c.' lblnlltnelﬂn y v-ntu n‘f'-“

, El mto do adulnlstucwn lncluyc ullrlos. 9um do adalnmucldn o

" como nufono. rm Y pupol-rh. dcpnclnldn y mrtlueldn.,A LR

EI couo dl ventn u ulcula como un Jl d- las mus notn.

A
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Lo§ precios de venta se est lm'aron‘con un incremento de) 70% anual.
' L’o& cfiterlos eco’nbmlcos irrojardn los siguleﬁtes "resultado:s'v
S La rentublltdad sobre ventls promedlo fué de 0. 499, lo que lndlca que
.  , por uda peso vendldo. se tendrl una. utllldad de 0. l099. ¥
La rentabllldad sobre Inversion promedio fu$ de 0,.4l45 que indica qie
por cada peso Invertido se obtendrs una utilidad neta de 0,445,
 Se considerS a 1986 como el afto de la Inversidn y 1987 como el prlmer.
.aflo-de trabajo.
El factor de descuento se calcul8 empleando un fndice de 0.7 ya que
fus el fndice de dnflaci6n considerado en la totalidad de los célculos,
. . El valor presente Indicé que 1a ganancia en los 10 afos considerados
serl de 116, 396 638,60 en pesos constantes.

La TIR arro}6 un valor de 0,68 que Indica que se recupcrorl un 68% ‘

de In lnvorsldn nnulmto, no slcndo muy exacto ya quo sblo es un vnlor e

_pmdlo. .

EI tlunpo d- ncuperlcldn de la Inversldn resultd do '0 aﬁos y ZI dhs_' o

un perfodo s corto a 1a recuperacién de I lnversién,




. . Y . w Y |
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‘Concluslones. ,
Con todo lo observado anterlomente. desde’ el punto de vllta soclal
y econdmlco.pueda conclulru que es foctlble cl estlbleclmlento do h plan
*tn pmccudora dc pulpc de guanlbnnl conccntnda con oronl nlncorpondo.
Una plante de este tipo favorece la lntogncldn de los ;ectores lgrt-
cola-industrial Yy )a creaci6n de fuentes de trabajo, Incrementa >h posibll}i
. dad de fdci) disponibilidad de los productos derlvudog de la guandbana con-
tribuyendo a elevar el nivel nutrlclonni de la poblacidn y promdevc el desa
rrollo de las comnidades de regiones productoras de frutas generalmente
conslideradas como zonas marglinadas,
‘Tembién es recomendable desde el punto de vista de que ipqu ‘las po=
1iticas del goblerno acerca de la dpscentfalluéldn de las cnh'rc!ul.
Adends de todo fo lntdrlor. puede menclonarse ﬁue 1a guansbana al ser
- un producto muy pfoﬁli&b. tiene un gr‘n nm& tento nnelomlfcc-‘or’tntefm
'cloml. por lo quo uto os otm flctor plrl rmdar ol unbloel-lonto -
f:‘;ﬁ.;dc la plantn. el f; o v A

o El Gnlco pmblu d- luponmcla oncontrado on la mllmldn do osto L

Es lmnonn un buon adlutmlmto dot ponoml pore ol njor lpm-
' vochlnlmto do ll pllnto. :
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Es‘-lnuportgnte tenor. un buen eontrgl de callidad, no s8lo porque saré
ixbortido,ilno para tener un producto con alta .calldady asft incrementar
,5 S "ol mfcl‘do. : v o '
3 | £l untenlmlento de la pllnn os lnportante. yn quo hay que ucordar
i; | © 7 que estarl aproxlmdmnto 5 meses fuera de funclonamlento,
' S| se desean mayores utillidades pueden contemplarse 3 alternativas:
a) o~ Puede consegulru materia prima de los estados cercanos de Ja -
;lllco como Nayarit o Colima e Incrementar el tiempo de trabajo de la plan -
ta.
b).~ Se pueden aumentar los turnos en los 7 meses considerados.Esto
es posible porque la producéldn ds guansbana del estado de Jllylsco. estl
‘ lmuy por oncln de la cantldld de guandbana empleada por la planta en un s6~
"'lo turno.
7 c). Puede lncrﬂntaru la produccwn para ol cxtranjcro, yl que la
frun 5o vcndc * un pnclo mor quo en cl mmdo mtml. Esto lncrmn :

o tnrta ll cntnda dc dlvlus al P'f'- o

oo ln tns poslbllldldu Il nls mdlble £ ll b) ya quo no ‘o‘ :

po i lmuﬂelonu. a0 con ol lucnnnto do tum. podrh mtqlaru'h ”"_‘;' .
o iﬁﬁ"""" de una . lacitn o mlblunnto ot uublululmto do otn plmt.
H',onol luglrlls lndludo. : » R
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