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CAPITULO I
IRTRODGCOTION

Oomo en toda industria de proceso, en el complejo ~-
Poetroquimico Nuevo Pemex, ubicado en el estado de Tabasco,
se producen corrientea contaminadas de desecho, como conse
cuencia de los procesos gque recibe el gas natural en las -
diversas etapas de su_ tratamiento.

Analizando la geografia de la regidn que circunda al
CPQNP (ver fig. A.I del anexo A) constituida por tierra de
pastizales, agrfcolas, rios y lagunas, y tomando en consi-
deracién que siendo el agus 6l alemento de mayor importan-
cia en la regifén y 1a que podr{a sufrir el mayor dafic de -
contaminacién por las descargas de este complejo, ya que -
los rios y lagunas se comunican entre ef, lo que ocasione=
ria un irremediable deterioro ecoldgico en el medio ambien
te de esta gona. '

Por ragones como dstas, el gobierno de México decre-
+d el 12 de marszo de 1971, una Ley Federal para prevenir -
y controlar la contaminacidn ambiental, con dos reglamen~-
top en vigor: el de la prevencidn y control de la contami-
nacién atmdaferica originada por la emisién de humos y pol
vos ¥ el de la prevencifén y control de la contaminacién de

aguas, cuyo contenido se puesde resumir en el artfculo 6 de
esta ley. (6)

ARTICULO 6.- La prevencién y control de la contaminacidn -
'~ de las aguas, para preservar y restaurar la -
calidad de los cuerpos receptores, deberd rea
1lizarse en 1os términos de este reglamento, =
mediantes los siguientes procedimientos.



Io-

II.'

Tratamiento de las aguas residuales para el =~
control de sdlidos sedimentables, grasas y --
aceites, materia flotante, temperatura y po--
tencial hidrdgeno (pH).

Determinacién y cumplimiento de las condicio-
nes particulares de las descargas de aguas =—-
residuales, mediante el tratemiento de dstasy
sn su caso de acuerdo con el resultado de los
estudios que la autoridad competente realice-
de loe cuerpos receptores, su capacidad de -~
asimilacién, sus caracterfsticas de dilucidn-
¥y otros factores.

Las condiciones particulares fijadas para éste con~-

rlejo por la

Secretar{a de Desarrollo Urbeno y Ecologfa -~

son las enunciadas en la sigulente tabla.

PARAMETROS

TABLA No. I.A

MAXIMOS TOLERABLES

DBOs tssenesesanarcesreresvacsnss0-80 ppa
SST  weseececscsscsscssceassnseneeT0O-80 rpm
GRASAS Y ACEITESsesersvsossessansd0~15 ppm
SeSeessascsotesrsnsasscscsacscosacs 1o0 ppu
PENOLESsesseovencassosocacsacssss L,0 ppm
NITROGENO AMONIACAL:cossasscacses 05 ppm
P04oo50000ooo-aooon----o-ao'o-.oo 5.0 Ppn
P X T S 5.0 ppn
DQ0seeossreracsvscsossnsenasassseelldl ppt
NITROGENO ORGANICOeevevsccenssess 10 ppm

T c..'0...!‘.'0OO"IOCID."Q....IBS.C

pHoo-co--oooo-o-noo---.o--oo-o-oo 6-9
COLIFORMES..........-.....o......lOOOO-ZOOOO NMP/lOO
MATERIA FLOTANTE.oeroaceocsossss NINGUNA
GOLOROIDOQ¢00-00000000oaoac;oco'oloo UNIDADES
CONDUCTIVIDAD. csvveesvncavousseee 2000 MICRO-MOKOS
CLORO RESIDUALessssssescaseseecsss 1=2 ppm

02 DISUELTOeeecossoonnsonsocacsne 2=4 ppm
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Para cumplir con estas dispomstciones, el complejo ~—
_Petroquimi.co Nuevo Pemex cuenta con la planta de Tratamien
to de Efluentes, en la gque se tratan las aguas de desacho-
por medio de operaciones que permiten reducir al minimo la
concentracién de los contaminantes existentes en ellas, -~
para su disposicidén final a loe cuerpos receptores (Rio --
Carrizal y Laguna de Estancia Vieja).

El presente trabajo, tiene como finalidad dar solu--
¢idén al problema que se presenta en:la planta de Tratamien
to de Efluentes, debido a la falta de informacién ordenada
sobre la filosofia operacional de esta planta.

Se dan las instrucciones bédsicas para el arrangue, =~
operacién y control de la pianta. asI como tambidn los cui
dados operacionales que se deben tener en caso de fallas,-
con el fin de tener un eficiente control de operacidn, cui
dando siempre que &l efluente tratado se encuentre dentro-
de las especificasiones sefialadas.

Esperando que dstas instrucciones sirvan no solamen~
te de referencia y gufa al personal de operacién y manteni
miento de esta planta;, sino <también a todas las personas-
interesadas en conocer los fundamentoe operacionales desde
su inicio hasta su normalizacién.
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CAPTTULO II

GENERALIDADES



CAPITULO IX
G BNERALIDADES

Sabemos que México es un pais prdédigo en recursos ~--
naturales que estamos obligados a usar racionalmente por -
que constituyen el patrimonio de las generaciones futuras.

En esta década,se han descubierto varios yacimientos
petroliferoa en la zona sureste de nuéstro pafs, logréndo-
se con esto que México se encuentre entre los principales-
peises productores de petrdleo. '

El descubrimiento de estos yacimientos trajo como =
consecuencia que Petrdleos Mexicanos como empresa paraes--
tatal, a la que fue encomendads el cuidado de este raturse
phra su aprovechamiento, tenga la necesidad de realizar —
obras que permitan aprovechar en forma dptima esta riqueza
natural.

Durante la explotacidn de los pozos se obtienen aso-
ciados aceite orudo y gas, en proporciones que varian se--
gin los yacimientos. El gas producido en esta forma, con~-
tiene diversos componentes que deben ser separados para su
aprovechamiento.

En vista del gran valor del gas y dados los grandes-
volumenes que se producen en el sureste, ha sido necesario
construir diversos centros paras su aprovechamiento, entre-
los que se cuentan los de Cactus en Chimpas, asl como Ciu-
dad Pemex, Nuevo Pemex, La Venta y en lo futuro el comple-
Jo Dos Bocas sn &l estado de Tabasco.
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El Complejo Petquuimico Nuevo Pemex, que ocupea una-
superficie de 464 hectdreas, se localiza en el Municipio -
del Centro, en el Estado de Tabasco, a 5 kilbmetros de la-
poblacidén de Reforma, Chis., y en los limites de los Esta-
dos de Tabasco y Chiapas.

El Complejo Petroquimico Nuevo Pemex, se disefid para
procesar el gas y condensado amargo que provienen de los ~
pozos petroleros, Agaves, Nisperos y de la sonda de Campe~
che. El gas y condensedo de estos yacimientom, contienen =~
un alto porcentaje de 4cido aulfhfdrico,anh{drido carbéni-
co y mercaptanos, mismos que se eliminardn en los procesos
de endulzamiento, obteniendose gae natural seco y dulce, -
propano y butane ( que componen el gas doméstico)} y azufre
ademds de etano, pentano, hexano y naftas, que se envian a
otros centros, para continuar su procesamiento. (ver fig.-
2.1 )

Bl Gomplejo Petroguimico Nuevo Pemex, cuents con las
siguientes plantas:

« 2 Endulzadoras de gas de 400 MMPOD

+ 2 Recuperadoras de azufre de 360 TON/D

« 2 Endulzadora y Estabilizadore de hidrocarburos -

condensedos ae 24000 BPD

« 2 Recuperadoras de Etano y Licuablés de 500 MMPCD

+ 1 Praccionadora de 110000 BPD

Ademfs cuenta con servicios suxiliares como son:
» Pretratemiento de agua de 24000 GPM
« Tratamiento de agua de 2750 GPM
. Torres de enfriamiento de 30000, BOOOO y 60000 6PM
+ Turbogeneradores de gag de 24 MV)A y de vapor de =
45 MVA.

-7
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. Calderas de vapor de 1500 1bs/bu152 de 239 Tons/hr,
850 1bs/pulg® de 200 Ton/hr, 650 lbs/pulg® de 225-
Ton/hr,
« Tratamiento de efluentes de 52 GPM
« Quemadores
« Trampa de diablos
Asf como también cuenta con instalaciones adminis—--
trativas y telleres, como puede observarse en el plano gene
ral de localizacidén de dreas del CPQNP. Fig. 2.2

A.1) BREVE DESCRIPCION DEL PROCESQ DE LA PLANTA DE ENDUL--
ZANIENTO.

En esta plenta se eliminan los componentes 4cidos --
del gas natural ( #cido sulfidrico y biodxido de carbono =
que le imparfeﬁ propiqdades altémente corrosivas que impi-
den que se utiliae en dualquier campo industrial o domésti

- a.( ver fig. 2.3).

El endulzemiento del gas natural se lleva a cabo ~==
mediante el proceso 'GIRBOTOL, el cual consiste fundamentel
mente de una absorcién de Hp8 en solucién. El HpS se recu-
pera como tal, el tiempo que el reactivo queda en un esta-
do de regeneracifén que resulta apropiado para su recirculs
cién dentre del‘procesd de absorcién.

La planta consta fundamentelmente de dos secciones,-
la seccién de =bsorcién, donde se pone en contacto la solu
cién de amina y el gas amargo y la seccién de separacién -
de los gases dcidos de la amina, éstas operaciones se rea-
lizan en un rdgimen continuo, pasando la solucién ' através
de un sbsorbedor, donde se retiene el HoS y el CO, conteni
dos en el gas amargo, de shi pasa la solucidén de amina ---

-10~
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rica por,el cambiador de calor amina pobre-amina rieca -~
incrementagdo su temperatura, para luego alimentarse a-
la seccidn de reactivacién constituidz basicazente por -
‘la torre regeneradora,

‘ El contenido del resctivedor ( HpS y COp ) es ex--
sls=do de la solucidn rica, por el domo de la torre, =
como gases 4Acidos mezclados con vapor los cusles se con-
ducen haciz la planta recupercadora de szufre,

La solucidén de amina regenereda ( amina pobre ) se
extrae por el fondo de 1la torre regeneradorsas, bombeando-
se ai intercambiador de celor amina pobre- amina rice, -
pare despues alimentarse ﬁor el domo de la torre absorbe
dora completandose zsi el ciclo de la amina,

El gas dulce azbandona la torre absorbedora por la-

parte superior, envizhdose a la planta criogénica para -

continuar su elabdracidn.
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A.2) BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLANTA DE AZUPRE

El proceso que se utiliza en esta planta para con-
vertir a azufre el HS contenido en los gases 4cidos que-
se separan de las plantas de Endulzemiento, es el proceso
"CLAUS", el cual esta basado en la oxidacién del 4cido --
sulfhidrico recuperado del gas amargo, que en presencia -
de aire, produce S0, , el cual reacciona posteriormente -
con el 4cido sulfhidrico existente.( ver. fig. 2.4 ).

Consta la planta de una seccidén de combustidn del=-
HyS, una seccién de reaccidén formeda por dos reactores en
serie, en donde se combina el Hy3 con el SOp y por Ultimo
de una gecoidén de oxidacidn cetalftica que tiene comp ~—-
_objetivo evitar que el dcido sulfhidrico que pass 8in —--
transformarse a través de las secciones precedentes, se ~
descergen a la atmdafera como tal.

~ A.3) BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO DE 1A PLANTA ENDULZADO
RA DE HIDROCARBUROS CONDENSADOS.
Los hidrocarburos liquidos provenientes del sepa-

rador de entrada de las endulzadoras son enviados a la -
planta Endulzedora y Estabilizadora de Hidrocarburos, --
donde se elimina el &cido sulfhfdrico y biéxido de carbo-
no de la corriente liquida y ademdés se eliminan de désta
dltima los componentes ligeros, que son eﬁviados a 1o =
planta Criogénica para continuar su procesemiento,

Los productos finales de esta planta son gas 4ci~
do y liquidos estabilizados. El gas se une al gque provie-~
ne de la regeneracién de DEA en la Endulzadora de Gas --
pera forrar la carga a las plantas Recuperadoras de Azu-
fre, en tanto los 14uidos forman parte de la carga de la

planta Fraccionadora,
~13-
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Los condensados hdmedos zmargos { agués aumargas)
que se separan en los tanques acumladores y la DdA no
regenerable, constituyen bdsicamente las corrientes con-
" taminantes que se generan en estas plantas y son envia-
das a la planta de Tratamientos de Efluentes.(ver, fig.
2¢5).

~15-
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A.4) BREVZ DESCRIPCION DEL PROCESO DE LAS PLANTAS CRIO-
GENICAS.

lag plantas Criogénices se disefieron pare procesar
500 INVPCSD de gas residual con un contenido de 73.1 %mol
~de Neteno, 14.83 # mol de ZEtano, 6.59 % mol de Propamo y
5.43 % mol de Butano e hidrocarburos més pesados. la re-
cuperacién serd avroximeda al 75 % del Etano contenido -

en el gas de carga, el 97 % de Propeno y el 100 £ de Bu- .

tano més pesados. El Etano y productos més pesedos recu-
peredos en las plantas Criogénicas, se envierdn al tren-
de fraccionemiento en la Planta Fraccionadora.(Ver.fig -
2.6). - '

El proceso de recuperzcién de licuables, consiste- -

funderentalmente en el enfriamiento del ges de alimenta-
cidén obtenido por expsnsién adinsbéticz a través de expan
sores e intercambio de cmlor con el gas regldusl. De es-
ta meners, se logra el ebztimiento de la températura'ne-
cesario para licuar la cargz y poderla fraccionar con el
fin de desetanizar los licuables recuperados hasta el —
nfivel requerido.

El gas residusl, desvuds dae intercambian calor con
la carge, se comprime mediante la energia recuperada en-

los expansores acorlados a compresoras y finslmente con ~

compresoras de gns se inyecta al gasoducto. Por otra pqgf'

te, la planta procesa las corrientes 1iquidas obtenidas-’

de los fondos de 103 tambores de seperacién. Después de- -

ser depresionasdas €stas corrientes, se alimenten a una - )

torre agotzdora de la cual se obtienen licuables, més —

'
P hin ]

una corriente de gas que se reincoryora el proceso prine .-
~ .

cipal previa compresién,
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K.5 ) DESCRIPCION DEL PROCESO EN LA PLANTA FRACCIONADORA

Los 1{quidos obtenidos en la planta Criogénica, que-
sen un total aproximado de 82000 Bls/dia y cuya composicidén
comprenderd de Btano e hidrocarburos més pesados, se frac-
cionarin posteriormente en un tren de columnas, operando =~
bajo el método de destilacién fracci@nada, separando los -
hidrocarburoes para su distribucién y venta o para que cons

tituyan la carga a otras plantas. Bl tren de fraccionamien
to esta compuesto de:

- Columnna desetanizadora

= Columna desbutanizadora

é Colunna dospropanizadora

~ Seccién absorbedora de CO,

- Saccidén de tratamiento cdustico

_ En la columna desetanizadora, ee recibirédn ocomo car-
ga todoa los l{iquidos quo'ao obtienen de las plantas Crio-
génicas para separar en un 100% el Etano del Propano e hi=-
drocarburos més pesados. E1 Etano con una purera del 94% -
saldrd por el domo de esta columns y se enviard como carga
a la oolumna absorbedora de COp , mientras que el propano-
e hidrosarburos mée pesados que saldrén por el fondo se =
enviarédn ocomo carga & la columna desbutanizadora.

En la secoidén absorbedora de CO, que constituird ba-
sicanmente de dos columnas, se alimentard sl Etano por el -
fondo de la primera torre denominada “absorbedora", con el
fin de eliminar el 002 remanente, que se logrard al poner-
se en contacto y a contracorriente con el aceite absorben-
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te de recirculacién. La corriente de Propanos y Butanos,—= -
pasars§ posteriormente a otra columna para separar el Propg
no de la mezcla de Butanos, mientras que la corriente de =
Pentanos més pesados, se alimentarén a un tren de separa--—
cién, obteniendo por el domo de estas columnas las naftas-—
ligeras y por el fondo las naftas pesadae, las cuales son-
enviadas & otros centros petroquimicos para continuar su -
‘elaboracidn. ﬂa columna despropanizadora que recibird la -
carga de propano-butanos, fraccionard esta corriente para-
obtener por el domo Propano, mismo que se enviard a la —
seocién de tratamiento con dietanol-smina y la corriente =
de butanoe obtenidas por el fondo de esta columna, que ===
constituye el gas licuado, se enviard a la seccién de tra-
tamiento céustico.,

En el drea de tratamiento céustico, se recibird en -
tangues para que por burbujéo en sosa cdustica, se eliminen
compuestos remanentes de azﬁire; el gas licuado ye endulza
do se enviard a slmacenamiento, mientras que la sosa agota
da se enviari a la planta de Tratamiento de Bfluentes, —--

cuyo prooceso se describe en péginas posteriores de este -~
trabajo.{ver fig. 2.7)
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B ) SISTEMA DE DRENAJES

En la operacién de las plantas de este complejo se -
producen soluciones acuosas altamente contaminantes, como-
resultado de los procesos que involucra el aprovechamiento
de los hidrocarburos.

El envio de datas corrientes contaminantei generadas
en las diversas plantas, hacia la planta de Tratamiento de
Efluentes, se hace mediante un sistema de lineas aéreas y-
drenajes, previamente segregados, en funcién de los conta-
minantes preseantes en cada uno de ellos.

El complejo cuenta con tres drenajes y tres lineas -
aéreas para la conduccién de sus efluentes conteminantes,=-

los cuales se enuncian a continuacién.
« DRENAJE QUIMICO
« DRENAJE PLUVIAL
+» DRENAJE ACEITOSO
. LINEA DE AGUAS AMARGAS
« LINEA DE SOSAS GASTADAS
o LINEA DE AMINAS CONTAMINADAS
La tabla No. 2.A, muestra las caracteriaticasde és--
tas corrientes en su llegada al li{mite de baterfa de la =-

planta de Tratamiento de Efluentes, tomadas como un prome-
dio estadistico Semestral,



B.1) DRENAJE QUIMICQ

Podemos definir el drenaje quimico, como aquel que -
se utiliza para desalojar aguas &cidas y slcalinas. En el-
complejo las instalaciones que aportan corrientes al drena
je quimico son las del Laboratorio y la Planta de Tratas—-
miento de Aguas, esta Ultima con sus residuos &cidos y al-
calinos, originados en el lavado y regeneracifn de resinas
de intercambic idnico.

Estas corrientes son enviadas a una fosa de neutrali
zacién dentro de la misma planta, en la que se ajusta el -
pH a un valor neutro pH=7, ademéds se provee de oxigenacidén
a eatas aguas, mediante burbujéo de aire en la fosa, hasts
alcanzar la saturacidén de ox{geno disuelto, para enviarse-
posteriormente mediante bombéo, a la planta de Tratamiento

de Efluentes, con punto de recilio en la laguna de Estabili
zgacién.

B.2) DRENAJE PLUVIAL

Este drenaje recolecta, las corrientes libres de =—--
compuestos téxicos y grasas.

Conduce principalmente, las aguas de lluvias de las~
dreas del oomplejo, aguas de purgas de torres de enfria---

niento , purgas de calderas y aguss de sanitarios del com~
plejo,.



5.3 DRENAJE ACEILTOSO

Se conducen por este drenaje todas las aguas contami
nadae con hidrocarburos como son las procedentes des
« -‘PURGAS DE BQUIPOS MECANICOS
. DERRAMES DE EQUIPOS DE PROCESO

« DERRAMES DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO
DE HIDROCARBUROS

« AGUA PLUVIAL DE AGUAS CONTAMINADAS: POR
DERRAMES DE HIDROCARBUROS,

+ ESCURRIMIENTOS DE AGUAS CONTAMINADAS CON
SULPUROS EN AREA DE QUEMADORES
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CAPITULO III

DESCRIPCION DB LA PLANTA
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PLANTA PRATAMIENTO | DE_EFLUENTES

Bn general el Sistema de Tratamiento de Efluentes
estd constituido en dos secciones. Ver fig:A.4, Anexo A.

A).- TBATAMIENTO PRIKARIO
B).~ TRATAMIENTO SECUNDARIO

Beta divisién se hace con el f£in de que los pro--
cesos que se involucran en estos tratamientos, esten or~
ganizados de acuerdo a los procedimientos que se siguen_
para tratar las agues residuales; estos procedimientos -~
son: f£isicos, quimicos, fisicoquimicos y biolégicos, en
la fig: A.4 del Anexo A se muestra el disgrama de proce-
so8 de la Planta Pratamiento de Efluentes.

A) SECCION DE TRATAMIENTO PRIMARIO

Ea esta seccidn estén incluidos los ,procesos fisi
coB, quipzicos ¥y fisicoquimicos, como son: la separacidn_
de B61lidos sedimentables, s6lidos suspendidos, grases y
aceites, ajuste de pH, oxidacién de sulfuros.

Para realizar todas estas funciones en el Trata--
miento Primario, se cuenta con los siguientes sistemas -
de proceso:

4.,1) SISTEMA DB OXIDACION
A.2) SISTEMA DE NEUTRALIZACION
A.3) SISTEMA DE SEPABACION DE ACRITES
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Adl)e~ SIST:ZMA DE OXYJACION

i dete Sistema se tratardn las corrientes conta-
minentes provenientes del #drea de Plantas del Complejo -

las cuales se enlistan a continuacidn:

a) AGUAS AMARGAS Y SOSA3 GASTADAS
b) DIETANOL-AMINA DEGRADADA
€) AGUAS ACEITOSAS

a).~ AGUAS ANARGAS Y SOSAS GASTADAS

Los flujos (5.256 M3/‘HR) provenientes de las Plan
tas: BEndulzadoras de Gas, Endulzadoras de Lfquidos § =
Praccionadoras, llegan al limite de bater{a de la Planta
Tratemiento de Efluentes en tuberia de 3 y 4 pulgadas —-
respectivemente a una presidn de & 'l(g/cm2 ¥y una temperaw
tura de 38'C (Ver fig: A.,4, Anexo 4).

Batas corrientes son almacenadas en los tanques -
TVv-1501 A y B, donde ,se les separa el aceite por medio =
de un sistema de mémparas intexno; aprovechando la dife-
rencia de densidades de éstas sustencias, Bste aceite es
purgad: hacia la red de drenaje aceitoso: interno de la_
Planta; evitando ssf el arrastre del mismo hacia la To--
rre de Oxidacién DT-1501,

Las aguas amargas y sosas ;cagtadas que se encuen-
tren libres de aceites son enviadas a la Torre de Oxida-
cién por medio de las Bombas BA-1505 4, B y C & una pre-
sién de 8 Kg/cm2 y a una temperatura de 35*C, siendo con

<28~



trolado el flujo al fondo de la torre, por medio del ——
FIC-1501, que actua sobre la vAlvula PCV-1501 instalada-
en 1a 1l{nea 3 ae aguas amargas y sosas gastadas.

La corriente descargadas por las bombas BA=1505 -
es pasaeda por el cambiasdor de calor CH-1501, lado coraza
( lado tubos 61 producto oxidedo del domo de la torre).

Posteriormente la corriente es alimentada a la —-
torre de oxidacién por el fondo, mezclendose previamente
con dos corrientes de reactivos de proceso, una de aire-
y otra de vapor, alimentdndose a la torre a T=85%C y ——
P=7 Kg/cn?.

El aire es proporcionado por los compresores B(—-
1501 A 6 B , y es almacenado en el tangue acumulaior -—
TV-1505, controlando la presidn de alimentacién al proce
80 & 7 Kg/cm? medisnte la vAlvula PCV-1502; el flujo de-

--aire -gue.-se _alimenta al proceso,es controlade por medio
del FIC-1502 gue actua sobre la védlvula FCV-1502. -

ElL vapor de media baja a 20 Kg/cma, que llega a -
la planta, es controlado en su presién a 7 Kg/cma, me——-—
diante la vdlvula PCV-1501, montade sobre la linea 6 ,—
controlando su alimentacidn por medio del TIC~1505 que -
actda sobre la vélvula TCV-1505.

. La torre de oxidacién DI-1501, estéd compuesta de~
cuatro cédmeras con difusores; éstas cAmaras operan Cobl-
pletamente inundades para proporcionar una meyor érea de
contacto entre los reactivos. Ver.,fig A.10 anexo A.

Ia funcién de esta torre es oxidar los componentes
amargos del agus ¥y estabilizarlos, por medio d. lag ——--

siguientes reacciones.
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25= + 202 + HZO _—-_’5203= + ZOH-.uo--O"(l)
2HSS 4 202 —————w—p 520:3' ' OH0 ciineeeo(2)
‘?SZOE + 50;; '—’.-__“’45047 ..a.ooo-(3)

Bstus rezcciones son de tipo endotérmico, por lo -
que el calor generado por las reacciones, contribuye a —-
mantener el calentamiento del sistema, con un consecuente
ahorro de energia.

Las condiciones de presidén y temperatura gue se —-
recomiendan tener en la torre oxidadora son las siguien--

tess
TuMPERATURA PRESION

o0 Kg/cm2
PONDOss+2eseB9-90 cevovveenranssb=T

DOKOvsoe000e95-10000i00csccsnnse3oi~4
El producto oxidzdo sale por el domo de la torre y
es pasade por el cambizdor de—calur CH-1501 ( lmdo—tubos)
al pasur por este equipo, cede calor, al agua amarga de -
entrada a la torre precalentéhdose ¢sta y disminuyendo -=-
as{ el producto oxidado su temperatura hasta 45'C, este -
producto pase posteriormente gl tanque acumulador de pro-
ducto oxidado TH-1502 donde se flashe= a 3 Kg/cmz, contro
1fndose 4otz presién, por meaio ue lu vilvuwla de desfogué
ECV=1503, 1a cuel ventea a la atmdsfera los incondensables
que no reaccionarén, comc son { N., 02, SOp, HpS + Hy0 ).
Pinolmente si el oroducto oxidado se encuentra ——
dentro de las especific:ciones ( concentracién minima de-
sulfuros ) se envia & los tunques de neutralizacién, si -
no es csi, se recircula a lo® tanques de almscenamisnto -

de z2guas amnrgas TV-1501 »1 cual se encuentra succionando.
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A.2).~ SISTEMA DE NEUTRALIZACION

La corriente de dietéﬁol-amina degrededa llega di
rectamente a los tangues de neutralizacién TV-1502 y da-
do que su recepcién es esporédica, se controla su alimen
tacidn a éate sistema mediante la abertura de la vdlvula
de compuerta de operacidn manual, alineandose Al TreGi-—-
piente que se encuentre dispomible.(Ver fig: 3.1,)

El producto oxidado alimentado a loe tengues de -
Neutralizacién es controlsdo por medio de las vdlwulas -
PCV-1503 A, B y O respectivamente, Ios tanques de Nautr_a:
liznoifn tienen capacidad de 39,7 m3 cada uno y tiempo -
residencia de 3 horas, '

Para la Neutralizacién se cuenta con dos tanques
de almacenamiento de reactivos, uno de 4cido sulfirico -
al 98% TH-1503 y otro de sosa ciustica al 50% TH=1504 —-
con ocapacided de 12,7 m> ceda uno,

La alimentacién de sosa y écido sulfuirico se efeg
tda por medio de lams vélvules PCV-1504 y 1505 respesctiva
mente y en caso de taponamientos cuentan con un sistema
de bay-pass para dosificar en forma mamal,

1a descarga del producto neutralirado se realisa_
por medio de las vélvulas RCV~1506 A, By O enviando el
producto al drenaje quimico de la Flantas y finelmente al
Tratarisnto Secundario,
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T
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Ae3)e~ SISTEMA DE SEPARACION DE ACEITES .

El flujo de sguas aceitosas ( 5.834 Ma/Hr ) reco-
lectado en todas las plantes y talleres del Complejo, -
entran a la planta Tratamiento de Efluentes por medio -
del drenaje aceitoso a presidén atmosférica y 38°C de tem
peratura, estas corrientes se reciben en el registro re-
gulador RE-1501 para pasar posteriormente al presepars~--
dor API ( ver. fig: 3.2 y fig: A.4 enexo A ) ¥y en caso -
de que el flujo msea demasiado se derrama por medio de —-
una mampgara hacla la fosa reguladora FC-1503 con capaci-
ded de 25700 Bls y tiempo de residencia de 24 horas, si-
el flujo al preseparsior es pequefio se repone con lag ~-
bombas BA-1508 A,B 6 C con capacidad de 200 GPM cada una
¥y presién de descargs de 3 Kg/cm® instaledas en el carea
mo TC-1501 de la fosa regulzdora, este fose cuenta tam—-
bién con una mampara de derrame & la laguna de iguala-—-
cién A 6 B del tratamiento secundario, el aceite superfi
cial es separado por medio de un tubo ranurado instalado
en esta fosa, fluyendo este por gravedad al cércamo récg
lector de aceites TC-1502 en el separador de places Co--
rrugadias,

El agua aceitosa es dividida en dos flujos al «-
alimenterse al preseperador de aceites API, PA-1506 A¥B
cada seccién con capacided de 2917 M3/Hr y con el propo-
sito de que los sélidos. voluminosos arrastrados por las-
aguas en el drenaje aceitoso no pasen hacia los separfe-
dores de aceites, se instaleron rejillas de retencién en
el clrcamo de alimentacidén al preseparador API,
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Cada compartimiento separé 8l aceite superficial
medisnte tubos ranurados operados manudlmenta, de jando =~
pasar el exce@;g de agua aceitosa emulsionade por medio de
pamparas de derrames, hacie los separadores de Placas --
Corrugadas.

El separador de Placas Corrugadas ( ver. fig:
3.3 ) consten de cuatro secciones con capacidad de 125 -
GPM (mfnimo) y 250 GPM (méximo), controlando el flujo —-
mediente compuertaa en cada paquete de separacidén. En -~
ceda seccidn de Placas cormgadas, 8e tiene un sistema -~
de educcidén pars la extraccién de lodos, los cuales se -
depositan en tambores de almacenamiento para su disposi-
cifn final en zanjas de relleno,

El separador de Placas COorrugades ouenta con dos-
cérecamos recolectores de aceites TC-1502 A y B, estos —-
céroamos tienen la funcidén de almacenar el aceite separa
do en los diversos sistemas de separacidn, para poste~—-:
riormente por medio de las bombas BA~1502 A y B, con ca~
pacidad de 50 GPM y presidén de deséarga de 4 Kg/cma, se-
envia el aceits recuperado a los tanques deshidratadores
TV-1504 A y B con capacidad de 5000 Bls cada uno, en —-
estos tanques y mediante la operacién de las purgas de —
fondo se desaloja el agus que arrastre el aceite envisn-
dole al drenaje pluviel o aceitose dependiendo del este~-
do en que se encuentre.

| Una vez hecha la meperacidn del agus mediante el-
sistema de purgas, el aceite es bombeado hacia el aree -
de almacenamiento de productos por medio de las bombas -
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BA-1507 A 8 B. El sgua recuperada en el canal, seccidén -
de égua del separador de Placss Corrugasdas, fluye por —-
gravedad a las lagunas de igualacién A y B en el trata—-
miento secundario,( ver. fig: A.5 anexo 4 ).
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B) .~ PRATAMIENTO SEGUNDARIO

Bl Tratamiento Secundario se inicia en las Lagu-
nes de Igualecidn TL-1501 Ay B ( ver. fiz: 3.4 ), con-
capacidad de 12830 Bls cada una, teniendo por finalidad
amortiguar e igualar las variaciones de los pardmetros-
en el flujo de alimentacién o la Laguna de Oxidacién, -
para lo cual cuenta esta laguna con un tiempo de resi——
dencias de 12 hrs,

Las corrientes de llegedes a esta laguna son lag-
provenientes del separador de Flacas Corrugedes y la de
los tenques de Neutrslizacidn, mismas que llezan por —-
gravedad y que son controlades por les compuertas manua
les C-7 y C-8, en lac Lagunas de Igualeicién TI-1501 A ¥y
B respectivamente. Estas lagunes cuentan ademds con ein
co tubos ranursdes ceda una, con el fin de recuperar —
el aceite que seo haya pasado del separador de FPlacas -
Corrugedas, siendo drenada esta agua aceitosa, al cédrce
mo recolector TC-1503 en el drea de lagunas ( ver. fig:
A.4 anexo A), cuando el nivel de este céxocamo es alto -
el agua aceitosa es enviada al registro regulador RE-1)
0l del drensje aceitoso, mediante las bombas BA-1506 &
y B. El agua una vez igualada' en todos los parémetros -
fluye por gravedad e la lsguna de Oxidacién TA-1502, ——
con capacided de 128,000 Bls y tiempo de residencia de-
cinco dias., ( ver. fig: 3.4 ).

En este laguna se inicia el proceso de degradg=-
cidn de la materia orgénica e inorgdnica; por medio de~
microorganismos ( Bacterias Aerobias ). Cuenta ademds -
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. eon un tubo ranurado para la recoleccifn de grasas y e
aceites que pudiera existir en esta laguna, las que son-
enviadas por gravedad =l cdrcamo recolector 7¢-1503, as{ .
como también con 14 aeresdores mecénicos EM-1501 &.,,N,~
distribuidos en sus tres secciones, estos equipos pro~i-
veen ol oxigeno, psra el metabolismo de las bacterias —-
manteniendo une concentracidén de 4 mg/l de oxfgzeno di-w-
suelto, Le corriente una vez trateda en la Laguna de Oxi
dacién, paga por derreme a la Lagune de Bstabilizacidn -~
TE-1503, que tiene una caepacidad de 20000 Bls, y tiempo~
de residencia de 2 dias., La funcifn principal de esta -
laguna e3 le de estabilizar por medio de microorganismos
‘aerébicoa y anzerobicos las aguas procedentes de, el ——-
drenaje pluvial, quimico y las del derrame de la laguns-
de Oxidacién. Una vez que se alecanza el tiempo de resiss
dencia, controlado por el nivel de derrame, se envia al-
cuerpo receptor RioCarrizal mediante las bombas BA-1509-
A,B,C ¥y D con capacidrsd de 3000 GFil y presién de descar-
ge de 9 Kzsem®, ubicadas en el cdrcamo TC-1504 que cuen-
te ademds con una compuerta manual C-18 mediante la cual
se nbzstece agua 21 cédrceamo de bombeo al existir bajo -~
nivel,

gsta laguna también tiene un vertedor de exeden-—
cios en el cual al encontrarse el nivel alto, ¢l agua -~
derrsmerd y fluird por gravedsd a la lapguna de Estancia~-
Vie ja.

$abe sesnlar que la corriente de dremaje pluvial-
ge recibe solmmente en lz Lagune de Tstabilizacidén en —-

tiempos de estinje, ya que en tiempos de lluvia el agua-

~40-



va muy diluida, no siendo muy necesario algin otro tipo-
de tratamiento, fluyendo integramente a la laguna de -—-
Bstancia Vie ja.

C)e= SISTEMA DE CLORACION

El agua que va al Rio Carrizasl es desinfectada ~
con Cloro, manteniendo una concentracidn final de 2 ppm—
de cloro residusl. Bsta wltima operacién se realiza, de~-
la siguiente: forma ( wer. fig: A.9 anexo A ); de la 1i--
nea de 30 pulgedas, de la, descarga de las hombas BA-15-
09 ge envia un ramal de 3 pulgadas, hacia las bombas —-—
BA-1510 A y B, ayuda clorador, la cuel envia el agua a -
presidén sl inyector EY-1501 para generar vacio y succio-
nax el cloro gas, proveniente del recipiente evaporaior-
en 1{nea de PVC de 3 pulgadas, mezclandolo con 1a CO=s~-
rriente de deacarga de las bombas Ba-1510, injerte'mdose-
esta corriente de ague clorada a la linea de 30 pulgades
de envio al Rio Carrizal.
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D).~ SUBESTACIOi ELECTRICA No. T

La enerz{s eldctrica procedente de loa turbo gene
radores TG-1 y T2 en el &rea de servicios auxiliares o
la proveniente de la Comisidén Pederal de Electricidad, -
sbastecen la Subestacién No., 7 de la Planta Tratamiento-
de Efluentes ( ver fig: A.,8 Anexo A ); por medio de los-
1nteriuptores de potencia 52-1 y 52-2 respectivemente, -
" los que posteriormente alimentan a los transformsiores -
‘TR-TA y TR-TB con capacidad de 13.8 KV en el primario y-
4160 V en el secundario.

Bstos transformadores alimentan a los buses digs—
tribuidores A y B mediante interruptores,

a).~ Bnergizado del BUS "aA" CCM-7

-~Bl -interruptor 52-3 -recibe del-secundario-del TR~
TA : 4160 volts disponibles para slimentar el BUS "A® w-
del COCM~T ; una vez que ha sido energizado el BUS “A" se
pueden energizar los siguientes equipos, bombas BA-1509
Ay B, '

Mediante el accionamiento del interruptor 52-~7 se
alimente la energfa del BUS "A" del CCN-7 al trensforma-
dor TR-432 A con capacidad de 4160 volts en el primario~
y 480 wvolts en gl secundario.

b).- BEnergizado del BUS "A" CCH-432.

Al sccionar el interruptor IT-1 recibe del secun~
dario del TR-432 A: 480 volts con lo que se energiza el-
BUS "A" del COM~-432, guedando disponible para energizar-
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todos los motores de 480 volts, seflalados en el diagra-
ma unifilar,

¢).- Energizado del BUS "A" TDB-432.

El TR-432 C recibe del BUS "™A" CCM-432: 480 volts
los cusles los reduce a 220/127 para alimentar el BUS --
"A" del TDB=-432, con lo que,quedan en disponibilidad de-
energizar circuitos de alumbrado, contactos y otros ser-
vicios en 127 volts. El procedimiento de energizado del-
BUS "A" es idéntico al del BUS "B"; por ser BUSES Geme—
los en su construccidén ( ver fig: A.7 Anexo A ).

d).~ Condiciones Normales de Operacién.

La subestacién fue disefiada para trabajar en con-
diciones normales con dos alimentadores: A y B, con los-
enlaces 52-5, IT~.3 y IT-6 abiertos; es decir no hay nin-
-gune relacidn entre los BUSES A y _B; ya que son indepen=-
dientes,

e).~ Condicién Anormal de Operacidén.

Si por alguna razén es necesario prescindir de al
gén transformsdor, el Gemelo de éste tiene la capacidad-
de absorber la carga del transformador que salga de ope~
cién, ‘

Cuendo se trata de prescindir de un BUS; esto tie
ne mayor-oonaecuencia ya que el equipo que esté alimenta
do por ese BUS quedaréd fuera de operacidn.



CAPITULO IV

- PROCEDIMIENTO. DB _ARRANQUE, PARO Y EMERGENCIAS
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$.1) PROCEDIMIENTOS PRELIMINARES

Antes de procedsr a arrancar la planta, es necesario
llevar a cabo una serie de trabajos preliminares para evi-
tar trastornoa y fellas peligrosas al iniciar la operacién
ademés, verificar que en el limite de bateria se pueda ——-
disponer de los servicioa siguientes en las cantidades ade
cuadas, como lo indica la tabla No. 4vl. Revisar también -
los drenajes y asegurarse que esten listos para operar, --
as{ como tambidn poner en operacién el compresor de aire -~
de servicio segin las indicaciones del manual del fabrican
to.

Estos trabajos preliminares se refieren principalmen
a inspeccién, limpieza, prueba de squipos, tuberias y dre-
najes,

Antes de efectuar las pruebas del equipo de proceso-
debe quedar probado y en servicio, el equipo eldctrico, -
las lineas de los servicios auxiliares, los drenajes, las-
1ineas de agua de contraincendio.

A. Inspeccién y Prueba del Equipo Eléctrico.

l. Leer los instructives de los fabricantee de los di-

ferentes equipos( instrumentos de control, transfor
madores, bombas, compresores,etc) y realizar las =
pruebas recomendadas por los mismos,

2. Abrir todos los circuitos.

3. Verificar que todas las barras de los tableros, «-
esten libres de materiales extrafios.,
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TABLA No. 4.1

I.~ Corrientes a tratar en limite de bateria:

Corriente Flujo Presién Temperatura Densidad
M}Hr . Kg/ en® i+ g/ em3
Aguas Amargas 3 6 38 1.1l
Sosas Gastadas 1.2 6 38 1.2
Dietahol-amina - & 32 1.3
Aguap Aceitoeas 15 1 38 0.98
Drenaje Quimico 63 1 32 1.0
Drenaje Pluvial 500 1 32 1.0

II.~ Servicios Auxiliares.

Servicio Flujo Presidén Temperatura Densidad
M}Hr. Kg/cn® ' g/om3
-Agua de Servicio 6.8 3.6 38 1.0
Vapor de Media 360Kg/Hr 20.0 270 0.735
Aire de Plantas 1400 7.03 150 0.775
Aire de Instru- 1400 T7.03 150 0.775
mentos.
Agun Potetle. 6.8 3.5 a8 1.0
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e

Se

6.

7.

8.
9.

10.

1.

12.

Yerificar la continuidad y resistencia del sistema —
de tierras, asegurdndose que todo el equipo electrico
meocdnico, estructuras esten conectados al sistema de-

tierras de acuerdo a los planos y especificaciones.
Realizar las pruebas de campo de los transformadores.

Verificar que todos los dispositivos de proteccidn ~-
estén debidamente ajustados y calibrados.

Verificar que la tensién de la alimentacién sea la ~-
adecuada.

Cerrar el interruptor principal.

Verificar que todas las cubiertas de los equipos y -

accesorios a prueba de exploasidn estem cerradas y ase
guradas,

Oerrar el primer alimentador del circuito, luego el =
segundo y as{ sucesivamente, segun lo indicado en el-
diagrama unifilar de la subestacifén electrica No.7

Cexrrar el primer circuito del centro de control de --

motores y entonces cerrar cada circuito del arrancge~~
doxr de motores.

Verificar que todoe los circuitos de control funcio--

~ nen correctamente,

13.

14,

Verificar la rotacién de los motorses.

Verificar los baleros de loa motores, lublricacifn ==

asegurando que las bombas y sus guardas esten correc-
tamente instalados.



B. Limpieza y Prueba de Lineas de fervicios Auxiliares.

1. Las lineas de servicios auxiliares, agua, vapor, -

2.

3.

etc, es irndispensable que se laven cuidadosemente-
con agua para eliminar todo material extrafio, por-
10 que se recomienda abrir los extremos de las tu-
berias para evitar obstrucciones.

Como en %todos los casos de limpieza de tuberfas es
naecegario quitar previamente, los cedazos, elemen~
tos de medicién y control y las vAlvulae de seguri
dad,

Una vez que las tuberias hayan quedado bien lava--
das, colocar nuevamente los elementos de medicién-
que se hayan quitado, excepto en las liness de va=—

por y proceder a efectuar las pruebas hidrostdti-—

oas8 de las tnbaxias deﬂacuardo a las condiciones -

de disefio. Se debe tener especial cuidado, de que-

‘no se instalen 1os elementos gue ho puedan sopor--

tar la prusbsa.

Después de la prueba hidrostética de las tuberfasy
las lineas de vapor deben soplarse haciendo fiuir-
el mayor volumen de vapor de 50 Psig posible, has~
ta lograr una limpileza correcta.

. Vaciar perfectamente el agua de las tuberfas

habriendo las vilvulas de drenado y las de venteo-

. para facilitar la salida del agum. 5in colocar las

trampas de vapor y conservando abiertas las vdlvu-~

las de drenado, pars desalojar el condensado.
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4.

5e

Las redes de sire de. .instrumento y aire de proceso-
es necesario limpiarlas con una corriente fuerte de
aire, despues de gquitar los alementos de ﬁedicién--
y destapar los extremos, con objeto de arrancar y -
arrastrar las partfculas extrafias que puedan estar-
presentes y eliminar la humedad, verificando previa
mente, el funcionamiento correcto del compresor de-
aire de servicio.

Posteriomente colocar los aditamentos que puedan —
soportar la prueba y presionar con aire de acuerdo-
a las condiciones de diseﬁo. Conservar la presién -
ol tiempo necesario, para localizar las posibles ==
fugas, usando solucién de jabonadura,



C. Drenajes
Probar con agua a presién, verificando que no ha-
ye obstrucciones y desalojen bien los registros;-~
tanto ea la red de drenaje ,pluvial como en le red
de drenaje aceitoso y quimico.
Verificar que los sellos en los registrog estén -~
correctos y operen satisfactoriamente, confirmen-

do que no haya obstrucciones,

D, Sistema de Agua de Contraincendio.

Con el sgua de la red de contraincendio en el 1{-
mite de bater{a, probar las lineas interiores, ve
rificando que operen correctamente los hidreantes.
Revisar la existencia de extinguidores y su loce~

lizecién apropiada.

B£. _Pruebs del Equipo Y Tuberfas de Proceso.

Los equipos que forman la Ylanta fueron probados-

hidrostaticamente en los talleres de construccién
por lo tanto, este prueba deberé reslizarse a los
equipos construidos en campo, Se probardn hidros-
téticamente los tanques de almacenamiento de agua
amsrga TV-1501 Ay B, los tanques de slmacenamien
to de aceite recuperado TV-1504 A y B, asi como -
1as tuberfas de proceso, '

Esta prueba se llevard a cabo seleccionando gru—
.pog, interconectados de tuberias, con la mis.npe —-
presién de disefio, de acuerdo sl siguiente drden-

de pasns:
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‘lh

2.

3

Quitar las vélvulas de seguridad y colocar bridas-
clegas.

Quitar los elementos de medicién y accesorios que-
no estén disefiados para soporiar la prueba, 0 pue-
dan obatruir el flujo de agua de lavado.

Lavaedo con asgua de todas las lineas de proceso que
manejen li{quidos, para eliminar la basura y la es-

- coria, teniendo culdado que estos materisles extra

flos no entren a los recipientes y equipos de proce
80, por lo:que se deben colocar juntas ciegas.
Usar sgus en abundancia teniendo los culdados que~
se indican a continuacién:

a) Quitar las vdlvulas de control
b) Desconectar todae las lineas de instrunentos

o) Desconectar las bombas para lavar las lineas de-

asuccidn y descarga.

d) Destapar los extremos de las tuberf{as para que »

el agua salge libremente,

e) Abrir las purgae de drenado y venteo.,

f) Colocar juntas ciegas para aielar las secciones-

que se prueban.

g€) lavar de preferencia con flujo descendente u hori

gontal

h) Lavar primero los cabeszales principales y después

las tuberias secundarias,

4, Una vez que haya quedado terminado el lavado de las
tuberias, colocar las tapas en los extremos, cerrar

p=
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6.

las purgas de drenado y llenarlas con el agua, =--
eliminendo el aire por las vAlvulas de venteo,
Aumentar la presién del agua en les tuberfas has-
ta obtener la presién de prueba, conservando ésta
presidn; se verifican las fugas posibles, compro-
bando que no se pierda la lectura menométrica y -
usando jabonsdura en la deteccidn ds fugas.

Al vaciar las tuberi{as despuds de la prueba, cui=
dar que estén abiertas las vilvulas de drenado pa
ra que 8l agua se desaloje fécilmente,
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P. Limpieza de recipientes

Es

indispensable, que amntes de proceder a lavar los re-

cipisntes, se efectie una revisién ocular en el inte=e—

rior con el fin de comprobar su limpieza o poder sacar-

los restos mayores gue en un lavado no pueda arrastrar.

También permite verificar, en el caso de la torre de oxi

dacién, que los platos expreadores se encuentren perfec
tamente bien instaslados y limpios, (fig: A.1l0, Anexo A).

1.

2.

Los Platos de las torres de oxidacidén merecen una eg
pecial - atencifén, para apegurarse que no existan fu-
ga8 en él eordon de soldaduras en la pared del reci-
piente, para lo icual deberd llenarse con agua cada -
uno hasta su nivel de espreado y obgervar que no ha=-
ya fugas, si alguno presentase fugs debe corregirse-~
de inmediato, antee de cerrar la uanidad,

Después de comprobar satisfactoriamsnte la instala--
cidn interior, proceder a lavar con agua para termi-
nar la limpieza de c¢ada recipiente de la planta, pro
curando que lms purgas ds drenado estén abiertas y -
pueda sslir libremente el agué de lavado, a1 termim-—
nar el lavado, deben quedar perfectamente cerradas,-
les entradas hombres, asi como tambien vaciar el ===

agua de las 1{neas ¥y recipientes., Durante las opera-

" ciones de limpieza y prueba del equipo, los empaques

de muchas de lae bridas y de las entradas hombre —--
pueden resultar daflados, conviene por lo tanto, revi
sar al final el buen estado de estas piezas, cambian
do 1las gque se ancuentren dafiades,
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G. Prusba Neundtica

He

Una vez que la tuberia y recipientes hayan quedado -
limpios revisar cuidadosamente, usando herramientus si=
es necesario, que los registros, bridas, vilvulas, etc,
que se hayan guitado estén muy bien inetalados y cerra-
dos para evitar fugas posteriores, al someterse la plan
ta a prueba neumdtica.

Para efectuar la prueba, una vez que la planta ha-
quedado bien cerrada, dnyectar aire a presifn y conser—
var ésta de acuerdo con las especificacipnes de prueba-
mientras gque se revisan todas 1as juntas en bridas, =--
entradae hombres, conexiones, etc.,, usando una solucidn
de jabonadura para detectar posibles fugas ¥y poder cow
rregirlas.

La presifn de aire deberd ser igual a la presidn-
normal de operacidén del equipo o la lines,

Tuberias Fuera del Limite de Bateris.

Todas 1as 1ineas fuera del limite de baterf{a, deben ve-

rificarse con cuidade y asegurarse de gue puedan dar —-

‘entrada a las corrientes contaminantes, servicios auxi~-

liares, as{ como también salida a productos recuperados
en la planta.

Confirmar previamente, con el personal encargado -
de enviar y recibir estos productos, la posibilidad y -
la disponibilidad para hacerlo en el momento de inicier
el bombeo y la recepcién.
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I. Gomprobacidn de Circuitos de Control ¢ Insirumentos,

Antesa de inicilar operacién en el sistema de oxida=é~

cidn del tratamiento primario, es necesario revisar gue
todos loa instrumentos estén inetalados adecuadsmente,=~
calibrados y ajustados, observando las indivaciones de-
los manuales de los fabricantes.

1.

2.

3.

4,
3.
6.
Ts
8.
9.

10.

Verificar que estén instaladas adecuadamente todas -
las vdlvulas de seguridad, verificar su calibracién-

y revisar el registro de pruebas en el taller.

Revisar la alimentacidén de aire a cade instrumento,~
desconectandolo y purgéhdolo hasta que el aire este~
libi'ede materias extrafias, aceite o0 agua. Revisar --
filtros y sellos y reconectar los instrumentos.
Revisar que todos lostransmisores estén debidamente-
interconectados con la vdlwvula de control o el con—
troladoxr.

Revisar el sistema de aire a todas las vdlvulas de -
control y controladores locales.

Revisar la accién de las vdlvulae de control,
Reviear la accién de las vdlvulas solenoides.
Calibrar todos los mandmetros y Termometros.

Revisar que no existan fugas en la interconseccién de
instrumentacién.

Revisar la polaridad de los termopares y calibrarlos
¥y revisar los termoposos.

Revisar gque las placas de orificioe esten correcta--
mente instaladas.



11.

12.

13.

Revisar que lus alarmas operen de acuerdo a la me--
fial correspondiente.

En general,verificar que todos los instrumentos en-
el tablero y en el campo, esten bien instalados y -
calibrados, ajusﬁgdoa Yy que operen correctamente.
Colocar los tactores correspondientes en todos los-

instrumentos de medicidn.,

J) Prueba de Bombas y Equipos Rotativos.

L.

2.

~3'

G

5.

6.

Te

Seguir las instrucciones de los manuales de opera--
¢ifn y mantenimiento de los fabricantes para todas-
les bombas, compresores y demas equipos rotativos. .
Revisar que las instelaciones sean correctas. Veri-
ficar los soportes y las expansiones qué protejan a
l1as bombae y eviten tensiones en las bridas.
flevisar que-las conexiones de agua de -enfrizmiento-~
a las cajas de baleros, estén instaladas correcta—
mente.

Verificar que la instalacién del sistema de lubrica
cibn sea correcta, incluyendo los accesorios; fil--
troe, orificios de restricocién, bomba auxiliar, etc.
Verificar que los sellos 6 empaques estén inetala--
dos de acuerdo a las especificaciones. Comprobar =-
también que las vélvulas de drenado y ventéo estén=

‘conectadas.

Verificar gque se encuentren instaladas, los cedazos
en la succién de las bombas.
Verificar que tanto la bomta como el motor y los co=-

ples, tengen el lubricante recomendado por el pro=
veedor,
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8. Verificar que desacoplados tanto la bomba como el -
motor, giren libremente al moverlos con la mano.

9. Operar desacoplado, durante dos horas. Acoplar mo—-
tor y bomba nuevamente si la prueba resulto satis--
faotoria. Comprobar el alineamjento y la holgadura-
apropiada en el acoplamiento,

10. Para arrancar las bombas deberén lleverse a cabo —-
los siguientes pasos.

a) Abrir la vAlvula de sgua de enfriamiento & los =
baleros.,

b) Abrir lentamente las vélvulas de suceién y conser
var cerradas las vdlvulas de descarga, verifican-
do que la bomba quede llena de liguido.

¢) Arrancar la bomba e inmediatamente abrir la vAlim
la a flujo minimo de descarga.

d) Bn ocuanto alcance su velocidad y se registre pre=
8ién en el mandémetro, abrir o continuar abriendo-
lentamente la vdlvula de descarga, cawervando la—
presidny hasta abrirla totalmente.

11, Cuado la bomba esté operando, revisar lo siguientes

a) Determinar el amperaje del motor,

b) Verificar la presién de descarga y confirmar que
se tiene el flujo deseado.

¢) En caso de observar alguna condicién anormal, =-
como vibracidén, sobrecalentamiento, ruidos, etoc.,

parar la bomba inmediatamente y reportarla para-
su revisién,
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K. Descripcién y Prueba de los Compresores ¥G-1501 A y B

a) Descripcién.
Las caracteri{sticas de los compresores que proporcio-
nan el aire de proceso a la torre de oxidacién son =-
las siguientes:

UBOeceoosacensnsncsscsssssnersas.Compresor de aire de -
Proceso.

TiPOiessssesssccsnsscsnnsereessDe8plazaniento Positi~
vo.

MarcaessisesessncssscscscsesescsBurton Corblin

Nomeclaturasescessseccaasssees s BE=1501 A 6 B

Presidn de descarg@..ccsseeese+.100 Poig.

Temperatura de descarga '

KAXiMBeoeoonsocsesoracasasssssslbO'C

Presifn en las chaquetas de

B8UBeeercsscsrssscossnncnsseanss =50 Paig,

Temperatura de salida de agua

de enfriamiento..ieeeveceseeess35'C~ 710 miximo

Gasto MAXiMO..esssessssnssosssadld PCHS

Méximo Qe elevacibén de

temperatura del agUAcsicecsvesss15'C

Preeidén del aceite lubricante

del sistema rotativo..sc..se...30=-35 Paig,

Especificacibén del mceite

lubricant@ssesscecscressassass Utilizar aceite con un
% minizo de aditivosy
punto de inflamacién -
minimo de 190°'0.
Viscosidad 60SSU a 99°C
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Estos equipos estdn provietos de sistemas de protec-
cién, con alarmas asociadae, mediante la 6ual se indica el

dispato

del compresor por las siguientes causas:

1) Bajo nivél de amceite

2) Alte temperatura de aceite

3) Baja presién de aceite

4) Bajo flujo de mgua de enfriamiento
5) Alta temperatura de deacarga

6) Protecoidn térmica del motor.

%) Prueba de Compresores BG~1501 4 § B

1.

2.

3.

deguir las indicaciones de los manuales de opera--—
cién y mantenimiento de los fabricantes.
Revisar yue Yu instslacién y montaje sean correc~-
tos, de acuerdo a los planos de cimentaocién de em~
tos syuipos, revisando el alineamiento y nivel de-
oada unidad.

El fluido a ser comprimido (aire) debe estar lim——
pio y seco, antes de entrar al cilindro del compre
sor, para lograr un funcionamiento satisfactorio =
por lo que se recomienda dar limpieza al filtro de
aire a intervalos frecuentes, teniendo presents -
que la humedad es el peor enemigo de las juntas y-
vllvulas, por 10 que se deben purgar los condensa-
dos existentes, lo que protegerd tambien la instru
mentacién de sste equipo.
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4.

5e

6.

T

8.

9.

Podas las v&lvulms de seguridad y mandmetros deben
estar probados y mantenerlos siempre en buenas -——
condiciones de servicio,

El agus de enfriamiento debe ser limpim, para evi-
tar incrustaciones Yy lograr un buen intercambio de
calor,

La cantidad de agua de enfriamiento se debe ajus-—
tar,para que la temﬁeratura final del aire, no ==
aexceda los 160¢C.

La maxima presién de sgus en las chaguetas de en~-
friamiento es de 0.5 a 3.5 Kg/cm?,

Bl sistema de lubricacidn en las partes internas -
del compresor (biela, cigueflal,etc.) son a base de
aceite, por lo gue la temperatura del aceite se ==
debe mantener entre los 50 y 60 'C y nunce exceden
tde los T0'C.

La presién normal del aceite deberd andar entre =-
los 2 Kg/em® (20 Psi) a 2.5 Kg/cm®(36 Pei), esta -
presién podrs variar dependiendo de las condicio——
nes de servicio y de la viscocidad del aceite, por
lo que el sistema de lubricacién deberd ser revies
do muy cuidadosamente si la presién de aceite des-
ciende hasta 1.5 Kg/em® (22 Pei).

Para proteger este equipo, los compresores =
cuentan con los sistemas de protegcién y alarmas -
asociadus indicadas en el inciso {(a), por lo gue -
se recomienda, que se compruebe pericdicamente si-

el sistema de proteccidn estd en buenas condicio--
nes de servicio.
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10.

1l.

12,

13,

15.

Cuando 8l comprasor esté irabajando sl nivel de --
aceite deberi mantenerse aproximadamente arriba de
la mitad del vidrio indicador de nivel.
Como una regla general el primer cambio de aceite-~
ge deberd efectuar después de las primeras 100 hrs
de operacifn, el segundo a las 500 hrs y los 8i-—
&uientes cada 800 horas de operacién.
Se recomienda tomar periddicamente muestras del —
aceite del colector y hacer analisis de ellos, es-
te procedimionto nos permitird la determinacién -
del tiempo por transcurrir para el prdximo cambio=-
de aceite, antes de que este lo necesite.
Por lo general las vdlvulas de succifn operan <
frias mientras que las desdesoarga 1o hacen en ca~
liente. Las vAlvulas de succién operarin en calien
e cuando el comprasor ests irabsjando Sin CATES, =
debido a que en este perfodo las vdlvulas de suGww
cién permanecen abiertas.

Si algunas de las vdlvulas se calienta més -
de lo debido, es necesario reportar el equipo a —
mantenimiento mecanico para su intervencidn.

: Es conveniente realizar limpieza e inspeccidén de -

las vdlvulas con el propdsito de reviear las condi
ciones en que se encuentran, por lo que se reco---
misnda que se hagan cada 300 horas de operacién.

El compresor esks equipado con un cambiador de ca-~
lor para enfriar el aire, el cual consiste en un -
haz de tubos, con espejos flotantes, 10 que permi-~
te retirar el haz de tubos de la envolvente y po--



16%.

a)

b)

c)

a)
8)

£)

€)

der fécilmente limpiarlos y revisarlos, 1o que se =
recomienda que se realice cuando la unidad entra en
mantenimiento preventivo, segun el programe de rota
cién de equipo.
Recomendaciones para la operacién dsl compresor.
Para la operacién de los compresores BG-1501-

A 6 B, deberéan previamente encontrarse probados & =
instalados todos los sistemas que lo constituyen -
Yy a continuacién deberén seguirse los pasos siguien
tes para una buena operacidn:

Comprobar que existe la presidén de agua de serviee
¢10 que Be requiefe en este equipo,

Bnergizar el arrancador del compresor en la subes-
tacidén ndmero 7.

Probar el sistema de alarmas, observando el buen -
~furcionamiento de estas.

Alimentar el agua de enfriamiento. _
Alinear la descarga del compresor &1 . tangue acu-
aulador TV-1505.

Levantar presidn de aceite, mediante el acciona-—-
miento de la bomba manual instalada en el extremo~
del bastidor, hasta las condiciones de presifn ~=
recomendadas y mantenerlas un tiempo aproximado de
2 minutos para lograr una adecuada lubricacién.
Consecutivamente al punto (f),accionar el arranca~-
dor del motor, observando que todas las indicacio~
nes de los instrumentos de control sean les correc
tes, lus cuales deberdn checarse pericdicemente, ~
observando su comportumiento,
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1'7. Recomendaciones para parar el compreaor B-1501

8) Antes de parar esta maquina deberd observarse que -
no esté trabajando con cargu, es decir no este com-
primiendo.

b) Después de parar el comprasor se procedara" a cerrar
_ 1la vAlvula de suministro de agua de enfriamiento.

o) Desenergizar el equipo en la subestacién No. 7.
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4.2).~ PROCZDIMIENTO DE ARRANQUE

Las opercciones que se describen en éste apartado
son aplicables al arranque iniecial de la planta o defe—
pués de un paro total., Para otros casos pueden omitirse~
algunos pasos del procedimiento, lo cual quedard a jui--
cio del Ingeniero de la Planta.

Para iniciar el arrangque todo el equipo deberd ~-
estar previamente probade, insteisdo y en disponibilidad.

El drden emplesdo pars algunas operaciones serd -
cuestién de conveniencia, pero el correspondiente 8 —~—e
otros deberd sujetarse a 1a secuencia necesaria, algunas

de las etapas pueden llevarse a cabo simulténeamente.

A).- SECCION DE TRATAMIENTO PRIMARIO

A.l).~ TRATAKIENTO DE AGUAS ACEITOSAS.

Como se menciond anteriormente en el punto Ae3 ——-
capitulo III, las aguas aceitosas del Gomplejo llegan al
seperador de aceites API, el cual consiste en un canal -
rectangular con la alimentacién de zgua aceltosa en wn -
extremo y la descarga de agua clarificada en el extremo-
opuesto { ver. fig: 3.2 ), en el cual se mantiene una —-
velosided de flujo a régimen laminar,_ pare inducir y fa-
vorecer la velocidad de asencién de los grumulos de acei
t¢ y aorovechando le diferencia de densidedes de estas -
sustanciss, las - -particulas de aceites fluyen hacia la --
superficie, ztraves de todo el recorrido, formando una -
capa, la cual es removida o desnatada por medio de coleg
tores mecAnicos, fluyendo el aceite recuperado a los cér

camos colectores generales TC-1502,
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Mntes de iniciar operaciones en eate tratamiento
la seccidn de tratamiento secundario, deberi estar en -
condiciones de recibir el influente del tratamiento ~—-
primario.

Secuencia de Arrangue

l.~ Preparar el preseparador API, FA~1506 { Ay B
asi como el separador de Placas Corrugadas, PA-1501 ; A-
B,C ¥y D) llevando a nivel normal con agua limpia lag —~—
celdas de separacidn, que estfin disponibles para entrar-
en operacifn.( ver. fig: 3.2 ).

2,- Alinear las compuertas del preseparador API -
¥ las celdas que Se requieran operar del separador de -—-
" Placas Corrugedes.

3+~ Iniciar el recibo de las agues aceitosas en -
al registro desarenador RE-1501, por lo que se debe ali-
nesr le compuerte de dste registro, dependiendo de lg ~-
proporcidén de flujo, una parte de é1 se desviard hacia =
la fosa reguladora FCG-1503, donde al aleanzar el nivel -
de los separadores de aceite, se procederd a separar el-
aceite manuslmente, ajustando la ranura del tubo &l ——ww
nivel de superficie de la pelicula de aceite, de mamera-
que solamente se pueds desnatar el aceite superficial.

4.~ 1a otra porcifn de agua aceitosa continuars -
el preseparador de aceites API, vegulando la velocidad -
de flujo mediante las compuertas de acceso al presepare~
dor, manteniendo siempre un flujo laminar, para permitir
el mayor acumilamiento de aceite superficial y por ende-
una eficiente separacién. El agua con aceite smulsionado
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ﬁo separado, fluye nor gravedad al separador de Placas -
Corrugadas.
5.~ La oper-cién de lns bombas UBA~1508 A,B § ¢ ==
deberd realizarse cusando se presenten los siguientes ——-
cAsos.
a.~ Bajo flujo de a2limentacidn de aguas aceitosas
al nresenarcdor API.
b.- Envicr flujoc de agua directamente a las Lagu-
nas de Igurlacidn A § B.
¢+~ Recirculer el ague de la foga & los tanques -
de almscensmiento de Rgua amarge, en caso de-
detectar la presencia de sulfuros en concen--
traciones tales que no puedan ser sbsorbidas-
por el tratamiento secundario y pueden provo-
car efectos adversos en el tratamiento biold-
£ico.
6.~ Cuando 86 requiera dar mantenimiento al prese
parador API, deberéd realizarse por partes, sacando una -

seccidn de operacidén y manteniendo la otra operando.

A.l.2.~ Separador de Placas Corrugadas

#1 separador de aceites de Placas Corrugndas como
lo muestra la figura 3.3, consta de una caja rectangular
reforzads con plistico o estructura soportnda, sbierta -
en sus extremos pars permitir que la corriente fluya -—
através dels unidnd sepcrrdors. sn el interior de la -—
c2ja se encuentrn wn~ serie de placas que estén unide --
e la estructurz sovortada. Lz caja de placas consiste de

47 ho jas l’/sticns corrugedas montudes paralelamente una
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a otra de aproximadamente 1 1/2 pulgadas separadas en la
estructura. ILas dimensiones globeles estendar de 1a mee
caja son 38 pulgedas de alto por 16 1/2 de ancho y 69 -
de fondo; Ambos extremos de las Placas Corrugadas, ese=
tan apoyados en la losa dsl separador' de una MANEYa e
inclinada con un dngulo de 45°,

Para lograr una distribucién uniforme del lfquido
ge +{lene una placa deflectora, que canaliza uniformemen
te la corriente principal hacia los canales corrugados.

Yo que las placas estan instalades en un dngulo -
inclinado conforme la corriente pasa através del inter-—
ceptor, las,particulas de aceite por su menor densidad -
gse desplazan inicialmente en forma vertical hasta chocer
con la placa inmedistamente superior y despuds hacia la-
sbertura en contra flujo con la corriente de entrada,

Ias placas colocadas cercanamente producsn un flu=-
Jo laminar y las particulas de aceite viajan solamente -
una corta distancia para slcanzar las corrugaciongs, ==-—
proporcionando las condiciones ideales,pars una rdpida -
separacién por gravedad., Los sélidos mprecipiten sl fondo
de cada seccidn y el aceite flotante se derrama, al ca—
nal colector de aceite y finalmente al colector general,

1.~ Bn el arranque de este sistema de separecidn-
deberdn ajustarse las compuertas, permitiendo
siempre una cafda suave de agua aceitosa a --
las celdas que se deseen operar,

2,~ El sistema de extraccién de lodos se operari-
tomando coxo indicador la concentracidn de -
s0lidos sedimentables en el fondo de la celdas
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Ae2) e~ TRATAMIENTO DE AGUAS AMARGAS Y S0SAS GASTADAS

Para entrsr en operacién en este tratamiento se re~
quiere que estén totalmente probados y en disponibi
lidad todos los -aquipos que se involucran en ésta -
etapa de tratamiento {ver fig. A.6 del Anexo A), si~
guiendo las disposiciones marcadas en el procedimien

to preliminar de arranque.

Secuencia de Arranque

La secuencia de arranque aconsejada en esta seccidn

se esquematiza en la fig.4.1 con los pasos siguien-
tes, : .

1l.- Alinear las vélvulas de linea de aguas nﬁargas
-y -s0sa8 gastadas en Mmtﬁ -de bateria -hucia los
tanques de almacenamiento TV~ 1501 (A § B), de
tal manera que mientrae un tanque se estd lle~
nando el otro debe estar vac{o y en disponibi—
lidad.
2.~ Obaervar que se encuentre bloquedas la vélvula -
de 1lfnes de recirculacién de aguas contaminadas
con sulfuros procedentes de la fosa reguladora
. FG=- 1503 hacia el TV-1501 (A é B) que se encuen
tre alineado, g la linea de aghas amargas de ~

linite de baterfa. El uso de la recirculacién -
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de la fosa reguladors, serd uUnicamente en caso —
de detectar mediante andlisis de laboratorio: al-
ta concentracién de conteminantes (5°) en la eo-=~
rriente de aguas aceitosas que descargan en la fo
sa reguladora, Bn estos casos se enviardn las ——
aguag de ésta fosa mediante las bombas BA=1508 --
(4, By C) hacia el TV-1501 (A 6 B) que se encuen
tre disponible (no recibiendo aguas amergas de 1f
nite de baterfas).

3.~ La operacidn de las purgas de aceite se realizaré
ocuando el nivel del lfquido en.sl TV=-1501 coinci-
da con el nivel de purgas, para lo cusl el opera=
dor se auxiliard para ello con la regleta de Ni--
vel y el mandémeftro instalado en el fondo.

4.~ Energizar todo el equipo mecdnico accionando con_
motor eléctrico requerido: en estd etepa de trata-
miento, los cuales se enuncian a continuacidn:

BOMBAS BA-1505 A, B y O
COMPRESORES BG~1501 Ay B

AGITADORES FEA-1501 A, By C
TABLERO D2 CONTROL

A.2.8).~ ALIMENTACION DE AIRE DE PROCESOQ

Revigar el sistema de alarmes del Compresor gue -
veya a operarse pare presionar los equipos de la_
Tabla No. 4.1 en el range indicado.
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TABLA No. 4.1
EQUIFOQ RANGO DE PRESION

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE

AIRE DE PROCESO TV-1505 7-8 Ko /oM’
TORRE DE OXIDACION DT-1501 66.5 "
CAMBIADOR DE CALOR TH-1501 3.5

TANQUE ACUMULADOR DE PRODUETO

OXIDADO 3.0

Para iniciar el presionamiento deberd entrar -
en operacifn el compresor BG-1501 (A 6 B) que

se desee operar, siguiendo los lineamientos re
comendados por el fabricante, descritos en el

apartado J punto 13 de los procedimientos pre-
liminares.

Alinear el.aire de proceso a los equipoe men—w
cionados en la tablae No.4,l,para 1o cual e ==
aconseja que se realicen los siguientes pasoss
a),= Alinear la deacarga‘del compresor BG=1501
( A 6 B) a1 tanqu¢ acumulador de aire de pro%g
Bo presionando entre 7-8 Kg/enmd

b) .~ Alinear la salida del tanque acumulador de



sire de proceso hasta la vAlvula de control de presién-
PCV-1502, controlandose ésta a un valor de 7 Kg/cma,
¢).~ Abrir la védlvula POV-1502 sccionando el PIC-1502 -
permitiendo el flujo de aire hacia la Torre de Oxida-—w-
¢idn DP-1501 para su presionamiento a 6 Kg/cmz.
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A2.D),~ ALILENTACION D2 CARGA D& AGUA ABARGA

Teniendo el eyuipo presionado se procederd a —
alimentar la carga de agua amargs a la torre —-
DP-1501 de rcuerdo al siguiente drden de pasos:
a),- Alinear el agua amarga desde los tanques -
TV-1501 (A 6 B) que se encuentra cargado, hasta
la descarga de les bombas BA-1505 (A, By C) ==
que se necesite operar, manteniendo cerrada la_
descarga, Observar que la 1fnea de succién a -
carros tanques se encuentre cerrada.
b).~ Continuar alineando el agua amarga hasta -
" la vélvula controledora de flujo PCV~1501 ubica
da en el cambiador de calor CHel50L para 10 e
cual se requiere mantener el sistema de by-pase
de la siguiente forma:
~Cerrada la vdlvula manual directo de la FCV':—-
1501,
-~ Abierta la vdlvula lateral de baja presién —-
de la FCV-1501.
~ Abierta la lateral de alte presién de la FCV-

1501.
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¢),= Abrir la vélvula controladora de flujo de_
agua amarga PCV-1501 .,

d).~ Entra en operacién la bomba BA-1505 ( A, 3
8 0 ) siguiendo los lineamientos descritos en -
el apartado 11 de las condiciones preliminares-
f)ara el arranque de bombas,

e).~ Controlar el gasto de alimentacidn de agua
amarga a la Torre, en la proporcidén que 68 Ie--
quiera mane jar,

£).= Inundar la Torre completamente y conforme-
. emplece a aparscer el nivel en el TH-1502 y al-
cance un 50%, deberd abrirse la lateral de alta
y baje presidén de la vé.l‘mlé. controladora de ni
vel LCV-1503 en campo, observando que se manten
ga la presién del Tanque Acumilador en 3 kg/em’
controlada ‘mediante la vélvule de desfogue POV~
1503,

g).- Inmediatamente alcanzedes éstas condiciones
de presifn y nivel, alinear éste producto frio-
afin no oxidado al tanque TV-1501 { A 6 B) del -

que se encuentre succionando. .



«2e¢) e~ Alimentacién de Vapor de Proceso

Con el objeto de evitar celentamiento excesivoy y
esfuerszos generados por la dilatacién de los mate-
riales de la Torre de Oxidacifén, Cambiador de Calor
Tanque Acunulador y Lfneas de Tuberfias se recomien—
da que la introduccién de vépor se realice con el ~
siguiente orden:

a) .= Controlar el vapor de calentamiento mediante -
la vélvula controladora de presién PCV-1501 —
en 7 Kg/cm

b).~ Purgar los condensados existentes en la 1fnea )
de' llegada a la vlvulae controladora de ‘flujo*

" de vapor #CV-1505, ubicada en la linea 6.

¢)+.- Para iniciar la alimentacidn, ei sietemg de =
vélvulas que conforma el bhy-pass de la PCV-
1505 deberf mantenerse en las siguientes cone
dicioness
- Abierta la vélvulia lateral de baja presidén.
-~ Cerrada la lateral de alta presifn,

- Cerrado el directo de la ¥CV-1505,
d) .~ Teniéndose &stas condiciones se accionard en =

el tablero el ®IC-1505 , alimentando vapor we-"
grrduslmente.
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8) [t

f)l-

de flujo de vapor de una manera gradusl, al =~
mismo tiempo que se va abriendo la vilvula la-
teral de alta presidén de la FCW¥1505 hasta al-
canzar la temperaturs de operacidén de 85'C en
8l fondo de la torre, fijando el controlador _
de flujo de vapor en éate valor de temperatura
en el tablero.
La recirculacién de producto oxidado seguird
manteniendose hasta que mediante el analisis_
de laboratorio, se determine tener un producto
oxidado con una concentracién de sulfuros i~-
gual a cero.
Logrdndose esta concentracifn de sulfuros, se_
procede a alinear el producto oxidado al sistem
ma ds neutralizacién para lo cual se requieres
- Se encue;xtre abierta la lateral de alta pre-
816n de las vilvulas de descarga de producto
oxidado PCV-1503 en los tanques de neutrali-
zacién TV-1502 (4, B y C). ‘
- Estar abierta la lateral de baja presidn de
las PCV-1503 (4, B y C).



g).~ Al terminar el llenado de un tangue TV-1502 en un =
80 % limite mfximo antes de alcanzar el derrame ~—-
guperior, proceder ¢ deuc rgar el producto oxidcdo-
a otro tanqu:z . e se encuentre disponible, de tal -
manera que mientras uno se esta neutralizando, el -
otro se estd llenzndo y uno se mantiene en disponi-:
bilidad.

h).~ Proceder a iniciar la Neutralizacién del tanque que
ge encuentre llenc, lleveandose 2 cabo como Se indi-
ca en el siguiente apartado (Sistema de Neutraliza-
cidn).
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Ae3) e~ SISTEMA DE NEUTRALIZACION

Procedimiento a seguir para iniciar la neutraliza~-

cién del TV-1502 que se encuentre lleno.Pig. 3.1 )

1.~ Poner en operescién el peachimetro en campo.
2.~ Adicionar 4cido sulfuricoe o g098a, segﬁn gea ~-
el caso;( producto dcido o alcalino ).

Al mismo tiempo debe ponerse en opera--
cién el agitador EA-1501 ( A, B 6 C ) verifi--
cando el pH sn canmpo.

3.~ Una vez neutralizedo el producto oxidado se ==
procederé e sacar de opei‘aci6n el agitador,

4.~ Enviar el producto neutralizado al dreneje ~—
quimico abriendo la vélvula de descarga de w—
producto oxidado neutralizedo FCV-1506.

El producto oxidado nemtrelizedo fluird-
por el drenaje guimico de la planta hasta lle-
gar sl gistems de Tratamiento Secundario, de -
aquf{ la importancia de tener disponible este -
gistema,

~18~



Bla~ 33CCI0H Do TRAPALISHPO 3 ICUNLARTO

Ya que estns lwgunas tienen como objetivo principal
amortipguar e iguzlar las corrientes de agua de las varia-
ciones, en ls mayoria de los parémetros: S6lidoas disuel--
tos, nH, Temperztura, DBO, 030, Grasas y Aceites etc., -=-
antes de que se ulimenten g la siguiente etapa'de trata——
miento en la lapune de oxidacién biolégios, dado que 88w
tos procesos son llevidos & cabo por medio de microorge~—
nismos los curles se ven muy afectados en su actividaed -~
metnbolica, cuando existen cambios bruscos en las caractg
risticns del meaio embiente.
Por 10 cual se recomienda poner especisl atencidn -
en 1os pardmetros ambientales que afectan la eficiencia -
de los procesos de oxidacién biologica.
La filosof{a operacional y el Sérden recomendedo -
en el arrsnque de las lagunas de igualacidn involucran =
los siguientes yprocedimientos,
1.~ Antes de empezar a recibir las corrientes acuosas —w-
procedentes del sepzrsdor de placas corrugadas y los-
nroductos del proceso de neutralizacién, deben estas-
lagunas llenarse a nivel normel con agua limpia.

2.~ Inicisr le recepcidn en estas lagunes de las corriens
tes axrribn seiialamoas, bteniendo presentes que estas —-
~guns llevan en solucidn, una viriedad de componentes
orr~hicos e inorgdnicos como contaminentes entre los-
cunles se encuentran los; sulfuros, aminas, fenoles,-

cloruros, 4r.s's y sceites, temperstura, pH., etc.
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2o~

2.2"

Se recomienda que el influente al sistema bioldgico-
contenga menos de T5mg/l de grasas y aceites y de --
preferencia menos de 50 mg/l ya que esto afecta ls ~
actividad metabdlica de las bacterias.

En caso de presencia de aceites en concentra--
ciones mayores a 50 mg/l en ésta laguna, deberd ex--
traerse éste mediante la operacidén de los tubos ranu
rados, evitando asf que pasen cantidades sxceslvas de
aceites al reactor bioldgico,( ver.fig. 3.;-)
la temperatura afecta el cresimiento de los microor-~
genismos, principalmente por que los microcorganismos
de una especie dada sélo pueden crecer en un rango ~
restringido de temperaturas.(8)

‘ En el caso de bacterias presentaen tiempos de
duplioa.cidn positivos a temperaturas comprendidas —-
entre 25-4D¢C,

Bste parametro es controledo en les lagunas de
igualacién, mediante el recorrido del agua en éstas-

~ lagunas, homogeniza'ndoee gl fluir por las diferentes

2.3.3

manparas de este sisteme,( ver.fig: 3.4)

El pH tiene también un marcasdo efecto en la velogiw-
dad de creg¢imiento y en el rendimiento. En bacterias
el pH optimo varia entre 6 y 8.

Un cambio en el velor del pH de la laguna de
oxidacién puede afectar su composicién y la naturale
za de la superficie microbiana, al disociarse dcidos
¥y bases, afectando tambien el metabolismo de 108 —--
microogenismo y teniendo gren influencia en los pro-
ductos finales de estos. :
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204."'

Razdn por ls cual es muy importante controlar el-
pH de 19 aguas de la seccidn de neutralizacidn y-
¢l derrame acuoso del senarador de aceites Placag-
corrugedes,

La biotoxicided de sustancias quimicas ( sulfuros,
amonisco, fenoles., etc.) inhiben el proceso de -
oxiducién biologica; esto puede minimizarse o evi-
tarse mediesnte un control adecuado en el proceso -~
de oxidacidn de aguss emargas de la planta. En al-
gunas ocasiones por desajustes en ruchag plantas-
del complejo, se vierten &l drenaje aceitoso des—
cargas accidentales o derrames los cueles llegen 8
la planta produciendo choques en el sistema biolé-
glico, En estos casos se recomienda diluir estos -
contaminantes mediante la adicidn de agua de la ==
red de contraincendio en estas lagunas hasta lo——-
grer bajar la concentracidn del contaminante,

En el caso de los sulfuros y fenoles deben -
considerarse toxicas parz la masa microbiana, con-

centraciones del orden. de:
Penoles, 1 ~10 ppm,

Julfuros mayoxr a 10 ppm.

Por todas las considersciones anteriores se hace -

' necesario disponer en el arranque de las laguneas -

de Igunlzcidn, del =zpoyc ael laborastorio analitico
en 1la determinsncidn de los parametros sehaledos en
el programa de muestreo puntos 12,13 y 14 de la —
tabla 5.2,
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B.2) LAGUNA DE OXIDACION

Como se menciond enteriormente, el agua residual --
que proviene del tratamiento primsxrio contiene wnz gran -
variedad de materia orgénica, la cuel si es liberada a ~-
los cuerpos receptores ( Rio Carrizal y Laguna de Estan-—
cia Vieja ), esta carga orgénice seris destruida por mi--
croorgenismos existentes en esgtos cuerpos, consumiendo —
ademis el oxigeno disuelto en ellos, teniendo como resul-
tado una condicién anserdbica tal que ocasionaria la ex--
tincidn de formas de vida superiores ( peces, animales -—
acudticos etc. ), ademds de generar sustancias reductoras
por la accidn de laslbacterias anaerébicas, lo cusl causa
malos olores en las aguas.

TEQRIA DE LA OXIDACION BIOLOGICA

Cuando una sustancia organica en solucién denomina-

- ~da Bustrato, -ge pone en contacto con un ocultive de micro-
organismos bacterias principalmente, en presencia de ox{-
geno més nitrogeno y fésforo como nutrientes, los microor
ganismos utilizan dichas sustancias como alimento y fuen-
te de energfa produciendo mediante un proceso de sintesis
c¢élulas biolégicas nuevas, aguae y bidxide de carbono. A -
medidas que el material organico se va agotando, las bac-
terias empiezan a consumirse entre s en un proceso deno-
minsdo respiracién endégena, produciendo asgua, bidxido de
carbono y un residuo cslular no degradable. ver fig. B,2

CyH,0; + 02 + BACTERIAS———vC0; + K20 + CELULAS
+ENERGIA.‘.‘..."..(1)
BACTERAS + 02 """Hao + 002 + RESIDUO GELULAR. eve e s (2)
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La orimer. rewccidn corres:onde al sroceso de Sin
tesis, une orrte de 1lr mrteria orgénicz oresente vs uti~
1izrda en 1~ nroauccidn de célul:s nuevas, nientras sue-
1w otrr narte es oxidrda para oroaucir cenergfa, necesa=—-
ria en la sintesis de células nuevas y mentener las fun-

ciones vitales de las existentes(4).

La segunda reaccién corresponde al proceso de ——-
respiracién enudgena; después de que la materia orgénica
o sustrato ha sido convertido parciolmente a células nue
vas, las célules existentes inicisn un proceso de auto--
oxidseidn en el cusl sirven de alimento entre si,

La contidau total de ox{yeno utilizado en la oxida
cidn biolégicae de unan sust:ncis orgénica se conoce como-
"pemanda Bioldgics de Oxirzeno', la cual es una medida ~-—

indirecta del contenido Jde aichwz susgtancia,

n N
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La figura B.2 repreceente gréficamente el desarrolla
de los fendmenos que se efectusn en un proceso de oxida~-
cidén biolégica. La demanda de oxigeno del sustrato, con -
una concentracidn inicial Co, disminuye haciéndose asine-
tética. La cantidad de bacterias o lodos bioldgicos se -~
incrementen conforme el sustrato es utilizedo para la sin
tesis de células nuevas hasta que la concentracidn de —--
aquel se hace limitante, iniciaﬁdose entonces la respira-
cidn enddéena de los sélidos biolégicos que los hace dis-
minuir al final del proceso hasta un valor ligeramente —-
mayor a la cantidad inicial. E1l consumo de oxigeno por —-
unidad de sélidos bioldégicos contenidos en el sistema se-
incrementa rédpidamente hasts un valor méximo manteniéndo-
Be 88l hasta que se iniocla la respiracién endééena, des——
pues disminuye volviendo a su valor inicial.(7)

Pars entrar en operacién este sistema se recomienda
que sea preparado con la debida aenticipacién, para que ——
pueda completarse el tratamiento de las aguas residuales-
¥y se evite enviar el efluente a los cuerpos receptores --
con un tretamiento primario Ynicemente.

Para preparar éste sistema en su arranque iniciel -
se propone el siguiente procedimiento.(Ver. fig.3.4 )

l.~ LIenar la laguna de oxidacién hasta la marce de su =-
tirante normal 2,54 Mts., empleando agua de me jor ce~
lidad que la de las corrientes a tratar.

2.~ Poner en operacién los aereadores mecénicos, requeri-
dos para lograr mantener una concentracién de oxige-
no disuelto de 4 a 6 vom., que satisfaga los requeri-
mientos metabblicos de los microorganismos existentes

en el medio.
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3.~ Aplicir el indculo bioldégico, previamente aclimatado

40-

en el labor:torio, a las condiciones y caracteristi-
cas que se estiman tener en el agua de alimentacién-
a ésta laguna.

Verificar el crecimiento de los microorganismos por-
medio de pruebszs de control analftico.

Dosificesr nutrientes a base de nitrégeno y fésforo -
ya que 8l nitrdogeno y el fdésforo son dos elementos—-
egenciales para la actividad metebdlice y sintesis -
de los microorganismos debiendo mentenerse una con--
centracién adecurda de ellos durante el transcurso -
de 1la remosion bioldgica de la materia orgénica, por
1o que se deben dosificer eétos nutrientes segin los
requerimientos de crecimiento de los microorganismoa.

Por regla general se han tomado las siguientes

" proporciones 100 DBO: 5 N; 1 P, lo cual ha demostrado

que resulta suficiente psra maximizar la veloaidad de
actividad biologica.(7) '

Cuando se tengen las caracteristicas apropiadas de --
desarrollo y perfectamente aclimatados los microorga-
nismos se estard en condiciones de reeibir las co-——
rrientes provenientes de la Laguna de Iguaslacidn.
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Be3)e~ LAGUNA DE ESTABILIZACION

El funcionamiento de la Laguna de Estabilizacién-
ge basa en la degradacién de la materia orgénica por me-
dio de bacterias aerdbicas y anaerSbicas, Ver fig: 4.3.

Aqui la biodegradacidn ocurre en tres ambientes,-
el primero es superficiel. o aerobio; uno intermedio o fa
cultativo en el que se producen simulténeamente eventossy
sergbicos y anaercobicos, finalmente el tercero es un me-
dio con eusencia de oxigeno,

La capa superficial o aerdbica se defins en fun—
cién de la profundidad gque alcanzan los rayos solares y-
fluctuan entre 20 y 60 cm.dependiendo de las condiciones
meteorolégicas, Bn 4ate ambiente el ox{geno se obtiene -
de la atmésfera y por la actividad de las algas, Bn éste
caso le disponibilided del elemento depende de las turbu
lencias causadas por los vientos, la temperatura del —-a
sgua y de la tasa de consumo de microorganismos,

Las algas transforman le energi{s soler y asimilan
nutrientes por medio de la fotosfintesis produciendo ox{-
geno que es cox;aumido por las bacterias. Estas degradan

1la materia orgénica y producen biomasa bacteriana; tame .
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bién expelen 002 que aprovechan las algas. Asi mismo es-
tas Ultimas participan en la descontaminacién del agua,-
pues se incrementa el pH del agua de lms lagunas, 1o ~--
cual permite la eliminacién del amoniaca,

En el fondo de la laguna donde no hay oxfgeno, 81
ceden procesos anaerébicos. La degfadacidn se realize en
dos fases, primero un tipo de microrganishos descompone-
el materisl contaminante en varias clases de dcidos orgd
nicos, luego estos dltimos son tomédos por gé;as bacte—
rias que finalmente las transforman en metano, bidéxido -
de carbono y ague,

El reto que enfrenta dste sistema es mantener un-
equilibrio entre la produccidén y la descomposiicién de 1w
#cidos, por lo cuzl debe conservarse una proporcidn exag
ta entre la alcalinidad y la concentracién de 4cidos, =
puesto que alguna de estas bacterias son gensibles a las
condiciones extremas,

Para el funcionamiento Sptimo de la Laguna de Es-
tabilizacién, es necesario mantener el equilibrio entre-
les cepas. La insuficiencia de oxf{geno debido al exceso~
de¢ biomasa provaeniente del fondo provoca que el consumo-

de ox{geno sers mayor que la sroduccién, le que converti-
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riz la Laguna en emaerc;bia en toda su profundidad, cons-
tituyeﬁdose en una fuente potencial de olores desagrada~
bles (10).

Para evitar lo anterior es necesario mantener un-
tiempo de retencidn no meyor de dos dias y mantener cons
tante el derrame de la Laguna de Oxidacidn, estando 4ste
rico en oxfgeno disuelto favorece la activided de la ce-
pa aerdbica.

Siendo ésta la Wltima parte del sistemm de Trate-
miento secundario, debe inicier operaciones simultanea--
rente con la laguna de Oxidacidn.

En la operacidn de envio de mgua al Rio Carrizel-
mediante el sisteme de bombso 6 a la lagune de Estancia-
Vie ja por derrame de la mampara se deberd tener cuidado-
de no elinminar las slgas que se encuentran en la zona ~-
asrébica ( parte superficial ), ya que disminuiria la -
produccién de oxigeno, que es fundamentel para el buen -

funciomemiento del sistema.
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B.4)«~ 3ISTEMA DE CLORAGION

Pera iniciar el arranque del Sistema de Yloracidnm,

deberi tenerse a nivel normal la laguna de Establ--

lizacién @¢metros), con alimentacién del drenaje -

quimico, pluvial y el derrame de la laguna de Oxida

c¢idn; asunque puede precindirse de €sta Ultima.

El arranque de este sistema requiere que se realice

de acuerdo a los siguilentes pasos (Ver fig. 4.9 del

Anexo A)

1,~ Observar que se tenga en la laguna de estabili=-
zaoibn el nivel marcado por la mampara de derra
me a la laguna de estancia vieja.

2.~ Energizar las bombas BA-1509 (A, B, C y D).

3.~ Poner en operacifn las bombas BA-1509 siguiendo
los lineamientos marcadoe en el apartado J, pun
to 10 de los procedimientos preliminares,

4.~ Alimentar al evaporador con agua hasta su nfvel
normal, marcado en el indicador éptico.

S5.= BEnergizar el evaporador y el tablero de control

6.- Probar el Sistema de alarma y observar que no =-
se encuentren focos fundidos.

T+= Incrementar la temperatura en el evaporador me-
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8.~

100"

ll-"

mediante la perilla reguladora de aﬁxperaje & l=
resistencias del evaporador, hasta alcsnzar una‘
temperatura igusl a 175'®, lo que nos garantiza
una evaporacién total del cloro que se alimente.
Alcanzades astas condiciones de temperaturs ——
energizar la vAlvula controladora de presién de
ges cloro PBCV-1504.

Poner en operacién laes bombas BA-1510 (A § B),
para lo cual se requiere seguir los pasos reco-

mendados a continusoidni

a).~ Alinear el agua de descarga de las bombag-

‘BA-1509 a la succidn de las bombas BA-1510.

b).~ En 1a operacidén de éstes bombas deberdn -
seguirse los lineamientos marcados en el aperta
do J, punto 10 de los procedimientos prelimina-
T8, \ '

Bnergizar 1la vdlvula PCV-1508 lo que permitiré-
gue esta vdlvula abra dando peeo al agua & pre-
Bién a la vélvula de tres vias del eyector, la
cusl deberd encontrarse en la posicidén de paro.
Abrir la védlwvula de 'trea vias del eyector, co-

locando la perilla en 1la posicidén de arrangue,-
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con lo cudl se inicia la generacidn de vacfo --
en el Sistema,

12,~ Probar la existencia de vacfo en el Sistema, «
para lo cusl se requiere abrir manualmente la -
vdlvula (marinesa) ubicada en le succién de &s-
ta linea, lo que permitird detectar el vacfo —-
generado en el gistema, medimnte la lectura del
vacu&hetro instalado en el tablero, en el que -
ée requiere tener un vac{o mfnimo de 5' de Mg -
& 15 pulg.de Hg,

13.~ Pesar el tanque de cloxro al inicio de la Clora~-
cién yregistrar el peso.

14,~ Alinear el ocloro desde la descarga de 1o0s tal-
gues de almacenamiento hasta la alimentacién al
rotémetro, manteniendo cerrada la vilvula de —
alimentacidén de cloro.

15,~ Observando las condiciones de vacfo en el sistg
ma se proceder a glimenter cloro lfguido abri-
endo gradualmente las vélvulas de alirentacidn-
de cloro ubicada en las descarges de los tanques
de almacenamiento de ¢loro TH-1505 (A § B) has-

2 .
ta alcanzar une presién de 7 Kg/om™ en el mand-
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metro ubicado a la salida de oloro gas éel eva~

vorador, Probar las fugas con amonf{aco., obser—

vando la presencia de 012.

16.,~ Regular la alimentacidén de cloro, mediasite ol--
giro manual de la perilla que acciona la vélvu-
la dosificadora de cloro al rotdmetro de medi-~
cién.

17.~ Solicitar analfsis de cloro residusl y en bhase-
& los resultados de d&ste pardmetro, se ajustard
la dosificacidén de cloro hasta mantener una —-—
concentracidn de 1 & 2 ppm de c¢loro residual en
e toma ubicada en el limite de baterfa.
Eata determinacién de cloro se deberd realizar-
en cada puesta en operacién, ya que la carga —-
orgédnica en el agua de la Laguna de Estabiliza
cién varia, ocasionando que aumente o disminuya
la demanda de ¢loro.

18.- Revisar que no existen fugas de cloro, requi~—-—

‘ riendo para ello, probar las conexiones, las —-

vAlvulas, etc; utilizando estopa humedecida con

amonfaco., Si existiese fuga se observerd la for



mecidén de humos blancos, producto de la resC~——

cidn del amoniaco con el cloro £25€080.
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44+3) e~ PROCEDIMIENTOS DE PARO

El procedimiento que se describe en este apartado_
se aplica a un paro parcial y planeado de la Unidad de ~-
Trataniento de Efluentes como el que se requiere para dar
mantenimiento a los equipos.

Se considera gque no es conveniente hacer un paro =-
total, porque esto significe enviar al cuerpo receptor, =-
efluentes altamente contaminados que alterardn considera~-
blemente tode el ecosistema del lugar.

A) «~ SECCION DE TRATAMIENTO PRYMARIO

Asl) .~ TRATAMIENTO DE AGUAS ACEITOSAS

Para el tratamiento de aguas aceitosas se podr§ ha~
cer sflo parc parcial, ya sea , sacando ds operacidén una ~
Seccidn del preseparador API, FA-1506 (A y B); 6 bien del_
separador de placae FA-1501 ( A, B, C y D).

Para el primer caso, la corriente de alimentacifn _
al preseparador se desviard a la seccién A § B, procedién-
dose & vaciarse la seccidén que se requiera dar mantenimien
to .

Para el segundo caso se cuenta con cuatro secciones
(A, B, Cy D), de acuerdd al mentenimiento que se requiera

efectuar en el separador FA-1501.
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A+2) o= TRATAMIEITO DE AGUAS AMARGAS Y S05A5 GASTADAS

El paro de este sistema se puede hacer tomando como
base que se tienen cinco dfas de almacenamiento de la car-
ga de los tangues TV-1501 (A y B). Se sacan de operacibn -
las bombas BA-1505 (A, B y C), y mantener el flujo de va—-
por y aire a la torre de oxidacifn DT-1501, el tiempo sufi
ciente para completar la oxidacién del agus residual.

Al terminar ésta operacién, cortar el vapor y aire
de proceso para lo cual cerrar la vAlvula TCV-1505 de admi
8idn de vapor y la vélvula FCV-1502 de alimentacién de aire
cuidaddo la operacién del compresor BG-1501 (A y B). Ven~—

-~tear. el .aire. de proceso a la atméatera 8i es necesario.

El l{iquido remanenteen el acumulador de producto =~
oxidado TH~1502 enviarlo & los tanques de neutralizacién -
TV-1502 (A, B y C). Al cortar el vapor y el aire & la to—
rre de oxidacién DT-1501, la presién de la misma disminuye
pero para entregarla a mentenimiento deberd esperarse a --
gue se depresione totalmente. Drenar el liquido remanente_
en la torre de oxidacidén DT-1501 utilizando para ello, lgs
purgas laterales , ubicadas una en cada seccidn.

El vaciade de equipos, lineas y recipientes depen--

derd de las necesidades de mantenimiento.
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As3)e= SISTEMA DE NBUTRALIZACION

Normalmente éste sistema no requiere de un paro--
totel, ya que para dar servicio a los agitadores-
v a los electrodos sensores de pH, bastard con --
quitarlos y efectuar sd mantenimiento en el tg---
ller.

Mientras tento los demés tanques de neutra
lizacién pueden seguir opersndo, requiriendose el
auxilio del control qufmico del Laboratorio Y ——
adicionar los reactivos en forma manual. Sin eme-
barge si llegase a presentar dafios el recubrimien
to interior( recubrimiento antidcido a base de -
fibra de vidrio ) serd necesario sacarlo de servi,
oio para efectuar su reparacidn.

- _Bste paro .podri _realizarse en los tangues-
de neutralivacidén sin ningin problema ya que se -
cuenta con tres unidades, pudie’ndose en este caso

aulternar su operacién.
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B) s~ SECCION DX TRATAMIENTO SECUNDARIO

b.1).= LAGUNA DE IGUALACION, OXIDACION Y ESTABILIZACION

Este Sistema estd constituido por las lsgunas de —-
Igualacién, Oxidacidn y Estabilizacidén; se considera que -
los aereadores EM-1501 (A ... N) son el dinico equipo gque =
requiere de mantenimiento; por lo tanto serd el que tendré
que parar. Sin embargo, se recomiends gue el paro de &stos
equipos se efectde de acuerdo a un programa pre-—sstableci-
do que contemple una secuencia, con el fin de asegurar —~-
siempre de 2 a 4 mg/lt de oxfgeno disuelto en la Leguna de
Oxidacifn T4~1502,

Solamente Be efectuari un paro total de este trata-
miento, cuande por deecuido en las operaciones del itrata—

miento primaric, éste cause la muerte de los microorganise

mos.
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B.2).- SISTEMA DB CLORACION

El Sisteme de Cloracidn puede operarse en forma =~
contus o intermitente, 10 cual estard determinado por la
cantidad de carge alimentada a la Laguna de Batabilizacién
¥y el tiempo de retencidn en ésta leguna, asi como el equip
de bombeo en operacidn.

En la operacdfin de cloracién en forma intermitente_
se va & requerir estar sacando de operacién el clorador, =
pera 1o cual se recomienda seguir este procedimiento, en -
elvcual se indica la secuencia ordenada en el parc de este

Sistemas

1.- Oorrar la valvula de alimentacién de cloro al -
Sistens.

2.~ Esperar que ol sistema de vacfo succione todo =~
ol oloro almscenado en el evaporador, lo cuml -
es detectado al deacender la presién a 0 Kg/cm,
en ol mandmetro indicador de préai6n de oloro~
ga8 ubicado a la salida del evaporador.

3e= Al tener depresionado el sistema, proceder g =--
cerrar la vdlvula de mariposa ubicada en la 1f-
nea de succifn de ocloro al . eyector; evitando -

as{ que el agua olorada se regrese por ésta 14-
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nea, inundando el rotdmetro de medicién,

4.~ Proceder a desenergizar el tablero de control y
el evaporador,

5.~ Sacar la bomba BA-1510 (A & B) y desenergizar,

6.~ Sacar de operacién las bombas BA-1509 (4, B, C
4 D) vy desenergizar.

7.~ Pesar los tanques de cloro y tomar la lectura =
final con la cual se calculara el consumo de =-
cloro mediante la siguiente ecuacidn:

Consumo de c¢loro= Lectura inicial -« L. final.
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4.4),~ PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA

Las emergencias deben detectarse e identificarse pa
ra actuar inmediatamente en forma apropiada.

Cualquief intervencidén de emergencia debe conside--
rar fundamentalmente la proteceidén de las vidas, loa equi-
pos y hasta donde sea posible la conservacién de las condi
ciones de operacidn,

Todos los opermdores deberdn estudiar anticipadamen
48 los pasos & seguir en cuaslquier situacién dé energenciea.

Virtualmente serfa imposible enumerar todes los ti~-
pos de emergencias que puedqn ocurrir en una Unidad, ya ;—
que pueden ser originadas por un gran ndmero de factores -
como son; fallas en la conatruccilén, fallas mecénicas y -~
adn errores operacionales dentro y fuera de la planta. Por
lo tanto ésta ssocifn solamente tratard aquellas emewgen~—
cias gue sean originadas por fallas de servicios como sons

« FPALLA DE VAPOR

« FALLA DE AGUA DE SERVICIO

» FALLA DE AXIRE DE INSTRUYENTOS Y PROCESO

+ PALLA DE ENERGIA ELECTRICA
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A).— FALLAS DE VAPOR

La falte de este servicio que sirve como medio de_
calentamiento y atomizacidn, ocasionaré el paro de la To-
rre de Oxidacién.

Las acciones a tomar no deben interrumpir el reci-
bo de aguas asmargas y sosas gastadas de L.B.; ya que los_
tanques TV-150L (A y B) tienen sufticiente capacidad para_
absorber un paro de cinco dfas, de modo que se procederd_
a hacer un paro parcial de la seccidén de tratamiento pri-
mario,

Corter carga & la torre DT-1501, cerrando la vélvu
la de alinmentacifn FOV-1501; simulténeamente parar las —
bombas BA-1505 (A, B y C) . Previamente cerrar la vélwula
TCV-1505, vapor a la torre de DT-1501.

Continuar con el flujo de aire de proceso para com
pletar la oxidacién de la corriente residual en la Torre_
D7-1501. Mantener la torre a presién normal de operacién_
(60 Ke/em?)-,

Por 1o que respecta al calentador CH-1501 serd ne-
cesario mantener las mismss condiciones de operacién a la

cual se realice el paro, mieniras se recupera la presifn;

8i esta falle es momentinea.
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Al restablecerse el vapor , se procederd a continuar
con la operacién normal del Sistemsa siguiendo los pas0s ===
del procedimiento de arranque correspondiente a &sta etapa.

B).- PALLA DE AGUA DE SERVICIO

La falla de este servicio repercute en los equipos_
sigulentes: Compresores BG-1501 A'y 'B( En sistemade Enfrig
miento),

Al no tener agua, las camisas de los compresores; -
éer& necesario sacarlos de operacién, lo cual implica dejar
sin aire s loe instrumentos y a la Torre de oxidacién.

Procediendose a recibir aire de proceso (Plantas) y
de Instrumentos provenientes de Servicios Auxiliasres. Las_
acciones & tomar estardn dictadas por la falla de aire de

Instrumentos.

C).; PALLAS DE _AIRE DE PROCESO E INSTRUMENTOS

La falla de easte servicio es una consecuencia de la
falla del compresor BG-1501 (A/B) y simulténeamente de no
contar con aire de inetrumentos provenientes de Servicios

Auxiliares para entrar en operacién.
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Para éste caso todas las vAlvulas de control toma--—

ran la posicién ae disefio (abierta o cerrada) y es lo que

da ocomo resultado seguridad., Esta falla deja sin aire a la

+

Torre de oxidacién DT-1501, por lo que tendrd que salir de

operacién éeta Seccidn, tomando en cuenta las siguientes -

consideraciones;

2."

3e-

l.~ Parar las bombas BA-1505 {A,B y D).

Verificar que las vélvulas actuardén correctamen
te (ol abrir y cerrar), continuar con el recibo
de aguas apargas y sopas gastadas en el Tf—lSOl
(A yB).

Bloguear la vdlvula de admisifn de vapor pgy ==
1505, '
Gomo'no se puede interrumpir el flujo de aminas
contaminadae a los tanquea TV-=1502 (A, B y C);
la adicién. de reactivo a la seccién de Neutra-
ligacién, deberd realizarse manualmente de mane
ra que indique la continuidad en la operacién.

Eeta falla no afecta el funcionamiento del Tra-

tamiento Secmndario.
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D) .~ FALLA D& ZNBRGIA _ ELECTRICA

La falla de este servicio repercute en toda la Plan
ta, en la seccién de Tratamiento Primario se afectan los =
sizuientes equipos: las bombas y los compresores se paran
ya que sus accionadores son motores eléctricos, de modo que
saldrd de operacién la Torre de Oxidacién.DP-1501,

Las corrientes de aguas amargas y sosas gastadas se
continuardn recibiendo en 108 Tanques de almacenamiento TV
1501 ( A y B). Las corrientes de &reas de procesc y tan-—
gqueria se continuarén recibiéndd. Saliendo de operacién =
las bombas BA~1502 (Ay B) de envio de aceite recuperado a
los tanques de almacenamiento TV-1504 { A y B ).

BEn seccién de Tratamiento Secundario, la falla de =
corriente eléctrica tiene consecuencias drésticas, ya que_
interrunpird la operacifn de los aereadores mecénicos EM=-
1501 ( A eoe N) y a2 érolongarse la falla se producird la
muerte de los microorganiamoej 10 cual trae como CONAe ===
cuencia rehabilitar sl sistema, pasando por las etapas de
aclimatacién y reproduccidn de las cepas que en la mayorfa
de los casos requiere de mucho tiempo (3-6 meses).

Durante este periodo el efluente tendri que enviarse

a la lgguna de estancia vieja, sin tratamiento biolégico;
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debido a que tembién salen de operacibén las bombas BA~1505
(Ay B, C ¥y D) que son las que envian el efluente tratado _
al rio Carrizal . Si la falta de este Servicio es momentfi-
nea, al restablecerse seri necesario poner en operacién =-
todos y cada uto de los equipos de la Planta; sigulendo el

vrocedimiento correspondiente.
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CAPITULO_V '

CONTROL DE LA PLANTA

~107~- .



5) <=~ CONTROL DE LA PLANTA

El objetivo de &ste capitulo es proporcionar los --
procedimientos que se deben seguir para tener un eficiente
control de los procesos de la planta.

El control de 1la Planta se apoya principalmente en_
las determinaciones del laboratorio analftico por lo cual_
es indispensable contar con progremas de muestreo y analf{-
8is necesarios dentro y fuera de la Planta que auxilien al
personal de operacidn en el conocimiento de las caracter;g
ticas del Influente a tratary el comportamiento de sus con
taminantes dentro del proceso de tratamiento; asf cowo tam-
bién las caracteristicas del Efluente tratado que se descar
ga a los cuerpos receptores (rio Carrizal y Laguna de Egw-~
tancie Vieja), de manera que &stos datos permitan al perso
nal de operacidn tomar las medidas adecuadas en lom proce-
508 que permitan mantener un Efluente controlado dentro de
las especificaciones, (2)

Les razones por la cual se hace necesario disponer
de programas de muestreo adecuando son las siguientes:

1.~ Conocimiet to de las caracter{sticas de loes con-

taminantes del Influente,proceso y descarga parmm

‘ mantener la certeza de cumplir con las condicio
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nes de descarga marcadas para este complejo.
2.~ Mantener un eficiente control en las operacio--
nes de los tratamientos,
3.- Prbever de la existencia de datos estadfsticos_
de los parfmetros, ocon el fin de analizar sus ~
comportamientos y analizar las medidas correoti
vas en caso de descontrol de los procesos; de -
tal manera que los buenos resultados de progra=-
mas de muestreo puedan ser usados como Indicado
res de una eficiente operacidn; garantizando un
producto dentro de las especifioaciones.
Oonsiderando que uno de los factores importantes en
el desarrrollo de un buen programa de muestreo es la selec
cién adecuada de los puntos de muestreo y como no existen_
standars de puntos de muestreo aplicables a la Planta de =
Tratamiento de Efluentes se determinaron éstos, siguiendo
los lineamientos generales (recomendados en el Hanbook for
Monitorin Industrial Waste Water U,3., Enviromental Prote--
cion Agency Tecnology Transfer. August, 1973) los cuales ~
se enuncian a continuacién; (1)

1.~ Establecer el curso que siguen las corrientes -

(1legada~proceso-salida) dadoe en 10s planos de
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localizacidn y disgramas de flujo de plantas -
¥ proceso (ver fig: Ael, A3 ¥ A.4 del Anexo A).

2.~ La conveniencia técnica marcarf los sitios a —-
muestrear tomando en consideracién las caracte-
risticas topogréficas que alteran en forma brus
cta el movimiento de las corrientes de agua, oca
sionande variaciones en la dilucién y concentra
¢ién de los conteminantes.

3.~ Debe, procurarse que eea 1o més f4cil posible la

recoleccifn de las muestras.

En hase a &stas consideraciones se proponen las si-
guientes tablas No. 5.1 y 5.2 indicando el ndme;o nfnimo -
de puntos de muestreo, los pardmetros necesarios a determi
nar, la frecusacia; resqueridos paras caracterizar adecuada-
mente las corrientes de llegada, proceso y descarga a los_
cuerpos receptores.

Estos puntos de muestreo cubren el monitoreo bisios
de las corrientes principales en las &reas del Complejo, -
Planta de Tratamiento de Efluentes y Cuerpos Receptores en
_los cumles se hace referencia en los planos de localiza=-—-

cibén Pigs p,1, A.3, A.4 enexo A.
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5e1) o= MUBSTREQ

El valor de cualquier resultado de laboratorio de-—
pende de la {ntegridad de la muestra, considerando que sl
propéesito del muestreo es rogoger una porcidn de agua lo -
suficientemente psquefia en voldmen para ser manejada conves
nientemente en el iuboratorio ¥y no obstante, ser represen—
tativa del agua que se va a examinar.

Ia Norws GPTA II, Métodos de Anmlfais de Aguas de =
Desecho de la Gerencia de Proteccién Ambiental de Petrdlecs
Mexicanoe; sgrupa los métodos ;;:muaatroo ¥ analisis para_
las cineo determinacionee que maica el reglamento para la_
Prevencidn y Control de la Dontaminecidn de Aguas, en su ~

Artfoulo 13 que eons (6)

).~ SOLIDOS SEDIMENTABLES

B) .~ GRASAS Y ACBITES

C),~ MATERIA FLOTANTE

D).~ TEMPERATURA

E).# POTENCIAL DB HIDROGENO (pH)

Betos métodoe fueron publicados en diferentes fe~-

chas en el diario oficial de la Pederacidn bajo el titulo_

de Normas Oficiales onicanaa.(s)

Para el mueatreo de aguas residuales me propone un_
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M&todo llamado NOM-AA-3~1980; publicado en ek diario ofi--
cial el 25 de marzo de 1580; en el cual se establecen los_
lineamientos generales y recomendaciones para muestrear --
las aguas residuales, con el fin de terminar sus caracteris
ticas f{sicas y quimicas. El orden de lom procedimientos a
gseguir es enunciado a contimwaciéng

a) .~ EQUIPC3 DE MUESTREO

b) .~ IDENTIPICACION DE LA MUESTRA

c).; TOMA DE MUESTRA

d).~ TIPO DE MUESTRA

8) .+~ EQUIPOS DE MUESTREQ

El equipo empleado en el muestreo depende del tipo_
de contaminante a muestrear., Este equipo debe mantenerse =
Jinpio y se debe verificar su funcionamiento pera evitar fa
llas en el momento de muestreo por 1o que se recomienda re
visar que las tapas proporcionen un cierre hermético y ==«
gsean de material afi{n-al del recipiente,

Los recipientes para el transporte y conservacién -
de las muestras deben ser de materiales inertes al conteni

do de las agums residuales, recomendandose para ello que -
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gsean de vidrio & polietileno.

b) o= IDENTIFICACION DE LA MUE3TRA

Se deben tomar las precauciones necesarias para que

en cualquier momento sea posible identificar las muestras,

para lo cual es conveniente emplear las etiquetas pegadas

0 colgadas 6 enunerar los frascos anotando la informacién

en wna hoja de registro,

Bstus hojas deben de contener como minimo la siw-—=-

'.

guiente informacidn:

.

Identificacidn d¢ 1la nuestra
Nimero de la muestra

Pecha y hora de muestreo
Punto de muestreo
Temperatura de la Muestra
Temperatura ambiente
Profundidad de muestreo

Nombre de la Persona que efectud el muestreo

Se recomienda que la hoja de registro sea la pro=-

puesta en 1la Tabla no. 5.2 .

¢)+= TOMA DE MUESTRA

En la toma de muestras debe cuidarse que sea repre-

sentativa de las condiciones que existan en el punto y ho=
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i

ra de muestreo, as{ como tener el volumen suficiente para
efectuar en olla las determinaciones correapondientes?

Estas tomas se deben de realizar en loe puntos se=-
flalados en el programa de muestreo dado anteriormente, en
loe cuales se tienen instalados, tomas en conductos de pre-
8ién y en conductos que permiten ol fécil acceso para mues
trear a cielo abierto; con el objeto de caracterizar debi-
damente las corrientes de proceso en los tratamientos.

En la toma de muestras de conductos & presién debe_
dejarse fluir el volumen atrapado en el conducto de toma,
en aproximadamente diez veces su valor y a continuacifn se
procede A tomar la muestra.

Al transferir la muestra del recipiente musatreador
al recipiente para la muestra debe considerarse que este =
siga siendo representativa.

Las tupas 0 cierres de los recipientes deben fijaree
de tal manera que se evite el derrame de la muestra en su
trensportacién al laboratorio.

d).- TIFO DE MUBSTRA

Hay dos tipos de muestra que deben recolectarse de=
pendiendo del tiempo disponible de 1os analisie gue hayan
de verificarse y del propésito de los analisis.
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A una de ellss se le llama "muestra instuntanea" y
consiste en una porcién de agua que se toma una vez, La -
otra es una muestra integrada o compuesta que consiste en
porciones de agua que se toman a intervdlos regulares, las
cuales se mezclan para formar una muestra final represen--
tativa de las aguas residuales,

Para algunos andlisis tienen que usarse muestrag --
instantaneas, s{ se mezclardn dos porciones ocurririan —--
reacciones y el resultado no corresponderfa a un Promedio;
sino a una Interaccién y no tendriavrelaci6n con el agus =

muestreada,
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A continuacidn se describen las Técnicas de Muestreo
y analfsis para la determinacién de algunos de los conta=—
minantes del agua de $ste Complejo, incluides las cinco =
determinaciones bésicas que marca el Reglamento para la --—
Prevencidn y Control de la Contaninacidn de pguas en su ~
Articulo No. 13,

Estos Mé&todos son considerados como Normas Oficia~--
les Mexicanae y han sido publicados en el Diario Oficial -
en diferentes fechas. (5)

SeloA) e~ SOLIDOS SEDIMENTABLES *

Muestreo: En este tipo de determinaciones dedben usarse =--
muestras insténtaneas.

Bquipo : Consiste bAsicamente en dos o més conos Imhoff,
dependiendo del némero -de puntoe de mueetrgo. Bs
tos son grandes conos de cristal de un litro de
capacidad con el extremo inferior graduado en mi
lilitros . Deben limpiarse con jabén concentrado
Yy agua caliente usando el escobillén, Mojando el
cono con agua antes de usarlo se evita que los -
8élidos se adhlrran a las paredes,

Procedimiento: Una cantidad medida de una muestra bien meg
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clada; usualmente de un litro as vierte suavemen
ts on un cono y se deja reposar durante 45 min.
Dospués de que la muestra haya eatado reposando
45 minutos, hégase girur-suavemente el cono en——
tre las manos para que se desprendanlog sflidos
que se hayan adhaz;ido B las paredes y se deja re
posar durante un lapso de 45 minutoa.
- Bl volimen de materia sedimentables se lee di-

rectamente en el cono y se reporta como ml/l

» Eote método llamado DON=-AA-4-1973, estd considerado como
Norma 0ficial Mexicana publicada en el Diario Oficial 3

de Octubre de 1980,



5.1.B) .~ GRASAS ¥ ACEITAS w

Mueatreo: Se recomienda no usar muestras compuestas en la
determinacién de éste parémetro siendo muy impox
tante cuidar que la muestra sea representativa;
ya que una de las caracter{sticas de lag grasas
¥ sceites e egruparse en las superficies de los
cuerpos de agua, formando natas en determinadas
zonas . El muestreo se hace con fruscos de Vie=~
drio‘do boca ancha de un litro de capacidad.

En ceso de grasas y aceites flotantes le muestrs
se toma en la superficie de la corriente. Cuando
se trate de¢ aceites emulsionados, la muestra e
tonma de 20 a 30 om de profundidad, cuando no ha-
¥a mucha turbulencim; para asegurar una mayor re-
presentatividad.

No debe llenarse totalmente el frasco para evitar
pérdidas del aceite flotante al taparlo. Las ==
muestrae deben analizarse inmediatamente después
de pu recuperacifn ya que de no ser asf{ se puede
ver afectada por la accién bacteriana debido a =

que muchos hidrocarburos y aceites son consumi—-
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dos por las bacterias.
Si se requiere efectuar el analisis en el labo--
ratorio se puede preservar la muestra durante su
transporte par lo éual se requiere acidularla a
un pH de 2 con dcido clorhfdrico concentrado o -
fcido sulfirico en refrigeracidn p 4'C, recomen-
dendose no almacenarls més de 24 horas.
Procedimiento: El método consiste en acidificar una muestra
para extraer las grasas y aceites en solucidn. -
La grasa es entonces separada por filtraci6n y -
extrafda con un solvente (cloroformo, hexano. ) -
oon ayuda del aparato Soxhlet, posteriormente se

evapora el solvente y se cuantifice gravimétri--
camente el material extraldo,

+ Para ol estudio detallado de este M&todo se recomienda -
consultar la norma NOM-AA-5-980, publicada en el Diario
Oficial el 8 de agosto de 1980,
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5.14C) »~ MATERIA FLOTANTE *

Muestreo: Se toma una muestra simple de la corriente en =
puntos donde no se obstaculice la libre salida =
del material flotante, dejdndoss sedimentar la -
muestra durante 15 minutos,

Equipo : Malla de material quimicamente inerte con aber--
tura de 3 mm.

Recipientes de boca ancha no menor de 7 cm y con
capacidad de 2 a 5 litroa.

Procedimiento: Se vierten aproximadamente las dos terceras
partes superiores de la muesira a traves de la ~
malla; teniendose cuidado de que le materia flo=-
tante quede retenida en dicha malla . Se paermite
el empleo de una cucharilla para arrsstrar hecis
la mella toda aquella materia flotante que toda;
via quedard sobre lp superficie de la muestra —
que se estd vertiendo o aquella adherida a las -
paredes del recipiente,
~ La ausencia de material retenido en la malla =~
observado a simple vista me considera como "nin~

guna" materis flotante retenida en la malla.
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» Este Metodo estd considerado como Norma Oficial Mexica~
na DON-AA-~6-1G73, publicada en el Diario Oficial el §
de Diciembre de 1973. '
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" 5,1,D) o=~ TEMPERATURAY

HMuestreos En la determinacién de este parémetro se requie-
ren muestras instantdneas.

Bguipo: Se permite el empleo de instrumen¥os medidores de
femperatura, siempre y ouando se ajusten a lag =
Normae Oficieles Mexicanss NOM-CH-5 “Termémetros
Industriales de Vidrio" y a la NOM=CH-7 ®Sistemse
Termales splicados como Elementos Termales de =
Modioién" ; en vigor y cumplan ouando menos oon
los requisitos de amplitud de gama y precisién -
eatablecidos para los termémetros de vidrio.

Procedimientos La temperatura se determina al extraer la -~
muestra y sunergiendo en ella el instrumento me-
didor de temperatura, se espers el tiempo sufici
ente para obtener mediciones constantes.
Las lecturas se obtienen directamente de la ege-

cala del aparato y se informen en *K.

« Esta Norma NOM-AA~7-1980, esté publicada en el Diario -
0ficial del 23 de julio de 1980,
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5.1.E) .~ POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)*

El pH puede ser medido Colorimétrica o Electrométri
camente. E1 M&todo Colorimetrico es menos caro; pero no se
obtienen valores muy exactos, debido a las interterencias_
de color, turbiedad, salinidad, material coloidal y varies
agentes oxidantes y reductores.

Bl Método Electrométrico, la técnica m4s usada es la
del electrodo de vidrio, la cual se basa en poner en con==
tacto dos soluciones de diferentes concentraciones de -—~-
iones hidrd&eno, estableciendose una fuerza electromotriz.
Si una de las soluciones tiene una concentracién de iones
conocida (pH), por medio de la fuerza electromotriz produs-
cida se puede conocer el pH de la otra solucién (solucién
problema), ya que ésta fuerza electromotriz es proporcio--
nal al pH de la solucién problema,

Muestreo: Se recomienda que se tomen muestras instantaneas.

Bquipo 3 = Electrodos combinados los cumles consisten en
un electrodo de vidrio y uno de referencia.
- Potencionetro con ajuste cappensador dettempe-
ratura,

Procediniento: Ajustar y calibrar el apﬁrato siguiendo el
procediniento indicado en el manual del mismo, -
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retirar el recipiente con la solucién patrén, —
lavar los electrodos con agua, quitando el excee
con un material adecuado de acuerdo con las ine~
trucciones del fabricante del aparato. Evitando_
friccionar la superficie de 10s electrodos.

- Efectuar la determinacidn de)l pH en la muestra
a la temperatura de 198°'K (25'Q) 6 a la tempera~
tura que fue calibrada con la asolucién patrén ;
obteniendose el valor de la lectura directemente

le{do en la -eardtula del aparato.

¢ Transcripcifn de la Norma Oficial Mexicana NOM=AA-8-1980
publicada en el Diario Oficial el 25 de parzo de 1980,

427 -



5e2) o~ CARACTERISTICAS DE L0S PARAMETROS Y EFECTOS AL

MEDIO AMBIENTE

542,A) 4~ SOLIDOB SEDDMENTABLES

Los s6lidos sedimentables incluyen materiales orgf
nicos. La materia orgénica la ocual se encuentra presente -
en mayor parte, se halla floouladg con la solucién acuosa
¥y despuds de asentarse va fpfmando zonas de mayor & menor_
densidad.

El efecto del aumento de materia orgénica es el ago
tamiento de oxfgeno disuelto. Las sustancias inorgénicas =
producen cambios en el pﬂ por la presencia de acidos y ba-
se8,

"Bl efecto de los metales y plaguicidas que se encu-
entran en loa 88lidos que se sedimentan restringen el cre-
cimiento de los microorganiemos presentes, ademés de dis—-
minuir la capacidad fotosintética de los vegetales.

La ,cantidad de sflidos sedimentables que se deposi-
tan en loe diferentes cuerpos receptores estf relacionada_
con el contenido de nutrientes que lleva consigo en el ——
agua reesidual, cuya composicidn varfa dependiendo de su ~--
uso (municipal, agropecuario, industrial, comercial) y la

degradacién que sufra antes de llegar a 1os Cuerpos recep—
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tores.

La variacién en el contenido y caracterfisticas de -
&stos sblidos, tales como la arcilla, limos. materia orgé~
nice y metales pesados; provocan reacciones imediatas en
los organismos y determina un efecto secundario colateral
en el ambiente; asf como efectos directos en la disminue—-—
cibn de oxfigeno disuelto y variacién en la demanda bioquf-
aica de ox{geno (DBO). As{ mismo dependiendo ds la cantided
de materia orgénica se presentan variaciones en el oreci-—
miento y reproduccidn d- organismo, turbidez y disminucién

de la luz en capas interiores,
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5e24B) o~ GRASAS Y ACEITES

Las caracter{sticas de las gras:a y aceites varfan
segin el tipode éetaég las provenientes de desechos domés-
tiocon estdn formadas por grasas animales y vegetales cuya
féruula es diferenteva las grasas provenientes de hidrocar
buros les cuales estén compuestas de carbonos més largas.

Los efectos que causan las grasas ¥y aceites al me~~
dio ambiente son variados. En cuanto a apariencia la proe=-
sencia de grasss y aceites en aguas de cuerpos feceptoree
da un sepecto desegradable, deade el punto de vista indua-
trial, la presencia de grasas y aceites en agus de enfria-
mienfo en- calderas y equipos forman una pelicula delgada -
que eg ailslante del calor, la cual favorece la formacidén -
de espuma y de incrustaciones en la linea de distri;ucidn‘

Déntro de los efectos biolégicos se pueden mencio—
nar los siguientes:

a) .~ Reduceién de la transmisidn de luz y afecta—-

coifn de la fotosfntesis de lae plantas,

b) .~ Disminucién del ox{geno disuelto, aumento de —

las concentraciones de Bidxido de Qarbono.

6) .~ Asfixin sobre la vida vegetal y animal,

d) .~ Impermeabilizacién de organismos vivos que pue
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den producir alteraciones metébolicas y la =~-

muerte por anoxia.
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5.2.,C) .~ MATERIA ¥FLOTANTE

Las caracter{sticas de la materia flotante se dan e
funcién de la hatursleza del material en cuestifn ya sea =
desechos orgénicos o inorgdnicos y que hayan sufrido degren
dacidn & alteracién en su calidad original.

La materia flotante forma una barrera que interfiere
con el libre intercambio de oxf{geno g la atmésfera e hnpiQ
de el paso de la luz afectando las reacciones fotosintati~
cas ; ademds de contaninar el agua, dependiendo de la na=-
turaleze de los compuestos y el resultado de la degradp~--
cién 8 descomposicién de dicha materia.

. El sgua de loe diferentes cuerpos receptores puede
verse afectada por un gumento de la temperatura como Conee
secuencia de la absorcién de radiacién solar por la mate—=
ria flotante en ésta, ;batiendo también la concentracién -

de oxfgeno disuelto.
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5.2.D) ¢~ TEMPERATURA

El concepto de temperatura nos indica una condiocidn
ffeica de materia y es la medida de la manifestacién de —-
calor o frfo en un ouerpo como consecuencia de¢ la activi--
dad de sus moléculas.

la temperatura desempefia un papel importante en los
procesos de autopurificacién de los cuerpos receptores, --
afectando la rapidez de estabilizacién de la materia orgé-
nica, el nivel de oxigeno disuelts, la capacidad de aerea=
c¢ién y en suma sltera la vida acubtica al actuar preferen-
temente en reacciones quinices y bioldgicas de los dese=--
chos presentes y oen las condiciones smbientales que se re-
quiereﬁ para la vida.

Al slterarse la temperatura del agus de los cuerpos
receptores, un incremento de pocos grados en una masa fria
acelera la reduccidn de niveles de oxigeno disuelto en el
agua. Por ests razén la vida acuftica en los pro§esos natu_
rales se ve seriamente afectada por el aumento de la tem—-
peraturg . A menudo ciertas especies migran o desovan obe-
deciendo a las respuestas al cambio de temperaturayy.a —--

condiciones més favorables provocadas por ésta variable.
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5.2,E) .~ POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)

Le concentracifén de iones hidrogeno (pH) se rela---—
ciona con la conservacidn de biéxido de carbono y de ox{-
geno disuelto .

El caubio de pH es proporcional al cambio de GO ¥y
de Oxigens disuelto | 02) que constituye un indicador de -
la actividad metabdlica de los microorganismos de la comu-
nidad,

Cualquier alteracidn en el pH del gsgua de mar como
del agus dulce puede provocar alteraciones de érden anbien
tal, en lg distribucién de la vida acufitica o sea que condi
cliona el desarrollo, crecimiento y reproduccién de loa or-
ganismos, as{ como de los nutrientes disponibles y el oxi~
geno disuelto en las reacciones de oxidacién y reduccién =

dentro del ecosistema acudtico.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Los procedimientos descritos en los capitulos anterig
res, corresponden a una secuencia ldgica, encaminada hacia=~
el arranque, operacién y control de la plantea Tratamiento ~-
de Efiuentes.

Este trabajo es el resultado de consultas con perso——
nal de operacién, con experiencia eﬁ arranque de plantas --
petroquimicas y de experienciss vividas en los arranques =-
intermitentea, que se han realizado en estu planta, en los-
cugles se ha probedo, que la filosofim de arranque y opera-
cidn descrita anteriormente, apoya enormemente el buen tra-
tamiento de las corrientes contaminantes, obteniéndose como
resultado un efluente controlado dentro de las especifica—

ciones marcadss para este complejo.

“RECOMENDACIONES

Tuberias y Bquipos de Proceso.

1.~ Comprobar que se realicen las pruebas de soplado, meu——
mdtices e hidrostdticas a los circuitos de tuberfas y -
equipos de proceso, antes de entrar al arranque de la~-
planta,

2.~ Comprobar la existencia de los servi%ics auxiliasres en=-
el limite de bateria con las condiciones establecidas -
en la tabla No. 4.1

3.~ Comprobar que el sistema de Compresores, se emcuenire =~
en disponibilidad, probando los sistemas de alarmas y -
de instrumentacidn.

4.~ Las bombas y equipoe rotativos, deberdn cumplir para -~

su operacidn, con las observancime indicadas en el ===
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apartado J de los procedimientos preliminares.

Sistemas de Drenajes.

1.~ Debaré observarse que cumplan con las pruebas de conti-
nuidad en toda la red, destapando inmediatamente loa -
tramoe obstruidos.

Secoién de Oxidacidn,

1.~ Para el control adecuado de la oxidacién de los sulfu--
ros, se recomienda mantener reciroculando el producsto -
semi~oxidado a tanques de almacenamiento de sguas amar-
gas, hasta alcanzar las condiciones dptimas de operaw=-
cién y detector mediante snalisis de laboratorio tener-
un producto oxidado exentos de sulfuros,

Sistemas de Recuperacidn des pceites,

l.~ Los separadores de aceites API y placas corrugadas, ope
ran en forma continua, por lo que se deberd supervisar-
el nivel de los cdrcamos colectores de aceite recupera-
do TC-1502 y operar oportunamente las bombas BA=1502 ~-
que envian eote aceite a almacenamienta,.

2.~ Le operacidn de loq tubos espumaderas se hacen en forme

menual y cuando se tengen pelfculas visibles de mceitea

Laguna de Oxidacién.

1.~ Deberd mantenerse a nivel normal de derrame,‘con 8l ===
minimo de equipos de amereacidn en operacién, que propor
cionen una concentracidén de ox{geno disuelto entre 2 y-
4 ppm.
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Laguna de Estabilizecidn,

1.~ Se recomienda gue la llegada del drenaje pluviel en la
leguna de estebilizacién, se desvie hacia las lagunas-
de igualacién A y B, debido a que la alta concentra---
cibn de adlidoe sedimentadbles se acumula en esta lagu-—
na, la cual no tiens flexibilided de mantenimiento.
Ademds que la materia orgdnica y microorganismos-
existentes en esta corriente, realizarfan la degrada--
oién de los contaminantes a todo lo largo del trata—--
miento secundario.

Sistema de Qloracidu.

1.~ Se recomienda que al iniciar este proceso, se determi-
ne el cloro residual y en base a los resultados de es-
te pardmetro se ajuste la dosificacifn de cloro hasta-
alcangzar 1 & 2 ppm en el efluente clorado.

Oontrol da Lakoxrakario.
le~ Se recomiendan que se realicen todos los analisis mar-~

cados en 1os programas de muestreo con la frecuencis -
requerida por las necesidades de operacién.
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