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INTRODUCCION

Cuando leil el instructivo para realizar la tesis, de--
cia que tenia que ser algo de interés nacicnal y de lo cual no-

hubiera nada escrito.

Calcular una torre de destilaci6n y sus ‘cambiadores de
calor y unas bombas; al sistema eléctrico y la instrumentacidn-
adecuada de la planta completando con un magnifico trabajo de -
ingenieria econdmica y su correspondiente ingenieriae de manteni
miento. En estos momentos en que todo viene calculado en manua
les, inventado y patentado no es para mi realizar una buena te-

sis (de interés nacional).

Ante este reto propuse prospectivas de la Ingenieria -
Quimica en México, como una tesis mds humilde y sencilla pero a

mi entender mas prictica y Gtil.

La Universidad como la Patria est@n en un momento de -
desarrollo intelectual, podriamos decir, auténtica revolucidn -
intelectual, que nos va a llevar a una revolucidn industrial si
tuacibén ya vivida en otros palses; pero que habia estado vedada

para nosotros, y que, es una necesidad de urgentisima prioridad.

Para lo cual los ingenieros quimicos deben estar presentes como



lideres y ejemplos a seguir, ya que este pails merece lo mejor -
y 86lo lo mejor y no van a ser ni rusos ni marcianos mucho me--

nos europeos e€s4ds personas idoneas.
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PROLOGO

El estudio de la tecnologia ha llegado a ser una nece-
sidad. Los habitantes del planeta Tierra recientemente han lle
gado a comprender que la naturaleza y las caracteristicas de --
los sistemas tecnoldgicos empleados, han sido y continflan sien-
do factores significativos en la conformacidn del mundo en que-
vivimos. Estos sistemas influyen directa e indirectamente en -
la naturaleza de la sociedad, y en la calidad de la vida y de -
los medios de vivir. En los primeros tiempos, la especie huma-
na tenia que conocer y comprender el ambiente natural a fin de-
sobrevivir. En la actualidad también es necesario conocer y --
comprender el medio tecnoldgico y las relaciones reciprocas en-
tre los &mbitos humanos, sociales y téenicos, y el ambiente na-
tural. Las decisiones tomadas por individuos y grupos acerca -
de sus herramientas, mlquinas, procedimientos o sistemas técni-
cos durante los siglos anteriores de civilizacidn, tuviaron po-
ca influencia fuera de su ambiente inmediato social y geografi-
co. Actualmente, las decisiones que toman perscnas o grupos --
con respecto a sistemas tecnoldgicos, pueden influir sobre la -

gente en todo el mundo, a menudo en forma adversa y no plancada

Dos factores, la rapidez del cambio técnico y la poten

cialidad de los nuevos sistemas técnicos para alterar significa



tivamente elementos criticos en el mundo organico, han sido mo-
tivo de preocupacidn entre la gente con respecto a factores po-
tencialmente destructivos, asociados al cambio tecnoldgico con-
tinuo., Esta preocupacidn ha generado una conciencia de que el-
futuro inmediato y a largo plazo de la civilizacidn, dependerd,
ahora mé@s que nunca, de la forma apropiada en que se conduzca -
el presente. Lo bien que se maneje el presente dependeri de la
conveniente comprensidn de todos los ciudadanos con respecto al
comportamiento de los sistemas tecnoldgicos, socioldgicos y eco
16gicos, asi como de su relacidn con la existencia y la razdén -

de ser de los seres humanos.

El crear una sociedad en la que los sistemas tecnoldgi
cos sirvan a los fines de la humanidad, requerird de una nueva-
disciplina de la tecnologia, de una di§cip1ina que se enfoque-
sobre una tecnologia centrada en lo humano, y que atienda a los

fines sociales mds que a los técnicos.



CAPITULD I
INGENIERIA QUIMICA EN MEXICO

Desgracladamente desde épocas antiguas se tiene la -
certeza que al pueblo mexicano nos gusta lo brilloso, los es-
pejitos y las cosas que no sirven para nada; desgraciadamente-
es cierto,y la razdn es, que la ensefanza paterna pasa por esa
&tapa en que el muchacho en su desarrollo personal aprende que,
lo fundamental en la vida no es el oro y la riqueza, sino lo -
espiritual es lo verdadero y perdurable, igual que en la escue
las inicidticas e iglesias, y 86n eso, escuelas o universida--
des de la antiguedad, escuela donde sblo los mis capaces apro-
vechan toda su riqueza en sabiduria. Légico, el mds sabio con

sus conocimientos obtenien mds de la vida.

Légico, ensefianza, cuesta mucho trabajo y tiempo, y -
da por resultado gente que se podria decir dolida con la vida,
que a la vez, sirve para que con su comportamiento afecte a --
otras gentes que tienen que superarse muchisimo dando de si ~-

-

mismo muchisimo.

Ensefianza que si se viera individualmente seria ense-

nanza perfecta, pero ya colectivamente es un verdadero fracaso.

Esta ensefianza es un verdaderc éxito cuando un pueblo
es rico y tiene de todo, donde el nifio pequefio ve buena educa-

cibén, buena comida y buenas diversiones, ademds de microscd---
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pios, teléscopios, computadoras y herramientas, talleres, en --
fin, ese nifio necesita probarse asi mismo que es un campedn y -
necesita que lo ataquen para que al final diga convencido: ven-
¢i y amo a mi patria, a mi Dios y a mis padres, porque me die--
ron la oportunidad de luchar, soy un humano y un humano comple-

t5, digno y capaz.

Estas personas se convierten en lideres o grandes maes
tros, pero en nuestro pais hay que ser sumiso, (ser obediente-
es muy) diferente, con esos sefiores que estdn identificados con-
el sistema son los depositarios de la sabiduria del sistema pe-
ro son incapaces de resolver el problema a nivel nacional. Ya-
que su gente (sumisa) también anda quedando bien con ellos, - -
viendo haber que les toca, no andan trabajando para beneficio

del pueblo.

Estas personas resuelven problemas de ellos no
de los prdjimos, y esto se ve, ya que no hay unidn ni en las fa
milias y se dice vulgarmente, es mis facil confiar en un desco-
nocido que en un pariente. También éstos sefiores no se les eli
gen paré gobernarnos, sin embargo, lo hacen, nadie los quiere y
hasta los insulta, pero a esta gente no les interesa, pues como
son los depositarios de la sabiduria su poder es cterno, ya que
se supone que son los Unicos capacitados o sea son como los al-

quimistas de la Edad Media, diferentes a los demds, y esto se -
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debe a su sabiduria, en resumen, las mayorias, pueden pensar --
1o que quieran, esto es el resultado de la educacibn, por lo --
que propongo cambiar la ensefianza y apoyarla con dinero y, so--

bre todo, facilidades.

Esto implica que para quedar bien con éstos sefiores, -
no es el mejor en conocimientos, conducta o personalidad, sino-

el mejor regalo o la mejor flesta y ahi estd la corrupcibn.

Esta mentalidad es el resultado del colonialismo pero-

lo que es peor no es el colonialismo fisico.

Se supone que ya hubo una revolucidn en Méwico.Sino --
que realmente es un colonialismo intelectual que ya es por cos-

tumbre.
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CAPITULO II

INGENIERIA EN LA FACULTAD
(INVESTIGACION Y DOCENCIA)

En un principio los ingenieros quimicos eran ingenie--
vus civiles con conocimientos de quimica orgdnica, se realiza--
ron los primeros programas en las Universidades y sucedieron --
las deficiencias 16gicas, demasiadas materias que no son de uti
lidad y las que son {itiles su temario no es el adecuado y en -~

fin.

Estamos en 1la época de recolectar todos los errores y-
aclertos y modernizando todos los programas y adecudndolos tarea

no muy sencilla,

Realizar una tarea educativa en la cual el educando no
pierda tiempo en tomar experiencia en la industria, experiencia
de toma de decisiones, personalidad, manejo de personal y cono-
cimientos se dice fdcil pero seglin las encuestas es lo que més-

urge a un recién egresado.

Adaptarse a una empresa en su filosofia y dar resulta-
dos ridpidos con responsabilidad, es el resultado de unos buenos
maestros y un buen programa de estudio, materias adecuadas y te

marios realmente (tiles.
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Porque si no la empresa se convierte en una segunda --
escuela, y eso cuesta dinerc y sobre todo tiempo, y es ademés,-

un verdadero calvario para el individuo.

Los programas de estudios ya prefabricados no se adap-
tan a nuestras necesidades, por no llegar los estudiantes debi-
damente preparados, y ademds, debido totalmente a nuestra idio-

sincracia.

La carrera de ingeniero quimico en México, se comenzd-
a impartir en el afio de 1925, en la entonces Escuela Nacional -
de Ciencias Quimicas que pertenecia a la Universidad de México,
actualmente U.N.A.M. Actualmente existen en el pais cerca de -
50 instituciones que imparten la carrera comprendiende &stas --
tanto Universidades Estatales como Tecnoiégicos Regionales y -~
Universidades particulares. Si bien, al principio, existia sé-
lo un campo de aceidn para el ingeniero quimico actualmente se-
pueden encontrar muchas empresas e instituciones en las cuales-
existen especialidades, ejemplo: oberaciéﬁ de plantas, seguri--
dad industrial, ventas, informdtica o maestro de tiempo comple-

to.

En el pasado los planes de estudio llevan al alumno a
memorizar fisica, andlisis, quimica orginica, ingenieria quimi-
ca, y a no tener criterio, poco a poco ha habido mas campo de -

aceidn y se han necesitado mas criterio y habilidad por parte -
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del ingeniero, por eso digo que estamos en una é&tapa en que si-

se realiza con cuidado y acierto saldremos adelante.

Recordar que gran parte de los alumnos nunca han teni-
do taller mecanico ni de carpinteria en su casa menos un labora
torio y al realizar las cosas a nivel casero ya es tener un cri
terio, por lo que la escuela, tiene que hacer que tenga una - -
idea clara de la ciencia y después donde se aplican esos conoeci

mientos tarea no muy sencilla.

La gente llega a la Facultad con carencia de ortografia vy
vedaceidn, 1lb6gico, eso lo va tener que suplir la secretaria ya-

en el trabajo.

Muchos alumnos dicen: yo soy técnico y esas persénas -
jamids han tenido una buena 1ectura,.esa persona no va entender-
la ciencia menos saborearla y vivirla, va a memorizar la cien--
cia que es lo contrario de la ingenieria y no hay cuestionamien
miento de la realidad.

Es magnifico teniendo en la escuela buenos talleres y-
buenos laboratorios asi como buenos maestros (que lleguen alum-
nos‘totalmente sin criterio), entre las.cosas que se pueden me-
jorar en la escuela es que el criterio y esa habilidad muy espe
cial que obtiene el egresado de la escuela sea de un costo més-
bajo ya que parece que fuera a estudiar a Eurcpa o a una buena-

Universidad de los EE.UU., y no todos tienen el dinero y el ~---
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tiempo; porque, ademds, hay que recordar que esta Universidad-
la paga el pueblo. Y en general es para el pueblo (obreros, -
campesinos y empleados).

Afortunadamente llega a la Universidad lo mejor de lo
mejor y se puede seguir la filosofia de sacar de la escuela -~
sin entretener mucho a la mayoria del alumnado siempre y cuando
no conviertan a la industria en una segunda escuela. Si, se
le saca a la mayoria porque es un costo altisimo cada butaca,-
y para un pais como el nuestro pues seria un verdadero lujo en

tretener a demasiados.

Los maestros unilversitarios dan una buena enseflanza a
los alumnos, pero forman gentes gque no aceptan cambios porqgue
se les han pasado 1os conocimientos, pero estos conocimientos-
son para vivir con ellos, son los conocimientos de nace dos o-
tres décadas o mis, no estdn actualizados. No son estos cono-
cimientos herramientas de trabajo para elaborar nuevos conoci;

mientos realmente aﬁi estd la falla.

Los comportamientos esenciéles no cambiardn nunca, y-
realmente el que los obtiene, da por resultado un hombre serio
responsable universitario, por decir mas ré&pidamente, pero de-
be dépéele eriterio para aceptar el cambio o evolucidn natural de
la sociedad y de la ingenieria, por lo tanto, el industrial o-
el maestro que es el resultado de esa enseflanza es una persona

negativa a la sociedad, ya que a fuerza esa persona tiene que -
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ndustrial y eso no puede ser, parece una gran ver-

-
RS dsl.,

o alguien recibe dinero por un trabajo, con sdlo-
.nero ya no hay problemas. Pero cuando es un idea
ste enseflar y esta ensefianza esta mal orientada --

» es 10 que realmente estd pasando en México.

ya dijimos en el primer capitulo, el hijo de un -
crece con ideas y comportamientos del medio am- -
ente un hijo (a) de un intelectual aunque esté, -
ro comportamiento, éste muchacﬂo si por ecasuali--
r un buen estudiante trae consigo las ideas y pen
rnos y éste muchacho va a ser algln dia profesio-
e que va a ser un ejemplo para sus compaﬁerﬁs de~
de casualidad llega a maestro universitario enton
rtuar las ensefianzas, y va a enseflar a los alum--

e conducta nada recomendables.

dar que la verdadera ensefianza universitaria no -
como dicen vulgarmente ni de izquierda, es total-
ro, pero no como se haya ahora en México por de--
ra entenderlo mis ficilmente del centro negativo-
» positivo, ya que es una ensefianza centrada, don

L dominio de la ciencia y técnica y un criterio a
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El cambio de una sociedad para algunas personas debe -
realizarse de abajo hacia arriba, mi tesis indica que el cambio
debe ser de arriba hacia abajo, apoyado este movimiento por una

condicién econdmica, politica y moral.
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CAPITULO TII

INGENIERIA EN LA INDUSTRIA

Analizando la compra de condominios vi que los gastos-

de escrituracidn, notorio, etc.

Ascienden a mids del 20% del costo total, porcentaje que
se tiene que adelantar para la entrega del inmueble, y estos --

gastos se realizan en cuatro cdmodas mensualidades.

Esto no tendria relacidn ni sentido en esta tesis, pe-
ro si no hay créditos en el pais, el sector secundarioc que es -
donde esta clasificada la industria de la construccidn, la in--
dustria de la transfo;macién y la industria de la transforma- -
cidn de materiales sufrirdn de esta situacidn no podrd este seg
tor secundario con la substitucién de equipo, de refacciones y
menos produccidn de magquinaria pesada. Por lo que nuestro dine
ro, entre mis esfuerzo pér desarrollarnos y entre mis trabaje--
mos ird este dinero directamente hacia el extranjero. Recordar
siempre que el sector secundaric es el que mide el avance de un

pais.

Todos sabemos que el interés del crédito absorbe y es-
t&n realmente fuera de la realidad los vendedores de condomi- -
nios ya que piden que al comprador tenga un sueldo superior a -
lo normal donde se’gane cuatro veces minimo lo de la mensuali--

dad. Cualquier ingeniero en lugar de comprar condominios mejor
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construye su propia casa, porque en realidad sélo un ingeniero-

gana esos sueldos.

Por lo tanto, no hay ventas, no hay construccidn de --
mis condominios, no hay empleos, no hay dinero circulando y su-

be la inflacidn.

Y sb6lo un ingeniero que no quiera tres meses de moles-
tias y que diga: entregueme la llave de mi departamento no-
quiero saber nada de construcecidn, compra esos condominios. Za2ro
esta compra serd muy dificil porque los condominios son muy pe-

quefios por lo tanto no hay ventas.

En los EE.UU. un muchacho que tenga cualidades depor--
tisvas consigue gracias a sus cualidades una beca en la Univer-
sidad lugar donde tiene todo para entrenarse: bafios, vestido---

res, y ademis, de estudiar en una buena Universidad.

Este muchacho consigue luego un trabajo para mantener-
se econdmicamente, en ese trabajo le dan facilidades para entre-

nar y estudiar.

Entonces el muchacho se realiza como humano ya que ---
tiene responsabilidades en el trabajo, en la Universidad y en -
el deporte. El dinero que gana en su trabajo 50% lo paga el --

Gobierno y 50% lo paga la empresa.
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En la empresa la ensefianza de la filosofia sus patro--
nes de conducta y su ingenieria se realiza poco a poco, y mien-
tras ese muchacho sigue estudiando y entrenando para ganar pre-
mios a nivel internacional para su pais, y al régresar de un --
concurso internacional donde gana medallas gracias a su legiti-
mo esfuerzo, regresa a trabajar a la compafiia de la cual ya co-
noce sus patrones de conducta e ingenieria y le da a estd,

prestigio y comparte su fama.

Una persona entre mis gana mis retos tiene que vencer-
pero ésta persona tiene més incentivos para triunfar y esto a -

su vez le da una gran moral.

En México sblo siendo hijo de millonario puede estd --
persona entrenar y sentirse Animicamente perfecto o también po-
dria ser un loco. Porque realmente no hay ayuda de ninguna es-
pecie.

Una compafiia que invierte tiene respaldo técnico, he--
rramienta especializada, laboratorio de investigaciones o prue-
bas, refacciones adecuadas, técnicos especializados y en fin, -
ademds, una segura calidad, asi es el humano, (ejecutivo u obre
r0) el que cobra barato si realiza la obra pero ahi se va, sin
responsabilidad como diria un amigo hacen como que me pagan ha-
go como que trabaje, l6gico, a mayor inversidn mayor nimero de-
detalles y de retos que solamente el que estd capacitado los va

a resolver.
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CAPITULC TV

FUTURC DE LA INGENIERIA QUIMICA EHN HEXICO

81 yo pudiera comunicarme de cereiro a cerebro con to-
das la personas dedicadas a la ingenieria, claro, esto no es po

sible, solamente un loco lo aceptaria.

En México no es posible ni platicarle al padre sus pro
blemas éste dice no me interesa, no con palabras sino con su --
comportamiento, y que Dios te ilumine, hijo mio; esto es muy ma
lo, ya que generalmente, se confia en quien no se debe y desgra
ciadamente esa persona si lo escucha a unc, 2stoy diciendo esto

en forma general, claro que hay casos de padra2s gue luchan por-

participar con sus hijos.

Pero si pudiera decir y hacer ver a los futuros inge--
nieros en México, no hay fabricas pues que mejor oportunidad de
poner una fébrica de lo que sea, al fin no hay competencia, que
no hay control de calidad, magnifico, puedo realizar huencs pro
ductos a bajo precio y tener un magnifico desarrollo, gue no --
hay mano de obra y especializada pues para eso soy ingeniero vy
no con eso digo realizar un"changarrd' que es lo que se acostum-
bra en México, y sino hay tecnologia es la oportunidad para rea

lizar las cosas como yo quiero.
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Que recuerden que en México es un pais joven con muchi
simas perspectivas y oportunidades y muchisimo trabajo por rea-
lizar por esto la realizacidn de esta tesis, el que tenga ganas
de trabajar que les sirva de orientacibn esta tesis y porque no,
de estimulo, que se rompa el alma con el destino con muche amor y-

fe, y sobre todo, mucha confianza en un México mejor.



CAPITULO V

SOCIEDAD ACTUAL, SINDICATOS, GOBIERNO Y TECNOLOGIA

Desde la preprimaria o kinder hasta la secundaria - -
existen escuelas normales para preparar personal que ha de ha--
cerse cargo de la docencia en esos niveles, en cambio & partir-
de la ensefianza superior (preparatoria o vocacional) el perso-
nal docente es tomado'de entre los egresados sin tomar en cuen-
ta la formacidn pedagdgica o informacidn que se requiere para -

desempefiar con eficencia las funciones magisteriales.

No siempre el mejor profesionista es el mejor maestro,

el maestro debe impartir con precisibdn, fluidez y claridad.

En términos generales, puede decirse que la educacidn-
superior en nuestro pais no ha respondido al desaffo de dar - -
aportaciones para salir de las condiciones de dependencia en -~

que nos encontramos.

En vez de dirigir sus miltiples recursos humanos alta-
mente calificados a crear nuevas condiciones para superar la de
pendencia y el subdesarrollo, la ensefianza superior permanece,-
con pocas excepciones aisladas. Como un factor que extiende la
dependencia y que conserva la desigualidad tajanfe en las distri

huciones internas del saber.
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La educacidn antes que ser funcidn de agente de cam- -

bic, cumple con mds facilidad el papel de mantener la estructu-

ra dominante.

Esto quiere decir que la educacidn es utilizada proba-
blemente como instrumento idealdgico’ para perpetuar la dependen
cia en sociedades controladas y orientadas hacla el servicio de

necesidades extrafias a las propias del pais.

Debido al exceso de administracidn y a la baja produc-

cidn del sector piblico el endeudamiento crece.

El desempleo va en aumento y como la iniciativa priva-

da crece lentamente en el endeudamiento externo aumenta.

Hace unos afios cualquier ingeniero con buena o mala --
planeacidn en las materias que llevd en la escuela obtenia tra-
bajo, sin embargo, el cambio tecnolbgico el aumento de especta-
tivas en torno a la educacidn, las oscilaciones de la economia-
el crecimiento demogrifico y las migraciones del campo a las --
dreas urbanas han obtaculizado este facil vinculo para transfor
marlo en un sélo reclamo "mis y mejor educacibdn para ser posi--
ble el desarrollo". Ya que es un derecho humano basico y por -

otro lado el principal para el desarrollo econdmico de un pais.



Los que trabajan en el sector plblico estdn sobreprote
gidos en el aspecto de salarios y prestaciones con los qgue indu

dablemente la indciativa privada no puede competir.

Poco despuds de la Revoluecidn en México, los revolucio
narios y los sindicalistas buscaron la ayuda de los intelectua~
les y cientificos, éstos ya eran un grupo selecto. Desde &po--
cas antiguas los sablos y filosdfos no eran cualquier gente, --
eran personas con deseos de aprender de la vida y llevar una vi
da sana y decente, esto y sus conocimientos (alquimia, leyes na
turales, etc.) les daba un poco de riqueza pero sobre todo ri--

queza espiritual que era lo mds importante.

Lbdgico, la revolucidn y sus gentes no coincidieron con
los’ cientificos mexicanos ya que para el cientifico no &s posi-
ble que exista un empleado u obrero; para el cientifico o fild-
sofo el que trabaja de empleado es un flojo comodino vy esavper-
sona no merece llamarse humano. O sea, que para el cientifico,
sino acepta pagarle alguien un sueldo, menos serd un buen suel-

do y légicamente nunca aceptara un sindicato.

El cientifico olvida que es cientifico exactamente por
que, es el mejor, en inteligencia, disposicidn y conducta y se -

puede decir que hasta emocionalmente.
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Y que i deben existir buenos pagos a aquellos que lo-
ayuden por decir a cargar su mercancia o a cuidarla, ya que el-
cientifico (fildsofo o sabio) no acepta que si &l vendid la --
mercancia, alguien comparta sus ganancias por sdlo cargar o - -

transportar esa mercancia.

Y es que ese trabajo que realiza el obrero se puede --
, . , PR .
realizar ya sea por el mismo cientifico o por medio de un meca-

nismo mecdnico o una bestia de carga.

Efectivamente el cientifico no medita que ya con estu-
dics de Bachillerato ya hay diferencias, la llamada filosofia -
de tsanqueta a banqueta no se compara con una ensefianza en la --

precaratoria.

Nuestra cultura da por resultado gente sumisa (para so
brevirir),el cientifico la hunde mis para ver si asi despiertan,
esto de las personas sumisas es el resultado de que fuimos pue

blos conquistados por culturas poderosas.

La gente sobrevivid a base de someterse voluntariamen-
te, se realizd la revolucidn y libertad fisica pero no la liber
tad espiritual.

El pueblo se divide en dos grandes grupos: los sumisos

y opacados de la clase media hacia abajo y los groseros y agre-
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sivos de la clase media hacia arriba.

| ‘La clase alta ha sido incapaz de mejorar o crear una -
industria y mucho menos una tecnologia ya que la clase alta se-
ha dedicado a controlar la clase media y baja, y al someter a -
la gente no se tiene conciencia y no se piensa en realizar mejo
ras para la sociedad. Esta persona no piensa y todo lo realiza
inconcientemente y dice para si o realizo este trabajo o mi fa-

milia no come, no viste y no se divierte.

Logico, la ciencia y la industria y las nuevas tecnolo
- . . el ” -

glas para desarrollarse necesitan gente que piensa, esta intima
mente ligado el proceso de ser conciente, pensar y obtener nue-
vos productos o ideas, entonces los extranjeros con estos perso
najes como ayudantes no necesitaban ni gritar con su sdla pre-
sencia triunfan. Y si alguno de la clase baja llega a un pues-
to de responsabilidad &ste se convierte en un verdadero verdugo

de sus antiguos compafieros y todavia dice que inteligente soy.

En la época en que estaban los ingleses, estadouniden-

ses y holandeses en las refinerias nacid el Sindicato Petrolero.

El buen lider al igual que el buen profesor o ingenie-
ro es un peligro para la sociedad, me pregunto {qué socie- - -
dad? entonces éstos sefiores eran unos vendedores canallas, esta

fama fue ganada a pulso ya que en las refinerias se realizd sa-
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botaje de todo tipo hasta el momento de la expropiacidn petrole

ra.

En la Gltima expropiacidn (Bancaria) se vio todo muy -
claro, subieron los sueldos de los empleados de los bancos, me-
joraron las condiciones de trabajo (existian cérceles-privadas—
en los Bancos para cuando habia faltantes) y subieron los inte-
reses a los ahorradores y los servicios de préstamos mejoraron,
sin embargo el pueblo no aceptaba esta expropiacidn. Claro, --
habia intereses que perdieron muchisimo aln siendo un negocio --
prestado, igual que el petrdleo era nuestro suelo, nuestra ri--
queza y sin embargo la expropiacidn sus lideres y sus gentes --
eran mal vistos. Desafortunadamente esto de darle sabotaje a -
la industria petrolera extranjera no fue de un dia para otro se
realizé una filosofia y una conducta, filosofia que actualmente
se llama corrupcidn, es por esto esta tesis, ya que alguien de-
be decir alto al sabotaje; ya los extranjeros se fueron, este -
comportamiento estéd ﬁo en contra de las compafilas extranjeras si

no en contra de auténticos e inccentes mexicanos.

Los politicos mexicanos también eran auténticos capata
ces o dictadores al servicio del dinero extranjero, y era im- -
puesto el mds capaz y por supuesto si esto sigue, nos va a hun-
dir mds. Los lideres sindicalistas eran irresponsables, alcohd
licos y corruptos, pero aunque no me lo crean Buenos de corazdn

y patriotas, peroc tenian que ser mano dura y ahi estd el proble
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ma, los extranjeros ya se fueron y eza mentalidad de capataz si
gue imperando. Por eso esta tesis, repito, ¢std gente, ldgico,
eran los mejores para controlar a una nacidn por las buenas sin

necesidad de tener el latigo o el rifle a la mano.

Los pensadores o idealistas en mlsica, ciencla o poli-
tica tienen que salir corriendo ya que la filesofla imperante -
es que son un peligro para la sociedad y segundo son locos e -~
irresponsables, ya que lo decente y correcto es ser capataz o

en su defecto .sumiso y obediente.

Al buen pensador o renovador lo primero que dice la so
ciedad es: ha, si, pues demuéstramelo. Ldgico, log buenos pen-
samientos e ideas asl como sus inventos van a dar al extranjero
donde por una bicoca sobreviven y contribuyen a hundir mas al --
pais del cual fueron creados, pero antes de ser creados costd -

educarlos y formarlos.
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TECNOLOGIA PARTE I

Al planear y escribir esta tesis se trabajo sobre la -
conclusidén de que la tecnologia estd alterando el estilo de la-
vida humana hasta sus raices existenciales. Por consiguiente,-
se considera a la tecnologia como determinante primaria del cam
bioc social. Debido a esto no podriamos tratar solamente de ma-
teriales y procesos técnicos, como muchos lectores podrian espe
rar. En vista de que esta disciplina apresura el cambio social,
tuvo que incluirse un andlsis de la influencia que la misma tie
ne sobre la gente y sus instituciones y como el ingeniero quimi

co debe desarrollarse.

Prdcticamente, todos los sectores de la vida humana --

tiene contacto con el desarrollo tecndlogico.

Aunque hace més de cien afios, escritores como Karl - -
Marx revelaron a los eruditos la consideracidén del poder mate--
rial como medida del progreso, ha sido en tiemposrecientes en -
los que se ha llevado a cabo un esfuerzo combinado para enten--
der el concepto de tecnologia. Henry Adams fue el primer histo
riador norteamericano que observd la significacidn de la veloci
dad o rapidez aceleratriz de la historia. Advirtid que el mun-

do no duplicd ni tripliecd su caudal de conocimientos entre 1800
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y 1900, sino que, con base en cualquier norma de medicifn utili
zada en la ciencia por ejemplo, en unidades de potencia, calor,
voltaje, masa, etc.- las tensiones, las vibraciones y el llama
do progreso de la sociedad fueron mil veces mayores en 1300 que
en 1800. En la actualidad, Henry Adams se asombraria sobremane
ra al ver el crecimiento ocurrido desde 1900.  Solamente las in
novaciones e inventos que han tenido lugar desde la sepunda gue
rra mundial, han sobrepasado a cualquiera ofra era en cuanto a
su rapidez de acumulacidn y el alcance de sus aplicaciones. --
John Platt puso este hecho en perspectiva cuando estimd que la-
trans formacidn ocurrida hasta la fecha es tan enorme, que equi-
vale a la de diez Revoluciones Industriales y Reformas Protes--

tantes combinadas en el transcurso de una sola generacidn.

Este desmedido crecimiento tecnoldgico de lo -
cual hay pruebas en nuestros dias, ha impulsado el estudio de -
la forma en que afecta la tecnologia (o en que no la afecta) al

orden social existente y futuro.

A pesar del gran nimero de libros y otras publicacio-~-
nes sobre el tema, éste sigue siendo altamente debatible y con-
fuso. Los debates se iniciaron en forma en el siglo XIX, cuan-
do ocurrieron diversas reacciones con motivo de la mecanizacidn
industrial. Desde entonces, las reacciones han continuado se--
gln tres diferentes puntos de vista. Uno sostiene que el desa-

rrollo de la tecnologia es benéfico para la vraza humana y prome
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te una época de oro para el futuro. Otro asevera que es una -
maldieibn inexorable que destruird finalmente el género humano.
El tercer punto de vista afirma que la tecnologia es desable pa
ra remediar muchos problemas del mundo, pero que debe someterse
a algln tipo de control para garantizar, el avance del progreso
constructivo. Aunque los autores estin en desacuerdo fundamen-
tal con respecto a las relaciones de causa y efecto del desarro
llo tecnoldgico, todos estdn de acuerdo en un principio funda--
mental: la acumulacidn de innovaciones técnicas continuard te--
niendo una profunda influencia en nuestro sistema social. Los-
libros de historia dedicarén de seguro incontables péginas al -

agente de cambio social que llamamos tecnologla.

Todos los sectores de nuestra cultura se han visto - -
afectados intrinsecamente por las innovaciones tecnolégiéas. -
Se advierte que esto es evidente en todas las culturas del mun-
do. A medida que el concepto de los recursos finitos y las de-~
mandas infinitas tomen un caracter internacional en todas las -
sociedades, la necesidad de interdependencia global impondrd un
punto de vista también blogal para la utilizacién y la admira--

ci6n del orden tecnolégico.

Desde la segunda guerra mundial el género humano ha so
brepasado los logros de todas las épocas anteriores. En la ac-
tualidad, las telecomunicacicnes por satélite, las exploracio--

nes del espacio sideral se toman casi como algo que ya existia.
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Ochenta y dos nuevas naciones han aparecido desde 1945 y la po-
blacidn mundial ha alcanzado proporciones asombrosas; todo lo -
anterior impone demandas excesivas sobre los decrecientes recur
sos naturales. Al mismo tiempo, el producto mundial bruto ex--
tendiéndose (PMB) ha aumentado con rapidez aln mayor, y la de--
manda por afluencia continia extendiéndose mundialmente. Esta-
transformacidn no ha ocurrido sin provocar consecuencias. El -
desarrollo de la tecnologia se acelerd después de la segunda ~--
guerra mundial en una forma aparentemente incontenible. Cada -
innovacidn pronuncia otra innovacidn, aunque también trala con-
sigo los subproductos consecuentes, que corocemos como contami-
nacidn, inflacidn, deshumanizacidn, enajenacidn y muchos otros-
elementos negativos. Lo grave de muchos de estos problemnas es-
el hecho de que exigen atencidn simultdnea, y esto hace gque - -
gran nimero de ellos no puedan controlarse. La acumulacidn de-
microproblemas crea macroproblemas que aquejan no sdle a las nd
ciones y a las instituciones, sino también a los individuos. -
Resulta dificil para muchas personas afrontar los esfuerzos im-
puestos por el cambio rapido, asi como los cambios en los valo-
res universales de la cultura. Esta dificultad se vuelve mas -
intensa debido a que las personas y las instituciones son obsta
culizados por el hecho de que estardn tratando de luchar contra
ciertos objetivos y creencias. Por lo tanto, entran en conflic

to entre si.



Ya sea que se viva en un pals de gran desarrollo o en-
uno que se considere primitivo, todo ser humano tiene el dere--
cho de utilizar los recursos naturalez para vivir en un ambien-
te limpio, gozar de buena salud y tener un empleo adecuado. Na
turalmente estas demandas varian de una cultura a otra, pero en
ningln caso se justifica la privacidén de lo anterior. Toda dis
cusidén de estos derechos inalienables da origen a muchas pregun
tas. ¢Quién debe controlar la tecnologia para que los seres hu
manos y su ambiente no sean explotados indebidamente? ¢Cémo se -

.

puede contener el crecimiento exponencial de la poblacién? (Cé-
mo se han de conservar los recursos no renovables? ¢Puéde un --
pais como Estados Unidos continuar haciendo uso de la tercera -

parte de los recursos mundiales cuando sdlo tiene la decima par

te de la poblacidn del mundo?.

La sociedad mundial ha presenciado muchas transforma--
ciones en sus millones de afios de existencia, cada una de las -
cuales no ha tenido precedénte. El @iltimo gran cambio, conoci-
do como la Era Industrial, cred modelos industriales y sistemas
econdmicos totalmente nuevos. Como todas las etapas de desarro
1llo, en ésta se presentaron puntos de vista conflictivos acerca
de la tecnologia. En la actualidad estamos en el umbral de una
nueva transformacidn en la que se veran consumados cambios fisi
cos y sociales en periodos muy cortos. Las tecnologias serdn -

mds poderosas que nunca y permitirdn a los seres humanos alte--

rar radicalmente su condicidn humana.
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No se puede confiar en que la historia seflale el canmi-
no a través de esta era, puesto que ningln elemento del pasado-
se aproxima siquiera al potencial aportado por nuestras aptitu-
des tecnolbgicas del presente. El1 camino a seguir. para afron--
tar con éxito estas potencialidades serd la utilizacidn de es--
trategias viables para el futuro. El avalfic dz la tecnologia y
la proyeccidn tecnolbgica son dos innovaciones que ayudafén 5 -
encontrar soluciones potencilales a los problemas, y seran de --
ayuda tambiédn en la evaluacidn de las acciones vy politicas en -

alternativas. Aunque los pueblos del mundo no comparten un pa-

W

sado comin. Es posible, por el uso racional de la tzcnologia,

poder compartir un futuro comin.

La tecnologia es un producto del esfuerzo humanc, y -
las respuestas a las preguntas planteadas por la aplicacidn de-
la tecnologia nos afectan a todos. Sin embargo, por el momento.
todavia no se dispone de muchas de las respuestas. Estas solu-
ciones deben provenir del empefio diligente de las personas y --

grupos de todo el mundo.

La supervivencia del género humano depende de la capaci-
dad humana para aplicar el racicinio a la resolucidn de proble-
mas dentro de su ambiente. Para lograr lo anterior, todas las-
sociedades, afin las miAs primitivas, dependen de las investiga--

ciones cientificas y tecnoldgicas en su existencia diaria. Por
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consiguiente, cuando se mira hacia el pasado pronto se da uno -
cuenta de que cada etapa de desarrollo difiere de la anterior.-
Estos cambios son iniciados concientemente por los seres huma--
nos, lo que hace de la ciencia y la tecndlogia un fendmeno so--

cial.

La diferencia entre ciencia y tecnologia en nuestra --
cultura la oscurecen las creencias populares, lo que da -lugar a
muchos conceptos errdneos de ambos términos. Con excepcibn de-
las personas que estudian tecnologia el campo de la misma se --
consideran subordinado a otras formas de actividad humana, y ra
ra vez se concede que desempefia un papel independiente por si -
solo. Quizd se debe lo anterior a que la teénologia se define-
constantemente en un sentido limitado, utilizando términos como
"técnica" y "cosas". A menudo la diferencia entre los dog tér~
minos se expresa diciendo que "la ciéncia es el conocimiento de
los fendémenos naturales" y que "la tecnologia es la aplicacidn-
del conocimiento". Al mantener esta distincidn, negamos a la -
disciplina de la tecnologia su justa consideracidn en el pasado,

el presente y el futuro.

Eugene Rabinowich, considerando como la "conciencia de
los cientificos de América", definid la ciencia como "... un --
sistema de datos y relaciones que comprende vastas areas de in-

formacidn, deduciendo a partir de la observacidn, el andlisis y

la modificacibén de los fendmenos naturales". Es por consiguien
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te, el conocimiento fundamental con el cual el ser humano re- -
construye el mundo. Desde luego, la ciencia no puede proclamar
derechos exclusivos para la bisqueda de la verdad, puesto que -
la religibn, la filosofia, el arte y otras disciplinas buscan la

verdad también.

Considerando la totalidad de la existencia, humana, la
ciencia es una disciplina relativamente nueva. Las sociedades-
primitivas no conocian la ciencia como la conocemos ahora, aun-
que comprendian los elementos de la naturaleza. A pesar de que
la botdnica, la zoologia, la climatologia y otras ramas de la -
ciencia se entendian vagamente, no hay pruebas de que hubiera -
una formulacidn de los principios cientificos. Las leyes de --
Newton eran desconocidas cuando se descubrieron la palanca y la
rueda. De hecho, un gran niimero de invenciones precipitd el -~
descubrimiento de los principios cientificos. Un ejemplo de es
to fue el invento de la miquina de vapor de alta presidn, el --
cual condujo al desarrollo de las leyes de la termodinamica. -
Aun actualmente, una decisidn para crear una tecnologia en par-
ticular puede preceder al desarrollo de la ciencia. La deci- -

sidn de llegar a la Luna es un ejemplo de tal empefio.

La ciencia estuvo refugiada por mucho tiempo en las --
instituciones clericales- la universidad y la iglesia. Para --
los que carecian de informacibén, los cientificos parecian po- -

seer un don de magia y amenazaban demostrar como falsas-muchas-
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ideas aceptadas. Los nuevos hallazgos necesitaban de ajustes -
sociales, como sucede en la actualidad. Galileo reconocid - -
abiertamente como vdlida la teoria de Copérnico y fue juzgado -
como hereje por el papa Urbano VIII. Muchos de sus contempora-
neos sufrieron persecusiones semejantes, y el renuente Giordano
Bruno fue quemado en la hoguera en 1592. La ciencia continud -
ejerciendo su influencia, y llegd a establecerse con toda firme
za mediante los trabajos de personas como Newton, quien llevd -
la ciencia matemdtica de las consideraciones estdticas a las di
ndmicas, al inventar las fluxiones (o derivadas) (o sea, el cil
culo infinitesimal). Ayudd adem@s, a hacer el método cientifi-

co riguroso y preciso en cuanto a la interpretacidn.

Finalmente, la evolucidn de la ciencia condujo al con-
cepto utilitario, el cual tuvo gran atractivo en el pﬁbli;o. -
La astronomia propicid el avance deAla navegacidn, en tanto que
la quimica lograba aplicaciones pricticas en la medicina y la-
industria. Hall 1legd a la conclusidn de que la teoria cilentifi-
ca fue de escasa utilidad para la tecnologia antes del siglo --
XIX. La ingenieria no pudo desarrollarse en el siglo XVII debi
do a las limitaciones de los materiales existentes. Esta res--
triccién fue eliminada posterirmente por el uso del concreto u-
hormigdn y de los metales como resultado del conocimiento de la
quimica. Pero los adelantos se demoraron hasta mediados del si
glo XIX. Epcca en la que se formuld el primer cuerpo ftil de -

conocimiento de la teoria quimica.
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Una mayor interrclacidn de la ciencia y su aplicacitn-
practica se consumo durante la revolucibn Industrial. Por la --
misma &poca se obtenian logros comparables en las ciencias socia
les. Se descubrid que la conducta de los seres humanos y los --
sistemas econbmicos tenian patologias propias. La economia hizo
su aparicidn en el siglo XVIII, y la siguieron en el siglo XIX -
la psicologia y la sociologia. Fue comiin a estas conquistas la-
creencia de que toda falla que afectaba al género humanc, podia-
definirse y resolverse mediante el sistema ciencia-tecnologia. -
Para muchos, la ciencia parecia infalible; hacia tolerente a la-
gente respecto de sus productos, pero el vuelo segula sindo inca
paz de asimilar su significado verdadero. Sin embargo, teniendo
efectos muy visibles, la tecnologia pronto dificultd mucho el -
aislar los resultados de las cilencia. La realidad de la ciencia

llegd a ser, por cierto, la tecnologia.

Bronowski, en su monumental obra "The Ascent of Man",
nos recuerda que los seres humanos tienen lo que ninglin otro ani
‘mal posee-creatividad. Como resultado de ello, todo animal deja
trazas de 1o que fue, pero el ser humano deja trazas de lo que -
creb. El proceso evolutivo desarrolld especializaciones - --
genéticas entre muchos animales, proporcionindoles la capaci- --
dad de adaptarse a diversas condiciones ambientales. Las espe-
cies que no tuvieron la velocidad necesaria, el tamafo y el co--
lor requerido para su proteccidn, habilidades intintivas y rdpi-

da capacidad reproductiva, alcanzaron la extincidn. Las que so
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brevivieron a este proceso evolutivo demostraron su aptitud de-

supervivencia en ambientes severamente restringidos.

Existe un animal que sobrevivid a este, proceso y logrd
la facultad de adptarse a un gran nimero de ambientes. Su nom-
bre es Homo sapiens. Apareciendo en escena aproximadamente ha-
ce un millon de afios y después delxsar‘por muchos cambios de --
evolucidn, el Homo sapiens quedd con caracteristicas notables.-
Entre ellas se cuentan la aptitud de estar y andar de pie (Homo
eractus), el mayor tamafio de su cerebro, con la mano (oponiendo
el pulgar a los otros dedos), el mayor tamafio de su cerebro la-
facultad de crear historia y lenguajes, y la virtud de dar sig-
nificado simbdlico a los elementos de la cultura. Como resulta
do de estos rasgos, practicamente no hay ambiente en la Tierra-

que el ser humano no hubiera intentado conquistar.

Como todas las otras criaturas vivientes, la humana --
fue vulnerable a las realidades del medio circundante y requi--
rid de la extensidn de las capacidades humanas para asegurar su
supervivencia. A pesar de la aptitud de los seres humanos para
eliminar los desechos para reconstruirse a siI mismo, sus limita
ciones son una realidad. El ojo humano puede ver dentro de 1i-
mites determinados, el cuerpo puede existir lnicamente dentro -
de un intervalo especifico de temperaturas, y puede modificar -
su ambiente natural sdlo hasta el grado que se lo permitan sus-

misculos. Estas limitaciones y muchas otras condujeron al desa
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rrollo de "prolengaciones" del cuerpo humano y es a esto a lo -

que se llama tecnologia.

Las definiciones iniciales de la cultura ponen de re--
lieve que comprende todo lo que los seres humanos reciben de su
herencia social. Tal énfasis tuvo su origen en el siglo XIX, -
cuando los investigadores de ciencias sociales intentaron esta-
blecer una distincidn entre el mundo cultural la humanidad y --
la herencia bioldgica. Histdéricamente fue un intento de evitar
las explicaciones bioldgicas aportadas por los descubrimientos-
de Charles Darwin. FEn la época de Darwin existia una fuerte --

tendencia a propagar las teorias bioldgicas hacia las tecrias -

510~

sociales. La definicidn de cultura como algo que no era Ll
gico, ayudd a establecer las 1imites de las ciencias sociales -

de reciente creacién.

Se ha reconocido durante muchas décadas que los seres-
humanos no heredan la cultura por transformacidn genética. Uti
lizando la inteligencia natural, el ser humano aprende a partir
de las instituciones que asignan significado a los elementos --
del ambiente. Nos podriamos referir al recién nacido como un -
"vacio de cultura', puesto que el nific de esta edad no ha acumu:
lado la capacidad de adjuntar valores, ideas y otras formas sim
bdlicas al medio circundante. En cierto sentido, la adquisi- -
cidn de cultura emancipa al infante de su herencia biolbgica. -

Por lo tanto, la actitud que se desarrolla con respecto a la --
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tecnologia y sus consecuencias sociales concomitantes depende -
de la influencia recibida en el hogar, el sistema educativo, la
iglesia, los medios de comunicacidn, asl como a través del sis-
tema politico y econdmico. En consecuencia, para comprender --
los procesos que tienen lugar en la cultura, se debe entender -
la significacidn de la conducta humana en relacidn con el fondo

de motivo y emociones institucionalizado en esa cultura.

La tecnologia y la vida humana estdn relacionadas por-
complicadas interdependencias e interacciones. Nuevas herra- -
mientas crean nuevas oportunidades para que los seres humanos -
alcancen nuevas metas y hagan las cosas de nuevos modos. Pero,
a fin de aprovechar las nuevas oportunidades, lo cual implica -
reorganizar la sociedad. Por tal motivo, un cambio tecnoldgico

va casl siempre acompafiado de un cambio social.

Cuando ocurre un cambio de estas Gltima clase se per
cibe tensidn entre la gente en dos niveles: primero, entre la -
antigua forma de vivir y las nuevas técnicas, puesto que algu--
nas de ellas se contraponen a las antiguas costumbres; y segun
do, entre diferentes grupos de personas algunas de las cuales -
prefieren los valores, las metas y los procedimientos anterio--
res. Tales tensiones ocasionan por lo general situaciones de -

conflicto de cierto tipo entre la gente.
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LA MAQUINA DE VAPOR, LA FABRICA Y EL TRABAJO

Esta complicada relacién entre la tecnologia y la vida
humana es evidente cuando se considera cémo modificd el signifi
cado de trabajo la tecnologia en Estados Unidos. Durante el Go
bierno del Presidente Jefferson, a principios del siglo XIX, en
la sociedad norteamericana el trabajo se centraba principalmen-
te en la granja familiar o en el taller del artesano. La vida-
de los trabajadores estaba altamente influida por la considera-
cidon de que el esfuerzo productivo tiene su propia recompensa,-
y de que los individuos demustran su valor a la sociedad median
te su destreza y su dedicacién al trabajo. En la granja o enel
taller, el trabajo correspondia francamente a los requisitos so
ciales de respetabilidad y sentido del valor iﬁdividual. La -
gente encontraba importancia y justificacidn en el esfuerzo pro
ductivo personal. Y para toda persona era clara una imagen de-
conducta - imagen que coincidia con las formas dominantes de --

trabajo que existian.

Sin embargo, cuando se inventd la maquina de vapor, --
ocurrieron cambios que produjeron una revisién radical de las -
ideas relativas al significado y valor del trabajo. Los técni-
cos (o tecndlogos) tuvieron &xito al aplicar la fuerza motriz -
de-la maquina de vapor a los medios de produccidén de una fabri-
ca. El sistema productivo de una factoria conjunta a miquinas-

y trabajadores en la fabricacion de articulos a escala masiva o
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industrial. La energia del vapor y los obreros de las lineas -
de ensable construyeron un imperio industrial muchas veces mis-
productivo econdmicamente que el anterior, mis sencillo sistema-

de produccidn,

No obstante, en muchos aspectos, el nuevo sistema pro-
ductivo originado por la nueva tecnologia, destruyd los valores
referentes al trabajo, no correspondia facilmente a la situacidn
laboral de los trabajadores de la industria. E1 obrero de una-
fa&brica no era un artesano ni un productor libre de mercancias;
en cierto sentido era casi propiedad delduefio de la factoria,--
del cual tenia que depender. Y el trabajador no podia identifi
car facilmente sus propios intereses con los del capataz, el --
propietario del establecimiento fabril, ni menos con los produc
tos que pasaban delante de €l en la linea de ensamble. Este --
fiuevo sistema de trabajo ocasiono tensiones personales y socia-
les las ideas y los valores antiguos relativos al trabajo, no -

correspondian a las nuevas condiciones de éste.

La tensién social producida por el sistema de produc--
cidn en las fébricas, pronto se convirtid en una conducta co---
lectiva y :una accidn de grupo que desafiaron violentamente los-
anteriores valores de trabajo, respetabilidad y orden social.--
El conflicto termigé con la creacidn de los sindicatos, que re-
presentaban los intereses de los trabajadores ante la adminis--

tracidn de la fabrica y sus propietarios.



En corto tiempo, emergid un nuevo y mis complicado es
quema social, que no sdlo obligd a una redefinicidn del trabajo,
sino que cred nuevos problemas en relacidén con la definicibény -
la determinacidn de la productividad, los salarios y las presta-
ciones. El nuevo sistema de produccidn de la productividad, los
salarios y las prestaciones. El nuevo sistema de produccidn ba-
sado en la tecnologia de las miquinas, destruyd algunos antiguos
valores relacionados con el trabajo. Esto cred una nueva situa-
cibn social, con frecuencia carente de estructura moral y moral--
mente indefinida. 8in embargo, en un tiempo determinado, los --
sindicatos ayudaron a desarrollar nuevas normas de conducta que-
permitieron al trabajador volver a saber lo que esperaba de &l -

la sociedad y como actuar en consecuncia.

La introduccidén de la mdquina de vapor en la vida labo
ral de los norteamericanos alterd notablemnte los valores huma-
nos y la organizacidn social. Las nuevas herramientas ocasiona
ron problemas y tensiones que finalmente condujeron a una nueva
definicidén del trabajo. En este proceso, instituciones socia--
les como la familia, la economia, la politica, la educacidn y -

la religidén también experimentaron modificaciones.
PRINCIPIOS DEL DETERMINISMO TECNOLOGICO

Como la tecnologia tiene una estrecha relacidn con la-

forma en que vive la gente, muchos pensadores de nuestro tiempo
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creen que, en realidad, la tecnologia domina en tal forma la -
vida humana, que determina los valores, el cardcter y el desti-
no de la humanidad. Pensadores como Jacques Ellul, Lewis Mum--
ford, Marshall Mc Luham, Hannah Arendt, Herbert, Marcuse y Pie--
rre Teilhard de Chardin se cuentan entre los que sostienen que-
la tecnologia de la era moderna conforma y reforma la vida huma

na de acuerdo con sus propios dictados.

Para aquellos pensadofes que estadn convencidos de los-
poderes determinados sobre la vida humana, la tecnologia no pue
de ser identificada simplementecon las herramientas que ayudan-
a la gente a realizar cosas nuevas de modos nuevos. Para ellos
la disciplina tecnoldgica es una forma de pensar que crea una -
"concepcidn del mundo" totalmente nueva, es decir que la tecno-
logia moderna es en sl una nueva organizacidn de significéci6n~
y supuestos acerca del mundo y de la vida humana. El modo de -
pensar que ha llegado a predominar en las culturas modernas ori
gina una nueva forma de vida, una nueva moralidad y nuevos fi--

nes para los seres humanos.

EL DESGASTE DE LA IDENTIDAD HUMANA

Se dice que el cambio mas significativo que origina el
nuevo concepto mundial de la tecnologia, &5 un desgaste o ero--
sidn progresivos de la identidad o ego del ser humano. La tec-

nologia moderna es un modo de pensar que destruye la individua-
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lidad, la autonomia, la espontaneidad, la irracionalidad y la -
libertad humana. Aunque mucha gente cree que la tecnologia sb-
lo tiene que ver con las herramientas o instrumentos que pueden
usarse para manejar el mundo material (cosas ajenas al ego), di
cha disciplina es, en realidad, una forma de pensamiento que --
obliga a la identidad del ser humano a subordinarse al mundo de
los objetos. La esfera del ego ha sido erosionada al punto en-
que la libertad y la responsabilidad individuales, no son ya ca
racteristicas de los seres humanos modernos que viven en las so
ciedades entregadas al desarrollo tecnoldgico. Esto significa-
que las idecas de autoconciencia, designio humano, libre albe- -
drio vy aun de responsabilidad moral son anticuadas u obsoletas-

para quienes se han sometido a la tecnologia moderna tan anti--

cuadas como las ideas premodernas de magia y brujeria.

Jacques El1lul, en su libro"The Technclogical Saciety"-
proporcionan uno de los mis vigosos y completos argumentos para
apoyar el punto de vista de que la tecnologia de nuestros dias-
determina la vida del ser humano. Ellul identifica una sola --
fuerza como el poder central de la tecnologia y encuentra sus -
efectos en todas las actividades de la vida humara -economia, -
politica, derecho, educacidn, religidn, h&bitos de comer, traba
jo y recreacidn. Ellul arguye que el motivo central de la tec-
nologia moderna es la técnica. Y la técnica es un modo de pen-
sar que se aplica a toda la vida humana: "métodos a los que se-

ha llegado racionalmente y que tienen absoluta eficiencia... en
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todo campo de la actividad humana'. La técnica es entonces la-
preocupacién, el deseo,la voluntad de integrar la miquina a la-
vida humana en forma tal que los .valcres asociados a las miqui-
nas dominen la sociedad. Estos valores maquinales son la orga-

nizacidn, la racionalidad y la eficiencia,

Una consecuencia de la forma tecnoldgica de pensar (la
técnica) es cambiar la vida humana en algo gue ya no es humano,
de acuerdo con Ellul. El deseo de organizacidn (esto, es de --
asignar tareas apropiadas a individuos ¢ grupos para alcanzar -
todas las metas en la forma més eficiente) tiene que ver con la
espontaneidad, la fantasfa y .la indiVidudlidad de la gente. Impo
ne una estandarizacidn de la vida: todas las personas son obli-
gadas a hacer las mismas cosas en la misma manera. La vaciona-
lidad es el principio segilin el cual ocurre la estandarizaéién,-
y tambi&n rechaza los espactos incoﬁscientes, espontaneos e in-
tuitivos de la vida. En vez de ello propugna la vida razonada,
clara, ordenada y organizada. El criterio que se aplica para -
evaluar la sociedad, el individuo y ciertamente el anlisis ra-

cional, se convierte en el valor principal de la forma tecnold-

gica de pensar.

El desgaste progesivo de la propia identidad gana im--
pulso cuando todos los invividuos de una cultura son obligados-
a someterse al modo tecnoldgico de pensar. Un simbolo de esta-

capitulacidn a la tecnologia es el reloj mechnico. Debido al -
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externo uso de este reloj se ha reprimido, desechandoc u olvida-
do la experiencia del tiempo conformada por ritmos estaclonales
a la biologia humana. El reloj, se pulsera o de pared, recon--
forma la vida humana de acuerdo con su propio tiempo. Y de to-
dos los que viven en una sociedad que utiliza este reloj, se es
pera que estandaricen su vida en funecidn del mismo. E1 llegar-
tarde al trabajo, a la escuela o a comer por necesidades, prefe
rencias o deseos personales, significa violar las normas dicta-

das por un artefacto.

Ellul halla adema@s que ocurre desgaste adicional de la
identidad humana debido a que "es la esencia de la técnica ha--
cer que lo cualitativo se convierte en cuantitativo”. La mane
ra tecnoldgica de pensar redefine las cualidades en algo que es
mensurable- que es cuantificable. Cualidades como amor, valor-
y belleza no son inmunes a lo anterior. El amor se convierte -~
en algo que se midekpor nmeros y tiempo {(como en las vistosas-
revistas de temas sexuales de la actualidad, que identifican al
amante "perfecto" como aquel que tiene muchas coparticipes y --
que domina un método particular de relaciones sexuales). El va
lor se define también en funcidn de la técnica, el astronauta -
es admirado no tanto porque explora lo desconccido, sino por su
maestria en el manejo de un complicado sistema técnico). Y la-
belleza se define segiin el modo tecnoldgico de pensamiento como

la delineacién o forma més adaptable al uso (la arquitectura --
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contempordneca evita los elementos inltiles y puramente decorati

vos en la construccidn en aras de la "funcionalidad").

Jacques Ellul cree que la dominacidn por la tecnologia
es un azote de la humanidad. El sefiuelo de la tecnologia es la
promesa de una vida mejor para todos los seres humanos. Sin em
bargo, E1lul expone que existe una triple contradiccidn entre -

tal promesa y la realidad de la vida humana.

La primera contradicecidn sostenida por Ellul es que el
mundo de la técnica es un mundo de cosas materiales sujeto al -
anidlisis cuantitativo. Pero la esencia de la vida humana es de
cualidad o calidad, no de cantidad. La excelencia, la belleza,
la integridad, el valor, la justicia o el amor, no son, en el -
andlisis final, suscept;bles de ser medidos. La calidad no pue

de convertirse en cantidad sin que se la destruya para siempre-

como cualidad. E1 amor, por ejemplo, no se puede cuantificar,-

medir ni someter a controles. Una sociedad puede legislar en

i

contra del divorcio y con ello prevenir la desintegracidn del

matrimonio y la familia; pero una sociedad no puede hacer que

las personas se amen, porque el amor no es un elemento que se
preste a ello. VY sin embargo, la forma tecnoldgica del pensa--
miento intenta convertir las cualidades en cantidades.

La segunda contradiccidn es que al mismo tiempo que el

pensamiento tecnolégico produce grandes logros humanos, estd --



amenazado también con el aniquilamiento de la humanidad. Esta
contradicciédn occurre porque el poder para lograr algo lo consi-
dera como un bien en si el sistema de los valores tecnoldgicos.
Y sin embargo, cuando tal facultad se convierte en la razbn de-
la actividad humana, dejan de poder establecerse distinciones en
tre las acciones huenas o malas. Si una sociedad tiene el po--
der para hacer algo-sostiene Ellul- lo har&, alin cuando esa ac-
cidén representa el aniquilamiento de la raza humana. Esta con-
tradiccién‘crea, en el mundo modernc, la absurda situacidn en -
la que las naciones acumulan armas nucleares como forma de ga--

rantizar la paz mundial.

La tercera contradiccidn consiste en que mientras la -
tecnologia aparente estar creando libertad para el género huma-
no, realmente no lo hace y no puede hacerlo. La forma tecnold-
gica de pensar promete libertar a la humanidad eliminando cier-
tas limitaciones de épocas pasadas, impuestas a la vida por el-
tiempo y el espacio. De hecho, la tecnologia ha liberado a los
seres humanos del calor y del frio excesivos, del hambre y de-
los pitmos de la naturaleza. Pero hay otras restricciones mas-
opresivas que imponen los propios medios técnicos, de necesidad
para la eliminacidén de las restricciones antiguas. En conse- -
cuencia, existe una contradiccid:: implicita en la tecnologia. -
A medida que los seres humanos se someten a los medios técnicos,
se les imponen nuevas y mayores demandas, y consecuentemente --

tienen. menos oportunidad de ejercer la eleccidn libre o de efeg
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tuar una accidn individual. El automdvil y el avidn, -con todas
sus ofertas de mayor velocidad, huida de la realidad y existen-
tes estimulos para los viajes, obligan también a la gente a - -
ajustarse a programas rigidos, a fin de mantener el ritmo fisi-~
ca y emocionalmente con las idustrias del automdévil y de los --
transportes aereos, y a proponerse. ganar suficiente dinerc para
tener acceso a los placeres que ofrecen ambas. Es imposiblé cb
tener la libertad prometida sin someterse a las restricciones -

impuestas por los nuevos artefactos.

Ellul estad convencido de que es un error la adopeidn -
de la forma tecnoldgica de pensar y valorar, por parte de los -
paises occidentales del mundo. Y no obstante, es in{itil el re-
mordimiento por la pérdida de la anterior forma de vida. Una -
vez que se ha adoptado el modo tecnoldgico de pensar, no ﬁay na
da que pueda hacer una persona en uﬁa sociedad. Aun el abando-
narlo resulta inQitil, ya que de acuerdo con el "... dificilmen-
te puede uno afirmar con seriedad que es capaz de revivir el pa
sado, un procedimiento que a fin de cuentas... dificilmente tam
bién parece haber sido, globalmente hablando, una mejoria para-

la situacidn humana actual'.

La tecnologia cambia a la sociedad. Aporta nuevas ca-
pacidades y nuevas oportunidades; vuelve anticuadas algunas for
mas de vida y algunos valores. Las oportunidades y las tensio-

nes que resultan de la influencia de la tecnologia sobre la so-
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ciedad son el tema de este capitulo. Conviene recordar que las
clases de cambios que ocurren en una sociedad dependen de la --
condicidn del conglomerado social en el que se presentan, es de.
cir, de sus habitos, tradiciones y valores. Sin embargo, pue--
den determinarse tendencias generales examinando el impacto quc
tiene la tecnologia en instituciones sociales bdsicas como la -

familia, la politica, la economia, la educacidn y la religién.

Dos factores asociados a la tecnologia moderna parece-
amenazar la existencia permanente de la familia: la industrialil
zacidn y la tecnologia de los anticonceptivos. El primer fac--
tor, la industrializacidn, parece amenazar la estructura de la-
familia eliminando a ésta como agente productor dentro de la so
ciedad. En casi todas las sociedades tradicionales el grupo fa
miliar funciona como productor de bienes, como el agente primor
dial de socializacibn, y con frecuencia, como un agente de pro-
teccidn. La familia tradicional lucha .en conjunto para lograr
la necesidad cohesibn econdmica, moral y religiosa para su sos-

tenimiento.

La industrializacidn rompe la estructura familiar ini-
cialmente al separar el sitio de trabajo del de residencia, y -
al alentar la diversificacidn econdmica dentro de la misma. En
lugar de que todos los miembros de la familia trabajen para con
tribuir al sostenimiento del grupo, se convierte al padre en el

proveedor econdmico de la familia. Ademas, el sitio donde efec
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tla su trabajo este proveedor econdémico de la familia.

La separacidn del lugar de trabajo respecto del domici
lio, crea ciertas complicaciones para la familia tradicional. ~
La familia se dispersa inicialmente al trasladarée a las ciuda-
des o sitios de trabajo donde menudean los contactos con perso-
nas extrafas; se desarrolla asimismo un creciente  nlmero de -
posibles relaciones interpersonales. También, la adquisicidn -
de nuevas aptitudes para nuevos empleos requiere con frecuencia
de un reajuste de la identidad del padre como trabajador y pro-
veedor. Todos estos factores tienden a resquebajar el modelo -

tradicional de la familia.

La diversificacién econdmica dentro del grupo familiar
es alentada por los dispositivos tecnolégicos destinados a redu
cir el trabajo doméstico, 1o cual permite a las mujeres buscar al-
guna forma de empleo, o participar en ciertas actividades de recreacifn
o servicio a la commidad, fuera del hogar. El ama de casa se ve-
también obligada a redefinir su papel de esposa o de madre o bien,
de ambas cosas; la mujer que trabaja se liberade la dependencia
econdmica respecto de un hombre, y esta situacidn obliga al reajus
te de relaciones dentro de la familia. La mujer que se dedica-

a trabajos de servicioo a la creacién, encuentra significadc y sa--
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obliga también a un reajuste de las relaciones dentro de la fa-

milia.

La tecnologia de los anticonceptivos complica aln mas-
la situacidn familiar. Estos elementos, con las consecuencias-
sociales de separar las relaciones sexuales de los fines de pro
creacidn, convierten al sistema familiar en sdlo Qna de tantas-
formas de regular las relaciones entre los sexos en una socie--
dad. Por consiguiente, la tecnologia de la anticoncepcidn pare
ce haber abolido una de 1las importantes funciones tradicionales
de la familia, a saber, el ordenamiento de las relaciones sexua-
les. Las estadisticas de censo publicadas en 1976, indican que
ocurrid mis de un milldn de divorcios entre los 214 millones de
estadounidenses. No se conoce con precisidn el papel que pueda
haber desembeﬁado la tecnologia en estos divorcios; sin embargo
sin duda es evidente el debilitamiento‘de las estructuras Ffami-
liares, que ocurre como consecuencia indirecta de la innovacidn

tecnolbgica.

A pesar de las complicaciones acarreadas al grupo fami
liar por las innovaciones tecnoldgicas algunos estudios recien-
tes indican que la familia, como institucidn social, se mantie-
ne fuerte aun en América. Hay dos factores que explican la - -
fuerza y la'persistencia de la familia. En primer lugar, la -~

tecnologia tiende a redefinir la familia como consumidor en vez
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de como productor. En consecuencia, queda todavia una funcién-
social vital para el grupo familiar. Incluso una consideracidn
superficial de la propaganda y las actividades publicitarias en
Estados Unidos, indica que la institucién familiar continfia - -
siendo la espina dorsal de lé economia. Las familias adquieren
la mayor parte de los automdviles que se fabrican en la Unidn -
Americana; asimismo, cémpran también la mayor parte de los apa-
ratos domésticos, desde televisiones hasta lavadoras y secado--
ras. Y la compra de mercancias en tiendas de cosmestibles y de

ropa todavia es una funcidén primordial de la institucidn fami--

. liar.

Un segundo factor que explica la persistencia de la fa
milia es el cambio significativo del modelo estructﬁral de ésta
que se ha presentado en la Gltima generacidn. E1 cambio ﬁue ha
ocurrido (y que continfa ocuﬁ}iendo) es pasar del modelo fami--
liar "tradicional al esquema de "compafierismo" en la familia.-
La familia tradicional que aln permanece fuerte en algunas so--
ciedades, es aquella en la que sus miembros estén unidos por --
normas, reglas, deberes y obligaciones. La religidn, las leyes
y las costumbres sbciélesg exponen muy claramente a todos los -
componentes de una sociedad las obligaciones de los individuos-
hacia la familia. Una forma comlin del grupo familiar tradicio-
nal es la patriarcal, que suele permanecer unida por temor a po
derosas sanciones derivadas de un concepto religioso de Dios co

mo padre y como suprema autoridad. En la familia patriarcal, -
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las decisiones son tomadas autocrdticamente por el padre -la -~
autoridad principal- y los matrimonios que tienen lugar dentro-
de la familia, con frecuencia son concertados por los miembros-
paterno y materno. Se atribuye un alto valor al cumplimiento -

del deber y al acatamiento de la tradicidn.

La nueva estructura familiar que estd surgiendo ac--
tualmente (la familia de compafierismo) devira su unidad del mu--
tuo afecto, de la comunicacidn intima, y de la mutua aceptacifn
de la divisidén del trabaio y de los procedimientos de toma de -
decisiones dentro de la familia. No manteniéndose unida por --
autoridad patriarcal, ni tampoco por rigidas reglas de conducta
adopta una forma democrdtica de toma compartida de decisiones y
de trabajo también compartido en el hogar. Los defensores del-
esquema tradicional de la familia, consideran al modelo de com-
pafierismo como un indicilo de que la familia se est& deterioran-
do como institucidn social. Otros insisten, empero, en que la -
"familia de compafieros" representa simplemente un ajuste a las-
realidades de la vida en las sociedades que estdn bajo la in---
fluencia de una avanzada tecnologia. En todo caso, la familia-
persiste y continuard existiendo, a pesar de los cambios signi-

ficativos producidos por la tecnologia.

Algunos aspectos de la tecnologia influyen claramente

en la religidén. La urbanizacidn, la especializacidn, las nue--
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vas clases sociales, los transportes, las comunicaciones, la se
guridad social y las nuevas formas politicas influyen todas in-
directamente en las maneras tradicionales de ser religioso. -~
Los cambios en el transporte, por ejemplo, han .facilitado las -
peregrinaciones religiosas a muchas mas personas, como en los -
vuelos de creyentes 1sldmicos de ida y vuelta a la ciudad de 1la
Meca. La tecnologia editorial moderna pone al alcance de mu- -
chos millones de personas las escrituras y libros religiosos. -
la tecnologia de la radio y la televisidn aumente el alcance de

aquellas preligiones que desean propagar su credo.

Sin embargo, una influencia mucho més profunda de la -
tecnologia en la religibn, ha sido la introduccidn y aceptacién
general de una nueva forma de pensar. Los modos tradicionales
del pensamiento (y aqui la religidn desempefia un papel imﬁortag
te) generalmente aceptan la autoridéd de ciertas personas que -
vivieron en el pasado, y las veneran dande importancia especial
a ciertos 1libros escritos por ellas o a determinadas elocucio--
nes atribuidas a las mismas. La autoridad de platdn y Aristdte
les en el pensamiento fildsofico tradicional no ha sido menos -
significativa que las ensefianzas de Jeils, Buda o Confucio en el

pensamiento religioso tradicional.

Todas las sociedades del mundo actual-prescindiendo de
que sean una moderna nacidn-estado, una tribu primitiva, o algo

en algin estadio intermedio-estdn funcionando en uno de los - -
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tres amplios niveles del desarrollo tecnoldgico bajo, interme--

dio o alto. Estos niveles estan superponiéndose, en el uso ac-

tual y en el desarrollo cronolbgico; por consiguiente sus fron-

teras no pueden ser identificadas claramente y deben permanecer

algo arbitrarias. Por otra parte, para que los niveles tengan -
p

alghn significado, se deben formular definiciones claras de los

términos "tecnologia" y "herramientas".

En términos generales, el desarrollo tecnoldgico de ba
jo nivel se puede definir para que incluya las herramientas y -
maquina desarrolladas por los primitivos. seres humanos. Tales-
elementos fueron los Gtiles bisicos y las miquinas simples que-
sirvieron de base para todas las demis herramientas y magquinas,
y se pueden subdividir en herramientas naturales, adaptadas y -
manufacturadas, o bien en miquinas con impulsidn animal o huma-
na. E1 periocdo durante el cual ocurrid este desarrollo se con-
sidera que es desde que se inicio el desarrollo del ser humano,
azproximadamente hace dos millones de afios, hasta aproximadamen

te el afo 3200 a.C.

El desarrollo tecnoldgico a nivel intermedio comprende
todas las diversas herramientas operados con energia humana de-
sarrolladas desde los tiempos primitivos, y aproximadamente to-
da la maquinaria desarrollada a ‘través de la historia que no ha
incorporado dentro de su funcionamiento los procesos intelectua

les humanos. La mayor parte de los seres humanos que estédn - -
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ahora en el mundo viven en este nivel de desarrollo tecnoldgi-
co. El nivel intermedio abarca un periodo desde aproximadamen

te el afio 3200 a.C. hasta la época actual.

El desarrollo tecnoldgico de alto nivel, incluye, ob--
viamente, las mdquinas que utilizan en sus funciones procesos -
parecidos a los del pensamiento. También incluye las hérramieg
tas de mano o mis técnicamente, miquinas manuales- que ya no --
son energizadas por la persond que las utiliza. Subdivisiones-
del desarrollo tecnoldgico de alto nivel son la linea de ensam-
ble, la automatizacién y la cibernética. La linea de ensamble-
fue vislumbrada hace mis de seiscientos afios, pero el primer --
sistema de fabricacidn totalmente automatizado no fue desarro--
1llado hasta 1846, y la palabra "cibernética", fue primero utili

zada para describir un sistema Gnico en 1948,

Los niveles de las sociedades tecnoldgicas son espe- -
cialmente importantes para aquellas personas interesadas en in-
crementar el desarrollo de una sociedad menos desarrollada, in-
dependientemente de que el progreso sea en el orden econdmico,-
tecnolbgico, industrial, o en cualquier otro sector social. An
tes de que tal ayuda pueda ser {til, se deben establecer 1los ni
veles actuales que sirven de base sobre la cual fundar el desa-
rrollo. Si la sociedad que es ayudada estd a un nivel muy infe

rior o muy superior al que se le supone, entonces la asistencia
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proporcionada carecerd de valor, tres niveles generales de las-
sociedades tecnoldgicas han sido identificados -el tribal, el -

de transicidn y el de alto desarrollo o pos-industrial.

Se seleccionaron seis sectores para proporcionar la -
informacidn necesaria para ubicar una sociedad en uno de los -
niveles generales: de educacidn, de produccibn de alimentos, -
el gubernamental o politico, el econdmico, el de comunicacio--
nes y el tecnoldgico. Cada uno de tales sectores estd relacio
nado en alguna forma con uno de los otros, y por consiguiente,
al investigar los seis sectores en vez de s6lo uno, se tendra-
una imagen mds concisa del nivel real. También as posible es-
tablecer una ubicacidn mis exacta de la sociedad dentro de su-
nivel social general. Adicionalmente, puesto que los sectores
estdn todos interrelacionados, la ayuda a un drea afectard tam
bién a las otras, pero el efecto no siempre es positivo. Por-
consiguiente, conociendo los niveles de los otros sectores, es
mids fdcil prever problemas y con mds facilidad tratar de resol

verlos,

Las sociedades tribales, también conocidas como socie-
dades primitivas, son las sociedades tecnolégicas a més bajo ni
vel. Generalmente, su sistema educacional estd limitado a las-
aptitudes basicas y modos tradicionales para subsistir (o ganar
se la "vida"); sus prdcticas en la produccidn de alimentos im--

plican a todos, y no son diferentes de las del labrador del meco
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1litico de hace unos 3000 afios, su gobierno generalmente es de ti
po tirdnico y local; tienen una economia de trueque; sus comuni
caciones son verbales y también locales, y poseen un bajo nivel

de desarrollo tecnoldgico.

Las sociedades emergentes o en transicidn son el nivel
mis comlin de las sociedades tecnoldgicas. Generalmente, una de
talés sociedades posee un sistema de educacidn formal, pero en-
ella menos de 50% de los nifios asisten a la escuela durante el-
tiempo necesario. La produccién agricola emplea una gran parte
del mercado laboral, y es mixta, pues muchos agricultores prac-
tican técnicas tradicionales, pero muchos otros utilizan por lo
menos algunos métodos y tecnologia modernas. El gobierno o el
mando con frecuencia vienen de fuera de la sociedad, aun @ ni--
vel local. Un sistema monetario ha reemplazado generalmente el
sistema de trueque, pero otros factores econdmicos como el co--
mercio, los mercados y la propiedad son de bajo peso. La radio
y la comunicacidn verbal directa constituyen los principales me
dios de comunicacidn, ya que los periodicos quedan en tercer lu
gar debido a una tasa de alfabetismo generalmente baja. Y tec-

nolégicamente, estas sociedades estdn a un nivel intermedio.

Las sociedades altamente desarrolladas o post-indus- -
triales estan en el nivel mids alto de las sociedades tecnoldgi-
cas. Por lo comin, estas sociedades tienen un sistema de educa

cién pfiblica obligatoria y gratuita, para todos los nifios, apro
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ximadamente desde los 5 a los 15 afios de edad. La produccidn-
de alimentos estd altamente mecanizada y emplea sélo una peque
fia parte de la fuerza laboral total. El gobierno estd estruc-
turado de manera que toda persona tenga voz en todos los nive-
les, desde el local hasta el nacional. La productividad econd
mica es la mids alta en el mundo. Las comunicaciones son vir--
tualmente totales, y los sistemas modernos de comunicacidn ma-
siva transmite la informacién mundial casi instantdneamente. -
Tales sociedades estdn a un elevado nivel de desarrollo tecno-

légico.



]

TECNOLOGIA ~ PARTE TI

La tecnologia ha penetrado en todos los sectores de --
nuestra sociedad y mantiene el potencial necesario para la reso
lucidén de muchos problemas sociales. Debido a que es un fendme
no humano, la tecnologia debe ser susceptible al control humano.
No obstante, nuestra generacidn aln encara muchos problemas de-
interés mundial. Aunque esta contradiccidn es percibida por to
da la poblacién, es dificil resignarse a ella. En muchos casos,
la legislacidn no ha resuelto los males sociales; en efecto, mu

chos programas parecen agregarse a 1Los problemas.

Algunos analistas del cambio tecnoldgico establecen --
gque la tecnologia se alimenta por si sola, que crece expoﬁen~ -
cialmente, y que quizd ha crecido hasta mas alld del control hu
mano. Puesto que el crecimiento tecnoldgico requiere la inter-
vencidén humana, ademis de amplias cantidades de energia y recur
sos naturales, esta Situacidn es irdnica. Por su propia natura
leza, la tecnologia es neutral., Las innovaciones y las inven--
ciones son soportadas por la gente que encuentra que sirven pa-
ra satisfacer necesidades. La &tica tecnoldgica que tratamos -
de perpetuar, proporciona un crecimiento o desarrollo tecnoldgi
co sin direccidn. .Esta situacidn hace que nuestras sociedades-
sean sociedades orientadas por crisis. La legislacién a poste-

riori, que es una legislacibn deleznable, con frecuencia com--

plica el problema.



Desafortunadamente, los esfuerzos congcientes para ge
nerar una nueva ética, han sido impulsado sbdlo por avisos de un
colapso global. Se estdn realizando intentos para: 1) Identi
ficar problemas especificos, 2) prever problemas antes de que-
se establezcan, y 3) utilizar un enfoque de sistemas para mane
jar los conflictos reales y los potenciales. Muy pocos de los
problemas mundiales son de naturaleza tecnoldgica. MAas bien,-
resultan ser politicos, econbmicos, sociolégicos y psicoldgi--
cos. Como lo revelan todas las discusiones con respecto a la-
tecnologia, el hacer frente a la innovacidn y la invencidn es-
un asunto de valores humanos. Si queremos un ambiente limpio,
1 deseamos humanizar el trabajo, si tenemos deseos de erradi-
car las enfermedades, si queremos alternar el empleo de los re
cursos energéticos, si aspiramos a un futuro viable, entonces-
el esfuerzo humano y la tecnologia pueden proporcionarnos todo

eso si sabemos como aprovecharlos.

Los cambios en la sociedad y las soluciones de proble
mas, con frecuencia se inician con cambios profundos en la - -
ciencia y la tecnologia. A medida que estos cambios se difun-
den en nuestra cultura, intervienen en procesos sociales que -
originan cambios afin mids profundos. Irdnicamente, por otra --
parte, somos muy propensos a predecir cambios técnicos, pero -
carecemos de la imaginacidn necesaria para predecir el cambio-
social. La consecuencia de esta divisidn es gran parte de --

los males sociales que encaramos en la actualidad.
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¢Culles son las crisis esenciales de hoy? ;Cufles las
de mafana? (Qué es nocivo para la salud y el bienestar? ¢Culles
deben ser nuestras prioridades? Las respuestas para estas y mu
chas otras preguntas son dificiles de obtener., - La mayor parte-
de los analistas de nuestra cultura tecnoldgica estan de acuer-
do en que un cierto nfimero de situaciones criticas se debe vre--
solver para perpetuar la vida humana. La parte II de esta obra
trata algunas de estas situaciones que amenazan nuestra propia-
existencia - a saber, sobrepoblacidn, alimentos, energéticos, -
ecologia, trabajo, salud y medicina. Existen demasiadas perso-
nas que formulan excesivas demandas sobre recursos finitos, en-
tanto que los sistemas productivos continuan contaminando nues-
tro mundo. En muchos de estos casos la "masa critica" esté muy
cerca de ser alcanzada. Por consiguiente, son urgentemente ne-
cesarias soluciones que controlen y proporcionen una existencia

en condiciones de humanidad,

Nuevos procesos diseflados para concentrarse en el desa
rrollo de materiales y procesos, y en aspiraciones, valores y -~
motivaciones humanas, va estln surgiendo con la mira de mejorar
nuestro futuro. No obstante, tal situacibn serd tragica, si he
mos excedido nuestra aptitud de afrontar el crecimiento de com-
plejidad, densidad e interdependencia. Aun més provocativa’es—
esta posibilidad: .Quiz& esté mis alld de nuestra capacidad so-
cial el poder maximizar el desarrollo tecnoldgico y el poten- -

cial humano.
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En el pasado. lo mismo que en la actualidad, pocos-
problemas estén intimamente entrelazados con otros conflic
tos mundiales y polarizan las masas, como es el caso del cre-
cimiento de la poblacidn. En justicia, no es posible 1lamar -
problema a la situacidn debido a que un grupo asevera que el -
crecimiento poblacional lo es en realidad. Esta faccién afir-
ma enfdticamente que los recursos mundiales, combinados con la
tecnologia moderna, podrian ficilmente sustentar una poblacidn
diez a veinte veces mayor que la mundial, estimada actualmente
en 4 mil millones. Insiste dicho grupo en que el problema - -
real estd en la distribucidn de la riqueza, de los recursos y-

de la poblacidn misma.

En el otro extremo esté&n los malthusianos, quienes --
creen firmemente que el mundo estd sentenciado a un futuro de-
hambre, peste y guerra causados por la sobrepoblacidén. Temen-
que ya sea demasiado tarde; aun si las medidas mundiales para-
resolver este problema fueran llevadas a cabo inmediatamente,-
el Impetu adquirido ya por el crecimiento de la poblacidn nos-
1llevaria al borde de la catéstrofe. Sefialaron que, con la ta-
sa de crecimiento actual, la poblacidén del mundo alcanzaria --
los cinco mil millones de 1986, y los seis mil millones en - -
1995. A la luz de la situacibén mundial de nuestros dias, sien
do el nlmero de personas que padecen hambre y desnutricidn es-

timado en mids de mil millones-o sea, una de cada cuatro nerso-
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nas en el mundo-los malthusianos concluyen que el futuro sdlo

puede traer el desastre total.

Entre estos dos polos estan los esperanzados-o sea,-
los que creen que existe un problema de sobrepoblacidn, pero-
que mediante un planeamiento mundial y programas de accidn, -
se puede alterar en el tiempo el crecimiento exponencial ac--
tual de la poblacidn para librarnos del desastre total. Este
grupo se ha concentrado principalmente en la reduccidn de la-
tasa de nacimientos, la cual es particularmente alta en la -
mayor parte de las sociedades en desarrollo, es decir, en re-
giones del mundo que menos pueden proporcionar alimento a una

mayor poblacidn,

Teitelbaum ha destacado las diversas opiniones o te-
sis del grupo en contra de los programas de control de pobla-

cién y las del grupo en pro de tales programas.

La poblacidn del mundo estd creciendo a una veloci--
dad sin precedente, aun si fueran implantadas las medidas mis
severas de control de la natalidad, el impetu alcanzado por -
esta expansidn de la poblacién indudablemente duplicaria en -
el afio 2000 la cifra de la poblacidn en 1860 de 3000 millones
de habitantes. Sin embargo, la implantacidn de los métodos -

severos de control natal en el futuro inmediato, es una posi-
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trarios a tales problemas. Gran nimero de personas crec que la
cantidad es la cuestién critica. Pero es la distribucidn de --
las oportunidades econbmicas la que es responsable en mayor gra

do de los problemas mundiales.

La escasez de alimentos, tierra, agua, fertilizantes,-
energia y minerales se han convertido en grave problema mundial
en los Gltimos afios. Las soluciones a las demandas sobre los -
recursos naturales parecen estar divididas en dos categorias: -
imperativos tecnoldgicos e imperativos sociales. Segln el as--
pecto tecnoldgico, la cifra absoluta de nacimientos requiere mé
todos y problemas de control de natalidad nuevos y mejorados, -
por lo menos para quienes no desean mas hijos, pero no saben co
mo evitarlos o no pueden tener los medios para ello. Se deben -
hallar nuevas soluciones tecndlogicas en el caso de problemas -
que invadan todas las fases de la produccidn de alimentos: para
aumentar aln mds las tasas medias de produccidn por hectlrea so
bre su valor actual; para suministrar agua en abundancia a re--
giones &ridas; para proporcionar a todos los agricultores un --
abasto barato y suficiente de fertilizantes, haciendo caso omi~
so del nivel econdmico; y para crear plaguicidas que no sean ve
nenosos para todos los organismos vivientes, ya sea'plantas o -

animales, excepto la plaga objeto de la erradicacién.
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Al mismo tiempo existen imperativos sociales: debe em-
prenderse la difusidn de las tecnologias para resoclucidn de pro
blemas mediante procesos de educacidn formal e informal para todas
las personas, y no sdlo para un grupo selecto. . Los valores que
ya no son compatibles con una sociedad cambiante se deben quedar atris-
advirtiendo que el cambio de valores sin un firme fundamento ra
cional, resultaria seguramente un desastre. Deben hallarse tec
noldgias que produzcan empleos y crecimiento econdmico, y no lo
contrario. El valor nutricional de los alimentos consumidos --
con mayor frecuencia por los indigentes del mundo debe incremen
tarse para impedir la desnutricidn crénica y sus consecuencias.
Se deben eliminar las inequidades de la vida que hacen que la -
espectativa de la vida en un pais sea de 25 afios, en tanto que-

en otro alcance los 78 aiios.

La tecnologla crea herramientas que son utilizadas por
los humanos para realizar su trabajo con mds facilidad, lo cual
con frecuencia resulta en una reduccidn del tiempo que se em~ -
Plea en tal actividad. Si las herramientas reducen efectivamen
el nlmero de horas empleadas trabajando, entonces se deben en--
contrar otras formas de utilizar el tiempo que queda libre. --
Una mayor cantidad de trabajo o algunas otras actividades pue--
den ocupar el tiempo libre originado por la tecnologia.

Como emplea la gente el tiempo originade por medios --

tecnolégicos. Puesto que trabajand> es como la mayorfia de la -
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respecto a la tecnologia, el trabajo y el ocio nos conducird. -
Pronto a considerar los propdsitos, lasrealizaciones, la felici
dad y la seguridad de los seres humanos. Las modernas herra- -
mientas y maquinas, dan nuevos poderes a toda la humanidad. En
el caso de algunas personas, los nuevos Utiles o medios de tra-
bajo les proporcionan la liberacidn de la fatiga. Para otras,-
dichos nuevos instrumentos y maquinaria representan desempleo,-
ociosidad y estrechez econdmica. En pocas palabras, las mismas
tecnologias que producen abundancia y orden en el mundo laboral,

también ocasionan temor, angustia y desesperanza.

En la historia de la raza humana es dificil hallar a -
alguien que le haya complacido tener que trabajar. En las mito
logias mds antiguas se alababan doradas épocas lejanas, o preco
nizaban paraisos del futuro, como mundos en los que los seres -
humanos ya no tendrian que trabajar. En las religiones cristia
na, judia y budista, la gloria o cielo se describe de muchas ma

neras, pero en todas se incluye la promesa de no trabajar.

Es dudoso que los pueblos prehistdricos hayan tenido -
algln concepto del trabajo. Para ellos vivir implicaba traba--
jar. En las sociedades anteriores a la ilustracidn, a menudo -
se elaboraron vocabularios para designar las actividades y obje
tos relacionados con la caceria, la recoleccidn y la hechura de

herramientas, pero no puede hallarse palabra alguna para expre-
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el concepto de trabajo. Los esquimales, por ejemplo, tienen -
unas veinte palabras para designar el objeto "nieve". Pero el-
trabajo parece ser una actividad tan natural, semejante a la --
respiracidn o al dormir, que no requiere un término especifico-

para describirlo o distinguirlo.

Tal informacidn con respecto a las sociedades con rudi
mentaria civilizacidn nos llega ahora proveniente de socieda--
des contempordneas de cazadores y recolectores como desde cier-
tos grupos amerindios que habitan en el sudeste de Africa y en-
lejanas regiones del norte de América, asi como desde ciertos -
gruﬁos amarindios que viven en las altiplanicies occidentales -
proximas a las Montafias Rocosas, en Estados Unidos. Si las so-
ciedades precivilizadas contemporineas son sobrevivientes de la
Edad de Piedra y no siemplemente restos de alguna culturé mas -
compleja, debemos conclulr que los individuos de la era prehis-

térica no tenian un claro concepto de lo que es trabajo.

Los antiguos griegos consideraban el trabajo como un -
castigo o maldicién. La palabra griega para el trabajo humano-
«std estrechamente relacionada con el término que designa pena,
ponos; el concepto de trabajo connotaba fatiga, tristeza, ago-
tamiento. Los griegos pensaban gque el trabajo esclavizaba a la
humanidad, y en la edad de oro de ATenas, en el siglo v.a.C., -
todos los trabajos se habian relegado a las forzadas tareas de-

los esclavos, El trabajo no era digno de los hombres libres, -
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griego clisico, se vid amenzada por el tener que trabajar.

Los antiguos hebreos consideraban al trabajo casi en -
igual forma que los griegos, pero con una ligera diferencia; pa
ra los hebreos, el trabajo era parte de la maldicidn divina lan
zada sobre la humanidad a causa del pecado de Addn. La histo--
'ria del Paraiso o Edén relata que antes de que Adén pecara, la-
vivienda de los seres humanos era ese jardin celestial. Des- -
pués de aquel acto de desobediencia y rebeldia, Dios condend a
Adidn y Eva a una vida de penalidades. En consecuencia, el tra-
bajo es una obligacidn humana a causa de tal caida. Pero en el
caso de los hebreos, el trabajo también podria ser un modo de-

expiacidn del pecado original.

Por medio del cristianismo, el"Mundo Occidental" comenzd
lentamente a construir los cimientos en que se fundbd lo que co-
minmente se llama "ética del trabajo". Los primeros cristianos
aceptaron el concepto judio del trabajar como castigo, junto con
las posibilidades de expiacidén. San Pablo escribib: "la obra -
de cada cual quedard de manifiesto, pues en su dfa el fuego lo-
revelard y probard cuil fue la obra de cada uno". E1l trabajo -
es algo que Dios examinard y juzgara de acuerdo con normas divi

nas,
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Gradualmente, aspectos menos amenazantes se filtraron en
el concepto cristianc de trabajo. Los primeros monjes que si- -
guieron la regla de San Benedicto en el siglo VI, crelan que "la
ociosidad es el enemigo del alma". El trabajo -manual era consi-
derado por ellos como ayuda para mantener la salud espiritual --
del alma y la salud fisica del cuerpo. Los malos pensamientos -
tienen dificultan en penetrar en la mente del que estd preocupa-
do por labores. San Benedicto (o San Benito) afirmaba que: "en-
tonces son monjes de verdad, cuando viven del trabajo de sus ma-
nos, como 1o hicieron nuestros Padres y los Apdstoles". Los - -
cristianos laicos aprendieron a cansiderar el trabajo como un --
bien, porque proporciona cosas que pueden beneficiar a quienes -
tienen necesidades. El trabajo puede ser una expresidn de la ca-

ridad cristiana.

El gran tedlogo medieval Saﬁto Tomids de Aquino integrd-
el concepto de trabajo con el de la obtencidén de una utilidad -
monetaria. El concepto de "justo precio" expresado por Santo -
Tomas, admitia una remuneracidn por encima del costo de la pro-
duceién de los bienes vendidos en el mercado. Asi, precio "jus
to" significaba precisamente aquello. Los cristianos podrian -
cambiar los productos de su trabajo por una retribucidn que per
mitiera solventar a cada quien sus propias necesidades inmedia~
tas y las de su familia. Pero en la sociedad de la época de -
Santo Tomas, las pocas personas lo bastante afortunadas para vi

vir sin trabajar, no eran despreciudas. Ni tampoco un trabajo -
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arduo adquiria un mérito especial. E1 trabajo era una infor- -
tuna necesidad que podia dar los medios de subsistir a la ma--

yor parte de la gente.

El protestantismo de los siglos XVI y XVII did Impetu-
a un concepto del trabajo que es altamente moral. Martin Lute-
ro, el iniciador de la reforma religiosa en Alemania, did el pa
so decisivo cuando elimind la diferencia entre trabajar y ser--
vir a Dios. Lutero afirmd que lo que una persona hacia en sus-
trabajos diario debia ser considerado un acto de adoracidn divi
na. Trabajar es asi una forma de servir a Dios. Lutero conde-
nd a los monjes de su tiempo porque consideraban la contempla--
cibn espiritual y las oraciones como algo superior a las activi
dades fisicas de las personas que trabajan. Seglin Lutero, el -
remenddn en su banco de trabajo realiza un acto de tanta devo--

cidn como el monje que reza en su celda.

Para los reformadores calvinistas, la ocupacién de una
persona constitufa una misibn religiosa. El cumplimiento con--
cienzudo de la tarea diaria era un acto agradable a Dios. Ade-
mds, el éxito en una obra o negocio era signo de que Dios acep-
taba el trabajo. Por lo tanto, para uncristiano calvinista la-
aversidén humana al trabajo arduo es una pena general inevitable.
Puesto que el trabajo es en efecto la obra de Dios, todos los-

hombres, ricos o pobres, tienen que trabajar. Quien realiza su



76

trabajo mejor, es el que mejor cumple la voluntad de Dios. Por
consiguiente, la eficiencia, la racionalidad y la diligencia --
son las caracteristicas de todo verdaderc cristiano, segin la -

doctrina calvinista.

Es importante observar la gran importancia moral y re-
ligiosa que los reformadores protestantes asignaron al trabajo.
En ninguna otra parte ha tenido tales connotaciones. En socie-
dades primitivas de simple subsistencia el trabajo es simplemen
te un estado de la vida humana; se debe trabajar para sobrevi--
vir. En otras sociedades, el trabajo es una maldicidn, algo --
que todos deben evitar lo mis posible. VY en otros mas, el tra-
bajo es una salida para las energias del hombre, una mejor que-
ceder a las tentaciones de la ociosidad. Con las creencias re-
ligiosas de los protestantes, el trabajo llegd a ser un signo -

de valor moral y devocidn religiosa.

Aun cuando los principios doectrinales que dieron lugar
al protestantismo han desaparecido para muchas personas del Mun
do Ocecidental, la connotacidn moral dada al trabajo por los re-
formadores evangélicos, no se ha desvanecido. Un estudio rea-
lizado por Daniel Yankelovich, Inc. a mediados de la década de-
1960, descubrid que una gran parte de estadounidenses adultos -
asociaba al trabajg cuatro aspectos alteamente morales. Ten- -
dian a identificarlo con el concepto del "buen providente", --

que considera la lucha por vivir como una definicién social de-
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masculinidad, El hombre de verdad proporciona la cahal subsiz-
tencia de su familia. La masculinidad no es 36lo vigor sexual,
resistencia fisica o apariencia viril segiin la mayor parte de -
los estadounidenses. Para casi 80% de la poblacidn, ser hombrc

significa ser un buen proveedor para su familia.

Un segundo aspecto fue el de la "independencia". Ga--
parse la vida por medio del trabajo es libertarse también de --
las carencias, de los apremios y del depender de la ayuda so---

"=

gial. Un tercer aspecto descubierto fue el del "éxito". La ma
yor parte de los estadounidenses creian que el trabajo afanoso-
ionduce al éxito. Este puede sobrevenir en forma de la pose- -
3}6n de casa propia, elevado nivel de vida o una renombrada pe-
s1cidn en la sociedad o comunidad en que se vive. Un cuarto a.
pecto fue el del "respeto propio". El trabajo empefioso trae --
pgonsigo la dignificacidn humana. Trabajar con afdn en cual- ~--
quier clase de labores que se deban realizar, es ganar el respe
to de uno mismo, valor social y una sensacidén de bienestar indi

yvidual.

Por lo tanto, para la mayor parte de los estadouniden-
ses la virilidad, la responsabilidad, la seguridad, la responsa
pilidad, la seguridad econdmica, la independencia, el éxito en-
la vida, la propia estimacidn y la dignidad humana estan liga-
das estrechamente al trabajo. Y,sin duda, es de esta actitud -

moral hacia el trabajo de donde proviene la fuerte oposicidn --
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existente a leyes asistenciales, al desempleo, a la ociosidad y
a la inactividad excesiva. El dar ayuda econdmica considerable
a los desocupados puede hacer pensar que el no trabajar es mo--
ralmente aceptable. Ademds, el permanecer demasiado tiempo sin
ocupacién o empleo amenaza el respeto propio y la estima social

de muchos habitantes de Estados Unidos.

Es contra este fondo de la significacidn moral del tra
bajo y el ocio o inactividad, como se debe desarrollar cual- --
quier discusidén de la tecnologia moderna y sus implicacilones en
el trabajo humano. Si la tecnologia produce medios que ahorran
trabajo, ¢(es correcto y benéfico que la gente llegue a no teﬁer
necesidad de trabajar? O bien, si las miquinas desplazan del --
trabajo a los humanos, ¢es justo que se prive de trabajar a la-
gente? ¢{es bueno o malo el desempleo originado por los adelan--
tos tecnoldgicos? (débe la gente sin ocupacidn ser compensada -

por despojo del trabajo?.

Como hemos visto, la tecnologia tiene una variedad de-
significados. Cuando se utiliza dicha palabra "tecnologia" pa-
ra describir los cambios en el munde laboral, surgen muchas con
notaciones. Teénologizacién (o tecnificacidn) significa indus-
trialismo, mecanizacidn automaticidad y cibernetizacién. Tam--
bien significa operaciones masivas en lineas continuas, enajena
cibn por el trabajo y desempleo de personas. Estos términos --

son todos conceptos "cargados., es decir, connotan mucho mds --
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gue lo que indica una simple definicibn de diccionario. Por -
ejemplo, aunque la introduccidn de maquinas en una fibrica pue-
de hacer que se realice con mis facilidad el trabajo, a su vez-
infunde temor en los trabajadores de la factoria, quienes sospe
chan entonces que las maquinas los reemplazaréan. En efecto, al
gunos trabajadores pueden ser despedidos, y otras mdquinas ser-

adaptadas para diferentes trabajos.

‘Gran parte de los debates con respecto a la tecnologia
en las sociedades modernas se originan a partir de una deficien
cia en definir los significados e implicaciones de los términos
antes mencionados. Dichas palabras, "automatizacidén" y "mecani
zacibn", necesitan ser aclaradas. La mecanizacidn consiste en-
el uso de las mdquinas para realizar lo que antes hacian a mano
los seres humanos. Sustituye al hombre por una mdquina en el -
manejo de materiales. Por otra parte, la automatizacidn es el-
control autdnomo centralizado de un sistema de produccidn inte-
grado hasta el punto en que los humanos ya no son necesarios, -
excepto para vigilar y conservar las miquinas. Las industrias-
se pueden clasificar en grados de refinamiento tecnoldgico me--
diante los términos mecanizacidn y automatizacidn. E1 grado --
més alto de perfeccidn tecnoldgica en la industria es la automa
tizacidn avanzada, donde todos los procesos estdn mecanizados e
integrados por mdquinas y mecanismos desde el principio hasta -
el fin. El segundo grado es el de la automatizacidén inecipiente.

El tercero es la mecanizacidn avanzada, donde las mdguinas pro-
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producen, procesan y controlan la calidad. Y el cuerto grado -

es la mecanizacifn incipiente.

La automatizacibn avanzada es la meta a la que tienden
muchas industrias del Mundo Occidental. Pero en Estados Unidos,
sblo una pequefia porcidn de la fuerza laboral se emplea en in--
dustrias que utilizan la automatizacidn avanzada, en las que se
cuentan las relacionadas con las comunicaciones, la informitica
y la electrdnica. La maycr parte de los trabajadores de la in-
dustria en ese pais, labora en factorias donde se estd utilizan
do alguna forma de automatizacidn incipiente, y muchos lo hacen

generalmente en industrias con mecanizacidn avanzada.

Una consecuencia de la mayor eficacia de la nueva tec-
nologia es el incremento en el tiempo libre fuera del trabajo,-
de 2mpleados y obreros. Histdricamente, si hasta ahora el tra-
bajo consume la mayor parte del tiempo Gtil de la gente, el fu-
turo ofrece un gran cambio. Es posible que en el porvenir el -
ocio consuma mayor cantidad de tiempo que el trabajo. Pero si-
la gente continila buscando importancia y significacidn personal
en su labor, la posibilidad de no tener que trabajar puede ser-
mids una amenaza que una gratificacidn. E1 saber como disponer-
del tiempo de descanso puede ser un problema grave para la huma

nidad del futuro.



81

Bl escritor De Grazia dijo que el ocio es "la condi- -
cidn de estar libre de toda necesidad diaria". Sin embargo, el
tiempo de descanso no es simplemente tiempo libre. Es un esta-
do en el cual las horas no necesitan jugar ninglin papel. Aun--
que el tiempo libre o desocupado puede ser, y probablemente debe
ser, convertido en tiempo de descanso, no ha aumentado tanto co
mo era de esperar en sociedades tecnolbgicamente avanzadas. Mu
chos arguyen que es muy raro lograr el descanso, a pesar de las
industrias dedicadas a proporcionar actividades de entretenimien—
to. Aunque el tiempo de trabajo disminuyd significativamente -
en el siglo pasado, gran parte del tiempo supuestamente'li~ --
bre fuera del trabajo, se ocupa viajando hasta y desde el sitio
donde se labora, en el arreglo personal y en la preparacidn pa-
ra efectuar las labores. El ir de compras y el arreglo del ho-
gar son otras actividades que realmente no son descanso u ocio:

son necesidades,

Los combustibles fbsiles han estado proporcionando al-
mundo la mayor parte de su energia por cerca de 200 afios. A pe
sar de las atemorizantes predicciones en contra, las reservas -
conocidas de estos combustibles han continuado en aumento, aun-
que su consumo se ha incrementado a 1000 veces o més en los {l-
timos 100 afios. Sin embargo, como los combustibles fdsiles ne-
cesitaron millones de afios para alcanzar su estado utilizable -

actual, 861o es cuestidn de tiempo el que se agoten totalmente.
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Las numerosas preguntas sin respuesta acerca de los pasos a se-
guir y los métodos a emplear para sustituir los combustibles f§
siles con otros enérgeticos, afectarin la vida de todo ser vi--

viente en la tierra.

El consumo de energia esti relacionado directamente --
con el nivel de desarrollo tecnolégico alcanzado por una socie--
dad o un pails en particular. Estados Unidos es el mayor consu-
midor de energfa en el mundo. Asiay toda Europa Occidental --
consumen cada una un tercio de la cantidad de energla consumida
por Estados Unidos, la U.R.S.S. consume aproximadamente la mi--
tad, y China sélo 1/25. Esta gran diferencia en el consumo de-
energia es en gfan parte la causa de la brecha casli igualmente-
grande entre el nivel medio de vida de los estadounidenses y el

del resto del mundo.

Aproximadamente 42% de la energia consumida en Estados
Unidos corresponde al sector industrial, un 25% al sector de --
los transportes, y menos de 20% y 15%, a los sectores comercia-
ciales y habitacional, respectivamente, La principal censura -
al consumo desproporcionado de energia en Estados Unidos, estri

ba en que gran parte de ella es desperdiciada lamentablemente.

El resto de los paises del mundo parece ansioso de re-
ducir la brecha entre su consumo de energia y el de la Unién --

Norteamericana. E1 problema es que pocos expertos en energéti-
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ca creen que el mundo pueda soportar esa exagerada demanda sin-
que se ocasione la destruccidn, la destruccidén total del ambien
te. Por otra parte, los optimistas consideran que es inminente
el advenimiento de un gran adelanto en el abasto de la energia-
disponible, y también que tal acontecimiento permitird un sumi-
nistro de energia; econdémico, abundante y reaprovisionable, gue
colmard todas las necesidades de energia en el mundo para siem-

Ny

pre.

Y tcudl serd tal "superfuente" de energia? Esta es una
de las preguntas sin respuesta ain. S;n embargo, las investiga
ciones contempordneas indican que las fuentes energéticas que -
intervendrdn en gran parte en la solucién de la demanda de-
energla del futuro son la fisidn y la fusidn nucleares, y radia
cidén del Sol. Pero los combustibles fésiles, la geotermia, los

vientos y los mares serdn fuentes secuendarias importantes.

La poblacién mejor informada admite que nuestro ambien-
te natural se encuentra en una situacidén precaria. Una tecnolo
gia en expansidn ha obligado al uso excesivo de los recursos de
la naturaleza y contaminada la tierra, el agua y el aire de la-
atméfera con los desechos érrojados. La mayor parte de los --
conservadores e investigadores de los recursos bidticos del am-
biente, estdn de acuerdo en que la crisis ambiental es posible-
mente el obstdculo mis formidable que ha encontrado la supervi-
vencia humana. Al mismo tiempo, muchas personas son renuentes-

a creer en los anunciadores del dia del juicio final porque, --
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ellos mismos, se hallan limitados en su aptitud para prever --
el futuro e incosclentemente se oponen a toda prediccidn nega-

tiva.

Afortunadamente, existen soluciones para muchos de los
problemas  por encaraf para volver nuestra morada a grado sa
no de habitabilidad. La mayor parte de estas soluciones deben-
provenir de la investigacidn de alternativas para el uso actual
de los recursos naturales. Nuestras opciones han sido reduci--
das a dos: por una parte, la organizacidn social racional para-
el uso y distribucidn de los recursos de la tierra, o bien, una
nueva era de barbarie. La deficiente administracidn social es-
la que ha creado los problemas ecologicos, y se necesitara un -
campio en estas acciones para restablecer la armonia con, la na-
turaleza. No obstante, el cambiar el estado del ambiente natu-
ral implica variar el curso de la historia. Esto requerira la-
actuacidn de poderosas fuerzas econdmicas, sociales, y politi--
cas que colaboren en escala global. Esfuerzos individuales ais
lados pueden agravar las situaciones, y el problema de nuestro-
ambliente no puede darse el lujo de arriesgarse a tales acciones.

|

De midxima importancia en el proceso de supervivencia -

es la filosofia de cada individuo y los julcios colectivos ine-



vitales que deben realizar. Somos cada uno, tambiln, una expre-

sién de la naturaleza y no podemos ser separados de ella.

Por consiguiente, tenemos que afrontar no solo a la -
litosfera, la hidrosfera y la atmbésfera, sino también a noso- -
tros mismos. Puede ser que el tener que tratar con nosotros --
mismos sea el mayor obstaculo paré poder salvar nuestro ambien-

te.
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CONCLUSIONES

En nuestro México, el Gobierno los Sindicatos la Uni-
versidad y hasta en la Industria se ayudan a los jdvenes cuan-
do empiezan; sobre todo las personas que prometen y en las que

que ven cualidades de llegar a ser y la verdad hasta se abusa.

Pero en la segunda etapa ya cuando el muchacho es ma-
duro y con responsabilidades y deveras necesita ayuda entonces
se la niegan y hasta se les dice con burla, asi pues si eres -

tan sabio demuestralo.

Esta persona como vivio bien entonces cree tanto_él -
como la gente que lo rodea que el profesional u obrero (que-
ya tiene para dar) tiene la obligacidn de soportarlo todo ya -
sean injusticias u ofensas; como es el mis preparado también -
ve con indiferencia el mal trato e injusticia hacia otros. -
Se dividen en dos grupos estas personas; los técnicos u obre--
ros especializados que al final de cuentas van a terminar sus-
tentando el sistema porque logico como saben mds que los demas
y después de mucho trabajar y sufrir a prendiendo, terminan -~
ganando un poquito mis.y entonces apoyan con todo su corazdn -
que no haya jamas hingln cambio.

Y el segundo grupo de los profesionales, aun con estu

dios de posgrado en el extranjero, que estan mal pagados en la



Universidad e Industrias paraestatales. Tesiz que apoya la -
Universidad para obligar al profesional a instalar.su propio -
"Changarro! y que no le griten v no le paguen lo que quieran ya
que esto es con el fin de que se generen empleos para el puc--

blo.

Resultando que las personas y sus inventos preparadas
durante afios en el pals y que le costo a la Universidad y a ME
Xico y porque no decirlo a la iglesia de ese sujeto. Van a --

terminar ganando dinero én una compafiia trasnacional y donde -
por una bicoca toda esa tecnologia y ciencia se revierte con--

tra nosotros.
Esto tenemos que arreglarlo urgentemente,

Nosotros mismos estamos impidiendo nuestro avance.
Hay que recordar que a mayor sueldo mayores retos. Y,
estos retos significan mds tecnologia mas ciencia mls eficien-

cia refacciones, ete.

Mi tesis es que al hombre con cualidades y que sea una
promesa por su dedicacién conocimientos habilidad y educacidn -
etc. se le ayude. Pero también al que ya es una realidad de -
lo contrario se llega al famoso ppotééoionismo gue ya todos co-

nocemos sus nefastos resultados. Practicados por estados mas -
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poderosos hacia paises en desarrollo y porque cualquiera sabe-
el crédito absorbe a una persona o una compafifa cuando pide -~
prestamo no tiene bien planeada la utilizacidn de ese capital;
tiene que tener la tecnologia la economia adecuada y por que -

no hasta la produccidn ya vendida.
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