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1 INTRODUGCION



A partir del desarrollo tecnolégico del pals en los dltimos afios, de
bido en gran parte al advenimiento de la riqueza petrolera existente, se -
ha hecho necesaria la creacifn de nuevos proyectos para llevar a cabo la -
construccidn de nuevas plantas industriales o la remodelacidn y ampliacién

de algunas ya en operacidn.

En consecuencia al fendmenn anterior, es indispensable huscar empre-
sas que realicen los diferentes proyectos; de ahi el desarrollo de 1as fir
mas de ingenier{a. Estas son las encargadas de disefar, construir y en my

chos casos arrancar las plantas.

Puede decirae que en nuestros dias, los proyectos industriales han
encontrado tal auge, que ha sido indispensable la creacidn de nuevag fir-
mas de ingenierfa para apuntalar los requerimientos de industrializacion

del pais.

As{, en funcién de la gran cantidad de compafifas gque reslizan activi
dades de ingenmieria, la empresa que desea gue le realicen um proyecto de-
terminado, deher§ seleccionar la alternativa mis adecuada, misma gque resul

taria del andlisis de las diferentes propuestas que le presenten.
Una vez que se ha elegido la firma de ingenier{a, ésta desarrolla -
las actividades necesarias para la terminacifn ael proyecto, y que podemos

clesificar en cuatro etapas fundamentales:

1.- Ingenieria Bisica.- consistente en la elaboracidn de documentos que

contienen la informacifn de proceso que sirven para proseguir con las



actividades de ingenier{a tales como Diagramas de Flujo, Balances de
Materia y Energia, Bolances de Servicios Auxiliares, Hojas de Datos
de Equipo, Diagramas de Tuteria e Instrumentacién, Planos de Localiza

General de Equipo y datos para Instrumentos.

Disefio de Equipo.- consistente en el célculu, disefin y dibujos de -

Eguipo de Proceso como Cambiadores de Calor, Calentadores a Fuego Di-

recto, Recipientes, Torres y Reactores.

Ingenieria de Detalle.- consistente principalmente en la elaboracidn

de planos constructivos que contienen la informacion de disefio para
la instalacidn de: Tuberia Subterrénea, Ductos Eléctricos, Cimentacio
nes de Equipo, Estructuras y Edificios, Estructuras de Apoyo v Servi-

cie para Equipos, en base a Maqueta Conrstructiva e Isométricos.

Procura de Equipo y Materiales.- consistente en solicitud de cotiza-

ciones, elabaracién de cuadras comparativas y revisitn de dibujos de

fabricantes.

Para llevar a cabo lo anterior, el proyecto debe someterse a una re-

visién y an3lisis de los grupos de especialistas que se emcuentran organi-

zados en Departamentos. Estos constituyen la eolumna vertebral de las Tir

mas de ingenierfa y son los siquientes:

1.~

2.-

Departamento de Ingenieria Basica.

Departamento de Disefiv de Proceso.



3.- Departumento de Ingenieria Mecanica.

4.~ Departamento de Ingenieria Eléctrica.

5.~ Departamento de Ingenieria Civil.

6.- ODepartamento de Ingenieria Fcondmica.

7.- Departamenta de Instrumentacion y Control.
8.~ ODepartamento de Transferencia de Masa.

9.~ ODepartamento de Transferenciz de Calor.

10.- Departamento de Compra de Equipc v Materiales.

Una vez gue los departamentos Técnicos han logrado conjuntar todos -
los factores y encontrado las condiciones apropiadss para la operacidn de

la plants, se procede con la procuracidn de eouipos v materiales.

la stapa de procura representa aproximadaments =1 10% de la curva de
avance de un proyectn. Al no realizar adecuadamente la procura de equipe

y materisles se afectan actividades como:

— Ingenieria de Detalle de equipos donde es necesaric contar con informa-
cibn del fabricante; por ejemplo: compresores, bombas, etc.

— Construccidn y Arrangue de la planta, puesto gue, si no se lleva a cabo
oportunamente el suministro o entreqs del equipo &n campo, retrasaria -
el inicio de las mismas.

- [ontrol y manejo del presupuesto. Considerando la situacién econfmica
por la gque atraviesa el pals v @ los altos {ndices inflacionarios, el
proveedor diffcilmente ofrece precios firmes mayores de 60 dias, por es

te motivo se dé preferencia a la sdguisicién de equines gue representan
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montos grandes, ya que un pequefio intervelo de tiempo en el retrasoc de
la obtencion de estos, significa un aumento muy considerable en su cos-

ta.

Por las razones anteriores, nuestro trabajo se enfoca a la Procura-
cidn de Equipe vy especi{ficamente a las actividades desarrolladas por el De-
partamento de Compra de Equipo y Materiales con el fin de destacar la impor

tancia que representa éste, dentro de la Ingenier{a de Proyecto.

Cabe aclarar que las actividades, estructuras de nrganizacién,_rmrmi
tos agul presentados apliican fundamentalmente a dos empresas parasstatales
de mayor importancia en el émbito nacional, nos referimos a la firms de in-
genierfa INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLED y a PETROLEODS MEXICANDS como el -

principal cliente de la misma.
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II TERMINOLOGIA
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CONCURSO

£s la participacidn formal de los fabricantes, misma que confirman
con la propuesta técnica-comercial a un equipo o material. Este se
lleva a cabo a través de una fecha limite de entrega de ofertas, lla

mada fecha de cierre de concurso. (Ver capftulo 5)

REQUISICION PARA COMPRA

Es el docusento donde se describe detalladamente el equipo y/o mate-
riales que requigren ingenieria v que deben concursarse, con los ang
xu0s que apliquen, tales como, bajas de datos, especificaciones, es-

tandares, dibujos, etc.

LISTA DE PROVEEDORES

Es el documento en el gue se anotan los proveedores que han sido in-
vitados & concursar, el tipo de concursa gue debe realizarse, asi cg
mo, su pals de procedencia, costop estimado del equipo, fechas tenta-

tivas de cierre de concurso, de entregs de cotizacicnes, etc.

EXPEDITACION
Es una forma de activar v acelerar la entrega de informacifn o algln
equipo o material de parte de los proveedores, en el momento exacto

en gue es requerido.

SCLICITUD DE COTIZACION
Es el documento por medio del cual se invita a un proveedor a presen

tar su oferta sobre un equipo o material, bajo las condiciones que -
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ah{ se establecen, adjunténdose la requisicidn para compra y anexas

necesarios.

COTIZACION TECNICA Y COMERCIAL
Es la oferta formal de los proveedores, que contienen los datos téc-
nicos y comerciales requeridos por la firma de ingenier{a para el -

equipo propuesto.

TABULACION TECNICA-COMERCIAL

Es un cuadro comparativo de todas las cotizaciones propuestas, elabo
rado por el especialista que corresponda, en funcién del equipo a -
evaluar y en base a los datos téecnicos vy comerciales (seg(n se tra-

te), proporcionados por los -proveedores.

DICTAMEN DE SELECCION
Es el documento gue indica al proveedor ganador y explica las razo-
nes de su eleccifn. Es un documento importante, porgue en base a és

te se harén los siguientes trémites de compra.

CARTA DE INTENCION DE COMPRA

Es el documento entregado al proveedor ganador para amparar le com-
pra. Se le notifica que proceda a iniciar los trabajos inherentes a
la fFabricacifn hasta un cierto limite, aungue actuslmente no es muy
comin utilizarlo, pues causa una consicerable demara en su glabora-
cion y a su vez consumo en la vigencia. Ademéds de gue la mayoria de

los proveedores no lo consideran un documento serio debide a que no

representa un anticlpo monetaric del costo del equipo.
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10.- PEDIDO CONFIRMATCRIO
Es el documento final y oficial, as{ como la confirmacién de la car-

ta de intencidn que ampara la compra de un equipo.
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III ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTD DE COMPRA DE
EQUIPO Y MATERIALES
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En las firmas de ingenier{a, el departamento de compra de equipo vy -
materiales se estructura de acuerdo a la figura 1, donde podemos observar
gue estd formado por el Jefe del Departamento, secretarias y agentes de -
campras; aungue la mayoria de estas empresas se apegan a dicho esquema, -
existen excepciones ocasionadas por circunstancias de organizacidn, por -
ejemplo, las gue cuentan adicionalmente con una oficima de evaluacidn de -
equipo. Esto sdlo es posible en el caso de arganizacidn matricisel o fun-
cional.

La cantidad de personal asignado a los diferentes puestos, esté es-
trictamente ligado con el nimero y magnitud de los proyectos que se mane-

Jjen.

A continuacitn se describiran las actividades gue desempéﬁaﬂ los in=

tegrantes de este departamento.

Jefe del Departamento

Esta persona es responsable de todas las actividades que se realicen
en gl departamento, de ah{, que debe supervisar vy analizar con mucha aten-
cidn al desarrollo de las mismas, para poder elaborar trabajos con calidad

y eficientes.

Estas funciones se explicaran con mas detalle en el Capitules VII -

(Direceidn y Control).

Secretarias

Esta(s) persona(s) tiene(n) a su cargo el mecenografiado de todos -
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ORGANIGRAMA DEL DEPTO.DE COMPRA DE EQUIPO ¥
MATERIALES

JEFE DEL DEPTO.

SECRETARA
~~~~~~~~ I
I
1
!
=
AGENTE AGENTE AGENTE | OFNA.DE
OF 0E DE | EVALUA CION
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A B ¢ | EQUIPO )
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Fig. 1
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los documentos gue se gereren en el departamento, ademds, debe llevar un -

control para registrar con una clave alfanumérica tedos los diferentes do-

cumentos mane Jados, como san cartas, transmisiones memoréndum, solicitudes

de cotizacién, etc.

Agenteg de Compras

Egtas personas son la hase estructural del departamento; desarrallan

lag siguientes lahores:

a)

b)

c)

d)

Estar al pendiente de las requisicicres gue estén por salir a concur-

sar o aquellas gue se hayan demorade, de acuerdo al programa de requi-
siciones (ver Capitulo IV), gue se elabora en funcién al programa geng
ral de proyecto; y as{ poder activar @ log especialistas para que emi-
tan sus requisicienes y consuman solamente las Horas-Hombre (H-H) asig

nadas 8 su departamento.

Participar en la seleccidn de las proveedores que seran invitedos @ -
concursar, auxiliando con su experiencia en anterlores cancursos y en
el catflago de proveedores gque mangja cada especlalidad y utilizerlos

coma complementa 8 1gs solicitados o requeridos por el Cliente.

fnviar 18 requisicidn con anexcs y lista de proveedores para sutoriza-

aidn del cliente.

tha vez autorizadas la requisicion y la lista de proveedores, debe pro
ceder 8 le elabaracién de las solicitudes de cotizacidn, en le cual in

cluyen los sobres técnico, caomercisl y de declinacién, donde los pro-



e)

F)

q)

h)
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veedores deberan presentar sus ofertas.

[lamar a los proveedores y confirmarles por escrito (ya sea por télex
0 ielegrama para aguellos que no cuenten con este servicio), del con-
curso, para gue pasen a recoger su solicitud de cotlzacidn, esto se ha
rd tanto para concursos nacionales como para internacionales, solo que
para éste (1timo se enviarén las snlicitudes por correo certificado; -
una vez hecha esto, distribuir dnicamente la requisicidn y anexas al -

jefe de proyecto, especialista y cliente.

Realizar la recepcitn de cotizaciones y le distribucidn de las mismas
para elaboracidn de las tablas comparativas correspondientes, enviando
un juego de copias de cotizaciones al especialista, al jefe de proyec-
to y al cliente. Existen empresas én donde el especialista elshora -
las tabulaciones técnica-comerciales, pero en otras, el agente de com-
nras o alguna oficina del mismo departamento es la envargada de hacer
lag evaluaciones, aunque e£s una medida gue representa mucho riesgo -
pues se prestar{a a males menejos, por la facilidad de trato con los

proveedores y tendencias a sobornos.

onclufdas las tablas comparativas, enviarlas para eprobacidn cel -
cliente el cusl hace la seleccidn del proveedor ganador, luego el agen
te de compras procede a la elaberacidn del télex o carta de intencidn
de compra y después la orden de compra, o en caso contrario, el espe-

cialista procedera con estas actividades.

Llevar un control de las requisiciones, para que en todo momento esté

enterado en que etapa va cualguiera de las requisiciones, v as{ poder
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activar o actualizar el programs de requisiciones. (Ver Capitulo IV).

En slgunas empresas, este control se lleva por medio de computadoras,
las cuales emiten listados en los que aparece la secuencia de las re-
guisiciones y solo hasta ese momento se alimentan las fechas en que -
sucedid alguna etapa. En este caso deberd haber una persona encarga-

da de este trabajo.

Responsablilizarse del archivo, por lo que dispondra de un estricto con
trol del misma, llevard cada expediente (File), en orden con todos los

documentos gue se han criginadao para cada requisicién.

El departamento de compras estd contempladeo dentro de la Cerencia de

Compras, en donde se encuentran ademas los siguientes departamentos:

a)

h)

Expeditacidn e Inspeccidn

Este grupo se encarta de activar y si es posible acelerar, mediante té
lex, telegramas o cartas; la entregs de informacion como dibujos o -
equipos par parte del fabricante, en el tiempo establecido por este en
sus cotizaciones. Ademds, es el responsable de que los materiales y
equipos edquiridos sean fabricados en estricto scuerdo con las especi-
ficaciones correspondientes, y sean entregados en la fecha estipulada
en la orden de compra. Para tal efecto el personal de esta diseripli
na dehe funcionar como un elemento motriz dentro de la organizacién de

los proveedores y dentra de la misma firma de ingenieria.

Tréfico

Este departamento se encarga de que unma vez aprobedo el equipo o mate-
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riales para embarque, sean enviados a su destino adecusdamente. Esto
incluye empague apropiado, seleccifn del medic de transporte mas conve,

niente y su seguimiento hasta la recepeidn del equipo en ohra o campo.

Fero el departamento de mayor jerarguia es el de Compras, por lo que
hacia &ate se enfocd el presente trabajo, dando sblo algunas explicaciones

generales de los anteriores departamentos.
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IV  PROGRAMA DE REQUISICIONES
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Esta es una parte muy importante dentro de cualquier proyecta; inclu
sive, al inicio de cuslquiera de ellos, se elabora un progremz general de
proyecto, el cual es el resultado de reuniones o juntas en las que partici
pan todos los especialistas; fungiendo como expositor el departamento de -
disefio de praceso, para informar del proceso hajo el cual se desarrnllard

el proyecto.

En consecuencia, cada especialista hace un estimado de los equipos -
gue le caonciernen, y en hase & éste, programard la elaboracidn de las re-
quisiciones que los smparen, tomando en cuenta gque, para poder requisitar
algunos equipos se deben de especificar otros que corresponden a diferen-
tes departamentos, por lo que es necesaria una correcta coordinacifn entre

ellps.

Finaglmente enviaran esta informacidn através del jefe de prayectn -
guien revisa vy distribuye al Departamento de Compras, donde se integraran

todas las especialidades en un programa de requisiciones para el proyecto.

Comp un ejemplo, de ésto, al especialista que le corresponden reci-
pientes a presifin, en nirgdn caso generard mas de 3 requisiciones de este
tipo, en el primer paquefe deberén estar incluidos de un 60 a 80% de todos
los recipientes existentes;-y gue tienen gran similitud en sus materiales
en el 2do. un 15% vy la tercera requisicién deberd incluir aquellos gque por
falta de informacidn u otra razin, no pudieron ser especificados junto con
el resto.

Esto originard un maxime de 3 concursos de recipientes cada uno con

sus respectivos pasos a seguir.
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El jefe del Departamento de Compras deberd pvitar hasta donde sea po-
sible recibir requisiciones que amparen un nimeroc reducido de equipos, pues
originaria,entre otrgs cosas, que en un proyecto se editaran 10 o mas requi
siciones de un mismo tipo de equipo, con sus 10 consecuentes aperturas -
de soncurso, agumentando con ello el nimero de Horas-Hombre de adguisiciones
del proyecto. Ademds seria précticamente imposible controlar la eficiencia
de evaluacién técnica y administrative de los grupos asociados; también se
disminuird el poder de megociacién con los proveedores.

Lo anterior es cien por ciento aplicable al resto de egquipos, como -

son: bombas, cambiadores de calor, equipo eléctrice, instrumentos, etc.

Como una ohservacidn se hace motar que en mingdn caso, serd el Jefe
del Oepartamento de Compras el gue junte 2 o mas requisicienes para editar
un concurso determinado, sino que serén los departamentos técnicos guienes

agrupen el mayor nimero de equipos en cada requisicién.

Sin un programa de requisiciones que contenga en términps generales
la idea anterior serd irposible hacer una pragramacidn de las compras, asi
como la programacifn del personal y ello influird notablemente en la pro-

gramacidn gereral del proyecto.

A continuacién y sdlo como referencia, se indica cada concepto que
involucra un coneurso as{ como los tiempos aproximados que se deben tomar
en cuenta en los mismos:

— Elaboracidn de solicitud de cotizacitn: uns  semana.

— Tiempo para que coticen los proveedores: de 3 a 10 semanas dependiendo
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del tipg de equipo, nimero de equipos, si es concurso intermacional, -
nacional, etc.

— Elaboracidn de tablas comparativas: de 1 a b4 semanas dependiendo de -
los mismos conceptos anteriores.

— Aclaraciones a proveedores: & semanas pramedio.

— Incorporacidn de aclaraciones a las tablas comparativas: una semana -
promedio.

~ FRecomendacidn del proveedor y aprobacidn del cliente: de 1 a 2 semanas.

— C[Colocacidn de carta de intento vy pedido: de 2 a 4 semanas.

— Recepcidn de ¢ibujos para aprobacidn: de 4 a 10 semanas.

— fprobacitn de los dibujos: & semanas promedio.

— Recepcién de dibujos finales: B semanas pramedio.

— Recepcidén de ctra informacién final como manuales de operacidn y mante-
nimiento: esta fecre serd casi siempre aproximadamente & semanas antes

de la entrega del equipo.

Normalmente en las firmas de ingenieri{a las requisiciones de los di-
ferentes especialistas, estén identificadas con rangos de nimeras con los

cuales se puede saber a que especialidad corresponde alguna de las requisi

tiones.
Ejemplo:
SERIE :
Departamento Mecénico 500 - 999
1600 - 1699
Departamento de Transferencias de Calor 375 - 499
1700 - 1799
Departamento de Control 1000 - 1099

Etc.
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Cabe aclarar que para cada firma de ingenier{a, esta serie de identl
Ficacidn varia, en funcidn de la organizacidn en gue esté conformada cada

una de ellas.
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La figura 2 es un formato deun programa de requisicianes, donde se
indican todos los eguipos que es necesario adquirir y en gue tiempo esté

programada hacerlo. Y

Su significado es el siguiente:

{ue los diferentes departamentos tienen el tiempo estimado de los -
equipaos que van a adguirir; de tal manera que el de Ingenierfa Mecénica, -
terminard la elaboracion de una requisicion del paquete de bombas NQ 1y
Qna de'un pagquete de secado de aire paro el mes de enmero, mientras gue pa-
ra febrero se requisitardn compresores reciprocantes, y el 2do. paquete de

bambas; y por (ltimo el paguete de bombas W@ 3 se requisitard en abril.

El departamento de Ingenieria Eléctrica, programd la salida de una -
requisicidn de un transformador para el mes de marzo, mas un paquete de in
terruptores para el mes de febrero, y as{ sucesivamente para cada departa-

mento.

En funcién de lo descrito, ya se tiene el panorama general de todas
las adquisiciones por hacer, 1o cual facilita la expeditacidn a los dife-
rentes especialistas, vy ahorra en lo més posible las Horas-Hombre (H-H) -

programadas para el proyecto.



No. DE PROYECT O/REQ.

PL ANTA

LOCALIZACION

PROGRAMA DE REQU|SICIONES

HO4A 1 DE 2

FECHA 15-Dir .- 1984

REv. O

DEPARTAMENT QS

INGENIERIA _MECANICA

1) Pagquete de Bombes NG 1

2) Paguete de Bombas NQ 2

3) Paquete de Sombas NQ 3,

4) Compresores reciprocantes

5) Paquete de Secado de Aire

INGENIERIA ELECTRICA

1) Tranformador

2) Interruptores

TRANSFERENGIA Of CALOR

1) Cambladores de Calor Myt. Acerc al C.

2) Cambiadores de Calor Materimles-Espec

3) Enfriadores por Alre

| 1) secaiores

CNERO

MESES
FEBREAD | MARZO | ADRIL | MAYD ...,

Fig. 2

g2
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PLAN:fA b ' PROGRAMA DE RE QUIS' C‘ONES FECHA 15-Dia .~1986
LOCALIZACION . - . ] nev. 0
DEPARTAMENT QS ' MESES

ENERD ¢ FEBRCRO| MARZO | ABRIL | MAYD  ......
INGENTERIA DE CONTROL b

1) Placas de Orificio

2) Manbmetros

.3) Valyulas de Contral

4) \idrios de NMvel

5) Controladores - ‘ ©m
PR S | . [
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C v

62




3d

V - SECUENCIA Y ANALISIS DE ARCTIVIDADES
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Lo gue se pretende en este capltulo es dar un panoramz de la se-

cuencia gue sigue la adquisicién de un equipo, desde la elaboracidn de la

requisicién hasta la colocacidn del pedido y la expeditacién de la fabrica

cidn, tal como se muestra en la figura 3.

Ademds, se explican todos los pasos que se involucran al realizar es

tas actividades y se mencionan a todas las personas g departamentos que -

tienen relacidn caon los diferentes documentos que se generan =zl realizar -

la compra.

1-'

ELABORACION DEL MANUSCRITO DE LA REQUISICION

El encergado de llevar a cabo esta lahbor, es el especialista de cada

departamento de ingenieria (mencionados en el Capftulo I), el cual -

procederd bajo los lineamientos siguientes:

a) Debe seleccionar el tipo de equipo, modelo, capacidad, etc., en -

b

~—

todas las variables inherentes &l mismo y gue lo puedan definir -
completamente, ademds, de que sea lo suficientemente explicito y -

completo para que los proveedores puedan hacer su cotizacidn.

€n funcidn de lo anterior, se adjuntan a la requisician, las espe.
cificaciones, estandares, dibujos, normas, etc., en las cuales el

proveedor se cpoya para hacer su cotizacidn.

Elaboracidn de lista de proveedores.

En esta lista el especialista debe anotar los proveedores que se-

rén invitados a concursar; tomando en cuenta los que considera el

cliente, para poder hacer ésto, se auxilia de un catdlogo de aque-

1llos gue manejen la linea, y que estén registrados ante la "Secre-
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taria de Programacidn y Presupuesto; ademds cuenten con el CEPROFI
(Certificado de Promocién Fiscal), que se obtiene en la Secretaria
de Comercio y Fomento Industrial tratando as{ de incrementar la ma
nufactura de equipo nacicnal sustituyendo el de importancion, per
1o cual recibe una recompénsa consistente en una reduccidn a las -
impuestas que paga; este concepto beneficia a 1la firma de ingenie-
ri{a, debido a que el proveedor ofrece un % de descuento del precio
total cotizado. Por Ultimo se obtiene el registro del proveedor

ante el cliente.

Enseguida se especifica que tipo de concurso se va a efectuar, en
funcibn del equipo que se estd requiriendo, tomando como referen-
cia la siguiente clasificazion de concursos, siendo aplicable en -

caso de que el cliente sea una empresa paraestatal:

h.1) Abierto o mayar

b.2) Cerradc o menor

En los 2 casos anteriores padrén ser nacional o internacional.
b.1) Abierto o mayar

La razon por la gue se celebran concursos abiertos o mayores -

es debido a que los montos estimados sen muy grandes; dichos

montos se fijan de acuerdo al vaolumen anual de adquisiciones

1

de la dependencia que realiza el proyecto; en este casoc para
PEMEX, actualmente se consideran concursos mayores aguellos -

montos superiores a 70 millones de pesos, durante 1985.
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El procedimiento para celebrar concursos mayores se rige y es-

pecifica en la norma de concursos para la adquisicién de mer-

cancias, materias primas, y bienes muebles en las dependencias

y entidades de la Administracién Piblica Federal, editada por

la Secretarfa de Comercio en el afio de 1980.

A continuacidn enumeranos el {ndica del capitulae V, can el fin

de no saturar este trabajo, ya que el volumen de la norma es -

eonsiderable:

5. Procedimiento para celebrar concursos mayores.

5.1 Convocatoria

5.2 Bases de Calculo

5.3 Garantias

5.4 Entrega de las muestras, los catélogos y la documentacidn
adiclonal reguerida

5.5 Recepcidn de las ofertas, las garanti{ass y los poderes de
log asistentes; registro de dichos asistentes

5.6 Acto de Apertura de Ofertas

5.7 Evaluacidn de las capacidades: legal, admimistrativa, téE
nica y financiera de los concursantes, % de integracidn -
de fabricacidn MNacional de equipo v % de participacidn de
capital mexicano en la empresa.

5.8 Evaluacidn de las ofertas

5.9 QDeterminacidn de los concursantes ganadores

5.10 Fallo

5.11 Firma de los pedidos o contratos

5.12 Vigitas para comprobar el avance de las fabricaciones, -

as{ como la calidad de los bienes
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5.13 Entrega y aceptacidn o rechazo de los bienes

5.1 Cancelacién de las filanzas relativas al cumplimiento de

los pedidns o contratos vy a la operacién de los equipos

Por otra parte, el 11 de julio de 1983 la Secretaria de Progra
macifn y Presupuesto editd normas complementarias sobre adqui-
siciones y Almacenes en el Diario Oficial y sobre concursos ma

yores o abiertos, dice lo siguiente:

4. Nuevo procedimiento para publicar las convocatorias de -

concursas mayores Nacionales e Internacionales
4.1 Publicacién de las convocatorias

4.2 Plazos minimos que deten transcurrir entre la fecha de Py
blicacion de la comvocatoria vy el acte de apertura de -

ofertas

4.3 Otros criterlos que deberén aplicarse

Cerrado o menor

Son de menor monto, normalmente abajo de 70 millones de pesos,
en este casg las cotizawiones se envian por mensajero y se de-
positan en un buzdn especial para ello, el cual sOlo serd =

abierto el siguiente dia al cierre de concurso.
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tn cuanto g gue si es nacional o internacional, depende de, si el
equipo se fabrica o mo en el pals; la politica nacional en funcifn
8 la situacion actual sobre este punto, es el de sustituir al maxi-

mo la importacidn de equipo.

RECEPCION DE REQUISICIONES POR EL JEFE DE PROYECTO

Esta prrsona coordina y tiene & su cargo un grupo de ingenieros de pro
yectns, gue llevan el contrel.de las Horas—Hambre (H-H) que estéan car |
gando los diferentes departamentos para las distintas etapas gue sigue
la requisicién de equipo o materiales, as{ como la responsabilidad de
llevar @ su fin dicho proyectn, con respects a la requisicidn, el gru-

po reeliza lo siguiente:

a) Revisa la misma y los anexos que contiene, analiza que las especifi
caciores sean las requeridas, supervisa que los dibujos (cuando -

log haya), estén correctos, v en general detectar cualguier error.

b) Cuando hay clientes que tienen o manejan muchos proyectos, como -
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por ejemplo, el case de PEMEX, éste utiliza un formato y 1lenado -
especial para la requisicién, debido a que él efectia el registro

de la misma mediante computadora.

3.~ RECEPCTON DE REQUISICION EN EL DEFARTAMENTO DE COMPRAS DE EQUIPD Y MA

TERIALES

Aqui se desarrollan las ectividades siguientes:

a) La primera etapa, es la de envic de la requisicidn para aprobacidn

al cliente.

Eate a su vez revisa la requisicidon vy sus anexos, y ademds, dade -
el caso puede aumentar o disminuir el ndmero de proveedores pro-
puestos para concursar, esto lo hard en base 8 la experiencia en -

los trabajos que haya tenide con los proveedores.

Las Firmas de irgenieria recomiendan un minimo de 3 concursantes,
con la finalidad de obtener una huena base de comparacidn, la can-
tidad méxima depende del tiempo gue se disponga para hacer la eva-

luacifn.

Segin la referencia & de la bibliografia, el ndmero dptimo para oh

terer una buena seleccion es de 6.

El cliente fija las fechas de cierre de concurso; considerando a -
estes como las Fechas maximas en las que los proveedores pueden -
presentar sus cotizaciones, las ofertas presentadas después de es-
ta fecha, seran descalificadas debide a que en caso de recibirla,

ge prestaria a malos manejos, ademds de gue no se evaluarian los
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proveedores sohre una misma base.

lha vez nue las ha revisado, dado el visto bueno o aprobacidn, las

regresa al departamento de Compras para continuar con su trémite.

b) Como

ba jo

b.1)

b.2)

h.3)

bll‘)

segunda actividad mencionaremos la elaboracién del concurso,

los siguientes trémites:
Solicitud de Cotizacidn

Este es el documento oficial, mediante el cual se invita al -
proveedor a participar en el concurso, descrito en el Capitu-
1o VI "Andlisis de Documentos Involucrados en una Compra Téc-

nica’.
Membretado de los Sobres para Cotizacién

Estos sobres le son entregados a los proveedores, con Su nom=

bre o razdn soclal y todos los datos concernientes a ellos.

Se especifica una para la cotizacidn téenica y otro para la -
cotizacidn comercial, asf como uno para la declinmacifn. E1 -
proveedor debe presentar con caracter obligatorio su oferta -

en estos sobres.

Anexarle al instructive de cotizaciones y condiciones genera-
les

Este serd un anexe para la reguisicidn, también es analizado

en el Capitulo VI.

Control de Entrega de Proveedores

Es una forma de tener constancim de que le fué entregada la -
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requisicidn con sus enexos a cada proveedor.

b.5) Aviso a los Proveedores

Este se hace por via telefénica, notificAndole que fue invita
do @ concursar y que debe pasar a recoger la solicitud de co-
tizacién; lo anterior es confirmado mediante un télex o por -
un telegrama en el caso de proveedores gue no cuenten con es-

te servicio.

c) Recepcidn de cotizaciones

Para el caso de concursos sbiertos, las cotizaciones se envian Jun
to con el acta de apertura de spbres de cotizsciones, del lugar -
donde se realizd la apertura (Unidades de Concursos Abliertos), al

Departamento de Compras.

En concursos cerrados, el cliente debe contar con una auditor{a -
que es la encargada de abrir el bhuzén donde se encuentren las coti
zaciones y darle la recepcifn oficial y enviarla al departamento -

de Compras.

Para los 2 casos anteriores, el departamerto de Cempras sellard de
recibido boja par hoja todas las cotizaciones, y hace la distribu-
cidn correspondiente, al cliente, al especialista para gue elabore
la tabulacidn, al Jefe de Proyecto v la que se resguarda en el ar-

chivo del departamento.

4.~ ELABORACION DE TABULACIONES

a) Con las copias que se distribuyercn al especialista, éste se encar
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ga de la elaboracidn de las tahlas comparativas, aunque en algunas
ocasiones esta actividad la desarrolla el agente de compras, como

se menciond en el Capitulo III.

Es necesario poner mucho cuidado en la elaboracidn de estos docu-
mentos, debidn a que el propdsito de la tabla comparativa es el de
efectuar una dptima seleccifn del eguipo a evaluar, bajo los linea

mientos siguientes:

a.1) Conforme a la(s) especificacifn(es)

8.2) Calidad del equipo cotizado

a.3) Costo del equipo

a.b) Tiempo de entrega del equipo ‘ ' . A

Existen 2 tipos de tabulaciones:

b.1) Tabulacifn Técnica
En ésta se hace la evaluacidn de todos los proveedores del asg
pecto técnico, ver si cumplen con lo que se les estd requi-
rienda. Esta parte es muy importante porgue se revisa que -
tan apegado o que sustituciones de material o modelo se han -
hecha con respecto a la requisicidn y anexos; ademds se checa

sl esas sustituciones cumplen con le requerido.

Uh punto fundamental que procede en este caso es la aclsra-
cifn con proveedores, sobre las dudas que resultan al estar -
revisando sus cotizaciones, detalles que se hayan olvidedo es

pecificar, o se presten a confusidn.
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h.2) Tabulacidn Comercial

fqui se aralizan todos los aspectos econdmicos, costos, condi
ciones de entrega, etc., concernientes a la evaluacidn de los

proveedores .

Aungue todos los proveedores ge evallan, la tabulacidn comer-
cial depende directamente de la técnica debido a que en el
mamento de efectuar la recomendacidn de fabricantes, implica

que estos han cumplido téenicamente.

También aqui se hacen aclaraciones con proveedores, de las du
das gue se presenten, pero en este caso son tales, que no mo-

difiquen los preclos ariginales gue presenton los fabricantes.

Par 1o general la fecha de cierre de comcurso técnico es pirmero -
fue la comercial, aproximadamente hay una diferencia de 15 dias.
Estn tieme el propdsito de hacer la tablo comparativa técnica y ha

cer las aclaraciones nrecesarias.

Posteriormente se reciben las cotizaciones comerciales; cuando -
practicamente esté elaborada la tabla comparativa técnica. Se pro
cede rapidamente a la elaboracidn de la tabla comparativa comer-
cial. As! no se pierde {iempo y se mantiene la vigencia de pre-

cios o validez de oferta.

5.~ APROBACION v AUTORIZACION DE TABULACIONES

Inicialmente el cliente recibe la tabulacifn técnica y la revisa y es

&l quien selecciona al proveedar que mejor cumple técnicamente. Es -
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necesario sefialar gue la Firma de ingenier{s le dnico que hace es re
comendar a los proveedores que considera que mejor cumplen log requi

sitos solicitados.

Es indispensable que tanto la recomendacidn de la firma de ingenie-
ria, como la seleccidn del cliente dehe estar adjuntas a un listado
de razones en las cuales se hasaron para hacér gu praposicion respec

tiva.

Una vez realizado eésto en la tabulacién téenica, se espera el tiempo
convenriente para gue la firme o ingenieria realice la tabulacidn co

mercial (normalmente 15 dias).

La firma de ingenieria anexa con la tabulacion comercial, el dicta-
men de seleccidn el cual es un resumen de las propesiciones de los -

proveedores.

El dictamen de seleccidn contiene los siguientes puntos:

a) Nombre de todos los proveedores

b) Cuales cumplen técnicamente vy cuales no

c) Que proveedores declinaron

d) Llos precios cotizados por los proveedores

e) Costo de los fletes

f) Costo de partes de repuesto

0) Proveedores nue se recomiendan, (que cumplan técnicamente y que

ofrezcan me jor oferta comercial)

Ya con la tabulacidn comercial y el dictamen de seleccidn, el clien-
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te procederd 8 hacer la revisidn y la seleccifn spropiada, para obte-

ner al proveedor ganador.

ELABORACION DE CARTA DE INTENTO DE COMPRA Y/D PEDIDD CONFIRMATORIO

Cuando ya se obtiene el proveedor ganador, se acestumbra informarles
a los demds proveedores colocando en un pizarrdn el nombre del proveg
dor seleccionado, nimerg de proyecte y requisicidn, Este informe sg-
taréd en el departamento de Compra de Equipo y Materiales, solamente

se hace cuando el concurso es nacional, cerrado o menor.

El especialista procede con la elaboracion de Carta de Intento de Com
pra, que es el documento que se entrega al proveedor seleccionado pa-
ra amparar la compra y sutorizar la fabricacion del equipe y evitar -
posibles aumentos en el precio del equipo y retrasasen los tiempns de
entrega. Asimismo, en este documento se le estipula claramente hasta

que 1imite abarcaré su trabajo.

Esta carta de intencidn también se manda a aprobecidn del cliente; -
una vez sutorizada, el departamento de Compras recibe este documento

y lo hace llegar al proveedor selecciaonado.

Cuando el cliente aprueba la redaccién del pedido, se expide el docu-
mento Final y oficial y la confirmacidn a la carta de intencidn, que
ampara la compra y el suministro del equipo. El especialista se en-
carga de elaborarlo siguiendo los conceptos establecidos en la carta

de intencion de compra y adicienando en apego a la requisicidn, lo -
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conveniente para evitar confusiones.

£n

algunos casos es necesario emitir "Suplementos de Pedidos" por di-

versas razones, entre las cuales estén:

a)

B)

Por Cancelacidn de Pedidos

Es el Suplemento que se prepara para cancelar al pedido original,
se menciona el nimero de pedide, se indican los motivos de la can-
celacion v se agregs la siguiente nota: "sirvase devolver el ori-

ginal del pedido al recibir esta modificacidn™.

También se sefiala el importe total del pedido originel afiadiendo -

la palabra "credito".

Cancelacion Parcial

Se indica en la descripcifn gue el suplemento cancela parcialmente
el pedico ariginal, se menciona su nimero, se indicen los motivas

de la cancelacitn, se sefialan las partidas o las piezas de estas -
gue se cancelan. En estos 4ltimos conceptos se coloca la palabra

"dige" en donde se sefialan sus nimeros, asi como la descripcidn,

cantidad, unided y el precio del pedido original.

Y se incluye la palabra "Debe Decir", en donde se sefiald lo ante-

rior, se coloca la nueva cantidad y el nuevo importe.

Se sefiala el imporie total de le diferencla aefediendo la palabra -

"crédito! y por Gltimo se indica la diferencia & favor del cliente.
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c) Midificecidn por Aumento en las Partidas

d)

Se indica en la descripeifn gue el suplemento se emite para cubrir
1a ampliacidn al pedido original, se menclona el ndmero de pedido,
se indican los motivos de la ampliacidn, sefalando la descripcién
correspondiente en cada caso, se indica la cantidad, unidad e im-

porte, motivo de la ampliacién.

Se sefiala el importe total de la diferencis y se escribe "diferen-

cia con cargo sl cliente".

Modificacién de Especificaciones

Existen de 2 tipos:

d.1) fuando no se alteran los precios.

d.2) Cuendo se alteran los precios.

d.1) % indica en la descripcidn gue el documento se emite para mo.

dificar por correccién de especificaciones y se indican los -

motivos de ésta.
Be incluye la palabra "dice', en donde se sefialan las parti-

das v la descripcidn del pedido original.

S coloca la frase "debe decir" en donde se sefialan las parti

das con la nueva descripeidn.

Par (ltimo se indica gue la modificacidn no altera el valor -

total del pedido original.
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d.2) Ea muy semejante al enterior, sdlo gue en la descripoién se -

aclara si es aumentn o disminucidn de precios.

Y al final se sefiala el importe total de la diferencia, agre-
gando en el caso de disminucidn, la palabra "Crédito®, vy en -

caso de aumento, la diferencia a cargo del cliente.

e) Modificacién por Correccifn de Ostos

52 indica en la descripcidn que la modificacién se emite pora co-
rregir, en su caso, los siguiontes datos: L.A.B., via, destino fi-
nal, ndmers de pedico, ndmero de requisicion, peis de arlgen, caon-

diclones de page, etc.

Se incluye la palabra "dice", en donde se sefiala lo anotado en el

pedido original.

Se especifica la palahra "debe decir" en donde se describe la nue-

va indicacidn.

Por (1timo se sefiala que la modificacifm nn altera el valor total

del pedido original.

Cuando por alguna razdn se dificulte la preparacion de la modifica
cidn, es conveniente cancelar totalmente el pedido y elaborarlo de
nuevo, para evitar confusiones y/oc errores tanto internos, como -

con los proveedores.

£n todos los casos, en gue se preparen suplementos a pedidos, - -

excepto en la cancelacidn total, se efectla una recapitulacidn de
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precios, que nos indica 1o que se habia comprado antes de emitir -
el suplemento, y 1o gue e estd adicionando o reduciendo por medio

del suplemento; asi como el valor total del pedido a la fecha.

Pravio a la elaboracion del suplemento de pedido y con el fin de -
obtener la autorizacidn del cliente, se prepara una forma debida-

mente referenciada, con el nimeroc de: requisicidn, solicitud ce co.
tizacién, pedido, proyecto cliente, proyecto firma de ingerieria y
equipo; en donde se establecen las razones de la modificacién. 6i
se trata de aumento en los precios, se indican los preclos origina
les y los precios actuales, asi como el incremento total y/o men-

sual, y el % de incremento, pudiendo compararse con otros proveedg
res, para asi determimar si se acepta el incremento o si se cance-

la el pedido para proporcionfrselo a otro.

EXPEDITACION

Una vez que se ha colocado el pedido sl proveedor seleccionado, se -
lleva @ cabo la expeditacitn o activacién pera la realizacidn del tra

bajo convenido.

Esta labor la ejecuta el departamente de Compra de Equipo v Materia-

les por medio de la ofieina ce expeditacidn e inspeccidn.

Las funciones serdn de 2 tipns segin los equipos evaluados:

a) Equipo de linea, no es necesario sequir su Fabricacidn, sdlo se le

hace una verificacidn final, generalmente por catélago, tal es el

casc de vAlwlas, conexiones, tuberia, materisl eléctrice, torni-
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llosg, cahles, etc.

b) Equipps de fabricacidn especial. A estos es neceserio sequir su «
fabricacion, as{ como expeditarle al proveedor para la entrega - -
pportuna y adecuada de la infgrmacidn requerida por el proyecto co
mo: Programas de fabricacién, dibujos para aprobacidn, procedi-
mientos de soldadura, certificado de pruehas y materiales, manua-

les de instalacidn, operacidn y mantenimiento, etc.
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VI ANALISIS DE DOCUMENTOS INVOLUCRADOS EN UNA COMPRA
TECNICA
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REQUISICTION

INTRODUCCION

Normalmente cada Firma de ingenieria tiepe un formato especial, en -
donde elahora la requisicidn, pero en el que agui se presenta, indica

todos los puntos gue se deben inclufr en la misma.

ALCANCE

Lag requisiciones de ingenier{a son el primer medio de traslape de -~
los requerimientos de disefio de ingenierfa en complementa con los del

Departamento de Compras.

FORMATD

En algunos casos el cliente ya lo tiene definido; entonces, la firma
de ingenier{s deberd sacer la requisicifn en este tipo de formato, un

gjemplo de esta situacién son las requisiciones de PEMEX.

£l formato presentado en la Fig. 4 y 5 se llena de ls siguiente ma-

nera:

3.1.= Cliente

Mombre del mismo al cual se le estéd haciendo el trabajo; ejem-

plo PETROLEDS MEXICANOS,

3.2.~ Planta

Aqui se especifica el nombre de la planta, por ejemplo: Unidad

Redestiladora al Vacio del Tren de Lubricantes.
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3.3.- localizecidn

Lugar donde se va a ingtalar la planta.

3.4.~ N9 de Proyecto/Requisicidn

A que nimero de proyecio corresponde v el nimero de requisicidn

gue les asignd el cliente.

3.5.~ NQ de Proyecto/Reguisicién

Jgual al snterior, sdlo gue son los registrados por la firma de

ingenieria.

3.6.~ Fecha

Esta se refisre g ls fecha de elaboracién de la requisicién.

3'7!‘ -N-Q-.

f5 el nimero de registro de la reguisicién.

3.8.~ Partids
Es muy conveniente separar los equipos o materiales por blogues
a grupos, can caracteristicas similares, los cusles cada uno re

presentan una partida.

3.9.~ Cantidad

Nimero de equipos necesitados.-

3.10.- Unidad

Se refiere a que si la partide es juego, egquipo, pieza, etc.

3.11.- Descripoidn

bgui especificamos los equipes regueridos, plezas importantes,
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partes de repuesto, y se anexan especificacicnes, hojas de da-
tos, estandares, normas, etc., para que en base a ellos se -

efectle la cotizacion.

3.12.~ Firmss de aprobacidn

La aytorizacidn de las persones involucradas en el prayecto pa
ra dar su visto bueno y sprobaciln, como eon el jefe de proyec

to, jefe del departamento de Compras y el cliente.



B) LISTA DE PROVEEDORES

En este documento se especifican los nombres de los proveedores gue
perticipan o que se invitan a concursar, ademAs de que se indica el tipo -

de concurse gue se va a efectuar.

El objetivo de 1s seleccidn de proveedores es el de obterer a los -

participantes idbneos para c=da congurso que se emita.

La seleccidn de proveedores le efectla el originador (especialista),
en base a su experiencia, auxiliéndose: del directnrio de proveedores de -
la firma de ingenierie o del cliente, del catélogo del departamento de Com

pras y de las fuentes de informacidn que estén a su alcance.

Deseripeion del formato de la Figura 6

1.- TIPO DE CONCURSD

Aqui se anota el tipo de concurso seleccionado, marcando con una XY -

las casillas correspandisntes.

2.~ N9 DE PROYECTO Y REQUISICION

Serén los que correspondan o se les haya asignado, recordando que el -
nimero de requisicitn se debe al especialista originador y mis especi-
Ficamente al equipo en si, en cuanto al proyecto coincide con el ndme-

ro de contrato entre cliente y firma de ingenieria.

)
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LISTA DE PROVEEDORES
INVITADOS A COYI2ZAR EN EL CONCURSO — ‘

I. T{PODE CONCURSO
2.No, DE PROYECTO /REQ

HACLONAL D euz oN D 3, PLANTA

4LOCALIZACION
INTERNACIONALD ABIERTO D ;
5.PROYECTO DEL ELIENTE

8 EQUIPO
TFICKAR PROORAMADAI OLL CONOURSO | §,FECHA OF VENCIMIENTO DEL CONCURED
AJOFERTA TECHNICA . J AJOFERTA TECHICA I
B) OFERTL COMERCIAL o ] BIOFERTA COMERCIAL v
9, PROVEEDOQRE S v | ve. | aprot-
e, Bo. BADO. PEZWA PEACCRPRIOE "§ COVIIARIOM R
NOMBRE pAls JP J C GLIENTE THE ta) e 4 CCHRR AL
[
3.
4.
5,
6.
7.
8,
12, QBSERVA-CIONES:
13, ST AUTONIZ A AMPLIACION 0E LAFLCHA DR VENCIMIENTD HASTAY LAS COTIZACIONES BE MIRSIROK EL DIA!
Al COT.TEC
8) COT. COM

14, LAS COTIZACIONCS AQul SENALADAS ¥ QUE SE ANEXKAN A E£8TA ACTA SE PAESEMTANON ENLA FECHA ¥

CUMPLEN CON TODOS LOK REQUISITOS $OLKCITACCE PON LO QUE PROCEOE LA TABULACION RESPECTIVA,
et ean : nteiag

COT.TES,

COT, COM,,

AUDITORIA CLIENTE DEPTO. DE COMPRAS.
RESIDENTE
flg. 6
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PLANTA

Nombre de ls planta en gque serd utilizado el equipo.
LOCALIZACION
NQ OE PROYECTO DEL CLIENTE

EQUIFD

Agui debe ir una descripcidn somera del equipa, ésta incluird el nom-

bre y su clave de identificacion (tag).

FECHAS PROGRAMADAS

Estas san las fechas de cierre de concurso que propone la firma de in-

genieria, de acuerdo al programa de proyecto elaborado.

FECHA DE VENCIMIENTO DE CONCURSO

Esta es la fecha real de cierre de concurso, en este caso el cliente -

es el gue la determina.

PROVEEDORES

En este apartado se colocan los nombres de los proveedores invitados e

concursar, asi comc el pais de procedencia.

FIRMAS DE AUTORIZACION

Aqui se anotan las firmas correspondientes a: Jefe de Proyecto, cefe
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del Departamento de Compres y la firma de aprobacidn del cliente,

FECHA DE RECEPCION DE COTIZACIONES

Es la fecha en gue los proveedores presentaren su cotizacidn, tanto -

téecnica comn camercial.

OBSERVACIONES

Espacio para colacer alguna(a) nota(s) o aclaracién(es) gue se conside

re(n) conveniente(s).

AMPLIACION DE FECHA DE VENCIMIENTD OE CONCURSD

Cuendo por algln motivo es necesaria la ampliacidn de vencimiento de -
concurse, aqul se anotard la nueva fecha.

Entre las razones estén:
a) Que no se heya terminade e tiempo la elaboracidn de la reguisicidn.

b) En el ceso gue alguna especificacién resulte incompleta y se detec-

te antes de llevar a cabo el concurso.

t) ta ampliacidn de fecha comercial debido a gue no se haye concluido

la evaluacidn téonica.

FIAMAS DE APERTURA Y RECEPCION DE COTIZACIONES

En un apartado deherd fimmar el encargado de la auditoria residente, -
comp gpertura de sohres (cotizaciones) y en el otra, el sgente de com-
pras que las recibe, para luego distribuirlas v proceder con las eva-

luaciones técnicas y camerciales.
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SOLICITUD DE COTIZACION

Es el documenta vtilizado para invitar oficialmente al proveedor & -

perticipe en el concurse, presentando su oferta técnica-comercial.

Criterios para solicitar cotlzaciones:

Se invita a cotlzar a proveedores gue sean fabricantes o que cuenten -

can integracifn nacianal.

tn general, no es reccmendable invitar al mismo tiempo a un fabricante y
8 sus distribuidores, ya que normalmente existen convenios de proteccidn

mutua entre ellos.

S solicita un tiempo razonable para catlzar, este serd igual para todos
los proveedores invitatos, ademés es el minimo posible, tomando en cuens
ta el plazo que normalmenmte ge requiere para cotizar bienes de linea, de
fabricaclidn especial o de procedencis extranjera, seqln tea el caso. Se
debe exigir & los proveedores un buen servicio con relacidn a la entrega

oportuna de cotizaciones.

Comn un criterio general, los plazos minimos gue deben transcurrir entre
la fecha de publicasciones de la solicitud de cotizacidn vy el acto de -

apertura de lzs ofertas son:

a) Para Concursos Nacicnales

fn el caso de bienes de linea: 30 dias calendaric.

Cuando se trate de fzbricacidn especial: 40 diss calendario.
k) Para Concursos Internacionales

10 diss calendario més, que los indicados en el inciso a).
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Se debe tomar en cuenta las peculiaridades de los bienes a concursar, vy
en caso necesario dar plazos mayores a los sefialados anteriormente co-
mo minimos, a fin de que los interesados tengan tiempo suficiente para

preparar sus ofertas,

Descripcién del formato de las Figs. 7 y 8

Nombre a razén social del proveedor invitado.
Deacripcién breve del equipo.

Las referencies comunes como son:
a) Referencia firma de Ingenieria
b) Referencia cliente

c) Cliente

d) Planta

e) Localizacidn
Nota previsora para el proveedor, en el sentido de como presentar su -
oferta.

Fechas de Cierre de Concureo, Estas serén las fechas en gue se deberdn

presentar sus ofertas.

Notas importantes:

A) Manera de presentar sus cotizaciones

A.1) Cuando se entregan personalmente, se deberén depositar en el -
buzén que pare tal fin se ha establecido en la firma de inge-
nierfa. Se dirige la cotizacldn a la atencidn del Jefe del De-

partamento de Compras.
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SOLICITUD DE
COTIZACION

SOLICITUD DE
COTIZACION

FECHA;
1A

2) DESCRIPCION!
3) REFERENGIA! ’ ‘
REF. CLIENTE

CLIENTE :
PLANTA:

LOCALIZACION:

Q NO SE ACEPTARAN COTIZACIONES SIN LAS REFERENCIAé ANTES CITADAS
' 5) FECHAS DE CIERRE DE CONCURSG:

PARA COTIZACION TECNICA:

PARA COTIZACION COMERCIAL :

6} NGTAS IMPORTANTES

A) TODAS LAS COTIZACIONES Y/0 CORRESPONDENCIA DEBEN DIRIGIRSE COMO SIGUE !
A1) EN CASO DE DEPOSITAR EN EL BUZON DE ESTA EMPRESA!

AT'N:
VEFE DEL DEPARTAMENTO DE.COMPRA 0E.
EDUIPO Y MATERIALES

A2) EN CASO DE ENVIO POR CCRREO:

APIRTADO POSTAL N® 4024
06030 NEXICO D. F. ATN:

B) PARA EVITAR €L RECHAZO DE SUS COTIZACIONES EL FABRICANTE DEBE CUMLIR
CONEL INSTRUCTIVO DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES, QUE FORMA PARTE
OE £STA SOLICITUD DE COTIZACION,

C) ESTA NO ES UNA QROEN DE COMPRA

ANEXOS :

1= REQUISICION.
27 INSTRUCTIVO DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES.

3 INSTRUCTIVO SOBRE CORRESPONDENCIA DE PLANOS Y DOCUMENTOS.

4 INSTRUCTIVOC DE EMBALAJE Y MARCAQO.
5- CUESTIONARIO TECNICO. s T3 wo [
6 CUESTIONARIO COMERCIAL, s L “wo 1

7= OTROS DOCUMENTOS ANEXOS: (HOJA DE DATOS, ESPECIFICACIONES, PRACTICAS DE
INGENIERIA, ESTANDARES DE INGENIERIA, PLANOS, ETC.)

ACUSE DE RECIBO. NOMBRE ¥ FIRNA:

FECHA.

Fig. 8

Fig. 7
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A.2) Cuando se envia por correc se especifica claramente nombre y -
direccidn de la firma de ingenieria, as{ como a la atencidn -

del Jefe del Departamenta de Compras de Eguipo vy Materiales.

B) Nota sobre cumplimiento con el instructivo de cotizaciones y condi-

ciones generales.

£) Cldusule especificando que la presente no se trata de ninguna mang-

ra como crden de compra.

7.~ Anexos, todos los que apliguen segin el tipo de eguipo.
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D) INSTRUCTIVO DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENCRALES

Tiene pur nbjetn encauzar a los proveedores para que presenten -

gu cotizacifn bajo clertos lineamientos.

1.- COTIZACIONES

Las cotizaciones técnicas y comerciales de los fahricantes serdn acep-
tadas {micamente si se cumplen los siguientes requisitus v datos:
a) Entregerse a mds tardar en las fechas de clerre de concursos indica

das en esta eplicitud de cotizacion, en un origlnal y 3 copias.

En casp de que se indique mis de un proyectn, agregar dos copias ex

tras por cads ung de ellos.

b)) Les cotizaciones deben mostrar eomo fechas de elaboracidn las mis-
mas del cierre de concursn correspondiente, indicadas en la solici-

tud de cotizecidn.

c) Su mgjor tiempn de entrega del suministra, salvo gue en la requisi-

cidn se especifigue un tiempn méximo de entrega determinado.

d) Entregar dibujos para informacifn o aprobacifn, cuando aplique, & -
més tardar ! semanas después de recibir el documents de intento co-

rrespondiente, o la orden de compra.

e) Indiear, cuando aplique, la fecha méxima en que se requieran los -
planps aprobadus para compra de materiales y los planos eprobados
para cunstruccién, sin que se altere la fecha de entrega del sumi-

nistro.
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f) Cualquier discrepancia entre la requisicldn, especificaciones, préc
ticas de imgenieria, planus v holas de datos, etc., de la firma de
ingenieria vy 1a cotizacifin del Fabricante dete ser indicada clara-
mente por éste, para sy andlisis y aceptacifno rechazo por parte de

la firma de Ingenieria y/uo el cliente,

g) Precio unitario y total para cada une de las partidas que se indi-

cen en nuestra requisicifn, en monsda nacional.

h) Entrega L.A.B. su planta con flete sl sitio de la ohra, de preferen

cla.

1) Custo del embalaje, cuanda apligue, el cual debe sey de tipp domés-
tico adecuado para sels meses de almacenamiento a la intemperie, pa

ra el casn de eguipn.

J) Partes de repuesto recomendedas, cuaendo spligue, para arranque y 2

ofins de nperacidn, incluyvendn precios unitarios de las mismas.

k) Lae vigencia de precins debe ser m{nimp de 90 dias a partir de la fe

cha de cierre de concurse comercial.

1) Los precips deben ser fimmes duranie la Fabricaciin del equips y/o

materiales hasta su entrega, v indicar formula de escalacidn.

m) Las condiciones de pago deben ser 15 % de anticipo, 35% con recep-

cifn de materiales y 50% a 90 dias después de embarque.

n) Los concursantes deben entregar sus ofertas técnicas vy comerciales

por separadt y en spbres cerrados, que para el efecto proporciona -
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esta firma de Ingenieria.

o) Los precios y vigenclas deben protegerse con cinta adhesiva transpa

rente.

p) E1 fabricante debe indicar el porcients de integracidn naciomal de

materiales o comptnentes para cads unt de los equipos que cotice.

g} B} proveedor debe identificer cada partida de su cotizacidn con el

nimern de la partida mostrada en la requisicién.

2.- CONDICIONES BENERALES

a) Las condiciones descritas en esta snlicitud de cotizacion tienen -

b

c

d

)

)

~t

prioridad sobre cualquier otra gue el fabricante tenga establecida
normalmente.  las ohjeciones a los térmings y condiciones estipula
ths, deben declararse en su propuesta correspondiente para su anéli
sls v sprobacifno rechazo en su casn, por parte de ls firma y/o -

cliente.

£l concursante ganador debe proporcionar los planos que le sean so-
licitados, asi comp, manuales de operacitn e instalacifn y manteni-
mientn, de scuerdn con el "Instructivo ssbre correspundencia de pla

nos vy documentos®. (Inciso £ de este capitulo).

El concursante ganador debe seguir las indicaciones del "Instructi-

vy de Embalaje y Marcado®. (Inciso F).

La propuesta v leyendas de dibujus, para fabricantes mexicanos, de-

ben ser en espafiol. £n caso de suministrus con integracifm nacio-



e)

£)

g)

h)

a7

nal, los fahricantes deben presentar sus propuestas en espafinl y ~
los dibujos se pueden sceptar en inglés, asi come ptra infgrmacidn

técnica edicional.

Con el objeto de aplicar el Certificadn de Promocifn Fiseel - - - -
(CEPROFI) va sea del 5% o el 15%, el Fabricaqte mexicane debe pro-
porcionar en su cotizacifn el nimern de inscripeidn ante la Secreta
ria de Comerciv y Fomento Industrial o hien su registro en un pro-

grama de fomentn de la misma Secretaria.

Es requisito indispensable para la aceptacidn de las ofertas, que -
en las ocotizaciones se indique el nimero de registro de Fabricante

ante 1 SECOFIN y el cliente de la firma de Ingenieria.

La razfn sucial del fabricante que sparece en las cotizacivnes serd
la que aparezeca en el Documento de Intenty y Orden de Compra. No -

ge aceptardn cambios posterlores.

GARANTIA.- el Fabricante garantizard el eguipw por un peripde de -
12 meses despufs del arrenque de la planta o 24 meses después de la
gntrega del equipe, lo gue oourra primerp, contra material defectun
so, mano de opbra defectupsa, disefio inapropiado vy fallas bajo condl

tiones normales de pperacifin.

En caso de fallas durante sl pericdo de garantia, el fabricante ve-
pareré, nodificaréd y/o reemplazervd las partes defectunsas, hasta -
gumplir con 1o renuerido en les especificaciones, cidiges, holes de

datus vy dibujos.
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Todue los gestos originados de mano de obra involucrados en la rapa
racifn, as{ como los gastos de transporte seran por cuenta del fa-
bricante. ia opcifin de reparar o reemplazar alguna parte defectun-

sa del equipn, serd decisifn de la firma de Ingenierim y/p cliente.

INSPECCION ¥ PRUEBA.- el comprador se reserva el derecho de inspec
clonar el equipo durante la fabricacidn y pruebas, de scuerds a las
précticas de ingenieria de esta firma de Ingnieris de cada equipu,
sl asf 1o desea, por lo que el fabricante deberd avisar al cumpra-
dor y/o sy representante autorizado con suficiente anticipecifn la
fecha en que se realizerdn las pruebas. M 1a inspeceidnm, nl 1a -
aprobacifn de planps por parte del comprador o su representante -
sutorizaedo, relevan al fabricante de la respunsabilidad de la cali-

dad y correcto funcionamiento de los equipos.

El inspector por parte del comprador o su representante autbrizado,
tendrén scceso libre al luger de trabajp durante la fabricacidn del
equipn vy el fabricante le dard todas las facilidades para ejecutar

sU labor.

El equipp debe ser probado de acuerdo con las especificaciones y re
quisitos técnicus aplicitados en presencia del inspector del compra
dor y/p su representante autorizado. Los procedimientos de prueba

deberén estar de ecuerds con los cfidigos aplicables y deberén ser -
tales que permiten detectar cualquier defectn en los materiales, -

sbldaduras, etc.
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J) JURISDICCION.~ el fabricante se cumpromete a defender a su exclusi

k)

1

~

vo cargo todo julclio o procedimientn judicial o administratiwe ini-
ciadt en ctntra de esta firma de Ingenieria y/u su cliente e indem-
nizar a éstos, por todos lus dafins y perjuicios que le ocasianen th
das las invasiones de patentes del suministro o cuslquier otro derg
chg similar, propiedad de una tercera parte: En caso de que en di-
cho juicio o procedimiento se llegara a declarar que el equipp o -
cualquiera de sus pertes no estén libres de infracciones, el fabri-
cante se nbligard a obtener para el comprador, libre de gravamen al
gunn, el derecho para seguir utilizando en forma total el suminis-

tro.

Para la interpretacidn, cumplimiento y ejecucifn de la orden de com
pra las partes se someten expresamente 2 la jurisdicciin, de los -
Tribunales Federales de la Cludad de México, renunciando pera tel -
efecto al fuero que pudieran corresponderles por razon del domici-

lig presente o futuro.

RESCISION DEL CONTRATO.- el comprador, se reserva el derechn de -
exigir la rescisifin o cumplimiento Tel contratu a su eleccién, asi
comg la indemnizapidn por dafiss vy perjuicios causadss, cuando el fa
bricante no cumpla con la entrega de los bienes en la fecha, forma

y demis condiciones establecidas.

En caso de existir contradiceifn entre este documents y el procedi-
miento de compras del cliente, es mandatorio el procedimientn de -

compras de este Gltimo.
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£} _INSTRUCCIDNES SOBRE CORRESPONDENCIA OE DIBUJOS DE TALLER, DO
CUMENTOS OF FABRICACION V PRUEBAS, MANUALES DE INSTALACION,

DPERQCIDN Y MANTENIMIENTO
(Este instructivo se anexa a la requisicifn)

1.- INSTRUCCIONCS GENERALES

1.1.~ La requisiciin para compra v el pedido especificarén lops parra-
fos de este instructivo que les sun aplicebles (identificéndelos
por su ndmers), utilizands para elle una cldusula que diee:
"€l proveedor proporcionard toda la informacifin indicada en los
parrafys de la seccidn 1 "INSTRUCCIONES GENERALES! de esta ins-
tructive, debiendn cumplir también con lo estipulade en los si-

guientes pArrafus contenidos en el mismo.

1.2.- Los dibujos y/o documentos de fabricacién y pruebas; manuales de
instalacifn, operacifn y mantenimientn que envie el proveedor de
berén ser acompanados pur corta de transmision y dos copias de -

1a misma dirigida a:

Nombre de esta firma de Ingenieria.
Domicilin.

Atencifn.

1.3.- Toda la correspondencia, cartas de transmisifn, dibujos, dacumen
tos de Fabricacidn vy pruebas, manuales de instalacifn, operacifn
y mantenimlientg, deberdn ser identificados con las siguientes -

REFERENEIAS REQUCRIDAS POR ESTA FIRMA:
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1.5.~

7

Pedido cliente nimero

* Proyecto cliente nimero

* Proyecto fima de Ingenieria mimero

* fequisicitn firma de Ingenieria nimerp
Clave del equipu o descripecitn genérica de instrumentps y de

materiales

** Rpfarenclis del Proveedor

* Thmese del Pedido confirmatorio entregado pur 2l cliente.

*+ [1 pimero del proveedor que contiene rada dibuje deberd pev-

manecer invariable.

Absténgase de enviar toda informacidn si np viene identificada -

con lo indicado en este parrafp va gue serd rechazada.

La carta de iransmisifn de dibujns del proveedor, deberd indicar
1a relacifn de 1ns dibujos gue envia, anotands mimern de dibujo

y ravisifn.

los dibujos v/o ducumentos de fabricacitn y pruebas que se en-

vien, deberfn cumplir con lo siquiente:

a) Deberdn doblerse a tamafo carta. (21.3 x 2B cws.)

h) los reproducibles deberdn ser de material sdecuado, pars evi-
tar guebraduras al doblarse.

c) Deherén ser perfectamente legibles.

d) E1 juegn de reproducibles con sus copias helivgréficas, debe-

rén enviarse Juntos.
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1.9.-

1.10.~
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£1 envio de dibujos y/o documentos de Fabricacidn y pruebas para
{nformacidn o aprobacidn, no relevard al fabricante de la respon

sabilidad de cumplir con todos los requisitos del Fedido.

£l proveedor realiza lo siguiente:

Proporciona para aprobzcidn, un (1) reproducible y tres (3) co-
pias heliogréficas de los dibujos de taller, en el tiempn esta-

blecido en el Pedido confirmatorio entregado por el Cliente.

Al recibir de la empresa un dibujo APRNOBADD CON COMENTARIOS, (AC)
incluye los comentarieos indicados y regresa un reproducible vy o -
ocho coplas heliogréficas del mismo para su aprobacidn Final, -
dentro de los siguientes 15 dias de calendario después de recibi

do por él.

Al ohtener de esta empresa un dibujo APROBADD (A), debe conside-
rarlo como dibujn final y no hace ningdn envic posterior del mis
mo, salvo si existe alguna modificacidn originada por el mismo -

proveedor, o por esta empresa.

Proporciona & copias de 1os documentos de fabricacidn y pruehas,
(ver seccidn 3 de este instructiva), con limite méximo de cuatro

gemanas, después de realizado el evento.

MNotifica a esta empresa, de las pruebas atestiguadas a realizar-

se,>con 15 dias de anticipacidn por lo mengs.

Ademds de los reportes de laspruebas especificadas por esta fir-
ma de Ingenieria, el proveedor ejecuta todas aguellas pruebas in
dicadas en los codigos correspondientes y envie a esta empresa -

los reportes respectivos.
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1.13.~ Proporciona 10 e jemplares de los manusles de instalacifin, opera-
cifn y mantenimienta, vy an los casos de proyectos mOltiples un -
(1) juego mis por cada proyecto, dos meses despuls de recibir el

. nedido confirmaterio.

2.~ APROBACION DE DIAUICS DE TALLER

2.1.~ Rgrobacifn derogada.

No se requiere aprobacidn de esta firme de Ingenieria; el fabri-

cante puede proceder con la fabricacion.
2.2.- £l proveedor deberd enviar dibujos para informacidn.

2.3.~ El fabricante procede con la compra de materiales al recibir el
dibujo de disefio de esta empresa, editado "PARA COMPRA DE MATE-
RIALES", e iniciard la fabricacifn 21 recibir sus dibujos ‘de ta-

ller marcados como "APROBADDS" o "APROBADOS CON COMENTARIOS'.

2.4.~ E1 proveedor no continfa con la Fabricacidn, mientras no reciba

sus dihbujos de taller "APROBADOS" o "ARROBADOS CON COMENTARIODS".

3.~ DOCUMENTDS DE FABRICACION Y PRUEBA

3.1.~ Para aprobacidn.

3.1.1.~ Pracedimiento de soldadura.
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3.1.2.~ Reportes fde prueba de equipn rotatorio.
a) De comportamiento
b) NPSH

c) De halance dinédmico

3.1.3.- Procedimiento de montaje.

3.2.~ Para informacifn.

3.2.1.~ Reportes de pruebas efectuadas en tubns de equipo da -

transferencia de calor.

3.2.2.~ Reportes de:
a) Prusba hidrostética
b) Inspeceifn radiogréfica

¢) Relevadn de esfuerzos

3.2.3.- Reportes de pruebas no destructivas:
a) Neumdtica
b) Ultrasbnica
c) Liguidos penetrantes
d) Rayos X
e) Rayos Gamma
f) Ensayo Fox
g) Pe medicidn de pelicula de recubrimientn
h) Dureza Brinell
i) Dureza rockwell
J) Dureza Vickers
k) Ensayo de Corrositn

1) Partfcula magnética



3e2.b.-

3.2.5.-

3.2.6.-

3.2.7.-

3.2.8,~-

3.2.9.-

+3.2.10.-

C*3.2.11.-
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m) Emisidn aclstica

Reporte de inspeccifn de gobierno o dependencia sutoriza

da. (Cuando exista).
Certifieado de control de calidad de materiales.
Certificado de calificacidn de soldadores.

Certificado de calificacitn del procedimiento de soldady

ra.

Certificado de control de calidad de material para equi-
pos de transferencia de calor:

a) Tubos

b) Soportes

) Codos

d) Retornos

g) Bridas

f) Electrodos, etc.

Certificados de control de calidad de partes principales

de equipt rotatorio.
Programa de fabricacidn.

Estadn mensual de fabricacién.
* E1 proveedor enviard en ceda remesa (nicamente dos co-

plas de estos documentos.
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F) INSTRUCTIUD PARA EMBALAJE Y MARCADD

(Este se anexa a la Requisicidn)

1.~ GENERAL

1.1.- Este instructivo cubre lpns requisitos minimos de la preparaciin
pera embarque y del embalaje de equipus y materisles, pero de -
ningunag manera relevard al fabricante de sy responsabilided de -
realizar un embalaje correctn y adecuadwv pars el equipo y/o mate
rial que suminlistre. Cuandp se trate de un embalaje para egqui-
pos y/o materiales especisles no mencionados en este instruetivo,
éste se hard de scuerdo con las précticas del fabricante, las -
cuales deberén someterse a la aprobaciin de esta firma de Inge-

nieria. -

1.2.~ £1 embalaje de los equipos y/o materiales deberd ser el necesa-
rig pare prevenir dafivs o pérdidas de partes o plezas durante su
embarque, transporte, manejo y almacenamiento en el sitin de la

pbra.

2.~ CLASIFICACION Y PREPARACION DE EQUIPGS Y MATERIALES

2.1.~ Con el ohjeto de agrupar las caracter{stices de embalaje de equi

pos y materiales, éstas se dividen en custro grupos:

2.1.1.~ Equipos de Paileria:
a) Hornos
b) Calderas

c) Cambladores de Calor



2.1.2.~

2.1.3.~
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d) Candensadores de superficie
e) Estructuras

f) Enfriadores con aire

g) Desaereadores

h) Reactores

1) Domps generadores de vapor
) Torres

k) Otros

Equipos Electromecénicos:
a) Bombas

b) Motores

c) Agitadores

d) Compresores

e} Turbinas

f) Cunsplas de lubricaeidn
g) Generadores eléctricas
h) Transformadores

i) Tebleros

j) Sistemas de transmisidn

k) Otros

Materiales e instrumentos:
a) Instrumentos

b) Material eléctrico

c) Valvulas

d) Tuberia y conexiones

e) Refractarios
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f) Platos e internos de recipientes

g) Otros

2.1.4.~ Partes de servicio y de repuesto:
a) Haces de tubns
b) Tuberis para cambiadores de calor
c) Empaques de juntas bridadas
d) Anillos de prueba
e) Tornilleria
f) Quemadores

g) Otros
2.2,- Preparacién de equipus v materisles.

2.2.1.- Equipns de Paileria.
8) El equipn debe ser preparado adecuadamente para su em
bargue al lugar de la obra, para evitar cualguier da-
fiv durante st transportacidn, por medio de refuerzos,

silletas o cufias de apoyo.

b) Todas las superficies maguinadas comp caras de asenta
miento de bridae y boguillas deberén protegerse con-
tra oxidacidn con uns capa de grasa o cualquier otro
material anticorrosivo y contra golpes por medio de -

tapas de madera u placas de acerp suave.

¢) Las conexiones roscadas se protegerén contra oxida-
cién por medio de grasa o cualquier otro material an-
ticorresivo v contra golpes por medio de tapones de -

un material compatible con el de la conexifn.
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d) Osben protegerse contra golpes los instrumentos que
sean regueridos en equipos presurizados con gas iner-

te.

g) los accesorios no ensambladus serdn empacados adecua-
damente por separado y debidamente marcados para su -

identificacidn.

f) Las partes internas de lus equipos dehen estar perfec,

tamente limplas y secas.

2.2.2.~ Equipos Electromecénicos.

a) Las partes miviles de equipos, expuestes al exterior,
deben protegerse contra la oxidacidn por medic de gra

ga o cualquier ptro material anticorrosivo.

b) Lns rotores deben protegerse con un material entico-
rrosivo, y el embalaje puede hacerse colocando el ro-

tor en posicidn horizontal o vertical.

c) Los equipos rotatorins indicarén su pusicidn de traba
Jo, sentido de giro y los niveles de aceite requeri-

dos para su operacidn.

d) los tahlerns deben llevar proteccién de papel o plés-
tico resistente y einta adhesiva antes de ser enreja-

dos .

e) En caso de suxilisres o accesorios de equipos princi-
pales que no puedan venir ensamblados a los mismos, -

¢stos deben empacarse de acuerdn al parrafo 2.2.1.e



2.2.3.~ Materlales e Instrumentos.

a)

b)

c)

d)

~

e

)

Les plezas fréglles dehen protegerse con material amor

tiguedor contra golpes.

Todos los inétrumentus electronicos y neumadticns con -
peso de hasta 30 Hgs. y volumen de 0.125 m* (66 lbs. v
4. pies clbicos) se empacarén, en cajas de cartin re-
forzedn de triple pared & prueba de agua. El conteni-

do se protegerd contra chogues, golpes y humedad.

Los instrumentos electrdnicos v neumdticos que excedan
los 30 Mgs. y 0.125 m* (66 lbs. y 4.4 ples cibicos), -
g2 empacarén en cajas de madera, recubiertas intarna-

mente con papel & prueba de agua. El contenido se pro

tenerd contra chogues, golpes y humedad.

Instrumentos v componentes eléctricos y electrénicos,
deberdn empacarse en bolsas a prushe de agua, vepor y
humedad, colocands ademés dentro de cada bolsa sflice
gelatinost u otro desecante equivalente gue sbsorba la

humedad dentro del paquete.

Los ladrilloe refractarios se empacerén en rejas y de-
berén protegerse con materiales amortiguadores para -
evitar dafios entre s{. Otros materiales refractarips

se empacarén en tambores metilicos sellados a prueba -

de agua.

Los componentes para el concreto refractarioc se empaca

rén en bulsas de papel con bolsa interna de pléstico o
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en tambores metélicos selladus a prueba de agua.

9) las secciones de los platos de las torres deberén ser
empacadas en cajas de madera totalmente cerrades; los
platos e internos de acern al carbfn deberén proteger-

ge con graga minersl.

h) Los empagues internos de torres tales como anillos, si
lletas, etc., deberén ser embalados en tambores matéLi

cos sellados a prueba de agua.

i) Las vAlwvulas menores de 3" de diémetro deberén empacar
&0 en cajas o barriletes, las de 3" a 12" de difmetro
debefén descansar en forma vertical en rejes de madera,
las de 14" a 20" de didmetro deberdn empacarse en for-
ma horizontal, de dos en dus, y opuestas entre sl y -
las de més de 20" de difmetro deberén empacarse indivi
dualmente. Las superficies maquinadas deberén prote-

gerse contra corrosidn v golpes.

J) Las vAlvulas de control deben empacarse en cajas ce-
rradas de madera, con soporte interior vy proteccion -

contra la humedad.
2.2.4.- Partes de Servicio y de Repuesto.

@) Las partes de servicio y de repuesto deberén tratarse
para su empague y embalaje de la misma manera que se -
indict en los parrafos enteriores referentes a equipos

y materiales.
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b) Las partes de servicio y de repuesto de cada eguipo de

[

d

e

F

)

)

)

N~

ben empzcarse separadamentie en cajas de madera; clara-
mente marcadas para evitar pérdidas vy mezclas de dife-

rentes piezas.

Los barrenns enn o sin cuerda interisr deben proteger-
g8 contra oxidacifn con material anticorrosive, Fécil

de remover con solventes.

Los haces de tubws para cambiadores de calor deben ser
envueltos con pldstico o papel alguitranado resistente
gue los proteja del medio ambiente y del contacto con

materias extrafias.

Los haces de tubvs para repuesto de cambiadpres de ca-
lor, deben prepararse para embarque utilizando sopor-

tes de madera resistente en los espejos; protegiendo -
las superficies maguinadas en donde ensamblarén la ca-
beza vy el carrete del cambiador, asi como las mamparas
y varillas tensoras. El embalaje debe ger adecuado pa
ra mantener fijos los haces evitando dafgs durante el

menejo y transporte.

Lus empagues para juntas bridadas de cambiadores de ca
lor y equipns similares deberén protegerse adecuadamen
te cantra 1a oxidacifin con recubrimientos resistentes

8 la corrosion ficiles de remover, colocéndolos en en-
volturas de plistico o papel resistente 2 la humedad vy

contra deformacimies mediante enrejados de madera.
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n) Los tubos pera repuesto de haces deberén prepararse en
manejos debidamente atados, con flejes de acerp y en-
vueltos con pléstico o papel alquitranado, gque los prg
teja del medin ambiente y del contacto con materias ex

trafias; embaléndnse en cajes de madera.

3.~ MARCADO

3.1.-

3.2.-

3.3.-

3.4.-

3.5.~

3.6.-

3.7.~

En la parte central de ambos ladps latersles del embalaje se im-
primirén claramente las marcas de embarque de color blenco, si -

el embalaje es obscurn, o viceversa.
La letra gque se imprimird serd de 5 cm. de tamafio como minimo.

£l nimero consecutivo del paguete v eajs debe sobresalir de los

demds nfimeros.

En caso de que el embalaje no permita marcas de embergue éstas -

ge colocarédn directemente sobre los equipss y/o materiales.

Para embalajes gue requieran precauciones especiales, en su mane
Jo y/o en su almacenamiento en el sitio de la obra, las marcas -

de embarque deberén ser de un tamafio minimo de 18 cm.

Lps simbolos de advertencis se imprimirén en color rojo y sobre
ambos lados del embalaje de acuerdo con las figurss del A, 8, C,

D que se muestran en el anexo 1.

Les sefigles de eslinga se imprimirén en color rojo en embos la-

dos del embalaje, indicando claramente si se deberd user cable -
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3.8.-

3.9.-

3.10.-

3.1~

3.12.-
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de acero o cadena (Ver figuraE).

Para una carga mayor de 10 toneladas de peso bruto, gque tenga -
una longitud mayor de 5 mt. y para cargas donde el centro de gra
vedad esté apartado del centro del embalaje; la posicidn del cen
tro de graveded se imprimird en eolor rojo, en ambos lados del -

embalaje (Ver figura F).

La instruccifn para almacenamiento en la gbra se imprimird en op

lor azul en ambos ledos del embalaje (Ver figura Gy H).

Las indicaciones del nimern de caja vy peso bruto de la misma se
haran en ls parte superior del embalaje v el tamafio de la letra

gerd de 15 cm. como minimg  (Ver figura 9).

Identificacién de Embarque y Oocumentos anexus al mismo.

Deben aparecer en todos los paguetes, etigquetas v listas de em-
barque, y estas identificaciones incluirén lo siguiente:
Ciiente

Destino

Nd de almacén

NQ de pedids (Firma de Ingenieré/Cliente)

NQ de requisicifin (Firma de Ingenieria/Cliente)

Clave del equipo

Caja nimerg

Los nimerus de las cajas o bultos comenzarén del NQ 1 en adelan-

te.
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Los embargues parclales subsecuentes contra la misma orden de -
compra, continuarén con la secuencia numérica a partir del (1ti-

2 ’
mp nimern que usO en el embargue anterior.

Ejemplo: S1 el primer embarque consiste de 3 cajas, la primera
caja se marcard "caja 1 de 3" y la segunda "caja 2 de 3", etc.
51 el segundo embarque del pedido consiste en 3 cajas, la prime-

ra se marcara "caja b de 6" y la segunda, "caja 5 de 6%, etec.

Todas las cajas o rejillas deben ir acompafiadas de dos copias de
la lista de empague ademds de la nota de remisifn respectiva. -
Una de las copias se colocard en un sohre impermeshle dentro de

la caja v rejilla o cualguier tipo de embalaje; la otra cupia se
colocard también en un sobre impermeable y se sujetard firmemen-
te en el exterior de la cajas, rejilla, etc., en caso de que no -
se use este tipo de embalaje, las dos copias se pondrén en un 80

bre impermeable vy se sujetarén a la unidad o equipo.
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G) CONTROL DE ENTREGA DE SOLICITUDES DE COTIZACION

Cuando estas solicitudes tengan gue enviarse por correo u otra via,
invariablemente se solicita acuse de recibo via télex a todos los proveedo-

Tes.

En el caso de proveedores que puedan pasar a recoger la solicitud a

la firma de Ingenieris, se lleva un control para tal fin.

En la figura 10 se presenta un formato de este tipo, consistente en
varios apartados, mismos que se encuentran numerados como a continuacidn -

se mencionan:

1.~ Agul se anotan las referencias gque normalmente llevan todos los docu-

mentos generados como son:

a) Referencia de la firma de Ingenieria.
b) Referencia del Cliente.

c) Planta.

d) Localizacidn.

e) Descripeign del suministrao.
2.- Fechas de cierre de concurso.

3.~ Columna de Proveedores.
En esta se anotan los nombres o razdn social de todos los proveedores

invitados al concurso.
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Columna de Télex y/o Teléfano de los Proveedores.

Se colocan los nimeros de télex y/o teléfono de cada proveedor, con el
fin de tener la facilidad de comunicarse con ellos, ya sea para el avi
so de que pasen a recoger la solicitud de cotizacién o para futuras -

aclaraciones relacionadas con el concurso técnico o comercial.

Atencidn del Proveedar.

En este se registra el nombre de la persona encargada de los trémites
de cada proveedor, en este caso su representante de ventas y guien es-

tard al pendiente o se hard cargo de presentar las ofertas.
Fecha de Entrega a Proveedor.

Firma del Proveedor.

En estos 2 Oltimos apartados, el proveedor los llenard al momento de -

recoger la solicitud de cotizacidn.
Activaciones.

Se especifica si fué necesaria alguna activaclén para el proveedar y -

la fecha en gque se hizo.

Chservaciones.

Alguna nota aclaratoria respecto sl proveedor, por ejemplo, el que al-

guna haya declinado.
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COTIZACIONES
EXPEDITACION

Dado que en todos los concursos gue emite el Departamento de Compras -
existe ung fecha de vencimiento, en la cual todos los proveedores de-

ben presentar sus ofertas, es indispensable llevar & cabo una expedita
cién correcta a cada uno de los concursantes, con objeto de asegurar -
hasta donde sea posible la abtencidn, come minimo de 3 ofertas. Para

aquellos casos en los que se contemple que no se recibird el minimo de
cotizaciones requeridas, en la Fecha preestablecida, el Jefe del Depar
tamento de Compras debera solicitar la aprobacidn por escrito de los -

siguientes casos, al cliente en turno:

a) Anpliacibn a la fecha de Concursa.
b) Suspensidn temporal del Concursa.

c) Cancelacidn del Concurso

Es necesario temer por escrito la autorizacidn del cliente, para prace

der a efectuar cualquiers de los 3 casos anteriores.

DISTRIBUCION

ha vez que se reciban las ofertas, se procede a efectuar la distribu-
cién previamente establecida y que en la mayoria de los casos es la si
guiente:

Original (Expediente del Departamento de Compras)

Copia {Expediente del Cliente)

Copia {Expediente del Departamento Técnico)
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fopia (Expediente del Jefe de Proyecto)

Toda la correspondencia que se origine desde la edicién de la solici-
tud de cotizacidn hasta la obtencidn de informacidn certificada del -
proveedar seleccionado, deberd ser distribuida en la misma forma en -

ngue se distritbuyan las cotizaciones.

SOLICITUD DE RECOTIZACION

Cuando se regquieren recotizaciones, en casos tales como: cambios en las
especificaciones de los bienes, en los plazos de entrega, en cantida-
des, etc., se les da la misma oportunidad de ofertar a todos los pro-
veedores gue cotizaron originalmente, aclarando el porgue se solicita,
asimismo, se establece una Fecha limite para la recepcidn de las mis-

mas.

Para poder recibir cotizaciones extemporaneas, emitir solicitudes de
cotizacidn a etros proveedores y reqﬁerir recotizaciones; el Jefe del
Departamento de Compras obtiene la autorizacion por escrito del clien-
te en turno, ya gque cuantifica el tiempo que le lleva efectuar esta ac

tividad y emitir su orden de cambio correspondiente.
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TABULACION D TABLA COMPARATIVA

El propdsito de la tabla comparativa es efectuar una dptima seleccifn

del equipo que se adguirirdé, baséndose en lo siguiente:

a) Conforme a la(s) especificacién{es)
b) Calidad del Equipo cotizedo
c) Caostn del Equipo

d) Tiempo de entrega del equipg

Aln cuando resulta wun tanto diffcil el establecer en detalle un proce-
dimiento especifico para elaborar una tabla comparativa, a continua-
cidn se indican, en términos generales, los conceptos gue intervienen
tanto en los andlisis técnicos como comerciales, haciendo notar gue de
pendiendo del tipo de equipn, costo del mismo, grado de complejidad de
las especificaciones, tipo de concurso, de cliente, etc., el procedi-
miento podrd variar, pero en esencia contieme todos los puntos funda-
mentales que intervienen y que deben quedar bien definidos al emitir -

una tabla comparativa.

La elaboracian de una tabla comparativa formal consiste de lo siguien-
te:

a) Revisidn preliminar de la cotizacidn

b) Preguntas a los proveedores como resultado de la revision preliminar
¢) Tabulacign Técnica-Comercigl utilizando los formatos

d) Recomendacidn especifica para compra
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3.~ Revigién Preliminar de Cotizaciones

Uha vez gue las cotizaciones son recibidas, se efect(ia una revisifn -

preliminar de lo siguiente:

a)

b)

Por el Departamento Técnica
a.1) Un resumen de concordancia con todas las especificaciones y un

listado de desviaciones a las mismas.
a.2) Datos técnicos adecuados (tales como hojas de datos cﬁmpletas)
a.3) Tiempos de entrega de dibujos y otra informacién de ingenieria
que sea critica.
Pepartamento de Compras

En el caso de firmas de Ingenieria gue el aspecta caomercial lo rea-
lice el Departamento originador o especialista, este es el encarga-

do de verificar y aclarar lo siguiente:

b.1) Informacién de precios como:
Precio unitaric y total del equipo.
Precic de fletes.

Precio unitario de cada accesorio, etc.
b.2) Tiempos de entrega.

b.3) Btra informacidn comercial que sea critica.

4.~ Cotizacidn Incompleta

Si la cotizacidn presentada ne incluye toda la informacidn requerida -

en el punto 3 se procede @ elaborar un listado indicando las dudas o -
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0 aclaraciones de la siguiente manera:

Los departamentos encargados de elaborar las tablas comparativas co-

rrespondientes, en un lapso de 10 dias habiles como méaximo, a partir -
de la fecha de recepcidn de la cotizacidn, se realiza un listado de dy.
das y/o aclaraciones gue desean les resuelvan los proveedores. Esto -

ge puede hacer por escrito oa través de una junta con ellos.

Una vez preparadas y ordenadas todas las dudas, se les hace liegar a =

log proveedores por escrito en cartas o por medio del télex.

Es manos comdn efectuar juntas con los proveedores para aclaraciones,
esto sblo se haré si el cliente en turne lo autoriza, en este caso, es
necesario la presencia de representantes del departamento originador,

del departamento de Compras y de todos los proveedores.

Tabulacidn Técnica

5.1.- tos analisis son elaborados por el departamento que generd la re

quisicidn del equipo.

5.2.- Para la elaboracién del anélisis, el departamento técnico no tig

te acceso a los precios cotizados.

5.3.- En términos generales, los analisis técnicos pueden ser dividi-

dos en tres grupos:

a) Aguellos en que el disefio completo del eguipo va indicedo en
las especificaciones (tanques, recipientes, columnas, cambia-

dores de calor, etc.)
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b) Equipos de los que las especificaciones Onicamente se refie-
ren & un servicio deterninado vy a partir del cual los pravee-
dores pueden cotizar su equipo esténdar gue puede cumplir en
mayor grado con el servicio selicitado (Bombas, Compresores,

Instrumentos, etc.)

c) Equipos o sistemas en los que las especificaciunés Unicamente
indican el servicio requerido y los proveedores tienen que de
sarrollar clerta ingenieria adicional para ofrecer un paquete
que cumpla con el servicio solicitada, (Plantas de tratamien-

to de agua, sistemas de refrigeracion, calderas, etc.)

La mecénica para llevar a cabo un anllisis técnico es basicamen-

te definida por el grupo al gue pertenezca el equipa a evaluar.

En el primer caso, practicamente no existe una evaluacidn desde
gl punto de vista técnico, y la tabla comparativa Gnicamente se
limita & verificar si el proveedor ofrece el equipo de acuerdo -

al disefic y a 1o indicado en las especificacianes.

Para el 2da y 3er cast si debe efectuarse un andlisis técnico de
los diferentes equipns of recidos.
5.4.- Formato

En la columna gue tieme el titulo de especiticaicones, se anotan

los siguientes conceptos generales:
a) Nombre del eguipo

b) Servicio regueride



c)

d)

97

N@ de clave o identificacidn (tag) del eguipo

Condiciones requeridas

Bajo este concepto se debe describir las principales condiciones

de

operacidn y requerimientns indicados en la especificacifin y/o

requisicién tales como capacidad, presidn, temperatura, etc.

e)

f)

g)

h)

Caracteristicas del equipo cotizado.
Estas se refieren por ejemplo a& marce, modelo, eficiencias, -

dimensiones, etc.

Materiales de construccidn.

Es necesario analizar especificamente y por separado las prin-
cipales partes de los equipos que se estén evaluando, para se-
leccionar los materiales apropiados a su funcidén, pare corrphg
rar que los materiales propuestos son los adecuados a su fun-

cidn.

Accesorios y equipos complementarios.

También se analizan por seéparado las céracteristicas de los &
equipos o accesorios gue van a servir para entregar una unidad
determinada (Torres, Compresores, Hornos, etc.). Como ejempla
de estas partidas se pueden citar unidgdes motrices, filtros,

enfriadores, tuberia de interconrexién, instrumentos, etc.

Consumo de servicios.
Aln cusndo este concepto se transforma en una cantidad en pe-

s0s que es incluida en el andlisis comercial, es conveniente



i)

D

%8

que sea cuantificada por el departamento técnico, ya que inter
vienen ciertos conceptos como eficiencia y cantidad de servi-

cios como vapor, egue,electricidad, combustible, etc., cuyos -
costos pueden influir en forma decisiva en los balances o com-

paraciones gue ge elaboran.

Rlcance de suministro.

Este concepto juega uno de los papeles més importantes dentra
de la evaluacidn y se puede decir que es uno de los puntos que
1iga la cuestibn técnica con la comercial, por tal motivg es -
conveniente que en el analisis técnico se establezca claramen-

te si los concursantes estén cumpliendo con este concepto.

Refacciones y herramientas. "

Aunque se trate del mismo equipo, los proveederes cotizan dife
rentes cantidades de partes de repuesto y herramientas; por lo
que hasta donde sea posible déberé obligarse a estos para que
presenten todos una cotizacién similar, con la finalidad de -
efectuar una adecuada seleccidn y emitir la correspondiente re

comendacidn.

Por otra parte, existen casos en que en las especificaciones
no se indican determinados instrumentos o accesorios para el -
equipo gque se estd evaluando, pero que sin embargo, pueden ser
necesarios para la operacidn de un sistema en estos casos algu
nos proveedores los incluyen dentro de su oferta o los cotizan
coma equipp opcional y esto puede representar variaciones en

el costo global del equipo, por lo gue hay que tomarlag en -
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cuenta (en el momentn de camparar los montos).

5.5.~ Desviaciones a las especificaciones

Aln cuando el propio cuerpo de la tabla comparstiva, debe indicar
las desviaciaones a las especificalcones y si estas son aceptables
0 no, resulta conveniente indicarlas por separado especialmente -

cuando ningln proveedor cumpla con el 100% de las mismas.

5.6.~ lhidades cansistentes
Deben utilizarse unidades consistentes al efectuar la evaluacion
por ejemplo, nmo comparar unidades del sistema métricuvdecimal con

unidades del sistema inglés.

5.7.~ Firmas
Todas las tablas comparativas técnicas deben ser firmadas por la
persona que las elabore v el jefe de departamento técnico involu-

crado.

6.~ Tabulacidn Comercial

Fata se realizaré dnicamente can los proveedores que hayan cumplido téE

nicamente, de acuerdo a la tabla comparativa técnica.

La evaluacion de las cotizaciones recibidas, debe hacerse comparando en
tre si, en forma equivalente todas las condiciones ofrecidas par los -
distintos proveedores, siempre y cuando dichas cotizaciones cumplan con

lo indicado en las salicitudes de cotizacidn.

6.1.~ £n los cesos en que una oferta se presente atractiva, pero no in-
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cluya algunos conceptos y el tiempo no permita retrasar mas la de
cisidn de compra, la persona que esté elaborando 1a tabla comer-
cial, debe estimar los costos de aguellos conceptos no incluidos
y que se puedan elaborar, indicando claramente en la tabla que ta

les partidas han sido estimadas.

Elaboracidn

Los precios de los equipos cotizados son vaciados en la tabla com
parativa, en forma desglosada. 5i se trata de equipos individua-
les se obtiene el precio unitario pera cada clave (tag) de equi-

po, en el caso de un sistema paguete el desglose podrd hacerse 8l
guiendo los lineamientos de la lista de materiales o de las ofer-

tas.

Todos los precios son mostradeos en la tabla comparativa en moneda
nacional, tanto para concursos naciunales como para internaciona-
les. Si los proveedores cotizan en otra moneda se transforma a -
Moneda MNacianal, indicando el tipo de cambis y haciendo notar es-

te detalle.

Formato

Dentro del encabezado de este, la tabla lleva el lagatipo y nom-
bre de la firma de ingenieria, asi como las referencias, tanto de
la firma como del cliente; como son: N@ Proyecto/Requisicidn, -

Planta, localizacion, etc.
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Ademés, incluye el NG de Tabla Comparativa, la fecha de elabora-

cion de la misma y el nombre del Departamento que la elabora.

En s{ el formato consta de & partes iguales:

6.4.1.- Informacidn de los concursantes.

Agui se especifica lo siguiente:

a)
b)

c)

d)

e)

)

Nombre o razdn social de la(s) empresa(s) a evaluar

.Ealidad que tiene: es decir, sl la empresa es fabrican

te, distribuidor o representante

Referencia de su cotlzacidn, es la del proveedor y con
la cual identifica su cotizacidn.

Validez de 1a oferta. Por cuanto tiempo el proveedor
sostiene la oferta.

Vigencia de precin. Es el lapso de tiempo en el cual
son vAlldes los precios que sparecen en la oferta.
Preciog firmes. Se refiere a que si los precios son
firmes (que no cambian durante la vigencia) o escala-
dos, es decir, gue van a ser multiplicedos por un fac-
tor, producto de alguna frmula de esealacidn, donde -
se incluyen conceptos como: aumento de la mano de obra
(aumento de salario minimo), sumentos del acero y con-
cepto de variacidn de paridad respecto a otra moneda -
del pesno mexicano, en caso de materiales de importa-

cion.

6.4.2.~ Precios cotizados.

En este apartado se colocan los preciocs unitarios y tota-
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les del(os) equipo{s) involucrados, ordenéndolos por par-

tidas, y especificando cantidad y unidad.

También aqui, se sefiala si hay alg(n accesorio complemen-
tario utilizado por el equipn que cotice algdn proveedor
y que puede aumentar el precio de ese fabricante en compa

racidn con los otros.

Al final de este epartado, se coloca el precio total coti

zada (M.N.)

Dtros costos.

Estara constituido de:

a) losto de refacciones cotlzadas.
Se especifica pars gue tiempo de operacion se estima-
ron las refacciones; es decir, para la eiape de opers-
cign del equipo, el pruveednr'preﬁee las refacciones -
indispensables pare garantizar el buen funcionamiento

del mismo, por lo cual lo especifica en su oferta.

b) Costos de operacidn.
Son aguellos que ocasiona el funcionamiento del egquipo,
par ejemplo, los KW consumidos, el vapor necesario para
operar el equipo; etc., este puede ser un parfmetro -
evaluatorio muy importante, debido & gue hay equipos -

que resulta menos costosos operarlos que otros.

c) Costo de flete.

En el caso de proveedar que no cotice, estimarlos, -
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. aclarando gue se conaideraron estimados.

d) Costo maximo posible de escalacidn.
Es el valor miximo gque puede tamar el equipn, tomando
en cuenta que no sobrepasara el valor maxima de la in-

flacitn existente en el pals.

g) Otros.
Cuando haya algin otro parémetro @ evaluar, ge especi-

Firard aguf.

6.4,4.- Dtros aspectos.

8)El tiempo de entregs de dibujos.
£s el tiempo que transcurre entre la colecacifn del 23
dido y el de entrega de dibujos que utilizard el pro-

veadnr para ls fabricacidn del equipo.

b) Tiempo de entrega del equipo.

Se cuenta a partir de la colocacifn del pedida.

¢) Condiciones de pago.
Es la forma en que se acordd hacer el pago del equipg,

0 gue propone el proveedor.

d) Condieidn de L.A.B.
Lugar de libre abordo que ofrece el fahricante, es de-

cir, 8 donde se debe recoger el equipn.

e) Lugar de crigen de los bienes.
Procedencie o lugar en gue se encuentra la fabrica del

equipo.
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f) Perindo de garantia.
Por cuanto tiempo gerantizen el funcionamiente de su -
-
equipo, normalmente son 24 meses después de embarque -

y/o 12 meses de operacidn, lo que ocurra primero.

g) Disponibilidad de refacciones.
Esto se refiere a por cuanto tiempo garantiza tener re

facciones para el equipo en cuestidn.

h) Experiencia previa con el proveedor.
Que tan confiable es el proveedor en funcidn de traba-

Jjos anteriores.

Y por {ltimo se deja un espacio pare notas, aclarando di-
ferentes conceptos o circunstancias, ya sea respecto al -
proveedar o a su cotizacién, sl pie del formato deberén -
ir lgs firmas de la persona que la elabora, el jefe del -

departamento v por (ltimo la del gerente correspondiente.

También lleva un espacio donde se recomienda a algfin(os)
proveedor{es) quién(es) haya(n) cotizado con mejores -

candiciones y las razones de esta(s).
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J) DICTAMEN ODE SELECCION

Es el documento donde se realiza una sintesis de la evaluacifn del -
equipe y mediante el cual el cliente comunica guien ha side el proveedor se

leccionado.

Es un procedimiento cAmodo de visualizar y analizar comparativamen-

te a los proveedores, en funcidn de los aspectos que se colocan en el misma.

£l dictamen de seleccidn es elsharado por la firma de Ingenieria y -
se envia al cliente, guien es el gue decide, cual es el proveedor ganador,

y debera anotar las razones en las que se fundamentd para tal seleccidn.

ANALISIS DEL FGRMATO DE LA FIG. II

1.- REFERENCIAS

Se colocan las referencias em rigor, tanto del cliente como de la firma

de Ingenieria.

2.- FECHA DE INVITACIONES

La fecha en gue se invita a los proveedores; se tomard la (ltima fecha
en que hayan recegido las solicitudes de cotizacion, con este Fin nos -
guxiliaremos del control de entrega de solicitudes de cotizacién a pro-

veedores.

3.- FECHAS DE CIERRE DE CONCURSO

Deben ser tantn técnico como comercial.
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NOMBRES DE LOS FABRICANTES INVITADOS

COTIZACIONES

Esta columna conasta de 2 subcalumnas; una en la gue se especifica ai -
fueron recibidas o no las catizaciones y otra para anotar =i cumplen o

ne técnicamente.

PRECIOS COTIZADOS

Fatos deberén ser en Moneda Nacional, en caso de que se haya cotlzedo
en moneda extranjera snoter la paridad de la misms con respecto al pe~

80 MEXLicano.

ENTREGA EN SEMANAS

Fz la cantidad de semaras en gque entregarén el equipo va Fabricado.

CONDICIONES DE PAGD

En el casa de ser otras condiciones de pago & las marcadas, colocar el

nimern 6 y especificar con una nota, la forma en que se realizard.

L.A.B.

{ugar donde entregard el equipo, ya sea su planta, destino, slmacén, -~

ete.
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10.- PARTES DE REPUESTO

Se anotard el costo de las refacciones.

11.- FLETES

Precio de fletes en el caso de que el proveedor haya cotizado los mig-
mos, vy 81 son estimados por 1a firma de ingenier{as, colocar la eclara-

cibn correspondiente.
12.- PRECIO TOTAL, incluyendn fletes.
13 .- NOMBRE DEL PROVEEDOR SELECCIONADD

14 .~ RAZONES DE SELECCION

Mencionar claramente los motivos que influyeran pare la seleccidn de «

dicho proveedor.

15.~ FIRMAS DE AUTORIZACION

Para este fin se deben registrar las siguientes: Originador o Téenicao,

Jefe de Compras y el Cliente.
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#) CARTA O TELEX DE INTENTD

Tienen como finalidad comunicar al proveedar que ba sido selecciana-
do para suministrar el equipo, v se le autorizan algunas partes de lo que -
comprende la fabricacidn, como son: la edquisicidn de los materiales, elahg
racién de dibujos de fahricacidn y en algunos casos hasta la fabricecién y

embarque del equipo.

€n forma general, Unicamente es conveniente generar estos documentos
cuando el procedimiento para la elaborecidn de pedidos especificos de algln

proyectn, es tardada o por algdn otro motivo que pudiese retrasarla.

Les cartas de intento se elaboran cuando se trata de fabricantes na-
cionales y de representantes de proveedores extranjeros establecidas en Mé-

xico.

El thlex de intento se utiliza cuando los proveedores extranjeros no

tiemen representante establecida en México.

Como se aprecis en la Fig. 12, tanto la carta como el télex de inten

to deberén contener lo siguiente:

4.- Razin sociel y direccién de la empresa a la que se dirija; es decir el

proveedor que haya sido seleccionado.
2.~ MWmero y fecha de la oferta presentada.

3.- Mmero de registro del proveedor, éste serd el que tenga ante le SPP -



'~ 110 HOJA a DE

FECHA:

CARTA DE INTENCION DE COMPRA .

COMPANIA OE PROYECTO

Planta
Locatlzacion’
Corta de Intento No.:
S¢ Sothacidn No.: Pedido . NX -

De fecho: Requiskcion No.:

SU ENPRESA HA SIDO SELECCIONADA PARA SURTIR LOS MATERIALES Y0 EQUIPO MENCIONADOS A CONTINUACION :

Posteriormente, recibira una Ordon de Compra confirmatoria, mlentras tonte, alevase proceder da acuerdo con lan
sigolentes Inatrugsionss . )
A) Elodorer ORujos de Taller ) I— B)Comprar Materiates —3 C) Fobricor y Emborcor —3

El Fabricante deberd emtregar Dibujos para €| Fabricante daberd sntrager lss matericles }/o equipo:

q) Aprobacidn @) . 99mangs después de reciblr los Dibujos
b) informacion : by aprobados

(MPORYE _JOTAL

LAS,

Fig. 12

CLIENTE



0.~

1=

12 [ 2t

111

(Secretaria de Programacidn y Presupuesto) y ante el cliente, en los ca
gos en gue este sea unza empresa tan grande gue lleve un registro de es-

te tipo como lo es PETROLEODS MEXICANOS.
tugar y fecha de expedicidn de la presente.
Nmera de carta o télex de intento.

Wmero de pedido. A pesar de que este aln no se ha elaborado, ya se -
tiene un ndmero de registro, desde el momento de haber aprobado el dic-
tamen de seleccidn aunado con la tabulacidn Técnica-Comercial y haberse

emitido el veredicto de proveedor seleccipnado.
Wmero de proyecto y requisicidn.

Plenta.

Localizacidn,

Descripcidn de log bienes. Se hard de la forma descrita en la requisi-
cidn, es decir, indicando partida, cantided, unidad v en lo que es la
descripcién propia, se incluyen todas las cuestiones técnicas referen- .

tes al equipo, incluyendo marca, modelo, etc.

Precios unitarios y totales por partida y el gran total de los bienes -

gue se estdn adguiriendo.

Alcance de lo que se estéd autorizanda, en su caso, ingenierfas, comprs

de materiales o Fabricacidn.
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13.- Lugar de entrega. (L.A.B., FOB)

1.~ Tiempo de entrega, en este aspartado deberd anotarse tanto de los dibu-

Jjos de fabricacibn como del equipo.

15.- Condiciones de pago. En este punto es necesario que la forma de pago
establecida sea clara y concisa, debido a que su repercusion en los -

intereses econdmicos de los participantes es muy considerables.

16.- Anexos wplicables.

17.- Cualguier otro concepto que se considere importante.

[
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L) PEDIDOS

Son los documentos oficieles emitidos en respuesta a los requerimien
tos de la requisicidn, y en ellos se formaliza la adquisicidn del bién en -

cuestidn.

Cusndo se elabord carta o télex de intento, es recomendeble iniciar

el pedido con una clausula como la “siguiente:

(Cliente) emite el presente pedido para confirmar nuestras carta o -

télex de intento N9 de fecha y amparar. la fabrica-

cidn vy suministro del material y/o equipo que se describird enseguida.

Un pedido neceéariamente deberd contener todo lo descrito en la car-
ta o télex de intencidn de compra, s0lo que en el apartado que corresponde
a deacripcién de los bienes, éste deberd ser mucho mas detallada.

Se efectda una descripcidn clara y concisa del material y/o equipo -
de acuerdo a la requisicidn, esi como el desglose de precios de los mismps,

incluyendo descuentos, fletes, herramientas, servicios, sequros, etc.

Una cuestidn importante que deberd tomarse en cuenta y aclararse, es

indicar si los precios son firmes o no.

4

En el caso de precios firmes, se deberd anotar lo siguiente:
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"Log precios estén firmes y no estén sujetos a ninguna modificacién'.

En el caso que exista escalacidn de precios, se deberd describir cla

ramente la Formula de escalacifn y los conceptos que le dieron origen.

Las formulas de escalacién, normalmente incluye como Factores los -

siguientes:
1.~ Mano de obra.
2.~ Materiales nacionales.

3.~ Materiales importados y materiales dolarizados.

Se considera aumento oficial, cualguier modificacidn a los precios -
que hayan servido coma base para la elaboracion de la oferta, v que estos -

aumentos hayan sido publicados en el diarie oficial.

Inclusive, cuando existan cambios en la paridad del peso mexicano -
con respecto a la moneda extranjera que sirvié como base pare la elaboracidn
de la cotizacidn. El proveedor deberd demostrar el tipo de paridad utiliza

do.

En el caso de clientes tan fuertes come lo es Petrdleos Mexicanos,
se tiemen formatos especiales, tanto para la requisicidn como para el pedi-

do.

Dichos formatos son muy especiales, tanto por el material de fue es-

t4 hecho, como por su llenado; en cuanto a esto Oltimo ya se tienen manua-
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les exclusivas para este fin,

La forma que utilizan dichos manuales es con claves, par ejemplo: pa
ra el L.A.8,, se colocara 01 si es la planta del proveedor; 02 si es su -
planta sobre camifn; 03 si es su planta sobre ferrogarril; @4 destino (almg

cén del cliente); 05 México, D.F.; 06 planta con flete pagado a destinc.
La finalidad de estos formatos, es la de agilizar el tréamite del re-
gistro de la requisicidn o pedido, ya que 8l pasarlo por el lector éptico -

{computadora), éste lu hard inmediatamente.

Por (ltimo mostramos en la Fig. 13 y 14 un formato Optico de pedido.
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VII OIRECCION Y CONTROL EN EL DEPARTAMENTO DE COMPRA

DE EQUIPD v MATERIALES
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DIRECCION

La funcién de direccién en la labor de compras es la actividad mas -
importante, ya que de la misma dependen los buenos o malos resultados que -
ge puedan‘ubtener dentro de la parte de procuracién en un proyecto. Dicha
funcifn la desarrollan constante y sistematicamente el gerente v el Jefe -
del departamento de compras, ademés en ellos recae la responsabilidad de -
gque el trabajo encomendado sea desarrollado adecuasdamente y con la calidad
que corresponde al grupo de profesionistas del cual se compone el departa-
mento de compras; asf como que los pre-estimados de tiempo-costo sean res-

petados y cumplidos.

1.~ ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN LA FUNCION DE DIRECCION
a) Donocimiento pleno del alcance de trabajo a desarrollar.
b) Planeacién y elaboracion de programas de trabajo.
¢) Planeacidn y elahoracion de programas de requerimientos de personal.
d) Asignacidn de funciones y responsabilidades al personal subordinado.

e) Delegacion de autorided equivalente a las responsabilidades asigna-
das a cada elemento del grupo de trabajo y definirle exactamente los

resultados esperados.

Dentro de las funciocnes gue tiene gque desarrollar el gerente de compras
o la persona por &l designada, Jefe del Departamento de Compras, se en-
cuentra la de asignar al persanal bajo su responsabilidad, las activida

des gue deben desarrollar, asi como el legrar que los servicios de com-
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pra dentro de la empresa sean ejecutados por el personal del departamen

to y no por otras ajenas a €l.

Con esta finalidad se efectda la divisién del trabajo en la etapa de -

planeacion, siendo de gran ayuda, ya guea través de ésta se familiariza

al personal de compra con: las actividades gque debe desarrcllar, las -

fuentes de infaormacién que se tienen, las lineas de comunicacidn vy auto

ridad

que existe en el proyecto.

£l procedimiento a seguir, generalmente es el siguiente:

Telem

12,

1.3.-

1.4.-

Se le informa al personal de compras asignado a proyecto las fun-
ciones, responsabilidades y medios de comunicacidn, con el perso-
nal del cliente que participard en la supervisién de las adquisi-

ciones.

Se les comunica e informa como se llevardn a cabo los procedimien

tos particulares que se emplearan para ese proyecto especifica.

El gerente o el Jefe del Departamento de Compras designado por &1,
se integrard al demis personal de compras y expeditacién para de- .
finir caon precisifin los alcances de trabajo, la revisidn del pre-
supuesto, los programas de trebajo vy el programa de necesidades -

de personal.

Todo el personal que sea asignado =l equipo de compras en proyec-
to, su jefe inmediato le imformard y ubicaré en cuanto a procedi-

miento de trabejo, medios de comunicaciéninternos y con el clien-
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te, su posicifn dentro del proyecto, sus obligeciones, responsabl

lidades y espera de resultados.

Se le indica como se centrolard la informacitn recibida tanto del
departemento de ingenieria, como del cliente y de los proveedores.
Aseguréndose de esta manera que llegue a la persona interesada, -

con el propbsito de que pueda efectuar su trabajn adecuadamente.

Se establece gue habrd reuniones mensualmente con el personal, pa
ra revisar programas, evaluasr avances y en su caso detectar y re-

solver fallas, asi como reprogramer los trehajos atrasados.

Se establece que se efectuard uma evaluaciGn mensual del persansl &
de compras en proyecto, con la finalidad de mantener la eficien-
cia en el trabajo, y en su caso, tomer las medidas necesarias pa-

ra mejorarla.
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2.~ FUENTES DE INFORMACION

Se clasifican en:

Cliente
Externas «
Proveedores

Especialistas de
Ingenieria

Fuentes de

Informacidn Internas o

Administracion 4

4

Civil
Eléctrica
Mecanica

Tuber{as-Flexibilidad

Proeeso

Instrumentacifn vy Control

Jefe de Proyecto
Programacidn

Costos y Presupuestos
Contabilidad

Personal
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2.1.- Fuentes Externas

2.1.1.- Cliente

2.1.2.-

Toda la informacidn gue llegue sl depsriamento de com-

pras, gue sea generada por &1 cliente y/o Jefe de pro-

yecto, debe ser canalizada a través del gerente de com-

pras o el Jefe del Departementu de compras asignadn al

proyectn, ya gque él,es el responsable del control y flu-

Jo de esta informacifn.

La
el
a)
b)
c)
d)
e)
f)

a)
h)
1
hY
k)
1)

informacifn fundamental que suministra el cliente y/o
Jefe de proyectn generalmente es:

Rlcance detallado del trabejo e realizar.

Datos del lugar donde se localizard la planta.
Mombre completo del lugar.

Vias de acceso y comunicacifn.

Lugar de almacenaje.

Reglamentos locales para la internacidn de equipos
materisles {en caso de proyectos internacicnales).
Infarmacidn basica.

Presupuesto.

Programe de requisiciones.

Requisiciones con especificaciones.

Principales formas de pago.

Lista de proveedores recomendados.

Proveedores

Toda la informacion dirigida y generada entre la firma
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de Ingenieris v los proveedores, debe ser canalizada a
través del gerente de compras o el Jefe del Departamento

de Compras.

Dentro de los principeles flujos y controles de informa-

cién con los proveedores se tienen:

a) Envio de sblicitudes de cotizaclion (la cual debe in-
cluir toda la informaciin técocnica para que presenten
una cotizacidn acorde a nuestras necesidades y 21 -
anexg de instrucciunes para cotizar).

b) Recepcifn de cotizaciones.

c) Preguntas técnicas a proveedores.

d) Pedidos (incluyendo todos los enexos necesarios, lo -
cuel depende del alcance de trabajo contratadsm).

e) Recepcidn de dibujus para aprobacitn, por perte de la
firma de ingenieria.

f) Envio de dibujos con comentarios, por parte de la fir
ma de ingenieria.

g) Recepcifin de dibujos certificados, por parte de la -
firma de ingenieria.

h) Recepcifn de manuales de instalacidn, uperacién‘y man
tenimiento del equipo comprado, por parte de ls firma
de Ingenieria.

i) Expeditacidn del equipo comprado.

2.2.- Fuentes Internasde Informacidn

Las fuentes internas generalmente consisten en:
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8) Manual de procedimientus de compras.

b) Datos estadisticos de horas-hombre pur pedido.

©) Catélogo de proveedores.

d) Menual de formotos (especificaciones, programacion, control,
compras, dibujus, ete.)

e) Especificaciones de fabricacifn de equipo.

f) Manual de politicas internss de la empresa.

3.~ ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MANEJD, PROCESAMIENTO v CONTROL DE LA
INFORMACION RECIBIDA Y GENERADA

3.1.- Existen cuatro formas diferentes para el manejo de la informa-

cifn, procesamients y control de un proyectn y que son:

&) Cumndo la firma de ingenieria aplica sus procedimientos inte-

gramente.

b) Cuando el cliente solicita y da la forma v procedimientos ne-

.

cesaring.
c) Cusndo un tercerc, generalmente una fipma licenciadora del -

prucess, provee las formas v procedimientns necesarios.

d) Alguna combinecidn entre dos o més de los puntos anteriores.
3.2.~ Definido el tipo de sistema s seguir en el proyecto, se estable-

gp el procedimients de flujs y control de la informecifn recibi-

da y generads.

3.3.« E1 Flujo vy control de informecifn de y para gl departsmento de -
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compras, maa usual y que es responsabilidad directa del gervente

o supervisor de compras es:

a) Elaboracidn, distribucién y expeditacifn de los programas y
presupuestos de compra.

b) Elaboracidn y distribucifn del catédlvge de proveedores.

£) Recibo y distribueifn de requisicienes.

d) Elaboracidn y distribuecidn de golicitudes de caotizacidn.

e) Manejo de requerimlientus sspeciales del cliente.

f) Elaboracifn, distribucifn v expeditacidon de teblas comparati-
vas.

g) Elaboracidn, distribuciin vy, expeditecidn de la recomendacidn
de proveedores.

t) Elaboracion vy distribueitn de pedidos.

1) Expeditacifn y distribucifin de dibujos y manuales de los equl
pRe comprados.

J) Elsborecifin y distribucifn de autorizaciones de embarque.

k) Revisifin vy diatribuqién de facturas, listas de empaque y cong
cimientos de embargue.

1) Regepeidn, revisifdn vy distribucifn de reportes de equipo y ma

terial recibide en obra.

.~ DEFINICION OE LOS CANALES DE COMUNICACION CON EL CLIENTE

&.1.~ Al inicio del provecto se define que personal por perte del -
cliente, intervendré en las lahores de compras y cusles serén -

sus responsabilidades, es{ como los medios de comunicacién. En
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forma general se puede decir que la intervencidn del perscnal del

cliente se reduce a:

a) Proposicitn y/o aprobacidn de la seleccidn de proveedores.

Autorizacion de:

b) Apertura de concursos.

c) La recepcidn de cotizacianes.
d) Tablas comparativas.

e) Recomendacién de compra.

f) De pedidos.

g) Entrege de pedidos a proveedor.
h) Autorizacién de pagos.

i) Pagos.

J) Autorizaci6n de repartes de compras y‘expeditacién.

5.- DEFINICION DE LOS CANALES DE COMUNICACION CON LOS PROVEEDORES

5.1.- Los responsables de recibir o enviar informacién s los proveedo-
res, son el gerente o Jefe del Departamento de Compras, ya gue 3
través de ellos es el Onico medio de comunicacidn que existe pa-

ra el cliente y/o la firma de Ingenierf{a.

5.2.~ Los objetivos principeles a definir con los proveedores son:

a) Obtener la informacion técnica necesaria, para ingenierfa y ~
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construceidn requerida para el desarrcllo del proyecto, tal es
el caso de: dibujos y listas de materiales para aprobacion y -
certificados, manuales de instalacidon, operacin vy mantenimien

to.

h) Obtener certificados de pruebas, garantias de operacidn, lis-

tas de empaque, conocimientos de embarque y facturas.

Por lo descrito en los dos incisos anteriores, es conveniente te-
ner un contacte continuo con los proveedores, por medio de los ex
peditadores, para evitar desviacicnes que dificulten la obtencidn

de los objetivos del proyecto.
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CONTROL

La funcitn de ocntrol es fundamental en las actividades del departa-
mento de compras, ya que la misma proporcions parémetros gue permiten eva-
luar lo realizado contra lo programade, lo cual dard la pauta para toma de
decisiones restrictivas o estimvlativas, blen sea con el personal, al presu

puesto econdmico o a las actividades del departamento.

Por 1o descrito en el parrafo anterio, podemos chservar que es nece-
sario ejercer un control constante y sistemdtico durante el desarrollo de -
un proyectn, puesto que el mismo nos permitiréd mantener un clima de tranqui
lided dentro de la empresa y del departamento, y esto a su vez redundara en
una mayor eficiencia en las actividades desarrolladas y por consecuencia qé

gica cumplir con los objetivos marcados al inicio del trabajo encomendado.

Los contrales més comunes que se llevan en el departamento de com-

pras de unes firma de ingenieria son los sigquientes:
8) Horas-Hombre presupuestadas.
b) Presupuesto econdmico, para la compra de equipos y materiales.

c) Tiempo de ejecucidn de les actividades de compras tales como:
c.1) Requisiciones
£.2) Solicitudes de cotizacidn
c.3) Evaluacidn técnica-econdmica de cotizaciones
c.4) Elaboracidn de pedidos
£.5) Recepcifn y eprobacidn de informacidn de proveedor

c.6) Recepcidn de equipo y materiales
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d) Avance de proyecto

los métodos que se utilizan para llevar los controles difieren, de-
pendiendo de las preferencias del cliente. Aunque en esencia los paréme-

tros utilizados son los que se describen a continuacién:

1.~ CONTROL DE HORAS-HOMARE

El método para controlar el presupuesto de horas-hombre, debe estar fun
damentado en ura distribucidn de las mismas por puestos y niveles que -
existan en el departamento (Gerente, Supervisores, Compradores, Expedi-

tadores, Secretarias, etc.)

Lo cual nos permite establecer los parémetros & utilizar, tales como -

haras-hombre por pedido, costo de hora-hombre, etc.

En general se puede asumir, gue el control de horas~hombre de compras -
en proyecto se puede llevar a cabo, comparando el consumo de las mismas

contra variahles que cuantifiguen el avance.

La informacidn reguerida para llevar a cabe el control de horas-hombre
presupuestades son: reporte individual de horas-hombre de cada persona,
programa de actividades, parémetros de referencia (H-H/Actividad) y re-

gistro de avance de cada actividad en %.

El procesamiento de ests informacién nos permite: un registro de horas-
hombre utilizadas y avance (en el periodo correspondiente y el acumula-
do a la fecha de cierre), calcular las horas-hambre faltantes pronosti-

car las horag-hombre totales y visualizar las desviaciones sl programa.
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Y el anglisis de la informacidn ya procesada nos proporciona la pauta
para tomar decisiones tales como: motivar al personal, aumentar o redu-
cir personal, cambiar personal 0 cualquier accldn gue se amerite en el

momento.

PRESUPUESTO ECONOMICO, PARA LA €OMPRA DE EQUIPOS Y MATERIALES

El método para controlar el presupuesto econdmico, debe estar fundamen-
tado en los tiempos de realizacidn de la compra y en el cumplimiento de
las condiciones de pago, lo cual mos permite establecer los parémetros

g utilizar, tales como pedidos colocados, pagos efectuados, etc.

En general se puede asumir, gque el control del presupuesto econfmico se
puede llevar a cabo, comparando el desembolso efectuado contra el desem

bolso programado.

la informacién requerida para llevar a cabo el control de presupuesto -
econdmico son: programa de actlvidades de comprag, resumen de pedidaos v
suplemento de pedidos comprometidos y resumen de pagos efectusdos y por

efectuar.

El procesemienta de esta informacidn nos permite: un registro del monto
comprometide v pagado (en el periodo correspondiente y el acumulado e- -
la fecha de cierre), calculsr el monto faltante por comprometer, pronos

ticar el monto total vy visualizer las desviaciones al presupuesto.

Y el andlisis de la informacifn procesada nos permite tomar decisiones

tales comn: apresurar las adquisiciones, agilizar pego, o cualguier ac-
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cion que se amerite en esos momentos.
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VIII APLICACION DE LA SECUENCIA DE ACTIVIDADES DE PROCURA

£ UN EQUIPD TECNICO DETERMINADD
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Debido & la necesidad de ilustrar y detallar cada una de las activi-
dades involucradasen la compre de equipo técnico dentro de una firma de in-
genier{s, as{ como la importancia gue reviste el ser ohietivos y practicos
en nuestro presente trabajo; decidimos incluir este capitula, hasados en el
hecho de gue en el proceso estudiantil por el cual todos hemos pasado, una
de nuestras principales inquietudes escolares es la aplicacién de los cono-
cimientos tefricos o informacidn transmitids por los profesores o exposito-
res, por este motivo ejemplificamos con el andlisis de un equipo auxiliar -

de proceso totdo lo expuesto en los capitulos anteriores.

En muchas ocesiones las bases de disefio del procesc presentan una -
considerable complejidad en lo concerniente a la flexibilidad de operacidn
de la planta, es decir, se requieren varios puntos de operacidn segdn las
necesidades del cliente, por lo que esto repercute, principalmente, en el -
tisefo v especificacidn de los equipos de proceso. Asimismo, es un paréme-
tro pars determinar el tiempo totsl de la procura del equipo, dehido a que
desde la elaboracidn de lg requisicidn, tabulacidn Técnico-Comercial hasta
la colocacldn del pedido, se consume m3s tiempo de lo normalmente considers
do, puesto que tienen gue ser muy detalladas y explicitas para evitar confy

slones.

For estas razones tomamos como ejemplo un equipo gue no realice su -
trémite bajo esas condiciones tan especiales y gue ademas sea bastante ilus
trativo y cumpla con el objetivo que nos hemos propuesto. El equipo selec

cionada para dicho fin es: paguete de secado de aire de instrumentos.
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1.~ FUNDAMENTOS DEL EQUIPQ PAQUETE DE SECACO DE AIRE DE INSTRUMENTQS

Pntes de entrar en detalle a la aplicacidn de las actividades de procu-
ra, es necesario conocer al equipo antes citado, asi como bajo que can-
diciones opera e incluso cual es su clasificacidng empezaremos por defi

nir a8l equipo-

El paguete de secado de aire de instrumentos es un equipo auxiliar de

proceso empleado para “"purificar" el aire que utilizan como dispositive
de sefial los instrumentos de control neumdticos; que lo necesitan libre
de palvo y de humeded, debido a que su accionar es delicedo. fe lo con
trario perjudica su exactitud, ademés de que provoca la obstruccidn, ta

ponamiento y corrosion en las tuberiss e interconexiones gue utilizan.

El aire que llega al sistema de secado proviene de un compresor reci-
procante, no lubricado, mismo que toma el aire atmosférico, que contie-

ne cantidedes variables de humedad en forma de vapor recalentado.

Para darnos idea del contenido de vapor de agua, tenemos lo siguiente:

En cuanto al aire comprimido y, bajo condiciones promedino de I
(759F) y 75% de humedad relativa (HR); un compresor para eire de media-
na capacidad 9170 MCH (metros cibicos pshora) = 100 PCM (pies clbicos -
p/minuto), "tomard" alrededor de 68 litros de vapor de agua al d{a. tha
porcidn aprecishle de éste tenderd (dependiendo de la iemperatura y la
presidn), a permanecer en el sistems de tuber{a. Un adecuadn posten-

friemiento removera le mayor parte (68% eproximadamente), pero el rema-

nente al condersarse creard serios prohlemas y tembién deberd eliminar-
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se al maxima (23% sproximadamente).

Entre los problemas que el exceso de vapor de agua en el sistema de -

aire comprimido puede ocasionar, estén los siguientes:

Pérdidas de produceidn por averias en equipo y controles

Carrosidn en trampas.

V&lvulas.

Herramientas neuméticas; etc.

Mantenimiento mis frecuente y costoso de la instrumentacidn servida; -
etc.

METODOS DE SECADO

Algunos fabricantes de este tipo de sistemas comg Ingersoil-rand, - -
Patl-Puromex, Farrier Industrial, consideran sdle 3 métodns de secado:
de refrigeracidn, con desecante en torre duales (sin pérdida de calor -

Heat-less) vy guimico.

Otra clasificacién mas completa de las modalidades de secado del aire

comprimido es la siguiente:
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Mecénica Sobre Compresitn

De Condensacidn <

Enfriador de agua
Por enfriamiento Refrigeracidng Expansifin directa
Bloque térmico

‘ Con desecante liguido
Abstorcion <
Con desecante dellicuescente
De Sprcidn
ﬁ Con desecan Sin calor
Adsorcifnd te solido Calentamiento del desecante
: Calentemientn aire regene-
rado

3.~ CONSIDERACIONES IMPORTANTES EN LA SELECCION DE UN SECADOR

Definiciomes de punto de rocio.

a) El Punto de Rocin (P.R.)

€s la temperatura a la cual un volumen de aire dado estd saturado de
vapor de agua. Si la temperatura desclende o el volumen disminuye -
(aumentando la presidn a temperatura constante), se produce condense-

cidn.

b) El Puntu de Rocio Atmosféricn

Es la temperaturs e la cual el vapor de agua comienza e condensarse &

la presion del luger.
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El térming utilizadp para expresar la cantidad de vapor de agua por -
libra de aire seco es la humedad absbluta, la cual varia como una fun
cifn de le temperatura de bulbg himedo. Asi por ejemplo, el aire pue
de contener aproximadamente 21 gramus (gr) de agua por pi&’ o una tem
peratura de 100%F. A BDUF, #l mismt volumen solb puede contener 10

gr. Los otros 11 se condensarén.

El Punto de Rocio s Presifn (o en la linea)

Es la temperatura s la cuel la humedad comienza e condensarse en un -

sistema de aire comprimido.

£n ingenieria, el indicador real de la proteccidn contra la humedad -
del mire es el punto de rocio a presidn; por lo que éste serd el tér-

mino gue utilicemos de agul en adelanta.

Punto de Rocip Requerido

Cada tipo de secador es capaz de remover un porcentaje del vapor de -
agua presente en el aire comprimido, disminuyendo la temperatura del
punto de rocio, arribe de la cual no scurrird condensacidn. Serd ina
depuadn por tento, el secado con un P.R. gue no sea lo bastante bajo

y gue deje agua en las lineas de aire.

Por ptra parte, un P.R. demasiadn bajo puede provocar cendensaciin -

adicional en el sistema.

El P.R. del sistema deberf ser tan bajo como la mas baja temperatura

esperada en la linea.
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Sin tomar en consideracifn el método de secado, el P.R. més hajo y -
practico, es de 2°c (35°F). Ya gue por abajo de o°c (BZDF), el agua

62 congela v bloguea el sistema de tuberias.

La siguiente es una grafica que muestra la gama de P.R. que pueden -
ser seleccionados para secar el aire a la salida del postenfriador a

las condiciones de 95°F y 100 psi.

i HAsTA 100

T
i GAMA
10§

33

GAMA

N

REFRIGERATIVO HEAT-LESS

A. ‘—
77

A continuacitn se estableceréd una comparacién entre los 2 métodos mas uti
lizados en ls industrias, como son el refrigeretivo y el Heat-less (con de

secante en torres dusles).

4.~ APLICACIONES TIPICAS

Refrigerative
Sacado de aire comprimido para: pintado y esmaltado por pulverizacidn;
equipn de manufactura de operscitn neumética, tal como meguinaria de

empague v textil; herramientas neumétices; operacifn de instrumentos;
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otros usps en donde el agua puede dafar al producto, o provocar paros
en la produccifin por reparaciones frecuentes y reposiciones de compo-

nentes costosus; eto.

Heat-Less (sin pérdida de calor)

Secadn de aire comprimido para: controles de equipo de calefaceidn de
alre v calderas; pintura por pulverizacién; frenmos de aire; procesos
cringénicos; herramientas neumdticas; operacidn de instrumentos; co-

lectures de polva; ete.

5.- LIMITACIONES PARA EL BECADD DE AIRE PARA INSTRUMENTOS Y PLANTA

(6.8 Kg/cm? = 100 psig)
Refrigerativo

Para la mayoris de las plantas Incalizadas en climas cdlidos y templa
dos, son temperatura nocturna minima de 10%¢ 507F), v no importando
si el sistema de tuberias estd a la intemperie. En este casu, el se-
cado de aire comprimido a una temperatura de rocio de 2 @ 10°C (35 a

SDUF), puede realizarse mediante un secador de este tipo.

Heat-Less

Para plantas ubicadas en lugares frics en donde las temperaturss de -
la linea de eire puede esperarse gue caigen por abajo de los o®c (32

ey 1legandn inclusive a los -23.3°%C (-1UUF). En este caso, es usual
secar el alre comprimido de -23.3 g ~40°¢C (-10 a -407F) de tempera

tura de punto de rocio, con un secador tipp de desecante con torres -
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diplex (Heat-less); debldn a que las lineas estén expuestas a tempera

turas subcongelantes.

OPERACION
Rafrigerativo

El aire himedo y saturado entra primeramente a un intercambiador de
calor alre-alre en donde es parcialmente enfriado por intercambio de
calor con la corriente de salida. Utilizando este eire de salida co-
mo fuente inicial de enfriamiento, puede alcanzarse hasta un 50% de -
condengacidn de la humedad antes de que entre en contactnt, con el en-
friador del sistema de refrigeracidn. Debido @ este preenfriamiento
del eire a la entrada, la cargs calfirica que deberd shatir el siste-
ma de refrigeracifin se reduce notablemente, pemmitiendo el usn de un
compresur de refrigeracidn de menor capecidad. Continuando con el
proceso, el sire es adiclonalmente enfriado a Una temperatura de 2%
(35°F) a una presifn de 7 Kg/om? (100 psi), equivalente a un P.R. at-
mosférico de -24°C (—12DF). Se remueve la humedad, elimipando el -
Bgus y el acelte lubricante, que son descargados. Este aire finalmep
te es recalentado en su pasn de salida por el intercamblador, shte-
niéndose un eire bastante seco para plentas cuys temperatura sea supe

rior a 2°c.

Heat-less

El aire himedn vy saturadn es obligado a fluir a través de una de 2 ty
rres (acopladas en ciclos de secado-regeneracifn, regeneraciin-secadn),

en las cuales se aloja el elemento desecante (usualmente alimina scti



7--

vada) gue tiene avidez purvla humedad , debido a su tendencia natural
a eatablecer un equilibrio con el medio circundente. OQurante el ci-
clo de secado, el desescante edeorbe la humedad contenida en la co-
rriente fluyendn al sistema. La capacidad de adsorcidn del desecante
se mantiene por peripdons prolongados, mediante una purgs de aira a.QE
ja temperatura que elimina la humedad retenida v evita la degradacion
del agente guimico; mismo gue tiende a "disgregarse® por las altas -
temperaturas de regeneracifin que se producen. Antes de efectuarse el
cambio de una torre o cémars en servicip & la wtra, se lguala la pre-
sifn dentro del sistema para impedir sscileciones en la linea y movi-

mientos del desecante por variaclones bruscas de la misma.

La regeneracifn es en "Frip", v se logra principalmente por una dismi
nucldn esponténes de presidn (de vacioc). Al vcurrir este cambio toda
la humedad saturada y retenida en los poros higroscopicos del elemen-
to desecante es arrastrada a la atmdsfera. La humedad gue no se eli-
mind durante el vacio, es expulsada por el amire de purga o "herrido".
La purge de aire necesaria, varia del 3 al 20% del Flujn manejado an

el secador.

GUTIA DE SELECCION

La presente guia fue preparada por un fabricante norteamericans, con
muchps ahbos de experiencia en el disefin y Fabricacién de los principa

les tipos de secadores.



Tipo de  Flulds Operscidn Gama de Presifin de P.R. re  Tipo de locallzdel Purgap/  Pérdldas
Secady Capac(1) Oper (2) queridn Regenera. Calentador reactiva. por pur-
ga (2)
Ezgiégg- Alre Cantinua 1060 ggiga 150 35°F o aplica No aplica Mo aplice MNo aplica
5in des-
Adsar- Hasta 150 Hosta prend. Pire
cidn Aire Cantinua 3200 Palg L0 ralor Mo aplica A W%

(1) Capacided 8 100 psig y 100%F.

(2) Las pérdidas por purga se consideran 8 un nivel promedio de operacitn de 100 psig.

Otras condicliones sfenterén las capacidades sefialadas.

eal
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B.- OTRAS CONSIDERACIONES QUE DEBEN TOMARSE LN CUENTA PARA LA SELECCION

El siguiente criterio de preseleccifin examina los méritos de 3 tipos di
ferentes de secadures y fue formulado por un fabricante de vasta expe-

riencia y, que fabrica los tres tipos listados.

1 = Mejor Seleccidn
Clave: 3 = Ultima Sgleceidn
2 = Segunda Majpr Selecciin
Tipo refri- Tipe de- Tipo Qui-
gerativo secante mico
Producen aire seco 1 1 ‘ 3
La capacidad para el secado s& re-
1 2 2
. duce por el sistema de lubricacidn
Lg habilidad para el secado se re-
1 1 3
duce por el consumo de guimicos
Posibilidad de contaminacifn en el
sistema de aire por acerrep de qui 1 2 3
micos
Cumpra y reemplazo de elementos - ;
1 2
gue se reguieren para el secado
Costo a largn plazo 1 - 3 _ 2
Costn inicial 2 3 1
Coeto de operacifn ‘ 1 3 2

Totalmente sutomdtico R 1 3
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9.- CONCLUSIONES

9.1.- Ventajas y Desventajas Principales

Refrigerativn

Custo inicial vy de operacidén menores.

- Tamafin compacto {(menor peso y espaciu)'

-~ F&eil instalacifin.

- No reguiere rutina de mantenimientno.

~ Gama de capscidades (en volumen de aire marejedo) més amplia.

- Mo reguiere sire adicional para purge del sistema.

- Caida de presifn menor en el sistema.

- No requiere de elementus quimicos que deban ser reemplazados o
renovados perifdicanente.

~ Bajn consump de energfa (el preenfriador remueve hasta el S0%
de la humedad s la entrada sin utilizar energia eléctrica ni -
agentes quimicos. v

- Mg hay necesidad de lineas complicadas de aire en reversa o Vél
vulas de reciclo.

- Limitado en su utilizacién por el punto de rocio méximo recomen

dadg.

Heat— Less

- Mayor gama de utilizacidn, no importandn la localizacidn de la
planta.

~ Capaces de produeir Puntos de Rocio por abajo de los -407%c -

¢ -40°F) hasta 1ms -73°C ( -100%F).
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- Se reduce la corrosifin debido a su baja temperaturs de opera-

cidn.

9.2.- Preseleccitn

9.2.1.~

9.2.2.~

pra de un sistema

en el lugar.

Tecnica

El secaduv refrigerativo es el método mis simple vy eficaz,
en aguellos casos en los gue el reguerimiento del Punto -

de Rocfo no sea inferior a 2°C (35°F).

Econdmica

También en este casu, el tipo de secadnr recomendadn es -
el refrigerativn, por sus menpres costos inicial y de upe.
racidn. funadp & lg snterior de que su integracidn es -
100% nacicnal; no as{ el tipp de desecante, ya que el -

agente quirico (el més usual es la alimina activada), re-

guiere importarse.

En las hojas siguientes se ilustrardn los documentos necesarips para la com

de Secads de Aire de instrumentes del tipp Heat-less, el

cual se seleccionf en funcifn de las condiciones de pperacién de la planta

L)
en donde s& va 8 instaler, =si como las condiciones ambientales reinantes



El primero de los documentos que se emite es la requisicidn, esta se
hace por el departamento especialista, en este caso, el Departamento Nbcéqi
co en unidn con el Departamento de Disefio de Proceso, ya que este Ultimo es
el que indica las condiciones de operacidn, y el otro selecciona el tipo de

equipo a ﬁtilizar.

En este caso el sistema de secado seleccionado es "Heat Less" (sin -
pérdida de calor), lo cual se estipula en la requisicidn, ademds se incluye

practicas de ingenieria que debe cumplir el equipo ofertado, como lo es la

especificacion K-211 para secadores de aire, y los requisitos especificos

de proyecto, estos son muy importantes, ya que normalmente se elabora una

especificacidn general de ingenieria que aplica para todos los proyectos,

pero siempre existen camblos o desviaciones para otros en especial; razén
por la gue se emiten los requisitos especificos de proyecto, mismos gue se
adjuntan a la requisicidn, asi como la hoja de datos y hojas de evaluacidn

técnica del equipo, que el proveedor debe contestar.

Asimismo, se especifica bajo que Chdigos se rige el equipo, para el
sistema de secado agui analizado, aplica el ANSI B 31.3 para la tuberia, y

el ANSI B 16.5 para bridag y conexiones y la MSS para las vAlwlas.

Dentro de la descripcidn del equipo, se indica que la temperatura -
del punto de rocid a la presién de la linea es -32°C (-25.6°F), que es la -
razdn primordial por la que se selecciond el sistems de secado del tipo de-

secante con torres duales sin pérdida de calor.
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Lﬁs instructivas O ("Instructive de cotizaciones y condiciones gene-
rales"), E("Instructictivo sobre correspondencia de dibujos de taller, docu
mentos de fabricacidn y pruebas, manuales de instalacidn, operacidn y mante
nimiento") y F ("Instructivo para embalaje y marcado"), no se anexan en es-
te capitulo para evitar la repeticidn de informacidn, pern estos instructi-
vos serén anexados a la solicitud de Cotizacidn cue es entregada a cada pro

veedor; en esta tesis se muestran en el capitulo VI.

El formato gue a continuacién se ilustra corresponde al de las Figu-
ras 4 y 5 descrito en el capitulo VI, sflo que ya completamente vaciado con

la informacidn necesaria como anteriormente la especificamos.

Algunas firmas de Ingenieria utilizan un Formato gue contieme un -
apartado con el monto total estimado de los eguipos amparades en la requisi
cibn. Esto se hace con la finalidad de informar al cliente para que deci-
da bajo que tipo de concurso se debe tramitar, y ademés lo compare con el -

monto originslmente presupuestada.

Esta indicacidn nunca debe de ir en los juegos de copias que se les
proporciona a los proveedores; puesto que lo utilizarian para ajustarse &

la cantidad mencionada tanto como les favorezca.



I, GLIENTE PETROLEDS MEXICANDS _ A,
2, PLANTA DE REFINAGION REQUISICION
3 LOCALIZACION TULA, HIDALGO, 8. No DE PROYECTO/REQ, A1A-3606
4, No DE PROYECTO/REQ. _610114-16086 T No. 8. FEGHA B=l]l{-t4 |noun 1 _DE 4
APARTIDA 9,CANTIDAD _ [I0.UNIDAD 11, DES CRI P CI UM

1 1 PAQUETE SISTEMA DE SECADD PARA AIRE DE INSTRUMENTOS TIPD RHEAT LTSS, CLAVE DEL EQUIPD PA-81

Y SUS PARTES DE REPUESTD PARA ARRANQUE Y 0OS ARDS DE NPERACINN PARA EL SISTEMA DE LA
PARTIDA ANTERIOR.

EL EQUIPD DEBERA COTIZARSE DE ACUERDO CON LAS SIGUILMIEN CURITIFICADIONES DE INGENIE|
RIA:' K-241 SECADDRES DE AIRE V REQUISITOS ESPELIFICHS DLL £ROYELTO. K1 PROVEEDOR DE]
BERA EONTESTAR LAS HOJAS DE DATOS, HOJA OE SECADOR OL GAS v HUJIAS DE EUALUALION TECw
NICA ANEXAS, Y OTRAS QUE R.ESULTARAN DE U COTIZACIAN; TNDICANDD POR DTHA PARTE, LAS
DESVIACIONES ENCONTRADAS. 1.0 REQUERIMIENTOS ESPLCIFTCUS 1.1 UMTDAD DE SECADO.

A) DEL TIPO HEAT-LESS CON TORRES DUPLEX, B) FLOILG MAREJIADD: AIRE HUMIDO. C) CAPA-
CIDAD A LA SALIDA: 238 MCH (ESTANDAR), (i SCFMD DY CONTENIDD DE HIMCDAD A LA EN-
TRADA; SATURADD A LAS CONDICIONES ESPECIFICADAS A LA LNTRACA, F) TCMPERATURA PUNTO
DE ROCIO A LA PRESION DE LA LINEA: ~32 GRADUS CENTICHACUG  (-25.6 GRADDS FARBAHEIT
MIN, F) OPERAGION: TQTALMENTE AUTOMATICA; SISTOMA; AUSEID, VARIACION DE PURGA: MA-
XIMA 15% DEL FLUJD A LA ENTRADA. G) PRESION DU DISERU: W5 55 POR M CUADRADD MAN.
H) CONSUMO DE ENERGIA: SOLO PARA CONTROL. I) DURAGION DUl TICLO DT SEEADD: 10 MINU-
70S. J) PERIODD OFE SECADO DESPUES DE RESTABLECER FALLA: f-0) HORAS. 2.0 EQUIFD AUXI)

12, FIRMAS DE APROBACION?

JEFE DE PROYECTO JEFE DEL DEPTQ DE COMPRAS CLIENTE
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No. OE PROYECTO/ Req, AE-1606-

PARTIDA

CANTIDAD

‘UNIDAD

DESCRIPCION

|LAS A PRACTICAS OE LA MSS. 3.2 EL BECADOR DEOERA EQUIPARSE CON DDS VALVULAS OE BL.0-

LIAR, EN ADICION AL EQUIPD ESPECIFICADO EN OTRA PARTE DE ESTA REQUISICION, EL EQUI-
PO AUXILIAR QUE BE INDICA, TAMBIEN OEBERA SER PROPDRCIONADD POR EL FABRICANTE. 2.1
PREFILTRO TIPD MECANICO CON TRAMPA. 2.2 POSTFILTRO CON GAMA OE FILTRACION DE 1.0 MI
CRON ABSOLUTO 3.0 TUBERIA 3.1 EL SECADOR Y EL EQUIPD AUXILIAR SUMINISTRADD EN ESTA
REQUISICION, DEBERA ENTREGARSE TOTALMENTE ENSAMBLADO Y MONTADO £N UNA BASE PROVISTA
Dé PATINES QUE RESULTE PRACTICA EN CUANTO A DIMENSIONES Y FUNCIONABILIDAD. EL PRO-
VEEDOR DEBéRA INDICAR EN SU COTIZACION, EL TAMARD APROXIMADO DE DICHA BASE ASI COMO
DEL ENSAMBLE COMPLETO, EL CUAL DEBERA INCLUTR TQDA LA TUBERIA Y CONDUITS ELECTRICOS
Y DE INSTRUMENTOS, DENTRO OE LOS LIMITES DLL CONWNTO. LA TUBERIA SUMII}IISTRAM DEBE
RA APEGARSE AL CODIGR ANSI B31.3, LAS DRIDAS v CONEXIONES AL ANSI B16.5, ¥ LAS VALWU

QUED, TUBERIA OE DESVID Y VALVULAS, PARA SERVICIN DE LA LINEA, 3.3 EL PREFILTAO Y EL
POSTFILTRO DEBEAAN EQUIPARSE CON TUBERIA DE DESYID Y VALVULAS, PARA SERVICIQ OE LA

LINEA, 3.4 EL PREFILTRO DEBERA INCLUIR UNA TRAMPA AUTOMATICA 3.5 CADA TORRE DEBERA
CONTAR CON UNA VALVULA DE ALIVIO, 4.0 INSTRUMENTACION: MONTADA SOBRE VABLERO FRAONTAL

LA ENTRADA Y OTRD A LA SALIDA DEL AIRE. 4.3 DOS MANDMETROS (DE PRESION DIFERENCIAL),
UNG PARA EL PREFILTRO Y OTRO PARA EL POSTFILTRO. 4.4 INDIEAbUR VISUAL 6.4 INDICADDR

RCL;.ESIELE, INCLUYENDD: 4.1 DD MANOMETROS, UNO POR DAMARA. 4.2 DOS MANGMETROS, UND A '

VISUAL DE HUMEDAD, .CON VENTEQ INGLUIDO. s !

ost
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No. DE PRCYECTO/ REG, A16-1606

[EAIREL D

CANTIDAD

UN{DAD

DESIRIPCION

4.5 MEDIDOR DE FLUJD DE PURGA. 4.6 ALARMA POR ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD, PROVISTA
DE FOCO PILOTO Y CONTACTOS PARA SEFAL A GCONTROL REMOTO 5.0 PINTURA,. TODD EL PAQUETE
INCLUIDO EL EQUIPD AUXILIAR, PODRA SER PINTADO DE ACUERDO A LOS CSTANDARES DEL FABRI
CANTE, TOMANDO EN CUENTA QUE LA ATMOSFERA DEL LUGAR DE UTILIZACION DEL EQUIFO NO €S
CORROSIVA. 6.0 REQUERIMIENTODS ELECTRICOS. TODOS LOS ENCERRAMIENTOS OC DISPOSITIVOS
ELECTRICOS SUMINISTRADDS POR EL PROVEEODH, DEBERAN SCR A PRUEBA DU EXPLOSION, CLASI-
FICACION NEMA CLASE 1, GRUPO D, DIVISION 1. 7.0 VARIOS. 7.1 TODAS LAS INSTRUCCIONES
Y PLACAS INSTRUMENTOS, ALARMAS Y DISPOSITIVOS DE FROTECCION PROPGRCIONADOS POR EL -
PROVEEDDR COMO PARTE DEL PAQUETE O DEL TABLERO DE CONTROL, DEBERAN INDICARSE UNICA-
MENTC €N ESPANOL 7.2 TODAS LAS ESCALAS Y PLACAS DE IDCNTIFICACION DF INSTRUMENTOS,
DEBERAN ESTAR EN UNIDADES DEL SISTEMA METRICO DE ACULRDO A LO SIGUIENTE: INSTRUMEN-
TOS MCDIDDRES DE FLUJO (GASES O LIRUIDOS), EN METRDS CUBICGS POR HORA; MEDIDORES DC
PRESION, KILOGRAMOS POR CENTIMCTRO CUADRADD; INDICADORCS DU PRESION DIFERENCIAL, CEN
TIMETROS DE AGUA. DS INSTRUMENTOS ESPECIALES. SI LOS HUBIERE, TENDRAN SUS ESCALAS
CON LAS UNIDADES QUE SE INDIQUEN EN LA ORDEN DL COMPRA.

SU COTIZACION DEBERA ESTAR DE ACUERDD CON tOS INSTRUCTIVOS D, €, F DEL CAPITULD VI
DE ESTA TESIS ¥ CLAUSULAS DE PENALIZACION: PARA DIBUJOS, CL TIEMPO OC ENTREGA ES IM-
PORTANTE, SE LE ADVIERTE AL VENDCDOR QUE EN CASD DE DEMORA EN LA ENTREGA DE DIBUJOS
SE APLICARA UNA PCNALIZACION DE 0.5 AL MILLAR DEL MONTO TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA

LGL
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to. OF PRCYEC TG/ REQ, A16-1616

PAFRTIDA

CANTIDAD

UNICAD

DESCRIPCION

POR CADA DIA DE RFTRASN, PARA FOUIPD, FL TIEMPD DU ENTHEGA C5 UN FACTOR OC SCLECCION
MUY IMPORTANTE, SE LE ADVIERTE AL VENDEDOR QUE [N CASD DE DEMORA EN LA CNTREGA DEL
EQUIPD SE LE APLICARA UNA PENALIZACION DFL 2.0 AL MILLAR DLL MONT TOTAL DE LA ORDEN

DE COMPRA POR CADA DIA DE RETRASD.

25t
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ESPECIFICACION GENERAL DE SECADORES DE AIRE

K-211
INDICE

INTRODUCCION

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

AMERfCAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE (ANSI)
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALES (ASTM)
REQUERIMIENTOS DE DISEND

General

Secador de Alre

Alarmas y Formas .de Seguridad

Skid

Tablern de Control

Eléctrico

Equipo Accesorin

FABRICACION

Pintura /
Torniller{s

INSPECCION Y EXAMEN

General

Examen

PREPARACION PARA EMBARQUE

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATD-
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NOTA: Este especificacidn es véAlida para un proyects especifico sblo
suando se anexan hujas de datos v la seccifn G: Reguerimien-

tus especificos de contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL DE SECADORES DE AIRE

INTRODUCCION

Esta especificacidn cubre los requerimientas paré una unidad secadora
de aire tipo desecante. La unidad consiste en un secador de aire ti-
po desecante, un prefiltro secador y un postfiltro, toda la tuberis -
de interconexidn, valvulas, accesorios, controles e instrumentacion,
todo montado sobre una base estructural para usarse con una unidad de

suministro de aire.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Lz Oltima edicifin de los siguientes documentos son incorporados en ES
ta especificacifn. E1 vendedor deberd completar las hojas de datos -

aslignadas y anexarlas en su oferta.

8.01) American National Standards Instituto (ANSI)

Tuberia para plantas quimices y Refinerias.

B.02) American Sweiety for Testing and Materials (ASTM)
A53 FEspecificacidn para tuberf{a soldada vy sin costura.
A388 Practica recomendada para examen ultrasinico de acern for-
Jado.
E165 Inspeccifin por liguidos penetrantes.
A275 Examen con part{culas magnéticas de acero formado.

E94 Préctica recomendada pera examen radiografico.
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C) REQUERIMIENTOS OE DISERD

C.01)

C.02)

General

La unidad de secadp de aire serd disefiado para operaeion exte-

rior en un embiente marino., Las condiclones ambientales serén

especificadas en "Lous Requerimientsos Especificos de Contrato" y
en las hojes de datos. Tode la tuberia de interconexion serd -
de acuerdo al ANSI 831.3 tal como se aplica en tuberia para -

aire de acuerdo a las condiciones especificadas. Tuda la tube-
r{a deberd terminar en la orilla de la base con las conexiones

bridadas.

Todas las conexiones neumaticas y eléctricas serén en uma mampa
g o un blogue terminal en la orilla de la base. Todos los pun
tos terminales serd clara y permanentemente clasificada vy

cubierta en un encerramiento sellado conveniente para la clasi

ficacidn de Area eléctrica indicada en las hojas de datos.

Secador de Aire

Un secador de torre duplex empacadn deberd ser provisto de un -
desecante sfilidp, totalmente automatico, con tipo de regenera-

gifn Heat Less. Cada torre se dimensionard para manejar la ca-
pacidad y presidn mostirada en la hoje de datos del secedor de -

alre.

£]l secador se completard com tuberia de control 316 SS, tuberis

de acers al carbfn, vélvulas, vdlvules de seguridad, manfmetiros
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necesarins, etc., tel que la unidad se pueda operar al hacerse

las conexiones.

Les torres secadoras deberdn disefiarse de acuerdo a lo especifi

cado en la hoja de datos anexa.

El secador se suministrard con una carga inicial de desecente.

El vendedor deberd indicar en su oferta la cantidad y el tipo =
de desecante requerido, de preferencia Silica—Gel. El secador
deberd reunir los requerimientos especificados en la hojs de da

tps de secadores de aire.

Fl sistema de secadp de aire deberé suministrarse con el nfimers
de prefiltros y pustfiltros indicedes en la hoja de datos de se
cadores da aire. Cada prefiltro y postfiltro serd provisto con
alslante vy by pass, vélvulas para servicio de filtredn, y tam-

bién con un mandmetrn de presidn diferencial con elementos en -

316 58.
Cada prefiltro tendré una trampa automatica de drenasdno.

Lus rangus de filtracifin de prefiltros y postfiltros serfn los

especificadus en la hoja de datos.

Alarma y Formas de Seguridad
s unidad de secado deberd estar equipada con (pero no necesg-
riamente limitada a), los siguientes instrumentos.

a) Vdlvula de relevo (de seguridad) en cada torre.



C.04)

158

HOJA G_DE 10
b) Mecanismos de interrupcién a falla de la torre-alarmas (no pa-
ra los compresores).
¢) Interruptor de presién en el tanque.

d) Alarma de mezcla.

Skid

El arreglo del disefio de la base proveerd un adecuado acceso a to
tos lgs componentes. Los miembros centrales tendran la misma pra
fundidad que los miembros principales. Lla parte alta del skid es
taré completamente cubierto con una placa base checada y soldada
2 los miembros centrales tanto como con las miembros periférices.
El borde del desaglie tendrd de 1.5 a 2" de slto y encerraré el pe
rimetro total del skid. Toda la soldadura serd de penetracidn to
tal continua. Todos los miembros extremos incluyendo formas es-
tructurales, placa hase, borde de desagle, etc., su sella serd me
diante soldadura. Una "orejera" para levantar el skid seréd pues-
ts en catda esguina. FEl1 skid deberd ser disefiado para que en un -
punto simple poder elevarlo. La unifn del equipo al skid deberd
ser de tal manera que algdn equipo puede ser removido vy reemplaza
do por la parte de arriba del skid {nicamente. E} skid totel de-
berd ser disefiado tal gque cuando se cologue en la posicidn mas -
desfavorable como es al elevarlec por una esguina, la'tursién apli
cada no causaré desalingacidn hacia los limites especificados dal

equipo sobre la base.
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Tablero de Control

El tablero de contral éeré construido de acero pesado (10# ma-
nométricas) y serd rigtdamente soportads Q montado sobre el -
skid. Se suministraré un tablero de control para operar la uni

dad automitica o manualmente.

El tahlero de imstrumentacidn y control incluird lo siguiente -

(pero no estard limitado a eso):

a) Mandmetro del prefiltro.

b) Mandmetro. del secador.

c) Manbmetro del postfiltro.

d) Selector manual Auto-off para cada secador.

e) Caja de empalme eléctrica conteniendo terminales para conec-
cifn de tode la instrumentacion eléetrica v el alambrado de
control de potencia. La provisidn de conduits de entrads en
la parte baja de esta caje de empalme sera hecha por el ven-
dedor. La tuber{a de instrumentacifin v accesorins sera de

316 §5.

Eléctrico

Todos los componentes eléctricos eonvenientes se usgrén en la -
clasificacidn de area definida por el National Electrical Code,

tal como se indica en las hojas de datos.

Para motores con potencia fFraccionaria (menor de 1/2 HP), inse

trumentos, controles, espacio de calentadores, eto., usarén 120
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Volts,, 1 fase, 60 Hz. Para otros casus se usara 440 Volts, 3

fases, 60 Hz.

C.07) Equipo Accesorio

El vendedor suministrard (como minimp) el siguienta equipo acce
surio:
a8) Separadores de mezcla con trampas de drenado automético se-

b)

c)

d)

e)

f)

g)

rén suministrados sobre los prefiltros y postfiltros.

Todos los interruptores eléctricos y alambrado subterrénen -
(intrapackage), deberd ser NEMA L a menps gue se especifique
otra cosa en las hojas de datos.

Toda 1la tuberia subterrénea de acern al carhdn serd cédula -
ao.

Todas las vAlvulas usadas para by-pass serdn valvulaes de bo-
1z no lubricadas.

Tods la tuberis y vAlvulas de 2" y mayores deberd ser brida-
da.

Toda la instrumentacifin neumdtica v controles serén instala-
dns con tuberfa 316 SS.

Todas las instrucclones y nombres de plecas para instrumen-
tos, elarmas y formas de proteccidn suministrada por sl ven-
dedor como empsgue o una tabla local de control seréd en espa
finl. El vendedor emitird un dibujo con el textn en ingléa -~
propuesto, el cusl serd traducido por esta firma de Ingenie-

ria y se ragresarén al vendedor.
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D) FABRICACION

D.01) Pintura
Todos los tornillus, tuerces y rondanas serén pintados después
.de ensambladas o cambiarle a materiales resistentes a la corro-
sion

0.02) Tarnilleria
Pernos, bujes, tornillos y torniller{a similar serd suministra-
da por las formas de seguridad conveniente. Cuando se sometan

a un removimiento, esas partes no se deberdn deformar.

E) INSPECCION Y EXAMEN
£.01) General

La respongabilidad de inspeccifn para asegurar el cumplimientn
con las especificaciones y cAdigos de apoyn es del Fabricante,
sin embargu, el comprator se reserva el derecho de inspeccionar
glguna fase de la fabricacidn para esegurarse del cumplimiento

de las especificaciones y cddigos.
E.02) Examen

Los exémenes de planta para proveer la integridad de la fabrica
cidn y de los materiales de construccidn serén como se especifi
ca en el ASTMAS3, A 388, E165, 8275y 1a €94 la que aplique -

8l material compenente particular.

Alguna prueba e inspeccifn adicional serd especificada en las -
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hojas de datos anexas.

F) PREPARACION FARA EMBARQUE

Cada unidad deberd prepararse para embarque de ecuerdo al instructivo

del Capftulo VI de 1a presente tesis.

G) REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO

Estos requerimientos siguientes son parte y suplemento de esta especi

ficacion.



G.0

G.02

*G6,03

G.0Ou
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SECADOR DE ARIRE

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO

K-211

CONTRATO:

INDICE

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO

General

Proposito

Condiciunes Generales de Disefio

Aclaraciones y/u Excepelones

HOJA 1 DE 3

A6
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G) REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO

G.01) General

Proyecto NG A6

Cliente Petrflens Mexicanos
Tipo de Planta De Refinacidn
Localizacion Tula, Hidalgo. México

G.02) Propfisito

Esta seccidn se emite para cubrir las modificaciones y/o adicig
nes 8 la Especificecidn Ceneral K-211 Rev. D, emitida en junio
27 de 1980, y también se listan los requerimientos particula-

res para el proyecto especifico.

Cuando esta seccidn se eontradiga eon la espeeificacidn general,

gsta seccidn serd mandatoria.

G.03) Condiciones Generales de Disefin

a) General

Elevacion sobreel nivel del mar 2116 m (6940 ft)

Presitn Barométrica 0.79Kg/cn? abs (11.23 psia)
Temperaturas:

Bulbo Seca (Disefi) 32°C (89.6%F)

Bulbo Himedo (Promedin) 18°C (64.4°F)

Temperatura Minima (Promedio) 77c (44.69F)
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Temperatura Maxima 35°¢

Humedad Relativa 64.7% max.; 19.3% min.
b) Aire

Aire de Instrumentos:

Presifn 4 Kg/cm? man. (56.9 peig)

Punto de Rocio -329F (-25.69F) minimg

c) Atmbsfera

N3 corrosiva

d) Electricidad para mptores e instrumentos de control

Poteneia HP Volts Fasas Ciclos
Manps de 0.75 120 1 &0
De 1a 100 Lo 3 60
Alumbradn 120 1 60
Instrumentos 120 1 60

e) Clasificacién de Ares

NEMA Clase I, Divisdn 1, Grupo D

Todns los instrumentos serén a pruebs de explosién. E1 ta-

blers serd encerredo pars localizecidn en el exterior.
G.04) Aclaraciones y/uv Excepciones

Ver el parrafo D.01 de la especificitn General K-211, excepcidn:
Cada unidad incluyendo todo el equipo suxiliar serén pintados

de scuerds con los easténdares del fabricante.
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PLANTA: DE RCFINACION CONTRATD:  A-16
SERVICO: SECADOR DE AIRE DE INSTRUMENTOS REQUISICION nR: 1606
IDENTIFICACION:  PA-91 FECHA: AGDSTO DE 1984

CANTIDAD REQUERIDA:  UNO

LOCALIZACION DE LA PLANTA: TULA, HEBO.

DATOS_ DEL SECADOR_ DE_ AIRE

Material Manejado: “Alre Himedo i
DATOS DE DISEND

1.~ Corrasivo debido a:

2.~ Pesn molecular: 29

3.- Presifn de succiitn (psia): 68.1

L.~ Maxima caida de presidn despreciable (psi): 3
5.~ Temperatura de succifin ry: 100

6.- Temperatura de descarga (°F): M

7.- Punto de rocio requerido (BF): ~25.6

8.~ (Cantidad a linea de presiftn 1llena)

9.- Capacidad ples’ /min—entrada ( ) salida (140)

10.~ VAluula de admisidn pies’/min.
11.- Purga ples’/min. (1) por vendedor (tipo sbierta)

12.- Flujo dividido ( ) sistema de ventilador ( )
13,- Acelte de lubricacidn—compresor ( ) sl o ()

14.- Electricidad a vapor aprovechable
15.- Motores _0.75 H.P. Arriba 120 Uplts 1 Fase 60 Clclos

16.- Motores H.P. Abaje Uplts _ Fase Ciclos
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17.~ Interruptor de control 120 Volts 1 Fase 60 Ciclos
18.- Vgpor Psig

19.- Prueba hidrostética: 225 psig minimo

EQUIPOS AUXILIARES

20.- Carga inicisl de desecante si
21.- Base fahricada de aceroc sl
22.- Prefiltrn  si

23.~ Filtro posterior si montado con blogues y by pass

2L .~ Vapor desplazado
25.- Valvula de alivio ( ) montaje ( )
26.~ Ventilador de reactivacidn—HP ( ) RPM ( )

27.- Instrumento con tablers indicador , gelibredor de presifn,

detector

de fallas y purga de silenclador de aire

DATOS DEL FABRICANTE

Tipo y tamafio M
Regeneracidn ( X ) Heat Less ( ) Vapor ( ) Eléctrico
Tiempo del cicle (10) Total (5 ) Secadn (5 ) Regeneracidn

Tipo de desecante (1)

Cantidad de desecante en las cémaras, LPS (1)
Uperecifn: automdtico completamente
semi-automitico

Cidign ASME de recipientes ( X ) presion de disedn ( 1)
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Disponibilidad de sgua de enfriamiento U psiyg
Cantidad requerida GPM
Calds de prasifn en 21 sistena de secado H
(Mo incluido =1 equipo auxiliar) psi
PCSOs Y DIAWAOS
Peso total, secador, base y sccesorios (D] LBS
Pesu mayor a levantar para mentenimiento (1) LBS

Dibujos de tuberias NR

NDODTAS::

(1) £l vendedor o proveedor deberd completar esta hoja de

(2) Les vAlvulas y tuberims del By-pass son de serviecio mientras halla -
flujo

(3) El tiempo de secado deberd ser de 6-8 horas en la cémara

(4) Lla unidad entera con equipn auxiliar seré empacado y completamente en
tubado

(5) Clasificacifin de Arems: XP, Clase 1, Grups D, Div. 1
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SECADOR DE AIRE DE INSTRUMENTOS
HDJA DE DATOS DE EVALUACION TECNICA

1.0 GENERAL

\

Nimero de Contrato: A16-1606
Tipo de Planta: De Refinacifin
Localizacidn: Tula, Hidalgo.
Cliente: PETROLEDS MEXICANDS

2.0 GENERALIDADES DEL EQUIPO

2.1.~ Datps regueridos por el fabricante.

2.1.1.- Fabricante

2.1.2.~- Modelo

2.1.3.~ Tamafip

2.1.4.~ Su referencia

3.0 CONDICIONES DE OPERACION

3.1.- Condiciones a la entrada.

3.1.1.- Capacidad Normal

3.1.2.- Presitn de Operacifin

3.1.3.~ Temperstura

+

3.2.- Condiciones & la salida.
3.2.9.~ Puntn de rocio a la Presifn de Operacidn

3.2.2.- Temperatura
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3.2.3,- Caida de Presién

4.0 CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION

b.1.- Torres Duplex 100% repuesto ( ) Si. Otro %

4.2.~ Presitn y Temperatura de Disefin: Psig; O,

4.3.- Maxima Caide de Presifn

5.0 ESPECIFICACIONES DE DETALLES

5.1.- Operacifon: Auto. ( ); Semi-Aut. ( ): Manual ( ); Otro ¢ ).

5.2.- Ciclo de Secado (D2 mcuerdon al NEMA std. AD1-
1964).

5.3.- Tiempo de Secado ; tiempp de Regeneracidn

5.4.- Tiempw de Calentamiento ; tiempn de Enfrismiento

5.5.~ Desecante {por cémara): Ho., Lbs.

5.6.- Soporte Tubular (por cémara): Hgs. Lhs.

5.7.- Flujo Vplumétrico de la Purga: m /min STD: __ scfm.

5.8.~ Sistema: ( ) Abierto. ( ) Cerrado.

5.9.- Suministro de Gas: ( ) Secy; ( ) Gas de entrade; ( ) Alre -
Atmosférico.

5.10.~ Conexiones: ( ) ; () Bridada; ( ) Venteo (uno p/cémara).

6.0 REQUERIMIENTOS

6.1.~ Cleeificacidn NEMA del slstema eléctrico

6.2.- Corriente Eléctrica: Vnlts; fagas; Hz.

6.3.~ Potencia del Calentador: Fa HP
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6.4.- Potencla del motor del ventilador: '
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My Hp.

6.5.~ Consumo promedin en operacidn:

Ky-hr/dia.

6.6.- Consumo promedio para control: Watts;

_

ults___fases Hz.

6.7.~ Control del transformador: ) si; ( ) No requiere.
6.8.- Consumo Promedio de vapor: lb/hf; Presidn psig.
6.9.~ Aga de Enfriamiento (max): gpm; B, psig.
7.0 INSTRUMENTACIDN
7.1.- Local: ( ) si; () nou
7.2.- Tablero: ¢ ) si” ( ) no.
7.3.= Manfmetro (por cémara): ( ) sei; ( ) no.
7.4~ Termémetro (por cémara): () si; () no.
7.5.~ Indicador del flujo velumétrico de la purga ( ) si; ( ) no.
7.6.~ Manfmetro para vacio a la entrada: ( ) sl; ( ) no.
7.7.- Luz en pperacidn: ( ) si; ( ) no.
7.8.- Sabrecalentamiento: ( ) Alarma; ( ) Paro.
7.5.- Otros: () Alarma; ( ) Paro.
8.- ACCESORINS
8.1.« Prefiltro: ( ) si; ( ) mo.
8.2.- Postfiltra: ( )si; () no.
8.3.- Trempa Automatics: ( ) si; ( ) no.
9.0 Pesw del Equips para Embhargue: Kgs., Lbs.
10.0 Dimensiones de Emberque del Eguipn: L: A H,
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4 i
HOJA DE EVALUACION TECNICA. ‘Ino.m oe

Proyectofs) ' Ak Contidad da Sistemos:. Ung
Servigio: Secado Aire Instrumentos -

DIAGRAMA DE INSTALACION RECOMENDADO '

SECACOR VY
.
PREFILTAO ¥ . POBYFILTRO ¥
1

— — ’

NOTAS: Sy '
A\ ruwo conriuo '

A\ oo sw acnre
A\ winoseraos
A\ I LRt PARA INSPECEION ¥ SAHTENMENTO

o

A £1. PRAVERHOR DERERA SUKIMISTRAR
TODA LA TUBLALA OE INTERCONEXION
ENTREAA SHIRADA Y LA SALIGA,

A\ oo . gechoon i oL TIPe 0%
AIGENERNION CoN CALOR §4M CIELD O
EHUMIENTO, £ NTEESARIO LOCALIZAR
1L POVTFILTES FoR SEPARADO.

A\ DEPERIIENDA Sk SAYO, PUEDE 8K MICE-
SARID INSTALAR UHA LINGA DR CONPENSA-
CION OF PRESION EN LA TRAMPA,
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El siguiente documento es la lista de proveedores gue se maneja in-

ternamente entre la firma de Ingenier{a y el Cliente.

Lomo podrd epreciarse, para el sistema de secado de aire de instru-
mentos, se invitd a 4 proveedores (de los cuales declind unp), para que co
tizaran en este concurso tipo nacional buzon, decidiéndose que Fuera asi -
por ser eguipo que se fabrica en México y porque el monto estimado de este

es bajo, estimada en $2'800,000.00
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'

Aunque el siguiente documento dice Solicitud de Cotizacidn, no es -
més que la carta de presentacion que acompafa a la requisicidn y anexos, -
el significado real de esta es todo el paguete de documentos gque le son en

tregados al proveedor.
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SOLICITUD DE
COTIZACION

FECHA; 13-YTI-BY

I}A: PUROMEX, S.A. DE C.V.

2)DESCRIPCION: SISTEMA DE SECADD DE AIRE DE INSTRUMENTOS. PA-91
3)REFERENCIA:  A16-1606
| REF. CLIENTE 1630114 -4606

CLIENTE: PETROLEOQS MEXICANDS
PLANTA: DE REFINACION

LOCALIZACION:  TULA, HIDALGO.

4 NO SE ACEPTARAN COTIZACIONES SIN LAS REFERENCIAS ANTES CITADAS
5) FECHAS DE CIERRE DE CONCURSO:

PARA COTIZACION TECNICA: 18- IX-8L
PARA COTIZACION COMERCIAL: ABIERTA (ESPERAR NUESTRO AVISO)

6) NOTAS IMPORTANTES

A} TODAS LAS COTIZACIONES Y/0 CORRESPONDENCIA DEBEN DIRIGIRSE COMO SIGUE *
Al} EN CASO DE DEPOSITAR EN EL BUZON DE ESTA EMPRESA:

FIRMA DE INGENIERIA,

GERENCIA DE COMPRAS
AT'N: G,
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE COMPRA DE
FQUIPO Y MATERIALES
A2) EN CASO DE ENVIO POR CORREO:
FIRMA DE INGENIERIA

GERENCIA DE COMPRAS
APARTADO POSTAL NE 4024 AT'N « NG

06030 MEXICO D F JEFE DEL DEPARTAMENTO DE COMPRA
DE EQUIPO Y MATERIALES,
B) PARA EVITAR EL RECHAZO DE SUS COTIZACIONES EL FABRICANTE DEBE CUMLIR
COMEL INSTRUCTVO DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES, QUE FORMA PARTE
OE ESTA SOLICITUD DE COTIZACION,

C) ESTA NO ES UNA ORDEN DE COMPRA
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SQLICITUD DE
COTIZACION

ANEXO0S !

1= REQUISICION,
27 INSTRUCTIVQ OE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES.

3- INSTRUCTIVO SOBRE CORRE SPONDENCIA NE PLANOS Y DOCUMENTOS.

4= INSTRUCTIVO DE EMBALAJE Y MARCADO.

5~ CUESTIONARIO TECNICO. st E:.j NO

6: CUESTIONARIO COMERCIAL, st LJ NO

7- OTROS DOCUMENTOS ANEXOS .  (+0u4A DE DATOS, ESPECIFICACIONES, PRACTICAS OE
. INGENIERIA, ESTANDARES DE INGENIERIA, PLANOS, ETC )

A) ESPECIFICACION GENERAL DE SECADDRES DE AIRE, K-211 .
B) SECADORES OE AIRE REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO,
C) HOJA DE SECADORES DE GAS.

D) HOJAS DE EVALUACION TECNICA.

ACUSE DE RECIBO. NOMBRE Y FIRMA:

FECHA.
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En el control de entrega de solicitudes de cotizacidn que se muestra
enseguida, destaca el hecho de que no existe una uniformidad por parte de -
los proveedores para recoger a &stas en el Departamento de Compras, aunque
aparentemente representa desventaja para el que lo realiza al (ltima, debe
mos recordar gue a8 todas se les comunica la invitacidn en la misma fecha, -
siendo responsabilidad de ellos hacerlo el dia mas apropiado a sus intere-
segs. [omo podemos apreciar agui mientras uno lo hace el 15-VIII-B4, otro

lo tace 5 dias més tarde.

Ademds, de que al proveedor Tecnia, S. A., se le hizo una activacidn
para que pasard por su solicitud, posteriormente envia un comunicado donde
informa que declina cotizar, justificando gue no cuenta con tiempo de entre

ga dispunible para esta acasian.
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Para los fFines propuestos en este trabajo, se ilustra la cotizacidn
técnica vy comercial deun proveedor, porque si se presentaran la tutalidgd
de ellas, aumentaria el volumen de hojas de esta tesis, y haria inoperante
el trabajo. la gue a continuacidn presentamos cnrresbunden al fabricante
que finalmente resultd ser el ganador y por consiguiente a quien se le ad-

judict el pedida.

Los datos anotados en ambas tabulaciones pertenecientes a los pro-
veedores que no aparecen sus cotizaciones, fueron tomadeos integramente de

las mismas.
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Runfque ésta por s sola es demasiado explicita; mencionaremos. la es-

tructura de su presentacidn y que consta de lo siguiente:

— Partes que constituye el Equipo

~— Mdelos

— Registro del Proveedor

~ Dibujos solicitados conforme a la requisicidn y cantided de los mismos

— Minuales de operacifn y mantenimiento

Entrega de Eguipo

Anexos:

— Llista de refacciones

— Lista de excepclones y/o aclaraciones

— Condiciones de operacidn y especificaciones

~- Dimgrama de instalacidn recomendado

Como anteriormente se sefiald, estos conceptos som fundementales pa-
ra determinar si los proveedores cumplen técnicamente, puesto que a peser
de que estos cotizan bajo una misma hase (requisicién), normalmente la can-
tidad de refacciones, dibujos, lista de escepciones y/o aclaraciones; varia
considerablemente, conforme a las caracteristicas particulares del equipo -
ofertado por ellos, que Finalmente son las que pueden inclinar la decisidn

de recomendacidn a su favor.
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Septiembre 18, 1984,

S/REF: A16-1606 Sigt. Sennda dn
ajre de inotrumentns PA-91
Tula, Hgu.

N/REF; BU0-273-1
WCOTIZACION TEGNICA"

FIRMA DE INGENTERIA,
Depto, de Cowpra de Cquipo v Materiales

My sefores nuestros:

Mos es grato sumeter a su atenta consideracifn nuestra oferta por el suministro del
slgulente equipo de secadoy de aire para lnstrumentos, de scuerdo con los datps proe-
porcionados por ustedes, mismus que sparecen en nuestras hojas de especifiraniones.

: Para mayor claridag, estamos resumiendo nuestra rotizacifn a continuacion, desglo-

séndnla en los diferentes partes que constituyen el equipn de secndy propussto vy -
que se proporclunarfn por separado.

Secador PURDMEX, models 151HA7-DUOODSH.

. o
h (1) sistema de blogueo y "By-pass" para el secodor que incluye 3 vAlvulas de bo-
la de 112",

Prefiltro PUROMEX Ultipor de fluju inverso, mpdeio MEC100650330.
(incluyendn una trampa TC=1)

Un (1) sistemn de blugueo y "By-pass" para el prefiltro que incluye 3 valvules de -
bola de 2".
Postfiltrp PUROMEX Epucel 3, modelo MECIDO3LEC33.

Un (1) sistema de bloduen y "By-pass" para el pustfiltro que incluye 3 valuulos de
bola de 27,

Lha (1) bese comdn o SKID para tode el sistemn anterior.

oreductos disziiadet para ol control ¥ purificacidn da tody clase da fividot
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serilicacldn y 1rol do Huides ' . APAHEANITEOSIAL L]
Puwillcacloa Y control ¢go f{uides ALALRTIRSITLA, luo OF ke XICG

1CLETONINbES £,
TiLLA: UJJHHUROL‘(

£l precin del seoador lnnluvé rarga 1nin1a1 de desecante v los precios de lus Fil-
tros incluyen los cortuchos. Se fneluye la tuberis imtercunectante de lo secodura
con lus Filtros y le del prefiltro cun su trempa avtomdtica de drenado de cundsnsa-
aus.

Heglutro Proveedor a PIMEX: 101 (P-121)
Reyistro en el padrin ¢ provesdores de 1o amministrocidn miblico Federal: -
SPR 8LE09032451.

En loa antericres se incluye la informacidn reguerida en su sulicitud de cotizp-

cifn v que a continuacifn ernmeramos :

- Dlbujos para aprobocidn, en 9 reproducible v 8 heliugréf‘ic;ﬁs.

- Dibujos finales certificadns, en 1 vepreducible v 8 hellograficos.

- 15 gjemplares del manual de inatalaclén, operacidn y mantenimiento del secador,
cllue ineluye un juego de dibuijos.

- 15 conlas de lo lista finol de refanclones recomendadas, sln prenios.

Los dibujos 8 que hacembs mencifn son los siguientes:

- Dimensiones del secedor
- Dimensiones del prefiltro
~ Dimensiones del postfiltro

El precio cotizado incluye la supervisifn de arrangue de nuestro equipo por uno de
nuestros téenicos, correspondiendo al comprador reembolsar lus gastos de transpnrtg_
cién, hospedaje y alimentacifn, cuando el servicio se haga fuera del éren metropoli
tana de ls Ciudad de México.

La supervisifin de arrangue, por parte nuestra es indispensable para que nuestra ga-
rant{a enga validez.

Tiempos de entrega:
Dibujos pare aprobacidn: 4 semanas decpués de recibido su pedido o carta intento, -
esperando recibirlos sprobadus en 2 a 3 eemanas.

ees 3
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Equips de 10 o 12 semanas, supuniendo que hayanitis reciblde su pedido uriginal.,

Informaci6n Certificada: Manuales simulténeamente con el equipo.

Se darf’entrada a sy orden de compra hesta el momento de recibido su pedide origi-
nal correspondiente, suponiendo que los precius se encuentren vigentes, A partir
de entonces, los precivs permanecerén firmes hasto le entrega de lo mercancia.

Las condiclones de nuestra oferta anexas ferman parte integral de nuasira cotizacidn.

Mestra oferta cumple con 1o requerddo en su sulicitud de eotizacidn con sus anexos,

e ———

salvo las excepclunes expresas en el texto de esta cotizacldn y las que enlistoros
en nuestra "Excepclones y/vu Acleraciones a su uferta", que anexamus.

Esperamns que 1a informacidn contenids en esia propuesta y en sus onexos see sufi-
'ciente; sin embergo, si desean alguna aclaracifn, modificocidn o infurmacidn adicig
mal, con gusto ee las proporclonaremos, o su solicitud.

’
PAgradecemos cumplidemente la oportunided de cotizer nueatro equipo y esperamgs ver- |
nog favorecidoa con su pedido. '

Atentamente.

Ing.
Departamenty de Ventaa.

: Anexne : Hojas de especificacinnes.
. Lista de refacciones.
Pibujos preliminares.
boletines: Abril 1982. . .

1mas*
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LISTA DE ‘REFACCIONES -

, PART, MODELO DESCRIPCION o
1 DE-t Deseconte (KG,) 101
2 V-400-7010  Empague de repuesto para la v-400-7
3 V-400-4D10  Empaque ae repuesto para la Y-400-4

[ V=704-70020 Empague ae repuesto para la Y-703-7C

17 W-BC~D51 Clementy de ajuste para le olarma de alta humedaa
18 MCS510015U Cartuchus para el prefiltra
19 MC51C01EC Cartuchos pera el postfiltro

ey

2

2

2

5 V-704-7CD60 Partes de repuesto oars la U-704-7C 1
6  V=703-50020 Cmpaques de repuesto paro la U=703-5C ‘2
7 1D-1020 Conjunto de refaccicnes pora el indicodor visuel de humedad 2
B P Mandmatr 2
9 L-2ARF foco piloto de la alama 6
10 V-902A VAlvila solenoide de control 1
" V-902A-D30  Cenjunto de refscclones para la VU-902A 2
12 V-902A-DL0  Bobina para la V-S02R 1
13 P5-7 Interruptur de presidn 1
W R-21 Relevador de la alomma 1
W-53A Stlenciedor en el escope de la purga 1

16 W~BL-550 flemento sensible para la alarma de alta humedad 1
1

2

6

NOTAS GENERALES:

@ At —— A n o v e n iae o e e
P
L5

ve Cantidad recomendada para dus afits de operacién.
Les cantidades corresponden a uno sola unided de secedo

Los precins son L.A.B. nuestra planta, no incluye el 15%
de I.V;A., y estd sujetos a combio sin previo aviaa.

productos diseflados para of control y pug!'!q;!_én_ do tods clate do fiuidos R ;(,,
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LEXCERCIONES ¥/0 _ACLARACIONES
S
Los dibujua:
- Dlanrama de fluju del secador
| - Diagroma eléctrico del secador
i
Son los mismos de la cotizacifin 840-273 de Agosto 9 de 1984,
i .
! Instructivo: sobre correspondencia de ducumentos.
; 2) Mo se suministron dibujos de taller ni detalles de fabricacidn.
4§ .

3.1.2.) Mo es splicable.
3.1.3.) W se suninistra.

3.2.1.) fo es eplicable.

. 3.2.2.) De las pruebas enlistadas sulo se efectila la prusha hidrostéties

de la eual se anvia el reporte.

3.2,3.) Mo se realizan este tipo de pruzbas.

3.2.4.) Nogeountnistran reportes de inspeceién de gnbiernu o dependen-

cla autnrizada a menos que el cliente eféetin la inspeccifn vy

enita el reporte. Solo aplica a laa pruebas gue realizamos (Ver

aclaracidn E.02 de especificacion K-211 pag. 7)

3.2.5.) S8 suministran siempre y cuando nuestro proveedor nos lo suminis

tre.
3.2.7.) W se suministra.
3.2.8.) N son aplicables.

Especificacifn K-211.

C-02) Se suministra tubing de SS 316.

El desecante gua ce suminstra es Al(mina Activeda.

C-02) Se suminlstran manfimetros de presidn diferenclal con elementos -

de S5 316,

productos disaitadas para ‘el control y purificacidn do tody claze de fuldos |
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- F . -
C.04) Se suninstra la tase comiin (SKID) sincublerto en la parte supg-
rior, nil cerco g2 retencidn en la periferia del mismo,

C.05) Se suministra unz caje construfda de Aluminio, la cual lleva en su
interior los covcoventes eléctridos. La operacidn del equipo es -
totelmente autoricica. -

3 d) Mo se suministra intzrruptor selector eutomdtico mantml. gady que el
equipo es tutalments automiticy.

g) Se sunlnistra tubing a2 55 316.
No podemne suministras conexiones para S5 316 (para lo tuberfa oe con
trel) en virtud de cu2 np las hay dispeniblos en el mercady nacional,
en su lugar sumlnistTamos conexiones de acers al carbfin galvonizadu.
£.07) a) B prefiltro pasicamente es un separador, de condensadus y se 65U
ministra con una trampa automitice para desalojer condensadus.
E) postfiltro es un separador de part{culas, no se suministra ~
con trampa.

.C) Se suministra tuberisz cédula 60.

f) Ver oslaracidn C.0S )

Aclaracitn especificecidn K-211.

0.01) Se suministra 8l ecuipo preparado y pintado de la siguiente mane-
ra.

1.~ Limpieza de las superficies con chorro de arena e metal blanco.
2.~ Primarin: de acuerde & especificeciones RP-4 PEMEX.
3.- Acabado: de acuerdo m especificacitn RA-26 PEMEX.

E.02) Solo realizamos prueta hidrogtética y pruebe de funclonamiento -

{Quando el equipo estd terminado) se suministran reportes de am-
bas prustas.

Suninistremos certificady de materisles siempre y cuendo nuestrp
proveedor nos lo surinistre.

productos dis~Aados para ¢l contro! y purificacidn de tody clase do floidos "
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TELLLONI S6S L
TELEX: Ill.lJill‘uﬁD'J£

CONDICIONES DE OPERACION v ESPECIFICACIONES

Fecha:
SECADOR Madelo Cliente:
N/Ref.: S/Ref.:
CONDICIONES OE OPERACION:
Gas :
(asto en la entrada: m std/min scfm (referidos a 21°C y 1 otm.)
Gasto en la salida: mZ std/min nefm (referidos o 2190 y 1 atm,)
Presién en la entrada (Manométrico) g /cm? naig.
Temperatura maxima a la entrada °c OF,

CGrado ‘de humedad a la entrada (a la presidn de entrada):
Grado de humedad @ la salida:
Ebnqicipnes especioles:

DETALLE Df ESPECIFICACIONES:

Operacién: futomfitice __ Semiautomatica —_ Msnual — Controlada por demanda
Ciclo del Secador (seg(in especiticaciones NEMA Std. ADL-1964).

Tiempo de aeqadu: Tiempo de regeneracidn

Tiempa de colentemiento Hrs. Tiempo de enPtiamiento:

feagcante ¥g. {por camara) 1b. (por cémora)
Soporte tabular ¥g. (por cémara) (1b. por cémara).

Gasto en la purga: m std/min. scfm Sistema abiertu Sist. cerradu
Tomada del Gas: seco __ " (as de la entrada Aire atmosférice (por ventiladur)__ Ctro:
Presién de disefo (Mannmetrica) kg/cm? ____ psig. Calda mx.de presién . ,psi
Donexiones ___ Foscadas Bridadas Ualvulas de slivio (una por cémar) '
REQUERIMIENTOS:

Clasificacibn NEMA del sistema eléetrico:

Dorriente eléctrica {para operacién): volts Hz ‘ Fases.
Patencia del caelentador Kw. Patencia del motor del ventilador hp.

Corsumo promedio para operacian: kw-hr en 24 hra.
Consumo pramedio para control: watts, a volts Hz fases.

Transfarmador de control: Inclufdo — Ab requerido
Constmo promedio de vapor: lh/hr. Saturado a kg/cmz (manfmetrica) peig.

ffua de enfrismienta (méx.):’ Lt/seg. gpm. B °c °F (como méxtma)
productos discilados para ¢l control y purificactén do todt clate de fivtdos ‘
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Gas para control {(presidn ming Kg/emz  ° peig. Tomedo @ la salida.:

Procedimiente exiernn __ ) T,

INTRUMENTACION :

MONTAJE LOEAL MONTAJE £N TAELEPO ManOmetro en cada camara | Termémetro en cado cAmara :
Indicador del dsto de purga __ Indicadnr visual de humedad "Aquadex" — " Mandmetros de entrada
y galida : Luces de secusncia de operacidn : Alarma de paro por sabrecalentamients :

Alarma por falla en el canbio de cicle : Alarea de alto contenido de humedad : Ctrog

Peso cel equipo para emborque kg 1b. Dimensiones:

ACCESORIOS :
PREFILTRO: TRAMPA AUTOMATICA:

POSTILTRO:

oroductos disehados para el eontrol y purificacldn de toda chase da Nuldot ‘ I
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TABULACION TECNICA

Cebido a que en su mamento ya fue analizado este formato, sdlo se men
cionan las cuestiones mas relevantes. Caomo se puede'ubservar, en el apare-
te un listado de las condiciones de operacidn, construccidén, asi como las -
de equipo auxiliar y misceldneos que son necesarias para el funcionamiento

adecuado del equipo.

Relteramos que aunque pudiera pensarse que todos los proveedores debe
rian cumplir técricamente, dado que cotizaron con uma misma base, no sucede
as{; debido a que existen desviaciones en cuanto a normas, materiales, arre
glos, etc., y algunas de las propuestas no cumplen con lo especificadn en -
la requisicifn y anexos, vy es agui donde empiezan las diferencias gue hacen

que unos cumplan y otros no.

Para analizar con mas fundamentos lg enteric, en la tabla comparativa
se coloca una columna base donde se anotan las condiciones y conceptos gue

los proveedores deberdén cumplir.

En esta requisicion, resultd que las desviaciones que presentaron en
sus ofertas fueron de poca importancia, de tal maners gque no afectaban el -
buen funcionamiento del sistema, se decidid recomendar a los 3 proveedores

en igualdad de condiciones.
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TABULACION DE COTIZACIONES No,
TECNICAS.
No.DE PROYECTO/REQ,_AlG ~ /606 | PAQUETE DE SECADO DE MRE DE HOJA OE :l
pLanta__DE REFINACION . FECHA SEFT. DE /984
Locattzacion_TULA, WG, INSTRUMENTOS. weewo por__HILQ /FITG
PA -9 APROBADO POR!'__
BRSE
FRMA be maenieria] ANVANTE PUROMEX C.S.R.De MEXICY
CAPACIDAD (SCFI):ENTRADAZSALIDA VARIAOLE// /40 /63 /140 164:6 //140 /65 //140
PRESION (PS1G): ! TEMPERATURA ( °F) 100// 100 100/ 100 1004100 100 /100
53 [GRADD DE HUMEDAD O PERSCISTE - HO'F -HOF -25.6 °F
$3| [PRESION (PSIA) # TEMPERATURA ( 5F) 95 MIN. //PoR AR} 9®//100 95//100 91//100
2£|S [CAIDA DE PRCS1CH (PSIG) :NORMAL //MAXIMO POR FA®. // 3 276 % 2 1098 5 3
B | [cesto en uh Purca (aorm) ey PO a5 9 (14%) 24:6_(15%) 25 (15:15%)
‘| [CUMPLE CON LOS KEQUISTIOS — S1 S S
HARCA // TLPD # TAVAND_V/0 MODELD T e O% [SV/hob BLTRURE o) (5 1 /4a0p. 151 AWT-0000S] _ S1/MOD R-1AD
2 |OPERACION TOTALMENTE_AUTOM: S\ S St
9 IsISTEMA ABIERTO NQ IND\CA S\ S\
8 [11P0 DE DESECANTE POR FABRICANTE [ALOMINA ACTAYADA] AVOMINA ACTAVADA!
2 |CANTIDAD DESECANTE POR CAMARR (KG ) s 32.1 50.3 86
& ICICLO (MIG) DEL SECADOR 10 EY) S S\
Z [TICMPD (MIN) DE: SEC. // REGEN. 5/5 EY s\ EXl
O [CLASIFICACION ELECTRICA; NEMA CIALE | GRUPO DD Si S\ 91
u £LECTRICA: U Z/EASES/Hz 120/ 1 /60 11571 /6 "6 /4760 121/4 /60
P POTENCIA (MW, HP): CALENT. JVENT., POR FABRICANTE | NO REQUIERE NO BEQUIERE | Mo REQUERE
& |TRANSFORMADOR P/ALIM. CONTROL NO REQUIERE NO REQUIERE NO REQUIERE |
.‘u-,‘ CONSUMO OPER. FROM, (Hu-HR DIAR) 1.2 NQ_INDICH 2.5
£ |PRESION DE DISERA (PSIG) 142,25 (10 Ka/eMt) [150 EQUPO/1 150 150 '
W {CONEXIONES (FULS,): ENTRADA/SALIDA 150 4 RE 1"/ V%" /1% 1% /1%
5 BASE ESTRUCTURAL PRONISTA DE PATINES 3\ _ S\ =1
g ESPECIFICAGICY #-211 Y ASHE V1Ll DESVIACIONES _JoOMm aRAtonst it ] Lot Qlohe ; 5 .
| ©_|CUMPLE CON LOS REQUISITOS - S\ <\ ) :
PREF ILTRO/POSTFILTRD AP/ iesad 420 €/ H20 P [MECi0o6 Su ; o
ol TUBERIAS INTERZINEX 7/ UALVULA P/DES, S St S| S\ : ;
O[SEPAR. HUM, COi TRAMPA AUT. COND. Sl S\ S\ S\ :
E VALVULAS; SEGURIOAD/SOLEN St S\ SV - S\
WICARGA INICIAL OF DESECANTE Sl sl s\ s\ :
o | LCOMPLECONLES REQUISITOG 7 = = 0w o st o wvee o e o vy ] o ovm AS e v fowmoe W e 2 f ey
4| |INSTRUMENTDS v CONTROLES . TABLERD LOCAL |- s\ s\ S) .
3 [TUBERIA P/INSTFOMENTOS Y CONTROLLS S\ ACERO AL CARBON C40] ACERD ﬁ%&}lﬂﬁﬂ&bo S
2s |MANDMETROS CAM. #PREFILT//POSTFILT. S1/s) s\ // st Si//514
§4MnNnM EN_SEC. EATRADA/SALIDA s1/5\ [VEY s\/s\
ZSUALVILA DE_ALTLIO EN CAMARNS Sl S1 S\
Q|28 INDIC, TEMP_ i, /PURGA/ZHUMLDAD s\ yst @~/ svysh /WY
55 SBLUCES DE OPERACION (SECUCNCTALES) . NO NO S)
w (i {ALARMAS POR ALT0 CONT. HUMZPOR SOOREGALENT. SV /N SI/NO VAN SV //NO
3 [VALVULAS DE TESULD | S S) S
PRUEBAS : EQUIFDZTUGERLA ;W_%mmsmd Wi DROSTATICA £G32 WIDROSTATICA Y EUNC | MIDROSTATICA Y FUMNC
PINTURA POR EABRICANTE | E3MALTE i
. |PESD EQUIPD (n3) 454.5 221 488.64 N
© IDIMENS EQUIFD (N LAN/ 0:16/0:H9/1:85 5/58 7195 (B4 VAN 3
3 |BESOEMBOROUE CONIUNTD. (MG ! 100 53 599 i
DIMENS , EMB, LOND (M) LAR/N ‘ ; 14 Jo81 185 | /22155 | 8478V /AI !
) j .
(ggz CONQER  OTRA._PRUEBA  FUERA DE LA _ESPECIEICADA TENDRA UM CARGO  ADICIONAL,, : ]
o LETUTINZA UN ORIFIQD CALIBRATG , N MANGWMETRO Y WNA VALNULA_ REGULADORA DE AIRE Y Pueal
4 : — e - :
- . . § I . i
o i ol _— ]




RECOMENDACION TECNICA LOS 3 COMPLEN

TECNICAMENTE €N \GHALDAD DE CONDICIONES

SELECCION TECHNIGA DEL GLIENTE
OBSERVACIONES ' : :

FIRMAS DE AUTORIZACION "

'

CLIENTE

CEPTO. DI 1116, MECANICA . GERENCIA DE INGENIERIA.
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COTIZACION COMERCIAL

Es myy similar a la téenica, sblo que en esta aparecen los precios de

¥

los equipns amparados en la misma.

Puromex desglosa los precios de sus equipos, indicando que los mismas
no incluyen el 15% del IVA, ya que este seré pagado junto con el monto de -
la orden de compra de acuerdo 3 las condiciones de pago establecidas, en -
este case, neto a 90 dias; se acostumbra gue todos los precios qué ge mane-
Jan en los documentos de adquisicién de equipo técnico no se adicionael 15%

del IVA, sino que hasta que se liguide el dinero estipulada en el pedido.

Puromex presenta la forma que entregard la informacidn técnica que le

fue solicitada.

Una cléusula importante gue aparece en esta cotizacidn es la siguien-
te: "La vigencia de precios es de 90 dias calenderio salvo que varfs a -
més de 4% el tipo de cartic de peso mexicano con respecto al ddlar america-
no, que estamos considerando de 18 213.78". Lo gque implica gue debemos -

estar al pendiente del deslizamiento del peso respecto al délar.
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" Agneto 15, 1984.

- B/REF.:. A16-1606 Sistemn de Secadn de
Aire de lnstrumentns PA-G1,
Tula, How.

N/REF: BL-0-2731
COTIZACION COMERCIAL ’

FIRMA DE INGENIERIA.
Dapto. de Compra de Equipo y Moteriales

Miy seflores nuestros:

Nos es grato semeter a su atenta consideracifin nuestra ofarta por el suministro del
siguiente equipo de secado de nire pera lnstrumentus, de acuerdo con o gatuvs pro-

porclonados por ustedes, mismns que eparscen en auestras hojss de especificaciones.

'Para mayor elaridad, estonos resunlendn nuestra cotlzacidn, desglusbndola en las di
ferentes partes que cunstituyen el equipo de secado propuesto y que ee proporciona-
rén por separado, Los precios son unitarios.

Senador PUROMEX, modalo 151HAT-0O000SH.
PRECIO: $1'500,200.00 M. N. + 15% 1.V.A,

th (1) sistema de bloguen y by—pass para el secador que contiene 3 vAluulas de bola
de 112",

Precio: $300,000.00
Prefiltro PUROMEX Ulbipor de Flujs inverso, modelp MECI006SU330.
PRECIO: (ineluyendn una trampa TC-1) $157,000.00 M. N. + 15% L.V.A,

U (1) sistemn de bloguen y by-passpara el pre_(’lltru gue incluye 3 vhlwulas de bola
de 2° .

PRECIO:  $559,179.00 M. N. + 15% I.\L.A,

Pogtfiltro PUROMEX Eppcel 3, modelo MECADOIEC33.

PRECID: $109,000.00 M. N. + 15% I.V.A.

productos disefados para el cantrol ¥ purificactdn de toda ctase do fuldos oo

LY
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Purificacion y conlro! do fluidos ' : TUALILIARTLA, Lbu. OC NEXICD
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-1 -
n (1) sistema de bluqueu y hy-pass para el poatfiltro que 1ncluye 3 VAlvulas de -
. bole de 2.
PRECIO: $559,179.00 M, N, + 5% 1.V.A,
tha (1) base comfin o SKID para todo el sistema anterlor.
PRECIO: $180,000.00 M. N. + 15% I1.V.A,
£l precin del secador incluye carge iniclal de desecante y los precios de los fil-
tros incluyen los cartuchos. Se incluye la tuberia interconectante de la secadora
con los filtros, la del prefilirs con su trampa eutombiica de drenado de condensa-
*. ' dos. ’
] : :
{ Registro proveedor a PEMEX 101 (P-123).
Reglatro en el padrén de proveedores dz la Administracién Plblica Federml SPP -
; BABOIN3ZS1.
' Enilog precios anteriores se incluye 1a informacifn requerida en su solicitud de
i totlzacitn v que a continuacldn emmaramos:

- Dinujos para sprobacion, en 9 repraducibles y 8 hellogréfioas.

Dibujos finales certificados, en 1 rerproducibles y 8 heliograficas.

15 Ejemplares del Monual de Instalacién, Dperacifn y Mantenimients del-secador,
que incluye un juegu de dibujos. '

15 (pplas de la 1lista final de refacciones recomendadas sin precios.

Los dibujns & que hacemos mencidn sun los siguientes:

- Dimensiones del Secador.

1

Diagrama de Flujo del secador.
- - Magrama Fléstrica del gecador.
/= Oimansiones del prefiltro.
- Dimensiones del Postfiliro.

e 3

productes ditefiados para ‘el cantrol y purlficarién de tod clase de fioldas
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.

El preein cotlzadeo lncluye 1a Aéupéryiafﬁn de zx.i';éﬁque de nuestro equipo pux:‘linu de

nuestros téenicos, correspondiendn sl comprador reembolsar lus gostos de transports

clén, hospedaje y alimentacifin, cuando el servicioc se haga fuera del Ares metropoli
tana de la Ciuded de Méxica.

La supervisifin de arrengue, por parte nuestra, es indispensable para gque nuestra ga

rent{a tenga valldez.

Tiempa(s) de entrega:

- Dihu\]u‘a para eprobaclfn: 4 semanss después de recibide su pedido (o carta intentn),

esperando tecibirlos sprobados en 2 9 3 -semanas.

Equipo:10 a 12 semanas, supuniendo que hemos recibido su pedido original (o carta -

intento correspondiente).

Informacifn ‘certificada:

CONDICIONES DE VENTA.

Monuales simulténeamente con el equipo.

Nuestros preclos son L.A.8. nuestra planto en Tlalgepantla, Edo. de Méx., y son ne-

tos 8 ustedes.

Condicibnes de pago: Neto & 90 dias.

El costo del embarque hesta éu planta en Tula, Hidalgo es de: $25,000.00 M. N.

Vigencia de esta oferta:

90 dfas calendarino; salvo que varin a més del 4% el tibu

de cambio del peso mexiceno con respectb al dular swericeno, que estaros conside-

rando de 18 213.78.

Be dard entrada a su urdvn de cumpra, hasta el momento de reclbido su pedidn origi-

nal {o c¢arta intentp), correspondiente, suponiends que loe preclua se encuentran vi

gentes. A partir de entonces, los precios pemmanecerAn firmes hats la entrege de -

1a mercancia.

sese b

nroductos diseliados para ol control y purlficacidn de tods clare de fivlday | e
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. Pui Iflcac/on y control do {1uidos ' JUALREIAR L4 L0G. DCREXICD

TELEX: 12 00d qubul

Los condiciones de nuestra uferta anexas forman parte integral de nuestra cotizaeld.

Mestra oferta cumple con lu requeride en su soilcitud de cotizocidn aon sus anexos,
gnlun 13 excepclones expresas en =l texto de esto cofizacidn y las quz enlistamos
en nuestTe "Oxnepeionos y/o Aclaraciones a sy oferta®, que anaxamos o su colizantdn
técnica. )

Esperomas que la informocidn contenida en esta propussta v en sus anexos sze suli-
ciente; sin embargu, 61 desean alguna aclaracifin mudificacidn o informacidn adiclo-
nal, con gustn se las proporcionaremos o sy solleitud.

faradecemos cumplidemente la oportunidad de cotlzer nuestro equipo y =operamos ver-
nos favorecidos con su pedido.

s Atentamente.
| PUROMEX, S, A, DE C. V.

. Ing.
- Depto. de Ventas.

Anexus: Hojas de especificaciones.
Usta de refecciones.
Boletines: Abril, 1982.
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TABULACION COMERCIAL

En la evaluacién comercial sblo se consideran e los proveedores gue
cumplieron técnicamente; y ésta juega un papel deciéivn para determinar al
proveedor ganador, puesto que puede suceder que de acuerdo sl veredicto -
téenico la mayorism o totalidad de participantes en el concurso llenen este
reguisito, como en este caso. Por lo tanto, la dnica opeifn disponible de

decisitn es la tabla comparativa comercial.

Ce igual forma, agui se analizan en orden prioritario los precios co
tizados por los praoveedores, cuidando que se encuentren dentro del plazo -
de vigencia; y finalmente los tiempos de entrega. Por estas razones el ga
raccr resultd ser Puromex, S.A., en virtud de gque los precios ofrecidos en
equipo y refacciones por este, son los més baratos, asi como el tiempo de
entrega es menor y los precios son firmas siempre y cuando no rebase el 4%

de la paridad dflar-peso mexicano de 1-220.38
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DICTAMEN DE SELECCION, CARTA DE INTENTO Y PEDIDD

En el dictamen de seleccicn observamos que Puremex cotiza para el -
equipo un precie supefinr al gue realiza Avante Ingeniero, pero al analizar
la columna de Partes de Feprestc, el precio de Avante se dispara respecto a
C5R de México y Puromex; por lo que al revisar el precio total cotizado (in
cluyendn fletes), encontramos el siguiente orden de seleccidn: Puromex, 8.

A, de C.V., Avante Ingenieros y por Oltimo CSR de México.

ha vez:que se ha concluide la evaluacidn técnica-comercial y por can
siguiente ya se ha seleccionado al proveedor ganador, (labor que le corres-
ponde al Cliente), se procede a la elaboracidn de los documentos que se ie
entregan al fabricante mediante los cuales se comprometerd s suministrar el

equipo ofertado.

El primero de ellos es la carta de intencidn de Compra, con la que se
confirma al proveedor que ha sido el ganador; en este caso a Puromex se le
compramete a entregar los dibujos de fabricacidn y se le autoriza la compra

de materiales.

Enseguide se emite la orden de cempra confirmatoria, misma que es un
documento mas completo, por lo que se desglosan detalladamente los precios;
para el sistema de secadc en cuestidn, se especifica el precio de:

— OSistema de blogueo y "By-Pass".
~ Prefiltro.

~ bistema de bloguec y "By-Pass" para el prefiltro.
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— Postfiltro.
— Sistema de bloqueo y "By-Pass' para el postfiltro.
— Base comin para el sistema.

— Todas las refacciones seleccionadas.

En resumen, es el documento mediante el que se comprometen firma de -
ingenieria y/u cliente para cumplir con el suministro del equipo amparado -

en la orden de compra vy que se estipuld en la requisicidn.

Con este documento se termina el procedimiento y las actividades gue

se siguen invariablemente para la adquisicién de un. equipo técnico.
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FEDIDO . Woua 2°pg 3

No, DE PROYELTO/ REQ, A®B-1606

FRECO UNITARIO

FARTIOA CANTIDAD UNIDAD ; DESCRIPCION
los Filtros v 1o del prefiltro con su tramps eutomitice de drenado de
condengedos. Las slgulentes partidas corresponden a partea de repuesto.)

2 101 KILOGRAMO B00.0D |Desecanta, mudalt DE-h. '

3 2 PIEZAS 560,00 [Empaque da repuests pare la V-4G0-7. Mudelo V-400-7010

b 2 PIEZAS 500.00 |Empanue de repueatn para la V-400-4. Modelo V-400-4010

5 2 PIEZAS 9,000.00 |Cmpague de repuestn porn la ¥-703-7C. Modelu V-704-70020

6 1 JUEGO 30,000.00 Partes de repuesto pava la V-704-7C. Modelo V-704-7C060

7 2 JUEGOS 10,000.00 (Empaquas de repuestu pare la V-703-50C. Medelo V-703-5C020

a 2 JUEGEDS 900.00 {Conjunto de refacciones para el indicador visual de humedad, modelo

S o 1D-1D20

.9 2 PIEZAS 4,000.00 |Monfmetro. Modeln P-1

10 6 PIEZAS 3,500.00 |Foco piloto de la alarma. Modelo L-2ARF

11 1 PIEZA 42,010.00 Uﬁlvulu sulennide de control. Mudelo V-S02A

1 2 JUEGD 10,000.00 |Conjunto de refacciones para la V-902A. Modelo V-902A-D30

13 1 PIEZA 40,000.00 }Bobina para la V-902A. Modelo Y-9028-D40

1 1 PIEZA 32,000.00 | Interruptor de presifm. Modelo PS-7

15 1 PIEZA 25,000.00 |Relevador de 1o nlarma. Mudelo R-21

16 1 PIEZA ' 9,600.00 |Silenciedor en el escape de la purga. Modelo W-53A

7 1 PIEZA 27,000.00 [Elemento sensible para lt'l_ alama de alts hunedad. Madelu W-BC-DSO
18 1 PIEZA 27,000.00 Elemento de ojuste para la alarma de &lta humedod. Modelo W-BC-D51
19 12 PIEiAS 6,200.00 |{Cartuchos pora el prafiliro. Modelo MCS1RAISU

20 6 PIEZAS 3,000,00 |Cartuchus para el puatfiltro. Mudely MCS10018C.

El tlempt de entrega del equipy sorh de 12 eemanas, y el de dibujos da
Fabricacidn serd de & semanas, asi mismu esta flwma de ingenierfa los -
regresard gprobadus . o con comentorios  en 4 semanss. Estos
tiempns de entrega se cuenton g partiv de lo recepoién de eate pedido.
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DESCRIPCION

Cléusules de penallzacifin: para equipo y dibujos el tlempo de entregn
es importante, se le advierte al proveedor gue en casp de demora, ae

aplicarh una penalizecién del 2.0 al millar del impurte total del pedi-
do por cada dio de retroso.

" osoe
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IX CONCLUSIONES
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Es muy importante que el mecanisme de operacifn del departamento de Com
pras téenicas de una Firma de ingenierfa y los lineamientos generales a
gequir en todas las actividades y trémites gue se realizan para la ad-
guisicidn de equipo y materiales sean conocidos por todas las personas
invaolucradas en un proyecto, debido a que el buen desempefio de esta es-
pecialidad tiene directa influencia tanto en ia fase de ingenierf{a como

en la de construccidn.

En virtud del poco énfasis que se le da a esta parte de la ingenierfa -
de proyectos en ls Uhiversidad, contemplamos el panorama involucrado en
la compra de equipo y materiales, de una forma clara y concisa, para -
gue sea entendible v explicita a cuslquier estudiante gue consulte esta

tegis.

Pretendemos dar la psuta para eviter la fuga de divisas en la compra de
equipo al extranjero, mediante la emisidn de concursos nacionales, pro-

curando abtener el mayor porcentaje de integracidn nacional del misma.

Establecemos un criterio gue permita mantener al ingeniero de compras
una estabilidad emocional y de conaocimiente de actividades que le in-
funda seguridad para defender sus puntos de vista ante quien lo requie

ra, ya sean personas internas o externas a la empresa.

Fi jamos criterios de direccién y control, con los cusles se tienme la -
certeza de que se cumplen adecuadamente las actividades que desempefia

el personal del departamento, se controla el tiempn empléadn para las



209

mismas, ge culda aceptablemente el presupuesto econdmico v se mantiene

informada & toda persona interesada en el avance de adguisiciones.

Con el ejemplo expuesto en el capitulo VIII, se ilustra la aplicacion
de todos los documentos pertinentes y convenientes para obtener una -
buena seleccian y compra del equipo; se hace notar que las actividades
de compra estén concatenadas, de tal forma, gue es necesario requisitar
muy bien el equipo con todos los anexos en forma explicita y entendible
para poder esperar que las cotizaciones que envien los proveedgres (tan
to técnica como comercial), resulten lo mas completas posihles y sobre
todo gue correspondan sl que necesitamos; y bajo esta base poder compa
rar mejor las ofertas mediante las tabulaciones correspondientes, lo -

que repercute 2 una mejor seleccién del equipa.

Asimismo, pretendimos bacer obrjetiva la importancia de la interrela-
cidn de los documentos, y la necesidad primordial de elaborar de manera

dptima cada uno de ellos.

Hacemos notar que la organizecién del departamento de compras, su for-
ma de trabajar y de controlar la informacién puede variar de una Firma
de ingenleris a otra, aungue no sustancialmente, puesto que el ohistivo
principal siempre es el mismo, es decir, adquirir los equipos y materia
les con la mejor calidad, precio y condiciones comercieles (tiempo de -
entrega, garantia, etc.), as{ como proteger los intereses scondmicos -

tanto de la empresa como del cliente.
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