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I INTRODUCCION 
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A partir del desarrollo tecnológico del pa{s en los Gltimos aAos, de 

bido en gran parte al advenimiento de la riqueza petrolera existente, se -

ha hecho necesaria la creación de nuevos proyectos para llevar a cabo la -

construcción de nuevas plantas industriales o la remodelación y ampliación 

de algunas ya en operación. 

En consecuencia al fenómeno anterior, es indispensable buscar empre

sas que realicen los diferentes proyectos; de ahí el desarrollo de las fir 

mas de ingeniería. Estas son las encargadas de diseAar, construir y en mu 

chas casos arrancar las plantas. 

Puede decirse que en nuestros días, los proyectos industriales han 

encontrado tal auge, que ha sido indispensable la creación de nuevas fir

mas de ingeniería para apuntalar los requerimientos de industrialización 

del país. 

Así, en función de la gran cantidad de compaAías que realizan activ.!_ 

dades de ingeniería, la empresa que desea que le realicen un proyecto de

terminado, deberá seleccionar la alternativa más adecuada, misma que resul 

taría del análisis de las diferentes propuestas que le presenten. 

Una vez que se ha elegido la firma de ingeniería, ésta desarrolla -

las actividades necesarias para la terminación ael proyecto, y que podemos 

clasificar en cuatro etapas fundamentales: 

1.- Ingeniería Básica.- consistente en la elaboración de documentos que 

contienen la información de proceso que sirven para proseguir con las 
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actividades de ingeniería tales como Diagramas de Flujo, Balances de 

M3teria y Enerqía, Balances de Servicios Auxil lares, Hojas de Datos 

de Equipo, Diagramas de Tubería e Instrumentación, Planos de Localiza 

General de Equipo y datos para Instrurnentos. 

2.- Diseño de Equipo.- consistente en el cálculo, diseño v dibujos de -

Equipo de Proceso como Cambiadores de Calor, Calentadores a Fuego Di

recto, Recipientes, Torres y Reactores. 

3 .- Ingeniería de DE!talle. - consister1te principalmente en lB elaboración 

de planos constructivos que contienen la información de diseño para 

la instalación de: Tubería Subterránea, Duetos Eléctricos, Cimentaci.9_ 

nes de Equipo, Estructurao y Edificios, Estructuras de Apoyo v Servi

cio para Equipos, en base a M3queta Coristructiva e Isométricos. 

4.- Procura de Equipo y M3teriales.- consistente en solicitud de cotiza

ciones, elaboración de cuadros comparativos V revisión de dibujos de 

fabricantes. 

Para llevar a cabo lo anterior, el proyecto debe someterse a una re

visión y análisis de los grupos de especialistas que se encuentran organi

zados en Departamentos. Estos constituyen la col~mna vertebral de las fir 

mas de ingeniería y son los siguientes: 

1.- Departamento de Ingeniería Básica. 

2.- Departamento de Diseño de Proceso. 
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3.- Departamento de Ingeniería f"ecánico. 

4.- Departamento de Ingeniería Eléctrica. 

5.- Departamento de Ingeniería Civil. 

6.- Departamento de Ingeniería Económica. 

7.- Departamento de Instrumentación v Control. 

8.- Departamento de Transferencia de M3sa. 

9.- Departamento de Transferenci3 de Calor. 

10.- Departamento de Compra de Equipo v Materiales. 

Lha vez que los departamentos Técnicos han lc~rado conjuntar todos -

los factores v encontrado las condiciones apropiadas 8ara la operación de 

la planta, se procede con la procuración de eouipos y materiales. 

La etapa de procura representa aoroximadamente el 10% de la curva de 

avance de un proyecto. Al no realizar adecuadamente la procura de equipo 

y materiales se afectan actividades como: 

Ingeniería de Detalle de equipos donde es necesaric contar con informa

ción del fabricante; por ejemplo: compresores, bombas, etc. 

Construcción v Arranque de la planta, puesto que, si no se lleva a cabo 

oportunamente el suministro o entrega del equipo en campo, retrasaría -

el inicio de las mismas. 

Control v manejo del presupuesto. Considerando la situación económica 

por la que atraviesa el país va los altos índices inflacionarios, el 

proveedor difícilmente ofrece precios Firmes mayores de 60 días, por e! 

te motivo se dá preferencia a la adquisición de equioos que representan 
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mantas grandes, ya que un pequeño intervalo de tiempo en el retrasa de 

la obtención de estas, significa un aumenta muy considerable en su cas

to. 

Por las razones anteriores, nuestra trabaja se enfoca a la Procura

ción de Equipa y específicamente a las actividades 'desarrolladas par el IR.

partamento de Compra de Equipa y M3teriales can el fin de destacar la impa¿:_ 

tar1cia que representa éste, dentro de la Ingeniería de Proyecto. 

Cabe aclarar que las actividactr's, estructuras de organización, _form~ 

tas aquí presentados aplican fundamentalmente a dos empresas paraestatales 

de mayor importancia en el Élmbito nacional, nos referimos a la firma de in

geniería INS íITUTO MEXICANO DEL PETROLEO y a PETRDLEOS MEXICANOS como el -

principal cliente de la misma. 
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II TERMINDLOGIA 
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1.- CONCURSO 

Es la pcirticipación formal de los fabricantes, misma que confirman 

con la propuesta técnica-comercial a un equipo o material. Este se 

lleva a cabo a través de una fecha límite de entrega de ofertas, lla 

mada fecha de cierre de concurso. (Ver capítulo 5) 

2.- REQUISICION PARA COMPRA 

Es el documento donde se describe detalladamente el equipo y/o mate

riales que requieren ingeniería v que deben concursarse, con los an!:. 

xos que· apliquen, tales como, lmj~s de datos, especificaciones, es

tindares, dibujos, etc. 

3.- LISTA DE PROVEEDORES 

Es el documento en el que se anotan los proveedores que han sido in

vitados a concursar, el tipo de concurso que debe realizarse, así c~ 

mo, su país de procedencia, costo estimado del equipo, fechas tenta

tivas de cierre de concurso, de entrega de cotizaciones, etc. 

4.- EXPEDITACIDN 

Es una forma de activar v acelerar la entrega de información o algún 

equipo o material de parte de los proveedores, en el momento exacto 

en que es requerido. 

5.- SOLICITUD DE CDTIZACION 

Es el documento por medio del cual se invita a un proveedor a prese!!_ 

tar su oferta sobre un equipo o material, bajo las condiciones que -
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ahí se establecen, adjuntándose la requisición para compra y anexos 

necesarios. 

6.- COTIZACIDN TECNICA Y COMERCIAL 

Es la oferta formal de los proveedores, que contienen los datos téc

nicos y comerciales requeridos por la firma de ingeniería para el -

equipo propuesto. 

7.- TABULACION TECNICA-CDMERCIAL 

Es un cuadro comparativo de todas las cotizaciones propuestas, elab~ 

rado por el especialista que corresponda, en función del equipo a -

evaluar y en base a los datos técnicos y comerciales (según se tra

te), proporcionados por los-proveedores. 

8.- DICTAMEN DE SELECCION 

Es el documento que indica al proveedor ganador y explica les razo

nes de su elección. Es un documento importante, porque en base a é::!_ 

te se harán los siguientes trámites de compra. 

9.- CARTA DE INTENCION DE COMPRA 

Es el documento entregado al proveedor ganador para amparar la com

pra. Se le notifica que proceda a iniciar los trabajos inherentes a 

la fabricación hasta un cierto límite, aunque actualmente no es muy 

común utilizarlo, pues causa una cansiaerable demora en su elabora

ción y a su vez consumo en la vigencia. Además de que la mayoría de 

los proveedores no lo consideran un documento serio debido a que no 

representa un anticipo monetario del costo del equipo. 
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10.- PEDIDO CONFIRMATORIO 

Es el documento final v oficial, así como la confirmación de la car

ta de intención que ampara la compra de un equipo. 
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III ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE COMPRA DE 
EQUIPO Y MATERIALES 
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En las firmas de ingeniería, el departamento de C(lmpra de equipo y -

materiales se estructura de acuerdo a la figura 1, donde podemos observar 

que está formado por el Jefe del l:epartamento, secretarias y agentes de -

compras; aunque la mayoría de estas empresas se apegan a dicho esquema, -

existen excepciones ocasionadas por circunstancias de organización, por -

ejemplo, las que cuentan adicionalmente con una oficina de evaluación de -

equipo. Esto sólo es posible en el caso de organización matricial o fun

cional. 

La cantidad de personal asignado a los diferentes puestos, está es

trictamente ligado con el número y magnitud de los proyectos que se mane

jen. 

A continuación se describirán las actividades que desempeñan los in

tegrantes de este departamento. 

Jefe del Cl:?partamento 

Esta persona es responsable de todas las actividades que se realicen 

en el departamento, de ahí, que debe supervisar y analizar con mucha aten

ción al desarrollo de las mismas, para poder elaborar trabajos con calidad 

y eficientes. 

Estas funciones se explicarán con más detalle en el Capítulo VII -

(Dirección y Control). 

Secretarias 

Esta(s) persona(s) tiene(n) a su cargo el mecanografiado de todos -
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ORGANIGRAMA DEL DEPTO. DE COMPRA DE EQUIPO Y 

MATERIALES 
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loe documentos que se generen en el departamento, además, debe llevar un -

control para registrar con una clave alfanumérica todos los diferentes do

cumentos manejados, como son cartas, transmisioneq memorándum, solicitudes 

de cotizaci6n, etc. 

eqentes de Compras 

Estaa personas son la base estructural del departamento; desarrollan 

las siguientes labores: 

a) Estar al pendiente de las requisiciones que estén por salir a concur

sar o aquellas que se hayan demorada, de acuerda al programa de requi

siciones (ver Capitulo IV), que se elabora en función al programa gen~ 

ral de provecto; y asi poder activar a los especialistas para que emi

tan sus requisiciones v consuman solamente las Horas-Hambre (H-H) asig_ 

nadas a su departamento. 

b) Participar en la selección de los proveedores que serán invitados a -

concursar, auxiliando con su experiencia en anteriores concursos y en 

el catálago de proveedores que maneja cada especialidad y utilizarlos 

como complemento a los solicitados o requeridos por el Cliente. 

e) Enviar la requisición con anexos y lista de proveedores para autoriza

ai6n del cliente. 

d) Lha vez autorizadas la requisición y la lista de proveedores, debe pr!!_ 

ceder a la elaboraci6n de las solicitudes de cotizaci6n, en la cual i!:!_ 

cluyen los sobres técnico, comercial v de declinaci6n, donde los pro-
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veedores deberán presentar sus ofertas. 

e) Llamar a los proveedores y confirmarles por escrito (ya sea por télex 

o telegrama para aquellos que no cuenten con este servicio), del con

curso, para que pasen a recoger su solicitud de cotización, esto se ha 

rá tanto para concursos nacionales como para internacionales, solo que 

para éste Último se enviarán las solicitudes por correo certificado; -

una vez hecho esto, distribuir únicamente la requisición y anexos al -

jefe de proyecto, especialista v cliente. 

f) Realizar la recepción de cotizaciones v la distribución de las mismas 

para elaboración de las tablas comparativas correspondientes, enviando 

un juego de copias de cotizaciones al especialista, al jefe de proyec

to y al cliente. Existen empresas en donde el especialista ~labora -

las tabulaciones técnica-comerciales, pero en otras, el agente de com

pras o alguna oficina del mismo departamento es la encargada de hacer 

las evaluaciones, aunque es una medida que representa mucho riesgo 

pues se prestaría a malos manejos, por la facilidad.de trato con los 

proveedores y tendencias a sobornos. 

g) [bncluídas las tablas comparativas, enviarlas para aprobación del 

cliente el cual hace la selección del proveedor ganador, luego el age!J._ 

te de compras procede a la elaboración del télex o carta de intención 

de compra y después la orden de compra, o en caso contrario, el espe

cialista procederá con estas actividades. 

h) Llevar un control de las requisiciones, para que en todo momento esté 

enterado en que' etapa va cualquiera de las requisiciones, y así poder 
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activar o actualizar el programa de requisiciones. (Ver Capítulo IV). 

En algunas empresas, este control se lleva por medio de computadoras, 

las cuales emiten listados en los que aparece la secuencia de las re

quisiciones y aolo hasta ese momento se alimentan laa fechas en que -

sucedió alguna etapa. En este caso deberá haber una persona encarga

da de este trabajo. 

i) F€sponsabilizarse del archivo, por lo que dispondrá de un estricto co!!_ 

trol del mismo, llevará cada expediente (file), en orden con todos loa 

documentos que se han originado para cada requisición. 

El departamento de compras está contemplado dentro de la Eerencia de 

O:Jmpras, en donde se encuentran además los siguientes departamentos: 

a) Expeditación e Inspección 

Este grupo se encarta de activar y si es posible acelerar, mediante té 

lex, telegramas o cartas; la entrega de información como dibujos o 

equipos por parte del fabricante, en el tiempo establecido por este en 

sus cotizaciones. Además, es el responsable de que los materiales y 

equipos adquiridos sean fabricados en estricto acuerdo con las especi

ficaciones correspondientes, y sean entregados en la fecha estipulada 

en la orden de compra. Para tal efecto el personal de esta discripl,!. 

na debe funcionar como un elemento motriz dentro de la organización de 

los proveedores y dentro de la misma firma de ingeniería. 

b) Tráfico 

Este departamento se encarga de que una vez aprobado el equipo o mate-
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riales para embarque, sean enviados a su destino adecuadamente. Esto 

incluye empaque apropiado, selección del medio de transporte más conve 

niente y su seguimiento hasta la recepción del equipa en obra o campo. 

Pero el departamento de mayor jerarquia es el de Compras, par lo que 

hacia éste se enfocó el presente trabajo, dando sólo algunas explicaciones 

generales de las anteriores departamentos. 
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IV PROGRAMA DE REQUISICIONES 
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Esta es una parte muy importante dentro de cualquier proyecto; incl!:!_ 

sive, al inicio de cualquieru de:! ellos, se elabora un progrcomiJ general de 

proyecto, el cual es el resultado de reuniones o juntas en las que partic.!_ 

pan todos los especialistas; fungiendo como expositor el departamento de -

diseño de proceso, para informar del proceso bajo el cual se desarrollará 

el proyecto. 

En consecuencia, cada especialista hace un estimado de los equipos -

que le conciernen, y en base E éste, programará la elaboración de las re

quisiciones que los amparen, tomando en cuenta que, para poder requisitar 

algunos equipos se deben de especificar otros que corresponden a diferen

tes departamentos, por lo que es necesaria una correcta coordinación entre 

ellos. 

Finalmente enviarán esta información através del jefe de provecto -

quien revisa y distribuye al ~partamento de Compras, donde se integrarán 

todas las especialidades en un programa de requisiciones para el proyecto. 

r.omo un ejemplo, de ésto, al especialista que le corresponden reci

pientes a presión, en n1~gún caso generará mas de 3 requisiciones de este 

tipo, en el primer paquete deberán estar incluídos de un 60 a 80% de todos 

los recipientes existentes;·y que tienen gran similitud en sus materiales 

en el 2do. un 15% y la tercera requisición deberá incluir aquellos que por 

falta de información u otra razón, no pudieron ser especificados junto con 

el resto. 

Esto originará un máximo de 3 concursos de recipientes cada uno con 

sus respectivos pasos a seguir. 
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El jefe del l:epartamento de Compras deberá evitar hasta donde sea P.º

sible recibir requisiciones que amparen un número reducido de equipos, pues 

ar iginar la, entre otras cosas, que en un proyecto se editaran 10 o más requ.!_ 

siciones de un mismo tipo de equipo, con sus 10 consecuentes aperturas -

de concurso, aumentando con ello el número de Horas-Hombre de adquisiciones 

del proyecto. Además seria prácticamente imposible controlar la eficiencia 

de evaluación técnica y administrativa de los grupos asociados; también se 

disminuirá el poder de negociación con lbs proveedores. 

Lo anterior es cien por ciento aplicable al resto de equipos, como -

son: bombas, cambiadores de calor, equipo eléctrico, instrumentos, etc. 

Como una observación se hace notar que en ningún caso, será el Jefe 

del Cl:partamento de Compras el que junte 2 o más requisiciones para editar 

un concurso determinado, sino que serán los departamentos técnicos quienes 

agrupen el mayor número de equipos en cada requisición. 

Sin un programa de requisiciones que contenga en términos generales 

la idea anterior será irr·posible hacer una programación de las compras, así 

como la programación del personal y ello influirá notablemente en la pro

gramación general del proyecto. 

A continuación y sólo como referencia, se indica cada cc:ncepto que 

involucra un concurso así como los tiempos aproximados que se deben tomar 

en cuenta en los mismos: 

Elaboración de solicitud de cotización: una semana. 

Tiempo para que coticen los proveedores: de 3 a 10 semanas dependiendo 
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del tipo de equipo, número de equipos, si es concurso internacional, -

nacional, etc. 

Elaboración de tablas comparativas: de 1 a 4 semanas dependiendo de -

los mismos conceptos anteriores. 

Aclaraciones a proveedores: 2 semanas promedio. 

Incorporación de aclaraciones a las tablas comparativas: una semana •. 

promedio. 

Recomendación del proveedor y aprobación del cliente: de 1 a 2 semanas. 

Colocación de carta de intento y pedido: de 2 a 4 semanas. 

Recepción de cibujos para aprobación: de 4 a 10 semanas. 

Aprobación de los dibujos: 4 semanas promedio. 

Recepción de dibujos finales: B semanas promedio. 

Recepción de otra información final como manuales de operación v mante

nimiento: esta fecra será casi siempre aproximadamente 6 semanas antes 

de la entrega del equipo. 

Normalmente en las firmas de ingeniería las requisiciones de los di

ferentes especialistas, están identificadas con rangos de números con los 

cuales se puede saber a que especialidad corresponde alguna de las requis~ 

ciones. 

Ejemplo 

S E R I E 

l:Epartamento f'Ecánico 500 - 599 

1600 - 1699 

l:Epartamento de Transferencia de Calor 375 - 499 

1700 - 1799 

l:Epartamento de Control 1000 - 1099 

Etc. 
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Cabe aclarar que para cada firma de ingeniería, esta serie de identi 

Ficación varía, en función de la organización en que está conformada cada 

una de ellas. 
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La figura 2 es un formato deun programa de requisiciones, donde se 

indican todos los equipos que es necesario adquirir y en que tiempo está 

programado hacer 1 o. •1;i• 

&.! significado es el siguiente: 

Q..ie los diferentes departamentos tienen el tiempo estimado de los -

equipos que van a adquirir¡ de tal manera que el de Ingeniería r-ecánica, -

terminará la elaboración de una requisición del paquete de bombas NO 1 y 

una de un paquete de secado de aire paríl el mes de enero, mientras que pa~ 

ra febrero se requisitarán compresores reciprocantes, y el 2do. paquete de 

bombas; y por último el paquete de bombas Ng 3 se requisitará en abril. 

El departamento de Ingeniería Eléctrica, programó la salida de una -

requisición de un transformador para el mes de marzo, más un paquet!:! de i~ 

terruptores para el mes de febrero, y así sucesivamente para cada departa

mento. 

En función de lo descrito, ya se tiene el panorama general de tildas 

las adquisiciones por hacer, lo cual facilita la expeditación a los dife

rentes especialistas, y ahorra en lo más posible las Horas-Hombre (H-H) -

programadas para el proyecto. 
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No. DE PROYECT 0/REQ. 

PLANTA 

LOCALIZACJON 

DEPARTAMENTOS 

!NflCNIERIA ME CANICA 

1) Paquete de Bombas ~JO 1 

2) Paquete de BomlJaG NQ 2 

3) Paquete de Bombas NO 3. 

11) CompreaoreA rec1procantes 
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V SECUENCIA V ANALISIS DE ACTIVIDADES 
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La que se pretende en es te cap{ tu la es dar un panorama de la se

cuencia que sigue la adquisición de un equipo, desde la elaboración de la 

requisición hasta la colocación del pedida y la expeditación de la fabrica 

ción, tal como se muestra en la figura 3. 

Además, se explican todos los pasas que se involucran al realizar es 

tas actividades y se mencionan a todas las personas a departamentos que -

tienen relación can las diferentes documentas que se generan sl realizar -

la compra. 

1.- ELABORACION DCL MANUSCRITO DE LA REQUISICIDN 

El encargado de llevar a cabo esta labor, es el especialista de cada 

departamento de ingeniería (mencionados en el Capítulo I), el cual -

procederá baja los lineamientos siguientes: 

a) !:ebe seleccionar el tipo de equipo, modela, capacidad, etc., en 

todas las variables inherentes al mismo y que la puedan definir -

completamente, además, de que sea la suficientemente explícita y -

completo para que los proveedores puedan hacer su cotización. 

En función de lQ anterior, se adjuntan a la requisición, las esp~ 

cificaciones, estándares, dibujos, normas, etc., en las cuales el 

proveedor se Epaya para hacer su cotización. 

b) Qabaración de lista de proveedores. 

En esta lista el especialista debe anotar los proveedores que se

rán invitadas a concursar¡ tornando en cuenta las que considera el 

cliente, para poder hacer ésto, se auxilia de un catálogo de aque

llos que manejen la línea, y que estén registradas ante la "Secre-
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taria de Programación y Presupuesto"; además cuenten con el CEPROFI 

(Certificado de Promoción Fiscal), que se obtiene en la Secretaria 

de Cbmercio y Fomento Industrial tratando así de incrementar la ma 

nufactura de equipo nacional sustituyendo el de importanción, por 

lo cual recibe una recompensa consistente en una reducción a los -

impuestos que paga; este concepto beneficia a la firma de ingenie

ría, debido a que el proveedor ofrece un % de descuento del precio 

total cotizado. Por Últlmo se obtiene el registro del proveedor 

ante el cliente. 

Enseguida se especifica que tipo de concurso se va a efectuar, en 

función del equipo que se está requiriendo, tomando como referen

cia la siguiente clasificación de concursos, siendo aplicable en -

caso de que el cliente sea una empresa paraestatal: 

b.1) Abierto o mayor 

b.2) Cerrado o menor 

En los 2 casos anteriores podrán ser nacional o internacional. 

b.1) Abierto o mayor 

La razón por la que se celebran concursos abiertos o mayores -

es debido a que los montos estimados son muy grandes; dichos -

montos se fijan de acuerdo al volumen anual de adquisiciones -

de la dependencia que realiza el proyecto; en este caso para -

PEMEX, actualmente se consideran concursos mayores aquellos -

montos superiores a 70 millones de pesos, durante 1985. 
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El procedimiento para celebrar concursos mayores se rige y es

pecifica en la norma de concursos para la adquisición de mer

cancías, materias primas, y bienes muebles en las dependencias 

y entidades de la Administración Pública Federal, editada por 

la Secretaría de Comercio en el año de 1980. 

A continuación enumera~os el Índica del capítulo V, con el fin 

de no saturar este trabajo, ya que el volumen de la norma es -

considerable: 

5. Procedimiento para celebrar concursos mayores. 

5.1 Convocatoria 

5 .2 Bases de Cálculo 

5.3 G3rantías 

5.4 Entrega de las muestras, los catálogos y la documentación 

adicional requerida 

5.5 Recepción de las ofertas, las garantías y los poderes de 

los asistentes; registro de dichos asistentes 

5 .6 Acto de Apertura de Ofertas 

5.7 Evaluación de las capacidades: legal, administrativa, té!:_ 

nica y financiera de los concursantes, % de integración -

de fabricación 11.Gcional de equipo y % de participación de 

ca pi tal mexicano en la empresa. 

5.8 Evaluación de las ofertas 

5.9 Ceterminación de los concursantes ganadores 

5 .10 Fallo 

5.11 Firma de los pedidos o contratos 

5.12 Visitas para comprobar el avance de las fabricaciones, -

así como la calidad de los bienes 
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5.13 Entrega y aceptación o rechazo de los bienes 

5.111 Cancelación de las fianzas relativas al cumplimiento de 

los pedidos o contratos y a la operación de los equipos 

Por otra parte, el 11 de julio de 1983 la Secretaría de Progr~ 

mación y Presupuesto editó normas complementarias sobre adqui

siciones y Almacenes en el Diario Oficial y sobre concursos ma 

yores o abiertos, dice lo siguiente: 

4. l\Uevo procedimiento para publicar las convocatorias de -

concursos mayores Nacionales e Internacionales 

4.1 Publicación de las convocatorias 

4.2 Plazos mínimos que deben transcurrir entre la fecha de P!:!. 

blicación de la convocatoria y el acto de apertura de 

ofertas 

4.3 Otros criterios que deberán aplicarse 

b.2) Cerrado o menor 

Son de menor monto, normalmente abajo de 70 millones de pesos, 

en este caso las cotizaciones se envían por mensajero y se de

positan en un buzón especial para ello, el cual sólo será -

abierto el siguiente día al cierre de concurso. 
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En cuanto a que si es nacional o internacional, depende de, si el 

equipo se fabrica o no en el país; la política nacional en función 

a la situación actual sobre este punto, es el de sustituir al máxi

mo la importación de equipo. 

2.- RECEPCION DE REQUISICIONES POR EL JEFE DE PROYECTO 

Esta persona coordina y tiene a su cargo un grupo de ingenieros de pr~ 

yectos, que llevan el control .de las Horas-Hombre (H-H) que están car., 

gando los diferentes departamentos para las distintas etapas que sigue 

la requisición de equipo o materiales, así como la responsabilidad de 

llevar a su fin dicho proyecto, con respecto a la requisición, el gru

po realizc lo siguiente: 

a) Revisa la misma y los anexos que contiene, analiza que las especif.!_ 

caciones sean las requeridas, supervisa que los dibujos (cuando -

los haya), estén correctos, y en general detectar cualquier error. 

b) D.Jando hay clientes que tienen o manejan muchos proyectos, como -
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por ejemplo, el caso de PEMEX, éste utiliza un formato v llenado -

especial para la requisición, debido a que él efectúa el registro 

de la misma mediante computadora. 

3.- RECEPCIDN DE REQUISICIDN EN EL DEPARTAMENTO DE COMPRAS DE EQUIPO V ~ 

TERIALES 

Aquí se desarrollan las actividades siguientes: 

a) La primera etapa, es la de envío de la requisición para aprobación 

al cliente. 

Este a su vez revisa la requisición v sus anexos, v además, dado -

el caso puede aumentar o disminuir el número de proveedores pro

puestos para concursar, esto lo hará en base a la experiencia en -

los trabajos que haya tenido con los proveedores. 

Las firmas de ingeniería recomiendan un mínimo de 3 concursantes, 

con la finalidad de obtener una buena base de comparación, la can

tidad máxima depende del tiempo que se disponga para hacer la eva

luación. 

Según la referencia 11 de la bibliografía, el número óptimo para ob 

tener una buena selección es de 6. 

El cliente fija las fechas de cierre de concurso; considerando a -

estas como las fechas máximas en las que los proveedores pueden -

presentar sus cotizaciones, las ofertas presentadas después de es

ta fecha, serán descalificadas debido a que en caso de recibirla, 

se prestaría a malos manejos, además de que no se evaluarían los 
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proveedores sobre una misma base. 

Lha vez que las ha revisado, dado el visto bueno o aprobación, las 

regresa al departamento de Compras para continuar con su trámite. 

b) Como segunda actividad mencionaremos la elaboración del concurso, 

baja los siguientes trámites: 

b.1) Solicitud de Cotización 

Este es el documento oficial, mediante el cual se invita al -

proveedor a participar en el concurso, descrito en el Capítu

lo VI "llrlálisis de Cbcumentos Involucrados en una Compra Téc

nica''· 

b.2) r-'embretado de los Sobres para Cotización 

Estos sobres le son entregados a los proveedores, con su nom

bre o razón social y todos los datos concernientes a ellos. 

Se especifica una para la cotización técnica y otro para la -

cotización comercial, así como uno para la declinación. El -

proveedor debe presentar con carácter obligatorio su oferta -

en estos sobres. 

b.3) Anexarle al instructivo de cotizaciones y condiciones genera

les 

Este será un anexo para la requisición, también es analizada 

en el r.apítulo VI. 

b.4) Control de Entrega de Proveedores 

Es una forma de tener constancia de que le fué entregada ls -



39 

requisición can sus anexos a cada proveedor. 

b.5) Avisa a las Proveedores 

Este se hace por vía telefónica, notificándole que fue invita 

do a concursar y que debe pasar a recoger la solicitud de co

tización; lo anterior es confirmado mediante un télex o por -

un telegrama en el caso de proveedores que na cuenten can es

te servicia. 

c) Recepción de cotizaciones 

Para el caso de concursas abiertas, las cotizaciones se envían ju~ 

to con el acta de apertura de sobres de cotizaciones, del lugar -

donde se realizó la apertura (l..hidades de Concursas Abiertas), al 

[epartamento de Compras. 

En concursos cerrados, el cliente debe contar con una auditoría -

que es la encargada de abrir el buzón donde se encuentren las cot!_ 

zaciones y darle la recepción oficial y enviarla al departamento -

de Compras. 

Para los 2 casos anteriores, el departame~to de Compras sellará de 

recibido hoja por hoja todas las cotizaciones, y hace la distribu

ción correspondiente, al cliente, al especialista para que elabore 

la tabulación, al Jefe de Proyecto y la que se resguarda en el ar

chivo del departamento. 

4.- ELABDRACION DE TABULACIONES 

a) Con las copias que se distribuyeron al especialista, éste se encar 
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ga de la elaboración de las tablas comparativas, aunque en algunas 

ocasiones esta actividad la desarrolla el agente de compras, como 

se mencionó en el Capítulo !II. 

Es necesario poner mucho cuidado en la elaboración de estos docu

mentos, debido a que el propósito de la tabla comparativa es el de 

efectuar una óptima selección del equipo a evaluar, bajo las linea 

mientas siguientes: 

a.1) Conforme a la(s) especificación(es) 

a.2) Calidad del equipo cotizado 

a.3) Costo del equipo 

a.4) Tiempo de entrega del equipo 

b) Existen 2 tipos de tabulaciones: 

b.1) Tabulación Técnica 

En ésta se hace la evaluación de todos los proveedores del ª.!!.. 

pecto técnico, ver si cumplen con lo que se les está requi

riendo. Eata parte es muy importante porque se revisa que -

tan apegado o que sustituciones de material o modelo se han -

hecho con respecto a la requisición y anexos; además se checa 

si esas sustituciones cumplen con lo requerido. 

Lh punto fundamental que procede en este caso es la aclara

ción con proveedores, sobre las dudas que resultan al estar -

revisando sus cotizaciones, detalles que se hayan olvidado es 

pecificar, o se presten a confusión. 



b.2) Tabulación Comercial 

Pquí se analizan todos los aspectos económicos, costos, condl_ 

clones de entrega, etc., concernientes a la evaluación de los 

proveedores. 

Aunque todos los proveedores se evalúan, la tabulación comer

cial depende directamente de la técnica debido a que en el 

momento de efectuar la recomendación de fabricantes, implica 

que estos han curnpl idll t6crücwrn!:!nte. 

También aquí se tiacE'n ucluraciones con proveedores, rlP. lmi du 

das que se presenten, pero en este caso son tales, que nomo

difiquen los precios originales que prcsentun los fabricantes. 

Por lo general la fecha de cierre de concurso técnico es pirmero -

que lo comercial, aproximadamente hay una diferencia da 15 días. 

Esto tiene el propósi.to de hacer la tablo comparat:iva técnica y h!!._ 

cer las aclaraciones necesarias. 

Posteriormente se reciben las cotizaciones comerciales; cuando 

prácticamente está elaborada la tabla comparativa técnica. Se pr~ 

cede rápidamente a la elaboración de la tabla comparativa comer

cial. Asi no se pierde tiempo y se mantiene la vigencia de pre

cios o validez de oferta. 

5.- APROBACION Y AUTDRIZACION DE TABULACIONES 

Inicialmente el cliente recibe la tabulación técnica v la revisa V es 

él quien selecciona al proveedor que mejor cumple técnicamente. Es -



necesario seHalar que la firma de ingeniería lo 6nico que hace es re 

comendar a los proveedores que considera que mejor cumplen los requ.!_ 

sitos solicitadas. 

Es indispensable que tanto lo recomendación de la firma de ingenie

ría, como la selección del cliente debe estar adjuntas a un listado 

de razones en las cuales se basaron para hacer su proposición respeE._ 

ti va. 

Una vez realizado éstD en la tabulación técnir:8, SP. r~spera e1 tiempo 

conveniente para que la firm<J r:,· inqenir~ría rr:!alic1° la tabulación ca 

mercial (normalmente 15 días). 

La firma de ingeniería anexa can la tabulación comercial, el dicta

men de selección el cual es un resumen de las proposiciones de los -

proveedores. 

El dictamen de selección contiene los siguientes puntos: 

a) Nombre de todos los proveedores 

b) llJales cumplen técnicamente y cuales no 

c) QJe proveedores declinaron 

d) Los precios cotizados por los proveedores 

e) Costo de los fletes 

f) Costo de partes de repuesto 

g) Proveedores que se recomiendan, (que cumplan técnicamente y que 

ofrezcan mejor oferta comercial) 

Va con la tabulación comercial. y el dictamen de selección, el clien-
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te procederá a hacer la revisión y la selección apropiada, para obte

ner al proveedor ganador. 

6.- ELABORACION DE CARTA DE INTENTO DE COMPRA Y/O PEDIDO CONFIRMATORIO 

Cl.Janda ya se obtiene el proveedor ganador, se acostumbra informarles 

a los demás proveedores colocando en un pizarrón el nombre del prove!:_ 

dar seleccionado, número de proyecto y requisición. Este informe es

tará en el departamento de Compra de Equipo y M:iteriales, solamente 

se hace cuando el concurso es nacional, cerrado o menor. 

El especialista procede con la elaboración de Carta de Intento de Com 

pra, que es el documento que se entrega al proveedor seleccionado pa

ra amparar la compra y autorizar la fabricación del equipo y evitar -

posibles aumentos en el precia del equipo y retrasasen los tiempos de 

entrega. Asimismo, en este documento se le estipula claramente hasta 

que límite abarcará su trabajo. 

Esta carta de intención también se manda a aprobación del cliente; 

una vez autorizada, el departamento de Compras recibe este documento 

y lo hace llegar al proveedor seleccionado. 

!lJando el cliente aprueba la redacción del pedido, se expide el docu

mento final y oficial y la confirmación a la carta de intención, que 

ampara la compra y el suministro del equipo. El especialista se en

carga de elaborarlo siguiendo los conceptos establecidos en la carta 

de intención de compra y adicionando en apega a la requisición, lo -



44 

conveniente para evitar confusiones. 

En algunos casos es necesario emitir "Suplementos de Pedidos" por di

versas razones, entre las cuales están: 

a) Por !:ancelación de Pedidos 

Es el Suplemento que se prepara para cancelar al pedido original, 

se menciona el número de pedido, se indican los moti vos de la can

celación v se agrega la siguiente nota: "sírvase devolver el ori

ginal del pedido al recibir Psto modificación". 

También se señala el importe total del pedido original añadiendo -

la palabrn "crédito". 

b) Cancelación Parcial 

Se indica en la descripción que el suplemento cancela parcialmente 

el pediéo original, se menciona su número, se indican los motivos 

de la cancelación, se señalan las partidas o las piezas de estas -

que se cancelan. En estos últimos conceptos se coloca la palabra 

"dice" en donde se señalan sus números, así como la descripción, 

cantidad, unidad v el precio del ~edido original. 

V se incluye la palabra 11 i::ebe Cecir ", en donde se señaló lo ante

rior, se coloca la nueva cantidad y el nuevo importe. 

Se señala el importe total de le diferencia añadiendo le palabra -

"crédito" y por Último se indice la diferencia a favor del cliente. 
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e) M:ldificación par Aumenta en las PartidaE 

Se indica en la descripción 4ue el suplementa se emite para cubrir 

la ampliación al pedido original, se menciona el número de pedido, 

se indican los motivos de la ampliación, señalando la descripción 

correspondiente en cada caso, se indica la cantidad, unidad e im

porte, moti va de la ampliación. 

Se señala el importe total de la diferencia v se escribe "diferen

cia con cargo al cliente". 

d) ltldificación de Especificaciones 

Existen de 2 tipos: 

d.1) D.Jando no se alteran los precios. 

d.2) D.Jando se alteran las precios. 

d.1) Se indica en la descripción que el documento se emite para m.9._ 

dificar por corrección de especificaciones v se indican los -

motivos de !sta. 

Se incluye la palabra "dice", en donde se señalan las parti

das v la descripción del pedido original. 

Se coloca la frase "debe decir" en donde se señalan las part!_ 

das con la nueva descripción. 

Por Último se indica que la modificación no altera el valor -

total del pedido original. 

. .' :.~ 
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d.2) Es muy semejante al anterior, sólo que eri la descripción se • 

aclara si es aumento o disminución de precios. 

Y al final se señala el importe total de la diferencia, agre

gando en el caso de disminución, la palabra "Crédi ta", y en -

casa de aumento, la diferencia a cargo del cliente. 

e) M:idificación por Corrección de Datos 

Se indica en la descripción que la modificación se emite para co

rregir, en su caso, los siguir,,1tes datos: L.A.B., vl.a, destino fi

nal, número de pedico, número de requisición, país de orlgen, con

diciones de pagc, etc. 

Se incluye la palabra "dice 11 , en donde se señala lo anotado en el 

pedido original. 

Se especifica la palabra "debe decir" en donde se descrilJE! la nue

va indicación. 

Por Último se señala que la modificación no altera el valor total 

del pedido original. 

Cuando por alguna razón se dificulte la preparación de la modific!'!_ 

ción, es conveniente cancelar totalmente el pedido y elaborarlo de 

nuevo, para evitar confusiones vio errores tanto internos, como 

con los proveedores. 

En todos los casos, en que se preparen suplementos a pedidos, 

excepto en la cancelación total, se efectúa una recapitulación de 
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precios, que nos indica lo que se había comprado antas de emitir -

el suplemento, y lo que Ee está adicionando o reduciendo por medio 

del suplemento; así como el valor total del pedido a la fecha. 

Previo a la elaboraci Ón del suplemento de pedido y con el fin de -

obtener la autorización del cliente, se prepara una forma debida

mente referenciada, con el número de: requisición, solicitud ce c~ 

tización, pedido, proyectQ cliente, proyecto firma de ingeniería y 

equipo; en donde se establecen las razones de la modificación. Si 

se trata de aumento en los preclos, sie indican los precios origin!;l_ 

les y los precios actuales, así corno el incremento total IJ/O men

sual, y el % de incremento, pudiendo compararse con otros proveed!!_ 

res, para así determinar si se acepta el incremento o si se cance

la el pedido para proporcionárselo a otro. 

7.- EXPEDITACION 

l...ha vez que se ha colocado el pedido al proveedor seleccionado, se -

lleva a cabo la expeditación o activación pera la realización del tra 

bajo convenido. 

Esta labor la ejecuta el departamento de úimpra de Equipo y M:!teria

les por medio de la oficina ce expeditación e inspección. 

Las funciones serán de 2 tipos segL1n los equipos evaluados: 

a) Equipo de línea, no es necesario sEguir su fabricación, sólo se le 

hace una verificación final, generalmente por catálogo, tal es el 

case de válvulas, conexiones, tubería, material el6ctrico, torni-
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llas, cables, etc. 

b) Equipas de fabricación especial. A estos es necescrio seguir su 

fabricación, así cama expeditarle al proveedor para la entrega - -

oportuna v adecuada de la información requerida por el proyecto c~ 

ma: Programas de fabricación, dibujos para aprobación, procedi

mientos de soldadura, certificado de pruebas v materiales, manua

les de instalación, operación v mantenimiento, etc. 
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VI ANALISIS DE DOCUMENTOS INVOLUCRADOS EN UNA COMPRA 
TECNICA 
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A) REQUISICIDN 

1.- INTRDDUCCION 

11.brmalmente cada firma de ingenieria tiene un formato especial, en -

donde elabora la requisición, pero en el que aquí se presenta, indica 

todos los puntos que se deben incluir en la misma. 

2.- ALCANCE 

Las requisiciones de ingeniería son el primer medio de traslape de -

los requerimientos de diseño de ingeniería en complemento con los del 

Q:ipartamento de Compras, 

3.- FORMATO 

En algunos casos el cliente va lo tiene definido; entonces, la firma 

de ingeniería deberá sacar la requisición en este tipo de formato, un 

ejemplo de e~ta situación son las requisiciones de PEMEX. 

El formato presentado en la Fig. 4 v 5 se llena de la siguiente ma

nera: 

3.1.- Cliente 

11.bmbre del mismo al cual se le está haciendo el trabajo; ejem

plo PETRDLEDS MEXICANOS. 

3.2.- Planta 

Aqui se especifica el nombre de la planta, por ejemplo.: Lhidad 

Redestiladora al Vacío del Tren de Lubricantes. 



... .. . 

l. CLltNTE 

2,FLANTA 

3, LOCALIZACION 

4 No DE FROYECTO/R(Q, 

11.PARTIDA 9.CANTIDAD 

12. FIRMAS DE APROBACIDNI 
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3.3.- Localización 

Lugar donde se va a instalar la planta. 

3.4.- Nll de Proyecto/Requisición 

A que número de proyecto corresponde v el número de requisición 

que les asignó el cliente. 

3.5.- NC de Proyecto/Requisición 

Igual al anterior, sólo que son los registrados por la firma de 

ingeniería. 

3.6.- Fecha 

Esta se refiere a la fecha de elaboración de la requisición. 

3.7.- NO 

Es el número de registro de la requisición. 

3.8.- Partida 

Es muy conveniente separar los equipos o materiales por bloques 

a grupos, con características similares, los cuales cada uno re 

presentan una partida. 

3.9.- Cantidad 

l\úmero de equipos necesitados.· 

3.10.- Lhidad 

Se refiere a que si la partida es juego, equipo, pieza, etc. 

3.11.- U3scripción 

Aquí especificamos los equipos requeridas, piezas importantes, 
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partes de repuesta, y se anexan especificaciones, hojas de da

tos, estándares, normas, etc., para que en base a ellos se -

efectúe la cotización. 

3.12.- Firmas de aprobación 

La autorización de las persanEs involucradas en el proyecto p~ 

ra dar su visto bueno y aprobación, coma son el jefe de preve!:_ 

to, jefe del departam~nta de Compras y el cliente. 
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B) LISTA DE PROVEEDORES 

En este documento se especifican los nombres de loR proveedores que 

participan o que se invitan a concursar, ademF.ts de que se indica el tipo -

de cm1curso que se va a efectuar. 

El objetivo de l~ selección de proveedores es el de obtener a los -

pa~ticipantes idóneos para c:'!da concurso que se emita. 

La selección de proveedores ls efectúa el originador (especialista), 

e~ base A su experiencia, auxiliándose: del directnrio de proveedores de -

la firma de ingeniería o del cliente, del catálogo cfel departamento de Com 

pras v de las fuentes de informac~ón que estén a su alcance. 

Ü"!scripción del formato de la Flqura 6 

1.- TIPO DE CONCURSO 

Aquí se anota el tipo de concurso se~eccionado, marcando con una 11 X11 -

las casillas correspondi~ntes. 

2.- NQ DE PROVECTO V REQUISICION 

Serán los que correspondan o se les haya asignado, recordando q11e el -

número de requisición se debe al especialista originador y más especí

ficamente al equipo en sí, en cuanto al proyecto coincide con el núme

ro de contrato entre cliente y firma de ingeniería. 

·.·) 
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LISTA DE PROVEEDORES 

INVITA DOS A COTIZAR EN EL CONCURSO r1c1u_ 

l. TI PO DE CONCURSO 

D D 
2,Ho.OE PROYECTO /REO 

NACIONAL BUZ OH 3. PLANTA 

INTERNACIONAL D D 
4,L o e ALI z A e 1 ON 

ABIERTO 
~PROYECTO DEL CLIENTE 

a, EQUIPO 
T,PICHU ""º""'IUDAI olL co•ouiuo t,rlCHA Ol VUCllllUTO 011. CCllHCUU•O 

A)OrrnH .lEClllCA AlOFERTA TECNIC' 

lllOFERU COllE~CIAL BI OFEBTA CtlMERCIAL 

9, PROVEEDORES 1 ¡·~ Vo. vo. APRO· !'. 

lh. Do. DADO. 
•S.~U. tlll(U,.ICI ~l CCl'l'U~ttUl• 

N OM 0 RE PAl:l J. P. J. c. CLIUTt TI CllC l. Cl'iilaCl'°L 

l. 

2 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

12. OBSERVA·CIONES: 

IS. U .lUTOJtlZ .l AllllP\.IACION CIC lArtCHA Dl YUICllll[llTO HUTA1 LH canuc10ttu H 'il,..,JtON (L DIA 1 

Al COT. TEC 

Bl COT. COll 

140 Ut COTIZAQOllCI HUI ICÑALADU ' QUI .. HIUN • llt.l ACTA Ir: PUU.•TUON UIU fl'.CllA y 

CUMPUN CO• TOOOI LQI lllr:GUlllTOI IOLICl1'AOOI PO" LO QUI l'JtOCIDl LA TA8UUCIOM •UPl CTl\IA. 

l•Ti1•a1 llllCllC 

COT. TE~ 

cor. co11. 
AUDITORIA CLIENTE DEPTO. DE COMPRAS. 
llf:SIOENTE 

FJ g • 6 
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3.- PLANTA 

l\bmbre de la planta en que será utilizado el equipo. 

4.- LOCALIZACION 

5.- NO DE PROYECTO DEL CLIENTE 

6.- EQUIPO 

Aquí debe ·ir una descripción somera del equipo, ésta incluirá el nom

bre y su clave de identificación (tag), 

7.- FECHAS PROGRAMADAS 

Estas son las fechas de cierre de concurso que propone la firma de in

geniería, de acuerdo al programa de proyecto elaborado. 

B.- FECHA DE VENCIMIENTO DE CONCURSO 

Esta es la fecha real de cierre de concurso, en este caso el cliente -

es el que la determina. 

9.- PROVEEDORES 

En este apartado se colocan los nombres de los proveedores invitados a 

concursar, así come el país de procedencia. 

10.- FIRMAS DE AUTORIZACION 

Aquí se anotan las firmas correspondientes a: .:ere de Proyecto, .:ere 
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del Departamento de Compras v la firma de aprobación del cliente. 

11.- FECHA DE RECEPCION DE COTIZACIONES 

Es la fecha en que los proveedores presentaran su cotización, tanta -

técnica corno comercial. 

12.- OBSERVACIONES 

Espacia para colocar alguna(s) nata(s) o aclaración(es) que se canside 

re(n) canveniente(s). 

13.- AMPLIACION DE FECHA DE VENCIMIENTO DE CONCURSO 

Cuando par algún motiva es necesaria la ampliación de vencimiento de -

concursa, aquí se anotará la nueva fecha. 

Entre las razones están: 

a) Que na se haya terminado a tiempo la elaboración de la requisición. 

b) En el casa que alguna especificación resulte incompleta v se detec

te antes de llevar a cabo el concurso. 

e) La ampliación de fecha comercial debida a que no se haya concluida 

la evaluación técnica. 

14.- FIRMAS DE APERTURA V RECEPCION DE COTIZACIONES 

En un apartado deberá firmar el encargado de la auditoría residente, -

coma upertura de sabres (cotizaciones) y en el otra, el agente de com

pras que las recibe, para luego distribuirlas v proceder con las eva

luaciones técnicas v comerciales. 
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C) SOLICITUD DE COTIZACION 

Es el documenta Ltilizado para invitar oficialmente al proveedor a -

que participe en el concursa, presentando su oferta técnica-comercial. 

Criterios para solicitar cotizaciones: 

1.- Se invita a cotizar a proveedores que sean fabricantes o que cuenten -

can integración nacional. 

2.- En general, no es reccmendable invitar al misma tiempo a un fabricante y 

a sus distribuidores, ya que normalmente existen convenios de protección 

mutua entre ellos. 

3.- Se solicita un tiempo razonable para cotizar, este será igual para todos 

las proveedores invitados, además es el mínimo posible, tomando en cuen~ 

ta el plazo que normalmente se requiere para cotizar bienes de línea, de 

fabricación especial o de procedencia extranjera, según Eea el caso. Se 

debe exigir a los proveedores un buen servicio con relación a ls entrega 

oportuna de cotizaciones. 

Como un criterio general, los plazos mínimos que deben transcurrir entre 

la fecha de publicaciones de la solicitud de cotización y el acto de 

apertura de lEs ofertas son: 

a) Para Concursos Nacionales 

En el caso de bienes de línea: 30 días calendario. 

Cuando se trate de f0:tricación especial: 40 días calendario. 

b) Para Concursos Internacionales 

10 dias calendario más, que los indicados en el inciso a). 
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Se debe tomar en cuenta las peculiaridades de los bienes a concursar, y 

en caso necesario dar plazos mayores a los señalados anteriormente co

mo mínimos, a fin de que los interesados tengan tiempo suficiente para 

preparsr sus ofertas. 

Cescripción del formsto de las Figs. 7 y 8 

1.- llbmbre o razón social del proveedor invitado. 

2.- Cescripción breve del equipo. 

3.- Las referencias comunes como son: 

a) Referencia firma de Ingeniería 

b) Referencia cliente 

c) Cliente 

d) Planta 

e) Localización 

4.- Nota previsora para el proveedor, en el sentido de como presentar su -

oferta. 

5.- Fechas de Cierre de Concur~o, éstas serán las fechas en que se deberán 

presentar sus ofertas. 

6.- Notas importantes: 

A) M3nera de presentar sus cotizaciones 

A.1) D..Jando se entregan personalmente, se deberán depositar en el -

buzón que para tsl fin se tia establecido en la firma de inge

niería. Se dirige la cotización a la atención del Jefe del Ce

partamento de Compras. 
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2) OESCRIPCION 1 

3) REFERENQA• 

REF. CLIENTE • 

a.IENTE• 

PLANTA• 

LOCALIZACION• 
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SOLICITUD DE 
COTIZACION 

FECHA¡ 

NO SE ACEPTARAN COTIZACIONES SIN LAS REFERENCIAS ANTES CITADAS 

5) FECHAS ~ CIERRE DE OONCURS0 1 

PARA COTIZACION TECNICA• 

PARA COTIZ ACION COMERCIAL: 

6} NOTAS IMPORTANTES 

A}' TODAS LAS COTIZACIONES Y/O CORRESPONDENCIA DEBEN DIRIGIRSE COMO SIGUE• 
A.1) EN CASO DE DEPOSITAR EN EL BUZON DE ESTA EMPRESA• 

A2) EN CASO DE ENVIO POR CORREO• 

AIWITADO POSTAL N9 4024 
00030 MEXICO O. F. 

AT'N 1 

JEFE DEL oownMtENTOOEca.f'RAOE 
E.QUIPO Y MATERIALES 

B) PARA EVITAR a RECHAZO DE SUS COTIZilCIONES EL FABRICANTE DEBE CUMLIR 
CON EL INSTRUCTIVO 00: COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES, QUE FORMA PARTE 
DE ESTA SOLICITUD DE COTIZACIOff. 

C) ESTA NO ES UNA ORDEN DE COMPRA 

Fig. 8 
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ANEXOS. 

le REOUISICION. 

SOLICITUD DE 
COTIZACION 

2~ INSTRUCTIV.O DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES. 

3~ INSTRUCTIVO SOBRE CORRESPONDENCIA DE PLANOS Y DOCUMENTOS. 

4~ INSTRUCTIVO DE EMBALllJE Y MARCADO. 

5,- CUESTIONARIO TECNIC O. SI q NO D 

6~ CUESTIOHARIO COMERCIAL. SI o NO D 

.,.,.. OTROS DOCUMENTOS ANE )(OS e !HOJA DE DATOS, ESPECIFICACIOllES, PRACTICAS DE 
~GDllERIA, ESTANDARES DE INGENIERIA,l'LANOS, ETC.) 

ACUSE DE RECIBO. 
NOMBRE Y FIRMA: 

'ECHA. 

F1g. 7 
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A.2) ClJanda se envía par correo se especifica claramente nombre y -

dil'ección de la firma de ingeniería, así como a la atención -

del Jefe del l:epartamento de Compras de Equipo y M:iteriales. 

8) l\bta sobre cumplimiento con el instructivo de cotizaciones y condi

ciones generales. 

C) Cláusula especificando que la presente no se trata de ninguna mane

ra como orden de compra. 

?.- Anexos, todos los que apliquen según el tipo de equipo. 
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O) INSTRUCTIVO DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES 

Tiene por objeta encauzar a los proveedores para que presenten -

su cotización bajo ciertos lineamientos. 

1.- COTIZACIONES 

Las cotizaciones técnicas y comerciales de los fabricantes serán acep

tadas únicamente si se cumplen los siguientes requisitos v datos: 

a) Entregarse a más tardar en las fechas de cierre de concursos indica 

das en esta solicitud de cotización, en un original y 3 copias. 

En caso de que se indique más de un proyecto, agregar dos copias ex 

tras par cada uno de ellos. 

b) Las cotizaciones deben mostrar como fechas de elaboración las mis

mas del cierre de concurso correspondiente, indicadas en la solici

tud de cotización. 

c) Su mejor tiempo de entrega del suministro, salvo que en la requisi

ción se especifique un tiempo máximo de entrega determinado. 

d) Entregar dibujos para información o aprobación, cuando aplique, a -

más tardar 11 semanas después de recibir el documenta de intento co

rrespondiente, o la orden de compra. 

e) Indicar, cuando aplique, la fecha máxima en que se requieran los -

planos aprobados para compra de materiales y los planos aprobados 

para construcción, sin que se altere la fecha de entrega del sumi

nistro. 
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f) Cualquier discrepancia entre la requisición, especificaciones, prá.s. 

ticas de ingeniería, planas v hojas de datos, etc., de la firma de 

ingeniería v la cotización del fabricante debe ser indicada clara

mente por éste, para su análisis y aceptación o rechazo par parte de 

la firma de Ingeniel'Ía y/o el cliente. 

g) Precio unitario y total para cada una de las partidas que se indi

can en nuestra requisición, en moneda nacional. 

h) Entrega L.A.B. su planta con flete al sitio de la obra, de prefere!!. 

cia. 

i) Costo del embalaje, cuando aplique, el cual debe ser de tipo domés

tico adecuado para seis meses de almacenamiento a la intemperie, P.!;!. 

ra el caso de equipo. 

j) Partes de repuesto recomendadas, cuando aplique, para arranque y 2 

años de operación, incluyendo precios unitarios de las mismas. 

k) La vigencia de precios debe ser mínimo de 90 días a partir de la fe 

cha de cierre de concurso comercial. 

1) Los precios deben ser firmes durante la fabricación del equipo y/o 

materiales hasta su entrega, a indicar fórmula de escalación. 

m) Las condiciones de pago deben ser 15 % de anticipo, 35% con recep

ción de materiales v 50% a 90 días después de embarque. 

n) Las concursantes deben entregar sus ofertas técnicas V comerciales 

par separado y en sobres cerrados, que para el efecto proporciona -
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esta firma de Ingeniería. 

o) Los precios v vigencias deben protegerse r.on cinta adhesiva transp~ 

rente. 

p) El fabricante debe indicar el porciento de integración nacional de 

materiales o componentes para cada uno de las equipos que cotice. 

q) El proveedor debe identificar cada partida de su cotización con el 

número de la partida mostrada en la requisición. 

2.- CONDICIONES GENERALES 

a) Las condiciones descritas en esta solicitud de cotización tienen -

prioridad sobre cualquier otra que el fabricante tenga establecida 

normalmente. Las objeciones a los términos y condiciones estipul~ 

dos, deben declararse en su propuesta correspondiente para su anál.!_ 

sis y aprobación o rechazo en su caso, por parte de la firma y/o -

cliente. 

b) El concursante ganador debe proporcionar los planos que le sean so

licitados, así corno, manuales de operación e instalación y manteni

miento, de acuerdo con el "Instructivo sobre correspondencia de pl,!;!_ 

nos y documentos". (Inciso E de este capitulo). 

e) El concursante ganador debe seguir las indicaciones del "Instructi

vo de Embalaje v !"arcado". (Inciso F). 

d) La prepuesta y leyendas de dibujas, para fabricantes mexicanos, de

ben ser en español. En casa de suministras can integración nacio-
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nal, los fabricantes deben presentar sus propuestas en español y -

los dibujos se pueden aceptar en inglés, así como otra información 

técnica adicional. 

e) Con el objeto de aplicar el Certificado de Promoción Fiscal 

(CEPROFI) ya sea del 5% o el 15%, el fabricante mexicano debe pro

porcionar en su cotización el número de inscripción ante la Secret~ 

ría de Comercio y Fomento Industrial o bien su i·egistro en un pro

grama de fomento de la misma Secretaría. 

f) Es requisito indispensable para la aceptación de las ofertas, que -

en las cotizaciones se indique el número de registro de fabricante 

ante la SECDFIN v el cliente de la firma de Ingeniería. 

g) la razón social del fabricante que aparece en las cotizaciones será 

la que aparezca en el Documento de Intento y Orden de Compra. No -

se aceptarán cambios posteriores. 

h) GARANTIA.- el fabricante garantizará el equipo por un período de -

12 meses después del arranque de la planta o 24 meses después de la 

entrega del equipo, lo que ocurra primero, contra materl.al defectuE_ 

so, mano de obra defectuosa, diseño inapropiado y fallas bajo condl:_ 

cienes normales de operaci6n. 

En caso de fallas durante el período de garantía, el fabricante re

parará, modificará y/o reemplazará las partes defectuosas, hasta -

cumplir con lo requerido en las especificaciones, códigos, hojas de 

datos y dibujos. 
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Todos loa gastos originados de mano de abra involucrados en la rep!:!_ 

reci6n, es! cl:Jllo los gastos de transporte serán par cuenta del fa

bricante. La apci6n de reparar o reemplazar alguna parte defectuo

sa del equipo, será decisi6n de la firma de Ingeniería y/o cliente. 

i) INSPECCION V PRUEBA.- el comprador se reserva el derecho de inspeE_ 

clonar el equipo durante la fabricaci6n y pruebas, de acuerdo a las 

prácticas de ingeniería de esta firma de Ingniería de cada equipo, 

si as! lo desea, por lo que el fabricante deberá avisar al compra

dor y/o su representante autorizada con suficiente anticipaci6n la 

fecha en que se realizarán las pruebas. Ni la inspección, ni la -

aprobaci6n de planos por parte del comprador o su representante -

autorizado, relevan al fabricante de la responsabilidad de la cali

dad y correcto funcionamiento de loa equipos. 

El inspector por parte del comprador o su representante autorizado, 

tendrán acceso libre al lugar de trabajo durante la f abricaci6n del 

equipo y el fabricante le dará todas las facilidades para ejecutar 

su labor. 

El equipo debe ser probado de acuerdo con las especificaciones y r.!:.. 

quisitos técnicos solicitados en presencia del inspector del compr.!:!_ 

dar y/o su representante autorizado. Los procedimientos de prueba 

deberán estar de acuerdo con los c6d1gos aplicables y deberán ser -

tales que permitan detectar cualquier defecto en los materiales, 

soldaduras, etc. 
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j) JURISDICCION.- el fabricante se compromete a defender a su exclus.!_ 

vo cargo todo juicio o procedimiento judicial o administratlvo ini

ciado en contra de esta firma de Ingeniería y/o su cliente e indem

nizar a éstos, por todos los daños y perjuicios que le ocasionen tE!_ 

das las invasiones de patentes del suministro o cualquier otro der.!:_ 

cho similar, propiedad de una tercera parte. En caso de que en di

cho juicio o procedimiento se llegara a declarar que el equipo o 

cualquiera de sus partes no están libres de infracciones, el fabri

cante se obligará a obtener para el comprador, libre de gravamen a.!. 

guno, el derecho para seguir utilizando en forma total el suminis

tro. 

Para la interpretación, cumplimiento y ejecución de la orden de com 

pra las partes se someten expresamente a la jurisdicción, de los -

Tribunales Federales de la Ciudad de 1-'éxico, renunciando para tal -

efecto al fuero que pudieran corresponderles por razón del domici

lio presente o futuro. 

k) RESCISION DEL CONTRATO.- el comprador, se reserva el derecho de -

exigir la rescisión o cumplimiento Ciel contrato a su elección, así 

como la indemnización por dañas y perjuicios causados, cuando el f.!:!_ 

bricante no cumpla can la entrega de los bienes en la fecha, forma 

y demás condiciones establecidas. 

1) En caso de existir contradicción entre este documento y el procedi

miento de compras del cliente, es mandatorio el procedimiento de -

compras de este último. 
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E) INSTRUCCIONES SOBRE CORRESPONDENCIA DE DIBUJOS DE TALLER, DQ 

CUMENTOS DE FABRICACIDN V PRUEBAS, MANUALES DE INSTALACION, 

OPERACIDN V MANTENIMIENTO 

(Este instructivo se anexa a la requisición) 

1.- INSTRUCCIONES GENERALES 

1.1. - La requisición para compm 1/ el pedido especificarán las párra

fos de este instructivo que les son aplicables (identificándolos 

por su número), utilizando para ello una cláusula que dice: 

"El proveedor proporcionará toda la información indicada en los 

pánafos de la sección 1 11 INSTRUCCIONCS GENERALES" de este ins

t1•uctivo, debiendo cumplir también can lo estipulada en los si

guientes párrafos contE?nidas en el mismo. 

1.2 .- Los dibujos y/o documentos de fab1•icación y p1•uebas; manuales de 

instalación, operación y mantenimiento que envíe el proveedor de 

berán ser acompañados por carta de transmisión y dos copias de -

la misma dirigida a: 

11.!ombre de esta firma de Ingeniería. 

Domicilio. 

Atención. 

1.3.- Toda la correspondencia, cartas de transmisión, dibujos, dacumen 

tos de fabricación y pruebas, manuales de instalación, operación 

y mantenimiento, deberán ser identificados can las sl.guientes -

REFERENCIAS REQUCRIDAS POR ESTA FIRMA: 
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• Pedido cliente número 

• Proyecto cliente número 

• Proyecto fi1ma de Ingrrniería nÚJnero 

• Requisición Firma de Ingeniería n(imero 

Clave del equipo o descripción genérica de instr~nentos y de 

materiales 

•• Referencia del Proveedor 

* Tómese del Pedido confirmatorio entregado por el cliente. 

"* El núnera del proveedor qur! contiene cada dibujo deber·6 pe1·

manecer invariable. 

Absténgase de enviar toda información si no viene identificada -

con lo indicado en este párrafo ya que será rechazílda. 

1.4 .- La carta de transmisión de dibujas del proveeda1·, deberá indlcar 

la relación de los dibujos que envia, anotando número de dibuja 

y revisión. 

1.5.- Los dibujos y/o documentos de fabricación y pruebas que se en

víen, deberán cumplir con la siguiente: 

a) Deberán doblarse a tamaña carta. (21.5 x 28 cms.) 

b) Los reproducibles deberán ser de material adecuado, para evi

tar quebraduras al doblarse. 

e) Deberán ser perfectamente legibleB. 

d) El juego de reproducibles con sus c:opías heliográficas, debe

rán enviarse juntas. 
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1.6.- El envío dE dibujo8 y/o documentos de fabricación y pruebas para 

información o aprobación, no l'E'levará al fabricante de la respo!::_ 

sabilidad d~ cum¡ilir con tfJC!rm los r12quisitos del Pedido. 

El proveedor realiza lo siguiente: 

1. 7 .- Proporciona para oprobaci ón, un ( 1 l reproducil1le y tres (3) co

pias heliográfica,-; die los dibujos de talh•r, 12n el tiempo esta

blecido en el. Pedí rfo confirmatorio entre~Jado por el Cliente. 

1.8.- Al recibir de la 12mprr?Síl un di.IJujo APROBADO CON COMENTARIOS, (AC) 

incluye los comentar.los indicodos y regresa un reproducible y 

ocho copias heliográficas del mismo para su aprobaci.ón final, -

dentro de los siguientes 15 días de calendario después de recibi 

da por él. 

1.9.- Al obtener de esta empresa un dibujo APROBADO (A), debe conside

rarlo como dibujo final y no hace ningún envía posterior del mi~ 

mo, salva si existe alguna modificación originada por el mismo -

proveedor, o por esta empresa. 

1.10.- Praparciana 4 copias de los documentos de fabricación y pruebas, 

(ver sección 3 de este instructivo), con límite máximo de cuatro 

semanas, después de realizado el evento. 

1.11.- Notifica a esta empresa, de las pruebas atestiguadas a realizar

se,:can 15 días de anticipación por lo menos. 

1.12 .- Además de las repartes de las pruebas especificadas por esta fir

ma de Ingeniería, el proveedor ejEcuta todas aquellas pruebas i!l_ 

dicadas en los códigos correspondientes y envía a esta empresa -

los reportea respectivos. 
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1.13.- Proporcione 10 ejemplares de los manuales de instalación, opera

ción v rnantenimí.ento, v en los r:asos de proyectos múltiples un -

( 1) juego más por cada proyecto, dos meses d1'spuÚG de recibir el 

pedido confirmatcrio. 

2.- APROBACION DE DIBUJOS DE TALLER 

2.1.- Aprobación derogada. 

!lb se requiere aprobación dB esta firma de Ingeniería¡ el fabri

cante puede proceder con la fabricación. 

2.2.- El proveedor deberá enviar dibujos para inFormación. 

2 .3 .- El fabricante procede con la compra de; materiales al recibir el 

dibujo de diseño de esta empresa, editado "PARA COMPRA DE MATE

RIALES", e iniciará la fabricación al recibir sus dibujos 'de ta

ller marcados como "APROBADOS" o "APROBADOS CON COMENTARIOS". 

2.4.- El proveedor no continúa con la fabricación, mientras no reciba 

sus dibujos de taller "APROBADOS" o "APROBADOS CON COMENTARIOS". 

3.- DOCUMENTOS DE FABRICACION Y PRUEBA 

3.1.- Para aprobación. 

3.1.1.- Procedimiento de soldadura. 
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3.1.2.- Reportes ¡:le prueba de equipo rotatorio. 

a) De comportsmiento 

b) NPSH 

c) De balance dinámico 

3.1.3.- Procedimiento de montaje. 

3.2.- Para información. 

3.2.1.- Reportes de pruebas efectuadas en tubos de equipo de -

transferencia de calor. 

3.2.2.- Reportes de: 

a) Prueba hidrostática 

b) Inspección radiográfica 

c) Relevado de esfuerzos 

3.2.3.- Reportes de pruebas no destructivas: 

a) Neumática 

b) Ultrasónica 

c) Líquidos penetrantes 

d) Ravos X 

e) Ravos Gamma 

f) Ensayo Fax 

g) De medición de película de recubrimiento 

h) Dureza Brinell 

i) Dureza rockwell 

j) Dureza Vickers 

k) Ensayo de Corrosión 

l) Partícula magnética 
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m) Emisión acústica 

3.2.4.- Reporte de inspección de gobierna o dependencia autoriza 

da. (Cuando exista). 

3.2.5.- Certificada de control de calidad de materiales. 

3.2.6.- Certificado de calificación de soldadores. 

3.2.?.- Certificado de calificación del procedimiento de soldadu 

ra. 

3.2.B.- Certificada de control de calidad de material para equi

pos de transferencia de calor: 

a) Tubos 

b) Soportes 

c) Cadas 

d) Retornos 

e) Bridaa 

f) Electrodos, etc. 

3.2.9.- Certificadas de control de calidad de partes principales 

de equipa rotatoria. 

• 3 .2 .10 .- Programa de fabricación. 

• 3 .2 .11.- Estada mensual de fabricaci6n. 

• El proveedor enviará en cada remesa únicamente dos co

pias de estas documentas. 
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F) INSTRUCTIVO PARA EMBALAJE V MARCADO 

(Este se anexa a la Requisición) 

1.- GENERAL 

1·.1.- Este instructiva cubre las requisitos mínimos de la preparación 

para embarque y del embalaje de equipas y materiales, pera de -

ninguna manera relevará al fabricante de su responsabilidad de -

realizar un embalaje correcto y adecuada para el equipo y/o mat!:_ 

riel que suministre. Cuando se trate de un embalaje para equi

pas y/a materiales especiales no mencionados en este instructivo, 

éste se hará de acuerdo con las prácticas del fabricante, las -

cuales deberán samete1•se a la aprobación de esta firma de Inge

niería. 

1.2 .- El embalaje de los equipos y/o materiales deberá ser el necesa

rio para prevenir daños o pérdidas de partes o piezas durante su 

embarque, transporte, manejo y almacenamiento en el sitio de la 

obra. 

2.- CLASIFICACION Y PREPARACION DE EQUIPOS V MATERIALES 

2 .1.- Con el objeta de agrup'ar las características de embalaje de equ.!_ 

pos y materiales, éstas se dividen en cuatro grupos: 

2.1.1.- Equipas de Pailería: 

a) Hornos 

b) Calderas 

c) Cambiadores de Calor 
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d) Condensadores de superficie 

e) Estructuras 

f) Enfriadores con aire 

g) Desaereadores 

h) Reactores 

i) Damos generadores de vapor 

j) Torres 

k) Otros 

2.1.2.- Equipos Electromecánicos: 

a) Bombas 

b) t-'ctores 

c) Agitadores 

d) Compresores 

e) Turbinas 

f) Consolas de lubricación 

g) Generadores eléctricos 

h) Transformadores 

i) Tableros 

j) Sistemas de transmisión 

k) Otros 

2.1.3.- l>'ateriales e instrumentos: 

a) Instrumentos 

b) l>'aterial eléctrico 

c) Válvulas 

d) Tubería y conexiones 

e) Refractarios 
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f) Platos e internas de recipientes 

g) Otras 

2.1.4.- Partes de servicia v de repuesta: 

a) Haces de tubos 

b) Tubería para cambiadores de calar 

c) Empaques de juntas bridadas 

d) Anillos de prueba 

e) Tornillería 

f) Quemada res 

g) Otros 

2.2.- Preparación de equipos v materiales. 

2.2.1.- Equipos de Pailería. 

a) El equipa debe ser preparada adecuadamente para su em 

barque al lugar de la obra, para evitar cualquier da

ña durante su transportación, par media de refuerzas, 

silletas o cuñas de apoya. 

b) Todas las superficies maquinadas cama caras de asenta 

mienta de bridas v boquillas deberán protegerse con

tra oxidación can una capa de grasa o cualquier otro 

mat.erial anticorrosiva y contra golpes por medio de -

tapas de madera o placas de acera suave. 

c) Las conexiones roscadas se protegerán contra oxida

ción por medio de grasa o cualquier otro material an

ticorrasi vo y contra golpes por medio de tapones de -

un material compatible con el de la conexión. 



79 

d) Deben protegerse contra golpes los instrumentos que 

sean requeridos en equipos presurizados con gas iner

te. 

e) Los accesorios no ensamblados serán empacados adecua

damente por separado v debidamente marcados para su -

identificación. 

f) Las partes internas de los equipos deben estar perfe.s_ 

tamente limpias v secas. 

2.2.2.- Equipos Electromecánicos. 

a) Las partes móviles de equipos, expuestas al exterior, 

deben protegerse contra la oxidación por medio de gr! 

sa o cualquier otro material anticorrosivo. 

b) Los rotores deben protegerse con un material antico

rrosivo, v el embalaje puede hacerse colocando el ro

tor en posición horizontal o vertical. 

c) Los equipos rotatorios indicarán su posición de traba 

jo, sentido de giro v los ni veles de aceite requeri

dos para su operación. 

d) Los tableros deben llevar protección de papel o plás

tico resistente y cinta adhesiva antes de ser enreja

dos. 

e) En caso de auxiliares o accesorios de equipos princi

pales que no puedan venir ensamblados a los mismos, -

éstos deben empacarse de acuerdo al párrafo 2.2.1.e 



2.2.3.- Materiales e Instrumentas. 

a) Laa piezas frágiles deben protegerse can material amar 

tiguadar contra golpes. 

b) Todas las instrumentas electrónicas v neumáticas can -

pesa de hasta 30 Kgs. v valumen de O .125 m3 (66 lbs. v 

4.4 pies cúbicas) se empacarán, en cajas de cartón re

forzada de triple pared a prueba de agua. El conteni

da se protegerá contra choques, golpes v humedad. 

c) Los instrumentos electrónicas v neumáticos que excedan 

los 30 Kgs. v O .125 m' (66 lbs. y 4 .4 pies cúbicas), -

se empacarán en cajas de madera, recubiertas interna

mente con papel a prueba de agua. El contenido se pr!!_ 

tegerá contra choques, golpes y humedad. 

d) Instrumentas y componentes eléctricos y electrónicas, 

deberán empacarse en balsas a prueba de agua, vapor y 

humedad, colocando además dentro de cada bolsa sílice 

gelatinosa u otro desecante equivalente que absorba la 

humedad dentro del paquete. 

e) Los ladrillos refractarios se empacarán en rejas y de

berán protegerse can materiales amortiguadores para -

evitar dañas entre sí. Otras materiales refractarias 

se empacarán en tambores metálicos selladas a prueba -

de agua. 

f) Loa componentes pare el concreto refractario se empac! 

rán en bolsas de papel con balsa interna de plástica a 
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en tamborea metálicos sellados a prueba de agua. 

g) Las secciones de los platos de las torres deberán ser 

empacadas en cajas de madera totalmente cerradas¡ los 

platos e internos de acero al carb6n deberán proteger

se con grasa mineral. 

h) Los empaques internos de torres tales como anillos, s.!_ 

lletas, etc., deberán ser embalados en tambores metáli 

cos sellados a prueba de agua. 

i) Las válvulas menores de 311 de diámetro deberán empaca!. 

se en cajas o barriletes, las de 311 a 12" de diámetro 

deberán descansar en forma vertical en rejas de madera, 

las de 14 11 a 20 11 de diámetro deberán empacarse en for

ma horizontal, de dos en dos, v opuestas entre si y -

las de más de 20" de diámetro deberán empacarse indiv.!_ 

dualmente. Las superficies maquinadas deberán prote

gerse contra corrosión y golpes. 

j) Las válvulas de control deben empacarse en cejas ce

rradas de madera, con soporte interior y protección -

contra le humedad. 

2.2.4.- Partes de Servicio V de Repuesto. 

a) Las partes de servicio y de repuesto deberán tratarse 

para su empaque v embalaje de le misma manera que se -

indicé en los párrafos anteriores referentes a equipos 

y materiales. 
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b) Las partes de servicio y de repuesto de cada equipo d~ 

ben empecarse Geparadamente en cajas de madera; clara

mente marcadas para evitar pérdidas y mezclas de dife

rentes piezas. 

c) Los barrenos con o sin cuerda interior deben proteger

se contra oxidación con material anticorrosivo, fácil 

de remover con solventes. 

d) Los haces de tubos para cambiadores de calor deben ser 

envueltos con plástico o papel alquitranado resistente 

que los proteja del medio ambiente y del contacto con 

materias extrañas. 

e) Los haces de tubos para repuesto de cambiadores de ca

lor, deben prepararse para embarque utilizando sopor

tes de madera resistente en los espejos; protegiendo -

las superficies maquinadas en donde ensamblarán la ca

beza y el carrete del cambiador, así corno las mamparas 

y varillas tensoras. El embalaje debe ser adecuada p~ 

ra mantener fljos los haces evitando daños durante el 

manejo y transporte. 

f) Los empaques para juntas bridadas de cambiadores de ca 

lar y equipas similares deberán protegerse adecuadame!]_ 

te contra la oxidación con recubrimientos resistentes 

a la corrosl.ón fáciles de remover, calacéndolos en en

volturas de plástica o papel resistente a la humedad y 

contra deformaciones mediante enrejados de madera. 
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q) Los tubos para repuesto de haces deberán prepararse en 

manejos debidamente atados, con flejes de acero y en

vueltos con plástico o papel alquitranado, que los pr~ 

teja del medio ambiente y del contacto con materias ex 

trañas; embalándose en cajas de madera. 

3.1.- En la parte central de ambos lados laterales del embalaje se im

primirán claramente las marcas de embarque de color blanco, si -

el embala.Je es obscuro, o viceversa. 

3.2.- La letra que se imprimirá será de 5 cm. de tamaño como mínimo. 

3.3.- El número consecutivo del paquete o caja debe sobresalir de los 

demás números. 

3.4.- En caso de que el embalaje no permita marcas de embarque éstaa -

se colocarán directamente sobre los equipos y/o materiales. 

3.5.- Para embalajes que requieran precauciones especiales, en su man~ 

jo y/o en su almacenamiento en el sitio de la obra, las marcas -

de embarque deberán ser de un tamaño mínimo de 18 cm. 

3.6.- Los símbolos de advertencia se imprimirán en color rojo y sobre 

ambos lados del embalaje de acuerdo con las figuras del A, 8, C, 

D que se muestran en el ane.xo 1. 

3.?.- Las señales de eslinga se imprimirán en color rojo en ambos la

dos del embalaje, indicando claramente si se deberá usar cable -
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de acero o cadena (Ver figura E ) • 

3.8.- Para una carga mayor de 10 tonel~das de peso bruto, que tenga -

una longitud mayor de 5 mt. y para cargas donde el centro de gr!:!_ 

vedad esté apartado del centro del embalaje; la posición del cen 

tro de gravedad se imprimirá en color rojo, en ambos lados del -

embalaje (Ver figura F). 

3.9.- La instrucción para almacenamiento en la obra se imprimirá en co 

lar azul en ambos lados del embalaje (Ver figura G y H). 

3.10.- Las indicaciones del número de caja y peso bruto de la misma se 

harán en la parte superior del embalaje y el tamaño de la letra 

será de 15 cm. como minimo (Ver figura 9). 

3 .11.- Identificación de 8nbarque y Documentos anexas al mismo. 

Deben aparecer en todos los paquetes, etiquetas y listas de em

barque, y estas identificaciones incluirán lo siguiente: 

Cliente 

Destino 

NO de almacén 

NQ de pedido (Firma de Ingeniará/Cliente) 

NO de requisición (Firma de Ingeniería/Cliente) 

Clave del equipo 

Caja número 

3.12.- Los números de las cajas o bultos comenzarán del NO 1 en adelan

te. 
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Los embarques parciales subsecuentes centra la misma arden de -

compra, continuarán can la secuencia numérica a partir del últi

mo número que usó en el embarque anterior. 

Ejemplo: Si el primer embarque consiste de 3 cajas, la primera 

caja se marcará "caja 1 de 3" v la segunda "caja 2 de 311 , etc. 

Si el segunda embarque del pedida consiste en 3 cajas, la prime

ra se marcará "caja 4 de 611 v la segunda, "caja 5 de 611
1 etc. 

3.13.- Tedas la~ cajas a rejillas deben ir acompañadas de das copias de 

la lista de empaque además de la nata de remisión respectiva. 

lha de las coplas se calacará en un sabre impermeable dentro de 

la ceja o rejilla a cualquier tipo de embalaje¡ la otra copia se 

colocará también en un sobre impermeable v se sujetará firmemen

te en el exterior de la caja, rejilla, etc., en caso de que no -

se use este tipa de embalaje, las dos copias se pondrán en un so 

bre impermeable v se sujetarán a la unidad o equipo. 
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G) CONTROL DE ENTREGA DE SOLICITUDES DE COTIZACION 

D.Janda eatas solicitudes tengan que enviarse por correo u otra vía, 

invariablemente se solicita acuse de recibo vía télex a todos los proveedo

res. 

En el caso de proveedores que puedan pasar a recoger la solicitud a 

la firma de Ingeniería, se lleva un control para tal fin. 

En la figura 10 se presenta un formato de este tipo, consistente en 

varios apartados, mismos que se encuentran numerados como a continuación -

se mencionan: 

1.- Aquí se anotan las referencias que normalmente llevan todos los.docu

mentos generados como son: 

a) Referencia de ls firma de Ingeniería. 

b) Referencia del Cliente. 

c) Planta. 

d) Localización. 

e) D::?scripción del suministro. 

2.- Fechas de cierre de concurso. 

3.- Columna de Proveedores. 

En esta se anotan los nombres o razón social de todos los proveedores 

invitados al concurso. 
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4.- Columna de Télex y/o Teléfono de los Proveedores. 

Se colocan los números de télex y/o teléfono de cada proveedor, con el 

fin de tener la facilidad de comunicarse con ellos, ya sea para el av.!_ 

so de que pasen a recoger la solicitud de cotizaci6n o cara futuras -

aclaraciones relacionadas con el concurso técnico o comercial. 

5.- Atenci6n del Proveedor. 

En este se registre el nombre de la persona encargada de los trámites 

de cada proveedor, en este caso su representante de ventas y quien es

tará al pendiente o se hará cargo de presentar las ofertas. 

6.- Fecha de Entrega a Proveedor. 

7.- Firma del Proveedor. 

En estos 2 últimos apartados, el proveedor los llenará al momento de -

recoger la solicitud de cotizaci6n. 

B.- Activaciones. 

Se especifica si fué necesaria alguna activación para el proveedor y -

la fecha en que se hizo. 

9.- Observaciones. 

Alguna nota aclaratoria respecto al proveedor, par ejempla, el que al

guno haya declinado. 
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Hl COTIZACIONES 

1.- EXPEDITACION 

C6do que en todos los concursos que emite el Dapartamento de Compras -

existe una fecha de vencimiento, en la cual todos los proveedores de

ben presentar sus ofertas, es indispensable llevar a cabo una expedit~ 

ción correcta a cada uno de los concursantes, con objeto de asegurar -

hasta donde sea posible la oQtención, como mínimo de 3 ofertas. Para 

aquellos casos en los que se contemple que no se recibirá el mínimo de 

cotizaciones requeridas, en la fecha preestablecida, el Jefe del Dapa!_ 

tamento de Compras deberá solicitar la aprobación por escrito de los -

siguientes casos, al cliente en turno: 

a) lllnpliación a la fecha de Concursa. 

b) !iJspensión temporal del Concurso. 

c) Cancelación del Concurso 

Es necesario tener por escrito la autorización del cliente, para proc~ 

der a efectuar cualquierE de los 3 casos anteriores. 

2.- DISTRIBLICION 

Ltla vez que se reciban las ofertas, se procede a efectuar la distribu-

ción previamente establecida y que en la mayoría de los casos es la si 

guiente: 

Original 

Copia 

Copia 

(Expediente del Dapartamento de Compras) 

(Expediente del Cliente) 

(Expediente del Dapartamento Técnico) 
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Cbpia (Expediente del Jefe de Proyecto) 

Toda la correspondencia que se origine desde la edición de la solici

tud de cotización hasta la obtención de información certificada del -

proveedor seleccionado, dPQerá ser distribuida en la misma forma en -

que se distribuyan las cotizaciones. 

3.- SOLICITUD DE RECOTIZACION 

Cuando se requieren recotizaciones, en casos tales como: cambios en las 

especificaciones de los bienes, en los plazos de entrega, en cantida

des, etc., se les da la misma oportunidad de ofertar a todos los pro

veedores que cotizaron originalmente, aclarando el porque se solicita, 

asimismo, se establece una fecha límite para la recepción de las mis

mas. 

Para poder recibir cotizaciones extemporáneas, emitir solicitudes de 

cotización a otros proveedores v requerir recotizaciones; el J:?fe del 

Departamento de Cbmpras obtiene la autorización por escrito del clien

te en turno, ya que cuantifica el tiempo que le lleva efectuar esta ac 

tividad y emitir su orden de cambio correspondiente. 
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I) TABULACIDN O TABLA COMPARATIVA 

1.- El propósito de la tabla comparativa es efectuar una óptima selección 

del equipo que se adquirirá, basándose en lo siguiente: 

a) Q:informe a la(s) especificación(es) 

b) Calidad del Equipo cotizado 

c) Q:isto del Equipo 

d) Tiempo de entrega del equipo 

Aún cuando resulta un tanto difícil el establecer en detalle un proce

dimiento especifico para elaborar una tabla comparativa, a continua

ción se indican, en términos generales, los conceptos que intervienen 

tanto en los análisis técnicos como comerciales, haciendo notar que d~ 

pendiendo del tipo de equipo, costo del mismo, grado de complejidad de 

las especificaciones, tipo de concurso, de cliente, etc., el procedi

miento podrá variar, pero en esencia contiene todos los puntos funda

mentales que intervienen v que deben quedar bien definidos al emitir -

una tabla comparativa. 

2.- La elaboración de una tabla comparativa formal consiste de lo siguien

~: 

a) Revisión preliminar de la cotización 

b) Preguntas a los proveedores como resultado de la revisión preliminar 

c) Tabulación Técnica-Comercial utilizando los formatos 

d) Recomendación especifica para compra 
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3 .- Revisión Preliminar de Cotizaciones 

Uia vez que las cotizaciones son recibidas, se efectúa una revisión -

preliminar de lo siguiente: 

a) Por el ~partamento Técnico 

a.1) Ul resumen de concordancia con todas las especificaciones y un 

listada de desviaciones a las mismas. 

a.2) Datas técnicos adecuadas (tales cama hojas de datos completas) 

a.3) Tiempos de entrega de dibujas y otra información de ingeniería 

que sea crítica. 

b) ~partamenta de Compras 

En el casa de firmas de Ingeniería que el aspecto comercial la rea

lice el Departamento originador a especialista, este es el encarga

da de verificar y aclarar la siguiente: 

b.1) Información de precias cama: 

Precia unitario y total del equipo. 

Precio de fletes. 

Precio unitario de cada accesorio, etc. 

b.2) Tiempos de entrega. 

b.3) Otra información comercial que sea crítica. 

4.- Cotización Incompleta 

Si la cotización presentada nQ incluye toda la información requerida -

en el punto 3 se procede a elaborar un listado indicando las dudas a -
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o aclaraciones de la siguiente manera: 

Los departamentos encargados de elaborar las tablas comparativas co

rrespondientes, en un lapso de 10 días hábiles como máximo, a partir -

de la fecha de recepción de la cotización, se realiza un listado de du 

das y/o aclaraciones que desean les resuelvan los proveedores. Esto -

se puede hacer por escrito oa través de una junta con ellos. 

Lbia vez preparadas y ordenadas todas las dudas, se les hace llegar a -

los proveedores por escrita en cartas o por medio del télex. 

Es menas común efectuar juntas con los proveedores para aclaraciones, 

esto sólo se hará si el cliente en turno lo autoriza, en este caso, es 

necesario la presencia de representantes del departamento originador, 

del departamento de Compras y de todos los proveedores. 

5.- Tabulación Técnica 

5.1.- Los análisis son elaboradas por el departamento que generó la re 

quisición del equipo. 

5.2.- Para la elaboración del análisis, el departamento técnico no tie 

te acceso a los precios cotizados. 

5.3.- En términos generales, los análisis técnicos pueden ser dividi

dos en tres grupos: 

a) Aquellas en que el diseño completo del equipo va indicado en 

las especificaciones (tanques, recipientes, columnas, cambia

dores de calor, etc.) 
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b) Equipos de los que las especificaciones Únicamente se refie

ren a un servicio determinado y a partir del cual los provee

dores pueden cotizar su equipo estándar que puede cumplir en 

mayor grado con el servicio solicitado (Bombas, Compresores, 

Instru~entos, etc.) 

c) Equipos o sistemas en los que las especificaciones Únicamente 

indican el servicio requerido y los proveedores tienen que d~ 

sarrollar cierta ingeniería adicional para ofrecer un paquete 

que cumpla con el servicio solicitado, (Plantas de tratamien

to de agua, sistemas de refrigeraci6n, calderas, etc.) 

La mecánica para llevar a cabo un análisis técnico es básicamen

te definida por el grupo al que pertenezca el equipo a evaluar. 

En el primer caso, prácticamente no existe una evaluaci6n desde 

el punto de vista técnico, y la tabla comparativa únicamente se 

limita a verificar si el proveedor ofrece el equipo de acuerdo -

al diseño y a lo indicado en las especificaciones. 

Para el 2do y 3er caso si debe efectuarse un análisis técnico de 

los diferentes equipos ofrecidos. 

5.4.- Formato 

En la columna que tiene el título de especit'icaicones, se anotan 

los siguientes conceptos generales: 

a) l\bmbre del equipo 

b) Servicio requerido 
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c) NO de clave o identificación (tag) del equipo 

d) Condiciones requeridas 

Baja este concepto se debe describir las principales condiciones 

de operación y requerimientos indicadas en la especificación y/o 

requisición tales como capacidad, presión, temperatura, etc. 

e) Características del equipa cotizada. 

Estas se refieren par ejempla a marca, modela, eficiencias, ~ 

dimensiones, etc. 

f) M:!teriales de construcción. 

Es necesaria analizar específicamente y por separada las prin

cipales partes de las equipas que se están evaluando, para se

leccionar las materiales apropiadas a su función, para corrab~ 

rar que los materiales propuestos san las adecuados a su fun

ción. 

g) Accesorias y equipos complementarias. 

También se analizan por separada las características de las ~ 

equipos a accesorios que van a servir para entregar una unidad 

determinada (Torres, Compresores, 1-brnos, etc.). Coma ejempla 

de estas partidas se pueden citar unidades matrices, filtros, 

enfriadores, tubería de interconexión, instrumentos, etc. 

h) Consumo de servicios. 

Aún cuando este concepta se transforma en una cantidad en pe

sos que es incluida en el análisis comercial, es conveniente 
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que sea cuantificada por el departamento técnico, ya que inteE., 

vienen ciertos conceptos como eficiencia y cantidad de servi

cios como vapor, agua, electricidad, combustible, etc., cuyos -

costos pueden influir en forma decisiva en los balances o com

paraciones que se elaboran. 

i) Alcance de suministro. 

Este concepto juega uno de los papeles más importantes dentro 

de la evaluación y se puede decir que es uno de los puntos que 

liga la cuestión técnica con la comercial, por tal motivo es -

conveniente que en el análisis técnico se establezca claramen

te si los concursantes están cumpliendo con este concepto. 

j) f'.Efacciones y herramientas. 

Aunque se trate del mismo equipo, los proveedores cotizan dife 

rentes cantidades de partes de repuesto y herramientas; por lo 

que hasta donde sea posible deberá obligarse a estos para que 

presenten todos una cotización similar, con la finalidad de -

efectuar una adecuada selección y emitir la correspondiente re 

comendación • 

Por otra parte, existen casos en que en las especificaciones 

no se indican determinados instrumentos o accesorios para el -

equipo que se está evaluando, pero que sin embargo, pueden ser 

necesarios para la operación de un sistema en estos casos alg!:!_ 

nos proveedores los incluyen dentro de su oferta o los cotizan 

como eqúipo opcional y esto puede representar variaciones en 

el costo global del equipo, por lo que hay que tomarlas en 
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cuenta (en el momento de comparar los montos). 

5.5.- Desviaciones a las especificaciones 

Aún cuando el propio cuerpo de la tabla comparativa, debe indicar 

las desviaciones a las especiflcaicones v si estas son aceptables 

o no, resulta conveniente indicarlas por separado especialmente -

cuando ningún proveedor cumpla con el 100% de las mismas. 

5.6.- lhidades consistentes 

Deben utilizarse unidades consistentes al efectuar la evaluación 

por ejemplo, no comparar unidades del sistema métrico decimal con 

unidades del sistema inglés. 

5, 7. - Firmas 

Todas las tablas comparativas técnicas deben ser firmadas por la 

persona que las elabore v el jefe de departamento técnico involu

crado. 

6.- Tabulación Comercial 

Esta se realizará únic<J11ente con los proveedores que hayan cumplido téc 

nicamente, de acuerdo a la tabia comparativa técnica. 

La evaluación de las cotizaciones recibidas, debe hacerse comparando en 

tre si, en forma equivalente todas las condiciones ofrecidas por los 

distintos proveedores, siempre y cuando dichas cotizaciones cumplan con 

lo indicado en las solicitudes de cotización. 

6.1.- En los ces.os en que una oferta se presente atractiva, pero no in-
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cluya algunos conceptos y el tiempo no permita retrasar mas la d~ 

cisión de compra, la persona que esté elaborando la tabla comer

cial, debe estimar los costos de aquellos conceptos no incluidos 

v que se puedan elaborar, indicando claramente en la tabla que ta 

les partidas han sido estimadas. 

6.2.- Elaboración 

Los precios de los equipos cotizados son vaciados en la tabla CO!!!_ 

parativa, en forma desglosada. Si se trata de equipos individua

les se obtiene el precio unitario para cada clave (tag) de equi

po, en el caso de un sistema paquete el desglose podré hacerse s.!_ 

guiendo los lineamientos de la lista de materiales o de las ofer

tas. 

6.3.- Todos los precios son mostrados en la tabla comparativa en moneda 

nacional, tanto para concursos nacionales como para internaciona

les. Si los proveedores cotizan en otra moneda se transforma a -

M:ineda l\8cional, indicando el tipo de cambio v haciendo notar es

te detalle. 

6.4.- Formato 

Dentro del encabezado de este, la tabla lleva el logotipo y nom

bre de la firma de ingeniería, así coma las referencias, tanta de 

la firma como del cliente¡ coma son: NC Proyecta/Requisición, 

Planta, Localización, etc. 
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Además, incluye el NO de Tabla L!Jmparativa, la fecha de elabora

ción de la misma y el nombre del D:!partamenta que la elabora. 

En sí el formato consta de 4 partes iguales: 

6.4.1.- Información de las concursantes. 

Aquí se especifica la siguiente: 

a) llbmbre a razón social de la(s) empresa(s) a evaluar 

b) .Calidad que tiene: es decir, si la empresa es fabrican 

te, distribuidor a representante 

c) Referencia de su cotización, es la del proveedor y con 

la cual identifica su cotización. 

d) Validez de la oferta. Por cuanto tiempo el proveedor 

sostiene la oferta. 

e) Vigencia de precia. Es el lapsa de tiempo en el cual 

san válidas las precios que aparecen en la oferta. 

f) Precias firmes. Se refiere a que si las precias san 

firmes (que na cambian durante la vigencia) a escala

das, es decir, que van a ser multiplicados par un fac

tor, producto de alguna fórmula de escalación, donde -

se incluyen conceptas coma: aumenta de la mana de abra 

(aumenta de salaria mínimo), aumentas del acera y con

cepta de variación de paridad respecta a otra moneda -

del pesa mexicana, en casa de materiales de importa

ción. 

6.4.2.- Precias cotizadas. 

En este apartada se colocan las precios unitarias y tata-
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les del(as) equipa(s) involucradas, ordenándolas por par

tidas, y especificando cantidad y unidad. 

También aqui, se señala si hay algún accesoria complemen

tario utilizada por el equipa que cotice algún proveedor 

y que puede aumentar el precio de ese fabricante en comp~ 

ración con los otros. 

Al final de este apartado, se coloca el precio total coti 

zado (M.N.) 

6.4.3.- Otros costos. 

Estará constituido de: 

a) CDsta de refacciones cotizadas. 

Se especifica para que tiempo de operación se estima

ron las refacciones; es decir, para la etapa de opera

ción del equipo, el proveedor ·prevee las refacciones -

indispensables para garantizar el buen funcionamiento 

del mismo, por lo cual lo especifica en su oferta. 

b) CDstas de operación. 

Son aquellos que ocasiona el funcionamiento del equipo, 

par ejemplo, los KW consumidas, el vapor necesaria para 

operar el equipa¡ etc., este puede ser un parámetro -

evaluatario muy importante, debida a que hay equipas -

que resulta menas costosas operarlas que otros. 

c) Costa de flete. 

En el casa de proveedor que no cotice, estimarlos, -
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. aclarando que se consideraron estimados. 

d) Costo máximo posible de escalación. 

Es el valor máximo que puede tomar el equipo, tomando 

en cuenta que no sobrepasará el valor máximo de la in

flación existente en el país. 

e) Otros. 

Cuando haya algún otro parámetro a evaluar, se especi

ficará aquí. 

6.4.4.- Otros aspectos. 

a)El tiempo de entrega de dibujos. 

Es el tiempo que transcurre entre la colocación del p~ 

dido v el de entrega de dibujos que utilizará el pro

veedor para la fabricación del equipo. 

b) Tiempo de entrega del equipa. 

Se cuenta a partir de la colocación del pedida. 

c) Condiciones de pago. 

Ea la forma en que se acordó hacer el pago del equipo, 

o que propone el proveedor. 

d) Condición de L.A.B. 

Lugar de libre abordo que ofrece el fabricante, ea de

cir, a donde se debe recoger el equipo. 

e) Lugar de origen de los bienes. 

Procedencia o lugar en que ae encuentra la fábrica.del 

equipo. 
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f) Periodo de garantla. 

Por cuanto tiempo garantizan el funcionamiento de su -
• equipo, normalmente son 24 meses después de embarque -

y/o 12 meses de operación, lo que ocurra primero. 

g) Disponibilidad de refacciones. 

Esto se refiere a por cuanto tiempo garantiza tener r~ 

facciones para el equipo en cuestión. 

h) Experiencia previa con el proveedor. 

Que tan confiable es el proveedor en función de traba-

jos anteriores. 

Y por último se deja un espacio para notas, aclarando di-

ferentes conceptos o circunstancias, ya sea respecto al -

proveedor o a su cotización, al pie del formato deberán -

ir las firmas de la persona que la elabora, el jefe del -

departamento v por Último la del gerente correspondiente. 

También lleva un espacio donde se recomienda a algún(os) 

proveedor(es) quién(es) haya(n) cotizado con mejores -

condiciones y las razones de esta(s). 
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J) DICTAMEN DE SELECCION 

Es el documento donde se realiza una síntesis de la evaluación del -

equipo y mediante el cual el cliente comunica quien ha sido el proveedor se 

leccionado. 

Es un procedimiento cómodo de visualizar y analizar comparativamen

te a los proveedores, en función de los aspectos que se colocan en el mismo. 

El dictamen de selección es elaborado por la firma de Ingeniería y -

se envía al cliente, quien es el que decide, cual es el proveedor ganador, 

y deberá anotar las razones en las que se fundamentó para tal selección. 

ANALISIS DEL FORMATO DE LA FIG. II 

1.- REFERENCIAS 

Se colocan las referencias en rigor, tanto del cliente como de la firma 

de Ingeniería. 

2.- FECHA DE INVITACIONES 

La fecha en que se invita a los proveedores; se tomará la Última fecha 

en que hayan recogido las solicitudes de cotización, con este fin nos -

auxiliaremos del control de entrega de solicitudes de cotización a pro

veedores. 

3.- FECHAS DE CIERRE DE CONCURSO 

Ceben ser tanto técnico como comercial. 
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4.- NOMBRES DE LOS FABRICANTES INVITADOS 

5. - COTIZACIONES 

Esta columna consta de 2 subcalumnas¡ una en la que se especifica si -

fueran recibidas a no las cotizaciones y otra para anotar si cumplen o 

no técnicamente. 

6.- PRECIOS COTIZADOS 

Estos deberán ser en ~bneda Nacional, en caso de que se haya cotizado 

en moneda extrsnjera anotar la paridad de la misma con respecto al pe

so mexicsno. 

7.- ENTREGA EN SEMANAS 

Es la cantidad de semanas en que entregarán el equipo ya fabricado. 

8.- CONDICIONES DE PAGO 

En el caso de ser otras condiciones de pago a las marcadas, colocar el 

número 6 y especificar con una nota, la forma en que se realizará. 

9.- L.A.B. 

Lugar donde entregará el· equipo, ya sea su planta, destina, almacén, -

etc. 
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10.- PARTES DE REPUESTO 

Se anotará el costo de las refacciones. 

11.- FLETES 

Precio de fletes en el caso de que el proveedor haya cotizado los mis

mos, y ai son estimados por la firma de ingeniería, colocar la aclara

ción correspondiente. 

12.- PRECIO TOTAL, incluyendo fletes. 

13.- NOMBRE DEL PROVEEDOR SELECCIONADO 

14.- RAZONES DE SELECCION 

f'lencionar claramente los motivos que influyeron para la selección de -

dicho proveedor. 

15.- FIRMAS DE AUTORIZACION 

Para este fin se deben registrar las siguientes: Originador o Técnica, 

Jefe de Compras y el Cliente. 
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K) CARTA O TELEX DE INTENTO 

Tienen como finalidad comunicar al proveedor que ha sido selecciona

do para suministrar el equipo, v se le autorizan algunas partes de lo que -

comprende la fabricación, como son: la adquisición de los materiales, elab~ 

ración de dibujos de fabricación v en algunos casos hasta la fabricación v 

embarque del equipo. 

En forma general, Únicamente es conveniente generar estos documentos 

cuando el procedimiento para la elaboración de pedidos específicos de algún 

provecto, es tardada o por algún otro motivo que pudiese retrasarla. 

Las cartas de intento se elaboran cuando ae trata.de fabricantes na

cionales v de representantes de proveedores extranjeros establecidos en M§_ 

xico. 

El télex de intento se utiliza cuando los proveedores extranjeros no 

tienen representante establecido en M§xico. 

Como se aprecia en la Fig. 12, tanto la carta como el télex de inten 

to deberán contener lo siguiente: 

1.- Razón social y dirección de la empresa a la que se dirija; es decir el 

proveedor que haya sido seleccionado. 

2.- l\Úmero y fecha de la oferta presentada. 

3.- l\Úmero de registro del proveedor, éste será el que tenga ante la SPP -
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CARTA DE INTENCION DE COMPRA 

S. collaoclón No.:-------------
Do locha: _______________ _ 

HOJA-Dt -

COMPANIA DE PROYECTO 

Plonlo :------------------
Lo,allzaclón:--------------
Cono di lnt1n10 No.: -----------

Podido: MX ----------------
Rrqulolclon No

0 
: _____________ _ 

SU EMPRESA HA SIDO SEl.E<;clONADA PARA SURTIR LDS MATERIALES '(/() EOUIPD MENCIONADOS A CONTINUACIOH: 

Pall•rlono""'• rtclblra uno Ord•n dt Compro t011nn1otorla, mltntraa 1on11, tlrvau prooodtr dt acuerdo con lat 

11Qol1nt11 ln1truC1io1111: 

Al Elaborar DllloJoo 4e Tallor 'C::J B) Comprar Moltrlal11 C)Fobtkarr Emborcor 

El Fabrlcutt dtbori •lrtgar Dibujo• para: 
al Aprobactdn 

bl lnforHCIOft -----------

IMPORTE TOJAL : 

COND!CIOMU ot PA\lO; 

Flg. 12 

El FabttCl•ll dlborá ontrogor In moterlolto rto equipo: 

a) __ ,.,,. .. , d11puót dt ro~1::~::0101buJot b) ______________ _ 

CLIENTE 
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(Secretaría de Programación y Presupuesta) y ante el cliente, en las C.!:!_ 

sos en que este sea una empresa tan grande que lleve un registra de es~ 

te tipa cama la es PETROLEDS MEXICANOS. 

4.- Lugar y fecha de expedición de ls presente. 

5.- NJmera de carta a télex de intenta. 

6.- l\hJmera de pedida. A pesar de que este sún na se ha elaborado, ys se -

tiene un número de registro, desde el momento de haber aprobado el dic

tamen de selección aunado con la tabulación Técnica-Comercial y haberse 

emitido el veredicto de proveedor seleccionada. 

?.- NJmero de proyecto y requisición. 

B.- Planta. 

9.- Localización. 

10.- !:escripción de las bienes. Se hará de le forme descrita en la requisi~ 

ción, es decir, indicando partida, cantidad, unidad y en la que es le 

descripción propia, se incluyen tadss las cuestiones técnicas referen- . 

tes al equipa, incluyendo marca, modela, etc. 

11.- Precios unitarias y totales por partida y el gran total de los bienes -

que se están adquiriendo. 

12.-.Alcance de lo que se está autorizando, en su ceso, ingeniería, compre 

de materiales a fabricación. 
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13.- Lugar de entrega. (L.A.B., FOB) 

14.- Tiempo de entrega, en este apartado deberá anotarse tanto de los dibu

jos de fabricación como del equipo. 

15.- Condiciones de pago. En este punto es necesario que la forma de pago 

establecida sea clara y concisa, debido a que su repercusión en los -

intereses económicos de los participantes es muy considerables. 

16.- Anexos aplicables. 

17.- D.Jalquier otro concepto que se considere importante. 
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L) PEDIDOS 

Son los documentos oficiales emitidos en respuesta a los requerirnie~ 

tos de la requisición, y en ellos se formaliza la adquisición del bién en -

cuestión. 

Cuando se elaboró carta o télex de intento, es recomendable iniciar 

el pedido con una cláusula corno la ·siguiente: 

(Cliente) emite el presente pedido para confirmar nuestra carta o -

télex de intento NO de fecha y amparar la fabrica-

ción y suministro del material y/o equipo que se describirá enseguida. 

lh pedido necesariamente deberá contener todo lo descrito en la car

ta o télex de intención de compra, sólo que en el apartado que corresponde 

a descripción de los bienes, éste deberá ser mucho más detallado. 

Se efectúa una descripción clara y concisa del material y/o equipo -

de acuerdo a la requisición, así como el desglose de precios de los mismos, 

incluyendo descuentos, fletes, herramientas, servicios, seguros, etc. 

lha cuestión importante que deberá tomarse en cuenta y aclararse, es 

indicar si los precios son firmes o no. 

En el casa de precias firmes, se deberá anotar lo siguiente: 
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"loa precios están Firmes y no están sujetos a ninguna modificación". 

En el caso que exista escalación de precios, se deberá describir el!:!_ 

ramente la Fórmula de escalación y los conceptos que le dieron origen. 

Las fórmulas de escalación, normalmente incluye como factores los -

siguientes: 

1.- M:ino de obra. 

2.- M:iteriales nacionales. 

3.- M:iteriales importados y materiales dolarizados. 

Se considera aumento oficial, cualquier modificación a los precios -

que hayan servido como base para la elaboración de la oferta, y que estos -

aumentos hayan sido publicados en el diario oficial. 

Inclusive, cuando existan cambios en la paridad del peso mexicano -

con respecto a la moneda extranjera que sirvió como base para la elaboración 

de la cotización. El proveedor deberá demostrar el tipo de paridad utiliza 

do. 

En el caso de clientes tan fuertes como lo es Petróleos M:!xicanos, 

se tienen formatos especiales, tanto para la requisición como para el pedi

do. 

Dichos formatos son muy especiales, tanto por el material de que es

tá hecho, como por su llenada; en cuanto a esto Último ya se tienen manua-
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les exclusivas para este fin. 

La forma que utilizan dichas manuales es can claves, por ejemplo: p~ 

ra el L.A.B., se colocará 01 si es la planta del proveedor; 02 si es su -

planta sobre camión; 03 si es su planta sabre ferrocarril¡ 04 destino (alm~ 

cén del cliente)¡ 05 ~xica, D.F.; 06 planta con flete pagado a destina. 

La finalidad de estas formatos, es la de agilizar el trámite del re

gistro de la requisición o pedido, va que al pasarlo por el lector óptica -

(computadora), éste lü hará inmediatamente. 

Por Última mostramos en la Fig. 13 y 14 un formato óptico de pedido. 
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VII DIRECCION Y CONTROL EN EL DEPARTAMENTO DE COMPRA 

DE EQUIPO Y MATERIALES 
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DIRECCIDN 

La función de dirección en la labor de compras es la actividad más -

importante, ya que de la misma dependen los buenos o malos resultados que -

se puedan obtener dentro de la parte de procuración en un proyecto. Dicha 

función la desarrollan constante y sistemáticamente el gerente y el Jefe -

del departamento de compras, además en ellos recae la responsabilidad de -

que el trabajo encomendado sea desarrollado adecuadamente y con la calidad 

que corresponde al grupo de profesionistas del cual se compone el departa

mento de compras; as{ como que los pre-estimados de tiempo-costo sean res

petados y cumplidos. 

1.- ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN LA FUNCION DE DIRECCION 

a) C.onocimiento pleno del alcance de trabajo a desarrollar. 

b) Planeación y elaboración de programas de trabajo. 

e) Planeación y elaboración de programas de requerimientos de personal. 

d) Psignación de funciones y responsabilidades al personal subordinado. 

e) l:elegación de autoridad equivalente a las responsabilidades asigna

das a cada elemento del grupo de trabajo y definirle exactamente los 

resultados esperados. 

centro de las funciones que tiene que desarrollar el gerente de compras 

o la persona por él designada, Jefe del l:epartamento de Compras, se en

cuentra la de asignar al personal bajo su responsabilidad, las activid~ 

des que deben desarrollar, así como el lograr que los servicios de com-
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pra dentro de la empresa sean ejecutados por el personal del departame~ 

to y no por otras ajenas a él. 

Con esta finalidad se efectúa la división del trabajo en la etapa de -

planeación, siendo de gran ayuda, ya que a través de ésta se familiariza 

al personal de compra con: las actividades que debe desarrollar, las -

fuentes de información que se tienen, las líneas de comunicación y autf!_ 

ridad que existe en el proyecto. 

El procedimiento a seguir, generalmente es el siguiente: 

1.1.- Se le informa al personal de compras asignado a proyecto las fun

ciones, responsabilidades y medios de comunicación, con el perso

nal del cliente que participará en la supervisión de las adquisi

ciones. 

1.2.- Se les comunica e informa como se llevarán a cabo los procedimie!:!_ 

tos particulares que se emplearán para ese proyecto específico. 

1.3.- El gerente o el Jefe del Departamento de Compras designado por él, 

se integrará al demás personal de compras y expeditación para de

finir con precisión los alcances de trabajo, la revisión del pre

supuesto, los programas de trabajo y el programa de necesidades -

de personal. 

1.4.- Todo el personal que sea asignado al equipo de compras en proyec

to, su jefe inmediato le informará y ubicará en cuanto a procedi

miento de trabajo, medios de comunicación internos y con el clien-



~1 

te, su posición dentro del proyecta, sus obligaciones, responsab.!_ 

lidades y espera de resultados. 

1.5.- Se le indica corno se controiará la información recibida tanto del 

departamento de ingeniería, corno del cliente y de los proveedores. 

Asegurándose de esta manera que llegue a la persona interesada, -

con el propósito de que pueda efectuar su trabajo adecuadamente. 

1.6.- Se establece que habrá reuniones mensualmente con el personal, P!!,. 

ra revisar programas, evaluar avances y en su casa detectar y re-

solver fallas, así como reprogramar los trabajos atrasados. 

1.7.- Se establece que se efectuará una evaluación mensual del personal 

de compras en proyecto, con la finalidad de mantener la eficien-

cia en el trabajo, y en su caso, tornar las medidas necesarias pa-
' 

ra mejorarla. 



2.- FUENTES DE INFORMACION 

Se clasifican en: 

Externas 

Fuentes de 

Información - Internas 
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Cliente 

Proveedores 

Especialistas de 
Ingeniería 

Administración 

Civil 

Eléctrica 

f'lecánica 

Tuberías-Flexibilidad 

Proceso 

Instrumentación y Control 

Jefe de Proyecto 

Programación 

Costos y Presupuestos 

Contabilidad 

Personal 
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2.1.- Fuentes Externas 

2.1.1.- Cliente 

Toda la información que llegue al departamento de com

pras, que sea generada por el cliente y/o Jefe de pro

yecto, debe ser canalizada a través del gerente de com

pras o el Jefe del Departamento 'de compras asignado al 

proyecto, ya que él 1 es el responsable del control y flu

jo de esta información. 

La información fundamental que suministra el cliente y/o 

el Jefe de proyecto generalmente es: 

a) Alcance detallado del trabajo a realizar. 

b) Datos del lugar donde se localizará la planta. 

c) l\bmbre completo del lugar. 

d) Vías de acceso y comunicación. 

e) Lugar de almacenaje. 

f) Reglamentos locales para la internación de equipos y 

materiales (en caso de proyectos internacionales). 

g) Información básica. 

h) Presupuesto. 

i) Programa de requisiciones. 

j) Requisiciones con especificaciones. 

k) Principales Formas de pago. 

1) Lista de proveedores recomendados. 

2.1.2.- Proveedores 

Toda la información dirigida y generada entre la firma 
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de Ingeniería y los proveedores, debe ser canalizada a 

través del gerente de compras o el Jefe del Departamento 

de Compras. 

Dentro de los principales flujos y controles de informa

ci6n con los proveedores se tienen: 

a) Envío de solicitudes de cotización (la cual debe in

cluir toda la informaci6n técnica para que presenten 

una cotizaci6n acorde a nuestras necesidades y el -

anexo de instrucciones para cotizar). 

b) Recepción de cotizaciones. 

c) Preguntas técnicas a proveedores. 

d) Pedidos (incluyendo todos los anexos necesarios, lo -

cual depende del alcance de trabajo contratado). 

e) Recepción de dibujas para aprobación, por parte de la 

firma de ingeniería. 

f) Envio de dibujos con comentarios, por parte de la fir 

ma de ingeniería. 

g) Recepción de dibujos certificados, por parte de la -

firma de ingeniería. 

h) Recepción de manuales de instalación, operación y ma!l 

tenimiento del equipa camprado, por parte de la firma 

de Ingeniería. 

i) Expeditación del equipo comprado. 

2 .2 .- Fuentes Internas de Información 

Las fuentes internas generalmente consisten en: 
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e) flanual de procedimientos de compras. 

b) Datos estadísticos de horas-hombre por pedido. 

e) Catálogo de proveedores. 

d) tlanual de formatos (especificaciones, programación, control, 

compras, dibujos, etc.) 

e) Especificaciones de fabricación de equipo. 

f) tlanual de políticas internas de la empresa. 

3.- ESTASLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MANEJO, PROCESAMIENTO V CONTROL DE LA 

INFORMACION RECIBIDA V GENERADA 

3.1.- Existen cuatro formas diferentes para el manejo de ls informa

ción, procesamiento y control de un proyecto y que son: 

a) Cuando la firma de ingeniería aplica sus procedimientos inte-

gramente. 

b) Cuando el cliente solicita y da la forma y procedimientos ne-

cesarios. 

e) Cuando un tercero, generalmente una firma licenciadora del -

proceso, provee las formas y procedimientos necesarios. 

d) Alguna combinación entre das o más de loa puntos anteriores. 

3.2.- Definido el tipo de sistema a seguir en el proyecto, se estable

ce el procedimiento de flujo y control de la información recibi-

da v generada. 

3.3.- El flujo y control de información de y para el departamento de -

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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compras, más usual y que es responsabilidad directa del gerente 

o supervisor de compras es: 

a) Elaboración, distribución y expeditacián de los programas y 

presupuestos de compra. 

b) Elaboración y distribución del catálogo de proveedores. 

c) Recibo y distribución de requisiciones. 

d) Elaboración y distribución de solicitudes de cotización. 

e) Maneja de requerimientos especiales del cliente. 

f) Elaboración, distribución y expeditación de tablas comparati

vas. 

g) Elaboración, distribución y.expeditación de la recomendación 

de proveedores. 

h) Elaboración y distribución de pedidas. 

1) Expeditación y distribución de dibujos y manuales de las equ.!_ 

pos comprados. 

j) Elaboración y distribución de autorizaciones de embarque. 

k) Revisión v distribución de facturas, listas de empaque y con!:!_ 

cimientas de embarque. 

l) Recepción, revisión y distribución de reportes de equipo y m! 

terial recibido en obra. 

4.- DEFINICION DE LOS CANALES DE COMUNICACION CON EL CLIENTE 

4.1.- Al inicio del proyecto se define que personal por parte del -

cliente, intervendrá en las labores de compras y cualF.!s serán -

sus responsabilidades, así como los medios de comunicación. En 



forma general se puede decir que la intervención del personal del 

cliente se reduce a: 

a) Proposición y/o aprobación de la selección de proveedores. 

Autorización de: 

b) Apertura de concursos. 

c) La recepción de cotizaciones. 

d) Tablas comparativas. 

e) Recomendación de compra. 

f) De pedidos. 

g) Entrega de pedidas a proveedor. 

h) Autorización de pagos. 

i) Pagas. 

j) Autorización de reportes de compras y expeditación. 

5.- DEFINICION DE LOS CANALES DE COMUNICACION CON LOS PROVEEDORES 

5.1.- Los responsables de recibir a enviar información a las proveedo

res, son el gerente o Jefe del Departamento de Compras, ya que a 

través de ellos es el Único media de comunicación que existe pa

ra el cliente y/a la firma de Ingeniería. 

5.2.- Los objetivos principales a definir can los proveedores son: 

a) Obtener la información técnica neceoaria, para ingeniería y -



128 

construcción requerida para el desarrollo del proyecto, tal es 

el caso de: dibujos y listas de materiales para aprobación y -

certificados, manuales de instalación, operación y mantenimie~ 

to. 

b) Obtener certificados de pruebas, garantías de operación, lis

tas de empaque, conocimientos de embarque y facturas. 

Por lo descrito en los dos incisos anteriores, es conveniente te

ner un contacto continuo con los proveedores, por medio de los ex 

peditadores, para evitar desviaciones que dificulten la obtención 

de los objetivos del proyecto. 
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CONTROL 
= 

La función de central es fundB111ental en las actividades del departa-

mento de compras, va que la misma proporciona parámetros que permiten eva

luar lo realizado contra lo programado, lo cual dará la pauta para toma de 

decisiones restrictivas o estimulativas, bien sea con el personal, al pres!:!_ 

puesto económico o a las actividades del departamento. 

Por lo descrito en el párrafo anterio, podemos observar que es nece-

aario ejercer un control constante v sistemático durante el desarrollo de -

un proyecto, puesto que el mismo nos permitirá mantener un clima de tranqu.!_ 

lidad dentro de la empresa v del departamento, y esto a su vez redundará en 

una mayor ef,iciencia en las actividades desarrolladas v por consecuencia l~ 

gica cumplir con los objetivos marcados al inicio del trabajo encomendado. 

Los controles más comunes que se llevan en el departamento de com-

pras de una firma de ingeniería son los siguientes: 

a) Horas-Hombre presupuestadas. 

b) Presupuesto económico, para la compra de equipos v materiales. 

c) Tiempo de ejecución de las actividades de compras tales coma: 

c.1) Requisiciones 

c.2) Solicitudes de cotización 

c.3) Evaluación técnica-económica de cotizaciones 

c .11) Elaboración de pedidos 

c.5) Recepción v aprobación de información de proveedor 

c.6) Recepción de equipo v materiales 
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d) Avance de provecto 

Los métodos que se utilizan para llevar los controles difieren, de

pendiendo de laR preferencias del cliente. Aunque en esencia los paráme

tros utilizados son los que se describen a continuación: 

1.- CONTROL DE HORAS-HOMBRE 

El método para controlar el presupuesto de horas-hombre, debe estar fu!:!_ 

damentado en una distribución de las mismas por puestos v niveles que -

existan en el departamento (Gerente, Supervisores, Compradores, Expedi

tadorea, Secretarias, etc.) 

Lo cual nos permite establecer los parámetros a utilizar, tales como -

horas-hombre por pedido, costo de hora-hombre, etc. 

En general se puede asumir, que el control de horas-hombre de compras -

en provecto se puede llevar a cabo, comparando el consumo de las mismas 

contra variables que cuantifiquen el avance. 

La información requerida para llevar a cabo el control de horas-hombre 

presupuestadas son: reporte individual de horas-hombre de cada persona, 

programa de actividades, parámetros de referencia (H-H/Actividad) y re

gistro de avance de cada actividad en %. 

El procesamiento de esta información nos permite: un registro de horas

hombre utilizadas v avance (en el período correspondiente y el acumula

do a la fecha de cierre), calcular las horas-hombre faltantes pronosti

car las horas-hombre totales v visualizar las desviaciones al programa. 
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V el análisis de la información ya procesada nos proporciona la pauta 

para tomar decisiones tales como: motivar al personal, aumentar o redu

cir personal, cambiar personal o cualquier acción que se amerite en el 

momento. 

2.- PRESUPUESTO ECONOMICO, PARA LA COMPRA DE EQUIPOS V MATERIALES 

El método para controlar el presupuesto económico, debe estar fundamen

tado en los tiempos de realización de la compra y en el cumplimiento de 

las condiciones de pago, lo cual nos permite establecer los parámetros 

a utilizar, tales como pedidos colocados, pagos efectuados, etc. 

En general se puede asumir, que el control del presupuesto económico se 

puede llevar a cabo, comparando el desembolso efectuado contra el desem 

bolso programado. 

La información requ~rida para llevar a cabo el control de presupuesto -

económico son: programa de actividades de comprag, resumen de pedidos y 

suplemento de pedidos comprometidos y resumen de pagos efectuados y por 

efectuar. 

El procesamiento de esta información nos permite: un registro del monto 

comprometido y pagado (en el período correspondiente y el acumulado a -

la fecha de cierre), calcular el monto faltante por comprometer, prono~ 

ticar el monto total y visualizar las desviaciones al presupuesto. 

V el análisis de la información procesada nos permite tomar decisiones 

tales como: apresurar las adquisiciones, agilizar pago, a cualquier ac-
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cián que se smerite en esos momentos. 
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VIII APLICACIDN DE LA SECUENCIA DE ACTIVIDADES DE PROCURA 

EN UN EQUIPO TECNICO DETERMINADO 
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Cebido a la necesidad de ilustrar v detallar cada una de las activi

dades involucradas en la compra de equipo técnico dentro de una Firma de in

geniería, así como la importancia que reviste el ser objetivos v prácticos 

en nuestro presente trabajo; decidimos incluir este capítulo, basados en el 

hecho de que en el proceso estudiantil por el cual todos hemos pasado, una 

de nuestras principales inquietudes escolares es la aplicación de loa cono

cimientos teóricos o información transmitida por los profesores o exposito

res, por este motivo ejemplificamos con el análisis de un equipo auxiliar -

de proceso todo lo expuesto en los capítulos anteriores. 

En muchas ocasiones las bases de diseño del proceso presentan una -

considerable complejidad en lo concerniente a la flexibilidad de operación 

de la planta, es decir, se requieren varios puntos de operación según las 

necesidades del cliente, por lo que esto repercute, principalmente, en el -

diseño v especificación de los equipos de proceso. Asimismo, es un paráme

tro para determinar el tiempo total de la procura del equipo, debido a que 

desde la elaboración de la requisición, tabulación Técnico-Comercial hasta 

la colocación del pedido, se consume más tiempo de lo normalmente considera 

do, puesto que tienen que ser muv detalladas v explicitas para evitar confu 

sionea. 

Por estas razones tomamos como ejemplo un equipo que no realice su -

trámite bajo esas condiciones tan especiales v que además sea bastante ilus 

trativo v cumpla con el objetivo que nos hemos propuesto. El equipo seleE_ 

cionado para dicho fin es: paquete de secado de aire de instrumentos. 
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1.- FUNDAMENTOS DEL EQUIPO PAQUETE DE SECADO DE AIRE DE INSTRUMENTOS 

llntes de entrar en detalle a la aplicación de las actividades de procu

ra, es necesario conocer al equipo sntes citado, asi como bajo que con

diciones opera e incluso cual es su clasificación; empezaremos por def.!_ 

nir al equipo. 

El paquete de secado de aire de instrumentos es un equipo auxiliar de 

proceso empleado para "purificar" el aire que utilizan corno dispositivo 

de señal los instrumentos de control neumáticos; que lo necesitan libre 

de polvo y de humedad, debido a que su accionar es delicado. Ce lo con 

trario perjudica su exactitud, además de que provoca la obstrucción, t~ 

ponamiento y corrosión en las tuberías e interconexiones que utilizan. 

El aire que llega al sistema de secado proviene de un compresor reci

procante, no lubricado, mismo que torna el aire atmosférico, que contie

ne cantidades variables de humedad en Forma de vapor recalentado, 

Para darnos idea del contenido de vapor de agua, tenernos lo siguiente: 

En cuanto al aire comprimido y, bajo condiciones promedio de 24°c - -

(75°F) y 75% de humedad relativa (HR); un compresor para aire de media

na capacidad 9170 MCH (metros cúbicos p/hora) = 100 PCM (pies cúbicas -

p/rninuto), "tomará" alrededor de 68 litros de vapor de egua al d{a. l.ha 

porción apreciable de éste tenderá (dependiendo de la temperatura y le 

presión), a permanecer en el sistema de tuberia. Un adecuado posten

frierniento removerá la mayar parte (68% aproximadamente), pera el rema

nente al condensarse creerá serias problemas y también deberá eliminar-
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se al máximo (23% aproximadamente). 

Entre los problemas que el exceso de vapor de agua en el sistema de -

aire comprimido puede ocasionar, están los siguientes: 

Pérdidas de producción por averías en equipo y controles 

C.Orrosión en trampas. 

Válvulas. 

Herramientas neumáticas, etc. 

M:!ntenimiento más frecuente y costoso de la instrumentación servida; -

etc. 

2.- METODDS DE SECADO 

Algunos fabricantes de este tipo de sistemas como Ingersoll-rand, 

Pall-Puromex, Farrier Industrial, consideran sólo 3 métodos de secado: 

de refrigeración, con desecante en torre duales (sin pérdida de calor -

Heat-less) y químico. 

Otra clasificación mas completa de las modalidades de secado del aire 

comprimido es la siguiente: 
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De Condensación 

De Sorción 

Sobre Compresión 

Con desecante líquido 

Enfriador de agua 
Expansión directa 
Bloque térmico 

Con desecante delicuescente 

Con desecan j Sin calor 
te sólido - Calentamiento del desecante 

Calentamiento aire regene
rado 

3.- CONSIDERACIONES IMPORTANTES EN LA SELECCION DE UN SECADOR 

Definiciones de punto de rocío. 

a) El Punto de Rocío (P.R.) 

Es la temperatura a la cual un volumen de aire dado está saturado de 

vapor de agua. Si la temperatura desciende o el volumen disminuye -

(aumentando la presión a temperatura constante), se produce condensa-

ción. 

b) El Punto de Rocio Atmosférico 

Es la temperatura a la cual el vapor de agua comienza a condensarse a 

la presión del lugar. 
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El término utilizado para expresar la cantidad de vapor de agua por -

libra de aire a eco es la humedad absoluta, la cual varía como una fun 

ción de la temperatura de bulbo húmedo. Así por ejemplo, el aire pu~ 

de contener aproximadamente 21 gramos (gr) de agua por piéJ a una tem 

peratura de 1D0°F. A BD°F, el mismo volumen salo puede contener 10 

gr. Las otros 11 se condensarán. 

c) El Punto de Rocía a Presión ~o en la linea) 

Es la temperatura a la cual la humedad comienza a condensarse en un -

sistema de aire comprimido. 

En ingeniería, el indicador real de la protección contra la humedad -

del aire es el punto de rocía a presión; por lo que éste será el tér

mino que utilicemos de aquí en 8delante. 

d) Punto de Rocía Requerido 

Cada tipo de secador es capaz de remover un porcentaje del vapor de -

agua presente en el aire comprimido, disminuyendo la temperatura del 

punto de rocío, arriba de la cual no ocu1·rirá condensación. Será ina 

decuado por tanta, el secado con un P.R. que no sea lo bastante bajo 

y que deje agua en las líneas de aire. 

Por otra parte, un P.R. demasiado bajo puede provocar condensación -

adicional en el sistema. 

El P.R. del sistema deberá ser tan bajo como la mas baja temperatura 

esperada en la línea. 
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Sin tomar en consideración el método de secada, el P.R. más baja y -

práctico, es de 2°c (35°F). Ya que par abajo de oªc (32°F), el agua 

se congela y bloquea el sistema de tuberías. 

La siguiente es una gráfica que muestra la gama de P.R. que pueden -

ser seleccionados para secar el aire a la salida del postenfriadar a 

las condiciones de 95°F y 100 psi. 

+~O 
,,._-'----. 

t------t 1--~~--1-.. 

51' --~...-! 

REFRlúERl\"ílVO HE.Al- LtSS 

A continuación se establecerá una comparación entre los 2 métodos mas uti 

!izadas en la industria, cama son el refrigerativa y el Heat-Less (can d~ 

secante en torres duales). 

4.- APLICACIONES TIPICAS 

Refrigerativo 

Secada de aire comprimido para: pintado y esmaltado por pulverización; 

equipo de manufactura de operación neumática, tal como maquinaria de 

empaque y textil¡ her1·ami.entas neumáticas; operación de instrumentos; 
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otros usos en donde el agua pueda dañar al producto, o provocar paros 

en la producción por reparaciones frecuentes y reposiciones de campo-

nentes costosos; etc. 

Heat-Less (sin pérdida de calor) 

Secado de aire comprimido para: controles de equipo de calefacción de 

aire o calderas; pintura por pulverización; frenos de aire¡ procesos 

criogénicos; herramientas neumáticas; operación de instrumentos; co-

lectores de polvo¡ etc. 

5.- LIMITACIONES PARA EL SECADO DE AIRE PARA INSTRUMENTOS V PLANTA 

(6 .a l'g/cm2 "' 100 psig) 

Refrigerativo 

Para la mayoría de las plantas l.ocalizadas en climas cálidos y templ.e;i_ 

dos, con temperstura nocturna mínima de 10°c (50°F), y no importando 

si el sistema de tuberías está a la intemperie. En este caso, el se

cado de aire comprimido a una temperatura de rocío de 2 a 10°c (35 a 

50°F), puede realizarse mediante un secador de este tipo. 

Heat-Less 

Para plantas ubicadas en lugares f rios en donde las temperaturas de -

la línea de aire puede esperarse que caigan por abajo de los oºc (32 

ªF) llegando inclusive a los -23.3°C (-10°F). En este caso, es usual 

secar el aire comprimido de -23.3 a -4D0 c (-10 a -40°F) de temper.§_ 

tura de punto de rocío, con un secador tipo de desecante con torres -
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dúplex (Heat-Less) ¡ debido a que las líneas están expuestas a tempel'.!:!_ 

turas subcongelantes. 

6.- OPERACIDN 

Refrigerativa 

El aire húmedo y saturado entra primeramente a un intercambiador de 

calor aire-aire en donde es parcialmente enfriado por intercambio de 

calor con la corriente de salida. Utilizando este aire de salida ca-

mo fuente inicial de enfriamiento, puede alcanzarse hasta un 50% de -

condensación de la humedad antes de que entre en contacto, con el en

friador del sistema de refrigeración. Debido a este preenfriamiento 

del aire a la entrada, la carga calórica que deberá abatir el siste

ma de refrigerar.ión se reduce notablemente, permitiendo el uso de un 

compresor de refrigeración de menor capacidad. Contl.nuando con el 

proceso, el aire es adicionalmente enfriado a Una temperatura de 2°c 

(3S0
F) a una presión de 7 l'-q/cm2 (100 psi), equivalente a un P.R. at

mosférico de -24°C (-12°F). Se remueve la humedad, eliminando el -

agua y el aceite lubricante, que son descargados. Este aire finalmen 

te es recalentado en su paso de salida por el intercambiador, obte

niéndose un aire bastante seco para plantas cuya temperatura sea sup! 

rior a 2°c. 

Heat-Less 

El aire húmedo y saturado es obligado a fluir a través de una de 2 t.!::!_ 

rres (acopladas en ciclos de secado-regeneración, regeneración-secado), 

en las cuales se aloja el elemento desecante (usualmente alúmina actl_ 



vede) que tiene avidez por la humedad, debido a su tendencia natural 

a establecer· un equilibl'io con el medio cil'cundante. Durante el ci

clo de secado, el desecante adsorbe la humedad contenida en la co

rriente fluyendo al sistema. La capacidad de adsorción del desecante 

se mantiene por periodos prolongados, mediante una purga de aire a b~ 

ja temperatura que elimina la humedad retenida y evita la degradación 

del agente químico; mismo que tiende a "disgregarse" por las altas -

temperaturas de regeneración que se producen. Pntes de efectuarse el 

cambio de una torre o cámara en servicio a la otra, se iguala la pre

sión dentro del sistema para impedir oscilaciones en la línea y movi

mientos del desecante por variaciones bruscas de la misma. 

La regeneración es en "frío", v se logra principalmente por una dism_!. 

nución espontánea de presión (de vacío). Al ocurrir este cambio toda 

la humedad saturada y retenida en los poros fligroscópi.cos del elemen

to desecante es arrastrada a la atmósfera. La humedad que no se eli

minó durante el vacío, es expulsada par el aire de purga a "barrida". 

La purga de aire necesaria, varía del 3 al 20% del flujo manejado en 

el secador. 

7.- GUIA DE SELECCIDN 

La presente guía fue preparada par un fabricante norteamericana, can 

muchas años de experiencia en el diseña y fabricación de las princip!:!_ 

les tipas de secadores. 



Tipo de Fluido Operación Gama de Presión de P.R. re Tipo de localiz del Purga p/ Pérdidas 
Secado Capac(1) Dper (2) querido Regenera. Calentador reactiva. por pur-

ga (2) 

Refrige Aire Continua 1000 Hasta 150 35°F No aplica No aplica No aplir:a No aplica ración- Psig 

Sin des-
Adaor- Aire Continua 3200 Hasta 150 Hosta prend. 

~b aplir:a 
P.ire 14 % 

cián Psig -4DºF r:alor seco _. 
.¡;--
\jJ 

(1) Capacidad a 100 psig y 10D°F. Otras condiciones afectarán las capacidades señaladas. 

(2) Laa pérdidas pot• purga se consideran a un nivel promedio de operación de 100 psig. 



8.- OTRAS CONSIDERACIONES QUE DEBEN TOMARSE EN CUENTA PARA LA SELECCION 

El siguiente c1·i terio de preselección examina los rr.éri tos de 3 tipos di 

ferentes de secadores y fue formulado por un fabricante de vasta expe-

riencia y, que fabrica los tres tipos liGtados. 

1 ~'ejor Selección 

Clave: 3 =Ultima Selección 

2 = Segunda ~¿jor Selección 

Producen aire seco 

La capacidad para el secado se re-

. duce por el sistema de lubricación 

La habilidad para el secado se re-

duce por el consumo de químicos 

Posibilidad de contaminación en el 

sistema de aire por acarreo de qui 

micos 

Compra y reemplazo de elementos -

que se requieren para el secado 

Costo a largo plazo 

CostrJ inicial 

Costo de operación 

Totalmente automático 

Tipo refri
gerativo 

2 

Tipo de
secante 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

1 

Tipo Quí
mico 

3 

2 

3 

3 

2 

2 

3 
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9.- CONCLUSIONES 

9 .1.- Ventajas y Desventajas Principales 

- Ces to inicial y de operación menores. 

- Tamaño compacto (menor peso y espacio) 

- Fácil instalación. 

- No requiere rutina de mantenimiento. 

- Gama de capacidades (en volumen de aire manejado) más amplia. 

- No requiere aire adicional para purga del sistema. 

- Caída de presión menor en el sistema. 

- No requiere de elementos químicos que deban ser reemplazados o 

renovados periódicamente. 

- Bajo consumo de energía (el preenfriador remueve hasta el 50% 

de la humedad a la entrada sin utilizar energía eléctrica ni -

agentes químicas. 

- No hay necesidad de líneas complicadas de aire en reversa o vál 

vulas de reciclo. 

- Limitado en su utilización por el punto de rocío máximo recomen 

dado. 

Heat-Less 

- 11:Jyor gama de utilización, no importando la localización de la 

planta. 
o - Capaces de producir Puntos de Rocío por abajo de los -40 C -

( -40°F) hasta los -73°C ( -1DD0
F). 
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- Se reduce la COl'l'Osión debido a su baja tempel'atura de opera

ción. 

9.2.- Preselección 

9.2.1.- Técnica 

El secadu refrigerativo es el método más simple y eficaz, 

en aquellos caeos en los que el requerimiento del Punto -

de Rocío no sea inferior a 2ºc (35ªF). 

9.2.2.- Económica 

También en este caso, el tipa de secador recomendado es -

el refrigerativo, par sus menores costos inicial y de ap~ 

ración. A:mado a lo anterior de que su integración es -

100% nacil:mal; no así. el tl.po de desecante, ya que el -

agente química (el más usual es la alúmina activada), re-

quiere importarse. 

En las hojas siguientes se ilustrarán las documentas necesarios para la com 

pra de un sistema de Secado de Aire de instrumentos del tipa Heat-Less, el 

cual se seleccionó en funcién de las condiciones de operación de la planta 

en donde se va a instalar', esí corno las condiciones ambientales reinantes 

en el lugar. 



El primero de los documentos que se emite es la requisición, esta se 

hace por el departamento especialista, en este caso, el ~partamento tle!cán.!_ 

co en unión con el l:Epartamento de Diseño de Proceso, ya que este último es 

el que indica las condiciones de operación, v el otro selecciona el tipo de 

equipo a utilizar. 

En este caso el sistema de secado seleccionado es "Heat Less" (sin -

pérdida de calor), lo cual se estipula en la requisición, además se incluye 

prácticas de ingeniería que debe cumplir el equipo ofertado, como lo es la 

especificación K-211 para secadores de aire, v los requisitos específicos -

de proyecto, estos son muy importantes, ya que normalmente se elabora una -

especificación general de ingeniería que aplica para todos los proyectos, -

pero siempre existen cambios o desviaciones para otros en especial; razón -

por la que se emiten los requisitos específicos de proyecto, mismos que se 

adjuntan a la requisición, así como la hoja de datos v hojas de evaluación 

técnica del equipo, que el proveedor debe contestar. 

Asimismo, se específica bajo que Códigos se rige el equipo, para el 

sistema de secado aquí analizado, aplica el ANSI B 31.3 para la tubería, v 

el ANSI B 16.5 para bridas v conexiones v la MSS para las válvulas. 

~ntro de la descripción del equipo, se indica que la temperatura -

del punto de roció a la presión de la línea es -32°C (-25.6°F), que es la -

razón primordial por la que se seleccionó el sistema de secado del tipo de

secante con torres duales sin pérdida de calor. 
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Los instructivas D ("Instructiva de cotizaciones y condiciones gene

rales"), E ("Instructictivo sabre correspondencia de dibujas de taller, dac~ 

mentas de fabricación y pruebas, manuales de instalación, operación y mant~ 

nimienta") y F ("Instructiva para embalaje y marcada"), no se anexan en es

te capítula para evitar la repetición de información, pero estos instructi

vos serán anexados a la solicitud de D:Jtización que es entregada a cada pr.9_ 

veedor; en esta tesis se muestran en el capítula VI. 

El formato que a continuación se ilustra corresponde al de las Figu

ras 4 y 5 descrito en el capítulo VI, sólo que ya completamente vaciada can 

la información necesaria cama anteriormente la especificamos. 

Algunas firmas de Ingeniería utilizan un fermata que contiene un 

apartado can el monta total estimada de las equipos amparados en la requis.!_ 

ción. Esta se hace can la finalidad de informar al cliente para que deci

da baja que tipo de concurso se debe tramitar, y además lo compare con el -

manto originalmente presupuestada. 

Esta indicación nunca debe de ir en los juegos de copias que se les 

proporciona a los proveedores¡ puesta que la utilizarían para ajustarse a 

la cantidad mencionada tanto cama les favorezca. 
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1, ni ENTE PETROLEOS MEXICANOS 

Z,PLANTA DE REFINACION RE QUI SIC ION -!, LOCALIZACION TULA HIDALGO. ~~ PllOYF.CTO/JH.<l. 111G-1606 

4 No OE PROYECTO'/ REO. 610114-1606 1. No. 6,fECH~;.·-::_~A 'I De '· 
8.PARTIOA !1,CANTIOAD 10,UNIDAO 11. O E S e R 1 p e 1 ü N 

----·-·" 
1 1 PAQUETE SISTEMA DE SECADO PARA AIRE DE INSTRUMENTOS Til'll Hf:nT LiGS, CLAVE Dl:L EQUIPO PA-91 

V sus PARTES DE REPUESTO PARA ARRANQUE V 00$ AÑIJG OE 011rnnr:rn11 PAllA EL GJSTm'\ DE LA 

PARTIDA ANTERIOR. 

EL EQUIPO OEBERA COTIZARSE DE ACUERDO CON LA~; !;rnm·•;¡!; {!;¡;¡·r;¡,crc11c](Jf1[S llE INf;ENif 

RIA: K-211 SECADORES DE AIRE V REQUISITOS ES/lECJFICU:; llf.l. f'i>l.IYECTO. f.I. PROVEEDOR DE -
SERA e!JNTESTAR LAS HOJAS DE DATOS, HOJA DE GCCllOOll DL ¡;11:, V llUJll'j DE l:VALUACJON TEC-

NICA ANEXAS, V OTRAS QUE RESULTARAN DE SU CrJTIZACiílrJ; HJllli:lli'iDO POl1 OTflA PARTE, LAS 

DESVIACIONES ENCONTRADAS. 1.0 REQUERIMIENTOS [SP[CJr íl:liS 1. 1 umOAD D[ SECADO. 

A) DEL TIPO HEAT-LESS CON TORRES DUPLEX. 8) íUJJlii'J r:1u¡i:,l11ilíl: ¡1,fHf: Hl/MrD[J. C) CAPA-

CIDAD A LA SALIDA: 238 MCH (ESTANDAíl), (140 !JCíM) DI Cíl''ITUJIDO Of 1111,'ICO/\il A LA EN-

TRADA: SATURADO A LAS CONDICIONES ESPEC!FICAIJ/\S 1\ U1 U:'if'/\1.'11, E) 1U'.Pf/1ATL!RA PUNTO 

DE ROCID A LA PRESION DE LA LINEA: -32 GRAfJ(JS ¡;¡ NTIUl/\LiJLl (-:'5.G Gi1/IOOS FARCNHEIT 

MIN. F) OPERACION: TOTALMENTE AUTOMATICA; !J!Sf[MA: 1~11;r·rnr1, 1//\11/(¡CJílN Dl PIJRG/1: MA-

XIMA 15% DEL FLUJO A LA ENTRADA. G) PRCSION Dl ilJS[l~U: JU.•; l''i POii CM CUADflADO MAN. 

H) CONSUMO DE ENERGIA: SOLO PARA CONTROL. I) [ll ll!ACJIJr) Dl'I r: rc1.n oc sr r:noo: 10 MINU-

TOS, J) PERIODO DE SECADO DESPUES DE RESTl1Bl.f.l:r H f llLUt: G-1.l Jli:!lnc;. ;J .ll CQUIPO AUX! 
·--··-·-~-~-

12, FI AMAS DE APROBACIONI . 
JEFE DE PROYECTO JEFE DEL DEPTO DE COMPí•AS CJ.l[HTE 

... ,,. 
Ul 
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PARTIDA CANTIDAD 'UNIDAD 

!No. DE PROYECTO/ REQ, •A16-1606· 

DESCRIPCION 

LIAR, EN ADICION AL EQUIPO ESPECIFICADO EN OTRA PARTE DE ESTA REQUISIC!ON, EL EQUI-

PO AUXILIAR QUEl BE INDICA, TAMBIEN OEBERA SER PílOPORCIONAOQ POR EL FABRICANTE. 2.1 

PREFILTRO TIPO MECANICO CON TRAMPA. 2.2 POSTFILTRO CON GAMA DE FILTAACIDN DE 1.0 Ml 

CRON ABSOLUTO J.O TUBERIA 3.1 EL SECADOR Y EL EQUIPO AUXILIAR SUMINISTRADO EN ESTA 

REQUISICION, DEBERA ENTREGARSE TOTALMENTE ENSAMBLADO V MONTADO €N UNA BASE PROVISTA 

DE PATINES QDE RESULTE PRACTICA EN CUANTO A DIMENSIONF.S V FUNCIONA8ILIDAD. EL PRO

VEEDOR DEBERA INDICAR EN SU COTIZACION, El. TílMAÑO APHOXIMADO DE DICHA OASE AS! COMO 

DEL ENSAMBLE COMPLETO, EL CUAL DEBEílA INCLUIR TODA LA TUBCRIA V CONDUITS E:LECTRICOS 

... l 
1 
! 

V DE INSTRUMENTOS, DENTRO DE LOS LIMITES O[l. CON.llJNTO. LA TIJBERIA SUMI~ISTRADA OEBf. ~ 

RA APEGARSE AL CODIGO ANSI 831.3, LAS OllJ/lll!.i Y CON[X!ONES AL ANSI 816.5, V LAS VALV_\! 

LAS A PRACTICAS DE LA MSS. 3.2 EL SECADOR DCOEl1A EQUIPARSE CON DOS VALVULAS DE BLO

QUEO, TUBERIA DE OESVIO V VALVULAS, PARA SERVICIO DE LA LINEA, 3.3 EL PREFILTRO V EL 

POSTFIL TRO DEBERAN EQUIPARSE CON TUBERIA DE DCSVJO Y VALVIJLAS, PARA SERVICIO DE LA 

LINEA, 3.4 EL PREFILTRD DEBERA INCLUIR UNA TRAMPA /1UTOMATICA 3.5 CADA TORRE DE8EAA 

CONTAR CON UNA VALVULA DE ALIVIO. 4.0 !N5Tl1UMENTAClON: MONTADA SOBRE 1'ABLERO FRONTAL 

ACCE!JIBLE, INCLUYENDO: 4.1 DOS MANDMETROS, IJNO POfl CAMARA. 4.2 DOS MANOMETRDS, UNO A 

LA ENTRADA V OTRO A LA SALIDA DEL AIRE. 4.3 DOS Ml\NOMETllDS (DE PRESION DIFERENCIAL), 

UNO PARA EL PREF!LTRO Y OTRO PARA EL POSTFILH!D. 1,,1, INDICADOR VISUAL 4.11 INDICADOR 

VISUAL DE HUMEDAD, . CON VENTEO INCLUIDO. 

1 

_,,1 
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'l--~~~~~~~~~H-O~J~A_3,__.;D_E~4~~~~ 
!No. DE PRC,YECTO/ REQ, A1li-1606 

DES.:R!PCIDN 

4.5 MCDIDOR DE FLUJO DE PURGA. 11,6 ALARMA POR ALTO CONTENIDO DE HUMEDl\D, PROVISTI\ 

DE FOCO PILOTO V CONTACTOS PARA SEÑAL A CONTROL REMOTO 5.0 PINTURA. TODO EL PAQUETE 

INCLUIDO EL EQUIPO AUXILIAl1, PODRA SER PINTADO DC ACUERDO A LOS CSTANDARES DCL FA8111. 

CANTE, TOMANDO EN CUENTA QUE LA ATMOSFERA DCL LUGl\R OC UTILIZACION DEL EQUIPO NO ES 

CORROSIVA. 6.0 REQUERIMIENTOS ELECTRICOS. TODOS LOS ENCERRAMirNTOS Dl. DISPOSITIVOS 

ELECTRICOS SUMINISTRADOS POl1 EL PROV[[DOf1, DEBEf1AN SCR A PRUEBA D[ EXPLOS ION, CLAS !M 

FICACIDN NEMA CLASE 1, Gf1UPO D, DIVISIDN "l. ?.O VAflIOS. ?.1 TODAS LAS INSTRUCCIONES 

V PLACAS INSTRUMENTOS, ALARMAS V DISPOSITIVOS DE Pf10TECCIDN PROPORCIONADOS POR EL -

PROVEEDOR COMO PARTE DEL PAQUETE O DEL TABLEf10 DE CONTROL, DEBERAN INDICARSE UNICA

MENTE EN ESPAÑOL ? .2 TODAS LAS ESCALAS V PLl\CAS DE IDCNTIFICACIDN or INSTl1UMENTOS, 

DEBERAN ESTAR EN UNIDADES DEL SISTEMA METRICO DF ACUERDO A LO SIGUIENTE: INSTRUMEN-

TOS MCDIDORES DE FLUJO (GASES O LIQUIDOS), EN METl10S CUBICOS POR HDl1A¡ MEDIDORES DC 

PRES ION, KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUl\DRADO¡ INDICl\DORES OC P11ESION DIFCRENCIAL, CE!! 

TIMETROS DE AGUA. LOS INSTRUMENTOS ESPECIALES. SI LOS HUBIERF, TENDl1AN SUS ESCALAS 

CON LAS UNIDADES QUE SE INDIQUEN tN LA Of1DEN DE COMPf1A. 

SU COTIZAC!ON DEBEllA ESTAR DE ACUERDO CON LOS INSTl1UCTIVOS D, E, F DEL CAPITULO VI 

DE ESTA TESIS Y CLAUSULAS DE PENALIZACION: PARA DIBUJOS, EL TIEMPO DE ENTl1EGA ES IM

POIHANTE' SE LE ADVIERTE AL VENDCDOR QUE EN CASO or DrMORA EN LA [NTHEGA DE DIBUJOS 

SE APLICARA UNA PENALIZACIDN DE 0.5 AL MILL/\11 DEL MONTO TOTAL or LA ORDEN DE COMPl1A 



i'/\f. 11011 t/.NTI OAP U~I DAD 
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1 HOJ/\ l¡ O E 11 

1 No. oF rnc·>tc ro/ uro, A'lú- IG116 

OESCRIPCION 

POR CADA DIA DF RF TRASíl. PAllA rnurro, rL nrnro llE. fNTH[GA rs UN FACTDl1 0[ S[LECC!DrJ 

MUY lf'PORTANTE, SE LE ADVIERTE AL VfNDrDOll [Jllí fN CASO IJ[ DtMOllA rN LA ENTílCGA DEL 

EQUIPO SE LE APLICARA UNA PrNALJZACiílN DfL ;>.O llL MJLI All Dl L MONTíl TOTAL DE LA ORDEN 

DE COMPl1A POl1 CADA D !/\ or ílE THASO. 

' 

~ 

U1 
l\l 
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ESPECIFICACION GENERAL DE SECADORES DE AIRE 

K-211 

INDICE 

A INTRODUCCION 

B DOCUMENTOS DE REFERENCIA 

B.01 AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE (ANSI) 

B.02 AMERICAN SOCIETY FDR TESTING AND MATERIALES (ASTM) 

C REQUERIMIENTOS DE DISEÑO 

C.01 General 

C.02 Secador de Aire 

C.03 Alarmas y Formas de Seguridad 

C.04 Skid 

C.05 Tablero de Control 

C.06 Eléctrico 

C.07 Equipo Accesorio 

D FABRICACIDN 

D.01 Pintura 

D.02 Tornillería 

E INSPECCIDN Y EXAMEN 

E.01 General 

E.02 Examen 

F PREPARACION PARA EMBARQUE 

G REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO· 
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Esta especificación es válida para un proyecta específica sólo 

cuando se anexan hojas de datos y la sección G: Requerimien

tos específicos de contrato. 
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ESPECIFICACION GENERAL DE SECADORES DE AIRE 

A) INTRODUCCION 

Esta especificación cubre los requerimientos para una unidad secadora 

de aire tipo desecante. La unidad consiste en un secador de aire ti

po desecante, un prefiltro secador y un postfiltro, toda la tubería -

de interconexión, válvulas, accesorios, controles e instrumentación, 

todo montado sobre una base estructural para usarse con una unidad de 

suministro de aire. 

8) DOCUMENTOS DE REFERENCIA 

La última edición de los siguientes documentos son incorporados en e~ 

ta especificación. El vendedor deberá completar las hojas de datos -

asignadas y anexarlas en su oferta. 

8.01) Anerican National Standards Instituto (ANSI) 

Tubería para plantas químicas y Refinerías. 

8.02) Anericen Society far Testing and i"aterials (ASTM) 

A53 Especificación para tubería soldada y sin costura. 

A388 Práctica recomendada para examen ultrasónico de acero for-

jado. 

E165 Inspección por líquidos penetrantes. 

A2?5 Examen con partículas magnéticas de acero formado. 

E94 Práctica recomendada para examen radiográfico. 
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C) REQUERIMIENTOS DE DISEÑO 

C.01) General 

La unidad de secado de aire será diseñado para operación exte

rior en un ambiente marino. Las condiciones ambientales serán 

especificadas en "Los Requerimientos Específicos de Contrato" y 

en las hojas de datos. Toda la tubería de interconexión será -

de acuerdo al ANSI 831.3 tal como se aplica en tubería para 

aire de acuerdo a las condiciones especificadas. Toda la tube

ría deberá terminar en la orilla de la base con las conexiones 

bridadas. 

Todas las conexiones neumáticas y eléctricas serán en una mamp~ 

ra o un bloque terminal en la orilla de la base. Todos los pu!:!_ 

tos terminales será clara y permammtEm1ente r:lElsi ficada y 

cubierta en un encerramiento sellado conveniente para la clas.!_ 

ficación de área eléctrica indicada en las hojas de datos. 

C .02) Secador de Aire 

Ll1 secador de torre duplex empacado deberá ser provisto de un -

desecante sólido, totalmente automático, con tipo de regenera

ción Heat Less. Cada torre se dimensionará para manejar la ca

pacidad y presión mostrada en la hoja de datos del secador de -

aire. 

El secador se completará con tubería de control 316 SS, tubería 

de acero al carbón, válvulas, válvulas de seguridad, manómetros 
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necesarios, etc., tal que la unidad se pueda operar al hacerse 

las conexiones. 

Las torres secadoras deberán diseñarse de acuerdo a la especif.!_ 

cado en la hoja de datos anexa. 

El secador se suministrará con una carga inicial de desecante. 

El vendedor deberá indicar en su oferta la cantidad y el tipo -

de desecante requerido, de preferencia Sílice- Gel. El secador 

deberá reunir los requerimientos especificados en la hoja de df:!. 

tos de secadores de aire. 

El sistema de secada de aire deberá suministrarse con el número 

de prefiltros y pastfiltras indicadas en la hoja de datas de s~ 

cadores de aire. Cada prefil tra y postfiltra será provisto can 

aislante y by pass, válvulas para servicia de filtrsda, y tam

bién can un manómetro de presión diferencial can elementos en -

316 SS. 

Cada prefiltro tendrá una trampa automática de drenado. 

Los rangos de filtración de prefiltros y postfiltros serán los 

especificados en la hoja de datos. 

C.03) Alarma y Formas de Seguridad 

La unidad de secada deberá estar equipada con (pero no necesa

riamente limitada a), los siguientes instrumentas. 

a) Válvula de relevo (de seguridad) en cada torre. 
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b) f>hcanismos de interrupción a falla de la torre-alarmas (no pa

ra las compresores). 

c) Interruptor de presión en el tanque. 

d) Alarma de mezcla. 

C.04) S<id 

El arregla del diseño de la base proveerá un adecuado acceso a ta 

tos las camponent~s. Los miembros centrales tendrán la misma pr~ 

fundidad que las miembros principales. La parte alta del skid e!! 

tará completamente cubierta can una placa base checada y soldada 

a las miembros centrales tanta como can las miembros periféricos. 

El borde del desagüe tendrá de 1.5 a 2" de al ta y encerrará el P!:_ 

rímetra total del skid. Toda la soldadura será de penetración ta 

tal continua. Todas las miembros extremos incluyendo f armas es-

tructurales, placa base, barde de desagüe, etc., su sella será m!:_ 

di ante soldadura. Lha "orejera" para levantar el skid será pues

ta en cada esquina. El skid deberá ser diseñado para que en un -

punta simple poder elevarla. La unión del equipo al skid deberá 

ser de tal manera que algún equipo puede ser removido y reemplaz~ 

da par la parte de arriba del skid únicamente. El skid total de

berá ser diseñada tal que cuando se coloque en la posición más -

desfavorable como es al elevarlo par una esquina, la .torsión apl!_. 

cada no causará desalineación hacia las límites especificados del 

equipa sobre la base. 
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C.05) Tablem de Cantral 

El tablera de central será construida de acera pesada (10 # ma

nométricas) y será rígidamente soportada y montada sobre el -

skid. Se suministrará un tablera de control para operar la uni 

dad automática o manualmente. 

El tablera de instrumentación y central incluirá lo siguiente -

(pero no estará limitada a esa): 

a) 1'1:1nómetro del prefiltro. 

b) 1'1:1nómetro. del secador. 

c) 1'1:1nómetro del pastfiltra. 

d) Selector manual Auta-aff para cada secador. 

e) Caja de empalme eléctrica conteniendo terminales para canec

ción de toda la instrumentación eléctrica y el alambrada de 

control de potencie. La provisión de canduits de entrada en 

la parte baja de esta caja de empalme será hecha por el ven

dedor. La tuberí.a de instrumentación y accesorias será de 

316 SS. 

C.06) Eléctrico 

Tedas los componentes eléctricos convenientes se usarán en la -

claaificación de area definida par el Natianal Electrical Cede, 

tal coma se indica en las hojas de datas. 

Para matares can potencia fraccionaria (menor de 1/2 HP), ins

trumentas, controles, espacio de calentadores, etc., usarán 120 
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Volts,, 1 fase, 60 Hz. Para otros casos se usará 440 Volts, 3 

fases, 60 Hz. 

C.07) Equipo Accesorio 

El vendedor suministrará (como mínimo) el siguiente equipo acce 

sorio: 

a) Separadores de mezcla con trampas de drenado automático se

rán suministrados sobre los prefiltros y postfiltros. 

b) Todos los interruptores eléctricos y alambrado subterráneo -

(intrapackage), deberá ser NEMA 4 a menos que se especifique 

otra cosa en las hojas de datos. 

c) Toda la tubería subterránea de acero al carbón será cédula -

80. 

d) Todas las válvulas usadas para by-pass serán válvulas de bo

la no lubricadas. 

e) Toda la tubería y válvulas de 2" y mayores deberá ser brida

da. 

f) Toda la instrumentación neumática y controles serán instala

dos con tubería 316 SS. 

g) Todas las instrucciones y nombres de placas para instrumen

tos, alarmas y formas de protección suministrada par el ven

dedor como empaque o una tabla local de control será en esp~: 

ñal. El vendedor emitiré un dibujo c::an el texto en inglés -

propuesta, el cual seré traducida par esta firma de Ingenie

ría y se regresarán al vendedor. 



161 

HOJA 9 DE 10 

D) FABRICACION 

D.01) Pintura 

Todas las ternillas, tuercas y rondanas serán pintadas después 

de ensambladas a cambiarle a materiales resistentes a la carra

sián 

D.02) Tarnilleria 

Pernas, bujes, ternillas y tarnillería similar será suministra

da par las formas de seguridad conveniente. Cuando se sometan 

a un removimiento, esas partes no se deberán deformar. 

E) INSPECCION Y EXAMEN 

E.01) General 

La responsabilidad de inspección para asegurar el cumplimiento 

con las especificaciones y códigos de apoya es del fabricante, 

sin embargo, el compraciar se reserva el derecha de inspeccionar 

alguna fase de la fabricación para asegurarse del cumplimiento 

de las especifl.car.iones y códigos. 

E.02) Examen 

Los exámenes de planta para proveer la integridad de la fabric!!_ 

ción y de las materiales de construcción serán cama se especif.!. 

r.a en elASTMA53, A3BB, E165, A275 y la E94 la que aplique -

al material componente particular. 

Alguna prueba e inspección adicional será especificada en las -
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hojas de datas anexas. 

F) PREPARACION PARA EMBARQUE 

Cada unidad deberá prepararse para embarque de acuerdo al instructivo 

del Capítulo VI de la presente tesis. 

G) REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO 

Estas requerimientos siguientes san parte y suplemento de esta espec.!_ 

Ficacián. 
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SECADOR DE AIRE 

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO 

K-211 

HOJA 1 DE 3 

CONTRATO: A16 

INDICE 

G. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO 

G.01 General 

G.02 Propósito 

·G.03 Condiciones Generales de Diseño 

G.04 Aclaraciones y/a Excepciones 
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G) REQUERIMIENTOS ESPECIFICDS DE CONTRATO 

G.01) Gene1•al 

Proyecto NO A16 

Cliente Petróleos Mexicanos 

Tipo de Planta De Refinación 

Localización Tula, Hidalga. Mr?xico 

G.02) Propósito 

Esta sección se emite para cubrir las modificaciones y/o adicio 

nea e le Especificación General K-211 Rev. O, emitida en junio 

27 de 1980, y también se listan los requerimientos particula

res pare el proyecto específico. 

Cuando este sección se contradiga con la especificación general, 

esta sección será mandataria. 

G.03) Condiciones Generales de Diseño 

a) General 

Elevación sobre el nivel del mar 2116 m (6940 ft) 

Presión Barométrica 

Temperaturas: 

Bulbo Seco (Diseño) 

Bulbo Húmedo (Promedio) 

Temperatura Mínima (Promedio) 

0.79Kg/cm2 aba (11.23 psia) 

32ºc (B9.6°F) 

1aºc (64.4°F) 

7°C (44 .6°F) 



Temperatura 1-'éxima 

Humedad Relativa 

b) Aire 

165 

Aire de Instrumentas: 

Presión 

Punta de Roda 

c) Atmósfera 

Na carros! va 
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3s0c 

64.7%.max.¡ 19.3% min. 

4 Kg/crn2 man. (56. 9 psig) 

-32°F (-25.GºF) mínimo 

d) Electricidad para motores e instrumentos de control 

Potencia HP 

Menos de O. 75 

De 1 a 100 

Alumbrada 

Instrumentos 

e) Clasificación de Area 

Volts 

120 

440 

120 

120 

NEMA Clase I, Divisón 1, Grupo D 

Fases 

3 

Ciclos 

60 

60 

60 

60 

Todos los instrumentos serán a prueba de explosión. El ta

blero será encerrado para localización en el exterior. 

G.04) Aclaraciones y/o Excepciones 

Ver el párrafo D.01 de la especifición General K-211, excepción: 

Cada unidad incluyendo.todo el equipo auxiliar serán pintados 

de acuerdo can los estándares del fabricante. 
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PLANTA: DE REFINACION 

SERVICO: SECADOR DE AIHE DE INSTHUMENTOS 

IDENTIFICACION: PA-91 

CANTIDAD REQUERIDA: UNO 

LOCALIZACION DE LA PLANTA: TULA, HGO. 

DATOS DEL SECADOR DE AIRE 
==============~============== 

M:Jterial M3nejado: Aire Húmedo 
DATOS DE DISEÑO 

1. - Corro si va debido a : 

2.- Peso molecular: 29 

3.- Presión de succión (psia): 68.1 

HOJA 1 DE 3 

CONTRATO: A-16 -----
REQUISICION NO: 1606 

FECHA: AGOSTO DE 1984 

4 .- Mfixima caída de presión despreciable (psi): 3 -----
5.- Temperatura de succión CºFl: 100 

6.- Ternperaturei de descarga cºFJ: (1) 

7.- Punto de rocío requerido cªFJ: -25.6 

8.- (Cantidad e línea de presión llena) 

9.- Capacidad piesi /min-entrada ( salida ( 140) 

10.- Válvula de admisión piesl/min. 

11.- Purga pies'/min. (1) par vendedor (tipo abierto) 

12.- Flujo dividido ( ) sistema de ventilador ( 

13,- Aceite de lubricación-r::ornpresor ( ) si no 

14.- Electricidad a vapor aprovechable 

15.- i"'otares 0.75 H.P. Arriba 120 Volts 1 Feise 60 Ciclas 

16.- i"'otares H.P. Abajo __ Volts _Fase __ Ciclas 
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17 .- Interruptor de control ...EQ_ Volts 1 Fase 60 Ciclos 

18.- Vapor Psig 

19.- Prueba hidrostática: 225 psig mínimo 

EQUIPOS AUXILIARES 

20.- Carga inicial de desecante si 

21.- Base fabricada de acero si 

22 .- Prefil tro si 

23.- Filtro posterior si montado con bloqueo v by pass 

24.- Vapor desplazado 

25.- Válvula de alivio montaje 

26.- Ventilador de reactivación-HP ( RPM 

27.- Instrumento con tablero indicador , calibrador de presión_. detector 

de fallas y purga de silenciador de aire 

DATOS DEL FABRICANTE 

Tipo y tamaño __ (_1_) __ _ 

Regeneración ( X ) Heat Leas ( Vapor ( ) Eléctrico 

Tiempo del ciclo (10) Total ( 5 ) Secado ( 5 ) Regeneración 

Tipo de desecante (1) 

Cantidad de desecante en las cámaras, LPS _(_1_) __ 

Operación: automático completamente 

e,emi-automático 

Código ASME de recipientes ( X ) presión de diseño ( 1 ) 
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Disponibilidad de agm1 de enfriamiento 

Cantidad requel'ida 

ºF -----
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____ __.psig 

GPM 
-----------~ 

Caí.de de presión en el sistema de secado _____ (_·!_) _______ _ 

(~o incluído el equipo auxiliar) 

PESOS Y DIBUJOS 

Peso total, secador, base y accesorios ( 1) LBS 

Peso mayor a levantar para mantenimiento ____ C-.1.;..) _______ LBS 

Dibujos de tuberías NO -------

NOTAS: 

(1) El vendedor o proveedor deberá completar esta hoja de 

(2) Las válvulas y tuberías del By-pass son de servicio mientras halla -

flujo 

(3) El tiempo de secado deberá ser de 6-8 horas en la cámars 

(4) La unidad entera con equipa auxiliar será empacado y completamente en 

tubada 

(5) Clasificación de áreas: XP, Clase 1, Grupo D, Div. 1 
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SECADDfl DE AIRE DE INSTRUMENTOS 

HOJA DE DATOS DE EVALUACIDN TECNICA 

1.0 GENERAL 

Número de Contrato: A16-1606 

Tipo de Planta: De Refinaciún 

Localización: Tula, Hidalgo. 

Cliente: PETRDLEOS MEXICANOS 

2.0 GENERALIDADES DEL EQUIPO 

2.1.- Datos requeridas par el fabricante. 

2.1.1.- Fabricante 

2.1.2.- Modelo 

2.1.3.- Tamaña 

2.1.4.- Su referencia 

3.0 CONDICIONES DE OPERACION 

3.1.- Condiciones a la entrada. 

3.1.1.- Capacidad Normal--------

3.1.2.- Presión de Operación-------

3.1.3.- Temperatura----------

3.2.- Condiciones a la salida. 

3.2.1.- Punta de rocío a le Presión de Operación 

3.2.2.- Temperatura----------

HOJA 1 DE 4 

------
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3.2.3.- Caída de Presión -----------
4.0 CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION 

4.1.- Torres Duplex 100% repuesto ) ~. llirn % ------
4 .2 .- Presión y Temperatura de Diseño: Psig ¡ ªF. ----- -------
4. 3. - Máxima Caída de Presión -------------

5.0 ESPECIFICACIONES DE DETALLES 

5 .1.- Operación: Auto. ) ¡ Semi-Aut. ( ) : Manual ( ) ¡ Otro ( ) • 

5.2.- Ciclo de Secado (De acuerdo al NEMA std. AD1--------
1954). 

5.3.- Tiempo de Secado tiempo de Regeneración 

5.4.- Tiempo de Calentamiento tiempo de Enfriamiento 

5.5.- Desecante (por cámara): Kg., Lbs. 

5.6.- Soporte Tubular (por cámara): Kgs. Lbs. 

5.7.- Flujo Volumétrica de la Purga: m' /min STO: scfm. 

5.8.- Sistema: ( ) Abierto. ( ) Cerrada. 

5.9.- Suministro de Gas: Seca¡ ( ) Gas de entrada¡ ) Aire -

Atmosférica. 

5.10.- Conexiones: ( ( ) Bridada; ( ) Venteo (una p/cámara). 

6.0 REQUERIMIENTOS 

6.1.- Clasificación NEMA del sistema eléctrico----------

6 .2 .- Corriente Eléctrica: Volts; fases; _____ Hz. 

6.3.- Potencia del Calentador: _______ Kw; HP -----



171 

HOJA 3 DE 11 

6 .4 .- Potencia del matar del ventilador: _____ l'w; ____ Hp. 

6.5.- Consuma promedia en operación: l'w-hr/día. 

6.6.- Consuma promedio para central: __ Watts;..:.._yults;_fases_Hz. 

6.7.- Control del transformador: ( ) sí; ( ) Na requiere. 

6.B.- Consumo Prornedio de vapor: lb/hr; Presión sig. 

6.9.- Agua de Enfriamiento (max): gpm; ___ ºF; psig. 

7.0 INSTRUMENTACION 

7.1.- Local: ) si; ) no. 

7.2 .- Tablera: ( ) si' ) no. 

7.3.- Manómetro (por cámara): ) si; ) no. 

7.4.- Termómetro (por cámara): ) si; ) no. 

7.5.- Indicador del flujo volumétrica de la purga ) si¡ ( ) no. 

7.6.- Manómetro para vacío a la entrada: ( ) si; ) na. 

7.7.- Luz en operación: si; ( ) no. 

7.B.- Sobrecalentamiento: ) Alarma¡ ) Paro. 

7 .9.- Otros: ) Alarma¡ ) Paro. 

B.- ACCESORIOS 

B.1.- Prefiltro: ) si¡ ) no. 

B.2.- Postfiltro: ) si¡ ) no. 

B.3.- Trampa Automática: ) si¡ ) no. 

9.0 Peso del Equipo para Einbarque: Kgs., Lbs. 

10.0 Dimensiones de Einbarque del Equipo: L: A: H. 
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T\TllLO: SECADOR DE AIRE OE !NSTRUMENtos 
1 

HOJA OE EVALUACION TECN!CA. 
· IKOJA _ 4 __ ot _!.._ 

Proyecto(,)• __.t.._,11....._ __ _ Cantidad d11 Slslemo11:_...u ... n .. o ___ _ 
Servicio: Seeado Al re TMtrumentos 

D 1 A <l RAM A DE IMSTALACION RECOMENDADO 

PRUll.l110 Y 

( CON((IOHlS 

N.OTAS: 

& rLUJO COHTIHUO 

&_ n.~ 5111 AC!ITC 

& MlllOl\IT!lOS 

SIC400R Y 

.'°'\ 

& º"""" U~ll fARA \llSPICCIDM Y IWlll•"4tl(IO 

&' !~ PRDVUOOR 1llblAA SU ... IWIS TRA~ 
'YOOA L~ T\IURI .. Dl \Ntlll<Ol<UIOH 
DITill lA Ui\Ub~ Y l1' S .. l~. 

& CUANDO ll 4W.bOft SIA t>CL TIPO Ol 
lllOl~l~l<:!Clfl COll CA\O~ 8111 CICLO O< 
[tlF111111.\t!<10, t' Ntcm.1110 ll:>Cl.-'ZAR 
lL l'OITFMlO YoR SIPARAllO. 

& btPUOIUl"4 º" CA101 PUSO< 4'<1. H'ICt• 
'MIO INSlALAR UM .. ll .. A .. CO~PE~SA• 
CIOll O< PMSIOM EN lA lRA"'"· 

1 pOSlPl\.TflO Y 

1 (OMUIOHU 

I 
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El siguiente documento es la lista de proveedores que se maneja in

ternamente entre la Firma de Ingeniería y el Cliente. 

Corno podrá apreciarse, para el sistema de secado de aire de instru

mentos, se invitó a 4 proveedores (de los cuales declinó uno), para que C.!:!_ 

tizaran en este concurso tipo nacional buzón, decidiéndose que fuera así -

por ser equipo que se fabrica en f'léxico y porque el monto estimado de este 

es bajo, estimado en $2 1800,000.UO 



1 

1 

1 
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Aunque el siguiente documento dice Solicitud de Cotización, no es -

más que la carta de presentación que acompaña a la requisición y anexos, -

el significado real de esta es todo el paquete de documentos que le son en 

tregados al proveedor. 
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SOLICITUD DE 
COTIZACION 

FECHA¡ 13-VII-81, 

l)A: PUROMEX, S.A. DE C.V. 

2)0ESCRIPCION: SISTEMA DE SECADO DE AIRE DE INSTRUMENTOS. PA-91 

3)REFERENCIA: A16-1606 

REF. CLIENTE •630114-1606 

CLIENTE: PETROLEOS MEXICANOS 

PLANTA: DE REFINACIDN 

LOCALIZACION: TULA, HIDALGO. 

4) NO SE ACEPTARAN COTIZACIONES SIN LAS REFERENCIAS ANTES CITADAS 

5) FECHAS DE CIERRE DE CONCURSO• 

PARA COTIZACION TECNICA: 1B-IX-B4 

PARA COTIZACION COMERCIAL: ABIERTA (ESPERAR NUESTRO AVISO) 

6) NOTAS IMPORTANTES 

A) TODAS LAS COTIZACIONES Y /O CORRESPONDENCIA DEBEN DIRIGIRSE COMO SIGUE: 

A.1) EN CASO DE DEPOSITAR EN EL BUZON DE ESTA EMPRESA: 

FIRMA DE INGENIERIA. 

GERENCIA DE COf'f'RAS 

A2.) EN CASO DE ENVIO POR CORREO: 

FIRMA DE INGENIERIA 

GERENCIA DE COMPRAS 
APARTADO POSTAL N~ 4024 
06010 MEXICO O F 

AT1N1 ING. 
JEFE DEL OCPARTMIENTO DE COMPRA OC 

EQUIPO Y MATERIAL ES 

AT'N 1 ING. 
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE COMPRA 

DE EQUIPO V MATERIALES. 

B) PAllA EVITAR EL RECHAZO DE SUS COTIZPCIONES EL FABRICANTE DEBE CUMLIR 
COllEL INSTRUCTIVO DE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES, QUE FORMA PARTE 
DE ESTA SOLICITUD DE COTIZACION. 

C) ESTA NO ES UNA ORDEN DE COMPRA 
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SOLICITUD DE 
COTIZACION 

ANEXOS 

1- REQUISICION. 

2~ INSTRUCTIVO OE COTIZACIONES Y CONDICIONES GENERALES. 

3~ INSTRUCTIVO' SOBRE CORRESPONDrnCIA OE PLANOS Y DOCUMENTOS. 

4, INSTRUCTIVO DE EMBALAJE Y MARCADO 

5.- CUESTIONARIO TECf>,ICO. SI D NO [¡] 

6~ CUESTIONARIO COMERCIAL. SI NO~ 

~OTROS DOCUMENTOS ANEXOS (HOJA DE CATOS, ESPECIFICACIONES, PRACTICAS DE 
INGENIERIA, ESTANOMES DE INGENIERIA, PLANOS, ETC ) 

A) ESPECIFICACION GENERAL DE SECADORES DE AIRE. K-211 

8) SECADORES DE AIRE REQUEfHMIENTOS ESPECIFICOS DE CONTRATO. 

C) HOJA DE SECADORES DE GAS. 

D) HOJAS DE EVALUACIDN TECNICA. 

ACUSE DE RECIBO. 
NOMBRE Y FIRMA: 

FECHA· 
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En el control de entrega de solicitudes de cotización que se muestra 

enseguida, destaca el hecho de que no existe una uniformidad por parte de -

los proveedores para recoger a éstas en el ():?partamento de ü:Jmpras, aunque 

aparentemente representa desventaja para el que lo realiza al último, deb!:_ 

mas recordar que a todas se les comunica la invitación en la misma fecha, -

siendo responsabilidad de ellos hacerlo el día mas apropiado a sus intere

ses. D:Jmo podemos apreciar aqui mientras uno lo hace el 15-VIII-84, otro 

lo hace 5 días más tarde. 

Además, de que al proveedor Tecnia, S. A., se le hizo una activación 

para que pasará por su solicitud, posteriormente envía un comunicado donde 

informa que declina cotizar, justificando que no cuenta con tiempo de entre 

ga disponible para esta ocasión. 
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Para los Fines propuestos en este trabajo, se ilustra la cotización 

técnica y comercial deun proveedor, porque si se presentaran la totalidad 

de ellas, aumentaría el valumen de hojas de esta tesis, y haría inoperante 

el trabajo. La que a continuación presentamos corresponden al fabricante 

que finalmente resultó ser el ganador y por consiguiente a quien se le ad

judicó el pedido. 

Los datos anotados en ambas tabulwciones pertenecientes a los pro

veedores que no aparecen sus cotizaciones, fueron tomados integramente de 

las mismas. 
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CDTIZACIDN TECNICA 

Aunque ésta por si sola es demasiado explícita; mencionaremos. la es-

tructura de su presentación y que consta de lo siguiente: 

Partes que constituye el Equipo 

MJdelos 

Registro del Proveedor 

Dibujos solicitados conforme a la requisición y cantidad de los mismos 

M3nuales de operación y mantenimiento 

Entrega de Equipo 

A n e x o s : 

Lista de refacciones 

Lista de excepciones y/o aclaraciones 

Condiciones de operación y especificaciones 

Diagrama de instalación recomendado 

Corno anteriormente se señaló, estos conceptos son fundamentales pa

ra determinar si los proveedores cumplen técnicamente, puesto que a pesar 

de que estos cotizan bajo una misma base (requisición), normalmente la can

tidad de refacciones, dibujos, lista de escepciones y/o aclaraciones¡ varia 

considerablemente, conforme a las características particulares del equipo -

ofertado por ellos, que finalmente son las que pueden inclinar la decisión 

de recomendación a su favor. 
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l'l'r/flcaclón y control e/o fluidos - a -

FIRMA or INGENIERIA. 
Depto. de Compra de [quipo y fhterinl<•o 

M.iv ser~ores nuen tras : 

lfllX: 111.lJUl'UhlJMl 

Septiembre 1B, 1984. 

S/REF: A16-1606 S!ot. Ser.oda d8 
aire de inatrumentuo PA-91 
Tul a, Hgu. 

N/REF: 84Q-?73-1 
"COTIZACIDN rrcmrn" 

l\loG es grata someter a su atenta cans!der.aci6n nuentra oferta par el sumlniatro dP! 

siguiente equipa de secada de aire para Instrumentas, de acuerdo con los da tus pro

porcianadoB por uateden, mismuo que aparaCEm en nueat.raa hojos de esper.i fi r.ar.i enes. 

: Para mayar claridad, eotomoa teGum!endo nuestra r.otlzación a r.ontinuacián, drocilu

eándola en las diferentes partea que r.unsti t.uyen el equipo de aPcado prapueata y -

que se proporcl onarlin par sepamda. 

Secador PUROMEX, modela 151HA7-00DODSH. 

Ui (1) sin.tema de bloqueo v '. 1By-pmrn 11 para el uec~~ar que incluve 3 válvulas de ba-

la de 1 1/2". 

Prefiltro PURDMEX Ultipal' da flujo lnverGo, modela MEC1006SU330. 

(incl uyendu una trampa TC-1) 

lh (1) sistema de bloquea v. "By-pass" para el prefiltro que Incluye 3 válvulas de -

bala de 2 11
• 

Poatfil tro PUROMEX Epocel 3, modela MEC1003EC33. 

lh (1) sistema de bloqueo y "By-pasa" para el pastfiltra que incluye 3 vólvulos de 

bala de 2", 

lha (1) base común a SKID para toda· el sistema ante1•iar. 

oroductos dlsti1~~0\ f•M·' el control )' rurlflt~tf&n d1 IOth chsc do fü1ldo1 
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El precio del sor.odor incluye r.orga inicial de desecante y los precios de los fil

tros incluyen lus r.nrtuchos. Se Incluye la tuberla interr.anectante de lo aecodora 

r.on lus filtros y lu d9l prufiltru cun su trampa autorni1tieo de drl:!noda de coníl!:'nsa

doo. 

Hegl~;tro PruvPedor o r~~'.E.<: 

R~yistru en el pndriJn Ct:cJ orrJveedor?.s dr? !.:i ~.Jniinistror.ián p,.Jblirrn frdm·al: 

SPP 8~60903251. 

En lan anterioreG se inr.lu~·e lu infarm~mi6n :-equerida en GU GOlici.tud de cot!zei

ción v que o cantinu.Jci 6n ern1meromoG: 

- Dibujos para apro~oclún, en 1 reproducible y B heliográficas. 

- Dibujos finales r.ertlflcados, en 1 reproducible y 8 ilellográflcas. 

- 15 ejemplares del manual de instalación, oneraclón y mantenimiento del aecador, 

que inr.luye un juego de dibujos. 
1 

- 15 cooias de lo listo final de refar.ciones rer.omendadoo, aln precias. 

Los dib•Jjos a que hacemos mención aon los siguientes: 

- Dimensiones del secador 

- Dimensiones del pre filtra 

- Dimensiones del post filtro 

El precia cotizado Incluye la supervisión de arranque de nuestra equipo par uno de 

nuestras técnicos, correspondiendo al comprador reembolsar las gastos de transport.!!_ 

ción, hospedaje y alimentación, cuando el servicia se haga fuero del área metropal.!._ 

tana de la Ciudad de l'éxlca. 

Ln supervisión de arranque, par parte nuestra es indispensable para que nuestra ga

rantía tenga validez. 

Tiempos de entrega: 

Dibujos para aprobación: 4 semanas deapués de recibida su pedida a carta intenta, -

esperanrlo recibirlas aprobados en 2 a 3 semanas. 

... 3 

oro,duct.os dllor.,.101 p>r• 'el control y rur1.ílc><ll11 de tod1 el.••• do Out.dos 
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Equipo de 10 a 12 semanas, ouponiendo··que hoyam·os recibida su pedido arlgirial ., 

lnformaci6n Ci!rtificado: r-Enuales simultáneamente con el equipo. 

Se dorá·entrada o su arden de compra hasta el momento de recibido su pedido or!qi

rial correspondiente, suponiendo que los precios se encuentren vigentes. A partir 

de entonces, loa precios permanecerán fir~es hasta la entrego de la rne_rcanc!a. 

Las condiciones de nuestra óferta anexas fo~man parte lntP.grol de nunGtra cotización. 

ll!estra oferta cumple con lo requerido en su sullcitud de r.otirnr.ián can sus anexos, 

salvo las excepciones expresas en el texto de es tu cotl zar.ión y los que enlistmos 

en nuentra 11 Excepciones y/u Pl:larecicneo a su oferta 11
1 que anexamos. 

Esperamos que lo información contenida en esto propuesto y en sus anexos seo sufi

ciente; sin. embarga, si desean alguna or.laraci6n, inodi ficacián o información adiCi:!_ 

nol, con gusto ae las proporcionaremos, o su sollci tud. 

Agradecemos CLl1lplldamente la oportunidad de cotizar nuestro equipo y esperamos ver- . 

nos favorecidos con su pedido. 

P.nexoa: Hojas de eapeclficacionea, 
Lista de refacciones. 
Dibujas preliminares. 

boletines: Abril 1962. 

!moa• 

Atentamente. 

Ing, 
Departamento de Ventas. 

nroducros dll••1'do1 p><• el control y rurlflmt&n de 1od1 cl.11c do Ovldos 
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Purificación y con/rol do fluidos o -

LISTA DE ~EFACC!ONES 

PART; MODELO DESCRIPC!ON 

1lAl1il rJ.lll'L,,lltU.O(J!fXICO 
llllfU 1Hl~&~U~!o 

uux: mmHUAOIJ[ 

1 DE-4 Ceseconte (KG.) 101 
2 V-400-7010 Empaque de repueato para la V-1100-7 
3 V-4C0-4D10 Empaque ae :-eoues to pnra ln V-1,00-11 
1, V-704-7CD20 Empaque ae repuesto pnrn la V-703-7C 
5 V-704-'/CDGO Portea de repueata aon la V-704-7C 
6 V-703-5CD20 Empaques de repuer.'..o nora lo V-703-SC 
7 ID-ID20 Conjunto de refoccianeo para el indicador visual de humedad 
B P-1 M:inómet.ro 
9 L-2ARF Faca piloto de la olmir1a 

10 V-902A Vál vulo solenoide de control 
11 V-902A-D30 Ccnjunto de refacr:lanes para la V-902A 
12 V-902A-D40 Ebblno para la V-902A 
13 PS-7 Interruptor de prealón 
14 R-21 Relevador de la alarmo 
15 W-53A Sll~nciador en el escape de la purga 
16 W-BC-050 Elemento sensible para la alarma de al to humedad 
17 W-BC-051 Elemento de ajuste para la alarma de alta humedad 
18 MCS1001SU Cartuchos para el pre filtra 
19 MCS1001EC Cartuchos pm·a el post filtra 

'} 

NOTAS GENERALES: 

• • Cantidad recomendada pera dos años de operec16n. 

L.es cantidades corresponden e una sola unidad de secada 

Loa precias son L.A.B. nuestro planta, no incluye el 15% 

de I.V .• A., y eatá sujeto a cambio sin previo aviso. 

pro.dueto• dlsonodo1 p~r~ el control Y. purlíJc¡114n. do codi chic do íluldo1 . 
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l'urlllcac/o'n y control úa fluido~ - E -

.1. 

lUlX: Wll~ll'UllOME 

EXCEPCTDNES 'Y/O ACLAR.ACIONES 
================~=============== 

Los dib!.ljua: 

- Diagrama de flujo del secador 

- D!ngrorr.n eléctrico del secador 

Son los rr.ismos d~ lo cotización 84Q<'73 de Agonto 9 de 1984. 

Instructi ve: sobre correspondermla de dricumentos. 

2) Na se oumlnistron dibujaa de toller ni detalles de fabricación. 

3.1.2.) Na es aplicable. 

3.1.3.) Na se numiniotro. 

3.2,1.) ~bes aplicable. 

3.2 .2.) 1:1! loo pruebas enlistadas sola se efectúa lo prueba hidrostática 

de la cual ae envío el reporte. 

3.2.3.) No ae realizan este tipo de pruebas. 

3.2 .4.) Na se aU'lliniotran reportea de inspección de gobierno o dependen

cia autorizada, a menea que el cliente efectúa la inspección y 

emita el reporte. Solo aplica o lae pruebas que reallmnus (Ver 

aclaración E.02 de eoper.ificación K-211 pag. 7) 

3.2 .5.) Se suministran siempre y cuando nuestro proveedor nos lo sumini!!_ 

tre. 

3.2. 7.) l\l:J ae strninistra. 

3.2.8,) llb aon aplicables. 

Especificación K-211. 

C-02) Se suministra tubing de SS 316. 

El desecante que ae auminatra ea Alúmina Activada. 

C-02) Se slrniniatran man6metroa de presión diferencial con elementos 
de SS 316. 

.. 2 

oro-1uc1o1 d11.i1>do1 p>r> 'el co111rol y purlflqcl<ln do to;h ""º de Oul.do1 
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lLAL';I rA'ill A. l 11U. Ol l!l).ICt) 
Hlltu•m\'~ et~··· 
Tnu:: wms ruuo1Jl 

C.04) Se suminstra la !:ose ébmún (SKID) sin cubierto en la parte sup~

riar, ni cerco ce retem::ión en le periferia del mis~o. 

C.05) Se suminiatra un2 ca.lo c::onstru!da de AlL»!linia, la c::ua! llevo en su 

interior los ccr:-:nenteo eléctricos. Ln operación del equipo ~" -

totalmente auto":\:ica • 

. d) l\b ne suministra in:2:-:uptor G~ler.:tar eutcmáticn manual. OlJdu que el 

equipo es tu talmente ""tomó U cu. 

e) !'e suministra tubin;; Je SS 316. 

1'b podemna suminist~a:- conexiones pare SS 316 (para la tuber!a de ca~ 

trol) en virtud de C'12 no las hay dispcniblrrn en el mercado nacional, 

en su lugar sLJ!linist:-~os conexiones de acero al carbón galvanizada. 

C.07) o) El preflltro básicamente ea un secarador. de condensados y seª!:!. 

ministre con Lr"3 trampa ~utomótica para desaloJar condensados. 

El postfiltro es un separodo1• de ¡:art!culas, no ae suministra -

can trampa • 

. C) Se suministra tubar!a cédula ao. 

f) Ver aclaración C.05 e) 

Aclarad6n especificación K-211, 

0~01) Se suminiatra el t?<;".tlpo preparado y pintado de la siguiente m!'lne

ra. 

1.- Limpieza de las superficies con chorro de arena.a metal blanco. 

2.- Primario: de Bcue1"do a especificaciones RP-4 PEMEX. 

3 .- ~abado: de acue=:cio a eapeciFicaci 6n RA-26 PEl'(X. 

E.02) Solo realizamos prue!:a hidroat6tica y prueba de funcionlJlliento 

(Dlando el equipo está terminado) se s\Jlliniatran reportea de am

bas pruebes. 

51.11liniatranoa certificado de materiales siempre y cuando nuestro 

proveedor nos lo sllr.'.inlstre. 

productos dh•n•dos p~r· el conlrol r rurlíJcicltn •• tod' cl••c de fluidos :" 
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11. "4.iu v uu~~ • ..dil á1 C/11 
/'ur/f/cac/ón y conlro/ e/o f/uldos - G 

CONDICIONES DE OPERACION 

rllll'iíRTO GO!.•í l NUll. n1 
CtNIWl!OIJW,JlrlM ll/\U:lrM:ltA 
¡\fAlllMOí't'HAtl,IJ 
llAl'Hf'AllHlo,lC'(J DL/.:CXICO 
llll/OIHI ~&!lci ~~ 
TlLEX: 111ll\9ru110·~( 

ESPECIFICACIONES 

. ¡ . S~CADOR Mide lo 

1 -~-----
Cliente: 

j 

i 
1 
1 

N / (1, f •: ----------
-----------------

5/1€ f.:----------------
CONDICIONES DE OPEHACIDN: 

!lls ----------
[asto en la entrada: ------ m' std/min ------ scfm (referidos a 21°c y atm,) 
Gaato en la .salida: mZ atd/m!n ocfm (referidas a 21°c y atm,) 

Preaión en la entrada (11mométr!co) l'g/cm' -------'os!g. 

Temperatura máxima a ln entrada 
0c ------ 0 

f. 

Grado.de humedad a la entrada (a la presión de entrada):-------------

Grado de humedad a la salida:------------------------

Dlngici.ones especiales: ----------------------------

DETALLE DE ESPEC!F'ICAC!ONES: 

~eración: l\utomática = Semiautomática = r-tinual = Qintrolada por demanda= 

Ciclo del Secador (según especificaciones NEMA Std. ADi-1964 l. 

Tiempo de se~ado: ----- Tiempo de regeneración -----

Tiempo de calentamiento: Hrs. Tiempo de enrham!ento: -----

O:lsecante l'íJ. (por cámara) -------- lb. (por cámara) 

Scporte tabular ---- l'g. (por clrnara) ----- (lb. por cámara). 

Cl3sto en la purga: m' std/min. acfm Sistema abierto = Sist. cerrado = 

Tomado del Gis: seco = ras de la entrada = Aire atmosférico (por ventilador)= otro: 
Presión de dise~o (M3nométrica) ___ kg/cm' ___ ps!g. Caída máx. de presión ___ ,psi 

Dlnexiones fbscadaa = Bridadas =Válvulas de alivio (una por cflnar) ------· 

REQUERIMIENTOS: 

Clasificación NEWI del sistema eléctrico: --------------..,..----

Dlrriente eléctrica (para operación): ---- volts ---- Hz ---- rases. 

Pctencia del calentador kw. Potencia del motor del ventilador hp. 

Qir.sumo promedio para operación: ____ kw-hr en 24 hrs. 

Qinsumo promedio para control: watts, a volts Hz fases. 

Transformador de con.trol: Incluido = l'tJ requerido -
Qinsurno promedio de vapor: ___ lb/hr. Saturado a-__ kg/cmz (men6metrlca) __ paig. 

114°ua de enfriamiento (máx. l.:· __ Lt/aeg. __ gpm. a __ ºc ___ °F (como máximo) 

productor dlscibdos P" el control y rur1r1c1el6n ~· tod• cl.uc do r..,rdos 
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J(ll >.: 11/JJUrUFiOll( 

!irn para control (preBiÓn 111111.) ___ l'q/cmz _· _ paig. Tomado o la oalida. _ 

Procedimiento externo 

JNTRUMDITAC!ON: 

MONTAJE LOCAL= r-'IJNTAJE EN TABLERO = M3nómetro en cada cámara = Termómetro en codo cámara = 
Indicador de~ gasto de purga Indicador visual de humedad "!\.¡uadex" = M:mómetros qe entrado 

y 3al1d3 =· Luc~o de necuencla de operación =· 111armn de paro rior :::m!Jrr.calentnmient'.'J 

Alarma por fall u en el cm1bio de c~clo • Hlnrrr:Li uc al to contenido de l1umedr:Jd Utrrm: 

., Peso cel equipo paro embarque kg lb. Dimensiones: --------------

ACCESORIOS: 

PREFJL TRO: TRAfPA AUTOMATICA: -------------- --------------
POSTILTRO: --------------

productos dh•nodos p•ra el c•Mrol y ~urlÍl<>tloln do 1od1 duo do fluidos ,1.1. 
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TABULACIDN TECNICA 

IA:!bido a que en su momento ya fue analizado este formato, sólo semen 

cionan las cuestiones más relevantes. Como se puede observar, en el apare

ce un listado de las condiciones de operación, construcción, así como las -

de equipo auxiliar y misceláneos que son necesarias para el funcionamiento 

adecuado del equipo. 

Reiteramos que aunque pudiera penoarse que todos los proveedores deb~ 

rían cumplir técnicamente, dado que cotizaron con una misma base, no sucede 

así; debido a que existen desviaciones en cuanto a normas, materiales, arre 

glas, etc., y algunas de las propuestas no cumplen con lo especificado en -

la requisición y anexos, y es aquí donde empiezan las diferencias que hacen 

que unos cumplan y otros no. 

Para analizar con más fundamentos lo anterio, en la tabla comparativa 

se coloca una columna base donde se anotan las condiciones y conceptos que 

los proveedores deberán cumplir. 

En esta requisición, resultó que las desviaciones que presentaron en 

sus ofertas fueron de poca importancia, de tal manera que no afectaban el -

buen funcionamiento del sistema, se decidió recomendar a los 3 proveedores 

en igualdad de condiciones. 



TABULACION DE COTIZACIONES 

TECNICAS. 

Pf\OUE IE DE SECADO DE AIRE DE 

INSTRUMENTOS. 

L-\ No. ____ _ 

HECHO POR -.u..i~,¿.¡....J.-"::c...:..:::1----~ 

-------------·-- ·-·---- -·-------.--------.-JL.!A!!:P.!!R~OB:::..:A::!O:.:::O~P~O:..:_:R~•========t 

No.DE PROYECTO/REO. Aló- /606 . 
PLANTA DE. R.ff lNf\c.\OM 
LOCALIZACION T\J LA 1 WiQ. __ 

PA-91. 

E CAPACIDAD scnn :ENmADA#SALIDA 
PRES ION P.'ilG): ó T[MPEHATllRA ( F) 

~~ GRADO DE HUMEDAD 

~ PR RA ºF 
~ S CAIDA DE PRCSI0:1 (PSIG) :NORMAL#MAXIMO 

GASTO EN LA PURGA (SCFM) 
CUMPLE CON LOS RE UISITOS 
MARCA// TIPO // TA 1-'~ÑO V /O MODELO 

CONSUMO OPER. F'f'OM. KW-HR IHAR 
PRESION DE DlS[i:Cl PSIG 
CONEXIONES (P~LG,): ENTRADA#SALIDA 
BASE ESTRUCTURAL 
ESPECIFICACIC:li r'-211 V l\SME \/III 

PUROl'llE.X 
IG'l·6l/140 

IOD//100 
-1..j O"F 

95//100 
5 

Z'-1·6 (1-:.·1.) 

C.. S. R_ . .llF.. 14\EXIC 

165//I O 

100//IOC> 
-25.t;,•f 
0)1//IOD 

3 
2~ 15°\S"/.) 
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OBSERVACIONES 11 
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' 

,. 
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' 

FIRMAS DE AUTORIZACIOJ~ 1 ,, 
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1 

l. 1 
1 

CLIENTE Dt::PTO. OC lllG. t.l!:Ct'.l:ICA GEr.éNCIA DE INGENllmtA. 1 
........,..._...._..._ __ __....~-
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COTIZACIDN COMERCIAL 

Es muy similar a la técnica, sólo que en esta aparecen los precios de 

los equipos amparados en la misma. 

Puromex desglosa los precios de sus equipos, indicando que los mismos 

no incluyen el 15% del IVA, ya que este será pagado junto con el monto de -

la orden de compra de acuerdo a lss condiciones de pago establecidas, en -

este caso, neto a 90 días; se acostumbra que todos los precios que se mane

jan en los documentos de sdquisición de equipo técnico no se adiciona el 15% 

del IVA, sino que hasta que se liquide el dinero estipulado en el pedido. 

Puromex presenta la forma que entregará la información técnica que le 

fue solicitada. 

Una cláusula importante que aparece en esta cotización es la siguien

te: "La vigencia de precios es de 90 días calendario salvo que varía a -

más de 4% el tipo de carrtio de peso mexicano con respecto al dólar america

no, que estamos considerando de 1 a 213.78 11 • Lo que implica que debemos -

estar al pendiente del deslizamiento del peso respecto al dólar. 
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l'urll/cac/o'n y ~onlrol da flutdos - H -

FIRMA DE !NGENlERIA. 

Oepto. de. CDmpriJ de Equipa y K:Jterialeü 

MJy señores nuestros: 

Agosto 15, 1984 • 

1l1.Uil l'M• l l 4, I /lJJ, 0[ ~!I )'JCI) 
lt ll / 011:1 ~f.\ : : ~ ~ 
1nu: 111JJ~J'L';;O~Jl 

. S/REF.: A16-1606 SistE!!llo de Secado de 
Aire de instrumentos Pi<-91, 
Tu la, Hga. 

N/REf: Blo-Q-273-1 
COT!ZAC!ON COMERCIAL 

l\l:Js es grato someter a su atenta considerar.ión nuestra oferta por el suministro del 

aiguiente equipa de secado de aire para instrumentos, de acuerdo con los datos pro

porcionados por ustedes, mismos que aoarecen en nuestras hojas de esper.iflcacionec. 

Para mayor claridad, es tomos resumiendo nuestra cotización, denglasóndola rn las d.!_ 

ferentes partes que constituyen el equipo de secado propuesto y que se p!'Opnrciona

rán por separado. Los precios son uni tarlos. 

Secador PUROMEX, modelo 151HA7-0000DSH. 

PRECIO: $1 1500,240.00 M. N. + 15% !.V.A. 

lh ( 1) sistema de bloqueo y by-pass para el secador que contiene 3 válvulas de bola 

de 1112 11 • 

Precio: $300, 000 .00 

Preflltro PUROMEX Ultipor de flujo inverso, modelo MEC1006SUJJO. 

PRECIO: (inclllyendo una tranpa TC-1) $15?,000.00 M. N. + 15% I.V.A. 

lh (1) sistema de bloqueo y by-pass para el preriltro que incluye 3 válvulas de bola 

de 2• 

PRECIO: $559, 1?9.00 M. N. + 15% I.V.A. 

Postfiltro PURDMEX Epocel 3, modelo MEC100JECJJ. 

PRECIO: $109,000.00 M, N. + 15% LV.A. 

rrodUC!OS dlscl .. dos por> el C~hlro( Y ruriOtltlÓh do tod1 d>SC do fiu(dQI , .,,1 
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TLLLfD!lll~no:u 

Purificación y control úo fluidos 
TCLU:: IJ..IJJSlf'UflOl.lf 

- I 

lh (1) sistema de bloqueo y by-pass para el poatfiltro que incluye 3 'válvulas de -

bala de 211 • 

PRECIO: $559, 1?9.00 M, N. + 15% I. V.A. 

lha ( 1) base común o SKID para toda el sistema anterior. 

PRECIO: $180,000.00 M. N. + 15% !.V.A. 

El precia· del secador incluye carga inic::ial de desecante y los precias de las fil

tras incluyen los cartuchos. Se incluye la tubería interconectan te de la secadora 

can los filtras, la del prefiltra can su trompa automática de drenada de condensa

das. 

Registra proveedor a PEMEX 101 (P-123}. 

Registra en el padr6n de proveedores d~ lo Pdministraci6n Pública federal SPP -

84itJ903251._ 

En 1100 precias anteriores ae incluye la información requerida en au sollci tud de 
i:atización y que a continuación enumeramos: 

- Dibujos para aprabaci6n, en· 1 reproducibles y B heliagréfiaas. 

- Dibujos finales certificsdos, en 1 rerprodur.ibles y 8 heliográficas. 

- 15 Ejemplares del 1-'cnual de Instalación, Operación y l'ontenimienta del· aecadar, 

que incluye un juega de dibujaa. 

- 15 Copias de la lista final de refacciones recomendadas sin precias. 

Los dibujas a que hacemos mención san los siguientes: 

- Dimensiones del Secador. 

- Diagrama de Flujo del secador. 

- Diagrama Electrica del secador. 

- Dimensiones del prefiltra. 

- Oimensianea del Postfiltra. 

oroductor dl<on•dos p>r• 'ti cohlrol y r,urlílc>r.lóo do tod1 cl.uc Je flul.dor 
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Purificación y control úo f/ufdos 

.l. 

1 

~ . 

' 

- J 

El precia cotizado incluye l~ -~uperyiat6n de arranque de nuestro equipa por uno de 

nuestros técnicos, correspondiendo al comprador reembolsar loa gastas de transport!!. 

ci6n, hospedaje y alimentación, cuando el servicio se haga fuere del Area metropol.!:_ 

tana de le Ciudad de 1-\?xico. 

La supervisi6n da arranque, por parte nuest1·a, es indispensable para que nuestra g!!. 

ron tía te~ga validez. 

Tiempo(s) de entrega: 

- Dibujos para aprobaci6n: semanas después de recibida su pedido Ca carta intento), 

esperando recibirlos aprobados en 2 a 3 ·semanas. 

Eauipo: 10 a 12 semanas, suponiendo que hemos· recibido eu pedida original (a corta " 

intenta correspondiente). 

lnfarmocián .'certificada: f"onuoles simultáneamente can el equipo. 

CONDICIONES DE VENTA~ 

l\Uestros precias son L.A.B. nuestra planto en Tlalr¡epantla, Edo. ·de fléx., y son ne

tos a ustedes. 

Condiciones de pago: Neto a 90 días. 

El casto del embarque hasta su planta en Tula, Hidalgo ea de: $25,000.00 M. N. 

Vigencia de esta oferto: 90 días calendario; salva que vería a más del 4% el tipa 

de cambio del peso mexicano con respecto el dular americano, que estanca conaide- · 

randa de 1 a 213.?B. 

Se dArá entrada a au arden de compra, hasta el momento de recibido au pedido origi

nal (a carta intenta), correspondiente, suponiendo que loo preci~a se encuentran v!_ 

gentes. A partir de entonces, loa precias permanecerán firmes hata la entrego de -

la mercancía. 

~roductol dls•íl•dol p>r• el control y rurlÍle>~ldn do tod1 cbu Je fioldo1 '.('-_ 
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li -

PLANf,\VtlílC/!/A:;.; 

fll/J:Fllf0í,L!.'.•f!hUU.7íll 
ClNfltOlll01 ;11;11,•. ll~llill'1VHlt, 
Arl.lllMHlni,f.!L1,n 
Hf,l'HrMirl•' ll!ú.0(1.!fXICO 
Hll/01/0~.,\~:~~ 
HLCX:l11lmluiiútJ[ 

Los condicionen de nur;istrn urerta anexiio ·rarmflri ·áDrte int12grol de nuent:a cotizació. 

í\\J~strri of~rtfl r.nmple con l~ requerido en su sollcitu::1 de cntizaclún r.on sus anCTxos, 

salvo ln.J oxc~µclonea e:\presns en el texto dn esto r.utl:!'aciún 1/ lon qu~ !?nliatnmm; 

en nucist:-~ 11 Cxr.epcion~s vio flcln~ocirmea n su ofE!rta 11 , qu~ ::inexa:no.s u .su c:olt2nr.if.rn 

técnlcn. 

Esperomos· que lo infornmción contenida en eGtn propu25tn v en sus t!n'2xms GEt? sufl

clente; sin emburga, si deseon alguna ocloración madificnr.1án o información adlcla

nal, can gusto Ge las praparcianareman o au sollcitud. 

Agradecemos cumplidamente la oportunidad de cotizar nuestro equipo y esperamos ver

nos Favorecidos con su pedido. 

Atentamente. 
PUROMEX, S. A. DE C. V. 

Ing. 
Oepto. de Ventas. 

Anexos: !tijas de especificaciones. 
Usta de refacciones. 

Boletines: Abril, 1982. 

nrodUCIOl 1flson1do1 ~ora 'el control y ru~l!IC!,r.\&n do 1od1 cl01lC tia nv\dos 
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TABULACION COMERCIAL 

En la evaluación comercial sólo se consideran a los proveedores que 

cumplieron técnicamente; y ésta juega un papel decisivo para determinar al 

proveedor ganador, puesto que puede suceder que d~ acuerdo al veredicto -

técnico la mayoría o totalidad de participantes en el concurso llenen este 

requisito, como en este caso. Por lo tanto, la única opción disponible de 

decisión es la tabla comparativa comercial. 

Ce igual forma, aquí se analizan en orden prioritario los precios c~ 

tizados por los proveedores, cuidando que se encuentren dentro del plazo -

de vigencia; y finalmente los tiempos de entrega. Por estas razones el g~ 

raccr res~ltó ser Puromex, S.A., en virtud de que los precios ofrecidos en 

equipo y refacciones por este, son los más baratos, así como el tiempo de 

entrega es menor y los precios son firmas siempre y cuando no rebase el 4% 

de la paridad dólar-peso mexicano de 1-220.38 
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DICTAMEN DE SELECCION, CARTA DE INTENTO V PEDIDO 

En el dictamen de selección observamos que Puromex cotiza para el 

equipo un precio superior al que realiza Avante Ingeniero, pero al analizar 

la columna de Partes de F'epLEEtc, el ¡:recio de Avante se dispara respecto a 

CSR de Mifxico y Puromex; por lo que al revisar el precio total cotizado (in 

cluyendo fletes), encontramos el siguiente orden de selección: Puromex, S. 

A. de C.V., Avante Ingenieros y por Último CSR de M:?xico. 

Lha vez que se ha. concluido la evaluación técnica-comercial y por ca!:!. 

siguiente ya se ha seleccionado al proveedor ganador, (labor que le corres

ponde al Cliente), se procede a la elaboración de los documentos que se le 

entregan al fabricante mediante los cualea se comprometerá a suministrar el 

equipo ofertado. 

El primero de ellos es la carta de intención de Compra, con la que se 

confirma al proveedor que ha sido el ganador; en este caso a Puromex se le 

compromete a entregar los dibujos de fabricación y se le autoriza la compra 

de materiales. 

Enseguida se emite la orden de compra confirmatoria, misma que es un 

documento mas completo, por lo que se desglosan detalladamente los precios¡ 

para el sistema de secado en cuestión, se específica el precio de: 

Sistema de bloqueo y "By-Pass". 

Prefiltro. 

Sistema de bloqueo y "By-Pass" para el pre filtro. 
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Post filtro. 

Sistema de bloqueo v "By-Pass" para el postfil tro. 

Base común para el sistema. 

Todas las refacciones seleccionadas. 

En resumen, es el documento mediante el que se comprometen firma de -

ingenierla y/o cliente para cumplir con el suminiEtro del equipo amparado -

en la orden de compra v que se estipuló en la requisición. 

Con este documento se termina el procedimiento v las actividades que 

se siguen invariablemente para la adquisición de un equipo técnico. 

\ 
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1 
1 

·'· 

l; 

i. 

fA BR !CANTES 
lHVIT,AOOS 

PUROMEX S.A. de C.V. . . 
CSR DE MEXICO S.A. · 

A\iANTF e: a 

TECNIA s;a. 

. ronzAI IONES • . .. p R E e 1 o s . ENTREOfi ~ 
-·;,;;:;;- "~OTlZADOS 'EH . ,.. L. A: .o. 

sr. 
SI 

sr 

NO 

1--· SEMANAS' •••• 

·sr 3 '364' 598';00 , . 
SI 3

1
96D ººº·ºº ,. 

9!. 2•916.700 00 

" 

" . 

· ... 
·.<. ~ .• 

10-12 (1 
Tlltlnepantla, 
Edo. de fux. 

1'2-14 4. rechi¡¡;ifu do. e .x. 

16~18 4 u~1~p~t1a, E • te x. 

·-- .. ------------

. ¡~10 D1•t 
f ... t0·D1AI 

'": 
~ .. :· 1': .... 

,1•, 

· P, CiE REPIJES!O · 'FLETES· 

465' 910.00 25 000.00 

176 1DO.OO 60 000.00 
'. 
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,EClf.l: 19-No11i emtit·e-19lll1 

'i: fl!!l~QMEX '$.A. QE C.V. 
} EILIAERTO .GQMfl /1 204, CENTRO !NDUS IRIAL 
T! ,TLALNEPANTL'1, APDO. POSTAL 613. fLAL~JEPArJTLA 

F roo. DE MEX1co. TEL. 565-82-55, 
f • '.TéLEX; 1?73328' · PUROMt .. , 
!· '.'- ~•Jlioc100: ~~8'~i--~¡¡~ª~4:.;;-"'g""-3::.:7.::3;;;,--'-1 __ ....;. __ :__ 
1 · D• ft<111: 1°>-3ht1lbre ~ i 91)4 r , · . 1 _ 

· ' COMPAHIA DE PROYECTO 

Plonlo :_..oo ... c._R'"'"r_r"'"r'""rJ""AC=IO'-r-'-J ·--------
Lotalltoclón: . TULA IHi!l. 

. Csl•dt lnl1010 No.,·· •JQO-J0-4-)21)4 
Pedido: llX. . B'lfJ-30-'1-:ir;Q23 

. ) 

RtQ•lolclOft No. ·:--'("-'l1"'6:.,-1.JJ;6,,_l1"'-C'--------'')f'' 

' ~·~.,.--~---------------~~----------'--'--------~ tr> .. _· IU .fNPllUA llA BIQO !ELl!<;tlOIUDA PMIA Sl.llTlll LOS M.lTtRIAU:S .Y/O E.QUIPO 
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MENCIONADOS A CONTINUACION: 

51.oterno d~ aecodo poro al re de inst1·umentos tipo 'Hea t-Less 

· Clnve PA-91 1• f11delo 151 f!A7-0000DSH, que incluye: . 

Sist.ema de Dloqueo v "8/ P~osV poro occodor que canti!"na· J . 

vál vuleo de bDlo ae 1. 5" riPT. 

Preflltro PUílOME:X ult!por de flujcJ-!llverGo, mndelo .11,EC 1006SU330 

incluyendo una trrnrpo fC-1. ; . . . ' 

' Sistema· d~ bloquE?O y i•Sy P~os'; pa~a· ill.prefiltm: 'que i~clw~. 
3 ·.válvulQo de bola de 2" M'Tó • ·. 

.ftlstr!J,tro J"UROMEX EPOCEL '.3, modelo MCC 1003ECJ3,. 

Slatema.'de bloquea y ;,By Pa9s" paro el poatfiltro que incl~ye 
, .. 3: vál vulEis' de bolo de ·2" NPT. . · . 

Base común o skid pero todo el sistllílla anteriOT,; 

•. 1 

:/' .. 
'. ,, ' ¡:·: .. ' . 

:J • ...,,~;'91~' '"' Ofita d• C:ooi~o ·~·raiatfrio, •lf<ltrCI 111111.ilrt~o •roÓto!tf .,,· a~~rOitCOll'I~ '.'; 
k ~ ... -. la1Írt~ .. ! ' ',,. : . ; . : . . . . . . .. :·. . . . . .'· . ' . .. . . r Al Elot:War D~ot ···ttl:~· r:w::J :Ílll:o~prer ·Notwrl~¡~, "c::m:J : Cl'*k; ~ t:O.~ •. • , c:::::J' 

¡ · U ftlitlcc~lt lfeMrtl ÍÓltr•tor DlnJoa 1t••: · 11 r111w1' .. '* dU~- .,,,,~..,: In •1ltrhl1" r/~ ,tq•~: 
; '·. el Aaro•ecldn 4 semanas después del eedldo 1)_6_. -•- dtopu¡Í dlJ rtélblr 101 Olbi)M " , 
,• ., lofcra1tlOll • . 'bl . . GP .... ldOI • . ; 
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PEDIDO··· ..... 
C\.iiJITJ! __ -'------

"PETROLEOS MEXICANOS" 

.. , 
l'flOHIDOll ! PllAQffX 5 A QE C '11 
fil! perta r·óm~z IJ.20~, Centro Iqde. 

· Dalnegnntla. Apdo. Pagtrrl 613; 

u ul·~¡pant] ¡¡ j [do du f'éx'co 

CCNlllCIOMll D1·.,.ao1 Neto o 90 rilao deonuós 

..J:!Wctura y dncrmntoa de emti=ue...... 

L.A,I.': . Hnlmipootln 1 fdu. dr. f'éxicu. 

llOJA..1.. DI_)_ 

r!CllA: "" '3-iiiciembre-19ll5 

. fttP. DI U\ Elll'RISA:---'-A"-16;;.-_;1.;;.6076-'-----

nll'. D!L CLllHTI: . 6101111-1606 

He, DI CAllTA DI lllT1"10: JOU-30-1,-1204 

No, DI Pli;>IDO : 800-30-5.?0023 

· ll!OlSTllQ AllTI !l. CU!HTi: 101-P-123 

nr.omno ANTI P.P.A.P.!;l. SPP-01180703251 
PÜllTA: _JlLru:ElNll~C~ID~r._! ..._ ____ _ 

MOHIDA: Mme~n tille! pool 
t-----.-----...----------....-------------'-hQ_CAYJ~!W.~.~~-A,;._H_co_._. _______ -1 

PAllTIDA CANTIDAD UNIDAD l'lll!;IOllllTMIO OUCRIPCION 
t--'--'---+----~+--~--~-'-----l----------__;_;__ ~----'--~·-"'------'----1 

1 1 .PAQUETE 11soo 12110.oo Sietenm de oecndo poro nlrg rl" lootrunonntos tlpo tleot"lnoo, clavo: PA-91 
mm·ca PUl10MEX, mudelu 15'ii'il'/ .. fllll10D:;H, quo lnt:luye lu oll¡ulente: · 
Sir:1temn de bluqueCJ V 11 ~1y .. J10~;:1 11 puro c!l ·ncr.nilur llLIP. r.unllene ~ vúlvulaa -

. 1, ... 

. 1 

PIEZA 

PIEZA. 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

• '300,000.00 

15'. 1000 .00 

559, 179.0D 

de bola de 1.5" NPT. • 

Pref!ltro PUl10MEX ultipor d 0 f\11j11 lrwor1Jo, '"odelu r~rr. 11J065U330 inclu
yendo una trílll:po TC-1 • N 

Siatemo de bluq11eo V 11 ~.;-1 ·"".'.i 11 ·pnrn ~l pr?flltro que tnri.ilJVo ) válvulan ~. 
de bulo·de 2 11 M'T. 

109,000 .• 00. Paotf!ltro PUROMEX epor.et 3, rr.odetu MEr. llltlJFC33 

559, 179 ~o.o Siotemn :da bloqueo v "01·-Puo,;" Lim·n el poc;tfiltro que lnr.luva J. válvulas 
de bola da 2" fiPT. 

1BD,000:.0o Sane común ci okid para tm1u el ¡¡l!;ten1a .ontnrior. 
Se incluya lo aigulenle: r:crl]n lnir.iol de rlesecmrto <>n el .oecador, lo~ 

...,.....;. ___ _._ ____ --''-------'------1-:::.c~or:..;t:.:;u:::c:.::ha:::~!....::d:::.e..;l:::o:::~~fl:..:l:.:t,,_r::u,o;:c,c..:::l:.:...n l:'.'.!!!'::~f'.!!:rconentLmte de lo secadero con ...• 

COSTO TÓTM., (11.11.) l 3 1830,508.00 (TAES MILLONES ;r¡¡;HC 
. CIENTOS .TREINTA. M~L QUINIENTOS OCHO PESOS OD/10b) 

IOlllPICAtlOll POll IMcUlll'UNllllTO: 

_¡__ AÍ. 1111.LAll • . , 

.... 

· ... ,.. 
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F•MTFOA CANTIDAD UNIDAD 

2 101 KILOGRAMO 

3 2 PIEZAS 

4 2 PIEZAS 

5 2 PIEZAS 

6 1 JUEGO 

7 2 JUEGOS 

a 2 JUEGOS 
.~ ..... 

9 2 PIEZAS 

10 6 PIEZAS 

11 1 PIEZA 

13 2 JUEGO 

13 1 PIEZA 

14 1 PIEZA 

15 1 PIEZA 

16 1 PIEZA 

17 1 PIEZA 

18 1 PIEZA 

19 12 PIEZAS 

20 6 PIEZAS 

..... 

-1 
ffiECll UNITARIO 

800.00 

550.00 

500.00 

9,000.00 

30,000.DD 

10,000.00 

500.00 

4 ,000.00 

3,500,00 

42,010.DD 

10,000.00 

10,000.00 

32 ,DOO .DO 

25,000.00 

9,600.00 

27,000.00 

27,000.00 

G,200.DO 

3,000,00 

PEDIDO 

DESCRIPCION 

loe fil trae y le del prefll tro con su trampa automático de drenado de 
condenoadoo. Las oiguientea partidas correaponden a partea de repuesta. 

~oecante 1 modelo OE-11. 

Empaque de repueoto para la V-1100-7. l'bdela V-400-7010 

fmpaque de repueoto para lo V-400-11, fbdela V-1100-11010 

únpaque de repueota para la V-703-'IC. l'bdela V-?Ol1-7CD20 

Partea de repueoto pm·a lo V-7lll1-'/C. r'rJdelu V-704-7CD6U 

Empaquaa da repueatu paro la V-703-sr;. Modela V-703-5CD20 

Conjunta de refacciones para el l.nrilcador visual de humedad, modelo 
ID-ID20 

M:múmetro. Modelo P-1 

Faca pilota de la alarma. fbdelo L-2ARF 

Válvula oulenoide de control. l'bdelo V-902A 

Conjunto de refacr.iuneo pura ln V-9rl2A. Modela V-902A-030 

Bobina pm•a la V-902A. fbdela V-90;~A-Dl10 

Intei•ruptur de preol ón. fbdelu PS-'I 

Relevadot• de lo alarmo. ~bdelo ll-~1 

Silenciador en el escapa de la purgo. Modelo W-53A 

Elemento nenaible paro la. alarmo de aÚa humedad. l'bdelo W-BC-050 

Elemento de ujuate para la nlanníl do alta humedad. l'bdalo W-BC-051 

Cartuchos pura el prafl ltru. fbdelrJ MCS1íl01SU 

Cartuchuo para al puatflltru. fbdelu MCS1001BC. 

El tiempo de entrega del equipo rmr6 de 12 semonaa, y el de dibujos de 
fabricación será de 11 aemonas, en!. mismo eatn firma de ingeniería loa -
re¡¡resará aprobadas . o r.rm cumenlorios en 11 aemonaa. Eotoa 
tiempos de entrega se cuentan n partl r de la rer.epr.i6n de este pedido. 

N 
CJ 
U1 
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·'"PEDIDO 1 HOJA.3 DE 3 

'' 1 No. DE A16-1605 PROYECTO/ REO, 

l•AR !IDA CANTIDAD UNIDAD PREOO UNITARIO OESCRIPCION 

Cláusulas de penalización: para equipa y dibujas el tiempo dR entrega 
es importante, ae le advierte al proveedor que en casa de demora, ee 
aplicará una penalización del 2 .O al millar del imparte tatul del ped!-
da por cada día de retrano. 
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IX CONCLUSIONES 
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1.- Es muy importante que el mecanismo de operación del departamento de Ca~ 

pres técnicas de una firma de ingeniería v los lineamientos generales a 

seguir en todas las actividades v trámites que se realizan para la ad

quisición de equipo v materiales sean conocidos por todas las personas 

involucradas en un provecto, debido a que el buen desempeño de esta es

pecialidad tiene directa influencia tanto en la fase de ingeniería cama 

en la de construcción. 

2.- En virtud del poca énfasis que se le da a esta parte de la ingeniería -

de proyectos en la Lhiversidad, contemplamos el panorama involucrado en 

la compra de equipo v materiales, de una forma clara v concisa, para -

que sea entendible v explícita a cualquier estudiante que consulte esta 

tesis. 

3.- Pretendemos dar la pauta para evitar la.fuga de divisas en la compra de 

equipo al extranjero, mediante la emisión de concursos nacionales, pro

curando obtener el mayar porcentaje de integración nacional del misma. 

4.- Establecemos un criterio que permita mantener al ingeniera de compras 

una estabilidad emocional y de conocimiento de actividades que le in

funda seguridad para defender sus puntos de vista ante quien lo requi~ 

ra, ya sean personas internas o externas a la empresa. 

5.- Fijamos criterios de dirección y control, can los cuales se tiene la -

certeza de que se cumplen adecuadamente las actividades que desempeña 

el personal del departamento, se controla el tiempo empleado para las 
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mismas, se cuida aceptablemente el presupuesto económico y se mantiene 

informada a toda persona interesada en el avance de adquisiciones. 

6.- C.On el ejemplo expuesto en el capítulo VIII, se ilustra la aplicación 

de todos los documentos pertinentes y convenientes para obtener una -

buena selección y compra del equipo; se hace notar que las actividades 

de compra están concatenadas, de tal forma, que es necesario requisitar 

muy bien el equipo con todos los anexos en forma explícita y entendible 

para poder esperar que las cotizaciones que envíen los proveedores (ta!!_ 

to técnica como comercial), resulten lo mas completas posibles y sobre 

todo que correspondan al que necesitamos; y bajo esta base poder comp~ 

rar mejor las ofertas mediante las tabulaciones correspondientes, lo -

que repercute a una mejor selección del equipo. 

Asimismo, pretendimos hacer oojetiva la importancia de la interrela

ción de los documentos, y la necesidad primordial de elaborar de manera 

óptima cada uno de ellos. 

?.- Hacemos notar que la organización del departamento de compras, su for

ma de trabajar y de controlar la información puede variar de una firma 

de ingeniería a otra, aunque no sustancialmente, puesto que el objetivo 

principal siempre es el mismo, es decir, adquirir los equipos y materi~ 

les con la mejor calidad, precio y condiciones comerciales (tiempo de -

entrega, garantía, etc.), así como proteger los intereses económicos 

tanto de la empresa como del cliente. 
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