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RESUMEN

MEADE MORENO, GERARDOC. Evaluacion de la productividad de cerdos
hibridos de cuatro razas en dos sistemas de cruzamiento ( bajo 1la
direccion de: Javier Flores Covarrubias y Ma. Elena Trujillo or-

tega ).

En el presente estudio se evaluo el comportamiehto proA

. ductivo predestete de camadas provenienées de dos sistemas de cru-
zamiento: Duroc- Hampshire X Yorkshire- Landrace ( grupo. 1 ) y Du~
roc-— ﬁampshire- Yorkshire~ Landrace en cruzamiento reciproco ( gru
éo 2 ).’Esté-trabajo Se 1levo a cabo en la granja porcina fLoﬁa Bo
nita”, ubjcada en el municipio de Nepéntlé. Edo. de México, mediap
te la utilizacidn de 23 cerdas primerizas Y 3 sementales para cada
grupo genético. Con base en los8 siguientes parémetros: lechones na
cidos en total, lechones nacidos vivos, lechones nacidos muertos,
peéo indibidual y por camada al nacimiento, lechones muertos en
lactancia, ganancia diaria de peso, nimero de lechones déstetados.
peso ajustado a 21 dias, individual y por camada asi como el nﬁpero
de servicios pof parto de laé hénbraé.,Los datos obtenidoé a partir
de los regisﬁfos del area de mététnidad. se evaluaron con el métbdo
de anilisis de varianza, resultando las diférenciaé entre,ambos grh-

pos no significativaa estadisticamente.
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INTRODUCCTION

Desde que se observo que el “"vigor hibride" proporciona
ba resultados satisfactorios en la produccidn comercial, se inci-
to a loa porcicultores i considerar el empleo del cruzamiento,
llegando a ser el sistema de apareamiento predominante en la pro-
duccion de cerdos (9). ’

El1 objetivo que se espera de 108 Ccruzamientos es aprove
char las‘qualidadéa de importancia economica de 2 o mas razas,
por eje.pio: una que proporcione gran tamafio de la camada con
otra que ofrezca alta tasa de crecimiontc { 25 j.

Asi ge tiene que las razas Yorkshire y Landrace produ-
cen alto nimero de lechones nacidos por camada ( 4, 15, 18, 20,
21, 26, 28 ). Aungue las hembras provenientes del cruzamiento en-
tre ellas resultan auperxores como reproductoras. yYa que se obtie
ne provecho tanto de 1a heterosxa del lechon como .de la nadre (1,
2, 6, 8, 9, 11, 14, 17.,18. 19, 20, 22, 23, 24, 25 ). Con relacidn
a los sementales S€ ha observado que los de la raza Duroc propor-
cionan alto peso al destete { 3, 7, 10, 11, 12, 17, 21. 27 ). En
:a-bio~pata un mayor peso al nacimiento ge utiliza la raza Hampshji
re ( 3, 7, 10, 11, 13.114. 17, 21, 27 ), pero conrla desventaja de
lento crecimiento posterior ( 3, 14, 16, 17 ). Los machos h{bridos

vptésentah ventajas por su alto grado de concepcién Y un me jor de-

sarrollo de sus lechones ( 7, 8, 9, 19, 22 ).
Por los resultados de algunos eatudipg‘-e ha demastrado
que el aumento de la heterosis trae consigo una mayor productivi-

dad (1, 6, 92, 12, 19, 22, 23, 25, 28 ). En hembras obtenidas por
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‘tethcruza la heterosis disminuye y‘cduo consecuencia el tamano
de la camada ( 2, 3, 19, 27 ).

Se ha observado que el individuo hibrido presenta venta-
jas sobre el promedio de las razas de los padres, como son: Menos
.pérdidas embrionarias y por 1o tanto mayor nimero de nacidoa con
pesos mas uniformes que poseen mayor viabilidad y sﬁpervivencia.
obteniendo asi un mayor nime:o de lechones deatetaao- con un ma-
‘yor peso total ( 1, 6, 25 ).

Se siguen desarrollando trabajog experimentales para po-
der determinar cual sistema ofrece los mejores resultados en la

ando para ello cruzamientos eatiticos;'rotacio-
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nales, reciprocos, terminales y alternos, mediante la hibridacidn
de 2, 3 y hasta 4 razas.

En algunas de las investigaciones en que se aparearon 2
razas de cerdos se obtuvo que las camadas Yorkshire- Landrace se
cpmpottaron me jor en cuanto a peso individual a 1#5 2y a4 aemanaé.
novaéi a las 0, 6 y 8 semanas en las que resultaron superiores las
Landrace~ Yorkshire (24 ). En otro estudio similar los lechones
Ycikshire— Landrace fueron méékpesados al nacimiénto'y al desmtete,
peforlastcamadas tuvieron menor'ndmero de lechones a las mismas e-
dades que 1la crﬁza Landrace- Yorkshire ( 20 ). En otros estudios
se'indica que el apareamiento Yorkshire- Landrace es la:me3jor op~
cidn en cruzamiento rotaciohai desz razas ( 19 ). Pero al incluir
1a cruéa Duroc--Landrace, esta es superior en peso individual a 0
Ay 21 dias Y peso por camada a 21 y 42 dias con mayor ndmero de 1e
chones a esas edades y mis alto porcentaje de sobrevivencia, com-

parada con las cruzas Yorkshire- Landrace y Landrace ( 10 ). Ade-



4

mas se.encontro querel cruzamiento Yorkshire- Landrace tuvo hés
lechones destetados y los Duroc- Hampshire alcanzaron mayor pe

s0 individualmente y al destete que las camadas Landrace, Hamp-
shire, Duroc, 3/4 Landrace- 1/4 Yorkshire, 3/4 Yorkshire- 1/4
Landrace (17 ). '

‘ Se ha observado gque el cruzamiento Duroc- Yorkshire ob-
tiene hés alto nﬁhéro de 1echoneé al nacimiento con mayor peso y
mas lechones al destete, que el Yorkshire o el Poland China- York
. shire ( 157).nEn otro trabajo el mismo cruzamiento fue superior
en peso al destete y ganancia de peso diaria predestete, compara-
do con losg Hampshire-~ Yorkshire, 3/4 Yorkshire- 1/4 Duroc y 3/4

‘ Yorkshire- 1/4 Hampshire ( 16 ). Y en otro se concluye que esta
raza es 1avmejor:opciéhaenacruzanientoude'dos~razas*( 28 ).

' En el caso del grupo Landrace- Yorkshire presenté'més

. lechones por camada ¥y los mas pesados fueron los Duroc- Landrace )
;omparéndolos con los grupos Duroc, Landrace, Yorkshire, Yorkéﬁi-

re- Duroc, Yorkshire- Landrage. Duroc~ Yorkshire y Landrace-Dh-

“roc ( 26 ).

En otros estudios se observg que las camadas DurocF
Hampshirebresultaron mejores en peso. individual y por camadi»al
déstete Y peso individual al nacimiento, produciendo mayor nﬁﬁero
1de lechones al destete que las Duroc, Hampshire yvﬁampshire— Du-
“roc (14 ). '

g Al aparear hembras Chester White con machos Yorkshire
se obtiene mayor tamano de la camada que'con sementales Duroc o

Hampshire ( 15 ).
) En cuanto al apareamiento de 3 razas se-ha observado
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que el cruzamiento Duroc X Hampshi:e; Yorkshire es el gque produce
na}or peso al destete comparado.con Hampshi;e X Hampshire~ York-
shire, Poland China X Hawmpshire- Yorkahire Y Yorkshire X Hawpshi-
re- Yorkshire ( 15 ). Y otros autores afirman gue es la cruza mas
eficiente de 1los sistemas de 2 y 3 razas ( 21, 27, 28 ). Por otra
parte de 1los lechones Hampshire X Duroc- Yorkshire tuvieron mayor
peso individual a 35 d{as’y por camada al nacimiento, 1os8 Duroc X
’Dﬁroc~ Yorkshire alcanzan mayor tamano de la camada a 0 y 35 dias
i Hampshire X Landrace- Yorkshire fueron mas pesados al hacer y
con mayor porcentaje de mobrevivenciz z 25 afas ¢ 5 ).

Con respecto a las camadas Duroc X Yorkshire- Landrace
se menciona que muestran mayor n&mero de lechones nacidos vivos y
destetados y con menor porcentaje de mortalidad en lactancia que
los Yorkshire X Yorkshire- Landrace ( 18 ). Ademas son superiores
en lechones vivos a 42 dias, grado de mupervivencia y peso de la
camada a 21 y 42,d{as. siendo superados en nimero de lechones na-
cidos vivos por los Duroc X Duroc- Landrace y en lechones vivos a
21 da{as y peso 21 nacimiento por ios Hampshire X Duroc- Landrace,
comparados con las éruzas de machos Duroc, Spot y Hampshire con
hembras Landrace, Duroc- Landrace y Yorkshire- Landrace { 11 ).

' En dtra.investigaciéh se encontr;'que 1a cruza Duroc X
Hampshire- Landrace, preseﬂta mayor n&heto de ;echonen";i nacimien
to, nacidos vivos, a 21 y 42 d{as. cOn mayor pesc a las mismas edj
des, comparandola con 10s cruzamientos de sementales Spoﬁ, Hampshj
) re y Duroc con hembras Hampshire- Landrace, Duroc- Landrace y Spot
- Landrace { 12 ).

Al realizarse el cruzamiento de hembras Yorkshire- Landra
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ce con machos Landrace, resultan superiores en numero de lecho-
nes al nacimiento, nacidos vivos, a 21 dias Y al destete, con me
nogfnacidos muertos y mayores pesos individuales y por camada al
naéimiento y a los 21 aias que al efectuarse el apéreamiento con
'sementales Yorkshire. Bn cuanto al apareamiento de hembras York-
shire- Landrace ( retrocruza ) con machos Spot, se observd mayor
:nﬁmerp de lechones nacidos vivos, con mencs muertos y mayor peso
“de la camada al nacimiento ¥y nﬁmero dé lechones a 21 dias Y a1 
destete.'ccmparada con el cruzamiento con sementales Duroc o Hamp
cshize { 3 j.- '
En relacidn a.la cruza de machos Yorkshire con hembras
3/4 Hampshire- 1/4 Landrace, 3/4 Duroc- 1/4 Landrace y 3/4 Spot-
‘1/4 Landrace, la érimera resultd mejor en cuanto alvnﬁmero de le-
© chones él nacimiento, nacidos vivos a 21 y.éz d{as,'péro fue infe
rior en peso de la camada e individual al nacer con respecto a ia
segunda y én peso individual a 21 y 42 dias con la tercera ( 13 )
Al llevarse a cabo apareamientos de machos y hembras hi
bridos, se concluyd que'ids Duroc- Hampshire X Yorkshire~ Landra-
ce es el mejor cruzamiento y el ﬁés prolifico ( 19,21 ). Lo que
concuerdé con lo encontfado en otro trabajo experimental én el
cual hembras Yorkshire- Landfacé’se aparean con machos Duroc- Hamp
'shire, Hampshire- Duroc, Hampshire y Duroc, resultando con el pri- '
mero camadas con mayor tamafo al nacimiento, péso de la camada al
'nacer y a 21 dias y mayor porcentaje'de conceﬁcidh, aunque fueron
inferiores a loé segundos en peso individual al nacimiento y al
‘' destete y con menor mortalidad en lactancia..En cuénto al némero

de lechones a 21 dias resulta me jor la cruza con sementales Hamp~



shire ( 7 ). Por otro lado en desacuerdo, se observ&yque la cruza
Hampshire- Duroc X Yorkshire- Landrace alcanzd mayor porcenta je
de fecundidad, tamafio de la camada al destete Y h;bilidad'nater—
na, coiparada con las cruzas de machos Duroc- Hampshire con hem-
bras Xbrkshire-,Landrace y Landrace- Yorkshire y de ésta con el
macho Haﬁpshire- Duroc ( 8 ). ‘

La hipotesis formulada es:

Las camadas Duroc~ Hampshire- Yorkshire- Landrace en
PICCC S@ CompSTrLan mejor pzaductivamenté hasta ei
destete, qﬁe las camadas Duroc- Ha@pshire X Yorkshire- Landrace.

Los objetivos planteados para el presente estudio soh
los gue siguen:

l.~- Determinar 1la productiéidad de las hembra# Duroc-
Hampshire- Yofkshire- Landrace y de Yorkshire- Landrace.

' 2.- Comparar el comportamiento productivo predestete de

lechones obtenidos de la cruza Duroc- Hampshire X Yorkshite- Lan~
drace, con los de la Duroc- Hampshire- Yorkshire- Landrace en cru.

- e,
zamiento reciproco.



MATERIAL Y METODOS

) Eli presente trabaJo se llevo a cabo en la aran1a porci-

"na Loma Bonita" que se encuentra ubicada en el kllometro 78 de

1a carretera México- Cuautla, en el municipio de Nepantla, Estado

deiHékico. Geograticamente localizada a los 18° 59' de latitud

norte y a los 98° 50' de latitud ceste, a una altitud de 2040 m.

snm., en la cual impera un clima tipo C (wz) b ,» Que correspénde

al-més hdhedo de los templados subhdmedos, con una temperatura me
' 4 I4

os mis frio entre -3 a2 8°C, v en el mes mic caliente

=a= b 34 = -z 2 =2y 2L IS Mmoo Calliente

Aiza-en el m
entre 6.5 a 22°C. Con un veranc fresco, largo ¥ 11uvioso.721 Pie

de cria de 1a granja lo ccenstituyen 60 hembras hibridas en produc
cidn de las razas Yorkshire- Landrace y Duroc- Hampsnire- Ybrkshi
re- Landrace y 3 seﬁentales de las razas Duroc- Hampshire y 3 Du-
roc- Hampshire- Yorkshire— Landrace. En los corrales dei area de

servicio se tiene una capacidad para 3 hembras, déndoseles'2 mén—
tas por servicio.ja}canzando un 90% de fertilidad y 14 df{as de1

s 1 PRSI . . . . !
destete a servicio ezect;vo. Poacerlormence pasan al area de ges-—

tac1on. donde permanecen hasta una semana antes del parto en jau-

las 1nd1vxdua1es. ‘'de donde se trasladan a 1as jaulas paridero eln,:.

vadas del drea de maternidad. Las hembras de remplazo se mantle-
nen en un perxodo de adaptacxon por 3 @& 4 semanas. en el cual se
vacunan contra Colera Porcino. Se encuentran intercaladas entre
las hembras adultas y son servidas al detectarse el segundo calor
siendo en promedio a los 7 meses.
P . . s’ ) 4
Para la evaluacion de la presente investigacion, el nu-

mero de animales utilizados fue de 3 machos por grupo: Grupo 1.-
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Duroc- Hampshire y Grupo 2.- Duroc- Hampshire- Yorkshire- Landra-
ce y 23 hembras érimerizas para cada grupo genéticox Grupo 1.-
Yorkshire- Landrace y Grupo 2.- Duroc- Hampshire- Yorkshire- Lan-~
drace. '

Se efectuaron los cruzamientos de machos Duroc- Hampshi
re con hembras Yorkshire- iandrace y de machos y hembras Duroé—
Hampshire—'Ybrkshire- Landrace en forma reciproca de donde -évevg

'1ua£on'1as Siguientes variables:

B Léchones nacidos en total, lechones nacidos vivos, le-
chones nacidogymuertos. peso al macimiento individual ¥ por cama-
da, ganancia diaria de peso, numero de destetados, peao indivi-
dual y por camada al destete y’nﬁmerb de servicios por parto asi
como los iechones muertos en lactancia.

Cada ‘uno de los parametros medidos se evaluaron de ‘la
siguiente forma:

a) Lechones nacidos en total ( NLNT ).- Es el numero de lecho
nes vivos f muertos que tiene una hembra al parto.

b} Lechones nacidos vives (VNLﬁV ) .- Son 108 iechones que ng
?Cen'vivos por hembra durante el parto. ' ' ‘
» c) Lechones nacidos muertos ( NLNM ).- Es el numero de naci-

dos muertos en el parto por hembra.

a) Peso 1ndxvxdua1 al nac1m1ento ‘( PIN ).- Bs el promedio de
'”peso en kilogramos poer lechdn.

e) Peso de la camada al nacimiento ( PCN ).- Es el peso to-
tal de los 1echones nacidos vivos por hembra en kilogramos.

£) Gan;ncxa diaria de peso predestete ( GDP ).- Es la dife-

rencia entre el peso individual al destete menos el peso indivi-
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dual al nacer, dividido entre el nimero de daias que du;a la lac-
tancia.
g) Nimero de lechones destetados { NLD ).- Es el numero de
lechones que llegan vivos al término del perfsdo'de lactancia.
h) Peso individual ajustado a 21 dfas ( PIA 21 ).- Es el pe-
s0 promedio en kilogramos de 10s lechones al alcanzar los 2] dias
i} Peso de la camada ajustado a 21 dfas ( PCA 21 ).- Es el
peso total en kilogramos de los lechones de una hembra al cumplir
élfdfas. 7 B :
7 j) Lechones muertos en lactancia ( NLML ).- Son los lechones
que~11egan hacﬁbrir;a<1o largo del periodo de lactancia.
k) Ndmero de servicios por parto ( § }).- Es el ndimero de ser
vicios gue requiere una hembra para guedar gestante.

Todos los datos ya citados, fueron tomadds de los regis
£fbs individuales de las hembras primerizas en un periodo de 6 me
ses. ‘
» -Pafﬁ llevar a cabo 1la evaluacidn-de los datos recopilados
péra cada grupo de sementales, hembras y 1eéhones. se utilizd el
anéiisis de varianza, con'objeto dé estimar y probar 15 diferen-

cia entre las medias muestrales ( 29 ).
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RESULTADOS

En relacidn a los parSmetzos al nacimiento considerados
en_eéte estudio se observd que las camadas obtenidas a partir del
cruzamiento reciproco de wachos y hembras de 4 razas tendieron a
ser suﬁe:iores a las Duroc- Hampshire/ Yorkshire- Landrace, obge—
niehdo mas lechones nacidos en total 9.3 y 8.9, al igual gue nacj

dos vivos 8.8 y 8.5, con mayor peso individual al nacimiento 1.4

'y l. 37xg . asi como por camada 11.6 ¥ 10.7 kg. Aunque los prime-

“ros fueron inferiores a los segundos en lechones nacidos muertos

0.6 y O, 4. respectivamente.

Para todas las caracteristicas ya citadas, las diferen-
cias entre ambos grupos genéticos no resultaron significativas eg
tad{sticamente. (P> 0.05 } ( Cuadro 1 ).

‘ Con respéctb a.los parémetros evaluados al destete, los
lechoneé Duroc- Hampshiie/ Yorkshire- Landrace élcanzaron un me-

jor desarrollo que los otros, presentando mayor peso ajustado a

_los 21 dfas tanto individual 5.5 y 5.4, como por camada 42.6 Y.

38.4 kg , .con menor ndmerc de lechones muertos en lactancia 0.7y
1L5 Yy bor la tanto mayor niémero de lechones destetados 7.9 vy 7.2,
asi como una mejor ganancia diaria dévpeso 0.20 y 0.19 kg.

Al igual que en las variables anteriores no se obtuvo
diferencia estad{stxca entre los dos sistemas de cruzaniento.
(P> 0.05 ) ( Cuadro 2 ).

Finalmente, en cuanto a 108 servicios por parto las hepm
bras Yorkshire- Landrace obtuvieron un menor nidmero de eilos com-

paradas con las Duroc- Hahpshire- Yorkshire- Landrace, 1.3 y 1.5



12

respectivamente.
Tampoco resulto’ significativa estad{sticamente la dife-

rencia entre ambos tipos de apareamiento. (P > 0.05 ).
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PDISCUSION

Las camadas producto del cruzamiento rec{ptoco de ma-
chos y hembras de cuatro razas fueron levemente iejores al naci-
miento, a los provenientes del apareamiento entre machos buroc—
Hampshire con hembras forkshire- Landrace, 10 cual pdede ser ex-
plicado por la mayor heterosis de los padres ( 1, 7, 192, 13, 20,
.23, 26, 29 ). Aungue gl segundo sisteﬁé de cruza obtuvo similares
fesuit#dos-de 1aa~nism;a §afiab1es. lo qde concuerda con el exce-~
'iente comﬁortamiento productivo demostrado en otros estudios ( 8,
.‘10; 22 ).

La tendencia'de superioridad de las camadas, provenién—
fes de las hembras Yorkshire- Landrace, al destete puede ser debi
do a la gran habilidad materna de éstas, 1o que concuerda a lo
comprobado por otros autores ( 1, 2, 7, 9, 10, 12, 15, 18, 19, 20
21, 23, 24, 25 y 26 ); 6 bien al efecto de la raza Duroc, por par
te de los sementales, para méjorar el pesorde sSu progenie al des-
tete ( 3, 8, 11, 12, 13, 18, 22, 28 ), aun cuando al nacimiento -
:esqltafonlligeramente inferiores. En el sistema de cruza recipre
ca-de las razas Duroc- Haﬁpshire- Yorkshire- Landrace..también se
.observaron buenos resultados en cuanto a estas catacterfsticin.‘
sih embargo los valores obtenidos fueron levemente inferiores al
otrO'cruzﬁmiento. -

' No se obtuvo diferencia estadistica entre los dos
tipos de cruzamiento efectuados en este estudio. noatrando’amhos
un buen desarrollo productivo de gus iechones4haata el destete.

Aunque se concluye que las camadas pProvenientes del cru
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zamiento entre machos Duroc- Hampshire y hembras Yorkshire- Landra
ce son las mas recomendables porque tienden a ser mejores que las
otras, ya que mostraron una superioridad aritmética de considera-

ble importancia economica.
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CUADRO 1

Variables medidas al nacimiento en ambos grupos genéticos.

Variables _ . . Grupo 1 .. Grupo. 2
' DH / YL DHYL ./ DHYL
LECHONES NACIDOS EN TOTAL 8.9 + 9. 9.3 # 12.6
LECHONES NACIDOS VIVOS 8.5 + 8.8 + 2.6
LECHONES NACIDOS MUERTOS 0.4 + 0. 0.6 + 0.6
PESO INDIVIDUAL AL NACER 1.3 + 1.4+ oO.

' PESO DE LA CAMADA AL NACER 10.7 + 2.7 11.6 + 3.4

( P>0.05 )

D = Duroc
H = Hampshire

" Y = Yorkshire

‘L -

Landrace
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Variables evaluadas al destete en ambos tipos de camadas

Variables Grupo 1’ Grupo 2
DH / YL DHYL / DHYL
PESO INDIVIDUAL AJ. A 21 DIAS 5.5 + 0.8 5.4 + 0.9
PESO POR CAMADA AJ. A 21 DIAS 42.6 x 7.8 38.4 2 13.2
LECHONES MUERTOS EN LACTANCIA 0.7 + 1.0 1.5+ 1.8
LECHONES DESTETADOS 7.9 + 1.7 7.2 * 2.0
GANANCIA DIARIA DE PESO 0.2 + 0.1 0.2 + 0.1
i s e e, . e — - - o (~p >0.05 )

Duroc

D=
H_é Hémpshi:en

Y =_Y§rk§hire ' 7'-
L= .

Léndrace
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