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RESUWHEN

Un promedio de 30 mojarras Cichlasoma synspilum fueron colectadas mensualmente
entre garzo de 1985 y marzo de 1988 ey la Laguna de Santa Anita, Centla, Tabazco, para
ter analizadas previa 4divisidn del tubo digestive en cinco partezs ijagualez. Ge
encontrareon cinco especies de tremitodos parasitando a 308 peces.

El trematodo maz abundante Tudb Jaccoceelioides pani, sesuide de Cichlasotrenma
wiati, Crassicutis cichlasomae v 8Oligoaonatylus panteri. Respecto a Homalopetron sp
shle se encantraron IS ejemplares, 12 de elios en un  solo pez, siendn =4 sresencia
grobablemente accidental

&. cichlasomae, & nani y €. wisti mostraron ciertz estacionalidad en Ias
parimetros de infeccibn y en las perivodes de reclutamiento. FEstos &ltimos
carrezponden a los mese:s de septiepbre-octubre, noviembre-diciepbre v fehrero-parzo
respectivarente, mostrando una segregacibm temporal bien definida. FEn tedos loz casos
hubo presencia de Tormas qrividas durante casji tode el afe. 8. manleri ziempre se
encontrd en estadic de wmaduracibn grivide v las Tluctusciones de sus pardmetros
poblacionales no mosiraron ser significaticas,

Se pudieron detectar ciertas preferencias por parte de Ios trewdtodes al opcupar
determinada porcitn del tube digestive! 5. nani por la porciby 171, C. wjati por 1a ¥
y @, manteri por lz IV y V. la distribucion de . cichlasgmas £35 Bis uniforme
gcupandn pretferentenente laz primeraz 4 porciones.

En todes los casos, la distribucién de frecuyencias del ntmera de parisitos por
hospedero Tueron sobredispersas, ajustédndose al modelo de distribuciénm Binomial
Heaativa. los valores del pardmetro "k% de Esta distribicidn fTueron menores a 0.5 en
todos los casos reflefande la condicidn roco patlgena de estos trematodos,

Re discuts la Isportancia del conocimiento de este tipo de relaciones
sarazito-hospeders denlro del azpects sanitario de da acuicuiturs.



1.0 INTRODUCCION

fos parésitos constituven una gran proporcitn de la diversidad de la vida en la
tierrda v coincidimos con Price (1980} en el hecho de que no se les ha prestado la
suficiente atencibn por parte de los biGlegos en  sus Intentos de generalizar o
identificar patrones bhiolbgicos, a causa de su pegueho tamano y al  hecho de gque no
ze aprecia en el ambito biclbgico lo comin que es la vida parasitaria. También este }
autor afirma que el parasitismo es el modo de vida mazs  comin que todas  las atras/rr

estrategias alimenticias combinadas.

Probablemente hay tantas definiciones de  parasitismo como libros de
parasitologia. Definido muy somerawmente, es una asociacion en la cual un asociadoe, el
parasito, se beneficia a expensas del otra, el  hospedero. Hhitfield (1772},
entfatizande el aspecto de los niveles de dependencia entre estas asociaciones, prapone
una definicibn mas detallada vy describe al parasito come un  organismo que muestra
varios grados de dependencia metabblica en sy hospedero, ya sea tipo nutricional, de
control de maduracién o estimulo para su desarrollo. De acuerdo a Crofton (i%71a), en
términos poblacionales pueden existir otros tres aspectos mas y pastyla los

siguientes!

I.— Los parasitos como Iindividuos, se distribuven de una Torma agregada
sobredispersa entre los Iindividuos de la poblacidn de hospederos.

2.- Para cada relacibén hospedero-pardszito debe existir una densidad de
pohlacibn de pardsitos a la cual el hospedero muera (nivel letall.

2.- Un pardsito siempre tiene un potencial reproductor mayor que el del hospedero

gue infecta.



Price (1380} propone tres conceptos ecolbaicos bisicos que resumen lo guse &1

considera como el modo de vida parasitario, viste en éstos términos:

1.~ Los parasitos estan adaptados para explotar medios apbientes pequehos v
discontinuas,

2.- lLos pardsitos representan el extremo de la explotacién especializada de E

/
g

FECUFZ0E.

3.- Los parasitos exiszten en condiciones no equilibradas.

Loz factores ecolbgicos que regulan los cambios en el balance de las poblacicnes
de hospederos v parasitos son complejos y actéan a distintos niveles. El tamano de
la poblaciém del parasito estd relacionado con el tamanho de la poblacidn ¥
densidad de los hospederos intermediarios o el definitivoe Involucrados en su cicle de
vida. Esto a su ver estaz controlade por Tactores climaticos y estacionales,
disponibilidad de alimento v agua, depredacibn, enfermedades v balance general entre
la tasa reproductiva y la mortalidad. , Dogiel (1758} da a la temperatura Ia
caracterfsticg de ser el factor que mas afecta a los parasitos en general. Chubb
(1964} comparte este criterio (para acantocéfalos) junte con Koble & HNohle (1285} ,
agregando que ésta es la gue generalmente regula la periodicidad estacional en el

desarrolio de los parasitos,

Dogiel et al (1958) wenciona que los cambios en los niveles de infeccieoyn ep

relacion a la talla del pez son fTrecuentes entre los helmintos intestinales, siendo ||
los cambios de dieta la explicaciém mas cominm a este fendmeno. Skorping (I981)
también encuentra que la dieta, la disponibilidad de larvas infectivas v la capacidad

\
de la larva del trewmdtodo Bunodera luciopercae para establecerse en la perca FPerca )

fluviatilis eran los principales factores que afectaban la tasa de infecciey Granath

& Esch (I983) observaron que las variaciones estacionales en prevalencia e intensz‘dad1

del céstodo Bothriocephalus acheilognathl estaban estrechamente ligados a los cambios |




de temperatura, pero ademas relacionan su dindmica poblacional con otras factores
como estrategias alimenticias y disponibilidad del hospedero Intermediario (u
copbpodo}, cuva poblacién también varid tanto estacionalmente como en relacidén a /

la Ingesta por las clases de edad del pez parasitado.

El conocimiento de los parasitos y sus poblaciones en hospederos polquilotermos
es sensiblemente menor comparado con el de homeotermos va gue pocos son patbgenos o su
patogenicidad es desconocida vy pocos tienen Importancia econbmica. De este mode,
existe escasa informacibn acerca de los protozearios parasitos, de los parasitos de
anfibios v reptiles, de los parasitos en ronas tropicales y de los cambios en las
poblaciones de parasitos a largo plaze (i.e. mas de 2 anos). [a mayor parte del

estudio sobre oreanismos poiquilotermos se ha hecho sobre peces (Kennedy, 1975a).

En los peces, donde la mayorfa de los parasitos parece tener uma vida corta que“1
va de wn wmes a un ano, existe un periodo de establecimiento y diferenciacidn al 1
entrar al hospedero antes de comenzar la fase de crecimiento. Esta faze no se realiza 3 3
un ritmo constante, alaunas especies son capaces de reproducirse todo el ano mieniras
que otras no, siendo esto regulado por clertos factores, principalmente climaticos y |

; S
que por lo tanto siguen un patrdn estacional de maduracidn.

Kennedy (197%a) hace hincapié de que no existe correlacidén entre los ciclos de
maduracion v los de incidencia (= prevalencial. Aunque todas las especies que muesiran
ciclos estacionales de prevalencia poseen también ciclos estacionales de madurez, las
especies que no tienen una prevalencia estacional no siempré e reproducen  todoe el
ana, comp fue observado por Horavec (1984), Granath & Esch (1983} y Skorping (1781},
Chubb (i975), en un resumen de los trabajos relacionados con los ciclos estacionales en
las Islas Britanicas observa que la norma ez que el patrin de prevalencia sea durante

todo el ano vy el de maduraciom sea estacional,

———



Llos ciclos de maduracibn de los pardsitos afectan directamente la estacionzlidad
de la prevalencia vy esto es particularmente visible en los pardsitos cuve ciclo de
vida es directo. En los parasitos que usan hospederos Intermediarios la acuamulacidn |

|
|

de los estadios larvales en éste y su disponibilidad durante el ano pueden enmascarar |

laos efectos de la paduracion estacional (Kenmedy, 1975al).

Chubb (1975, 1977, 1978, 1980} en su Importante y exhaustiva revisiém que hace
sobre el tema de la estacionalidad de helwintos pardsitos de peces propone una
divisibdn del mundo en variaz zonas climadticas y dentro de las zonas tropicales sze
puede apreciar la escasa Informacidn que existe con respecto a ellas. Por ejfemplo, en
lo que respecta a tremdtodos digeneas solo registra tres estudios en la rona que &l
clazifica como “tropical lluyviosa” o zona climdtica "i1a”. Eztos tres estudios estan

enfocados a una sela especie! Transversolresa patialense. En general este parazjtp

parece existir durante todo el ano en los peces, aungque se necesitan ver aspectos mas
detallados no contemplados en esos estudios (la cuenca Grijalva-Usumacinta en el estado
de Tabasco, pertenece a esta zona climatica Jumto con otras entidades mundiales muy
Importantes, como por ejemplo la cuenca del rio Amazonas en Brasil o la del Congo en
Africal. En la zona climatica de “sabana” o zona “1b" iIntorma que =zolamente se han

estudiade tres especies! Aphanurus  wmonolecithuszs, rientophorus brevichrus, ¥

Allocreadium fasciatus. Esta ®]¢jma es una clara demostracién de la estacionalidad en

condiciones dulceacuicolas y Ia temperatura no parecid ser un factor limitante gque la
determine (a esta zona pertenecen los estados de Veracruz, Jalisco, Hichoachn,
Guerrero, Oaxaca, Chiapas, G. Roo y Yucaténl?. Para otras zonas climadticas tropicales

no informa de ninghn otro estudio estacional.

En Héxico, los estudios sobre pardsitos de peces han sido en s4 mayaria
taxonbmicos en donde se describen especies y aln géneros nuevos, lo gque deja
entrever el endemismwo de nuestra Tauna parasitaria. Las entidades mas conocidas con

respecto a los parasitos de peces son RNuevo Lebn vy Hichoacan gracias a los trabajos

—-—:__
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de Jiménez (1374-1982) para el primero v a los de Osorio-Sarabia (1982} y Caballero y
Caballero (1961-1974) para el segundo (citados por Fineda-Lbpezr et al, 1984) vy

recientemente Tabasco por Pineda-Lbpez et al, (I?85).

_—_ —-"

Dentro de los estudios en donde ademas del trabajo taxondmico se investigan
otros aspectos importantes esta por ejemplo el de Pineda-Lbépez, et al (I%85) que en
el estado de Chiapas realizaron una Iinvestigacidn en donde se esclarece la posiciém
taxonbmica, ciclo de vida, distribucién y patogenicidad de Ia metacercaria causante
de la diplostomiasis que afectd de manera considerable a la piscifactoria Benito
Judrez, ademas de proponer las medidas sanitarias para el control y erradicacién de
tsta entfermedad v realizar una prospeccidn de los helwintos parasitos de peces y

aves de la zomna .

En Topolobampo, Sinaloa, Juarez-Arrollo (1985) realizd una investigacién sobre

los pardsitos de la lisa Mugil cephalus en donde se aborda el tema de su dinagjca

pahlacional con respecto al tiempo.

Existen otros trabajos concernientes al comportamiento estacional de helmintus que
se han realizado o se estan realizando en México que, aunque no han sido publicados

formalmente, sI han 51do dados a conocer en congresos clentificos!

En el lago de Patzcuaro, Michoacdn, se han realizade 1los sigquientes estudios!

Ramirez-Casillas (I985) trabajd con el trematodo Crepidostomum cooperi de la lobina

negra,; {sorio-Sarabiaz v Férez—Ponce de Lebn (I985) con Postodiplostomur minimum del

pescado  blanco, Hejia-Hadrid vy (Osorio-Sarabia (I985) con helmintos de Goodea

atripinnis ¥ Gulley—Herndndez (1985) con el céstode Bothrioceephalus acheilognathi en

Cyprinus carpio. En Tecelutla, Ver., Canales-Hartiperz (j985) +trabajd con el

acantocéfalo Caballerorhynchus lamothei del hagre Cathorops melanopus.




En el eztado de Tabasco, Ia Universidad Judrez Autbnoma de Tabasco inicid en
17984 el estudio sistemético de los helwintos que parasitan los peces de la regibn. Se
tienen va resultados bastante relevantes acerca de los parésitos de peces de la

Regibn del Usuymacinta. Particularmente para la mojarra Cichlasoma synspilum Pineda et

al (1984) y Pineda-lopez, (1985) registran los siguientes pardsitos!

Honogeneos de la Familia Dactyloairidae.
Hetacercarias de!

- Neascus sp.

Diplostomum sp.

Diplostomum {Austrodiplostomum) compactum

Clinostomum complanatum.

Ferezitrema bychowskyi

Cladocystis trifolium

Formas adultas de los tremdtodos:

- Crassicutis cichlasomae.

- fctangioides sp.

Flerocercoides de la Familia Proteocephalidae.

El acantocéfalo Nevechinorhynchus golvani.

larvas vy adultos del nematodo Spirocamallanus perelrae.

Larvas de Contracaecum sp.

El hirudineo Hyzobdella zp.
Larvas gloquidio de la Familia tinionidae v,

Copbpodos de la Fawilia Ergasilidae

Entre estos parasitos, los que considera como problemas potenciales para las

practicas acuiculturales debido a su patogenicidad son D. (A.} compactum vy Clinostomum

complanatum.



Loz estudios a nivel preliminar relacionados con las variaciones estacionales de
las peblaciones de parasitos de peces realizados en esta entidad son! para la mojarra

Cichlasoma synspilum, Carballe (1986) estudia la ecolodiy 4p cys ectoparisitos;

Garcia-Hagana (1786} la de sus endoparasitos y Gutiérrez-Valderrabano (I98&} la de

los gloquidios de la fTamilia Unionidae. Fucugauchi (I1988) realiza estudios sobre las
interacciones espaciales de los parasitos intestinales de Ia mojarra Cichlasoma
urophtalmus y Helo-Bonilla (1986} trabaja com los nematpdos del género Contracaecunm
de las mojarras C. wrophtalmus v C. motaguensze.

f'? €5
El pez que se selecciond como hospedero, la wojarra Cichlasoma synspilum conocida

regionalmente como “paleta” tiene gran importancia en la zona pues es ung de los peces
que comunmente conforman la captura comercial de peces dulceacufcolas de la entidad v
uno de los candidatos was viables para establecer en un Tuturo cultives comerciales
par  sus caracteristicas biolbgicas y su  aceptacion  en el wmercado regiomal.
(Paramo-Delgadillo v Pineda-Lbpez, 1786}, FPertenece a la Tamilia Cichlidae que es una
vasta Tamilia de peces dulceacuicolas con algunos representantes capaces de penetrar
en las agquas salobres vy alm marinas de nuestras lagunas litorales y costas. Esta
especie se caracteriza, de acuerdo con Resendez (1981}, por prezentar una boca pequena
o moderadamente pequena, poco protactil, proceso ascendente del premaxilar menor que
su longitud cefélica. Los extremos de las aletas pectorales no Ilegan al origen de la
aleta anal; dorsal y anal con vaina escamosa,; dorsal XVI-XVII, [i-14; anal V-VI, 8§-10;
cabezra 2.4 a 3.0, 30-33 escamas en una serie longitudinal! 5-7 branquiespinas en la
rama Inferior del primer arco. la coloracibn es muy variable pero puede decirse que el
cuerpo en general es de color amarillio verdoso con el vientre desde un gris obscuro
hasta amarillo rojizo o pardo rojizo, con unas seis manchas obscuras situadas a los
lados del «cuerpo. En aleunos ejemplares, las manchas se prolongan hacia el dorso
formando handas v en otros se vuelven mas difusas, pudiendo prezepntarze ademas una

banda negra longitudinal entre la parte posterior del ojoy el opérculo. Aletas



ghscuras o verde rojizas con peguehas manchas rojas mas Intensas en  las membranas

interradiales

Los estudios szobre la biologia de esta mojarra son escasos. Uno de ellos fue
realizado en la cuenca del rio San Pedro (Chavezr et al, I982), en el que entre otros
aspectos se constata la importancia de las macrofitas acudticas en su dieta (55%)
seguido por detritus (33.8%), algas (26 .74} y Tinalmente peces (i7.33%). %e caracteriza
como un omnivoro que se puede nutlrir de macrofitas, detritus o peces pero gque muestra
una tendencia preferencial por los vegetales. En las condiciones de este sisterma
fluvial presenta un periodo de actividad sexual intensa de mayo a septiembre vy un

peFlodo de reposo de octubre a abril.,

En otro estudio, realizade en el rio Gonzdlez, Tahasco, Piramo-Delgadillo
(i784) hace la observacioén de que en las aguas someras donde predominan las praderas

de Vallisneria americana se encuentra a menudo a C. symspilum (Junte con C. callolepis,

C. champotonis y €. friedrichstahli} utilizapgo éstos Iugares para la reproduccion.

También encuenira que (. synspilum contribuye con el 5. 827 de la abundancia relativa
en el sistema hidrolbgico estudiado y la considera dentro del grupo de especies

dulceacuicolas secundarias segin la clasificacién de Hyers (1938},

Paramo-Delgadille (com. per .} ha venido estudiando de 1784 a la fecha, algunos
aspectos bdsicos de su bipleala en la laguna de Santa Anita. Informa que su
fecundidad absoluta se encuentra en el intervalo de 1189 y 7806 huevecillos en hembras
maduras de 108 a 2721 wmm. de lomgitud total respectivawente y que el Indice
gonadosonatico de las hembras colectadas manifiesta upa actividad maxima en los meses
de febrero v wmavo, difiriendo en parte de las épocas senaladas por Chavezr et al
(1782} Indicando que existen para la misma especie diversas é&pocas de reproguccion,

lo cual coincide con la Informacidn generallizada respecto a las especies tropicales y

subtropicales (Paramo-Deleadillo y Pineda-Lbpez, 1783)

—_—F
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Dentro de la actividad acuacultural, el aspecto sanitario es de fTundamental
iwportancia va que Invoelucra la deteccifm, vigilancia y control de las entfermedades vy
parasitos de los organismos en cultivo, de aqui que sea primordial el conocer los
parasitos que afectan a Ios peces en condiciones naturales y ademids conocer sus

fluctuaciones poblacionales a lo larao del aha.

e acuerdo con lo antes mencionade, el objetive fundamental de este trabajo es

F

caracterizar el comportamiento de las pohlaciones de ‘trematodos gue parasitan el

intesting de Cichlazoma synzpilum ern la laguna de Santa Anita, Centla, Tabasco.

Para lograrlo, es menester determinar loz cambios que suceden a lo  large del
tiempo de los parametros de infecciém en las infrapoblaciones de trematodos vy
ohservar su desarrollo dentro de su hospedero, con el fin de apreciar las cambios
estacionales en el porcentaje de distribuciém de sus estadios de desarrollo vy

establecer &pocas de reclutamiento de laz formas larvarias provenientes del exterior,

va sea del medio ambiente o del hospedero Intermediario previo.

También &5 necesario corrgborar 51 existe alguna relaciom entre los parédmetros
de infeccién vy el sexo, tallay peso del pez para poder conocer sI un estado de

desarrollo del per puede ser més afectado que otro.

la manera en gque se distribuye Ia poblacidn de los parasitos dentro de Ia
poblacidn de hospederas es otro punto de interés dentro de ésta caracterizacibn ya

qite nos puede dar un Indicio de la manera en gque se lleva a cabo la Infeccidnm.

—if—-



2.0 DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacidm gengraftica e hidrologia.

La laguna de Ranta Anita es la mas grande de las =iete lagunas que pertenecen al
sistema del rio Gonzaler que a su ver forma parte del sistema del rio Hezcalapa,
guedando uhicade dentro del plano deltaico del mismo . Tiene un area aproximada de
12.5 km cuadrados y esta wbicada al sur de los poblados Ignacio Allende y Villa
Vicente Guerrero entre los 71°50° y 31°535° de longitud QOeste y los 18722 y 18'2%°
de latitud Norte (figura Ia y Ib). EIl sistema wmorfogénico donde se halla el rio

Gonzdlez es principalmente el 1lano Tluvial del reciente, ziende la laguna forwmada por

dephsitos de Inundaciom (Hest et al, 1976).

2.2 Clima

De acuerdo con el zistema de Kppen modificado por Garcia (1973} el area de
estudio pertenece a la Tormula climdtica Am(fiw”(1‘')a con las =sigqulentes
caracteristicas! calido himedo con régimen de lluvias en verano, porcentaje de la
lluvia invernal mayor de 10.2, precipitacidn del mes mas seco menor de &0 mm con los
maximos de Iluvias separados por dos épocas secas, upa larga en la mitad del sho y
una corta en la mitad de la temporada lluvicsa. La oscilacién anual de la temperatura
media mensual varfa de 5 a7 'C presentédndose el wmes mas caliente antes del
selsticio de verano v la temporada lluviosa de maxima precipitaciém en los meses de
septiembre vy octubre. Los vientos alisios son los causantes de las principales
precipitaciones durante gran parte del aho, ademas, el area esta afectada también
por los denominados “nortes”, resultade del choque de maszas de aire frio procedentes
del] norte vy masas de aire caliente vy gque prevalecen en los meses de septiembre a

diciembre.
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2.3 Aspectos Hidroblolbaicos.

La Laguna de Santa Anita esta considerada por Lopez-Hernandez (1981} como un
lago tropical de tercer orden en donde no hay estratificacibn termal, con circulaciém
mas o menos continua (lage polimictico calientel y eutrbdfice (ya que sus
concentraciones de nutrientes son altas, tiene poca profundidad, alto contenide de
materla organica en el Tondo, bastantes plantas acuaticas, bien oxisenada, agua color

café vy poca transparencial.

Paramo-Delgadillo (I984) menciona como elementos predominantes de la vegetacion

a las siguientes especies.! Rhizophora mangle y Coccus nucifera en las riberas)

Eichornia crassipes y Pistia stratiotes como vegetaciey acudtica libremente ¥flotante

y Como vegetacibn acuatica sumergida a Ceratophyllum demersum, Cabomba palasformis,

Nymphaea amplia, Heteranthera dubia, Vallisneria americana y Fotamogeton nodosus.

2.4 Ictiolofauna.

la fauna de peces dulceacuicolas de la laguna queda comprendida dentro de la
division Grijalva-lsumacinta, de la provincia Usumacinta de Hiller (1786} segln esta
citado por Parapo-Delgadillo (1784}, Dentro de los aspectos iciegeograficos que
menciona para la laguna de Santa Anita vemos que de las veinticico especies colectadas
en ella, tres (12%} corresponden al componente dulceaculcola primario, doce (48%) al
componente dulceacuicola secundario y los diez (40L) restantes caen dentro de la
categoria de periféricos. El indice de diversidad calculado para Ia laguna esta

dentro de los mis altos de la cuenca del rio Gonzdlezr {(3.82).

__13__
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3.0 HATERIALES Y HETODOS

3.1 Procedencia del material y colecta de hospederos.

Los 13 mpuestreas se realizaron mensualmente desde el mes de marzo de 1985 hasta
mrarzo de 1988 con la avuda de los pescadores de la Cooperativa de producciim pesgquera
“La flor del coco”, localirada en Villa Vicente Guerrero, municipio de Centla, va gque
es el principal centro de recepcibn de eza roma vy en donde  se nos asegurd que la
procedencia de los peces era 4nicamente de la [laguna de Santa Anita. Dado que en la
caoperafivé desembarcan solamente peszcade de talla comercial ze procurd tener a
disposicion peces de menor talla mediante un  acuerde con los pescadores, los cuales
nos proporclionaron la muestra de peces =in discriminar el tamano. En todos los casos

se utilizaron atarrallas de una y dos puntas de luz de malla.

El tamano de la wmuestra, de acuyerde con Harkev (i951}, para elucidar el caracter
general de la parasitofauna de una especie dada es de 15 individuos. Petruchevskii v
Petruchevskava (i9&0; citado por Mishra & Chubb, 198%) coinciden con el mismo whmero
de muestra para trabajos faunisticos generales, pero hacen ®mencildn que para la
comparacién de faunas parasitarias el nlmero de peces debera Incrementarse a 40-50

individuos.,

Holmes (1985} afirma gque las muestras mensuales de 15 peces parecen adecuadas para
responder a la mavoria de los  aspectos de abundancia vy dinamica estacional de las
especies comunes de helwintos, pero =51 alguna especie de parasitos €3z rara y s& tengan

que sacar conclusiones acerca de ella, se deber& Incrementar el tamano de muestra.

Kenmedy (I1985b} no estad a favor de utilizar un tamaho de 15 peces como el

wtilizado por los rusos va gue este pimera proporcionaria datos de los parédsitos



m&s Comunes pero es probable que no se pueda detectar algun parazito con una
Incidencia por debajo del 5%. El prefiere examinar mas peces (de 30-50} para

asequrarse de muestrear tambiép los parédsitos raros.

Dada la naturalera de este trabajo, que considera las wvariaciones de una
poblacidén a lo largo del tiempo, se considerd apropiado un tamano de muestra que
oscilara alrededor de los 30 individuos, siguiendo las recomendaciones de este Gltimo

investiagador.

Se procurd gque los peces colectados Tueran transportades vives al laboraterio,
para lo cual se wutilizaron recipientes plastices de aproximadamente 50 litros de
capacidad. En los casos en que esto no se pudp realizar se transportaron en recipientes
con hielg para evitar tapto sy deterioro como el de los parasitos que albergan. El
examen de los peces se realizd dentro de las doce horas después de haber puerto o

dentro de las 36 horas después de haber sido colectados cuando se mantenfan vivos.

Exdmen helwintolbaico aplicado.

na ver en el laboratorio se procedid a pesar cada per {(en gramos) v a medir su
longitud total, patrdn vy altura maxima (en milimetros), identificando el ejemplar
con el nilmero proagresivo correspondiente al de la hoja de campo  Individual donde se

anatan los datos,

Se disectd el per hacliendo un corte en la regitén ventral, desde el ano hasta Iz
cintura pectoral, extravendo las wvisceras colocidndolas en una caja de Petri con

solycidn salina al .74, registrando también el sexo del pez y sy peso eviscerado.

Se separt el tubo digestive de las otras visceras v se coloch en otra caja de

Petri. Posteriormente se szepard el estdmago del intestino vy este Gltimo a su vez se

e I



divididr en & partes iguales, las cuales se denominan “intestino I-V" respectivamente

en sentido anteroposterior.

£l estbmago y cada una de las reglones del intestino se revisaron culdadosamente
bajo el nic?oicapio estereaschpico en busca de los trematodos haciendn wun corte
longitudinal a lo largo de cada seccibn del bdreano. Los parasitos se recpglieron con
ayuda de aguijas de diseccifm v pinceles Tipos vy se colocaban temporalmente en
solucidm salina al 0.7%. Los parasites recobrados de cada seccidnm intestinal se

colocaron en un frasco vial debhidamente etiquetado.

3.2  Estudio taxondmico.
2.2.4 Praocesamiento de los parédsitos
3.2.1.1 Fijacidon y conservacidm

Se utilizaron dos procedimientos con el fin de fijar vy conservar a los trematodos

en las mejores condiciones posibles.

- Antes de ser fijados se wmataron con agua caliente (Pineda-Lbpezr et al, 1785%al.
Este procedimiento hace que los tremdtodos queden en un estadp relajado, evitando las
deformaciones morfolbaicas que suelen tener cuande son sometidos a aplanamiento ligero
al momento de fijarles. A continuaciénm =ze fijaron en solucibém de Bowiny en alcohol
E%jlicé-al 70%. Este 4ltimo sirve a su vezr de comservador. En casze de haberse T1jade
con Bouwin, los ejemplares se lavaron con varios cambios de alcohol 707 hasta eliminar

completamente el fijador antes de proceder a cualquier técnica de tinciém.

- Se fFijaron directamente con liquido de  Berland (Berland, 1784}
transfiriéndolos despubs de unos minutos al conservador (alcohol etilico al 70%).
Este liquide de Berland hace que los trematodos queden también en un estado relajado

y ademds los transparenta.

——J &=



3.2.1.2 Técnicas de tincidn

Las tinciones empleadas Tueron las que recomienda Salgado-Haldonado (1777}, en
particular las sigquientes! paracarmin de Hayer, tricrbmica
de Gomori, carmalumbre de Meyer, hematoxilina de Delafield vy carwmin de Semichon, esta
iltima de acuerdo a Cable (17&3). Como agente aclarante se
ush crepsota o salicilato de metilo. Finalmente se montaron en balsamo de Canadd. <

las técnicas v preparacibn de reactivos se detallan en el Apéndice A.

Cuando se tiemen varios ejemplares de la miswa especie es convenlente tenirlos
con diferentes colorantes para resaltar estructuras de distinta afinidad tintorial, lo

cual es importante en el estudio taxondmico de los especimenes.

Las técnicas y preparacidn de reactivos se detallan en el Apéndice A.

Cabe aclarar que no todo el material estudiado se sometid a técnicas de
tincibm. En el caso del estudio de los estadios de desarrollo de cada parasito, los
estadios de desarrollo Tueron determinados con material tenide, pero una ver conocida
perfectamente la morfologia de Ia especie Tue posible distinauirlos en el material
fijado sin ninghn otro tratawiento o transparentando a los organismos con creosota. En
este aspecte, Tijar con el liguido de Berland demostrd ser de bastante wtilidad va

que no fub necesario transparentar para poder ver con claridad los brganos Internos.

2.2.1.3 Estudio taxonbmico del material helmintolbgica

Despuész de que el material Tué procesade  ze escopglieron 172 de los mejores
ejemplares para ser wmedidos con la ayuda de un ocular calibrade con escala
milimétrica. Las medidas estan dadas en micra a
BENGS que se indique de otra manera, Ilustrande el rango, sequido del promedio entre

paréntesis. Los dibujos se realizaron mediante el uso de una camara clara.



La siguiente etapa fué la descripcibn morfoméirica de los tremétodos mediante
la cuidadosa observacilm del mayor material posihle ademas de los ejemplares medidos,
para posteriormente identificarlos a nivel de taxa por encima del de especie con la
ayuda de wvarias claves y recopilaciones sobre clasificaciém v taxonomia de
tremitodos come las de Yamaguti (1771} y Schell (I19RB53), entre atras. Para la
determinacidén especifica se efectub la revisién bibliograftica de tadas las

especies del aénero en estudio.

3.3 Estudio ecolbaico.

la metodoloaia que se siquid para la evaluacliim de cada uno de los aspectos

mencionados en los objetivos Tué la sigquiente!

i1.- Parametros de la infecciém: Se valoraron mensualpente los  siguientes
parametros de acuerde a las recomendaciones de Hargolis gt al (1982
prevalencia (nimero de  peces infectados entre el namere de peces
examinados), Iintensidad de infeccién (nbmero de parasitos encontrados
expresado en rangol, Intensidad promedio (nimero total de pardsitos entre el
hmero de peces Infectados}) vy abundancia (Nimero total de parasitos entre
el nimero total de hospederos examinados, 1.e., Infectados + no Infectados).

Se comprobo’ la significancia de las wvariaciones wediante Ia prueba de

Kolmogorov-5Smirnov de una sola muestra {(Zar, 1974, Conover, I1971}.

2.— 8Se calculb la frecuencia con que se presentaba cada especie de parasito en
cada una de las cinco porciones Intestinales para comprobar la posible
existencia de preferencia por habitat. Los resultados fueron sometidos a
pruchas de ji cuadrada (Zar, 1784} para asegurar la significancia de las

diferencias,
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Se observaron las diferencias Individuales de los pardsitos de diztintos
tamanos vy grados de maduracidn con la Tinalidad de separarlos en diferentes

estadios de desarrolio, de acuerdo al criterio de Skorping (1781}

na vezr definidos los estadios de desarrallo se calcult la proporcién que
contorma cada uno de ellos dentro de cada muestra wmenszual de la poblacion de
parasitos v se evalub el dezarrolle de cada especie de pardsita a lo larago

del tiempo.

FPara determinar los cambios en la tasa de reclutamiento de cada especie de
parasitoe se correlaciond la abundancia del primer estadio ¢ estadio

infectivo {(determinado en el punto 2}, con respecto al tiempo.

Para determinar Ia distribucibn Intrapoblacional de los parédsitos en el
tiempo se realizd la relacidn del nimero de peces que estan parasitados con
1,2,3. ..n parasitos ¥y se cospar® con el wmodelo de Distribucidém Binomial
Negativa y/o de Poisson (Pemnycwick, 1971a; Crofton, 17713}, probande su

ajuste mediante el método Kolmogorov=3Sminrnov (Daniel, 1780} .

Dependiendy del rango de lopagitud v peso de los peces muestreades ze obtuve
primeramente el nimero de clases y el ‘tamano del intervalo de éstas
mediante el método de  Stureez (DPamiel, 1780} para después comparar los
patrones de infecciém entre cada una de las clases resyltantes. Se comprobd
la =sianificancia de las variaciones mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov

de una sola suestra citada para el punto unn.



&.- Se calcyld también la proporcidm de machos y  hembras parasitados para
detectar aleuna posible preferencia de los parasitos por algln sexo. Los
resultados se sometieron a pruebas de Ji cuadrada wtilizando el wmétodo de

tablas de contingencia 2 ¥ 2 (Zar, 1?84, Conover, 1971}.

En todos las casas se rechazd la hipbdtesis nula con un nivel de

significancia a= (.05,
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4.0 RESHLTADOS

A lo largo del presente estudio también Tueron colectados, ademas de los
trematodos, acantocéfalos y nemétodos, los cuales estardn considerados em  otro
trabajo.

4.1 Taxonomia

e encontraron 3771 trematodes parasitande el tubo digestivo de 308 L. synspilum

distribuidos de la siguiente manera.

304 Craszicutis cichlasomae Hanter, 738

1418 Cichlasofrema ujati Pineda-ltpez y Andrade-Salas. (En premnszal.

1804 Saccocoelioides pnani Szidat, 1754,

28 Oligogonotylus mpanteri Hatson, 1978,

15  Homalometron sp.

A continuacibn ze hace la caracterizacibdn taxonbmica de cada una de las
especies colectadas. Al final del Ape'ndice B se han incluldo esquemas de los

trematodos para facilitar la identificacibn de su morfologia.
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FAMILIA HOMALOWETRIDAE (Cable y Hunninen, 1942} Yamaguti, 1971.
SUBFAMILIA HOHALOBETRINAE Cable y Hunminen, 1942

GENERO Crassicutis Hanter, 1%93s

Crassicutis cichlasomae Hanter, 193s.

Figura I

La siguiente caracterizacién de C. cichlasomae es5t& hasada en la medicion de 17

especipenes.

El cuerpo es oval, ampliamente redondeado a cada extremo, un  poco mds angosto
hacia la parte anterior. Su anche maxime se encuentra a la altura del primer
testiculo. Hiden de larse de 12403 a 3I95.0 (2018.7) vy de ancho 6&98.6 a 1338.6
(1011.37. la cuticula es wmuy gruesa, rugosa y sinp espinas, variande de 13,3 a 51.3
(28.7} de grosor. La ventosa oral es subterminal y esta bien desarrollada, con
abertura circular. Hide I100.7 a 274.75 (i84.2) de largo por 125.4 a 283.1 (i78.2) de
ancho. EI acetdbulo, localizadoe aproximadamente a Ia wmitad del cuerpo tiene un
diadmetro transversal ligeramente mayor que la ventosa oral. Hide 144 4 a 266 .7 (208.1)
de large por 152 a 28669 (214.9) de anche. La distancia del borde anterior del

acetidbulo al extremo anterior del cuerpo es de 4239 a 1146.1 (7279 .4} .

la prefaringe es corta; la faringe, mas o menos ovolde, mide 81.7 a 157.7 (110.4)
de ancho por 74.1 161.5 (107.7) de largo. ¥n corto ezbfago comunica con  dos ciegos
Intestinales cuva bifurcacién se encuentra a 266.7 a &35.85 (407.6) del extremo
anterior. Los ciegos siempre se mantienen alejados de la pared del cuerpo, terminando a

nivel del poro excretor en donde tienden a acercarse entre s1.

£l poro genital es pedie v se enpcuentra Inmediatamente arriba del acetibulo. lLos
dos testiculos son diagonales, en contacto uno con el otro y de Tforma Irreagular,

localizados entre al acetibulo v el extremo posterior. EI anterior wmide 133 a 353.25
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(230_2) de largo por 170 a 384 85 (276 .8) de ancho v el posterior mide 180.5 a 43%.&6
(276 .2} Ig largo por 132 a 471 (300.1}) de ancho. La vesicula zeminal tiene forma de
sacao y se encuentra dorsalmente a lIa parte posterior del acetdbulo y su parte
posterior termina mas ¢ menos al nivel de Ia porcidn media del ovario. Esta comunica a
up tubo que a su vezr desemboca con el atrio genital, el cual es corto, de paredes

delgadas

El avario es esférico, zituado ligeramente hacia la Iirguierda inmediatamente
pasterior al acetidbulo. Hide 8I.7 a 228 (i44 .4} de largo por 81.7 a I7I (12&4.7) de
ancho. la glandula de Hehlis esta bien desarrollada y es una masa mas o menos compacta
Justo por debajo vy hacia la derecha del ovario. Posee canal de Lauwrer. EIl recepticulo
seminal ez grande y pasa hacia la parte anterior a lo large del lade derecho del
acetabulo. EI &itero se extiende lateralmente a la derecha del ovario v despuds hacla
adelante, dorsalmente a3l acetdbulo, abriéndose en el atrio en el borde anterior de
¢=te. los Toliculos de las glandulas vitelbgenas son de mediano tamano Tluctuando
sy didmetro entre 13.3 a %1.3 (28.7) v se extienden desde el nivel de la bifurcaciém
intestinal hasta casi el borde posterior. Lateralaente se encuentran entre los clegos y
la pared corporal v los lugares donde confluyen son! entre Ia bifurcacidn Intestinal v
el acetdbulo v entre el testicule posterior vy el borde posterior del cuerpo. las
viteldgenas nunca alcanzan el borde del cuerpo en ningun punto. Los huevos, gque tienen
una cubierta delgada v amarillenta, se encuentran generalmente en pocas cantidades y

miden 87 .4 a 119.7 (103.3) de largo por 55.1 a 83.& (E8.6) de ancho.

El poro excretor es dorsal, medio y anterior al borde posterior del cuerpo, mas o
genos al mispo nivel de donde terminan los ciegos. La vesicula excretora es corta y
termina en =l borde posterior del testiculo posterior, de cada lado de esta surgen dos
delgados tabuylos colectores, gque ascienden siguiendo el contorno Interior de  los
cieges y un poco arriba del nivel del acetabulo los cruzan ventralmente para continuar

hacia la regibn anterior.
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Hanter (19236} describlid esta especie de unos especimenes colectados en 1932 por

A.5. Pearse. El hospedero era Cichlasoma mayorum Hubbs procedente de un  cenote en

Chichén Itza, Yucatan. Brave Hallis vy Arrolle (1982) reportaron a esta especie
grocedente de Cichlasoma sp en Costa Rica y Horavec & Barus (1271} la encontraron en
C. tetracantha (Cuv. vy Val.} en Cuba. Hatson (1978} registra a esta especie en el

intestino de seis hospederos! Cichlasoma rostratum Gill vy Bransford, C. citrinellum

Gunther, (. spilurum Gunther, C. labiatum Gunther, (. managuense Gunther vy

€. micaraguense.

Fineda—lopezr et al (I985a) encuentran 29 C. cichlasomae en el intestine de dos de

seis ejemplares de Cichlasoma hartwegi en Halpaso, Chis. En este trabajo tambiey

menclona su  presencla en varias localidades del estado de Tabasco y en Veracruz.

Pineda-Lopez et al (I1985bh) lo encuentra en el intestine de Cichlazoma symspilum,

C. wraphtalwus, (. bifasciatum vy Petenia splendida. Fonciano (I98&8) lo encuentra

o R A

grocedente del intestino de Cichlasoma gadovii en la laguna de {atemaco, Veracruz

Hasta el momento existen 12 especies del gbénero Crassicutis, las cuales, de

acuerdo al hiabitat de sus hospederos zon las siguientes)

Fspecies parasitas de especies dulceacuicolas.

Crassicutis cichlasomae MHanter, [735.

Crassicutis chuscoi (Pearse, 1920} Reters, 1957.

- Crassicutis wallini (Pearse, [92(0) Peters, 1957.

Crassicutis opisthoseminis Bravo y Arrove, 1980

Crassicutis bravoae Jimeper vy Caballero v C., 1974.
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Especies parasitas de peces marinos!

~ Crassicutiz parina Hanter, 1947.

- Crassicutis archosaral Sparks vy Thatcher, I%60 (redescrito por Overstreet,

1976} .

- {rassjcutis gerridis Nahhas vy Cable, 1764.

- (rassicutis antarticus Szidat vy Graefe, 17&7.

— Crassicutis karwarensis Hateezullah, 1970.

- Crassicutis caranx] Bilqees, [976&.

- (rassicutis imtiazi Ahmad, 1784,

Yamaguti (1571} v Jimbnez y Caballero (1974) excluyen del género a (rassjicutis a
la especie C. antarticus sin transterirlo a olro d9eépero, pero Ahmad (19843 lo vuelve a
incluir dentro de éste considerando gque las caracteristicas por las cuales habia

sido separado son mas especificas que genéricas.

Revisando los trabajos de Yampaguti (I%71) y comparando nuestros ejemplares con Ia
descripcién original de HManter (I%38) y la redescripcibm de Brave v Arrallo (1760} ¥
Ponciano (1988} y las caracterizaciones de Pineda et al (17833}, se asignan estps

tremitodos a la especie (rassicutis cichlasomae por la similitud que muestran en la

mavoria de sus caracteristicas, particularmente la forma del cuerpo, relaciém entre
los didmetros de las ventosas, posicibn y Torma de los testiculoes, opvario v
receptiaculo seminal asi como también por el arreglo v extensibdn de los foliculos

vitelinos,
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FARILIA ANGIGDYCTIDAE Loss, 1902.
SUBFAHILIA OCTANGIGIDINAE Yamaguti, 1971,

GENERG Cichlasotrema Pineda-Lepez vy Andrade-Salas (en prensal .

Cichlasotrema ujati PfﬁEda—Lﬂpez v Andrade-Salas (en prensal.

Figqura II

Durante Ia realizacidn del presente trabajo s=e encontrd este tremitodo que
constituyd un  nueve abnero vy especie, los cuales se discuten en otro trabajo. A
continuacidn se presenta la transcripcibn de la descripcidn original, en donde las

medidas estan dadas en milimetrosz!

“El cuerpo es eliptico, redondeado en el extremo posterior y afilado hacia el
extremo anterior, la mavoria de los ejemplares tiende a  hacerse chncave del lado
ventral. En vivo, los organismos son de color rosaceo, Ia parte dorsal es convexa v la
ventral es plana o ligeramente concava y presentan dosz proyeccienes paco diferenciadas
en en el extremo posterior, una a cada lade de una muesca central. Al ser fijado, estas
PrOYECCIORES s0n Benos evidentes, no existiendo en algunos casos v el parasito toma un

color blanquecing. ™

“F1 cuerpo mide de 1.586 a 2.426 (1.7985) de lonaitud total por 0.5%6 a 1.023
((.887) de anchura maxima. L[a cuticula es lisa vy aqruesa. En el tercio anterior del

cuBFpO se observan pligmentas de ocelos dispersos sobre todo a los lados del esffago ”

“la ventosa oral es terminal, cilindrica, musculosa y posee dos diverticulos en
su parte posterior, une a cada lado, poco observables. Hide de G.09% a ¢ 115 (0.138) de
largo por 0 100 a 0_J&3 (0. 130) de ancho. La hoca se comunica con un  largo esbfago
tubular que mide $.227 a 4 .378 (0.282}). En Iz base del esdfage y juste antes de la
bifurcacién intestinal se presenta un pequeno bulbo muscular. A este nivel el

eshfago mide de (0.034 a 0.05] (0.044) de ancho. La bifurcacidn cecal dista de (.345 a
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.5850 (0 432} del extrero anterior del cuerpo. Los ciegos intestinales son ligeramente
andulados, dorseolaterales y siguen el contorne de la pared del cuerpo pero alejados de
ella, hasta sobrepasar ligeramente el nivel del ovario sin llegar a la vesicula

excretara .’

“los dos testiculos se encuentran en la parte media del cuerpo, son intercecales,
estan situados uno detras del otro o ligeramente ohlicuos, son  subestéricos, de
bordes lobuladas. EI testiculeo an%erior es inmediatawente preecustorial, wide de 0.204
a 0.321 (¢.262) de largo por 0,235 a 0.314 (0 2881 de ancho. EIl testiculoe posterior ez
ecuatorial o ligeramente postecuatorial vy mide de 0 172 a 0.321 (0. 233} de largo por
. 217 a 0.400 (0. 28%) de ancho. De cada testiculo parte un conducto eferente gque se
gnen para Tormar un deferente en el campo Intertesticular, después este asciende casi
sobre la linea media del cuerpo vy al nivel del campo postbifurcal se enzancha para
formar una vesicula seminal sinuesa, muy larga vy convelucionada que desemboca en el
seng genital situado ventralmente al bulbo esofagico. EI poro genital esta situado en
la porcién anterior al bulbo esofdgico vy dista de 0.20% a 0 338 ((0.278) del extremo

H

anteriar del cuerpa

“El ovario es postesticular y ligeramente zubmedio. Es pequeho, esférico y mide
de 0,086 a ¢.134 (0105} de largo por G.08% a 0. 115 (¢, 103} de ancho. Se comunlca por
un corto oviducto al ootipo, el cual estd rodeado por una pequena glandula de Mehlis
de fTorma redondeada y situada en el campo postovarico. También al ootipo desemboca el

conducto del reservorio vitelino. No se observd el canal de Laurer.”

“Del ootipo parte el dtero gque se ensancha en su porciém proximal para formar un
receptaculo zeminal uterino de forma y tamaho variable, el dtero con asas cortas =e
dirige primero en sentide posteriar llegande al nivel de Ia vesicula excretora y
despues asciende pasando entre el ovarieo y el testicule posterior, después entre los

dos testiculos y rodeando al anterior se dirige al poro genital sebre la Iinea media.
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A nivel de Ia bifurcacién intestinal sus paredes se hacen wmusculosas Tormando un
netraterno sinuoso que desemboca al seno genital, el cual se abre al poro genital

copin Y

“Las glandulas viteldaenas estan constituldas de pequenos follculos
irregulares v que ocupan en fTila Ia zona comprendida nivel posterior del testiculo
posterior v Ia vesicula excretora fTormando un patrdn en # V 7. [a pavoria de los
foliculos son cecales vy se unen al nivel de la parte anterior de Ia vesicula
excretora formando un reservorio vitelino de forma sacular que se compunica con el

2

aotipo .’

“Ias  huevos son grandes v abundantes, de ciscara lisa y agarillenta vy no
cresentan opérculo. Hiden de 0.055 & ¢ 078 (0.0&8}) de  largo por G038 5 0,048 (0.042]

de anche . ”

“El poro excretor es dorsal, subterminal, sobre la linea wmedia, rodeado por una

serie de células ciliadas que se disponen en Torma de roseta.”

g vesicula excretora es pequenha, de paredes gruesas y tiene Torma de "V7 vy
estd situada entre la a@sa uterina mas posterior y el poro excretor. A ella desembocan
los dos conductos excretores principales. Estos conductos son extracecales y ventrales;
se ohserva gue cada uno asciende hacia la parte anterior siguiende el contorng del
ciego, entre éste y la pared del cuerpo. A nivel del poro genital se bifurca
brevemente y se vueive a unlr, Tormando asi un anillo. Inmediatamente despuébs de
bzte s separa un corto thbulo exterior v un thbulo interior mas largo gque termina
a un lado de la ventosa oral. EI tébulo principal tiene dos bifurcaciones. Una es a
un nivel poco detras del ovario, en donde se separa un tubo que cruza ventralwmente al
asa Intestinal y sube hacia lIa parte dorsal, convirtiéndose asi en el tébule
intercecal dorsal que también asciende para Tusionarsze con el del lado contrario entre

el testiculo anterior v la hifurcaciénm intestinal Tormando un arco. A este mismo
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nivel esta la otra bifurcacibn que se une con €1 thbulo extracecal por medio de una

comunicaclion que pasa ventralmente al intestino.

FARILIA HAPLOPORIDAE Lovss, 1702,
SUBFAMILIA HAPLOPORINAE Looss, I70Z.

GENERD Saccocoslieides Sridat, 1754,

Saccocoelioides nani Szidat, [954.

Figqura III

los valores dadoz en Ia sigquiente descripcibém son el resultado de la medicidn de

17 parasitos.

Pardsitos peqguenos de forma ovolide, alargados en sentide longitudinal. Hiden 400
a &0 (508) le largo por 157 a 243 (204} de anchura mixima. [a cuticula ez

moderadamente gruesa y coOn pequenas E€s5pinas.

La ventosa oral es subterminal, wnusculoesa, de contorne casi circular, ligeramente
wenor que el acetdbulo, wmide de 38 a 81 (71} de larso por 70 a 78 (88) de ancho y
posee algunas hileras de espinas muy pequehas. El  acetdbulo, situado sobre la linea
ventral del cuerpo, ez preecuatorial, musculoso y de diametro ligeramente mayor que el

de la ventosa oral, mide de 84 a 104 (82} de largo por 70 a 104 (87) de ancho.

la hoca, de contorne clircular, se abre ep el centro de la ventoza oral, se
contintta con una peguena prefaringe para llegar a una Taringe musculosa, de oval a
circular que mide 43 a 74 (57} de largo por 49 a 80 (&6} de ancho. Esta se continita
con un gran esdfagoe ligeramente musculoso. La bifurcacidn cecal tieme lugar a nivel
del horde posterior del acetibule vy da lugar a dos ciegos cortos v musculozos que

terminan a nivel del primer tercio del testiculo.



El aparato repraductor masculine esta representado por un zole testicule ovoide
situade en la regién posterior del cuerpo. Hide de 78 a 142 (90) de largo por 5% 3 114
(7] de ancho.
la vesicula seminal externa, es was o menos esférica y desemboca por un corto
conducto a la vesicula seminal interma que se encuentra dentro y en la bhase del saco
hermafrodita que mide 7& a 137 .4 (117 .4} de largo por 64 & a 98 .8 (853} de ancho. Este
saco contiene ademds a la pars prostatica y la vesicula seminal interna, asi como a
las células prostiaticas y al metratermo. EI poro genital se encuentra sobre la linea

media ventral del cuerpo, ligeramente a Iz izgquierda & inmediatamente preacetabular.

El aparato reproductor femenino estd representado por un solo ovarie, situado
entre el testicule v el acetibulo vy ligeramente a la izguierds de la linea media del
cuerpa) g3 avolde, de bhordes lisos y mide 30.4 a 78 (36.7}) de largo por 28.5 a &G.8
(47 .9} de ancho. De su borde anterior mnace el oviducto delgado gque poco despues de
iniciarse presenta un ensanchamiento Ileno de espermatorocides que va a desembocar al
ootipo, al que llega también el viteloducto en su porcibn anterior] el ootipo se
encuentra rodeade por Ia glandula de Mehlis y no se observh canal de Llaurer; el
Gtero es  sinyoso, en su  parte Iimicial posee wun ensanchamiento en Torma de  zaco
constituyendo un receptaculo uterino y termina en un metratermo gque ze introduce en el

sacg hermafrodita el cual va a desepbocar en el atrio genital,

Los  huevos zon relativamente grandes ¥ poco nUmEroses, ovoldes, de cascara
amarillenta v delgada, miden 88.4 a 87.3 (80.7) de largo por 41.8 a 22.8 (38} de ancho.

fn ninguno de los huevos se observd el mpiracidico.

La vesicula excretora en forma de "Y" se bifurca cerca del borde posterior del

testiculo dando lugar a dos conductos que se dirigen hacia la parte anterior

Ly

terminando cerca de la ventosza oral; el poro excretor es terminal vy medio en el extreno

pasterior del cuerpo,
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Este género fue establecido por GSridat (1954} para un grupo de especies gque el
mismo describid procedentes de peces de agua dulce de Argentina. Thatcher (1978)
realiza una revisién del aénero y menciona 10 especies que segln su criterio deben
incluirse dentro de éste. Lamothe (1974) describe a 5. chauwhani en el intestine de

Astvanayx fasciatus en los Tuxtlas, Ver., siendo la #pjca especie registrada para

Héxico. Pinmeda et al (1985b} y Fucugauchi (1985} registran a Saccecoeliolides, sinm

mencionar la especie, parasitande a C. urophtalmus en el estado de Tabasco.

Los tremidtodos de este género que mas se asemejan a nuestros ejemplares son

3. beauforti (Hdpter vy Thomas, 19&1) Overstreet, 1971 y &. chauhani. Fs similar a

5. beauforti en la posiciey de la bifurcaciém cecal, en que los ciegos mo sobrepasan

el primer tercieo del testicule asi como la distribucién de las glandulas
vitelbgenas. Difieren en que £, beawforti presenta concreciones calcarpas en la
vesicula excretora, el acetdbulo es mas grande, la Taringe mas pequena vy los
huevos son mas anchos ademds de  poseer aranulos de pigmento en tode el cuerpo. las
similitudes con 5. chauhani son Ia forma general del cuerpo, la posicion de la
bifurcacibn cecal v la distribucibn de las vitelbagenas, pero difiere de éste porque

es mas grande la distancia que hay entre la parte posterior de los ciegos vy el

testiculo, el ovario es postcecal, la relacibn de las ventosas €5 mas pequena y sus

hitevos son mAS grandes.

La mayoria de las caracteristicas concuerdan con la descripcidn original de

Saccocoelioides nani por lo cual se asiand  deptro de esta especie. lLas escasas

diferencias son que el tamano de los ejemplares de éste trabajo es ligeramente menor,
la bifurcacién cecal esta al nivel medio del acetdbulo, los foliculos vitelinos son

ligeramente menores en tamano y el acetdhulo es ligeramente mas grande.

La presente contribuciton amplia el raneo de distribucidn de donde se habla

registrado v de hospederos de este frematodo.

7



FAMILIA CRYPTOGONINIDAE (KWard, [917) Cirurea, 1733.
SUBFAHILIA HULTJGQQQTYLIHAE (Yamaguti, 1971} Hatsen, 1776,
GENERG 8ligogonatylus Hatson, 1375,

Gligogonotylus manteri Hatson, 1978

Figura IV

fa siguiente descripcidn ests hasada en 7 ejemplares)

Cuerpo oval alargado, espinosa, sin corona de espinas clircumoral ni ocelos. Hide
de &£75-1138 (827} de largo por 224-43] (299) de ancho. La ventosa oral es subterminal

con 70-118 (301 de largo por 106-182 (132} de ancho.

El acetzbulo, un tanto inmerso dentro del cuerpo mide &6-104 (82} de largoe por
74-131 (95} de ancho! no presenta saco ventrogenital . Posee una hilera longitudinal
wedia de cinco a siete gonotilos entre el acetdbulo vy la ventosa aoral, los cuales son
ras grandes hacia la porcitm posterior. la distancia entre el borde anterior del

acetdbulo v la parte terminal anterior es de 258-388 (297).

La prefarige &5 muy pequeha, sin glandulas faringeas, la Taringe mide 53-87
{83} de largo por 47-95% (85} de ancho y ze continka con un corto esHfago musculoso v
sus dos ciegos los cuales Ilegan hasta Ia parte terminal pasterior del cuerpo, entre gl

testiculo posterior v el horde posterior del cuerpo.

los testiculos estén uno detrads del otro o ligeramente oblicuos; son
intercecales, redondeados u ovales,! el anterior mide &8-123 (879} de largo por 66-133
(71} de ancho! el posterior es ligeramente ma’s grande y mide T70-148 (%78) de largo por

To-154 (100} de ancho. La vesicula seminal ez sigmolde, sin division vy la mavorfa de
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las veces posterior al acetdbula. EIl poro aenital es medio, Inmediatapente

sreacetabular . Carece de cirro o bolsa del cirre.

El ovarie, lobulade, es medio, pretesticular, sobreponiéndase parcial vy
ventralmente al testicule anterior. Hide B4-108 (23] de largo por 87-100 (33} de
ancho. EI recepticulo zeminal es medio, preovarice, oveide, usualmente alarsado
aoblicuamente . [az gléndulasz vitelbaenas son extracecalezs eptre la porcidn
media del acetabulo v la porcibn posterior del testiculo posterior. EI Gtero
llena taoda la parte posterior del cuerpo. Sale del oeotipo, que esta en la parte
anterior al ovario v se dirige primero hacia el lado izquierdo y después hacia
el lado derechoe pasando por la parte posterior del ovario. Baja hacia Ia parte
posterior del cuerpo por el lado derecho, subiendo por el lado izguierdp hacia la
parte anterior, después por el centro entfe el gvario y el acetabulo hasta
llegar al poro genital. Los hueves son numerosos y pequefips. Miden I7-21 (19 8)

de largo por ?.7-I0.5 (13.3} de anche.

la amplia vesicula exretora tiene Torma de Y y posee dos ramificacidnes
a nivel del ovario gque se extienden hasta la regidn esofagica. El poro excretor

ez terminal.

Dentro de este abpero existe solseente una especie, {. manter] Hatzon
(1978}, Ia cual fue encontrada parasitande zeis peces diferentes en el lago

Nicaragua:! Cichlasoma nicaraguense, C. managuense, C. labiatum, C. citrinellum,

C. maculicauda, v C. rostratus.

Fineda-Lopez et al (1985a) encuentra 16 ejemplares de 0. manteri en &l
intestine de un ejemplar de (. urcophtalmus en Halpaso, Chisz. Sus ejemplares, al
igual que los del preszente trabajo, también son mas pequehos gue los de Hatson

pero asume que las diferencias pueden ser debldas a Ia variacién gecgraticay
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al hecho de parasitar uma especie de  hospedero diferente (com. pers.).
Pineda-Lopez et al, (IP83b) encuentran a 8. wmanterl en dos localidades del
estade de Tabasco parasitande ijgualmente a (. wrophialpus. HNo hay dates de su

patogenicidad.

Comparando nuestros ejemsplares con la descripcidn oeriginal de Katzon
{op.cit. .}y la redescripcién de Pipeda et al (1983a), hemos asignado estos
trematodos a la especie §. manteri por la similitud que muestran en la mayoria
de sus caracteriszticas, particularmente la forma del cuerpo, relacibn entre los
diametros de las ventosas, posicibn de los testicules, ovario v receptaculo
seminal v por el arreglo v extensién de los follculos vitelings, Es también de
nuestra opinidn que las diferencias en  tamaho observadas con respecto  al
material de Hatson sean resultade tanto de uma variacidn aeoerafica asi como

del hecho de parazitar a un haspederg diferente.

la presente contribucidn amplia el ranao de hospederos de éste parasito.

FARILIA HOWALGNETRIDAE (Cable vy Hunninen, 1942) Yamaguti, 1971.
SUBFAHILIA HOHALOHETRINAE Cable y Hunmimnen, 1942

GEKERG Homalometron

Homalometron sp

Figura V

La siguiente descripcidn esta basada en 12 ejemplares!

Cuerpe alargade, ciladrice, linguiforme; cuticula sin espinas, en vida es

de color blanco, EIl cuerpo mide 17546-3838 (2478} de largo por 502.4-749 .8 (884 .1)
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de ancho maximo. Existen un par de ocelos en las zomas anterolaterales de la

faringe en todos los estadios ohservados.

La ventosa woral es subterminal, mide 204 j-274.7 (233.5) de larao po
211.9-270 .4 (244.2} de anche; la prefaringe es corta, y se comunica con la
faringe, que es oval, I100.7-181.5 (125.6) de largo por 78.8-134.9 (1i%?.5) de
ancho ;| loz ciegos intestinales son delgados vy alcanzan la parte posterior del
cuerpp, £l acetabulo es  preecuatorial, wmide 243 3-321.8 (260.5) de largo y

231.2-321.8 (277 .8} de ancho.

El sistema reproductor masculine estd constituldo por dos testiculos
intercecales, uno tras otro o ligeramente oblicuos, postovaricos en el centro de
ia parte posterior del cuerpo; el testicule anterior ez redondeado y wmide
152 .0-273.&6 (210.4) de large por 182 .4-298.3 (227.8} de ancho, el testicule
posterior es de oval a redondeado, wmide 184 .3-321.1 (232.2) de largo por
199 5-313.9 (236 .2) de ancho. Los espermiductos son larges y Tinos, no  muy
claros, los cuales forman un conducto deferente v este a su ver 3se ensancha en
tina vesicula seminal,; &sta Torma un corto v gruese conducto que desewmboca a la
vesicula paraprostatica, que e5 globosa y tiene numerosas glandulas accesorias
externas. De ésa vesicula sale un fino conducto v se une con la porcibn distal
del &Gtero Tormande un larsoe conducto hermafrodita gque se abre en el poro

genital, el cual es medio v preacetabular.

£l sistema reproductor Temening posee un ovario redondeado, postacetabular,
pretesticular v  zubmedio, wmide 129 2-227.&6 ({I152.7} de largo por 112.1-172.5
(137 .0} de  anche . El ootipe esta rodeade por la elandula de Hehliz. Ahi
desembaoca también el recepticulo seminmal v  los conductos vitelinos. Posee
conducto de  lauwrer el cual se abre en la superficie dorsal. EI dtero esta

principalmente en la zona  acetabuleovarica, inter y  extracecales. FEl



receptaculo seminal e3 claviforme visto lateralmente vy redondeado en vista
ventral v es posterodorsal a la vesicula seminal. Las gléndulas vitelbgenas
son foliculares y estan distribuldas desde el niuelldel gvario hasta la regidm
postesticular. En su Iimite anterior estén sobre vy Tuera de la rona que ocupan
los ciegos mientras 4que en su limite posterior converaen ocupando la rona
intercecal . Los  huevos son ovales, operculados vy amarilios, wmiden 0.0&0-0.0%8
{0 .(G72) de largo por (.043-0.057 {(0.048) de apcho. la vesicula excretora tiene
forma de "I", v a nivel del testiculo posterior surgen dos Tinos conductos que
ascienden hasta nivel de la faringe. EIl poro excretor es terminal, situado en la

linea media.

El género Homalometron esta coppuesto actualmente por 8 especie

by

H. armatum (HacCallum, 1873} Manter, 1747; H. pallidum (Stafferd, 17204);

H. pearsei (Hunter y Bangham, 1732} Hanter, 1947; H. caballeroi Lamothe, 1983)
H. longuium Travassos et al 1765 H. senegalensis Fischthal y Thomas,[772 )
H. carapevae Amato, [783 y H. elongatup Manter, 1947,

Esta especie de Homalometron difiere de H. elongatum v H. caballeroi en Iz

ausencia de papilas orales presentes en el 4ltimo, Difiere de H. loneulum v
H. caballerol por la sitwacien mis posterior del acetdbule en contraste con el

ltimo que lo presenta en el tercio anterior del cuerpo y en la relaciiém de las
ventosas que es mas de 1/1.50 en H. caballerel mientras que en Bsta especie es

cercana a [!/1.0 o menor.

Esta especie es wmuy similar a H. pallidum, la @nica que posee un amsplio
rango de distribucidén {(de HKNorte a Sudamérical) pero difiere de esta en el
tamatio de las ventoszas, los testiculos lobulados, el tamano de los huevos v la

situwacién mas anterior del acetabulo. Ge distingue de H. armatum por el
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tamatio de las ventosas v por la forma de la vesicula seminal, que es alargada

en esta especie y redondeada en la nuestra.

Es pecesaria la revisibn de una mayor cantidad de ejemplares para poder

establecer su Ideptidad ezpecifica.



4.3  Ecoloagis
4.2.1 Estados de maduracion
Cada especimen fljado, aclarado o tenide ze pudo asignar a alauno de los eztadios

de maduracion propuestos  por  Skorping (1981} de acuerdo a las siguientes

consideraciones!

En el caso de Q__ cich)ascmée el proceso de maduracian se pudo dividir en cuatro

estadios . Aunque Skorping {op cit} encuentra en Bunodera luciopercae «cinco estadios

diterentes, con este parasito no fué posible hacerlo, va que es diticil diferenciar
con el criterio de "presencia de huevos” entre el estadio IIT y V pues un gqusano maduro
que ya hava dezalejado todos sus huevecillos, puede ser considerado errdmeamente como
el estadio IIl de Skorping cuando en realidad va ha pasade por el estadip IV y V.
Tampoco s& puede hacer una diferenciacibm entre los estadios IV y V de Skorping debido
a la relativamente poca cantidad de huevos que produce este parisito. Por 1o anterior

sroponenos cuatro divisiones del procesa de maduracidn para €. cichlasomae!

Eztadiao I
Gonadas vy alidndulas witelbgenas indiferenciadas. Se considera que este g5 gl

estadiao infectiva,

Estadio 11
Testiculos peguenos pero bien diferenciados. Las vitelbaenas aun no  de

desarrallan en su totalidad.

Estadio I1]
Oraaniswos completamente maduros. Vitelbsenas bien deszarrolladas y prominentes.

Testiculos mas grandes que en el estadio Il. Receptaculo seminal vacio.
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Eztadio IV

Iqual al anterjor excepto que el recepticulo seminal se encuentra lleno vio hay

gresenclia de husves.

En 5. mani, el procese de maduraciop se dividid en los wmismos estadios que O,
cichlasomae, pues dadoe su  pequefio tamaho, no era posihle observar siempre el
receptaculo seminal con claridad, de modo que se excluyb esta caracteristica de los

estadios III v IV

El proceso de maduraciom de (. ujati pudo ser dividide en los cinco estadios
considerados por Skorpina. Los estadios Iy 11 son los mismos que en el caso anterior v

Ia definicidn de los estadios 111 -V ez la siguiente!

Estadio III
Vitelbagenas bien desarrolladas y prominentes. Testiculos mids agrandes que en gl

estadia Il

Fstadio 1V
Comienzo de la producciln  de huevos, pero estos  ze encuentran en  Ia parte bajs

del &tero v este pao tiepe una marcada expansidn.

Estadio V

Htero expandido v Ileno de huevos, ocultando algunas de las estructuras Internas

Los escasos  individuos de O, manteri vy Hompalometron sp siempre se hallaron en

estado gravide {con husvos),

Con lo que respecta a los intervalos de longitud del  hospedero se habian
calculada ? clases, pero en la #ltima sole se registrd un pez por lo que se optd por
excluirla del andlisis vy evitar llesar a conclusiones errbmneas, compo podria haber
sucedido en el caso de C. wjatl, en el que ese Bpjco pez si resultd parasitado por

este tremitodo v por lo tanto es5a clase presenta una prevalencia del 1007,

i Fem



De jgual manera, se calcularon 8 intervalos de peso, pero los altimos dos no
estaban bien representados {3 y 4 peces respectivamentel razén por la cual también

fueron descartados.

l'e Homalometron sp solo se  han hallade 15 ejemplares (12 procedentes de un solo

pez) por lo cual se excluye del presente analisis.

4.2.2 Analizis infrapoblacional.

Las tablaz con los valores de donde se originan todas las graficas mencionadas en

el texto ze encuentran reunidas ern el apéndice B con el miswmo nimero.

4.2.2.1 Crassicutis cichlasonpae.

C. cichlasomae presenta cierto comportamiento estacional en sus  paragetros de
infeccidn. Desde el mes de abril en que estd ausente de la muestra (Grafica 2al. zu
prevalencia aumenta, aunque con ligera Irreqularidad, hasta llegar a su maximo valor
de &5% en el pmes de septiembre, seguido de un descenso a sus magnitudes precedentes

(17-30%) manteniéndose estable en los meses subsecuentes.

Loz valores de intensidad promedio siquen mas o menos el mismo patrén que los de
prevalencia, (miszpa arafical aumentande paulatinamente desde principicos de primavera
hasta alcanzar su valor maximo de 25 qusanos en el wmes de octubre, zeguidn  de un
rapido descenso, llesando a albersar un promedio de sole un parasito por pez en el

mes de diciembre,

la shundancia sigue Jauzlimente el wizmpe copportamientn con valores bajos
predominando ¥ado el tiemppo {grifica 2Zcl}, posee un sigrificativo Ipcremento en los
meses de sepliembre vy octubre (25 .4y 7.5 respectivamentel, volviendo a tener bajla

abundancia ({ 1.2} de noviembre ern adelante.
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Como  se puede observar en la qratica 2h, £, cichlasomae ze ha encontrado en
estadio gravido (IV) durante casi todo el ahio, aungque con pocos individuss en algunos
casos (marzo 1785, agoesto vy diciembre, por ejemplol. También es evidente una spla e
intensa época de reclutamiento en otoho (septiembre y octubre) cuando aparecen dentro
de la poblacidn de peces losz primeros estadios de desarralloe del parasito provocando
el repenting ascenso en los valores de los tres parawetros de infeccibm. £l descenso
brusco de la abundancia seguidoe de reclutamiento puede indicar gue algunos parasitos
estan entrando al pez pero no se pueden establecer v son expulzades (Pojmanszka, 1784},
la presencia de etapas gravidas durante tode e] aio puede ser motive de una alta
longevidad del qusano, de podoe gque loz Individuos que se establecieron en  otono
permpanecen en €l pez por largo tiempo. También hay Ia posibilidad de que exista
disponibilidad de pmetacercarias durante tode el ano o parte de &1, pero en una
cantidad muy baja, tal vezr no detectable y que este sea el mqtivﬂ de la preszencla de
estos pocos Individuos. La maduracibn del gusano parece llevarse a cabo rapidamente
sues las estadios Infectivos (I} v juveniles (II} desaparecen Inmediatamente despues de

las formas

A

gue gcurre el reclutamientp, predominando en Ios meses subsecuente:
gravidas. Prohablemente después de la oveposicidon los gusanos BUEFER ¥ 501
expiulsados del hospedero vcasionando una baja en la intensidad, como se observa durante

los meses de marzo-gayo

C. cichlaspmae tiene clerta preferencia por parasitar a los peces de menor tamany
{Gratica 3b; retfitrase al apéndice B para los limites superiores e inferiores de

las clases}, va que Ia prevalencia ez wmayor para los primeros doz Intervalos de
lonaitud o para el primer intervalo de peso, aunque en bajas Intensidades. A partir del
tercero se mantiene estable entre 16 y 34% de peces parasitados. 5Sin eabargoe, la
intensidad prowedio en los peces del cuarto estadio de lIomaitud es zignificativamente

mayor que en las otras.ffstﬂ indica que aunque hay mas peces peguehos parasitados,

los de tamafio medio son los gue cargan la mayor parte de Ia poblacibn de gqusanes. las

——l -
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variaciones de Intensidad con respecto al peso de los hospederos las cuales ze jlustran

en la grafica 3c no mostraron ser significativa (p{0.2}

El ciclo de vida de la Tamilia a la que pertenece . cichlasomas se lleva a cabo
con la intervencidn de dos o mas hospederos Intermediarios entre los gque fTiguran en
primer lugar el molusce sequido de olro Invertebrado, geperalmente un arirdpodo, gque
en este caso podria ser un crustaceo. Dentro de los habitos alimenticios de €.
synspilum, como se a@enciona anteriormente en este (trabajo, esta jpcluida 1z
ingestion de crustaceos aunque no  en gran proporcién. En sy investigacién, Chaver
et gl (1982} ohservan que la ingestién de invertehrados también variaba dependiendo
de 51 Ia mojarra habitaba aguas Inundables o someras o habitaba en ronas mas abiertas
del rio. El comportamiento y la preferencia por algin habitat en especial por parte
del pez esti en muchos casos relaclonada con su desarrgllo y esta puede zer la razim
de que no exista uniformidad de Ia infeccidn en la poblaciim de pecez, observandose
la mencionada preferepcia por parasitar mas intensapente a las peces de Jopgitudes
entre 133y 188 mp a consecuencia de estar interactuande mas activamente o mas tlempo
con los invertebrados portadeores de la Infeccidn. Es necesario, =i embarse, elucidar
el ciclp de vida de C. cichlasomae,*para poder dar una explicacioy concluyente a estos

fentmenas,

En la grafica 3a podemos observar gque (. cichklasomae =ze le encuentra a lo largo
de todp el intestine preferentemente en los primeros cuatro quintos, va gue €]
anilisiz estadistico de Jji «cuadrada no wmostrd diferencia significativa entre
porciones I vs II, Il wvs III y I vws II vs IV (G 23{p{G.1}. Dentrg de esta ligera
selectividad por un =itio en especial existe cjerta tendencia a preferir la tercera

porcién va que podemps detectar diferencias al comparar la 111 con las restanptes

(p<0.OGL} .

Analizando la distribucibn de los cuatro estadios de desarrollo a lo largo del

tubo digestive (figura 4}, se aprecia que el estadio I tiene preferencia por la primera
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porcitm Intestipnal (p{0.001} indicando gque el establecimiento de los gusanos se
efectia inwediatamente despubsz de haber entrade al hospedero. A medida que prosigue

si desarrallo, esta selectividad desaparece, distribuyéndose uniformemente hasta
Ilegar al estadio de gravider, en el que se congregan preferentemente en las secciones

11, 111 y IV.

El analiziz por tablas de contingencia no revelb preferencia significativa de

este pardsito por el sexo de su hospedera (fig. 13},

i
P
b

.2 BRacceceelicides nani

S. nani mno estuve presepte en la muestra del mes de marzo de 1985 (Figura 5). Su

prevalencia se mantiene por encima del 25. de peces parasitades a partir de junio
durante casi todo el ano, aumentando significativamente en el mes de diciembre hasta

88 .27 v descepdiendn bruscamente hasta 30 .8 vy 28.7% en enero y febrero.

Su intensidad general es la mas alta (13.8) comparada con la de los demas
pardsitos. Fluctla muche a lo largo de tedo el ano, observandose =in embargo dos
importantes Iincrementos con valores de 40 y 30.3 parasitos por per Infectado en los
meses de mayo y diciembre vrespectivamente. EI  incremente del mes de maye sin
asgaciacitn con un respective Incremento en la abundancia o prevalencia es debido a un
per que presentd una gran cantidad de gqusanos (175}, los valores mas bajos se
presentan durante los primeros meses del ano (enero-marzo 1788} cuando baja hasta 6.2,

3.5 vy 4.0 respectivapente.

Sy shundancia (gr&fica &c) se comporta basicamente de la misma wmanera que la
prevalencia teniendo en diciembre su miximo valor, con 26.7 parasitos por pez; los
valores restantes oscilan entre Ios By 12.7, siende los mas hajos (2.5} los del

periada de marzo—abril de 1985 y enero-marzo de 1988,
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3. nani, como lo muestra 1a 9rafjcs 5h, se encuentra presente en los peces en
casi todosz sus estadios de maduracibn durante 1a mayor parte del anmo, predominando
casi siemre las formas gravidas, indicando una reproduccisn continua. La preszencia de
estadios infectives vy Jfuveniles en § npeses del anop deja entrever también un
reclutapiento continue. Sin embargo puede ubicarse una época en donde ésta actividad
€3 mas Iintensa vy es probabhle gque sea la que contribuya de manera primordial en el
sostenimiento de su suprapoblacion (i.e. toda la poblacidn de pardsitos de todas las
gspecies de hospederos) durante los meses de agosto a diciembre, particularmente este
Gltimo, v que zea la causa del Incremento en todos los parédmetros de infeccidm. El
descenso de la abundanclia en enero nas puede Iindicar cierta rechazo de parasitos por
parte del  hospedero después de haberse introducido  bsztoz durante los meses

anteriores.

&, nani habita a lo largo de todo el tubo digestive de C. synspilum aunque
prefiere ocupar la tercera porcibn  intestinal como se puede constatar en la grafica
da. La preferencia ez altamente significativa (p{0.001}. Ese mismo comportamiento se
mantiene en todoes los estadios de maduracibdn (0. 05{p<0.G25 para el estadiao I y p<0.00]

para los restantes! (ver Figura 73.

Con respecto a la distribucibn de &, pani gentra de la estructyra de longitudes
y pesos de la poblacién de su  hospedera (gr&ficas &h vy &c), se observa gue la clase
de longitud mavor es la mas afectada aungue cabe mencionar que el nlmero de peces
“examinados fue relativamente baje (8}, 51 no comsideramos a ésta Gltima clase bien
representada podemos decir que hay una tendencia de §. nanl por paraszitar los peces de

mediang tamaho o peso

)
oy
e

No se observd preferencia significativa de este parasito por el sexo d

hospedero {fTig. 13])
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4 223 Cichlasotrema wiati

La prevalencia de (. wiati oscila eatre & y 384 durante la mayor parte del
tiempa, notandese sy ausencia en julio vy unp marcade incremento después del mez de
diciembre hasta alcanzar el 951 de peces parasitados en el mes de marzo de 1984

(Grafica 8a).

Sy Intensidad media de infeccibn es mas ¢ menos uniforme, entre 2 0y 9,
existiendo dos variaciones significativas! un incremento un poco mis marcado en mayo,
donde alcanza las 14.2 pardsitos por pez y un  aumento notable que inicia despubs del

mes de epero hasta alcanzar su valor mas aito de 46 .2 en &l mes de marzo de 1984,

la abundancia (grafica 8c) tieme un Incremento importante despuds del mes de
enera Ilegando de hasta 43.9 pardsitos por per Infectado, manteniéndase desbajo de 2

durante los peses restantes.

Q; wiatl se reproduce durante todo el 2y coma 1o demuestra la presencia de

ejemplares maduros durante todo el periodo de muestreo (erdfica 8b}, exceptuande su
ausencia en julio. Sin emhargo, el perfodo de reclutamiento importante parece llevarse
a cabo en los meses de epero-marzo provocande gque los valores de prevalencia,
intenzidad media vy abundancia se eleven repentinamente en esa época. Tawbién se
observa fases de reclutamiento en los mpeses de mayo, septiembre y noviembre las cﬁafeg
pueden =er Importantes contribucibnes a la suprapohiacibén, was no son los aque Ia
zoportan, evidencianda zolamente la disponibilidad casi continua de las metacercarias.
La ausencia de los guzsanos en  Julio aunadp al decremento previo de los parametros de
Infeccién pusde ser reflejo de la mortandad debida a senectud de los gusanos maduros

vy su desalejo del hospedera.

En la grafica Fa se aprecia que (. wiati tiene una preferencia bastante marcada v
altamente zignificativa (p{0.001} par habitar la porcifm V del intestino. Un aspecto

importante que no puede apreciarse en los resultados debido a la metodologla empleada

e e T
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perg que  fud phservadp invariablemente, es el hecho de la alta especificidad por
habitat que demuestra, vya que &ste pardsito se encontraba en 1a mayoria de los

casos, en la regidn muscular terminal (recto), la cual es bastante reducida (menos del
3% del total de la longitud total del intestinol. EI wmismo comportamiento se observd

con sus diferentes estadios de maduracidén (Figura 10).

En lo que respecta a su distribucidn dentro de las clases de longitud vy peso de
los peces f{graficaz b y 9c} podemos afirmar gque po existe evidencia de alauna
preferencia por alguna clase ep particular, parasitando casi de Igqual wmanera a peces
pequeiios ¢ grandes. Sin embargo, los peces dentro de la primera clase de longitud no
estuvieron parasitados. (Generalmente losz habitos alimenticios o de comportamiento
campbian durante el desarrolle de los peces vy otros organizmos, o estacionalments, de
rodo que aunque las formas infectantes para el pezr estén disponibles, éste no las
adquiera (Chubb, [27%; Atauwr-—-Rahim, 17281, Madhavi, 1?77 vy Cannon, 1272, citados por

Kuntz, 1784},

En este cazo C. ujatl pertenece a una fTamilia en la cual existe solo un hospedero
intermediario, el caracol, y las cercarias procedentes de éste infectan directamente
el hospedero definitive o se enquistan en el sustrate (p.e. vegetacion) en fase de
metacercaria {(Yamaguti, 1970 La Rue,1957). Es posible que los hébito; alimenticios de
lz mojarra en s4s primeras Tases no Incluyan el material donde generalaente se enquiste
la metacercaria ¢ bien, que dehide a su copportamiento (preferencia por alatn habitat
en especiall) no llege a coexistir con los caraceles. Cualquiera que sea el caso, para
poder dar una respuesta concluyente, serfa necesario el estudio del cicle de vida
conpleto de este pardsite para poder conocer la identidad del moluzco que funciona
como hespedera Intermediario v el (los) mecanismo (s} por los cuales llega al hospedero
definitiva.

No ze observd preferencia significativa de este parasito por el sexo de su

haospederag {fig. 13}
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4 2.2.4 Oligogonotyluz manteri:

Los parametros de Infeccibn de 0. manteri som bajos! su prevalencia siempre es
menor a 144, suw intensidad no sobrepasa los 6.5 pardsitos por pezr v su sbundancia es
menor a .29 {(Graficas 1ia vy 1ib). En todos estos casos, las fluctuaciones que se

observan no son significativas.

0. manteri se localize preferentemente en la IV y V porcion (Grafica 12a). De
acuerdo a el andlisis de ¥i cuadrada no hay diferencias significativas entre estas dos

porciones {0 .25{pl03 1} pero si existen entre estas dos v las restantes (0.05e{0. 01},

8. manteri, al jegual que €. wjati, ne parasita a les peces de mpenor talla vy no
existe tendencia por preferir alguna talla o peso en particular {ardficas 126y 12ch.
ya que coma en los casos anteriores, las varlaciones no son significativas. Asimisao,

na se encantrd ninguna preferencia por el sexo de su hospedero (fig. 137 .

--60--



r
X vl

Abundancia

1o

FI1G.11. Variaciones mensuales en la prevalencia (——), intensidad promedio (----) Cgrdfica 1] o 1
y abundancia [ gréfica 11 bl de Oligogonotylus manteri en la mojarra Cichlasoma synpifum



No.de pardsitos

| I 11 [V V
Porcién  intestinal

Grafica 12a. Distribucién de Oligogonotylus manteri en el
intestino de la mojarra Cichlasoma synspilum

Intervalo
12b 12¢
Prevalencia (—) e intensidad promedio(--) de QOligogonotylus manteri en
relacién a la longitud (graf. 12b) y al peso (graf 12¢) de su hospedero
- Cichlasoma synspilum.

FIG. 12



20

FIG. I3 .. Distribucién de Crassicutis cichlasomge (0], Saccocoelioides nani Lb1, Cichlosotrema
yjati  Lcly Oligogonotylus manteri Ld1l de acuerdo al sexo de su hospedero
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4.3 Distribucién intrapobhlacional.

Tomando en cuenta la prevalencia, Intensidad de Ia infeccidn o la abundancia no
es pasible conacer como se distribuyen los parasitos entre sus hospederos. En cambio,
$1 se calculan las frecuencias de hospederos con diferente némero de parasitos,
entonces se pusden ajustar a alguna distribucidn tebrica. Esto nos da las bases para
poder comparar Infecciones en diferentes épocas, en diferentez estadios o enire

diferentes especies de pardsitos.

Crofton (1971a} afirma que el parasitismo 25 basicamente una Interaccidn

. ‘ . . . . [,
ecolbaica entre las poblaciones de hospedero y pardsito y usa las distribuciones 'de
frecuencia para describir esta Interaccién e incluse derivar una definicibn de

parasitisma (ver pdg. I de este trabajol.

Una descripcibén de upa poblacitn de macropardsitos debe tomar en cuenta la
completa distribucién del nimero de pardsitoes por hospedero (Anderzon, 1978; 19827,
ya gque Jjuegan un papel puy Importante para determinar las propledades dinagicas de lasz

asoclaciones parasito-hozpedera.

81 los parésitos ze distribuyen &l azar entre sus hospederos, la variapra v la
media tenderian & ser iguales y el mpodelo de ajuste zerd del tipo Poisson. Diverses
autores han observado algunasz distribucionss azarosas v no dispersas (ver Anderson y
Hay, I?78}, pero esas patrones han zido ohservados dentro de poblaciones de laboratario
o en estrates especificos de una poblacién natural {p.e. em una clase de edad en
particular o una temporada eszpecifica {(Gordon y Rau, 1982). Comimmente se observa en
laz asociaciones parasito-hospedero que la varianza es mavor que  la media vy se ajustan
a una distribucidn sobredizpersa, tal como la binomial negativa, series logaritmicas,

normal logaritmica v Keyman A (Pennvcuick, 1971a).



Crofteon (1771a}, Pennycuick (I971al), Awin (I28i}, DSkorping (I78]) vy Valtonen
{1983}, entre otros, consideran a lIa binomial negativa como [a distribucidn tedrica

mas apropiada para describir las asociaciones pardsito-hospedero.

Dentro de las muchas rarzones para que se presente este  patrdn de distribucidn
estd inclulda la heterogeneidad en la suceptihilidad de los hospederos & la
infeccidén o a Ia heterogeneidad en la probabilidad de Ia presencia del paridsito,
provocando que un  mayor nimero de pardsitos se acomode  en unos  pocos hospederos.
Cuando uno de estos hespederos muy Infectados musre, Ia poblacidn de parésitoes
dispunuve en muchos individuos comparada con la de hospederos, entonces la infeccifn
se mantiene a un nivel moderado. Esto es benéfico tanto para el pardsito como para el
haspederg, en términos poblacionales, va que se asequra el deszarrallo del parazita,

s& pantiene Iz infeccidm a niveles reagulares y pocos hospederos resuyltan atectados.

En las cuatro especies de pardsitos que se estudiaron la varianza Tué mayor que
la media, por lo cual se hizo el calculo de las frecusncias esperadas de hospederos
con 0,1...7 nimero de pardsitos ("distribucidn binowial negativa truncada en 7%
Crofton, 1971a) de acuerdo al wmodelo antes mencionade usando el aétode de mpaxiea
vergsimilitud (Bliss y Fisher, 1953} para estimar el parameiro "k", En la Figura 14 =ze
muestran las frecuencias observadas {(barras} junte con las frecuencias binomiales
negativas esperadas {(lineal vy en la tabla siguiente losz paridmetros estimades del
podelo . La bondad del ajuste entre la distribucion original y Iz binomial negativa fue
probado mediante el método de  Kolmogorov-Smirnov y en todos  los cazos fue

satisfactorio (p ¢ 0G1}.
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manteri Ld1l en la mojarra Cich/asoma synspilum.



PARASITO N HERIA (Hi VARIANZA (V) ViK k

C. cichlasopae 304 &.338 &.70 2.0 Q.452
C. ujati 1618 G.623 2.07 F.3 . 177
8. nani 180s G.727 2.19 3.0 (.233
g. manteri 28 t.021 (.17 2. t.073

En el desarrolle de su modelo de parasitismo, Croften (I971b) concluye que los
niveles de equilibrio de las poblaciones de parasito y hospedero dependen, entre otras
cosas, del gradoe de sobredisperszién de la distribucifm, medide par el paranmetro k de
la distribuycién hinomial negativa; con el aumento de la sobredizpersibn, disminuve k
{(Bliss v Fiszher, 1253}, Cuando el parasito tiepe una distribucion en dande 3{k<I, e}
efecte patbgeno produce un eguilibrio bien definido entre las poblacicones de
haospederos v parasites. En este «caso, el parésito ejerce un control poklacional muy
alto vy significative (tomando en cuenta que el valor de k es directamente proporcional
al porcentaje de hospederos Infectados). 5Sin ewmbarge, cuando la distribucidn es pas
sobredispersa (k¢1}, el efecto patbaeno puede no ser tan Importante sino haszta que las
poblaciones de pardsitos y hospederos alcanzan niveies muy altos, aspecto dificil que
se presente debido a la Interacciom de otros factores ecolbasices ademas del
parasitismo. En este caso hay la tendencia de ver al parazito como  “no danine” y ne
relacionar lasz muertes ocasionales del hospedere debidas al parasitisee. En laz

pohlaciones de parazitos el valor de k es geperalmente menor a 3 (Crotton, op. cit ).

En el <aso que nos ocupa, el valor de k siempre se mantuvo por debaje de 1y en
este aspecto se aproximan wmas a los resultades de Valtonen (19711, en los que el
prompedio es de .2 o a los de Anderson et al (1978) citado por Valtonen, 1983} gquien al
realizar una revisibn de este aspecto entre varios autores encuentra gue en mas del

507 de los casos el valor de b estd por debajo de G.5.

——i T



Aparentemente la mas alta sobredispersitn la tiene 0. manteri i(valor mas pajo
de k), sin embargo, las bajas intensidades y prevalencias de infeccitn mostradas por
este paraszito (5 como wmaxiwmo) pudieron ocasionar que se fTormara este patrdn, como

los observa Pennycuick (1?71} en Echinorhynchus clavula vy Yaltonen v Kiinimaa (1983} en

Corynosompa spermpe

Aralizando los etres 3 parasitos, obszervamos que (. ujati y nani poseen la

| o

sobredispersién wmas alta, sequide por C. cichlasomae.

txisten wvarios procesos poblacionales gque pueden causar upa distribucién
binomial . Hno de ellos, dempostrado por Guenoville {ver Valtonen v Kiinimaa, 1983}F ez
gue loz focos de Iinfeccibn se distribuyen al arfar en un  area. ¥ gue el namera de

Individuos en el foco se distribuven Independientemente. De hecha, las altas niveles de

Fad

o

infeccitm (p.ej. C. uwjati v nanilt, no pueden explicarse mas que con la suposiciey

de que existe upa clase de agregacidn de  las Formas infectantes. Fste parece ser el
caso de la Laguna de Santa Anita, en donde la distribucidn de los hospederos se limita
a determinados lugares de la laguna, condicionads esto por la vegetacibén sobre la cual
se alimenta o reproduce la mojarra, causandoe agregaciones de la Infeccidn. Iguaimente
pyede ser posible que el ¢ los hospederos Intermediarios estén distribuidos tampbién

de una forma agregada produciends los mispoz resultados. Para poder ser concluventes en
este aspecto,sea cual Tuere el procesn, es pecesario conacer los factores, vya sea
bidticos como abibtices, que Intervienen dentro del ciclo de vida de los parasitos,
para caenocer la identidad vy distribucién de stis  hospederos  intermediarios ¥
definitivos y los factores que condicioman su distribucion. £s también recomendable
realizar un analizis de la distribucifm de frecuencias mensual v por tallas del

haspedero para averiguar sI existe algtn patrdn diferente pn determinada epoca del

afa o en determinada talla de peces.
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DISCUSION GENERAL Y CONCLUSTONES

Hno de los primeros pases para comprender el comportamiento de los seres vives en
u4pa zona o regidn determinados, es5 el conocimiento de su Tlora v de su Tauna; basads
principalmente en su taxonomia. Esta constituve la hase para estudios wmis elaborados
concernientes a aspectos fisigldalcos, ewmbriolboicoz, aepdlicos, ecolbgicos vy

evalutives, tanto de un Individuo, como de poklaciones o copunidades,

En Iz integracibdpn de  los conmocimientos rooldaicos no es posible iwmaginar un
estudio experisental o analltico que jonere la taxonomla v Is porfolegia de los

animales objeip de esze estudio (ilamothe, I[781).

Farticularmente, comw respecto al presente trabajo, el estabiecer la identidad
pepecifica de los parasitos lleva a particularizar el conocimienteo acerca de elios y
gor ende, £ de las accienes de prevencién y coptrol de  infecciones. Mo ez factible,
por ejemplo, sugerir acciones zanitarias para una “infeccidn por Crazsicutis :p%, va
gue, ez probable que las especies de ese género pupdan utilizar diferentes hospederos
intermpediarios,; de manera que ne sabriames hacia donde diriasir &@! control ¢ la
prevencidn de la enfermedad iz especificidad por alsin hospederg, va sea definitive

intermediario, puede ser muy variable entre las especies de pardsitos (Hithfield,
197%3 v por  lo tanto, las caracteristicas de la infeccilm puedey ser  tambibn auy
existen grandes diferenciaz en el podo de

distintas. Inclusoe dentro de la misma especd

)
o

infectar al hospedero, dependienda de la localidad eqepardfica donoe se epcuentren, de
tal manera que sea aventurado establecer generalizaciones, la Identidad especifica es,
par lo tanto, vital para todo el conacimients sobre el pardsite! sus caracteristicas
poblacionales, su cicle de vida, sus asociaciones con otros pardzitos ¥ hospederos ¥

su especificidad hospedatoria.
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Los trematodos de la wojarra Cichlasoma synspilum revelan caractericsticas puy

peculiares de comportaniento a wmivel infrapoblacionzl . De laz cuatro esstudiadas, tres

son las gue presentan cierta estacionalidad con respecto =45 parapetros  de

E+ 1]

infecciton vy maduracidm, Crassicutis cichlasomae, Saccocoelioides nani v Cichlasotrena

wjati que, aunque est8y presentes en estado erdvide todo el ako, presentan etapas de
reclutamiento ¥ maduracion definidas e intenzas gue  Provocsn incrementos
sigpificatives en sus parameiras de infeccilm. Ohservando con detenimiento €l momenio
que acurren estos proceses podemes  atreverpas a decir gue existe clerta optimizacidn
por parte de los pardsites en el Yuza® de sy hospedero. Los incrementos de sbundancia
de estos tres pardsitos tlenen un  patrdm inverse, es decir, en el momento en que un
parasito estd en el pleno de su sbundancia (en todos los cases dentro de su temporada
de reclutamientol, los otros se mantienen con abundancias bajas {(graficas 4c, 50y &cl.

l'e esta manera, C. cichlasomae uwtiliza los weses de septiembre y octubre, 5. nani ios

de noviembre y diciembre y C. wiati los de enero a marza.

Aungue existen nmuchas factores que pusden producir patrones Inversos de
abundancia, entre los mds praobables estd el de la competencia Interespecifica. Este
mismo hecho Io observa Font (1783} en helmintos intestinales, Se desconoce la razdm de
la evolucidn de dichoes patrones de reclutamiento vy desarrcello, pero pueden ser el
resultado evolutivo de varios periodos de competencia interespecifica) o bhien pueden

haber surgido por razones ng relacionadas con la comppetenciia.

For otro lado, la reguylacibn de la abundancia de macropardsitos deniro de la
pohlacién tatal de hospederos se lleva a cabn por la accibn de procesos dependientesz
de la densidad que acthan sobre el establecimiento de los pardsitos, su sUpervivencls
y reproducciém de las  infrapoblaciomes ew el  hospedero (Anderzon, 1982). Este heche
parece estarse llevando a cabo dentro de C. synspilup va que, en «<asi todos los casos
(excepto O, manteril}, despubs de un periodo de reclutamiento y alta abundancisz e
intensidad, é&stas descienden repentinamente, posiblemente 3 causa de algin tipo de

requlacién en dende la densidad de los pardsitos desencadene aletn proceso de

= G



rechaza con la consecuente pérdida de los parasitoz que no pudieron estzhlecerse.

Pojmanszka (1934} tapbién observa este comportamiento en el céstodoe Caryophillaeusz

laticeps y Kuntz (1784} en el trem&tods Allopodocotyle bolegsomi.

Las niveles de infeccidn de los parasites en hospederos  poiguilotermos
definitivos estd deterninado principalmente por Tactores gque afectan la variacidn de
Ia Infeccibn en los peces (Kemnnedy, 1975a). Estos pueden ser de comportamiente del pesz
o en su dieta, pero amboz estin afectadps directagente por 1z tesperstura del
habitat, cuyas variaciones pueden determinar gque los parémetros de InfTeccidn cambien
de una manera regular controlands el periodo reproductive de  los parasitps, la
dispanibilidad ds larvas infectivas, =&l establecimiento del parasito, preferencias
alimenticias de! thospedero o 3w comportamiento vy de este modo Inducir a ciclas

estacionales regulares

Para esclarecer las causas del comportamiento estacional observado necezsitanos
conacer con exactitud! al si existen caphios en las estrategias alimenticias de C.
synspilum a lo largo del ahip y en diferentes clases de edad! b) la identidad de los
moluscos que sirven como  primer haspedero intermediario v la del segundo hospedero
intermediario (este Gltimo en el caso de (. cichlasemae vy 8. manteril), su

distribucibn v =zu comportamiente pablacional a lo largo del tiempo! ¢l distribucidn

de las zonas de vegetacién donde ©. synspilum pueda reproducirsze yv/o alimentarse.

La dindmica poblaciopsl es de agran utilidad practica va gque podemos determinar
las é&pocas en las gque, para evitar ¢ aminorar una Iinfeccibn, se  deban acentuar las
actividades de control, ademis de definir el tipo vy caracteristicas de 8stas segin
el parasito de que ze trate. Por ejemplo, 5. pani  es el parazjto que tieme la época
de reproduccibén mas amplia, estande en  posibilidades de  Infectar a los peces casi
durante todo el ano, a diferencia de (. cichlasomae, en el que la adguizicien de la

infeccin se presenta solamente en dosz wpeses. Este conecimtenta tawbién es Importante

rara pader rastrear el ciclo de vida del parasito ya que zabiendo previapente lasz



éppcas de reproduccibn v reclutapiento, vl andlisiz de vegetacidn, de moluscas y
crustaceos con &1 Tin de encantrar las formas larvarias puede rendir resultados

pasitivas,

Lags  fnfecciones tanhién estén relaciopnadasz estrechawente con los hidkitos

alimenticios de €. synspilum. Los trematodos mis abundantes son C. wjati y 8. nani,

—_—

ambas pertepecientes a familias ep las que zus  integraptes po utilizan n zegundo

Iy

hospedero interpediario, sing que al alir del mpoluscy, la etapa larvaria se enquista
libremente en  la vegetscidnm o en £l zustrate. De ezte modo, las preferencias

alimenticias de C. synspilum por lus vegetales superiores y detritus coadyuvan a que en

e

estos dos casos la infeccidn sea mas Iintensza y prevalente a3 comparacién de ls de O

L

cichlasomae v 0. panteri, parksitos que dentro de su cicle de vida prohablesente se
valgan de un zegunda  hospedero Intermediario, generalmente wun artrépodo, el cual ne
estd dentro de las preferencias principales de esta mojarra vy por 1o tants el acceso 7

la infeccidn sea menar .

Yra de las generalizaciones mids socorridas en parasitologia es gue  los
parisitos v sus hospederoas llegan a una copadaptacibn tal gque el pardsite llegs a ser

menas patboeno en la especie de hozpederg con laz gue lleva la relacidp mis Iarga o

L]

cercana (con sus obviss excepciones en las que la patogenicidad es ventajosa para ¢
parasito., p. ej. en alsunps hospederos Intermediarios). También es un  hecho
demostrade el que una alts diversidad de pardsitoesz puede prateger al hospedero contra
alguna mortalidad selectiva debida a3 altas poblaciones de upa =s6la especie 4o
arisite Holmes (I97%). De este gode podesos copsiderar también la existencia de
algtm tipo de reagulacidn a nivel interespecifico entre las poblaciones de  los
tremitodos en O, synspilum, en dende & I large de sy evelucien copjunta, =ze han

inclinade al sarecer  hacla una wutilizacién wiks detima de  su hospedero, tante en

tisppo {(come se discutia anteriormentel, come en espacio.
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£z bien conecido dentro de la parasitologia gue las especies de pardsitos se
encuenivan gerneralmente en Iugares @y especificos de  szus hospedergs, ¥ gque es0s
microhabitats zon wmas restringidos en unos pardzitos que en ofras, Ademdz, la
seleccidn de ese habital ze dohe principalmente a sy blisqueds activa por parte del

parasite. Fstos azspectos han side revisado extenzamente por Holmes (I?73).

En nuestro caso particular, tres pardsitos tuvieron cierta preferencia por un

sitio en particular! 5. nani por la tercera porcity, C. wigti v 8. wanter) por la
=, s ¥ L Uiatl ¥ o, Ranterd p

quinta, vy dentro de ests una warcada preferencie de O ujati por la reaidn rectal.

Crassicutis cichlasomae no Tuk tan especifico al preferir los tres quintes

intermedios. La szeleccidm por un sitie puede en este caso estar asociada con la
presencia de  los otros pardsitos que al competir wmutyamente se han orillado a
especializar su niche. E£s necesario tasbién analizar las infecciones por estos
pardsitos mas detalladapente para ver como se comportan los tremdtodos en casos de
Infecciones aisladas v en Infecciomes concurrentes para poder esclarecer 1 Ia
gresencia de atros parasitos estd condicionando la seleccidn de uma porcidn
particular del intestino por parte de un tercero. Sin embargo, este no  parece ser el
case de C. wjall ya que casi Invariablemente se Inclin® por la porcibm rectal, por fg
que s& presupe que el factor que esté ocasicnando sy segresacidn  sea de zladn tipo
mecanico ¢ Tiziolbgico que lo ohligue a preferir eza zoma, Ezte estudico de
infeccignes concurrentes tampbién debe de tomar en cuenta, ademds de los tremitodos,

a los otros pardsites encontrados a lo larae de  los wmuestreos (nemdtodos v

acantocéfslas}.

la especificidad por habitat, adepis de ser un posible indicador de lz maduresz
de las relaciones entre el pardsite y el hospedero, nos pusde ayudar a esclarecer el
tipu de datic gue puedan causar al hospedero v a8 determinar el gétodo de sy
erradicacién, A lo larao del intestine ze 1llevan a cabs diferentes funciones, tales
como  la concluzién de  les procesos digestives, la  ahsorcilm  de putrientes

especificos, procesos de reserciln de ligquidos vy sales y Tormacitm de heces, y cada



une de elles se lleva a cabo en uma zona determinada. 51 los pardsitos =e encuentran
&n 8na rona de absercién de nutrientes, p.ey. la zona Intermedia del intestino, es
probable que las pardsitos que ahl  hahiten puedan alimentarse de  esoz nutrientes,
ejerciendo wna accibn expoliativa zobre su  hospedera. Es  probable también que sy
acclbén proveque clerto dafio fisico, disminuyendo la efectividad del trabajo gue ze
realiza en esa zona. 3e ha registrade deniro del génera Crassicutis que estos
parasites pueden establecer una relaciém muy Intima con la mucesza de zu hospedero
(Overstreet, 1?78}, pudiendo surqir problemasz patolboicos (Pineda—lbrer, t al,

[985a) .

la seleccidn de algtm verwifugo come garte del tratamiento de alguma Infeccidn
iptestinal puede ser mas sewpcilla y efectiva =1 szbemoz en Jende se localiza el
parizite, escoeiends agubl cuvas caracteristicas quimicas asesuren zu llegads 5 la

regidn que mpas Iipterezz,

En todos los casas, la distribucién de frecuencias del nlmero de pardsites por
hozpedero fusron sobredizpersas, heche por demis comiim en  las poklaciones naturales
de pardsitos (Kemnedy, 1%75al}, implicande que cada parésite ne tiepe la nizma
probabilidad de infectar a C. synspilum ¥y a su  vez, que &stsz tawpoco tiene la wmisma
prokabilidad de ser infectada. De este modo, nos encontramos en udna situacién en donde
el clira, las condiciones ecolbsicas ¢ alasun proceso dependiente de la depzidad que
acthe sobre las poblaciones de parésites y  hospederos, estén afectando iz
heterogeneidad en las distribuciones temporales v espaciales de las Tormas infectantesz

en los peces. Estas condiciones pueden crear varias aleadas de inTeccibn gque grovacan

distribuciones sobredisperszas de los adultos dentro de fos peces.

las distribuciones Tueron mas extendidas hacia un mavor namero de pardsitos por
hospedero en el caso de C. ufati y &, nani. probablemente a causa de una wmayor
abundancia de formas Infectivas. En todos Ios caszas, la class con ceFo numera de

parasitos fue la dominante, siendo mas evidente en el case de (. cichlasomae ¥

L



8. msnteri a3 causa de las hajas  Intepsidades y prevalencias que demestraron
reflejdrdose asl una posible wenpr abundancia de laz Tormas Infectantes para el pesz
v/ a la existencia de alaln mecaniswo por el cual ezasz Tormas infectanies tengan una

menar proababilidad de llegar a su hospedero, disminuyendo 2] grado de sobredispersidn,

El casqe de §. wmanteri sz cisptapente pariicular vya gque Fue el gque presents I1a

ribucibn azrarosa

=
Tt
b
e

menar sohredispersidm, Inclusa no diferenciable (a0 05} de wna di

v

come Ia Polzson, la causa principal, como ya se habia mencionado anteriormente, fue I

12
=1}

haja intensidad con la gque parasita a C. synspilum. Peany culck (1706} y Amin (1981}
shservaron también este Tendmeno en peces correspondientes g una epoca de puestreo en
uns rona determinada, donde poziblemente Ias gprobabilidades de gque un per moquiriera ls

infeccién eran mias uwniformes. Por lo anterior podriamos decir que en  la lasuna de
Santa Anita, las formas infectivas de 0. manteri zon las menos abundantes, o bien, que
en casq¢ dg  existir una agregacidn de estas formas, C. synspilum no tenga acceso a
ellas. Tamhién ez posible gque psta FRojarrFa no =ea su hospederd regquerido, zing ser tan
selo un hospedero ocasianal en el gque , aunque pueda alcanzar la padurez, no lo Ipare
en cantidades poblacionales suficientes para constituir uwn aparte significativo a su
suprapoblacidn (Haolwes, 1979}, Esto incluse puede ser una estrategis hien definida que
adopten las poblaciones de 8. wmanteri para subsistir. No podemos argiiyr acerca de la
pasibilidad de que L. synspilum no sea un hospedero regqueride de 8. mpanteri va que no
se ha ohservade alguna otra especie de haspedera en  la que este pardszito se epcusnire

en altas intensidades de infeccién. £l &mice date con que contames e3 para Cichla

N

G

urophthalpuz en la lagung del Horizonte, perteneciente al wmiszmo zistems Tluvial gue Iz

[agunas de Santa Anits, en donde en estudios preliminares, se ha obhservado a3 0. panteri

parasitando tamkién en Intenszidaoes bajaz, menores a 10 parizitoz por pez, aungue oon

by

LN

prevalencias puchy pis altas (MS01L) (Fucugauchi, I7EL)

-

El panorama general de los  tremdtodos del tuko digestive de la wmojarra O
synspiiup puede presentarse entonces compo una 3s0ciacion en  Ia gue los pardsitos son

poco patbeenos (51 consideramos, come Crofton (1971al), que los walores de k menores a



une les proporcionan esa caracterisztical, en la cual existe cierto tipo de resulacidn
{pudiendy depender ¢ no de Ia densidad) que provoeca la existencia de camhios
estacionales con respecto a los parametros de infeccidn, maduracidm v reclutamients
Ademis, podria también conziderarse una relacibn madura, en &l septido de Ilepar

mucho tiepeo ¢ haber estade interactuande intimamente, dando como resultado una

o

wtilizacidm bptiga del  hospederp por parte de los pardsitos, ‘tanto en el tiempo
{segregacidn de las &pocas de abundancia o determinados periadosz), come en espacis
{segregacitn & determinada porcidm Intestinal ——=} especializacidn de s=u nmichel). Ex
converiente, =sin embarga, prolongar sste fzpa de estudios 3 un plazo més largo (1.8,

phz de dos ahes, tal como lo recomienda Chubh (1575 1978} para esclarecer 51 las

\ul

varilaciones observadas zon ciclicas o son debidas & condiciones wis particulares gue

predoninen durante los periodos estudiados.

FPor otro lada, es pertinente aclarar gque el comportamisnte de las poblaciones de
garasitos estudiadas se Jdetermind towando en  cuenta dnicapente a2 los trepdtodos,
pEra Como s& menciona anteriormente, tamhidn exiztib lz prezencia de acantocéfalos y
nematodos, parasitos gque , aunque no estuvieron dentro del contexte del trabajo,
indudablepente Interactiian de  aleuna wmanera, Jla cual debe de estudiarse parz

caorrahorar la valides o enmendar algunos puntos que se han tratade agqui.

El conpcimiente de los factores que permiten a los sardsitos persiztir

1y

establemente en sus poblaciones de hospederos tiene serias implicaciones en el disefo
de paliticas de contral de enferwmedades infecciosas, tanto del howbre cowmo las de susz
animales dombsticos. Es muy probable gue la mojarrs O, synspilum se convierta em un
Fufuro en ung especie comercialmente explotable para fines alimenticios, siemppre y
cuande no  se mepesprecie la  importancia gque tiepen las especiss pativas en este

aspecto, Parasiteléoicamente hablando (y con certeza, también ecoldgicsmentel,

un kistorial co-evalutive con sus pohlaciones de pardsitas—, que uysar especies

impartadas en donde o conocemas 2l ippacta gue [e pueda causar  zu introduccidn & un



zistepa determinado. Hepos tenido en México alounos ejewplos gel resultadoe de este
tiso de priacticas, en donde la transfsunacidn de pardsitos ha tenido consecuencias
delicadas. Uno ex el de la Piscifactoria de Terontepec de Aldama, en el eztado de
Hidalge, en donde Iz Introducciln de carpas  herbivoras procedepites de Oriente

introduio fambidén al céstodo Bothriecephzlus  achellognathi, con Serias consecuencias

taghieén v el cual ya se encuentra diztribuldo en varios ewbalses del pals
{Laper—Jipbpez, 1980} . E] ofroa case Tud en lz presa de Infiernillie;, Hich, en donde
las poblaciones introducidas de mojarras africanas se vieron seriamente afectadasz por
un nematodo que combnmente parasitaba a las mojarras nativas (Osorio-Sarabis, 19821

Par &Lltime, en el estado de Chiazpas se detectd la infeccidn por la metacercaria de

Piplostomun {A.) compactum, de las wmojarras africanas que habizn sido ifntroducidas a

la presa La Angostura y cuva reproduccidn se lleva a cabo en la pizscifactoria local.
la presencia de este parizite provoch una sienificativa merma en la produccidn de

ese lugar.{Pineda-Loper et al, I785a3).

Es menester que las autoridades v el perzonal relacieonada con las actividades

L2

acuacitlturales sea conciente de Iz importancia que tiene la Parasitologia en este
campo. Geperalmente se acude al parasitélogo demasiado tarde, cuanda la infeccidn va
gstd hien establecida vy ya ha ocasionade dahes significatives enr la produccitn,
debido a que no se determinaron desde un principic las condicionss sanitarias con la:s
que se debiz operar, El parasitblpoao debe entonces itrabajar en conjunte cop las
perzonas encargadas de la planeaciény de mode que, con hase en estudios prospectivos de
la fauna parasitaria existente en la zona en donde se pretende operar, se establezcan
cuales son los parksitos cuva Tactibilidad de poder iInstalarse en la poblacidn de
ppces a cultivar ez mayar vy de egste moda poder proponer las pedidas de contencibn parz
disminulr 3] waximo las probabilidades de gue esto suwceda. Desgraciadamente, este
tipo de medidaz a veces son consideradas como un “gasto inneceszaria” vy no se toman en

ciuenta, pero vista detenidamente constituyen upa bhuena Inversidn que puede ovitar

Sl

phrdidas econbmicas serias.

——F i



la acuacyltura es una actividad puy extendida en el pals v 2y expansibn sigue en
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auments y desafortunadanente el ndmero de especializtas en 1 teria
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reducide para hacer frepte a esta expapsidn. Por It tanta, #35  importante gue gxista

e

L5
1

persanal capacitade para ahardar ese tipo de problemdtica para I cual se deben
inglementar mis programras con wirss a lograr exte fin, talez como la organizacibn de
CHF305, congresgs, Intercambios, vy la implempentacidn de uanidades o diagndstice

regignales, com fas d=l sector phblica gue & acupen de fos  aspecta

iy

parasitolégicos-sanitarios de la zona.
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APERDICE A ! TECRICAS GENERALES

FIJARORES

Liguido de Bouin

Acido slcrico ew sol. acupsa zaturada. . ... ... 75 »l.
Faraol comercIal. . . . o o e e o 25 ml.
Acige achtice glacial.. ... u ve cavww on me mnm o o dml.xy .\

Alcohal al 70%

Alcohol de 264, . ..., .. e 100 wl.
Agua destilada. .. ..o in oo s i e 44 8 =l .

Farmaldehido . o e e e 19 ml.
Acddo SCBEICO . . . e e e e e e i ml.

Preparar en pequehas <cantidades pues se altera con Tacilidad en relacidn a altas
temperaturas.

TECNICAS DE TINCION
TRICROMICA DE GGKQRI/

1. Lavar en alcohol al 70 % 10 minutos

2. Tehir en Tricrbmica de Gomori | {colocar tres gutas de solucidn madre del
colorante en 20 nl de ancohal 76 %3 el tiempo necesario que depends del grosor del
material.

3, Lavar en alcohol al 36 4 5 minulos

4. Diterenciar en alcehol al 96 4 aciduladn gl 2 % con HL1 hasta gque los hardes tawen

wn color verde palida.

Lavar en alcohkal al 98 % durante 5 minutos

Deshidratar en alcohal absoluto durante 20 mingtos,

Aclarar en aceite de clavos, zalicilatd de metilo 0 creoszota de 15 3 20 minutos.
Hontar en Bilsamo de Canaddé o resina sintética.

Etiquetar vy secar a 40 — &0 arados centiaradas.

P R e S

Preparacidn del colorante:

Cromatropn 2R . e &6 9.
CFast GO e .3 3.
Acida Tosfotunasténice ... ... ... .. o 0.7 4.
Acido acttico glacial ... .c.ocivenvevecinonn o 1 =l
Banua destilada ... e e e e e A0 wl.

"HEMATOXILINA DE DELAFIELD

__:;3__



Bult b,

Lol

~1 o

a0

v

favar en alcohal al 76 %

Hidratar en alcoholes graduales de 50U, y 30Y. hasta sgus destilada 0 winutos en
cada capbio.

Tenir en el colorante previamente Tiltrado, durante 5 & 75 winutos dependiendo del
grazor ¥y Tarma del gqusano,

Lavar en saia destilsda durante 2 minutas

Diferenciar en agua aciduiada al 2 7 en Acido clorhidrico haszts gque el susano
tome un color rosa o narania padlido con los bordes del] cuerpo casi blancos.

Layvar y virar en sgua corriente durante 180 a 15 minutos hasta que el gusano torne
a arul. 81 no cambia agregue dos o ifres gotas de Bolucidn sobrezaturada de
carbopato de Litio.

Deshidratar en la zerie sucesiva de alcoholes graduales de 304, S0%, 704, 9éZ v
absolute. de 18 a 15 minuwtos en cada une.

Aclarar en aceite de clavos, zaliciiateo de metilo o creosota de 15 a 20 minutos,
Hontar en Balszamo de Canadd o resina sintética.

Etigquetar v secar a 40 - &0 grados centigrados.

Preparaciin del colgrante!

Hematoxiling sl 3.5% en alcohel sbseluteo ... .. 8wl
AAlupbre de amponia gl 8.5% acuaso ... 32 ml.

\Glicerina P,

Se deja mpadiyrar durante tres meses, Tilftrar y dsar.

PARACARMIN DE HAYER

LY e L P e

3D ) O

£

Lavar en alcohal a1 70 % 10 minutos

Lavar en alcohol al 76 % durante 5 pinutos

Telir con paracarmin de Haver durante 5 5 10 minutos
Lavar en alcohel al 78 % durante 5 minutps

Diferenciar en alcohol &l 96 7 acidulade sl ¥ % cow HCl hasta que las bordes tomen
un color rosa palida.

Lavar en alcohol al 98 % durante 5 ainutos

Deshidratar en alcobol absoluto durante 20 npinstos.

Aclarar en aceite de claves, salicilato de metilo ¢ creosata de 15 a 20 pinutos.
Hontar en Bilsamo de Canadd o resina sintdiica,

Etiquetar v secar a 40 - &0 grados centigradas.

Preparacidn del colorante!

AEFAY, CETWINIED o cnc s o2 waeave b WS 2% B Gl avd B0 i I 9.

Cloruro de aluminio hidratads . ... ... . ... 4.% g.
Cloruro 98 calcfa anhidfd .. e e e e s 4 a.
Alcohol de Ok e e e 160 al.

CARMALUMNBRE DE HAYER

By b,

Lavar en slcohol al 70 %

Hidratar en alcoholes gradugles de 506, y 30, hazta agua destilada I8 minutos en

cada canhio.

Teiiir en el colaranie previamente filtrade, durante 5 a 25 minulos dependiendn del
arasar v Torma del guszano.

Lavar en pous destilads durante 7 minutas

_..9,-\{_......



Jiferenciar en agua cerriente durante una & das horas. 7
&. Deshidratar en Ia serie sucesiva de alcoholes graduales de 30%, S04, 704, 98%L v
absolute. de 10 a 15 minutos en cada uno.
7. Aclarar en aceite de clavos, salicilato de metilo o creosota de 15 2 2 minutos.
8. Montar en Balsamo de (anada o resina siptética,
2. Etigquetar y secar a 40 — & grados centigradoes,

e

Preparacibn del calorante!

HETHS ERPRIHECH i v seman o v o5l S8 e ST 6 B BHA 8T 1.0g
Alupbre de potasio al 5 4. . .. ... . .. .. . ... 200.¢ mnl

Se calienta Ia mezclz durante 30 minufas a una hora! s5e enfria y fTiltra. Después
agregar un cristal de timel o unas gotas de cloreforme como  conservador. 35e debe
madurar CHando BEROS 005 Beses.

CARHIN DE SEHICHON

Tehir con carmin de Semichon durante 5 a IO minutos

Lavar en alcohel al 74 % durante I8 minutos

Diferenciar en alcohel sl 78 L aoidulade al 2 % can HCI

Lavar en alcohal al 78 % durante 5 minutos

Deshidratar en alcohol absoluto durante 20 winutos.

Aclarar en aceite de claves, zalicilate de metilo o cregsota de [5 a 20 minutos,
Hontar en Balsama de Canadd o resina sintética,

Etigquetar 1y secar a 40 - &4 grados centiarados.

Lot B

Preparaciim del calorante

Betdy acklien BIAETET] oL cuhaiaw Baoaiu o as di E 160 »l.
Agiia dBSETIRTR 4 i i vmd b o o905 Fe vt FAE S A 6N i 658 o it ml.
CarBinm n BXCESD . ottt ot ot e e e e e e e 1.5 a.

Se mezcla en un patrar el agua destilada y el Acido ackético. fe amarega el
carmin hasta salturar. Se calienta a bano maria 15 winutos. Se enfria v se filtra. £l
filtrado es el “Ystock” que sz diluye al menos en una <antidad Igual de alcohal 704
antes de ysno.

i
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PARAHETRAS MERSUALES DE LA INFECCIOH DE LOS TREMATODGE
DEL TUBG DIGESTIVO BE Cichlasoma synspilum

Figura 2 Crassicutis cichlaszenae
FECHA FREV.INT ¥  ABUN EXAN INFECNo PAR
#AR &5 11.8 1.5¢ @2 17 Z 3
ABR 85 0.¢ 0.00 i) 32 i &
MaY 85 27.3 1.33 4.4 33 3 12
JUN 85 3. F O 1.00 0.4 30 1] i
JUL 8§ 2004 1.83 4.4 20 & 11
AGD RS iR.RE Z.o0 0.4 ié 3 &
SEP 8% £5.0 415 25 .4 20 i3 54
OCT 8% 3R0.0 25 1j7 7.5 ) & 151
No¥ 8% 26.2 4.80 1.3 % 7 24
RiC as 7.6 1.00 0.2 17 2 3
ENE 85 23.1 1.2 6.3 26 & i
FER B 304 1.2 0.8 30 3 i7
AR 85 300 1.3 4.4 20 & 8
Figura & {ichlasotresa wiatl

FECHA FPREV .INT # AR EXAN INFECHo . PAR
MAR 85 35.3% 1.8% 0.& i7 & i
ABR 8% 1548 T7.000 1.1 37 g ag
HAY 88 38.4 14,17 5.2 33 12 170
JiN 83 8.7 Z.880 0.4 3G 5 13
JUL 8% 0.4 G.00 ¢ 30 G 4]
AGo 8% 25.¢ 325 0.8 IES B 13
BER 3 200 8.2% 1.8 20 4 33
OcT 8% 26.¢ 275 0.5 20 + i1
HOV 85 26.3 3.40 1.0 12 S 18
BIC B 294 4720 1.2 17 5 21
ENE 86 &5.4 7.4 4.8 26 17 1724
FEB 88 &0.0 18.2 2.7 30 1§ 292
HAR 84 85.0 44.2 43.9 20 17 877

__?7__
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Figurs 2

FECHA PREV.IKT H

HAR 8BS 0.3 .60
ABR 85 15.4 6.2¢
HAY 85 21.2 40.00
JUN 83 T70.0 16.81
JUL 85 404G 7.75
AGO 35 58.2 22.57
SEP RS 2.0 8.83
O0T 85 400 28 .50
ROV 85 52.6 14.10
RIC 8% 8R8.2 30.27
ENE & 30,8 3.5
FEB & 28.7 9.1
HAR 86 Ga.0 4.8%

Figura 11

FECHA PREV.IKT H#

HAR 83 2.0 Q.00
ABR 8% 0.6 {
MAY 83 0.8 ]
JUn B3 13,

JUL 83 10 1
AGL 8%

L R R A
e,
o]

B, b,
Db R PR R T e

Do ROy B w P R B o R en e TP
o e %
e e o S (PR QRS B PR

DeES
P

Al EXAH INF Ho .PAR

6 i7 {1 )
0.1 3z ) 7 |
8.5 33 7 280
7.4 30 21 227
3.1 30 iz 23

I2.7 i1& 9 204
y . i1 é 53
8.2 2 8 184
7.4 i2 s i41
28.7 i7 15 454
1.1 26 a8 28
2.4 34 g 73
2.2 2 ii 44

J1ligogonetyluz manteri

& 17 o i
i 32 0 i
a 33 £ 4
0.1 30 4 4
.1 3¢ 4 4
o 1s & a
@.2 26 i 4
0.3 20 2 ]
4.1 17 f i
G.3 i7 Z 3
@.1 28 2 3
a.a a0 H i
.1 24 2 2
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DISTRIBHCION DE LOS TREWATODOS A 1O LARGO DEL INTEETIND

DE LA HOJARRA Cichlazoema synspilum

Crassicutis cichlasonas

H i1 I

& 7z 70

I &l III
74 454 273

Cichlasotrena ujati

I i 111

i 19 2

Gligogonatylys manteri

I 11 11
& 4 3

__l;l?_.._

Grafjica 3a
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Grafica i2a
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PARAHETROS DE LA INFECCION DE LOZ TREHATODAS
DE ACUERDG A LA LONGITHR Y AL PERO DE Cichlasoma synsgilum

IRFECCION POR INTERVALOS DE LORGITHD

Craszicutis cich

lasonar

INTERVALG Ex AN

INFEC PAR INT

Grafica 3b

PREV I.M

e
fary ]
e
=

11¢.0-125.2 i1
175 3-137 .4 17
139 5-153.4 3
153.7-147.8 75
187 9-182.0 58
182.1-196.2 53
194 .53-210.4 34
210,5-224 .6 &
224.7-233.8 i

faccecoelioides

3 27 1-17  45.5%
g 17 1-6 52.9%
13 18 -3 3.2
12 J&3 §-%3 jé.0%
17 22 -3 25.0%
i2 A2 1-39 2264
N & 1-3 I7.8%
z g g 25.06%
{ I o.0%
nani Grafica

INTERVALG EXAH

INFEC PAR INT  PREV

o,
T e b By b e B

e
e

R L el Gy T e 3

Lo

o
=

3.55
1.1z
47
7
3
A
.24
B
G0

ABUR

11
17

110.0-123.
125, 3137,

137 .5-1583, 33
153, 7-1e7. 73

187 .7-182.
I82.1-176.
124 . 3-210.

£8
53
24

G D e D 0 R e B

210.5-224. &
224.7-238. !

3 21 1-1¢  27.3%
4 & 1= 23.G¢
4 115 1-32 38,82
33 641 1-280 44.0%
2% 5I7 1-175 42.6%
24 313 f-ed 45 3
7 2 1-32 20.6%
§ 129 397  e2.54
i A 0.a%
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INFECCION POR INTERVALOS PE LONGITHD

Cichlasotrena ujati Grarica 9b

IRTERVALG EXAN INFEC PAR IKT  PREV I.H  ABUE

1i¢.a-125.2 11 & @4 ¢ G.O0% G.0 £.04
125.3137.4 i7 7133 1-80¢ 41.2% 17.4 7.82
137 . 5-133.%& 38 15 209 1-38 32.3% 13.72 35.30
153 7-147 & 7 A 288 1-65 413 7.3 384
187 .9-182.0 &8 22 397 [-20% 32.4% 181 5.87
182.1-1%6.2 3 4 443 J-2% Z26.4L 31.é 8.3
195 .3-210.4 34 1@ 97 129 8.4 9.7 2.8
200 .5-224 .4 g 4 49 3-29 S0.0% 12.2 &.12
224 .7-238 .8 1 1 I 1 1e.gi 1.6 1.08

fijaogonotylus mapteri

THTERVALD EXAH INFEC PAR IRT  PREV 1.M  ABUN

130.0-125.2 i1 i 4 o g.0L 0.0 6.60
125 .3-13% .4 17 ! 4 4 5.9%¢ 4.0 2

I3% 5-153.& 38 Z 2 1 2.3 1.0 .03
153,7-147 .8 73 & 7 I-4 8.ar 1.5 .12
1687 9-182 & &5 3 2 1 4.4% 1.0 o4
182.1=1328.2 33 3 B I8 4L 1.6 LIS
198 .3-210. 4 34 i I 3 2.9 ¥4 B3
213 .5-224 .4 a i 1 1 12.5% 1.0 .12
224 72308 i i G o a.or 0.0 4.0
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INFECCION POR INTERVALDS DE PESD

Crasszicutis cichlasonpas Grafics -

IKTERVALG EXAN INFEC PAR INT  PREV

ABUN

20 .0-45 17 9 45 =19 47 4%
45, 1-740 g ia 27 i-& 2974
70.1-75 28 23 177 1-93 23.5%
25 . 1-120 52 8 29 1=i% 5. 4%
120, 1-145 36 i5 17 1-3 41.7%
145 1-170 24 g a1 I2.9%
115, =179 3 & a4 ¢ &.0%
195.1-220 4 ( N .G

Saccocoslicides nani Orafica éc

INTERVALS EXAN INFEC PAR INT  PREV

=

R ey e e 00

- N

2

1

{;:

i

42
A7
81
1.
L33
g4
e
R

ABUN

20 .0-45 17 3 21 1-14 15.8%L 7.0 1
45.1-70 a3 20 I47 1-32 384k T.3 2
TG 1-25 78 44 74 [-28¢ 44.7%L 8.0 &
75 . 1-120 a2 26 498 1-175 S¢0.04 (7.2 %
120 1-14% 35 i4 159 1-838 38.7% 11.4 4
145 . 1-170¢ 3é F I8% =97 25,00 18.8 4
173, 1-193 3 g a4 ¢ G.eL 4.0 4
179 . 180 i 2 § 2-7 &H0.0% 4.5 2
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INFECCIOR POR INTERVALOS

Cichlasotrepa ujati

BE PE

Grafica ¢

=0

INTERVALD EXAN IHFEC PAR IKT  PREV I.M  ABHH
2 0-45 17 & 34 1-206 286,31 4.8 1.77
5.1-70 G5 19 317 i-80¢ 34.5L 147 5.7&
70.1-35 28 37 573 1-207 37,87 14.7 5.85
25, 1-120 52 17 48% 1-29& J2. 7% 27.6 9.02
120, 1-145 38 3 &r 1-42 13.9% 12.2 .89
1451170 34 il &6 1-22 30,61 E&.0 .83
175 .1-135 3 2 38 1-29  48.7% 19.0 12.67
195 1-220 4 Z 32 329 00T 1RGO B.GO
Oligoganotylus manteri Grafica 12¢
INTERVALD EXAM IHFEC PAR INT  PREV I.#  ABEN
20 (-45 1% i 4 4 5.3, 4.¢ 21
45 1-70 a5 1 A 1.8% 1.0 .42
T¢.1-75 a 2 14 -4 2.2% 1.8 14
95 1-120 P 3 4 I-2 a8 1.2 .08
20 1-145 24 3 3 1 8.3 1.0 .68
145 1-170 I8 2 2 1 .84 1.0 .04
175. =195 3 o g a G.0L 0.6 ¢.00
195 1-220 4 i 7 g0 Q.0 000
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PARABHETROS DE LA INFECCION DE LOS TEEBATHDGSR
BE ACHERDO AL SEXG DE Cichlasoma synspilunm

Figqura 13

Craszjcutiz cichlazomnas

EXAH INFEC PAR INT  PREV 1.0  ABUH

HACRGS i&i 46  14% 1-38 2B.é%
HEHBRAS 138 28 147 1-93 20.3%

F 28
2 1.07

R

Saccocoelioides pani

EXAN INFEC PAR INT PREV I.H  ABUR

HACHGE Iai &5 997 1-175 40 4% i5 3 & 1%
HEHBRAS 133 5¢ 759 1-280 38 2% 13.2 550

Cichlazotrema uiati

EXAN IKFEC FPAR INT  PREV I.H  ABHH

HACHBS 1al 5 BI3 1-2%8 3f 1L 163 544
HENBRAS 138 48 F5% 1-267 3.8 158 5.3G

Rligugonotylus panteri

EXAM IHFEC PAR INT PREV I.#H  ABUN

HACROS Isi 11 18 -4 6.8 T.6 .11
HENBRAS 138 g e 1-3 .84 1.2 W7

~=J



DISTRIBUCION DE LA FRECHERCIA DE LOS TREMATODGS
EH LA BOJARRA Cichlaszoma synspllum

Figqura 14

Crassicutis cichlasopae ; Bligogonatylus manpter?
NO. FREC. N3.  FREC. H Na . FREC.
o 23 & 2 ’ o 269
i 52 i3 1 i i5
2 ig i4 i 2 i
3 g i2 2 3 i
4 i 33 i 4 2
g b 23 1 g ]
Saccoceelieides pani
NG. FREC. KO. FREC. 3. FRELC. NO. FREC.
4 157 g = 22 2 43 1
i 21 il 2 23 i & i
2 21 12 1 25 i 44 i
B 11 i4 4 24 5 27 I
4 & 15 i 28 2 13 1
5 é 17 2 29 i 175 i
& 3 PR 2 32 2 280 1
7 3 i9 i 34 i
g 3 26 2 44 i
7 2 2 i 45 b
Lichlasotrema ujati
NO. FREC. R8. FREC. HG. FREC. R8. FREC.
o oE 3 4 2 1 57 1
i 24 i 1 29 2 58 i
2 10 12 i 32 i &5 1
3 1 i3 2 34 i a0 i
4 g i i 37 2 209 i
] 4 15 2 38 i 234 i
8 & 12 4 37 i
7 2z 20 b 42 i
8 7 22 1 47 i

L



ATy Acetibule

BE: Bulbe epzatidzice
CI! Ciego

Gl Cansl de Laurer

£8r  Esdfagn

Fa! Faringe

G Glinmddula de fehlis

54! Gonotilas

GV: Gléndulas viteldgenas

Hi Huspos

g¥:  Ovario

FEL Paro exacretor

FG! Pore serital

2! Receptacule seminal

fil!  Recepticule vtering

SH! Baco herpatrodifa

TE! Testiculs

TEDR: Tabala excrefor dorzal

TEV: Tahule excretor venirad

UT: dHierg

VE! Vesicula excretora

¥a) Verntosa oral

VR Vesicula zewinal

VEE! Vesicula sewinal exterus
L e



Escala: 01 mm.

Saccocoelioides nani
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Homalo metron sp

Escala: 0.1 mm.
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Oligogonotylus manteri




	Portada
	Índice
	Resumen
	1. Introducción
	2. Descripción del Área de Estudio
	3. Materiales y Métodos 
	4. Resultados
	5. Discusión General y Conclusiones
	6. Literatura Consultada
	Apéndices



