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INTRODUCCION

£l pre§eﬁte7prbyéct6'“Téatrbfy Auditorio al aire libre pafa el Valle de Chalco", cons-
tituye una de 1as‘pf6puéstas'cohcfetas de equipamiento que surgieron a partir del estudio urba-
no para la Colonia Santfago Valle de Chalco en el Estado de México, realizado por el Taller - -
"Max Cetto" de la Facultad de Arquitectura, U.N.A.M., y que sirvid como base para propuestas. de
equipamiento a nxve] Valle de- Chalco.

t1 Contenido de esta'tesis constituye principalmente el desarrollo del proyecto arqui-
tecton1co, a partir de un estudio de requerimientos y func1ones para definir el programa arqui-
tectonico, de donde parte el disefio del edificio, tomando en cuenta los factores técnicos esen-
ciales en este tipo de construcc1ones, ‘hasta definir en las memorias de cdlculo los sistemas e
instalaciones del proyecto, pana'finalmente realizar un presupuesto global del mismo.




ANTECEDENTES
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ANTECEDENTES =

E1 estudio urbano del Valle de Chalco parte del diagndstico de la colonia Santiago. -
De agui se estab]eéen‘constanteS‘que permiten extender ‘el nivel de estudio al_Va]Te de Chalco.

Apoyados en este d1agnost1co, desarro11amos un plan de estrateg1a global que abarca: -
equipamiento, vivienda, 1nfraestructura, vialidad y transporte.

Los tres u1t1mos temas quedaron concluidos 'y de los programas de equ1pam1ento y vivien
da surgieron varios temas de tesis para desarrollar proyectos de vivienda y equipamiento, Y de
esta manera comp]etar el estudio urbano del Valle de Chalco.

El programa de equipamiento fue subdividido de acuerdo a una estrategia, que dotaba el
equipamiento por niveles, que partian del nivel vecinal, barrio, distrito y Valle de Chalco.

~En este Valle ex1sten ‘dreas de reserva para equipamiento que no fueron afectadas por -
Ta venta de terrenos (1), los mis grandes se localizan a un kildémetro con la Delegacion Tlahuac.
- De estos tres, el mayor H_amad,o "Agostadero" con 100 Ha., estd propuesto para varios niveles de
“equipamiento (barrio, ‘disthito y valle), y debido a su gran extensién, serdn varios usos los --
que sean destinados: parque ‘urbano, unidad deportlva, centro deport1vo. escuelas secundarias, -

preparatoria, tecn1ca, b1blloteca. centro de 1ntegrac10n juvenil, teatro y auditorio a] aire 11
bre. '

(1) ;ver.CapituTOVZquhibamiéhto (Estudio Urbano, Colonia Santiago Valle de Chalco).




Existen v1al1dades que cruzan el terreno 11amado’ Auostadero como son la Aven1da 1as To'

:virres de N.N.0 al E.S.E. 2 la Aven1da Flores Magon que la propuesta de vialidad prolonga de este:
a deste. ' : -

£l temé‘de estudio de esta tésis es la selucién'de Un‘conjunto cultural formado por un

teatro y un aud1tor1o al aire ltbre en el Valle de Chalco, en. un terreno que se ubica en una z0
na de reserva para equ1pam1ento llamada el Agostadero,

Deb1do a que no exlsten terrenos d1spon1bles en ‘las colonias del’ Valle de Chalco ya --
que son de pequefias’ d1men51ones apenas para un kinder o un pequeiio mercado todo el equ1pam1ento'
desde el nivel barrio hasta el nivel Valle de Chalco se. propuso en terrenos de reserva como el-
Agostadero que ademds del teatro y aud\tor1o al a1re libre, otro equipo de la misma terna que -
originaimente trabaJo tamb1en en ‘el estudio urbano deI Valle de Chalco, propone un bachillerato, -
biblioteca, centro de- 1ntegrac1on Juven11 y plaza c1v1ca, asi como oficinas de correos y telé--
grafos, que formaran un conjunto que al integrarse al teatro y auditorio al aire libre lo hace-

'hohogéneo ya que las funciones que conforman este conjunto son educativas, civicas, culturales

y se complementan con el serv1c1o de correos y el apoyo as1stenc1a1 del Centro de Integracion -
Juven11

" En elrcapitulo dé la estfategia de equipamiento del estudio urbéno del Valle de Chalco,
 se establece de acuerdo a normas oficiales y demanda del servicio de equipamiento con re]ac1on-
al teatro, a mediano plazo ¥ audltorxo a.corto plazo a n1vel Valle de Chalce, como puede exis--
Atlr una. diferencia de 10 a 20 anos en la edificacion de ambos edificios, ‘elegimos 1a construc--

cién por etapas, tanto el teatro y-el auditorio pueden func1onar 1ndepend1entemente 0 1ntegra-~
dos compartiendo camer1nos Yy demas servicios,
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Bl aud1tor1o al alre 11bre, se puede constru1r pr1mero ya que su costo es 1nfer1or al- y
de un teatro con mas recursos, cub1erto Y vest1bu1ado contando con 1nstalac1ones mas s1mp1es -
'de iluminacin y son1do para dar funC1ones de ba11ables, presentac1ones de artlstas y teatro~--

exper1menta1 sin tramoya._;“ﬁ

‘ £l teatro en camb1o contara con un dlseno de 11um1nac1on ¥ recursos escénicos de telan,
'tramOya, p1ernas, etc que aunque estas” caracterlstlcas lo dest1nan a. funciones de teatro, dan-
”za, Opera y concvertos, “a traves de la difusion cultural se- debera dlvers1f1car su funcion al -

cine, conferenCIas y asambleas para poder atraer mas gente y SIempre estar a mds de la mitad de
su cupo. (800 personas) o = ‘

La revalorac1on y d1fusnon de todas las man1festac1ones 1nte1ec*uales, culturales y ar

 .t1st1cas propIas. en eSpeC1al en el espacxo suburbano y.rural, resultan pr1or1tar1as, la parti-~

vc1pac1on co]ectiva 0 1nd1v1dual en el conoc1m1ento, creacion;’ recreac10n y dtsfrute de la cultu
'ﬂra e 1dent1dad nac1onal L '

la v1da comun1tar1a de 1os pob]adores del Valle de Chalco se ve 11m1tada, por la caren“
_c1a de espac1os pub]%cos. 1as p)azas. ‘andadores  y parques. son 1ugares que’ atraen no solo al es .
parc1m1ento, s1no 1a vxda cultural de’ la comunldad y la part1c1pac1on ciudadana.

.  P6r’esté motivd“ia,Uchaciah de eqdipamiento no debe saturar los terrenos, ya que de--
© ben dejar dreas jardinadas; plazas y espaéios'abiertos,,intermedios entre las edificaciones aue
" proporcionen pekspéctiVéS’qUe permitanfapréciar Tas fachadas, y que las v15tas sean rematadas -
>4c0n edificios 'y asi estos c0ntengan y - pr0p1c1en la vida comun1tar1af

La dotacidn de los d1versos edificios de este conJunto es en tres plazos: inmediato, -
,corto ¥ med1ano.» El corto de 1990 2009 y el medlano del 2010 en adelante. (Ver matriz de equi-
pam1ento del estudxo urbano de] Valle de Chalco)
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La poblacidn demanda los. mas elementales servicios, como son agua, drenaje y- luz. Tam
bien ex1ste un déficit en todos los rubros de equipamiento. Cuando el Valle de Chalco esté con
- solidado y todos los servicios basncos,sean introducidos por el Estado,vse plantean las Gltimas
etapas de‘este qonjUnto cultura] de equipamiento. (A\mediano plazo 2010)

Este equ1pam1ento c0mprendera las 1nstalac1ones flsvcas de uso colectivo de los habi--
tantes del Valle de Chalco, que estardn’ dest1nadas a la difusion y disfrute de .1a cultura, como
son auditorios, teatro y biblioteca.

Por cuanto cOrresponde'a la diStribucién y prol%feraciGn de teatros y muséds en las --
ciudades, resalta el hecho de que 'se encuentran relegados en el establec1m1ento de las priorida
‘des tomando en cuenta que . ‘las urgencias sociales se solventan en atencidn a las actividades pro
ductivas que se real1zan.: E1 destino de las inversiones se orienta a servicios: basicos primero
que a equ1pam1ento y que ain, entre los equ1pam1entos mismos se 519n1f1ca una escala de reso]u--“
ciones.

‘Al no estar integradbs en su. funcién al fendmeno inmediato de reproduccidn de la fuer-
za de trabajo de 'una poblaéloh - o al menos se les ha cons1derado a-ta fecha - los teatros y mu
. se0s dev1enen en serv1c1os sof1st1cados. De 1mportanc1a secundar1a, considerados elitistas por

algunos sectores. ' | ‘ S '
_ La cu]tura no: esta restr1ng1da a una parte 0aun estrato de una- soc1edad mas bien com
: prende el mov1m1ento y la v1da de esa soc1edad en su conJunto. ’
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'ESTUDIO PARA DETERMINAR EL PROGRAMA ARQUITECTONICO

La 1nforméci6n paraweste estudio, sé obtuvo de dos fuentes; investigacidn bibliogrdfi-
ca y visitas de campo a .los teatros. de’ Arqu1tectura, Juan Ru1z -de “Alarcon, Principal y de los-
Insurgentes. ' :

‘ANALISIS DE TIPOLOGIAS DE TEATROS MEXICANOS

En cinco grupos diférehtgs ségﬁn;]as caracteristicas de los especticulos que pueden --
presentarse en ellos, se les puede ciasificar considerando la capacidad de las salas, las dimen.

siones de los escenarlos, las posrb1l|dades en equ1pos de 11um1nac1on 'y sonido y la disponibili '
dad de camerinos.

a) Instalaciones con posibilidades de presentar con todo rigor escénico Gperas de tea
tro, comedias musicales con técnicas complejas, grandes conciertos orquestales, danza clisi-

ca y ademds de todos los elementos tecnlcos, una gran capac1dad para albergar a un buen numero-
de espectadores. i :

b) Teatros con las caracteristicas indispensables, aptos para representar obras de --
teatro con tecn1cas normales, conc1ertos individuales o colectlvos, danza de cualquier tipo con
capac1dad para un numero regu]ar de espectadores ‘

c) Salas de capacidad menor con elementos técnicos 11m1tados pero no ausentes, con po
51b1]1dad de representar espectacu]os musicales de grupos reducidos (orquestas de cdmara, reci-
Ztales 1nd1v1duales, teatro exper1mental y cine clubes.

R
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‘ d) Aud1t0r1os con m1n1mos recursos tecn1cos,,ut11es como. escenarios de teatro muy. e]e
mental, c1neclubes y act1v1dades como conferenc1as, cursos .y ‘mesas redondas.

@) En esta dltima Categoria se considera a las unidades al aire libre que no cuentan-
de manera perman?nte con instalaciones especializadas, siempre puede considerarse que estén su-
jetas a la inclusidn de elementos. técnicos temporales para escenificar un espectdculo. .

Estas cinco categorias definen plenamente las opciones nara determinar los requerimien

tos de teatros o auditorios.y poder. e]eg1r de acuerdo a la demanda del servicio, presupuesto .y
capacidad de acuerdo a normas 0f1c1a1es

Del andlisis defiaimatriz de equipamiento para el teatro se establece una capacidad de
. 800 espectadores y por razones Qe‘presupue;tb, ya que el municipio deberd ser el promotor y de-
inmediato no cuenta con los recursos suficientes, hemos elegido 1a opcidn "b", ya que esta cate
‘goria permite gdzar‘de_las mismas caracteristicas de produccidn,pero con un equipo menos sofis-

ticado y economia que en este caso puede ser un factor que condicione las instalaciones, a ser-
‘inadecuadas. ‘ T ‘ v ’

Por este motxvo en la prlmer etapa se optd por el aud1tor10 al aire libre que corres--

ponde a Ta ditima categorva, pero dadas sus caracter1st1cas no debe haber motivo de olvido para
su edificacion a corto p]azo '

~ Otro punto a con51derar es la adecuada di fusidn cultura) que mantenga ab1erto el tea--
tro.entre semana para que por si. mismo sostenga 1os costos -de manten1m1ento y difusion cultural. -

Como conclusidn.a este analisis de caracteristicas de teatros, se plantea la propor- -

cion de] foro que correspondiendo a las tipologfas y categorias de los teatros lo mas adecuado-
para su capacidad 800 gentes 'y '5usS- recursos_(buenos, pero un poco timitados) es un foro que ten

»




ga 1% me tros de frente por 10 de fondo y una. a]tura max1ma de 6 metros para que sea posuble --
desde cualquier lugar p&der ver un 95* de1 fOro.

Por Tq‘que;respeétq~é la forma en planta, es muy importante que la configuracién no --
sea rectangular, ya que ta acistica se ve Timitada al existir demasiadas reflexiones por pare--

des ‘paralelas, por 1o que la forma propuesta deberd c0rresponder a las visuales que son conver-
gentes en-el foro.

E1 concepto formal se expresard a través del cardcter del edificio, indicativo de la -
funcidn que ahi se realiza, por medio de volumenes cerrados, apertura en 1a vestibulacidn para-
que pueda ser advert1da ¥ adecuada or1entaczon con respecto al acceso y variadas alturas.

Esta forma debera corresponder a una lagica estructural: y que los aspectos econdmicos-
,sean cond1c1onantes muy importantes.

INTENCION FUNCIONAL

Vestibulo 1ngreso Su funcxon prvmord1al serd de proteger inmediatamente de la 1ntempe
Crie-al pub11c0.

Con accesos francos que se puedan acusar y fac111ten Ta distribucidn al inte--
rior. A

Aqu1 se localiza 1la taquxlla (la cual no debera interferir a 1as ‘personas con boleto -
adquirido).

Ligada a estos espac1os se encontrara la cafeterfa y los. serv1C1os sanitarios, 1os cua
les deberan estar vest1bu1ados con-un espac.o xntermed1o

14




ga 15 me tros de frentefbbf;lo,dé'fﬁndO‘yyakacaltura-mé*imavde 6 metros para que sea posible --
desde cualquier lugar pdder ver un 95% del foro.

Por To'que respetxa a la forma en planta, es muy importante que la configuracidn no'--_
sea rectangular, 'ya que la acust1ca se ve limitada al existir demasiadas reflexiones por pare--

des: paralelas, por lo que la forma prOpuesta debera corresponder a las visuales que son conver-
gentes en el foro. :

1 concepto formal se expresara a través del caracter del edificio, indicativo de 1a -
func1on que ahi se real1za, por medio de voldmenes cerradas, apertura en la vestibulacidn para-
que pueda ser advertida y adecuada orientacidn con reSpecto al acceso y variadas alturas.

_Esta forma debera corresponder a una log1ca estructural y que las aspectos econdomicos-
sean condicionantes muy 1mportantes

INTENCION FUNCIONAL -~

Vestfbuto‘ingresq;ﬁsu funcién primordial serd de proteger inmediatamente de la intempe
rie-al piblico. Con‘accesos:frahtOs que se puedan acusar y faciliten la distribucién al inte--
rior. ' ‘ o '

Aqu1 se locallza \a taqu1lla {1a cual no.debera interferir a .las personas con boleta -
adquirido). SRR

Liqada a estos espac1os se encontrara la cafeteria y los serv1C1os sanitarios, los cua.' '
Tes deberan estar vest1bu]ados con un espac1o 1ntermed1o

14



L PRI . AUDITORIO

Tenga un facil acceso a las butacas.

Se tratari de ‘que el piblico:

P ‘ "Se encuentre lo mds proximo al escenario

Tenga buena percepcidn auditiva y visual

Pueda salir de inmediato en caso de emergencia.

ESCENARID

- - Serd un espac1o 11bre, en el cual se puedan desarrol]ar los mu1t1p1es eventos .
- Sera un espacio .con capac1dad para d1ferentes escenograf1as en las cuales los acto-
res puedan entrar por cualquier lado. ngado a éste, se encontrard un espaC1o va--
~cio para la espera de los actores.

ADMINISTRACION

Teniendo en. cuenta las mult1p]es func1ones que se. pueden presentar en el teatro, as ne
'cesar1o promoverlo 'y organ1zar las act1v1dades en €1, Proxlmo.a esta zona se encontrard la zo-
na de actores, para una mejor comunicacidn con-estos.

CAMERINOS

La zona -de actores estara formada ‘por camerinos para hombres y para mujeres separados-‘

y con sanitarios prox1mos,‘tamb1en se. ub1cara prox1mo a los camerinos una sala de descanso, ya

'que en una funcién Tos actores continuamente entran y salen al escenario, pero cuando tienen -

“que. esperar su turno, lo ‘mds. adecuado es una sala de descanso no tan prdxima al foro, ya que«er‘
asi pueden charlar, fumar,"mieﬁtras eSperan su-entrada a escena.
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SERVICIOS
Para que el escenarlo ténga una adecuada dotac1on de materiales para la e]aborac1on de
escenografias, es necesario un acceso de servicio con ‘patio de maniobras y amplia entrada capaz
de conducir hasta el escenario una escenografla en partes o eiementos que pudiesen servir de --
apoyo a una obra (un automévil, 1anchas, etc ). Préximo-a este acceso podrd quedar un pequefio-

 estacionamiento para los. actores, 0 un minibus y también lugar para que el administrador esta--
- cione su automdvil, los técnicos (tramoyistas, iluminacidn).

_ TABLA DE PERSONAL REQUERIDO SEGUN EVENTO

EVENTO .. ACTORES | TECNICOS
" TEATRO i 1o 200 | 4 - 8
CONFERENCIAS TR L T S e 2 - 3
DANZA BT R S 3 - 6
PRESENTACION DE ARTISTAS o 1 - 20 4 - 6
ESPECTACULOS BAILABLES FOLKLORICOS 10 - . 20 2 - ¢
_ INFORMES DE GOBIERNO =~ = - 15 - 20 4 - 8
AUDICIONES CULTURALES .1 - 3 2 - 3
CINE ' | ’ 1 - 3

Del andlisis de esta tabla podemos observar que 1a capac1dad de Tos camer1nos, de - -
acuerdo al requer1m1ento de la mayor1a de los eventos,: debera ser de 10 actores para hombres y
10 actrices para muJeres, en 'ond1c10nes dptimas y un pequefio porcentaje extra que pueda compar .
‘tir las 1nstalac10nes, para lo cual deberin ser de 'uso multlple (hombres y mujeres por separa--"
do) en san1tar1os y camerlnos ' . ‘ ' -




ESTUDIO DE.FLUJOS Y LIGAS

Del ana1151s de v1s1tas (al Teatro de Arquutectura, Teatro Juan Ruiz de Alarcon Tea--

“tro Principal, Teatro de los Insurgentes) a diversos teatros, nos dimos cuenta que la zonifica-

cidn.estd dividida en tres partes fundamentales.

Zona del pﬁblfto,.zona'de actores 'y zona de servicio.

También como una constante, es el hecho de los recorridos y ligas, que hemos esquemati

zado en 3 diagramas de f]uJo, 1a un1ca escepcxon en a]gunos casos es la ubicacidn del adminis-- -

tradory del patio de man1obras que teatros ub1cados en zonas centr1cas de la ciudad no tienen es -

pac1o suf1c1ente

AUDITORIO AL AIRE LIBRE

Como este aud1tor1o estara proouesto en p]azo 1nmed1ato, carecera de instalaciones tan

completas como el teatro ya que este no d1spondra de vestibulo, por lo que deberd estar inte--

:'grado a una plaza y a una distancia adecuada de las vialidades para evitar fuentes de ruido que
; 1nterrumpan sus. act1v1dades ‘

Para concluir el andlisis de condicionantes del disefo del auditorio, cabrian analizar

‘qué debido a que los terrenos del Valle de Chalco son de pendientes no mayores al 2% y a la impo

~sibilidad de excavar el terreno por el nivel. fredtico a metro y. medio, proponemos que el audito-
rio al a1re libre sea de poca capac1dad maximo 500 personas, y que al no tener limitaciones de-
apoyos perlmetrales para cub1erta, pueda abrirse en un angulo de 60° que. es un maximo optimo, -

ya que las perspectlvas exteriores que generan dngulos mayores a 60° producen deformaciones de-

mas del 100%. 2N
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PUBLICO - . ' : o ACTORES

A PARADA " |EstacronaMiento| . |ESTACIONAMIENTO|
. AUTOBUSES | - PUBLICO .= .~ - . ; —..
' PESEROS : e

l |ADMINISTRACION

N ]
_ N S . CAMERINOS SALA DESC. |
TAQUILLA | . o o - S

l R DT e © s.s.

VESTIBULO .

- INGRESO..
]

ESCENARIO

S. SALA DE
5. DESCANSO

T

|
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SERVICIO

. 1
' PATIO DE MANIOBRAS = —
i

L |

AUDITORIO

o e Th o CUARTO M. _ALMACEN | [ CUARTO VIGILANTE |

ESCENARIO
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ZONA DE SERVICIOS7Atf§UBLiéﬁﬁ;;;; 17“:'”":v

Llegada desde otro s1t10 en el Va]le en
transporte publ1co. ' '

Entrar en auto para estacionarlo

Comprar boletos.v‘

"Acceso al edificio,ﬁespédfbk»deYencuéntro,.'

de espera, reunifn, conversacién.
Consumo de dulces y botanas

Programa de ‘las, act1v1dades que se daran .en
el aud1t0r1o ‘ Lo

RUDITORIO EN EL VALLE DE CHALCO

: ANALISIS DE ACTIVIDADES

SE_REQUIERE

Parada de autobuses y peseros de acceso
inmediato al vestibulo y a la plaza.

Area con cajones de estacionamiento.
(Un cajén por cada 10 mzkconstruidos = 40
0 un cajdn por cada 15 butacas = 53 caj.)
(segiin reglamento). :

Una taquilla con despachador. (5m2).
Vestibulo de acceso, sala de descanso.
Por reg}amento (0.25 m2 por -espectador

182 m )

Du]cerfa.‘(illo de 182) 18.20 n? segun
investigacibn.

Vrtr1na para anuncio de la programac16n de

act1v1dades cu]tura]es

9
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--Sala para ver y escuchar eventos.

Aseo.y "ecésid?désffiSibJGQicas-f? e

Llegada y estac{bnamiento;*"'

- Cambiarse de ropaAyimaQQijlarsé. o

Esperar 1lamadas de entrar a escena y
dltimas instrucciones. =

Auditorio para obras de teatro,‘bailables,

proyecciones de cine con buena acidstica y -
visibilidad." ‘

Segiin reglaménto minimo 2.5 m® por especta-
dorﬂlpero‘tomando en cuenta la acidstica de-
4 a 8 n° por espectador (segin estudio acis
tico). Minimo en p]antaio.s mz'por espec--
tador, para 800 géntes 400 m2 mds circula--
cianes.

Sanitarios vestibulados hombres y mujeres,-
35 m? cada uno.. ’
Zona reservada para cinco autos.

(segin investigacién).

Camerinos colectivos, separados para hom- = -
bres y mujeres. )
Para diez personas, 3 m" por persora, ba---

-rras con espejo.e iluminacién para maquilla

je, sillas y sanitarios con w.c., lavabo, -
regadera para hombres y otros para mujeres,
30 m® cada uno y sanitarios 15 m2 cada uno-

" (seqiln inv.):

Sala de descanso cpnbsi1lones. mesas y gran
des espejos. Espacio prdximo al foro con -
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- Foro para presentacién de diversos -
espectdculos culturales, conferencias .-

de divulgacién para la comunidad del

Valle de Chalco y audiciones cultura =

les.

- Proyecci6én y guardado ﬁe peIfculas.

-;Saqar»y-cambiaﬁ'matiria}‘:muéblesgﬁk:fi,j”~'

utilerfa para montar el escenario.-

- Aseo y:necesidades.fisi@]6§f¢és;,_-v

pasillos para dirigirse a cualquier direc-

cidn, érea'integrada a 1a'parte posterior-
del foro 20 m%. |

Escenario con versatilidad para mﬁltiples- o
actividades, bailes folkléricos, danza, --

teatro, audiciones. Pantalla movible para

proyecciones de cine, opereta, dpera y con
- ferencias 150 m? segin investigacidn de ti

pologias.

Caseta de proyeccidn con estante para guar

dado de pelfculas, mesa, control de luz, -
teldn y amplificadores de discos y cintas-
asf:como mezcladores 1o:m2 seglin investiga

cion.

Area para almacenar material y utileria --
con estantes y préxima a patio de manio- -
bras 50 m’ segln. investigacidn.

Sanitarios.vestibulados: para hombres y mu
jeres 15 n? sanitarios compartidos con ac-

‘tores.}ﬁ
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- Vigilar y cuidar erAuditofigi,j{-'
Dar mantenimiento.

Servicio complementario para. éitrac“‘
tores de aire, tnyectores de aire -
lavado, equipo de alumbrado, bombeo
.y eléctrico. ”

Promover y programar el. Auditdrio”para :
diversas act1v1dades, rec1b1r y tratar+'7

‘ asuntos

TrabaJo adm1n1strat1vo, recepc16n de,’_
'personas, 11amadas y correspondenc1a i

Luarto de v1g11ante con cama, closet, baifio
con w.c. 1avabo y regadera 12 m2

Bodega de implementos de Timpieza y mante-

- nimiento con estantes 5,m2.

Cuarto de miquinas con tablero de interrup
tores Termomag.de pastilla, tablero de con
trol, cisterna, fosa séptica, generador de
emergehcia 15'm2.

. Oficina :para promotor y secretaria con es-
‘critorio, estante para guardar y sillas --

con medio bafio 25 mz.

" Para secretaria, escritorio, sillas, archi
"~vero;_integfa¢ofa oficina del promotor.

s
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: PROGRAMA ARQUITECTONICO -
 TEATRO EN EL VALLE DE ‘c‘HAL”coif‘f‘%f W
'l.) Estac1onam1ento para 60 autos | o ‘
2.) Taquilla.. ‘ L e i‘,;h. ~ S 5
©'3.) Vestibulo de écteso.;“.; " " sala de descanso 182 ¢
4.) Cafeterfa. SR L  ,‘ - - ., IR -~ 18.2
5.) Auditorio para espectadores BT . 600
Foro de Usos- Hult\ples ' *. o 7=k"";< : - 150
a) Cine b) teatro c) confefencfas y d) discursos |
~.6.) Cabina de proyecciones y controI de son1do - 1
'7.) Servicios sanitarios hombres y mujeres.. | 5 35
8.) Camerinos colectivos-para actores - 30 30
9.) Sanitarios para actores - f A 18 15
10.) Sala de descanso actores L v200
“11.) Qficina administrador y Secretaria con 1/2 ‘bailo 25
12.) Cuarto de vigilante con bafio =~ : | 12
13.) Bodega de utilerfa A 50
14.) Bodega de manten1mlento R s s _ia_ S T
15.) Cuarto de miquinas ~ = = -  ‘ R 15
16.) Estacionamiento privado para cinco autos o '
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L. CONDICIONANTES DEL_PROYECTO
EL_TERRENO

. Se encuentra ub1cado en la -zona pon1ente del. Val]e de Chalco colwndando a un kiléme--
tro con la De]egacwdn T]ahuac y 2l norte también a un kilémetro con la Autopista Federal MéXI-
co Puebla. (ver plano del Valle,del estudio urbano Va11e de Chalco)

El terreno llamado e1 Agostadero tiene una superficie de un kilgmetro cuadrado, la --

Tocalizacién del teatro y audltorlo se establecieron desde que se hizo el andlisis de compat1-"f?ﬁ
bilidad de usos y se determing ]a_adecuada relacién entre diferentes funciones de los edifi- -

cios para formar conjuntdsjhombgéneosfcomo es el Agostadero que se destiné para parque urbano,
equipamiento de bariib, (secundaria, escuela capacitacibn, clfnica, conasuper, centro deporti-
,vo), equipamiento de d1str1to {biblioteca, centro de xntegrac16n juvenil,
nas correos, telégrafos, ue1éfonos y plaza cfv1ca)

bachillerato, ofici-

En este: ultlmo conaunto de distrito estdn
1ntegrados el Teatro y RAuditorio al aire libre, zonificados en un gran bloque de servicios que
estdn limitados por v1a11dades como la-avenida de las Torres. avenida Nicolds Bravo y dos ca--

1les que dan serv1c1o al estac10nam1ento y a] parque urbano (zona de reserva para pargue ur

‘bano (ver croquls)

CARACTERISTICAS FISICAS

“ o De las caracterfsttcas m55 1mportantes destaca el hecho de que 1a zona del Valle de -
“Chalco era un lecho del lago de Chalco que tenfa su- embarcadero en el volcén de X1co y por es-
te thlVO el n1vel freétxco est& como a metro y meduo, hacxendo 1nconven1entes las excavacio--
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nes, ya que loslnivéléé.débéjd'de”la'ifhéa'de bahqueta son facilméhte inundables. También es- -

‘te dltimo snconveniente l]ega a ocurrrr cuando 2l canal de la- compaﬁfa se desborda a causa de-

 1as fuertes Tluvias de temporal Aunque el Agostadero no-es prop1amente inundable, el nivel -

~del terreno t1ene una pend1ente del 1% a1 2% ‘que llega a 1nc11narse un poco mds hac1a la Auto-
fv p1sta donde se’ encuentran las colonlas Dario M. y Del Carmen,

VIALIDADES,
El terreno twene forma trape201da1 deb]do a que la Av. N1colés Bravo N- S es cruzada -
en d1agonal a 45° por la Av. de las Torres. esta dltima con un ancho de 26 metros y 1a N1col§s
‘Bravo con 17 metros, ambas de ‘doble circulacién con cuatro carriles. (Segin propuesta vial de

CRESEM y estud1o urbano Col Sant1ago Va]le‘dg Chalco; ver croquls).

INFRAESTRUCTURA

Segiin elxaniliSis’del"éapf£u1o'tércero de] estudio urbano del Valle de Chalco, en la-
zona no -existfa 1nfraestructura, ya que no hay agua potable (solo con pipas), drenaje (so]o --
con- fosa séptica) ni luz ni pav1mentac16n en 1as v1a11dades, ni’ banquetas Las tierras del --
" Valle de Chalco estdn en proceso de regulac16n y probablemente conclufdo este proceso, sean --
introducidos los serv1c1os de 1nfraestructura para que se puedan llegar a construir los edifi-
} cios de equipamiento que_en la mayorfa de los casos requieren por 1o menos de 1nstalac16n elec
‘trica para su adecuado funcxonamiento

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Deb1do a la amplltud en el aud1t0r1o que en la parte supervor proxima a la caseta de-
proyecc1ones tlene 30 metros la cublerta, se propone de armaduras de acero tipo Howe triangu--




lar para que asft, ademas de cubr1r el claro, la pendlente es de1 13%.que facilita el desague -

Para aligerar la: cublerta del Aud1torlo el mater1a1 eleg1do fue mu]t1pane1 de 2" que junto con.
V‘e1 plafon acdstico, proporc1onan un aislamiento termlco y acdstico aceptable para buen@% condi-

ciones c11mat1cas, con una econom1a de.mds de1 50%, ya gue este mater1a1 pesa 12 kg/m contra-

240 kg. /m de la losa mac12a oy que’ ademés de. las armaduras, a1 tener que soportar upa carga -

mayor, serfan muy pesadas y ]1evar1an muchas tone]adas de: acero que hub1ese aumentado las sec-
:c1ones de co1umnas y pera]tes de c1mentac1on. j.

Del vest1bulo a1 foro se: formo un solo bloque estructura1 con el mismo sistema de cu-. .
‘“bxerta a base de. armaduras y multlpanel con columnas de concreto: y zapatas corridas ya que hay ;; 
muros de cerram1ento que para el aud1tor1o son dobles’ para abat1r la transmisidn térmica.

Entre éste'bloquéJéstructﬁrél y la zona de actokes que es independiente con juntas --
-constructlvas y losas mac1zas de concreto con peralte de 15 cm muros de carga, vigas y cimen-
tacidn de concreto con zapatas corr1das.

Por ﬁltimd'el aUdifOrid’ai aireulibke forma otro nicleo con sistemas constructivos ==
mds simples en el éud1tor1o a:base de muros de’ contenc1on de altura maxima de 2.10 m. para re-
_1lenar la pend1ente formada por el audltorlo.

La cubiefta del escenario estd resuelta mediante armaduras de acero en ménsula y con-
1émina de mu1tipane1 ~La zona de servicios se ubica atrds del‘e,cenario y es a base de losas-
fde -concreto 'y muras de carga con Juntas constructxvas para que cada sistema trabaje de modo 1n
7depend1ente ‘ ; L

S
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Una vez anal1zado el proorama y los requer1m1entos func1ona1es, se proced16 a zonifi--
car-sobre el terreno, dec1d1endo Ta ubicacién del ‘drea de estacionamiento en la punta oeste del
mismo, lo cual se cons1dero as1 tomando ‘en cuenta. que ‘dicho estac10nam1ento puede dar serv1c1o-,

en’ un momento dado a] parque urbano y mas tarde, integrarse a una zona de estac1onam1ento comin-
para todo el conaunto. ' '

Esta ubicac1on para la zona de estac1onam1ento se mantuvo constante desde las prlmeras
etapas de disefio. . Sin embargo, la dlspos1c1on del. edificio cambis sustanc1a1mente. ya que en -,'
un'principio se cons1dero apropiado orjentar el -acceso hacia-una de’Jas avenidas (Av. de las Toﬂ
-rres) manteniendo la ubicacidn del Auditorio al a1re libre en la punta posterior con vista y ac
ceso hacia la plaza civica (ver Flg 1). ‘

Esta dispdsicidnvofrecﬁa e1'1nconveniente de no integrarse totalmente al conjunto de -
edificios yecinos,;ﬁor 1o que se decidio alinear. el eje principal del teatro con la avenida de-
las Torres, lo cual-permitfd tener el acceso en tal posicién que mantenia una integracidn dirég
ta con el conjunto por medio de una plaza. Esta medida propici6 que la ubicacion del teatro au
ditorio al aire ]jbreAcambjafa;radicalmente de orientaci6n a una-mehosytonveniente, ya‘que el -
foro no-quedaba hacia el norte, impidiendo una buena visibilidad. Lo anterior pudo ser corregi
go a través de una mbdifitacﬁén del enlace entre el teatro cubierto y el auditorio al aire li--
bre (lo-cual es de.impbftancia; pues_deben de compartir servicios)vobteniéndose una orientacion
adecuada y por otro 1;dg~sﬁrViendq detrematela,la}p1azancivita;dohdevse'ihtegral(yer Fig. 2),
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Al conjunto formado por las oficinas, bib]'i"btec‘a, bachillerato y ce

-

ntro de integracidn.
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DISENO DE LGS AUDITORIOQS

E1 disefio de este tipo de edificios implica el tener una serie de consideraciones téc-
nicas'y de reglamentos que condicionan ,e'n parte el funcionamiento y la forma que pueden resol--
verse de distintas maneras. En nuestro caso se buscé como objetivo principal permitir un opti-
mo desarrollo y aph‘cacién de. Tos elementos indispensables para el funcionamiento de la sala, -
como la 1sdpt1ca, la- acﬁst1ca, asf como las 1nsta1ac1ones dwversas como ventﬂacusn, serv1cros-
san1tar1os, p1anta aux111ar de emergenc1a y la segur1dad de los espectadores

Lo anterior sé"pfétéhde alcanzar a través de un;esquema sencillo (ver Fig. 3) en don-
de se parte de un v'estfbu]c')‘de acceso, que contiene la dulcerfa, servicios sanitarios, oficina-
de control y taquilla, aprjov_echéndiose_ el espacio generado por la 1sopt1ca de la sala (desarro--
110 de graderias), utilizindose de esta manera el méximo de aféa utﬂ

I T O R
S R |
g l ' v_*,;L- L__d_._~ ; -
, R - ~ S
» ‘ / : ‘ 1. Vestfbulo
, =1 — ( - V2. Auditorio (sala
-t | SN l ~cubierta)
‘ v ERD En , '
6 { 3 \4 mi; Foro
4 . \ FH 4. Servicios
\ Auditorio (aire

‘ ‘1ibre)
B EStaciqnamiento v

i
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_ Este vestibulo conduce 3 la Sala cuya, forma en planta responde al angulo de v1s1on de-
1'105 espectadores respecto al foro, ethindose al tener muros: paralelos - Por otro lado, el dise
fio de plafén estd en func16n del refuerZo acust1co necesario para obtener un nivel &ptico de au
d1ob111dad Lo mismo sucede con- Jos paneles refleJantes en las paredes ‘cLya zona de absorcidn-
oy ref]eJo generan un d1seno del. 1nter1or. ‘ '

E1 escenar10 (foro 'y tramoya), asi como los servicios, se conciben como unidades inde-.

pend1entes estructuralmente, debido a las d1ferenc1as de altura. S1n embargo, presentan una re
laci6n d1recta entre ambos. N3 bloque de serv1c1os es el enlace con el aud1tor1o al alre libre
perm1t1endo ‘el uso compartldo de servic105

. La caseta de proyecc1ones se proyect6 de ‘tal manera que const1tuye, junto con la insta
laci6n de ventilacién y almacenam1ento de agua, una sola un1dad manejada como si fuera una pe-
quefia torre que perm1te a1slar1a de la sala dando ast un margen de segur1dad extra a los espec-
tadores, ya que dichas’ 1nsta1aciones son susceptlbles de generar fuego al tener a]guna falla. -
(ver corte esquemdtico flg 4)

El espac1o dest1nado ala planta de emerqenc1u (requer1da por reg1amento), se ub1ca en

un tugar lejos de la sa]a ya que su func1onam1ento produce n1veles de ru1do d1f1c1les de con--

trolar.

Se disedd una cubiéfta“pafé:élrvéstfbu1o_qde pricticamente lo protege con un solo ele-

mento (muro-cubierta), generaﬁdo'un espacio ihterior‘de altura adecuado a su funci6n. Dicha cu

bierta al constituir un p]ano-ihclﬁnado con respecto al edificio ayuda a enfatizar el acceso --

principal.

Estructuralmente el edificio .se resuelve a base de estructuras de acero con cubierta -
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de Multypanel, miéntras»Que,ldsfmUros devceframiento‘sgvprOponénlen tabique aparente, y al ser-

muros dobles para lograr un dptimo aislamiento térmico y aclstico se logra ocultar la estructu-

sticas de durabi

i

Por otra parte cabe mencionar que este material se elige por sus caracter
Tidad y poco mantenimiento, adem&s de lograr una unidad con los demds edificios que integran el

‘ra.

conjunto ya que se propone el uso de materiales similares.

bloque de instala--

ciones
tramoya

1.

2.

servicios

sala

3.
- 4.

vestibulos

5.

FIG4
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AUDITORIO AL AIRE LIBRE

Este aud1tomo se proyecta, como ya se ha mencwnado, como la- pmmera etapa de cons-‘-_.‘
; trucc16n por resu]tar més econ6m1ca y por tanto mas fac11 de realizarse 'a. corto plazo.

Una de las consideraéidnes que.se tomaron al disefiar este auditorio, fue el de aislar-
1o de 1a mejor manera pos1b1e del ruido produc1do por las vialidades, teniendo en cuenta la - -.
or1entac1on del mismo . (norte sur), para evitar tener de frente el sol.

Se disefd la tdbiérta]del fpro,en funcién del refuerzo aclistico, manejéndose una voly
“metrfa en base a-taludes y escalinatas de acceso. Dichos taludes también ayudan a integrar el-
conjunto donde se manejan el mismo tipo de elementos que ayudan a definir el espacio de la pla-
2a clvica. Ver planos 8-11, 8-12.

ISOPTICA

£l estudlo de 1a 1s6pt1ca generG 1a grader1ae1evada que puede apreciarse en los cortes,
determ1nandose este tlpO de soluc16n ya que no resulta conven1ente excavar el terreno y confor- :
mar ‘1a 1sdpt1ca, debldo ala humedad del subsuelo y el costo de excavac16n Ver plano (A 6 )

- C&lculo de la isdptica

La visibilidad: se calculo a partir de una constante k equ1va1ente a la diferencia de -
'n1veles, comprend1da entre el ojo de una persona y la parte superior de la cabeza del especta--}-
dor que se encuentra en la,fjla inmediata inferior. Esa constante tendra un 4a1or m1n1mo de do
ce centimetros. .(Ver pléno A7) ' : '

e
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MEHORIA DE “CALCULO ESTRUCTURAL DEL TEATRO .Y AUDITORIO AL AIRE
LIBRE EN EL VALLE DE CHALCO '

Descrdpé16n un’ ed1f1c1o para el teatro a desnivel provocado por la isfptica del audi
g torwo con cublerta de mu]tipanel apoyada sobre armaduras de-acero, columnas de concreto, muros-
; dobles de cerramiento de. tabvque hueco vertical, cimentacién de concreto corrida y vestibulo --
~ nervado con armaduras de acero. y cubierta de lamina con aplanado cemento. La zona de actores -
(camerinos) es un. pequefio edificio de un nivel con losa de concreto.

FATIGAS DE TRABAJO

Concreto. normal i. ; ', - f'c

. » = 200 kg /cm
Acero estructural o fs = 2000 kg /cm2
Resistencia del terreno’ _ RT = 5000 kg. /cm2
CARGAS AZOTEA (CUBIERTA AUDITORID)
Plafon y paso de‘inst§laqione§;soﬂkg/m2 = GOO'Kg.
6 canales (C.P.S.) x 2 mx 6.0 Kg = 73.2.
Multipanel 2.12'mx 5mx 12 Kkg = 127.16

Canal perfil standard 27.90 kg xm ' 139.50

U TOTAL  939.86 Kg.




Disefio resistente a.vientos:

= 0.00555 x 150 m x 100 Km/h = 83.25 Kg/m® 880 Kg

'1819.86 Kg.

Para los nudos.qﬁe estan sobre '_ ‘
el paso de gato (parte Central) -
‘Rejilla electroforjada (irving)

C12.5kg x ML x5 = 62.5 Kg.
 C.P.S. 27.90 x 5 . = 139,5 Kg
S 202, Kg
1818.86

2022.00 Kg

. Las cargas anter1ores se ap11caron concentradas a1 cons1derar el disefio de las armadu- i
ras t1po Howe tr1angu1ar y se reso1v1eron por el método de nodos ’
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Relleno
Entortado
Mortero ..
Enladrillado
Escobillado B
Impermeabil1zante

Losa concreto  jj”li

Plafon

Factor Segﬁn

CARGAS :

e Kglcrnz i

X0.10 x 1300 =

x 0.02 x 2000 =

X 0.02 x 2000 = -
x0.02 x 1500 =

X o 001 x 2000 =

Mo d T x
s et s e

x1x0.18 X 2400}

T

130
80
4

20

Total cargas muertas
Total ~cargas vivas

640
120

Totai“

reglamento 1.4 x

760
760

‘1064~Kg/cmz-

AZOTEA (ZONA DE ACTORES)



12777 13010K6 d R

Las losas de concréto se tbméfoﬁ entre los ejes 11' al .17 y A' al I' en el otro senti-’
_do, se analiz6 la losa dé;azqtga;aqueien caso mas . critico. MMAX = -2207 Gy

g 220700
13,76 x 10

13 cms.

h 15 cms.
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~ DIAGRAMAS DE MOMENTOS
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Losas

(Zona Actores)
Acero a tensién

4
—

N
R
N
N
N 220700 2
s As = = 9,60 cm
-2207 |-2207 K 30 2000(0.884)x13
soa | nre §
:9 3 —9.60_ 8 = 1/8 =>0.13 cm.
~ |0 R 1.27
wje R .
= R + ¢ 4 13 cms.
4.50 - 5.50 1
4 }-
Acero zona compresién
Mmax = 1172 x 100 = 117200 Kg/cm?
As = 117200 = 5.00 » 220 -4 14 4 4@26 cns.
2000 (0.884) x 13 .27 .
h = 15 cms
~2saC26 . : | . L ,
el / ‘
+ ¢ ' +
d 4 .50
T
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- VIGA MAS CRITICA EJE 12 ENTRE A' Y B'

AR \
Datps ' .

f'e

v 2000Kglcf_"‘2\ i s S v _"‘_21-__ = 7584 g - .

fs

"

 Mom 11790 Kg - M ,~;:‘ ’ e

- 25787

=
"

w2 25781 . 1y168.8 . oMaxo = b o 3038 x (S) . gagy5 kg - M
: SN g e

¢ = 8125 Kg-em . g 50cm b= 55 cms.
1376 (25 em) e

e :

As =

S . F e T
998125 10.2 fen? = L2l et g g
2000 x-0.888 x 52.50 = | . 1.98 |

- Estribos |

S max = d/20 25cms, j 9= -

WC= 0.25 fc = - 0.25 200 = 3.5 Kg/en®




3.54 x 25 x 52.5 = 4646.25

Ve .

0.634 (1265) 52.5

Vs L=
' 25

16844
vi= ML o 7584 kg

Ve + VS => 6330 Kg
VI - Ve = 7584 - 4646.25 = 2937.70 Kg.

gy e YE- V[ 7584 - 63305
w3034

= '.0‘4;1 cms. |

0.634 (1265) 52.5

= '14 cms.
0 '

' Separ‘acidn =
3E¢2 ¢ 14 cms y todos Tos demds

E ¢ 2 CZScm;.

- segaPacm e p2les cms ‘ 2P

L T

P (28x88) )
i = - Sy I 8

. N
o - t 5.00 535 |
RN ' . R i )




L L . il wbwe -
(Z0NA DE ACTORES. ~ ~ °
MUROS:  Los muros son de tabiqhé‘dokle hueco vertical "La Huerta" con castillqs -

2.50 m ahogados 'y éerrémigntos v 2.50 m de Altura o equivalencias menores.

Cimentacién: - se3eMpTE§ron'zapatas corridas para los muros de carga, el caso mas criti
~ ¢oen el eje G' entre 13 y 14 bajada de carga total 26 tons. - '

w = 26011 = 4335 Kq.
g ke

Carga sobre terréno 4335 + 304 = 4639 Kg

B8 . 116 . 1.20 Ancho cimentacin, S L T e e
w00 16 1.20 Ancho cinentacis e k |

4

t-a . 120-20 0.50 ci
2 . e

= 3866 Ko/m

1.20 y-a = 20 ems ;-
4639
| Lo
m- 3866 (2 - a)%  w(e - a)?

| e

= 483 Kg/m
0 sea 48300 Kg - cm

d = .__ﬁ§_§QQ;;_;f='»§;92,; 6 cmx 8 cm es peralte minimo.
13.76 x 100 ' S
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CONTRATRABES: - Para apoyar las losas se usan trabes entre los ejes A' y B, también

~entre los ejes 12 'y 13 pero 1a contratrabe que tiene mas carga es la s1gu1ente: eJe 12 entre -

A’ yB'
RT =3 Ton = 0.20m
W= b x RT= 0.20 x- 3T/m --'ols'T/m }'
" - wt? 600 kg/m (5.5)% x 100 _ 151 250 Ko/m
12 2
AS = —— 131250 ~=3.20cm? ;N0 o = 3220 -3, 344
2000 x 0.884 x 27 - 1.22
Estribos: V'C = 0.25 200 = 3.54
Ve =3.54x20x27 = 1912 Ky
Vs = 0.634f(1265127 = 1082 Kg
= Vo + vs’= 2995;
e o200 V- V= 2200 - 2995 = 795 |
' Esta seccion de concreto y- armado res1sten de sobra
el cortante o
E¢2(25 cms.
' &4 2054
r '?" = N ! “ R)
i . e _¥_ e —
28 ' ‘
_ YL N 5.50 i TL
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P%@,; B

As = 8300 s 341 o M-
2000 x 0,884 x 8

w
- .
-y
—

o

-

~
e

P B - ’

e .___9._'*__1__ R - T

8% ‘.J[L]JJL/ ///ZA_/MJA{_

543 @  20.cm

h : ‘ v
{ l caoena 20x20
L ags/e Eﬁz @25 cm
. MURO DE cmuss

. r—-n . BLOCK PESADO 20x20x40 - -

” : :i #3320 ,[zAbA‘TA ‘DE CONCRETO

>+

PLANTIL_LA fc 90ke/ 2

__+“_ . ) yl.?O' »
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* MUROS DE CONTENSION DE GRAVEDAD

Auditorio Aire Libre

. o2 R 12 .
p-0.286 M g g 1500‘22'50) - = 1430 kg

W= peso de la tierra en Kg.‘ 

E1 momento de volteo = 1430 x 0.83 = 1192 kg - M

' E1 momento resistente = 4050 x 0.35 =  1417.50 Kg - ,

1417.50

- = 1.18 factor de Seguridad
1192 ooy

" brazo

peso - palanca __Momento
7 .

0,45 x 2,50 x 2400 = 2700 X 0.225 607 Kg - M

0.45 x 2.50 x 2400/2= 1350 X 0.60

0810 kg - M

——————r e e,

Total 4050 G 1417 Kg - M

“©




=OoL ICIOoON DE LA f\Ftr1¢a13LJFata
POR  EL. htE:'rcalac: r>£z quJI)cns;

MU D o B

'5sumhfnc FuénzAé ENM Y. = -470 COS 7745 + &383 COS 7 45' - BC SEN 32

C l:j:’k. ' 435 - BC SEN 22°91' = ©
Loy _ ‘ - B

T\\\i; 72_;." 6358 / o©. 545 = BC.= 11702 KG.

- 5(\ %

7’

’ SUMA DE FUERZAS EN X = :;?oz cns 2s°4¢'— ED cos 7°48' = o

?16565 / 0.9915 = BD = 10655.6 KG.

MUDCO A

‘SUme DF FUERZAS EN ¢ = 6883 KG. - AB = O
o T T T AR = 4283 K6,

_.~_ o wtwenn R o
a T T e

7

4B2 Ve

F1

[




SOLUCION DE LA ARMADURA

FOR E£EL. FMETODO DE NMUDOS

N U D O c
be

_SUMA DE FUERZAS EM % = 11702 COS 26 46 + CE =0

CE = 10 476 KG.

S e DAt Ms

- SUMA DE FUERZAS EN Y = 11702 COS 64 54 -~ DC =0 = — o>

DC = S030 KG.

N U D O D

_ZUMA DE FUERZAS EN Y = -940 COS 7 45 + 5030 COS 7 45 - DE_ SEN 38 52 =0
-932 + 4987 = DE SEN 28 92
4055.5 / 0.£282 = DE = 6455.45 KG.

sJMA DE FUERZAS EN » = 10455.4 COS 7 45 + 445%5.45 COS 31 47 - DF COS 7 45 =v

10565.44 + SSOS / .9915 = DF = & Z08 KG.

15 678 KG.

i  DF =

4o Ky

10 656 - DF + DE COS 38 72

Ty
’.-A



FUERZAS R!SULTANTIS POR EL METODO
' DE NODOS

. NOTA: TODAS LAS FUERZAS EN TONELADAS :

;‘52‘



1. VELOCIDAD:DE DISERO Z;“"

‘ Es 1a que actua horlzontalmente a una a]tura de. 10 m sobre el nivel del terre '
noy depende de: ' ' ’

l.- :Lotali;aciéhigedgrifica.

2.- Caracterfsticas topogrdficas en la'ceicanié dezla estructura.

3.- Tnempo de recurrenc1a de la 1ntensldad d° viento para 1a cual se dtseﬁa- S

" 1a velocidad basica se calcula"'

V=Kl K2Vo

':_kkl“ -Féctqr,de toppgrgfia

ke
Yo

“Factor de tiempo de recurréncid
Velocidad regional (Km/h)

-
"

Velocidad bsica  (Kn/h)

. VelbciQéd regional>(detabla5) en este caso para el valle de México - 100 - --
Km/h. R Lo ' '

_ Factor de topografia (de tablas) K1 =0.70




_Kzl‘de tqb]as)‘= para estrgtturas tipo B,como l@'qde'nos ocupa K, = 1.0
V= 0.70 X 1.0 X 100 = 70 Km/Hr
2. VARIACION DE LA VELOCIDAD CON LA ALTURA

~Se~supbhe que la velocidad de diseiio varia con 1a altura sobre el terreno se-
gin 1a relacién. ‘ .

. . .i .
¥, =V (=)
Y =

;.vv‘='.ve;béidﬁd-bisici‘(ya calculada)

' ,V3‘§: velf‘dg di;eﬁo a‘hna altura Z

. A jltura>Sobig;e! terreno éﬁ m.
d‘-=“'éo§ficighte'd?pendiehte de,la topogr§f%q"eﬁ‘nues£fo‘caso;

N 14 s e wei
Vigp = 70 (L) 0.075 = 71.78 Knine.

10
CRITERIO DE ANALISISi

Los efectos a- consrderar en el analls1s son VEmpuje estatico; presiones exte
“riores e 1nterlores ‘ o R




FUERZAS DEBIDAS A'vltnTbjz

ooa) Pre51ones v succ1ones Los efectos de v1ento se tomaran equ1va1entes a -
'los de una fuerza d1str1bu1da sobre e] irea expuesta. D1cha fuerza se supondra perpen
* dicular a REY superf1C1e que actua y su valor por un1dad de area sera

. 0;0043 6 c v2f.; e
C = Coef1c1ente de empuae (sxn dxmens1ones)

Presion 0. succ16n debida al viento

p =
v o= Velocidad,dg'dnseno (Km/h)
g = Brh.

factor de reducc1on de denS1dad de atmosfera 2 la altura--

L 8 + Zh h, en-Kn sobre el nivel del mar

Cuando: C es. p051t1vo se trata de empu;e sobre el drea expuesta cuando es nega
t1vo se- trata de succ1on o

'Vaiqres déitfpataféuBiErtas a dos aguas.
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SUPERFICIE DE BARLOVENTO

©20NA DE

INCLINACTON ©20NA “Z0NA CENTRAL Z0N SUPERFICIE
\ ~ BARLOVENTO | - SOTAVENTO SOTAVENTO
MENOR DE | -
15° “ 1,75 - 1.0 - 0.40 | - 0.68

tn nuestro caso . la inclinacion del techo es menor a 15° y se toman los valo--

res arriba sefialados.

Sn

R 1

[0.0048 X .0.833 X

©0.0048 X (-1)

0.0048 X 0.833 X (0:68) x 71.78% = 14.0

Sx 71.78% =

(41.75)

0.0048 X 0.833 X (-0.4) X

x 71.78% = 36.05
20.60
71,782 - 842




5 - 812 . 10 4 g3
: 8.+ 2 {2) 12

Se'consideré paré calcular G que 1a altura sobre el nivel del mar es 2.0 Km,

+___—,h -
3
. 4 -
. S * iR
o Entonces tenemos que para este caso la fuerza en cada franja serd: consideran
doH =8m - e ' o
o8 2 15 W o= 120

57




P
e

Succidn en toda la cara de la techumbre.. L

‘succign = 36.05 X 35.25 X 2.66 = 33.80 kg.
Zona C S , ‘
Barlovento

’ Suéciéh
Zona

20,70 X (12.- 2.66) X 35.25 = 6815.2 Kqg.

Succign = 8.24 (18- 12) X 35.25 = 580.9 K.
' Zona sotavento ‘

“Succién sup. = 14.0 X 35.14 X 14 = 6830 K.

s




3o,

CARGAS UTILIZADAS SIN SUCCION

NOTA €L VIENTO €S UNA  CARGA

B0 _p 210 ) 2'_9-+.é'_o~ 4210 4 210 4 210 4 210 |

| 8.87T

NEGATIVA

CARGAS NO UTILIZADAS C/CARGA VIENTO SUCC.

. QUE’ SUCCIONA LA’ SUPERFICIE DE LA
ARMADURA RESTANDO 30Kg. DE CARGA MUERTA
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 .' fff/f f 0”/
BLLAS LE- okl é

/?‘g i &

CALCULD DE AREA DE ACERD DE LA ARMADURA

'TRAMO FUERZA FACTOR DE | © " AREA DE
/NUDO  SEGURIDA® . OFSRACIGNEY  ACERQ

9.432 x 1600 /1669.83

w0

“ak

£,42 %' 1.4 = = §,7584
be 11070 % 1.8 .= 16,38 u 1007 f1349.8°= 9, 33955
b4 10,85 ¥ 1.4 = 14,94 % 1000 /1&69.8 = 53,9202
td. . S ¥ 1.4 = 714w 1000 /1659.2 = 9 :r5?5
ce . 10,48 M 1.4 = 14,472 x 1000 1449, = I, 75443
Tda 6,45 ¥ 1.4 = 9,03 x 13007 71559.3 = T, 30723
.0 & X 1.4 = 0 2205 . 1000 /1669.3 = 12,41
of $3.4 X 12 = 307G L 1000 114469,.3 = 2,38044
=3 16 % 1.4 = 22,3 1000 71865.3 = 13,4142
$: 24T 0V 12 = 4,23 1000 /1567.8 = 2.392S6
R 2.8 V1.4 = .32 » 1000 /14£9.8 = 2.18401
ak J2.¥ 1.4 = 2.8 x 1000 /166%.8 = 1,67485
5i 12,7 ¥ 1.4 = 26,13 x 1070 71£48,8 = 15,4725
S hje 4 2r.a = S.6 : 1000 /1269.8 = 3,3527
“hi t.8 ¥ 1.4.= 2.1 x 1000 .S1449.5 = 1,25744
ij S 1.8 = 1ot 1000 /1559.8 = 0.83842
R TR T T RS B R 2% ¢ 1000 /14€5.38 = 15,7435
ik 0,05 ¥ (i3 = 0,07 ¢ 1000 /14669.8 = J.09152
il a ¥ 1,4 = .2 % 1000 /1£49.%.= 32,3527
13! 0.05 X !4 = (0.07 v 1000 /14£9.8 = 0,04152
L S20 Y 4= 28 x 1000 /1445.3 = 15.753S
In S R S I 1.4 % 1000 714€9.3 = 0.83842
tn JALS W 1.4 = 403 5 1000 S1549.8.= 3,77291
mh SO = 1,4 v 1000 71469.8 = (33842
%o 23.% ¥ 1.4 = 28,7 x 1000 /1649.2. = 17,1277
"e 0.1 X 1.4 = 0.54 . 1000 /1449.% = Q,23527
np 4.2 N 1.3 = 6,72 x 1000 1449.8 = 4.02 244z
ap- 0.6 Y 1.4 = 0S¢ =

21000 S1E469,% C.508




S th =T = S A . mcer i ’ . . 2 ‘
A ) /2 319 ‘ 2. Zetsa” X C.V. 24012 VTas/18" B : . ,

4o B2y a0 Q200 ) 2000, 200 [, 2100, 200 4 B9 210,210 210,20 20 210

+ . L . : 2940 - . * ;
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LOSA DE CONCRETO EN GRADERIA AUDITORIO
ParaiﬁaTculé}'lailosa se utilizard el método d Sé?féiéntés'propueSi
por é1 D. D.F, ‘ R O

© CALCULOS PREVIDS -~

4 - Se considera que la carga viva mis la carga muerta es de 1.5 ton/n’ por tra--
tarse de un auditorio (con continiia circulacidon) se calculara una losa de orilla.

: Aq—sas

+ <4~ a1 W= 1.5 ton/m?
: s s - . _Perim _
5 2 B "Ef PRI d::e;m1nac1on dg peralte 300 -
1 VAN N <52 = 0,11 se escoge h = 15 cm,-
T T m 9
4 656 recobrim = 3 cm. peralte efectivo-
2 T ",V determinacién del refuerzo Pmin = 0.002
2 S PR L_~;» . separacion mixima = 3h = 3 x 15 = 45cm
COLLTILL LTI | g - Mri L M .
A T S 2 .1 - 2
. . : . bd fic 100 x (12)" x 200
- Cdlculo de moméntos en‘lés_franjas'contéb]gs. ‘;~ﬂ££,__. ‘
’ relacién de = al =5.25 4 875 28.8 x »105 S

claros libres ~ a2 6.0




LOSA DE GRADERIA DE AUDITORIO

1 T T B R Y
- TABLERD DE| MOMENTO |CLARO| @i [Mrc T-M @ [wiaPxal - Fj'AS SEP.

ESQUINA  |NES.EORDE |CORTO[0.0419] 1.73 P.05010.070 |0.0023 .96 | 15 chs|

'DOS LADOS | INTERIOR |LARGO)0.€394| 1.42 D.054]0.060 [0.C023 [3.36| 20 cns

ADYACENTES| NEG, BOFDES | CORT0[0.0250| 1.03  .036 [0.040 [0.0019 [2.40 | 20 cns

DISCONTI- [DISCON- - |LerGo|0.0222] 0.92 k.032[0.025 |0.0020 2.40! 20 cms|
SRR I B § 51011 5 : . - :

NuUoS.

POSITIVO. [CCRTG[0.0216] 0.89 [0.031 [0.033 [0.0020 [2.40{ 20 CHS
~ |LARGD 0.0140 | 0.58 P.020 [0.027 [0.0020 P.40| 20 CMS

 L5m

'l LSm l
T ' 23¢20
- P BEIS : 4?/

" CORTE a-A




CALCULO DE COLUMNA

- DATOS:

Considerando las cargas externas tenemos una resultante:

Pu =

MuA‘= 
8.40. m) + (940 Kg x 10.60 m) + (1142 Kg x 12.80 m) + (1142 Kg x 14.90-

Moo=

Pu

#

{3 x 1182 Kg) + (12 x 940 Kg) = 14,706 Kg 12 = 7353 Kg

(470 Kg x 2.10 m) + (940 Kg x 4.20 m),+ (940 Kg x §.30 m) + (940 Kg x-
m) = 60.35 Tonm = 60.350.40 Kgm , \

60.35 Tonm x 1.4 = 84,490.56 Kgm = 84.49 Tonn.

7353 Kg x 1.4 = 10,294 Kg. = 10.29 Ton.

Se pr0pone una secpibn de concreto de 40 x 70 cm.

Para reducir la longxtud libre de pandeo se ut111zaran trabes 1ntermed1as de-
manera gue la Jongitud de 12 columna sea de 3 metros.

€1 disefio de la columna es por el médoto bléstfcq;,

4

IO STON IL5T-M 657
— ! hY} = I_}

-



CONSTANTE DE DISERO. - -

- Concreto flc =200 kg / cn?

frc = "0.85 flc = 170 kg / cn®

f'c = 0.85 145 xg;/:cm?

y
67/70 0 95

. Acero f 4200 Kg / cm

d/t

it

M 10. 294‘xg"f~

bt F7c” 73 x 67 x 145
S o My . 8449056
B2Re - 2

obtTf'c 37 x 67° x 145

029

R

[]
(=]

L350

Para las condiciones anteriores q = 0.6 = y

] f'e  0.6Xx37 x67x145 _ - o
As = q b+ fy-;], ‘ Izoo = 51 ¢m

Sabemos que la columna no debe tener un drea de acero mayor al 8% del drea de
concreto ni menor del 1%, '

5.




Area de concféto = 70 x 40 = 2800 cm’

87 del irea de  concreto = 224 cn’
I

~ CORTANTE
Ve =0.5 /fic + 180 pt‘%%g— iMnoew oy (At -d)

R r 8

- v _10.30 (4 x.0.70 - .67)
Mm = 3.10 -: 1)

310 - 274 = 036 Ton .

2 x5 ‘
Pt = TX_T- 0.004 v

Ve

= 0.5 /200 + 180 x 0,004 x 6500 x 67 = 15.78 Kg/cn® -
» - 36000 » R
Ve = Ve bd = 15.78 x 40 x 67 = 42 290.40 Kg

Vo S Ve = 6.15 - 42.29 = - 3614

ET cortante VR < .Vc ‘13 seccién ﬁe concreto es muy'résistgnte y se colocan es-
tribos No. 3 € 30 ¢m? = d/2 = 67/2
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Aumin = 3.5 x 40°% 300 = 1 en’ < 1.42 cn®.
S TTamo o -

10 VAR No. 8

7, ;;%;”—;‘_.—ﬁ— EsfriboskNo. 3 @ 30 cms y en cuértos

extremos. @ 20 cms.’

disefio de zapata

s - ' Resistencia del terreno‘S Toh/am'

f'c. concreto = Zooxkg/cm2

Se.proponé dna zapata‘de'4.5'X 4.5; m .

Se revisara el volteo: .
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= SO

g M X = 4= ¢+ %

_10.29 + o
20.25 6.07
0.51 + |

- 505

£l resultado negativb'nbs indica que 1a'zapata sufre'volteo de ido al -momen-
to a que esta expuesta a \a columna, para evitar. el volteo se utilizard una contratra-
-be que tomara: el momento exedente C

Mu = 15.36 x 1.4 = 21.51 Ton. M

Se propone un peralte de 407cm yfuh»recubrimientd de‘S’cm>_
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Mu = db2 f"c_,__q\ (1 - 0.5 Q)

2115 x 10° = 100 x 35% x 148 q (1 -0.509) -

0.12 = q - 0.5 g°

2. o oh o
q -'2g+0.24 =0 L
=2+ M =& (0.28 ; q = 0.13

2

.13 x 188 < o004
4200 ‘

p db = 0.039 x 100 x 35 = 15.60 cn’

=
(74
]

49
sem.

—2 ] T~ Ambos sentidos "
SN S :

3
—9

4.50 .

“.Varilla No 6 e20m
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ACUSTICA

la obtenc10n de una calldad de audicidn aceptable parauna sala de espectacu]os depende
prlnC1pa1mente de que se cump]an 3 factores

1)‘

2)

3)

AisIamientd'de‘fuidos déi'extérior, que debe ser tal que el ruido de fondo en la -
sala no exceda 35 d8.

Tiempo de reverberacién adecuado para la sala, siendo el volumen de la sala de --
gran 1mportanc1a para 1ograr un tiempo optimo.

£l refuerzo que se da la: fuente sonora, y el estudio de la forma de] auditorio, pa
ra evitar presenCIa de ‘ecos, (eVItar tener muros paralelos)

Aislamiento de Ruidos Externos.

El awsIamlento acustlco adecuado para la sala, pretende sef.logrado mediante el uso -
'de un muro doble de tab1que deBarroprensado, con Camara de Aire. Ademds el uso de los paneles
refleJantes que quedan adosados a las caras internas de los muros de cerramiento ayudan a lo- -

grar un mejor aislamiento de ru1dos de\ exterwor, garantlzando un. kuido de fondo aceptable de -
no mis de 30 dB. o ' '

Lo anterior puede ser. demostrado. med1ante un calculo para conocer la capac1dad de ais-
1am1ento de Ios mater1a1es elegldos
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o

a) Cdlculo para obtener el aislamiento de muro de tabique prensado

AL = aislamiento de sonido ~
AL = 13+ 16 Tog. (w)
W= peso en kg/m2 del material

W = 1500 kg/m> x hm'x 15 m = 225 kg/n?
AL = 13+ 14 log. (225)
AL = 45d8 o

Formula para Obtencién‘de‘intensidadide una Fuente Sonora. =
17510 Tog —L
SR (S I

Si el Ruido Producido en 1a Avenida = 82 db. (segin téb]as)

1=82 =10 log, —L——
| S 1012
I =1.58 x 10'4 w/m% = intensidad de sonido externo

7




PANEL DE TABLAROGA

W

)

AEPURRZO
ACERO I/4" -
AGADA @ - —;

MLADAS. L

CANALYPSA 4°X% 4° .
REPORZADO CON MACER

: . v
/7
MURO DK TABIQUE PRENSADO
. DOBLE HYECO TIPO 'LA HUBRTA'
... ASENTADO\CON MORTERO 1:8. -

DETALLE MUROS DOBLES




© OBTENCION DEL COEFICIENTE DE TRANSMISION ‘x'

INTENSIDAD CUARTO RECEPTOR

Formula para Aislavmivento: AL= M v I‘2 = —I—S——L— I = Intensidad
' - ' o _A ' S = Superficie muro en m?
AL = 10 Tog. _)1( X = Coeficiente de transm1s1oq
: SR e A = Absorcidn cuarto receptor
X = Coeficiente de :
: tr"ansymi‘s‘ién
Déspejando-X:
ST
45-= 10 ]og..-i; v e ET e
e qee L 158 w107 w/md x 4,32 x 107 x 346.8 02
‘ B o 682.2 o
. .
4.5 log. ¥
Antilog 4.5 = ¥ o
4,31 x 105 = L 1, = 3.46 x 108
X 2
, 1 ' BT ‘Substituyento en fbrmuia'para obtener intensi]dad;d"e" o
. ! ._4_ s .
X = —— = = 432 x 10" una fuente ‘ '
) 4.31 x 10 . ST sonora L
: o Vi - : R
IL, = 10 Tog. 228X 70
: 10°°
1L, = 10 Tog. 3.46 x 10°
© 1L, =10 log. 34600 -

10 (4.539) = 45,39 dB.

13



Obtencidn de 1a Reducc1on de Ru1do (NR) = Intensidad IL - Intensidad receptor IZI

NR = 82 dB - 45.39 dB.= 36.61 d.
Como‘bbdemos obsérvar. el muro de tabique aisla 36.61 dB lo cual no 1lega a los 35 dR-

requer1dos como ruido de fondo aceptable. sin embargo, hay gque considerar que nuestro muro de -
cerramiento es doble. L

Si se usa m0r0~dob]e‘55 B ;'_ AL = 13 +14 log. (450) ;
AL =13+ Tog. (W) . AL = 50.14 d8
W= 1500'kg/m3 X 1 m1x_.15>= e
225-x 2 =450 |
Al =10 log. & o A
R I T
Despejado X - . .58 x 107 win? x 5.10 x 107 x 345.8 n?
50.14 = 10 log. 1 2 682.2
5.0 log. § L= 09 x 1070
| - S | g
Antilog. 5.01 = 1 IL, = 10 log. ~4:08.x %0
, X e 10°
X = L -sa0x0f IL, = 10 log. 4.09 x 10°
5.1023 x 10 R U c
‘ IL, = 10 log. 40900
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10 (4.61) =;46;11‘dB:!
Np = 82 - 46.11 = 35.8 d8
Como. se cqmpﬁuébé»g]’ﬂso‘de‘murofdoble, logra un'aiélémientq mds. cercano al vélor,pé?- ”

- misible.

2) Tiempo de reverberacién:

La reverberacuon en el reC1nto se anal1zo por. med1o de Ias formulas 'de Sabine, determy"
‘nando coeficientes de absorc1on para los d1versos mater1a1es en la sala, obteniendo a partir de
ellos la absorcidn total.de la sa]a, To que: permite conocer el t1empo real de reverberacion y - -
‘ poder ajustarlo a] tiempo optlmo de.. reverberac1on, que esta en funcion del volumen de la sala.

E1 procedimiento a;seguir'se_describe a continuacion:
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a) Absorcidn de la sala:

N

Elemento Material - Super{iéié. 'Coeficiente de . Superficie en hz
‘ : ‘ me ‘Absorcién: de ventana abjerta
500 hz 2000 hz 500 hz 2000 hz
Piso Vinilico 625 0.06  0.07 I I k¥ £
Techo (plafén)  Tablaroca 625 © 0.0z 0.03 - RS 18.75
Muros {reflec- oA o : . ‘
~ tores) . Tablargca 185 - 0.02 0.03 . 3.1 4.65 -
" Muros (absorcidén) ‘Madera/fi =~ . . ' o
| ~ bra vidrio 429.5 0.37 0.8 158.91 369.37
_Total sala vacia (sin considerar butacas nj‘personas) s TOTAL  199.51 - 436.52
‘Personas en buta Butacas forro 800 0.55  0.60 240 480
cas ~ plidstico - Butacas
Total (sala 1lena) e | TOTAL  639.51 916.52
Total (sala 503) 400 butacas  0.55  0.60 . 419.51 676.52

Total (sala vacia

‘c/butacas) - - 800 butacas .35 .35 . 479.51 716.52

Para efectos de céicd]o de],tiempo de reverberacidn, se considera generalmente un pro-
medio de frecuencias que es de 500 hz.

se hizo un calculo para 2000 hz solo para fines compara
tivos). s ‘ ‘
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a) Obtenciénfdé_tiempo Optimbsparqfla sala:

‘Tiempo optimb‘én-segundos = 0.4flog. volumen -0;05 1‘@.25 e

Volumen-enm® ~ | ER “ ,
La constante de +. 0. 25 se usa ‘con. ( ) para sala llena y (+) para sala vac1a
(tiempo. reverbencion es mayor en sala vacia que con la sala llena)

Sala vacfa - 0.4 log. x 5312.50 m° - 0.05 + 0.25 = 1.69 seg.

sala 1lena 0.4 Tog. x 5312.50 m° - 0.05 - 0.25

b) Tiémboﬂreali-

Ten segundos sv;15L=_VPJ“m°PZS??a »
' Absorcidn en m V.A.

16 (5312.50) | 132 - .

500 hz sala 1lena; T = —Lf
| . 639.51.

50 hz sala 5035 T = —L6:08312.50) _ 5 45 (o
S 41951 | g

Como puede observarse el t1empo real difiere del tiempo opt1mo (considérando sala Tle- -
na). por lo tanto es necesar1o conocer el total de m2_de_ventana abierta (m2 de V.A.); absor- -
cion, adecuados para la sa]§‘y.aSJ“poder aJus:ar la sala-al tiempo optimo.
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nl de V.A, Adecuados: mé = 016V 0.16(5312.50) _ 714 28 o de v.A. -
e A - T optimo 1.19 L

‘ La'éuﬁér?icié de‘V.A:frea1 es de 639.51 n? y el adecuado es dg 714.28 mz, por 1o que*i

es necesario aumentar absorcion para obtener el tiempo optimo de 1.19 segq. : '

714.28 - 639.51 =7 74.77 u? de V.A. que necesitamos aumentar.
"c) Modificaciones para obtener tiempo optimo de reverberacién.

- Aumentando absorcion de la sala, a través de un cambio de materiales, mis absorben--

tes:
';Matefial‘en'éupér?iciés de Absorcion: Listdnés,de triplay, 3 hm, 2" de aire,
- T Base rigida, con tela absorbente entre
‘ Listones.
Coeficiente 500 hz . Superficie . sup. o’ V.A,
37+ .20 = .57 429.5 244,81
~ tela L i :

+ 840 nf de V.A. Sala llena
500 hz = 684.81 m° V.A.

419,51 n® Sala 50-

500 hz = 664.32 me V.A.
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:15(5312 50)

= 1.24 seg.

0. 5 esta constituye la d1ferenc1a entre

Treal = T oﬁtimo = 1.19
Sala 1Tena . . "634. 81 :
S 1 16(5312..50) - 1.2

sala 503 664.32

L 1.28 - 1.19 =

‘el tiempo real y el tiempo 0pt1mo,
considerdndose aceptable, ya que la
diferencia mdxima recomendada entre

el’t real y el t optimo es de 0.5 <
seq.

Entontrandose3‘una dfferencia‘satisfactofia-también¥con ta sala al 50% ya que 1.27-

1.19 = 0.08 seg. - 0.5

3) ~Refuerzo de 16 fuente sonora.

Para Iograr un refuerzo de los sonidos, se. d1senaron pantallas reflectoras tanto en el-
techo, como ‘en los muros laterales, este disefio se determing por un andlisis grafico de las on-
das. (representados como. rayos), donde pudo apreciarse. 1a exactitud.de los angulos de las super-
~ficies reflejantes, determ1nandose en los muros la maxlma superficie reflejante efect1va lo - -

__cual genera un d1seno decorat1vo de superficies reflejantes, ademas de ubicar Tas zonas donde -

‘se requiere absorcidgn para ev1tar‘ref1ex10nes‘que-0cas1onan ecos. ver planos (Rly RIC ).
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g

| ‘PROEEDIMIENIO UTILiZADOaEN‘LA‘INSTALACION‘HIDRAULICA

.~ Se determ1nan los requer1m1entos de consumo de agua por dfa

- 800 espectadores, x 6 lts /dfa x 5 dfas de func1ones/ 7 dias de la semana:

800 p. x 6 Its./dfa x § dfas -

3428.60 1ts./dfa
7 dfas : ‘

20 actores x 100 ]té; def; ;» e | ‘. 12660 1ts./dfa |

' 7 empleados (ﬁfamoyistaﬁ. fluminatidn.admipistrador y secretaria) x 70 1ts. = 490 1ts/dia‘
- Limpieza de paViméntﬁs;yrfieéo 2 1ts. x 957 m? | . 1914 Tts./dfa

| 'TotaI:cénsumo diario:  7832.60 1ts/dfa

Conoc1endo el consumo d1ar1o se dan dImen51ones a los tanques de almacenamiento (clsterna~
"y tinacos y se ublcan en el p'oyecto) ‘

Calculamos la capacidad de tisterqa:

©Q Max diario = 7832.6 1ts./dfa x 1.2 = 9399 Its./dfa mds 20 mil litros de cisterna
Contra Incendids = 20000 Tts. + 93990 1ts./dfa = 29 399 lts./dfa ~ 30 m°

‘Los tinacos son un tercio del Q Max diario:

©9399/3 = 3130 1ts./dfa de capacidad o tres tinacos de Im®
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3.< A partir-del consqugdiario se calcula el gasto mdximo diario -

Q Max diario = conSumo diario 1/d1a» $ 1.2 = 0.217>-_l£§;
‘ 43200 seg.-de 12 hrs - seg.

y el gasto«miximo hqrarib Q max hora = Q max dfa x 1.5 = 0.217 1t./seg. x 1.5 =0.326 1/seq.

R “Una vez ubicados‘eh‘plahps; los tanques de“a1macenamieh£o'y‘el‘esqueleto de la toma y la -
' trayectoria deHIavtubeFfa corréspondiente, se procede a calcular el gasto real (Qr).

Ya def1n1das Nas caracterfst1cas de Ta instalacién de la toma y con los datos que propor--
ciona l1a direccién de aguas del Mun1c1p10 (didmetro de la toma y altura piezométrica de la-

1__red mun1c1pal) se revisa: el dlémetro de. la toma de manera que el Qr sea igual o menor que-
el Qmax. D1cho Or VxA para- obtener la velocidad real de] agua en la instalacién de la-
toma ya def1n1da, se calcu]a por la formula de Darcy

“p = 29 x Dx hp

fx 1
. Co]umna de H2 = 101cm;‘l%ghp'é
hm = 0.50 m. (c1sterna)
hn = 2m R : : S : :
hf=Hp-(~hm+hn) 10-(os+2)v=8.50m»”
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~ CALCULO DE LA TOMA
_ ‘ LonglreduiVa1ente éblargo'del fuso‘} incremento«de~16ngitudes equivalentes pér co- -~
nexiones y vdlvulas. ‘ ‘ ‘ R

Vilvula 5ﬁgulo

2.40 m.
Vélvula globo = 4.60m
Vélvula compuerta = 0.12
L 900 = 0.60 x 6 =3.60
" =- 0.91 x 2 =:1.82"
long. equivalente - 12.54 m
“largo tubo = 200m
~ total longitudes = 32.54m
Calculo para toma de 13 mm.
CHE B8O
1 32.50
K= 2x9.8x0.013 = 2.26 ~ .

- 1.15 m/seg.
11.55 dm/seq.

Velocidad = 2.26 VS
en dm/seg = 1.15 x 10

Q real = V x Area = 11.55 dn/seg. x 0.0195 dn’ = 0.225 dn’/seg. = 0.225 1/seq.
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i
Q méximb diario; O.ZIZ:its./;ggf; “A0r  0.225 1/seq. ;
Por 1a‘coﬁpéf&éiﬁn‘énfer{or.la toméytend}é 13 mm. ¢ dg‘diémetrb.
'khp;=,1§ mtS> ,] 1:3‘l .‘ e hp = 8.50

7. Bombas. 2m=hn

Valu. Angulo 2.40 m

‘Valu. globo = 4.60m . -

‘Valu. compuerta [0;12»m"

L 90° 0.60 x 3=1.80m o
’ | hp
: ht

Long. equiv. 8.92 -
7.00

Largo tubo 7 - 5 |
-;1‘5.92'm o : = i

Nivel ‘ | hnz=2m
i . o T ; ’Banqqeta‘~.. B ‘ — — 1

“hmz 0.5

0.5 1_‘

24 o 1.5
Cisterna 29m3

4
T
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" CALCULO DE TOMA O 1/2 CON QR<QMAX INSUFICIENTE

hf o= Mo (hmot hn) s10-822 . 3000

—2 . 0.1256
15.92. m - '

i
(LI

K=2.26" .
Velocidad = 2.26 - S = 0.80 m/seg = 8.0 dm/seg.

©Q real = Vxa = 800 dn/seg x 0.0195 dn?

n

0.156 1/seq.
Q maximo diario = 2490 Tts x 1.2 = 3000 1 x 5 dfa;

0 max - 300018 in

=v0;695 1ts[§eg.
q real = OQISGJIISQQ} < 0.695

. CALCULO'DE LA TONA DE SANITARIOS DE ACTORES Y SERVICIO:@ 3/4"

' Va19; angulp;:=? 2.40

n

Valv. globo = 4.60
' Véiv;‘cdmbyertéfgbﬂizi,‘;;?ﬁjf“l,f,*'

L 90° 0.60 x3=1.80




BT R SR R N -
e

largo tubo

Long equiv, ,'8}§2‘

_ 7.00:'

'Q real = 0.934.1/seg > Qmax diario

15.92

hf = H .- (hm+ hn) = 10-8:2

s = —2 = 0.1256
592

Velocidad = 2.73 S = 0.9676 w/seq -

Oreal = V x a = 9.68 dn/seg x 0.0965 dn’

0 maximo diario =2 490 1/dfa x 1.2

Determinacién de drea de desagﬁéjtf
Determinacidon de aasto pluv1a1 :
De tablas de a1bana1es encontrar un d1ametro > que Qp
. Proceder a realizar regla de 3 a partir.del Qp =
Proceder-a deférmjnénsla‘veloqﬁdad'de]'ganalén

9.68 dn/seq.

3000 1/dfa; Qmax = —200 1 .

= 0.934 dn’/seq & 1/seq

0.695 1/seg.
4300$eg

0,695 1/seg. @ 3/4" es suficiente

CALCULO DE CANALONES

PROCEDIMIENTO

4 477 1/seg de 100 mm{
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CANALONES CALCULOS

GASTOS

e
"

R - CAxd . 52.5x 200 |
5275'” SR ' %1 7 3800 = — 3600 = 2.92 1/seg .

x,5‘=

. = 57.5x 200
S P27 3600

>
i
—
——
—
o B A
o
Snt®
>
wn
]

77'57?5 m?ii'bwva = 3.20 1/seq

Ay =(—22213) 5 gr5 N - fsxam,

>
Con
"

3.47 1/seg _

R LR L e 0, = 815 X200 5,0

PP 3600

x
Lo
"

Ao =(—1A X5y 5 g5 g2

. 102,25 x 200
3600

+3x15.5 _ 17.26w% L
S 2 As=167.25m AR ST T

= 5,68 1/seq

S; 78.54 - 4.477 V/seg ..

e - 5.68 1/seg€::,,j5x  4  ’




2. 9.98 - 10,‘;_cms.. o a=10cms b

Bajadas p]uVi}a]‘eﬁsi',j" |
D= 99.64 x 4

="11.26 ems. @ .. 125 cm @y todo‘s' los demas 100 mm §

‘-

famina cal 18

Multipanel

, ' Armidura

—

: imhvenjhoab,ilizhnto

 DETALLE DE

CANALON




I N sTAL A C I 0 M HIDRALU L1ICA

CALCULO DEL DIAMETRO, PERDIDA POR FPICCION Y VELOCIDAD DEL" AGUA EN

LATUBERIA, SEGUN GASTOS PRO3ABLES EN LITROS POR SEGUNDO EN FUNCION . o ST
;DEL NUHERO DE UMIDADES MUEBLE POR EL NETODO DE HUNTER. (VER TAELAS) o . -

SANITARIOS DEL AUDITORIO PARA HOHBRES

RAMAL = TIPO ﬁE“ V>'U. M. U. M. GASTO DIAMETRO% PERDIDA VELOCIDAD

TRAMO  MUEBLE "PROPIAS ACUNULADAS Lt/seg. . Mm FRICCION Mts./seg.
I-A 2 LAVABOS - -.oo 2.00 0.15 13.00 1.20 0.0
"B 2 LAVABOS - . 2.00 4,00 0.26 19.00 0.55 - 0.70

€ 2 LAVABOS. ' 2.00 6,00 0.42  19.00 1.49 1.30
‘D 2 MINGITORIOS 10.00 = 13.00 2.03 38,00 1.20 1.70
"€ 2 MINGITORIOS 10.00° 26.00" 2.44 38.00 1.40 1.90
F- 2 MINGITOCRIOS 10.00 . 34.00 2.78 50.00 0.49 - 1.40
II-A M. C. - 10,00 46.00 .09 - S0.00 - 0.60 1.50
B Ww. ¢c. 10.00 56.00 3.40 50.00 0.70 1.58
g W. €. 10,00 €6.00 . 3.57 50.00 0.80 1.70

SWoc. . 10,00 76.00 3.80 - 50.00 ~ 0.90 1.90
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" RAMAL

- TRAMO

Loa B
|
D N 3s B> N

-
O
m:::r’mlu,"nmu

SANITARIOS AUDITORTO AIRE LIBRE (H.
RAMAL

TRAMO

-
]
>

4

i T D4 M Ay
El
S

. -
(2]

(S5 IR

. LAUABO:

1
R

SAMITARTOS AUDITORIO

TIPO DE
MUEBLE

LAVABOS

LAVAROS

W. C.

SW.C.
W

.

*=
o« .

£
o000 an
] E3s

=

TIPO DE
MUEBLE.

HINGI’OP*O
MINGITORIO
HINCIT“RIO
LAVABQ
LAVABO’
Woon)
w'v C. BN

LAVARD
LAYABC
I
WD
W e

‘LAVABOS -

‘.u. M.
| PROPIAS ACUMULADAS Lt/ses.

GASTO LIAMETRO% PERDIDA VELOCIDAD

HNNIVO OO

18
.26
.32

' 13.00

.03

Red- e

IMJERE
UM ue
* PROPIAS ACUMULADAS Lt/seg.
2,00 2.00
2.0C 4.00
2,00 6.00
10.00  16.00
10.00  24.00
10.00 ~ 36.00"
10,00 46.00
©10.00  S6.00
10.00  5£.00
10.00 6.00
10,00 26.00

3. 00
2.00

3 00
.00

2.00.

2.00

Y. M,

3.00-

6.00
9,00
11.00
13.00
18.00
23.00

25,00’

27.00
29,00
24,00

| I9.0C

43.00

Y M.}

- 50.00

Mm

19.00
1%.00
38.00
38.00

50.00 -
50.00

50.0C
50.00
$0.0C

FRICCION Mts

1.2

C.SS
1.40
1.20
1.30
0.49
0.60

2.70

0.80
0.9¢C
1.00

0.
0.
1.

i.
1.

4

1

«/seg,.

%0
70
30
20

20
40

1.3C
.58

(70

.
o]
i

Y

90

1.73

SASTO DIAMETRO% PERDIDA VELGCIDAD
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FRICCION

COOMNNLGOO

1.30
1.40

- 0.90
1,10

1.30
1.&C
1.75
1.40
1.42

1.47

1.65
1.80
1.70

Mts./seq.
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' BANDS PARA ACTORES

RAMAL TIPO DE U. M. U. M. GASTO DIAMETRO %PERDIDA VELOCIDAD

" . TRAMO. MUEBLE ~~ PROPIAS ACUMULADAS Lt/s29. Mm  FRICCION Mts./seg.
I-A . LAVABO . - 2.30 2.00 0.15  13.00  1.20 0.90
B LAVABO 2.00 4,00 0.26 19,00  0.55 0.70
c Ww. C. . - 5,00 9.00  0.53 25,00 0.55 0. 90.
D - w.C. . 5.00 14,00 0.70 25,00 1.00 1.35
E w. C. 5.00 19.00 0.80 25.00 1.30 1.60
F REGADERA  4.00 - 23,00 1,00 32,00 0.74 1.30
.-G LAVABO 2.00 . 25.00 1.07  32.00 0.90 1.40
. H LAVABO = =~ 2.00  27.00 1.15 ° 32,00 0.95 1.50
I LAVABO ' 2,000  29.00 1,22 32.00 1.00 1.85
J LAVABO 2.00 - 31.00 1.28 32.00 1.20 1.60
..~ BANOS PARA ACTRICES L : R R
RAMAL - TIPO DE UL M. UM GASTO DIAMETRO %PERDIDA VELOCIDAD
- TRAMO MUEBLE" PROPIAS ACUMULADAS Lt/seg. Mm  * FRICCION Mts./seg.
"I-A - LAVAEO ' 2.00 2.00 0.15 13.00 .20 ©0.90
B . LAVABO . . 2.00 4.00 . 0,26  19.00 0.55 0.70
C. W, . . 5.00 9.00 -0.53 -25.00 0.55 0.50°
D w. C. . 5.00 14,00 0.70 - 25.00 1.00 1.35
E w.oc.. . 5,00 . 19.00 0.80  25.00 1.50 - 1.60
F REGADERA 4.00 23,00 '1.00 . 32,00 0.76 1.30-
G LAVABO . 2.00 25.00 1.07 - 32,00 0.90 . 1.40
_H LAVABC 2.00 122,00 1.15 . 32.00 = 0.%5 1.50
“+'1- 'LAVABO 2,00 29,00 1.22° 32.0Q0 1.00 1,55
"1 2,00 31,00 - 1.28 32,00 1.20 1.60:

LAVABO
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INSTALACT oN. SANIT AR 1a

LAS QESCARGAS SAN!ThR!AB DE L0S HUEBLES DE LoS BANOS
CANALIZADAS 'ADECUADAMENTE PARA UN ‘MEJOR FUNCIONAMIENTO--
DE LA RED. SANITARIA, R e

PARA DETERMINAR LOS DIAMETROS DE LAS YUBERIAS 'DE DE-
SAGUES ES NECESARIO BASARSE EN EL GASTO TOTAL QUE PUE - :
~ DAN DESCARGAR TODOS LOS MUEBLES EN LAS TUBERIAS. PA- : s
RA LOGRAR ESTE OBJETIVO SE CONSULTOUNA TABLA DE EQUIVA- ' : N
. LENC'AS DE UNIDADES DE DESCARGA ] UNIDADES 'MUEBLE, Lo

SAN!TAR!OS DEL AUDITORIO PARA HOHBRES

’RAHAL TIPO DE UM U. M. DIAMETRO DIAMETRO

© TRAMO  “MUEBLE  PROPIAS ACUMULADAS . - REGLAMENTO
1-A LAVABO 2.00 -.2.00. 32.00  38.00
B 'LAVABO . 2.00 4.00 32,00  38.00
€ LAVABO 2,00 - 4,00 - 32,00  '38.00 °
D . LAVABQ 2.00 8.00 - 32,00 38.00
. E-7 . LAVABO 2,00  10.00 32.00 38.00 :
F: 'LAVABD. "~ 2.00 12,00 32.00 338.00 o
G COLADERA 3.00 - 15,00 38.00 - 50,00 o
H  MINGITORIO S.00 - 20.00 38,00 50,00 ¢
I 'MINGITORIO 5.00 -~ 25,00 38.00 . 50.00
J " MINGITORIO S.00 . . 30.00 38.00 S0.00
K - MINGITORIO 5.00 -35.00 38.00 50.00
II-L  COLADERA - '3.00  ° 3,00 28,00 50.00
M ‘W. €. 8,00 - 11.00  100.00 - 100.00
N W.:C..  8.00 - 19.00 100.00 © .100.00
0 W..C.- 8,00 . - 27,00 1 100.00 " 100,00
SP

M. C. . 8.00 . 35,00 100.00  100.00




Cq-

SANITARIOS AUDITOPIO (MUJERES)

RAMAL TJPD DE U, M UM DIAHETPO DIAMETRO
TRAMO  MUEBLE PROPIAS ACUMULADAS REGLAMENTO
1-A ,LAVABO ;,sz 00 ... 2,00 32.00  38.00
© B. LAVABO: 2,00  4.00 32.00 38,00
C " LAVABD  2.00 " 6.00 32.00 38,00
D LAVABO. 2,00  8.00 32,00 38.00
E ' LAVABO .. .2,00 ~10.00 32.00 ' 38.00-
F LAVABO 2,00 = 12,00 32,00 38,00 -
G~ COLADERA' 3.00 ' 15.00 ~ 38,00 - 50,00
“H. W, €. .-8,00 23.00 100.00 - 100.00
3 LW, C. 8,00 31.00 100.00 100.00
3 w; €. 8,00 39.00 100.00 - 100.00 -
K - ‘€. 8,00 . 47,00 = 100.00 ' 100.00-
R COLADERA 3.00 3.00. . 38,00  50.00
M W Ch 0 8,00 11,00 100.00  100.00
N Ww. C.° '8.00 19.00 100.00  100.00 -
0 W. C.. 8,00 27,00  100.00 100.00
S P

: u.~c;,. 8,00 35.00- 100. oo___xoo.oo_"

SANITARIOS AUDITORIO AlIRE LIBRE (H. Y M. )

RAMAL TIPO-DE; U. M. U, M. DIAHETRO DIAHETRO

TRAMO MUEBLE  PROPIAS ACUHULADAS REGLAMENTO

A nrnsxroaxo 5.00 5.00 " 38.00 $0.00

B MINGITORIO 5.00°  10.00 38.00 50,00 .

€ . MINGITORIO S.00 = . 1%.00 38.00 50.00
D _LAVABO - . 2,00 . - 17,00 32,00 38,00

E  LAVABO 2,00 . 19,00 32.00 38.00.

F ° COLADERA 3.00 22,00 38.00 50.00 .

L Ww. C. = 8,00 8.00 100.00 100.00 .-

H ‘W. €. '8.00 16.00 100.00 - 100.00 *

1 7 LAVABOC ' 2.00 18.00 ° 32,00 = 38,00
"1 "LAVABO ' 2.00 18,00 . 32,00 . 38,00

K- LAVABO . 2,00 22,00 32.00 - 38.00°

L W. C. - 8.00 "8.00 100.00  100.00. .

N W. .C. 8,00 16.00 100.00  100.00

N

o W. €. 8000 124.00 - .100.00  100.00
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SANITARIOS ACTORES - ;
'RAMAL TIPQ DE- U.. M, 'U. M, . DIAMETRO DIAMETRO :
TRAMO - MUEBLE = PROPIAS. ACUMULADAS . - REGLAMENTO
I-A ~ COLADERA  3.00 . * 2,00 . 38.00  50.00
- B LAVABO 2.00° . . 5,00 32.00 - 38.00 -

. € _LAVABO ' 2.00 7.00 32.00  38.00
D W. C. 8,00 13.00 - 100,00 100.00 .
B W€ 8.00 23,00 100.00 100.00 -
F.. W, €, 8,00 . 31.00 . 100.00 - 100.00"
G COLADERA .3.00 24.00 . 38.00 50,00
I1-H. LAVABO  2.00 2,00 32.00 38.00
1 LAVABO 2,00 . - 3,00 32,00 38.00
J.  LAVABO 2.00 6.00 32.00 . - 38.00
K LAVABO' . 2,00 - 8,00  32.00 38.00 . -
L COLADERA 3.00 - 11,00 . 28.00 %0.00
' SANITARIOS ACTRICES -
RAMAL ~ TIPO DE U, M. U. M. DIAMETRO DIAMETRO = .
TRAMO - MUEBLE - PROPIAS ACUMULADAS = REGLAMENTO -
I-A  COLADERA - 3.00 3,00  38.00 . 50.00
B - 'LAVABO 2,00 T5,00 32,00 . 38.00
C LAVABO- " 2.00 . . 7.00. 32,00 38.00
D Ww. C. 8.00 15.00 ©  : 100.00  -100.00 .
CE W, C. 8,00 - 23,00 100,00 - 100.00 - R
F . w.C. . e.00 31,00 .~ ' 100,00 © 100,00 - :
G~ COLADERA 3,00 ° 34,00 - 38,00 50,00
II-H  LAVABO. 2,00 2,00 32.00  38.00
1 LAVABD - 2.00 4,00 132.00 38.00 -
_-J . LAVABO .7 2,00 - 4.00 - 32.00  38.00 -
K LAVABO ~  2.00 8.000 - 32.00 38,00
Lo

COLADERA" 3.00 . 11.00 38.00 50,00
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ILUMINACION ESPECIAL

e

Los equippsveléétrifds de iluminacidn cuentan con medios técnicos que facilitan el con
trol de sus cualidades‘que son aprovechadas con diversas*fina]idades" Mediante efectos lumino-
sos sobre escenografias o proyeCC1ones Juminosas sobre actores, se est1mula la vista del piabli-
co para que aumente su sensibilidad.

E1 control de sus cualidades puedé 1ograr por~ejemplb;

‘a) leerenc1as de lntensidad color, distr1buc10n y mov1m1ento.

b) Visibilidad selectiva, ilusiones buscadas, revelacién de formas, compos1c1on y - q.A;,"x

efectos d1versos (de profundidad, espacio y ambiente).

La 1nten51dad se controla con el nimero el tipo de lémparas, ‘(incandescente de tungste‘u
no-o quarzo) el numero de ‘watts (de 500 a 2000 w y la d1stanc1a al objeto iluminado.

E1 color se controla por medio de diferentes filtro§ (micas). intercambiables a las --
lamparas. - : A ' ‘ o

La distribucién se controla mediante condensadores. (lentes planas, convexas o estria--
das) y movimiento de las lamparas mediante carritos dentro de los reflectores que podrdn diri--

_g1r, separar y difundir haces 1um1nosos

_ E) movimiento se logra'mediante la alteracion de estos factores y la facilitard el di-
sefio de la consola dé?iIUminacién con capacidad de mezcla y seleccion de canales.

Esta iluminatién‘SeTpuede.destidar a que funcione, en general, (usada como luz difusa,
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flood, fresnel), espec1f1ca ut111zando lamparas de haz recto, spots, lico, pares y seguidores.-
Para efectos espec1ales, suelen usarse un cierto RuUmero de 1amparas en bateria (diablas) con di -
ferente color y c1rcu1fo '

En baée d eSté resumen de ilUminacién, ‘$e propone el equipo Iltesa, con consola de ilu
~minacidn en rack con mezcla a través de escenas (A y B), dos masters, un master total y 20 canq

les (dimers) con capac1dad de 3K watts resultando 60 K watts totales mas la incorporacidn de un
: Segu1dor de 2K watts, de circuito independiente,

_ La cantidad’devrefléctOres‘quedari distribufda de acuerdo a la capacidad de la consola
‘de” iluminacidn 60 K watts. En 12 1lum1nac16n existen dlversas combinaciones que los .técnicos -
disefiaran de acuerdo al -tipo de especticulo. para efectos de’ calculo podemos consuderar que ca-
da dimer de 3KW tendra dos reflectores de 1000 watts y 2 de 500 watts dando un total de 40 re--
.flectores de 1000 H 80 reflectores de 500 watts.

' La escenograf1a y los actores requ1eren de la 1lum1nacion. centroas f1Jos de control --
que proporc10nen.

~a) Luz al‘1ntei1or e _ v
b) Hov1m1ento de la 1lum1naC1on segun recorrvdo de actores
c)  Luz al 1nterlor a: traves de ventana
d) A la pantalla poster1or

La escenografia'cump1e"diversas funciones de apoyo a_lé-éctuaciénf
- Limita el drea de actuacion - , S , . :
- Ofrece circulacion. (entradas y sal1das) a través de ella o para ocultarse (algo que

no debe. ser vzsto)

03




Su estructura es.por lo tanto, cuando el teatro cuenta con recursos de tramoya y telar:

Posibilidades deuproyectarsé verticalmente sobre él'escenario.'o sea desmontable falsa-
~ -temporal - ligera - portdtil. ‘ - '
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Calcular los ldmenes por local =

No. de lamparas =

PROCEDIMIENTO DE DISENO DE ILUMINACION

Conocer los luxes del TOCani’{‘:jE[:Q:‘[gf' - vestibule
‘Area del local -~ . . ‘J~°‘ o véstibu]o v
Tipo de limparas 40 y 60 alternadas i vestibulo

Conocer (segdn tablas) 1nd1ce del’ 1oca1 © 7 yestibulo

~y altura de montaje a 3 mts,

Obtener (segin tablas) factor de c0nservac1on

.--Segln tablas, coef1c\ente de utilizacidn con .

factores de reflexlon de 50% en techo y. 50;

~..en pared, indice de local “E"

Luxes x Superficie = . = 150 x 62,50
Coef. utilizacidon x factor de 0.39_x 0.70
- conservacion ' '

150 x 50 = 27473
0.39 x 0.70

Ca]cu1ar el nimero de 1amparas de acuerdo al tipo de lampara empleada

46182 limenes = 70 lamparas
653 ,1pmenes

150
62.5 m?
50 watts
12.50 x 5

0.70

$0.39

~== = 46182 lumenes

. Se proponen 72 lamparas con un'disefo de‘iluminacién en falso plafén (ver planta arqg. y de

talle sig. pag.)
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- LUXES RECOMENDABLES POR LOCAL

‘Durante ‘  » durante luz de

Taquilla v"‘itytf;7f5 : f _fk'j100 o “'fUhcién‘.‘, intermedios ‘emergencia
CVestibulo - .. 1500 SR
>l T I TR 60 2
~ Circulaciones y esca]eras T 1Q0 SRR R : 30
,Vestldores para actores »vf_f 3QOr ' iy ‘ ‘ B ' : »
Sanitarios e :~75{‘ e -1‘; e | ’ 30
Cuarto vigilante 60 ' o :
Cuarto de miquinas . 60
‘Catinas proyeccion _100"*

(Segun reglamento D F )

TIPOS DE LAMPARAS'PARA LOS DIFERENTES LOCALES

Para efectos de 1]um1nac1on y decorat1vos se d1senaron 1amparas integ radas en pla-
fon con instalaciones ocultas y ‘sosten aparente en el acceso y vestibulo.

Con lamparas 1ncandescentes de globo con vidrio transparente, este d1seno se selec
~ciond por su facilidad de manten1m1ento y su 1ntegrac1on al plafon, que favorece la distri-
bucidn de iluminosidad.

Para e1 teatro Y el aud1tor1o se propone una 11um1nac1on mixta fluorescente e in-
candescente Ta pr1mera quedara a To 1argo sobre el eje de simetria de 1a sala rematando en
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]a bocaescena y en el perlmetro de Ta sala devespectadores, con. e] prop051to de facilitar el
manten1mlento de 1as lamparas per1metrales y ]as que se encuentran sobre el eje de simetria se-
tendra acceso a lo largo de un paso de gato que va de la cab1na de proyecc1on ala bocaescena
INSTALACION ELECTRICA
1. De,acuerdo‘arla Eantidad:de lémparas quevtendténnlos locales, calcular el wattaje.
2. D1v1d1r pcr c1rcu1tos de acuerdo a como se vayan encendlendo y separando c1rcu1tos
de 11um1nac1on y de contactos, para fluminacidn maximo 300 watts y optlmo 2500, para contactos-

1500 watts opt1mos 1200 watts.

3. De acuerdq”afla-cahti&ad total instalada se opta por‘un'sistema de 3 fases y 4 hi-
los. ' R '

v 4., Se hace un cuadro de cargas para todos los c1rcu1tos y se balancean las fases, des
balanceo menor 5%. o ‘

5. Se ca]culavla_prdteccién por'fase y por cCircuito.
6. Se'calculanvios alimentadores y el'cableado.

7. Se hace diagrama.de conexiones.
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cENrgp DE CARGA EN CAB.nDElPROY.TPARA ALIMENTADORES VES- . -
"TIBULO Y AUDITORIO. :

34762
220 volts.
127.5 volts. 1

m o=
- -
[

m
b=}
"

'R 3762 107 amp.
3 Ef los P 1.73 X 220 X 0.85

Cosp = 0.85 . ; 3 Lo
L = 65cm. “I¢ = 107-'x 0.85 = 91 Amp.

Por corriente Cal. # 2

Por caida de tension. -

es =1
= _Z_L‘__‘_I__C_._'v’:a &*LQ—S—L-—G- = 8764mm2 ‘
EN X et .~ 127.5 X1 R

w

Calibre.= 00

: Por ser un sistema balanceado y por el neutro no circula corriente, se conectan 3 ca-
libre # 00 y para el neutro 1'cal #0 R ’
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CUADRO DE CARGAS

. a2y L D TV n
CIRC fﬂwgélgw.:: ; '6 s ! Emll—'.j' roraL w| ssa | w8 | psc |moTac.
] o |3 | | |2 3 | 2276 | 76 Ix 20
2 12 , ' 3 | 2265 2263 | x20
3 3 6 12 [ 2318 2318 {1 x20
q ' 6. 1200 . 12001 x30
8 6 i200 1200 1x30
[ e 1200 |1200 1x30
? (] 1200 1200 || x30
8 [} 1200 1200 I x30 -
) e 11200 [1200 I1x30
‘ , “leess [qe78[47IE
ToYAL--{iz@s7
DESBALANCEC ENTRE FASES | - X [100 <[ 1.08 5P
30 € DIMMERY x 300OW 18000. [18000
> 3¢ 6 DIMMERS x 3000W 18000 | [l@cod
a3 6 DINMERS x 33JOOW 18000 18000
IB000 §8000UB000
TOTAL - -{34000 3x150
CARGA TQTAL FONECTADA-- - -~} --1 - -1 - --lo2eioW

H2




 CUADRO' DE CARGAS

B [ rorac w

[ofelsd

RC. ERTA] ST P r/a | e/e | psc [eroTaC.
10 : R FEE 1200 | - 1200{2x30
TR 1200 12001200 [ 2x30
12 1200 (1200 2x30
3|2 3 [2se0 [23€0 2x20
14 |2 | 3 |2%60 2s80 [2x20

1is | 2 : 3 .| 25e0 - 2560 |2x20
16 | 2 B 3 [2860 |2560 220
17 | 2 B 3 | 2560 |2%€0 2560 | 2x20
THES 8 |1 22 2822 {2822 2x20
19 4 |12 B R 4. 2520 2520 2x20
201 |4 |6 |10 S q 2560 |2560 , 2x20
21 | 7 ) B 22 2822 | 2522 [2x20
22 B ‘ 746 (746 2x30
23 1 746 ‘ 746 2x30
24 § 746 | "~ |re6 |2x30
25 3000 {I000 [1000{1000 [3x30
26 3000 |I000 |1000[1000 [2x30

1626 (1548 isas
TOTAL -f «~= o[- =« 4 =} =4 - --[|sa782
DESBALANCEO EINTRE FASES = 11626 F11348 X 100 z0. 7% <=5%
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=
"

EF
En

~ Cosg

-~
"

,libfes

x
"

Ef
En
Cosg

13857 .

22co volts.

127.5 volts.,

20,85
50 cms..

ALIMENTADORES ZONA DE ACTORES CENTRO DE CARGA JUN
TO CUARTODE MAQUINAS

. 13857 L ain
1T TFGY T T rzovoss - ®

1= 43 x 0.85'= 36 A por corriente Cal # 8

C
Por caida de tensidn

2 L1C_ 2x0.,50x35_

, 0.34
En x ei% . 127.5 x 1

Por ser un sistema balanceado 'y por el neutro no circula corriente, se conectan 3 ca-

58 y para el neutrb*l”conductbr de 710,

54000w
220 volts.
127.5 volts.
0.85 '
15 m. -

ALIMENTADORES ITLUMINACION DEL FORO (CONSOLA JUNTO AL
FORO. i o o
I =, M = 54000 . 166 Anperes

3 EF Cosp 1.73 x- 220-x. 0.85 : ' :

fc = 166 x 0,85 = 141 Amperes

Cond. elect. x corriente ¢al, # 00

ns



POR CAIDA DE .TENSION

s =2 LL.L o 2015 x 13327 51 29 mn® cal 22
En x.e: - . "127.5 'x 1 ’

Sistema Bé]anceado'y por el neutfo no circula corriente, se conectan 3 calibre = 00 -
Para las fases y para el neutro un calibre menor es decir = 0

AYCABLES‘CIRCUITOS DERIVADOS EN ZONA-
~ ACTORES

woo= o6

En = 127.5 volts. =~

Cosp = 0.85

.. S | SR SR
En cos ¢ 127.5 x 0.85 ‘ -

~ POR CORRIENTE "

Ic = 21 x 0,85 = 17,9 Amp. conductores eléctricos tipo T W cal # 12
‘ o | | ( Conduit 1/2"

e



En

~ cosé

Ya que S =

&

POR CAIDA DE TENSION

: g - AL1c 4 {»40 X 17,=.10~5 mme
40 cm En eh, - 127105 x 20 o
cal, # 8

Para las lamparas mas alejadas de 25.50 a 40 m. cal. #8

Ax 25 x 17 . 667 cal &
12,5 x 2. o

““Para las de 16 a'25'm} Cal #.10 y menos de 16 m cal #12

CABLES CIRCUITOS DERIVADOS VESTIBULO Y AUDITORIO

2560

127.5 o |
0.85° 1= 280 - 3,62 Amp.
i o 127.5 x 0.85 o

© Ic = 2362 X 0.85<20 Amp.
‘ Tw por corriente # 12

nz -



Por caida de tension

g ALLC 4X35X19 . yp43calh g L
“En ¢k 1278 x 2 b

Para las lamparas mds alejadas de 25.50 a 40 m. -cal 58
Para las de 16 a 25 m. ¢a1 =10

oy menﬁs de 16 m.'cal.;# 12

s




" ACONDICIONAMIENTO TERMICO

Uno de Jos- e1ementos de. 1mportanc1a a considerar en. el disefo de una sala de espectd-:

culos es el re1at1vo a] confort térmico dentro del local.

bo, fueron:
1) E1 de. defini: el tipo de sistema a utilizar

2) “E1 de considerar, una vez definido el sistema ‘la ubicacidn mds conveniente de tal
sistema. '

El primer~objetivb'ﬁésﬁ1t6 determinado principalmente por el factor costo-mantenimien
- to, que resulta dec1s1vo debldo a 1a gran d1ferenc1a que puede’ suponer el utilizar uno u otro-

Los objetivos principales que persiguié el anélisis que a este respecto se llevé a ca

sistema. E1 segundo obJet1vo quedo suped1tado por el primero ya que el espacio, y ubicacidn -

- mas adecuados dependen esenc1a1mente del tipo de sistema.

Cabe aclarar que este andlisis no pretende llegar al disefio de la instalacién, sino -
solamente permitir tener un criterio de solucidn al problema, que 2 su vez sirva de guia nece-
~saria: para poder'intEqrar de la forma‘més operativa posib]e tales sistemas al disefio del edifi
'cxo, To cual dada l1a gran neces1dad de obtener el mdximo beneficio del sistema, resulta de - -
gran 1mportanc1a ’

Segln el reg]émento de Construcciones para el Distrito Federal, en el Art. 131, (rela
tivo a salas de espectdculos) que especifica el uso de ventilacidn mecdnica, en este tipo de -
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edificios, es necesario considerar 10s sistemas que son-de uso més generalizado:

a.) Acondicionamiento de Aire

Este tipo de sistemas que permiten un control total del ambiente ya que permiten lim-
piar, refrigerar;’controlar'é1 nive1'de humedad e 1nc1uso7caTentaq,el aire si asi se requiere,
necesitan de gran cantidad dé'equipo y espacio, asi como una red importante de instalaciones -
complementarias, nécesitan tener de mantenimiento constante para. asegurar el buen funcionamien
to del equibo, 1o cual puede supdner gastos ‘extras a la inversidn inicial.

‘b.) Ventilacidn
Este puede ser dividida a su vez en ires tipos de sistemas

1.) extraccién
2.) lInyeccién de.aire fresco

3.) Inyeccidn y'ethaccién simultdnea, los cuales tienden a ser menos complicados --
gue los ‘de aconditionamiento' ya qﬁé~genera1mente el acondiciohamiento se realiza por medio de
remover el aire y eliminando calor y contam1nantes a través de. ventiladores, cuyo rendimiento-
es menor que los s1stemas de. refrigeracidn. '

Segln lo anterior bodemos descartar desde un priﬁtipio'los sistemas de acondiciona- - .
miento de aire; ya que para nuestro caso, tratdandose de'uh edificio de tal magnitud y con’un'-
~gran nimero de personas, se requer1r1a un equipo de tamano considerable cuyo costo ser1a alto-
al iqual que su. manten1m1ento
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Por otr0“1adovtenemo§‘1a opcfdn de éscoger entre los sistemas de ventilacién, ya que -
‘reauieren de menor’ 1nvers10n, y si bien no permiten tener un control tan especifico como un sis -
.tema de acond1c1onam1ento, no deJar de tener un nivel aceptable en términos de confort y opera-

c1on ya que al ser 51stemas mds senc11los requ1eren de un manten1m1ento menor.

E1 sistema de ventilacién elegido fue el de extraccidon debido a su simplicidad y econo
mia; consiste en renovar el aire del interior mediante su extraccién del espacio ocupado, pro--
porcionando entrada de aire del exterior, eliminando las ganancias de calor en el ambiente.

Su mdxima operatividad dependerd de una adecuada seleccién de ventilador en funcidn de
su capacidad de flujo (m /hora), asi .como una ubicacidén adecuada de entradas de aire respecto a
lTos focos de extracc1on '

Ambos factores implican ser tomados en cuenta dentro del disefio, ya que el didmetro --
del ventilador determinard 1é'aitura del espacio requerido paré su instalacidn, y el sistema.de
flujo dentro del edificio, (focos extraccién, focos de entrada de aire fresco), serd muy impoffv'

tante, en funcidn de donde se ubicaron estos elementos, y su solucidn arquitectdnica.

E1 primer paso para determ1nar el 51stema a ut1l1zar fue 1a obtencidn de la carga tér-
mica del edificio, segun el- proced1m1ento 51gu1ente . o )

‘Obtencién de‘gananciasvde:calor por:
1) Transmisién de calor.

Obtencidn de coeficientes de transmisidn para muros y cubierta:




factor convecc exter1or

. = fe= 29
o factor cony ecc. 1nterior = fi= 8
1,02, .1 . .1, .20, 1
' ‘ %? 6755;5 057 075 T W37 T 8
g AoV It g
fe  coeficientes del cam fi
material
U= 1.5 keal/bPeim?
N U: %: 1 - }
B 1, .002 , .002, 0.508 200, 1
C 25 - 40 40 .024 5.37 8-
— —3— ST
| e ff"“’ 3 Utota1 L9 Keal/h/* ¢/n’
{ //:5 |{'!§‘,'.]H|flh\m”
T i .ﬁf‘
li x H.: 1"“( \“ ‘ \(H
LRt L M il
[ h’U'dj llll ‘_'“ CUBIERTA
S T 1
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Una vez théhidbs Tos coeficientes de transmisidn, se procede a conocer la transmision
de calor. R ’ ’ '
Muros:  superficie = 728+ 416 = 1204 n’
L R X
1204 x 1.57 x'5 .= 9451.4 Kcal/hr
.muros- -diferencia de temperaturas exterior interior = 30°-2 °=5°

Techos: o
' 2

“superficie 871 m° x 0.3780 x 5° = 1646.19 Kcal/hr
' - Ljtechos o :
Total ganancias por transmisidn:  11097.59 kcal/hr

. 2) Ganancias de calor por insolacidn:

. BOOE Sep« + cos & x A x g x S superficie
. - P DA T, : .
angulo ~  angulo absor-  factor vectorial exterior
- inciden. - dinciden . cidn.de : S ' ‘
“ocia- 0 cia so- calor
E . bre su-  segun el
perficie - color rojos = 0.6 -
B jnt]ujda‘ ‘ claros = 0.4 .-
Muros: 800 “Sen 30 + cos? x 0.6 x --2L x 364 = 8695.639 kcal/hr
= R T : 25 ~un.solo-

muro.
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.Techos.-fﬁy800  €Sen_30 ,f} cosf x .4 .x . 3780 x 871 =2173.70 kcal/hr

25

Total gamancias = R 10869.34 kcal/he
f3)blGanahcia;j5e caior porbpersoﬁas;‘

4800 per§onas B 8002x 100 kca]/hf’v= 80000 kﬁai/hr
ol =501 S >?;»‘ 50% = 40000 keal/hr

¢ =

~5°% , ~actores 60 -+ 100 kcal totales = 6000 kcal/hr-

40000 + 6000 = 46000 kcal/hr.

4) Ganancias de calor por ventilacion
800 personas x 18 m°/h x 1:20 = 18 976 kcal/hr
30° x 0.24 kcal = 1.20

temp.ex  calor especifico 25° x .24=6
terior - - del aire - Temp int

7:20-6 = 1.20

5) " Ganancias de calor por Iluminacidn

Foro ~ 20 kw .

para sala 50% - 2170 Watts . 12170 watts = 12.170 ku

foro "~ 803 . 10000 watts



Ikw =860 keal® <" 12,170 x 860 = 10466.2 kcal/hr

CARGA TERMICA TOTAL: -
. Kcal/hr

‘Transmisién  .11097.59
"Insolacién . 10869.348
Personas - 46000.000
Ventilacién . 48576.000
Iuminacién = 10466.20 -
Total . . 127008.938  kcal/hr

Si utilizaramos un sistema de refrigeracién necesitariamos de: -

1 fon de»refr%gefacién =.3024 kcal/hr
127008.938 4?2 toneladas de refrigeracidn.
3024 ‘
Tomando en cuenta que el.costo de 1a tonelada de: refr1gerac1on es de 800000 pesos --
m/n (aprox 1006 do]ares), e] costo aprox1mado ‘del sistema serla de33600000 - pesos m/n.{(4? ton

X 800 000). Este costo resulta e]evado, y tomando en cuenta que no solo hay que considerar el-
costo de inversién sino tamb1en el manten1m1ento, se decide utilizar el sistema de ventilacidn.

Debido a que se va extraer el aire viciado del interior, existi ra tambien un intercam
bio de masas de-aire (interior-éXterior), cuya composicidn en cuanto a vapor de agua y la dife-
rencia de temperaturas puede suponer un aumento o disminucién de ganancias de calor, sera nece-

sario hacer un calculo para conocéer las entalpias interiores asi como exteriores.
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Presidn vapor =

P, 14 - (o;s);(6.77) (s°¢)

P .= 18 -1.92 12,1

vi |
wi o= 0.622 (-—I¥i ) . : 0.§22 (12.1)' | Cue s 00008 kg a5
b-P . ~ - 585 -:12.1 s TR .
wi = 0.013 Kg Vapor agua

Kg a.s.

= 0.24 (temp exterior) + We (597-8.44(temp exterior) = 12.45-
30 0.009 1

Enta]pia‘exteriqr

"

0.24 (temp interior) + wi (597-0.44(temp int) = 13.67

Entalpia interior.
‘ ' 25° 0.013 - o 25° ¢

13,61 - 1285 = 1.16 keal/Kg.s

1.16 x 14400‘&3/hn = 16704 kfél/n‘
Keal/kg.s 800 bg}s:x 18 m3/h |
Carga tefmica o ff‘ j . T aire del eXteriAE';
127008.938 kcal/hr . R 712 kcal/hr

_ 110 304.93 kcal/hr

Py ety

’ ,;Cargaytermica'total“
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Como puede observarse e] a1re del exterior es mas frio relativamente por 1o que al ser
' 1ntrodUC1do al edificio," obtenemos una d1sm1nuc1on en la carga termica.

Para determinar el tamaio aproximadoidel ventilador se sigue el procedimiento a conti- -
~ nuacidn: T ‘ - o
“1)  cantidad de aire a renovar:

Cantidad de kcal/h | .
0.288 x dif temp.

Segln Yoods: Cantidad de m3/hr 

M0 308.93 . 56004 /b
©0.288 x 5° | |

. Esta cantidad de aire:es 1a minima para eliminar el calor, sin embargo se recomienda -
. para.una sala de espectdculos una renovacién de 10 veces el volumen de la sala,

Volumen Sala = 8312.5 m°> x 10 = 83125 m°/h
= renovaciones

. Este valor anterior queda arriba del minimo requerldo para eliminar calor y es por ==
‘tanto el que se cons1dera para-el dimensionamiento de] vent11ador ' :

Para esto es necesario conocer el flujo de operacidn del ventilador; segun especifica-

ciones:

Didmetro de aspas: 2. 10 m : B
Gasto; 640 e m1nuto z 384OU m3/hora.
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7 Gasto ;otg], 83125.m>/h e 83122_&3/h = 2.16 2 ventiladores
: T ' 38400 m /h
Por 1o tanto nécesitémos dos ventiladores conrel‘diémetro'indicado anteriormente, y -
sequn especificaciones con un motor de 3.5 H.P..a 152 r.p.m. '

£1 diametro de las aspas nos indica una altura minima para el local donde se alber- -
'guen; y por tanto se decide ubicarlos en el espacio arriba de la cabina de proyecciones, cuya-

ubicacién central permite ademas una buena disposicién para los ductos. (ver plano )

Dimensionamiento de las Qntradas de ‘aire.

E1 tamafio 6ptimo para estas entradas resulta de importancia para el funcionamiento --
adecuado de) sistema: ' ” L '

L3 , ,
. 0 /h : x —100 o tamaio en wl
Nimero de aberturas x.velocidad m/s x 3600 “oarea libre
83125 x 200,y m2'por abertura
6 x 2.-m/s° x 3600 < 80 : .

~vel mdxima recomendada para
oevitar ruido.

La ubicacidn de dichas entradas queda indicada en el plano (AT-1 )
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‘Diménsidhémiékto de Ductos.

R S 83125_m3/h . gasto tota]ﬂehﬂm3/h

Cqasto enm¥/seq. 83120 n¥/h L 5500 1djeeg
L - 3600 seg/h AR

Loanih
- velocidad x 3600

velocidades: 5 m/s
recomendadas: 3.5 m/s
o 2. m/s

~Seccion

troncal

secundario

bocas -

Gasto por aparato = £2125- - 41562.5 n’/n
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3 bocas degaspiraciéh-por_aparéto: ‘ﬂléﬁﬁ;é; =-13854..16

3 gasto por boca
'conducto=°A-B
e e T e 1.99°
Q= 41562.5 - - 41562.5 m°/h 2.30. m° | '
L 5m/5 x 3600 | L
conducto VEQCT
2 EE e c4 - ' -~ 27708.5 m3)h> | 2
1leva menos aire 41562.5:- 13854 = 27708.9 = Q ——+———— =2.19m

3.5 x 3600
éonduéto_C-D
13854.5

Q = 13854.5 - 1.92m?

2 x-3600

Para ubicacjénudeQTOS,ductbs‘vef p]anb (A1)
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