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INTRODUCCION

‘- La-primera obra del firea de las C’.lencus Naturales qm se escn.b:.ﬁ en

o _Lntmoanérica fm la que trata sobre Medicina lbrbolana ut:l.hzada por’ los

”":'l'utecs. el hbm escrito en nahuatl en 1552 por el ned:a.m mdtgun ongmn':i.o :
“de xodum1co Martin dé la Cruz'y llamedo "Opfsculo Acerca de las H:l.exbas -
: vdicinales de. los Indios" traducxda al latin por Juan Badiano estudhute t-—
i kb:lén del Golegio de Santa Cruz de Satiago Tlaltelolco, contim uu dcscd.p
' - ,ci.!'n ‘del enpleo de muchas plantas mda.cmales :Llustradas con bellns dibujos

ilun:l.nubs y utilizadas para combatir las ‘enfermedades, debems ums;brarla

Vm la primra anncq:ea de Amfrica al mismo tzenpo como la’ radre de la ;
,:historla de las ciencias de Arfrica o del Nuwo M.n(h ‘ya que. en la obra figg '

o ran descnpcmnes botfnicas, zoolbgicas, mineralégicas, ﬁsm&s qutncas Y

‘ nﬂdicas de los renechos utilizados.

" La obra de Mertin de la Cruz dedicada al Sr. Francisco. de Medoz

:tddim personal de. !‘elipe 11 rey de Espam. emrimb a l\!xioo en 1510 pm
ih estu(hm 1as hierbas medicinales mexicanas, msiﬁn que’ bseqnﬂb G‘I:
_lMS b fﬂlmsa labor. S

. la obra fm ehsccnocida huta su mbsctbrmmto en 1929 en 1a Bibl:lo’
tee‘ &ostblica Vatxcma, por e1 Sr. Gmrles q;son Clarlc qui.en en su ul:ldnd
,Ade estud'lan:e habia trabajado en esa b;bhoteca de. 1898.a 1901 enlin-ub las
'-nmcricos a:ntigu)s. Volvib a Ibnn y de 1916 a 1919 dirigit estulins cus
s, se bd.icb chspds a estudiar la B:.bhoteca Barbermi chsi'uda 81
mn do'su poseedor mndsoo Bu'berini (1597-1579) sobri.n > dol




Urbmo VIT « que ngm ala Iglesxa Catslica de 1623 a 1644- Barberini £ue envia"?
a Espaﬂa m - Nuncio Pq:al ‘de 1624 a. 1626;. durante su estancm en we pais,gf:
l’gxb ]os 11bms referentes a la Amfrica en 'su antxgtbdad prehxsp&m.ca. La. -

iblioteu Barbenm fue ngregadn ala Pont1f1c1a en 1902 o

L F.l nortemncano Clark descubnb la obra de Mu-tin de 1a Cruz en -
11929 y.la d;o a umooer al mmdo, y 'rhe Dhya Soc:.ety de E: U A. y la Uu.versz— -
: cb Jdm Hq)kms la p\bhcamn en 1939 y 71940 mspect:.vmnte (1)
fm, 1a pmpanmfm de nedxmnentos &scntos en 1a obra th lhxt!n dc 1.
z sa recun-e lmchas veoes al uso. de- sustanuas tIp:.camnte :morgﬁmcas, T :
iadns am:las plmtas que oonten!an pnnca.pms act:.vos, por e;enplo !"Para
mi:ati Hla Got.a se xemmndaba que el pie se sumrg).eta en mna suspe'lsitn qm.’
s, esmald.ls ¥ eztet:l (p:.ed:ra de sangre) molidas, a Ia qm 'se 10 -
cla_ de hojas y de cor:ezas taninén lml:l.das de c:.erta.s especie ;-

tTos. :pmblos mtigu:s micia:mn el estuho & la Quinica ct.n obra b
dlcina l‘brbolaria, en China cuya. ‘obra. medica mls: am:igua es. Ia desimada. -
o hl.ntow lﬁdicos" de Shm N.mg escritn durante 1a. Dln&st!a 'H’m‘ &
140-86 A.c ). en h qtn se haa xefetenm a 365 p].mtas ud.icinﬂzs
: h‘da "Asmtos ma;cps ds 'rmg" b a qm oomsponde a los afos
),y,qm umst:ltuye la. prmera famcnpea dal nndo. . Otu obra o
. 'irgortmte es eI "('qend:.o da Lhtenas !Ed.lcas" pd)licada en 1578 y
ritv:H por e1 I-‘nrmcblop 'Li-Shizhem' (3) e ‘ . ; ~‘




la Alq\nm'.i.a en Guna, se encontraba vx.nculada con’ e1 Tausm esa.\el. ‘

filosbf:.ca ftndada por 'Lm Teut (namdo en el afo 604 A.C.), que fu: mdif;-
ctda por sus mntinmtbms, el Tm es una palabra que txene varms 51@11?101-»
s, em parw la-Escuela Prlmitl\m "1a causa prmra ¥ tiltima- de. la ex:.sten-
a'" e1 ‘l‘aoxsm fue degenerando en ocultism con el enpemdor Wu-Ti (140 860
) los mp‘s trataban ‘de obtener el *Tan" o elinr de 1a nda. ~La’ pnmtl’
al.qu:uma Guna 58 encmntra vmcm.ada oon 1a dmga de 1a mmrtahdad :

imdo la transnxtacitn de 105 mtalos (4).




CAPITUO 1

|L0S GONOCIMIENTOS QUIMICOS DE LOS PUEBLOS AZTECA, MIXTECA, TARASKD Y 'nm\:,v

: m acu:nh con 1a obra del profesor Db&sto Bargallb (5) ‘en’ su cahdad
é pmfesor d: Qtdmca de la Escmla Nacional de’ (henc:.as B:Lolbgicas del 1’ ‘P, N.

- oRD: un; houna;e al O\ﬁncmges:um ku.wrsario de la fmdmtn de: 1: Rculud
“de Qutmm de la U. N.A.M.; les elex:mtos q\ﬁmms ¥y los mnerales que mdan

-los:: nztet::ls, mtes de 1a 11egada de’ los espa.‘bles eran los s:.gtnattes"f

vl)"Azﬁfré (s) R sag'm el historiaaormavijaw”(s)‘- los -

mdigems onnocian el azufre cb las
‘regiones volc:nucas a los xhpﬁsitos
" que ‘dejaban las: fumarolas lh—da tn
bién dullad:res- a.los precipxtubs “
&azuﬁedelasagmshediomhs nose

“ConocE Con certeza si- los mdigenas 10

o ."utalxzabm ) n6. =

nil-ylt;. : Ih’aci:nyx-d': u:nol-lm his

nfmncu es errtnea y qln cp:l

‘nu:.ws se mferlm a otm piedl;s
prec:wsas.

De acmrds can Schmitter (7). los dia-
‘mantes se hm enmntm«b en sibritas
‘las sidaritu mutim

'P o

- .nte&ricas'




‘predomina una aleacifn de Fierro-Niquel

y se han encontrado en vanosEstados -
de la Repfiblica Mexicana principalmente
en Scnora Ouhuahua ("oahuila, ‘Nuevo
I.E(m, D.n':mgo, Zamtetas San Luis Potvo’;
' . si Jallsco mmaj wmto, Aguascahentes
“Gnrrem Oaxacay Pueb'la =
Lignito.- Ofmndas de este’ carbm m
ral, se encontraron en. las. tunhas b
‘ ;VMmce Albfn; la mswullg del dios chl"
ﬁngo"‘il:mﬂdo "Xivhtecutli”, tenfa
pequeﬁas piedritas de hgnto en la pa »
te correspond:.ente ala barba y cnnocx .

das con ‘;-1 nombre de '.'teotetl!'.j B

1o cnnocian solanente en los mteoritos
en. Gnolula se oonsemba wo y en
Ouhuahm otTo. mteori.to o 1/z n 'do-~

: dimr.ro fue enterrm?o y envuelto en te

» fue desabierto por L. Mnler (S

las md!gems unca Io utﬂ.izarun

En las tumbas de Mmte‘Ailb&‘n .'(8)'e];=‘
antropblogo’ Alfonso Caso descd:rnb obJe’:" :
tos de cobre . que oorresponden a wma, :
antlgmdsd que varia em:m el am 1000
y e1 1400 <h nu&stra era, de’ acmrcb x
con 'l‘orquemdn los Zqotecas elpleab-\




S Sagrado de Chichen-Ttz&’ (9) se enctnntran

S trach figurillas de cobn, lo dsm'um

usaﬁm cormo :innedas Los Zq:otecas -
usabnn tan'b1én hachas. de mbte. .
En los obJetos descub:.ertos en e1 mnate

muchas - £iguras: de cubre, se. pxensa que_
procedian pnnc:.palmnte de Centmanﬂn-
ca, ‘deCaxaca y del -Valle (bntral b "ME-
" Los M:yas usaban cascabelas & cnbre qtn
eran ornamentos del d.ms de 1a nnrte.
el cobre también fue: tsacb para la u-tu
}factuta ‘3 hachas. :
. En Michoacn en m tunbns rmsus de'
’sztzmtzm se ena:ntrmn usabeles ‘

,bmaletes, cudullos y hadms ‘k cnbxe

» que mtran una myor Y, clara perfec—
‘ ci.m qtn las demis tnbus ¢h lﬁxico (5)
: Blsinaloalas t:uﬂ)ascb&.ls ’

' enmntramn cascabeles' A
,mbte, en Cihuahua’ tnﬁi&t se h-l ,,u

" los antiguos sepulcms b la Hu-stoa
Los agr.i.cultoms azteca.sv utihzaban wa
e5pe<:1e de pala de nudern de enculo, que
‘en su extremo llevuba gencnlnm' i
pedazo de cobm, esta pnln se &si,nbl
cn el nombre de "Outl" T




Cortés menciona en sus Cartas th lblnam :
enviadas al rey ‘de Espafia qm en el mn:a.
do de Texnchutl:m se wnd!m ob]etos de S
cobre (11). ‘
Ins mexicanos uannnm "'l‘e-plntli" al .
cobre (5) El cobre se extrall pnncipal
mente: de Michoacﬁn de 1a pxovincit de::
Zacateyan y. de les ancos (actmlzs esta'-
,dosdeoxertemyde()uxaca) Clln:os&‘,

" cobre endurecidos fueron’ utilizad:s oom c

‘taladros por los orfebres Tarascns y por : 

los aztecas que tmba; aban las p.wdras !
- ornamentales (lapidarios) que- ﬂmlnubs
' con polws de Jade sn:.ce, u-rzo y m
nas, que actuaban conn esnx-i:les, pm

o haoer perﬁ)rac:mnes en obsidiam y al la

. . fabnacit'n ‘de nnsucos a los qm fi.j

ban peqmﬂas lammuln o tejtelas b
'p1edn de color, maub cn-: fijuhr a
‘una gome. resinosa ™ "'rzadltli" ymm
B (h una, omu!&a.

2 La plmta fuc m:zhzad- por lcs ‘mivos
paxa fabricar adornos tanto’ sugr-bs :
com para los nobles la enmtrab-\ en

. estado natxvo en. 1as arems b lcs ﬂos‘
.'.B't las tmbcs de 'rzintzmtztl ()I.ch.‘):sf_;
'han exmntnd) pinzas dep:ll‘oriu de:




: También en las tumbas, de Mmte A1btn se .

s han enmntm:b ob_-;etos de plata 8).

rrCu-mcb Q:rtes desembarc6 en Vemcruz e
(1519) Bbctezum le regalb ma rueda cb
7 oro y otra de plal:a cas1 del talmﬁo‘ &
» maruedadémrreta (10) » T ,
' - el mercado de 'nenocht:.tlun se wndlan‘vf
ob;etos de plata. Ia plata la ertratzn
de la reg1m de Pachuw Taxco v1eJo y
Zumpango: (Gro.), de acuerda oon’ otms
'l'ustonadores los md.tgenas cnnodanlos_ .
' 'yacum.entos argenttfems de 'l’axoo (Gm )‘
Sultqaec Yy ’l'emascaltepec (Ed: “de- le.).
las prmras minas que desabnezon los
B Bpa!bles (1530) se". enmntmbm\e.u o
:.actnlpan y Sultepec (E&: ‘ th 1\5
~"’mqnnso ccm ) (5)

Los nenc:anos 11amaban a este eletmto

":‘V"Teommtlat" (excrenento de los dioses) L

‘ o 'por su color y. belleza era el sinbolo

B ,&1 sol el :hos zh la 11uv1a Tlaloc

: llevaba wna- lanﬂ.na de om pmtiaguda

: ._mdulada qm repxesentaba al: rayo. el

dios Tezcathpoca tenia varios ' achmos

: ‘flgurando entre éstos o espec:.al ‘de :
‘om (12), (S)

'ylos ennsanos de,!\bctezm.obsequi




ammmumst-deaupoaxa,mnm"‘
dxscndeomalta-fbdemunnedadu
carteta. un couar con 27 camnxllas de»
oro y auress pepitas en bruto 'y sin fm—k
dir del tamafio de tna lenteja o garbanzo.
los mdigamls ext"raia"x ei—dm. de losr‘los
i deOaxncay de Veracruz en los lindtes
cm’l‘dnsmytnin&n(h 1os Tios de

7 . Gl!txexo y chlnac&l- ltx:has th las t.:n- 5
bus sojuzgadas por los aztecas ten!m que 'f

"pagarles m tnbuto .en orv.’
,El. mrcuno nativo fue' cnnocnh por los :
'mdigen&s de Guhpa y ponble—lte por

" los. de 'lb-su.ltq:ec (&h do llx.) (5)'

"se enountramn varios Vgnns do

nuoamt pte Sagrado deChichen-Ttsa (9).
' se aislaron objetos do estao, se pi

"”'vendtnenel nru«bdemnlm.
: . se trabajdn en Taxco: y lo extn!m de

) .r"l'axm m]o, 1o chn)-uulm "lhtzadtlttl
' (excmm do 1a luu) (S). - 5




lomo .(‘Pb)k R _ . los- mdtgenas 1o utiliz-bm pom a:lgms
lif.'f.’--fsz'r',_c_ e w "veces se eupleaba para fabncnr .lnnc:ln e

'pnmm en la dwcripc:l.m ae ‘l‘.A. kluu ;

(9), pag. 36 <b los objetos extnltbs ¢

Cenote . Sagrmb de Chichen- Iczt; se"diz

"Se umtrts un objeto con b tns pul.gr

das de dismetro de un aalor bxm :
' plata, sin’ mnoerse, t-l du:o Y nﬁactl
r:.o c_: el ah;;e b ‘estafio’ 0 aceTo

mnm s! qw clm’cb -tal:p-dn
" 9010 en ct.-nto tenp 1 oport

lo hazﬁ ncnnooer pnr .tnurghtn

Mmpmhmsormmaltmmo

i cmod.era el plat:l.no qm lhﬂ 3 blﬂﬁ-_
ciarlo & pesar de q\a ‘'se requiem llatcg'

peutm -y uta pnn fmdirlo, snvpumo '
 do:fusitn es ds 1. 775°c,ﬁ si\ipn"ql k

B pmcedi-i.ento m:u:lznun




-

esa temperatura, y si se emplearon ond
substancias especificas comp fundentes.
El platino también fm conocido por los
indfgenas de Choct (Coloniua) Los ’
indigenas ecuatorianos que lo traﬁajabm
- eran de las regiones de Atacames y Esme’ ;
raldas; en 1748 fue dado a conocer al .
mmdo cientifico por el sabio espaﬂol—’
-MAntonio -de Ulloa (5).

g " Se disaute también si los aztecas conocian el Zn o nd, de acuerdo con T
la segmda relac:xﬁn enviada por Hemmfn Cortés al rey de Espafia Carlos V, se
di.ce en la pagma 300 (11):

"’l‘:.ene esta cibdad muchas piazas donde hay continuwo mercado [ tr&ov'
& conprar e vender; t:.ene otra plaza tan grande om aos veces 1a
. ‘cibdad de Salammca, toda cercada de portales alchrred)r, donde hay:
a7 'wnd:.ananence arriba de sesenta mil animas, oonpmmh e vendimdo,' '
L "&m& hay todos lns generos de mercadurias que en todas’ las t:.ems"
‘vse‘ hxym, ansi de mantenimientos como' de vituallas,. joyas de‘.ojm y | F
de-plata y de plouo,r de lattn, de cobre, destafio, de piedras, de "

h@esos . de conchas ‘c'b/i:aracoles, de plumas;"

El rmestm M. Bargalld (5) afirma que Cortés . 'y los czomstas Pedro. - ; B
: ‘!tﬁrnr de Angler!a Bernal Diaz del Cast]llo Gomara y* ‘Diego de Landa oonfm- :

diemn al lattn can bmnce o cobre duro (aleacitn de cr.vbre vy estafio) , md1ca '
; t.ubien qw e1 Director del Museo Mc:.onal de mxz.oo oxﬂeno en 1882 e1 q\n

se ar;nhzam algmos utensnms de cobre duro, en donde se enmntramn que

estabmn "oonsntuhbs por mzclas mxﬁcxales cb cobte Y. estafb'-'



a)

" vmitzquanite" remjada con agwe, y tratada con piedra de uﬁm
‘ y otros materiales, producfan un color rojo intenso, que lo usaban
pama tefiir pieles (Sahagtn).

‘EL alunbre era usado también por los joyeros: Los nevcanhres azte-:
: cas traim la pied:ra de alumbre. “de lbtztltl!m.

)

. Los aztecas .empleaban al yeso laminar y lo 11amaban "chi-J.tizd:l.""‘
L de acuenb con Motolinfa (5) el mejor yeso era de Cbzmtlh. ‘
i yeso cocido lo utilizaron para: mestimento y estums. _’ F.l yaso

. bunoo a'los pintoxes. . : T T '_ ' ‘[ T

" -pas, Sinaloa, D.:rango, Zacatecs, San Luis Potosi, Ntyarit, &-ujln
to, Jalisc.o, Colima, mc:mcm Estado. de l!xxm, Hid.lp. m-u-

' En bastantes estados de la Repﬁbhca Mexicana se ha enmm.rﬂh yeso

. _Gnmro Yy Onuca) n.

Alurbre KA1(SO;), * 12,0 (Alumbre de Potasio). S
Ség(n Sahagn (5) 1a piedra de "alumbre" era bien conocida’ por_ 105
aztecas y muy usada por los t1ntoreros~ de acuerdo oon Clavi]em (5)
los aztecas tenlan minas de alumbre que llamaban f"l‘;almcm:'.

Ios tintoreros la usaban en 1la preparacidn de mlo_res' a partir de

productos vegetales, por ejemplo la madera en astillas de_1~&1'b01 .

,Yeso CaSO4 . Z‘IZO

calcimd: ficilmente divisible en l#minas chlpdas servn b cnlor‘

En (hihwhua se han enmntraxb cnstales gmnd&s de yeso, un ndia.-
miis de metro y medio, con un espesor de 0.13 men, (Sc}mtter) (7).

(Baja California, Smora, Ouhuahua Coahuila,: vao le&\ 'l'-uli-




<) Melanterita o Caparrosa verde FeSO, - 7H,0 |
Lo usaban los mexicanos con el nombre de Tlatiac para ptepmr tm‘ta
negra y para tefiir (Sahagtn), la preparacitn se realizaba en mndlas
partes, la m&s citada fue Tepex:n.c (Tepeji del Rio, Edo. de-Hgo.) (S)T

d) Calcantita o Vitriolo Azul CuSO; - 5H,0
los indigenas conocfan el vitriolo azul, segim wna referencxa de
Clav:t;em, y le llamaban también caparrosa (Azul).
La calcantita se encuentra en cristales de cblor azul obscuro, a -«
veces de color verdoso; se ha encontrado en Baja Califbmia ﬁqrfe;

Sanora, Chihushua, Coshuila, Zacatecas, Michoacin y Jal:is‘m-pri.'!lci-‘l

palmente.

e} Pirita FeS : .
Se conserva un espeJo de plnta ongmano del Estado de Gnemm,
en el Plseo Nacimal de thpologia e Hlstona (10); los taras-
<03 la tallaban ta.nbxén para fabricar espejos, los que se vand!m
en el mrcado d Tenochtitlan.

I .
" los gwmms aztecas la usaban en polwo para enbamrlo en las

rayas Negras para que resaltaran y que se pmtaban en la cara, en
‘sus tatuajes de combate. Espejos de piritz de Flerm fmmn N
extra‘ldos del Cenote Sagrado dice '"encontré algunas p1r1tas de
hierro. Esta substancia reforzada con arcilla era usada para la
fabricacitn de espejos, y com prueba de esto 'em‘:ontre viu'i.os :
VespeJos fragmentados con sus suyperficies hechas de pn'ltas, amv

muy brillantes" (9).




g)

. m:ertos .

. marcasitas.

Los indigenas obtenfan el cinabrio de las Vetas de Chilapa (Edo. de

S lag el

La pirita tiene un color amarillo parecido al oro, por esta propiedad '

se le ha designado con el nombre de "Ow de los Tontos".

Marcasita FeS,

Intre los obsequios que le mandd Moctezuma a Cort€s cuando este titimo

se encontraba en la sta de Veracruz, figuraban algunos espejos' de

Cinabrio HgS o
Se ha encontrado el cinabrio, en una capa gruesa, debajo de los dud&-‘
veres depositados en una tumba indfgena en la Venta, Edo. de Tabascn,
en otra se encontrd una f:.gm-:.lla de barro pintada con c:.nabno. ‘

Se encontrd en 1875 cinabrio en polw, en un sepulcro locallza.d: en -
la falda norte del cerro de Tlaxcomulco en la Hacienda de 1la Lecheria . .
en el Valle de México.

Los olmecas cubrfan con cinabrio los d:_bu;,os que real:l.zaban en jade
lo mismo hacian los mayas, los teotihuacanos lo compraban para sus-
pinturas; los aztecas también 1o usaron para pintar y para'kla escrii':ur-"’

ra, era el simbolo de la sangre (Bermellan) y lo ofrendaban a los =

Guerrerc) y de las de Temascaltepec (Edo. de MEx.) (5).

Los cronistas espaﬁoles ya hablaban de las mismas en 1567
El cinabrio se presenta cristalizado en la forma (Hexagonal tng:mal)’

y también en forma romboh&drica, con un color rojo que varfa del mgo

cochinilla, al caf® y al gris plomo.




" Carbonatos

h)

Se encuentra en los estados de Querétaro, Zacatecas, nlranp, (kzrre- ‘
ro, Michoactn, Nayarit, Oaxaca, Edo. de Mexico, Puebla, San luis Poto. .
si, Sonora, Tlaxcala, Aguascalientes, Guhuahua Guanajunto Hidnlp
y Jalisco principalmente (7).

Calcita Ca(DS R B
El mirmol blanco o Iztac-chalchihiutl (piedra blanca) .de los aztecas, k

1llamda también "Tecali" que se encontraba en las sierras del sur del

estado de Puebla y en las del norte del estado de Omca, se extra:[a -

'cb las canteras de Tecalcn.

El tecal:. de los aztecas (5) se chsz.gla actualnante con el nonbxe da

r&nix de Puebla" o alabastm mexicano; con este mteual fabnabm

‘esta tuillas y objetos de adoimo personal como 'cnllms, pulsetas, etc; ;

la calcita se presenta en lores muy variados,’ qm van: d.esh el blm i -
© transparente al amnllo cafe rosath v101cta, ‘azul p&lid: ver-‘fr'

doso, gris’ negruzco y azuloso. - En }«!nm se encuentra pr!ctic-mte,

" en todos los estachs de la kpﬁbnm.

i)

Giobettxta o Mgnesita Mgﬂ)3 . : ’
El primer nombre se dio en hanor del qu!.nu.co italiano G.A. Giobert =
. Bargallb (5) informa que de acuerdo oon Kr:.echeberg, los S
teotihuacanos conocfan a la gmberuta y 1a utllizamn en la prepa—:

racitn del oolor negro para sus pinturas numles.;
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HalpE nuros

J) Flworita (hFZ
Los dignatarios aztecas usaban en foma exclus1va, pledras precmsas
verdes wnstltuidas por fluorita, pero transparentes, que des:.gxaban
‘oo el nonbre de "calmute", es probable que los aztecas oonoc:.eran
los- ricos yacimientos que se encuentran en la reglf)n de Taxco - (Gm ).
mcmnt.emmte (1937) se chscubnemn 2 minas en esa regitn, con -
ricos yacmnentos de flwrita. -

)ﬁxioo ocupaba en 1962 el 22 'lugar en la produccién mundial de
Flwrita (5). '

" k) -Sal ComGn  NaCl ST
" Ios indigenas que poblaban el MSxico prehispinico, extraian 1.a> sal de‘
las salinas naturales de 1&5 _costas; a la salidad de los rios suberrl

’:neos, de las nberas de 1agunas lagumas; de los lcches de rios deseca
“dos por el estlaje y de tierras tequesqultosas (contla\en "Tequesqmte
';o Tequ:.xqmtl nezclas de proporciones variables de NaCi, Nazms. :
§ NazSO4, KCly ‘boratos).
los aztecas llamban a las tierras que hacen sal "1ztlatalz" ’ - :
. El comercio de tequesqulte se hacia en Ixtapalapa, noubre que sxgu.fxm'
"'pueblo en cbnde se recoge la sal"” o ixtail (Bargallé ) (5).‘ :
..F_n ‘Ixtapan de la Sal (Edo. de 18x.), 1os aztecas obtenfan la sal de

los manantiales, y que de acuerdo oon el Dr. rFernando Omzcn (prmer

vdnector del Tnstituto de Quimica de 1a UNAM) ya qm fueron anal:.zadas
- en esa mst.ituc:.tn cont ienen: ademis de NaCl, una gran czmudad de

7 ’_B1carbonato de . (‘alcio los indigenas 1o  separaban mncentramb en -
: pnntr lugar el agua &1 manantial, por evaporacifn al sal, usm(h

cmnles pom pemables del tmeno en segmda filtraban en recxpxm




tes construidos con piedra porosa y en forma de conos invertidos;
obtenfan una salmera, de donde cristaliza la- sal, si la. quer!an en‘: -
grano g'rueso 1la dejaban evaporar al sol, y si la deseaban en -grano
fmo la calentaban a fuego dlrecto, en ollas de barro.

El b1carbonat:o de calcio soluble en el agua reaccionaba lentamante

“con el bisxido de carbono del aire, transformdndose en Carbonato de 5
Calcio insoluble en el agua, po -rlo que se podfa separar p’or"filtrg,'
citn. ' ' ‘
De las -aguas sahnas del subsuvelo del lago de Texcoco, los ' aztecas

- separaban 1la sal comm del carbonate de calcio, en una forma tnstm—' e
te ingeniosa, si evapomban ripidamente al agua, cr:.stalxza.ba en ' :
primer lugar el bicarbonato de calcio, y si 1z calentaban 1entan‘ent'§,‘::
&ste se chsmnpoﬁia en (a0, eliminando 00, y agua. .

J . Los mayas obtenian su sal, de salinas naturales ‘1lamdas *'la cmnega" 3
y que medtm més . de 60 leguas de largo y se locahzaban en la cnst.a ;

Tode Ekab “cerca de isla MuJetes, estas salinas fueron. vxsxtadm por V
!-‘rsy Diego de Landa, que llggo a Yucatsn en 1549 (S).;

1) Sal1tre KNOS. Nitro Nam3

" El salitre era ut,;lxzado por los mdtoenas en la obtencim ‘de m colo

. rante amarillo rojizo que extra!an de las flores de mdupalu (10) B
para lo cual las hervian con.una soluc:fm de N1tm esta vers:.&i fue
dada por Clavijero (5), cronista de la Conquista.de Bénco. :

“En la obta escritay recopilada de 1571 a 1576, por el pmtmﬁdlco d

l‘ehpe II Francism Hernandez "}’Jstona Plantarun }bvae Hispunme" y



xeed:;t.ada por la UNAM como '"Historia Natural ch la N'ueva Bpl!h

(1559); se md:.ca en la pigina 213 del Tomo III Vol. IT,. Ctp x,

que el denominado Xochlpalll — "“tiene flores com la de. .- . .

" cempoalxohitl, pero mis pequefias y de color amarillo ¢om mjb" ;

Ademfis de empleada como xred:.caxmnto la usaban "sobre to&) para 5

' tefiir lanas y pintar £1guras de color annullo tirando a xo;o, -

para lo cual se cuece agregindole Nitro y despuSs se le exprime =
el juge, que se cuela y sirve asi de oolorant:e a pintores y batsne L

TOS" (10).

El NaNO3 el K.N03 se encuentran en las costras o eflorescem:las en

en los terrenos &:sértlcos o bien en los lechos de las lagtms

salitrosas, al desecarse en el estiaje.

- ﬁ)’ Quarzo’ s;oz

f.Crxstal de . Roca De la tumba nfmero 7 de Mnte Alban (B(h de

';On.xaca) abierta el 9 de enero de 1932 por el mvestlgndor se!br
Li. Au‘onso Caso y sus ayudam:es Lic, Jusn Valenzmla, y hn:!n

: VB-ztx encontraron en los objetos cbpos:.tad)s una copa, onjem :

B ','y cmntas de cristal de roca ¥ que oorresponmn a la cultun

- mxteca' se piensa que la calavera de cnstal ch roca qm existe

‘en el Mlseo del Hombre de 1a c1udad de Parfs, anma, es. -:y

probnble de ongen mixteca (8).

- Los tarasoos tallaban el cristal de roca para fabncar f1gurill-.
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',bos aztecas 1lamaron al cristal de ruvca "teluilot'.

. El cristal ‘de’ roca es incoloro cuando e€s puro, si Contiéne inpurez&*i"
adquiere tonalidades amanllu cafés, rojas, verdes azules, mmdas’

y negras (5).

- n) Sflice Hidratada “Calcedonia" Si0, + H,0 ,
. Es' una variedad de cuarzo y esti constitufda por granos finos, en la .
Repﬁbllca Mexicana se encuentra principalmente en los estados de k

Baja Califomia Sur, Sonora, ' Chihughiia, Durango, San Luis Potosi,

Zacatecas, Jalisco, Guanajuato, Hidalgo, Guerrero, Oaxaca y Tla:_cmla ,‘
. '

BEn Teotlhuacan se han encontrado en tumbas calcedonia en su vanedad— -

r0ja y que los aztecas llamaban '"eztetl'; este tipo de calaechm.a, es’

" citado en la obra de Martsn de la Cruz "Opsculo Acerca de las Hier- |

" "bas Medicinales de los Indios™ (1552), en donde se citan 16 radzmranf
- tos que requeriaﬁ eztetl pulverizado que se- ‘mezclaba con }uerb&s nﬁd:.

_c:males pos;blemente en la silice (S8i0;) se reahzaba ma adsom&l

ingipiente, de algunos de los principios activos de las yerbas, cons-.

| tituyendo una cmmtograﬂa nxlurﬂntana, y-que qulza el HCl del jugo‘f'g‘
g&stnm los de;aba en libertad. :
Los: aztecu fabncabm con agata (510, cuarzo cripto- cnstalmo) (S) »
-de coloxes di.versos cuentas de collares e idolillos. Esta. vanedad .
_de cuarzo se encuentra principalmente en los es;ados de Ouhuahus,, .
 Durango, San Luis Potosf, Hidalgo, Michoacin, México y Guerrero.

- Otra variedad de‘ Sflice que contiene como impurezas sales de fierro ..
y q\e"‘tan'bién es, 'cripto'cristalina,es 1a "cornalina® de difenntes BN
: mloraciones mjas- fabricados con este material, _Se encuentra en e1

- Miseo Nncional de thpologia de 1a c1udad de Mxico, W saltamn




Pedernal o Silex - §i0, (10).

Fue utilizado por los indigenas desde la mis remota ant:.gtbchd lo .
utilizaban en 1la fabricacitn de armas tanto ofensivas cnn_n deﬁmsl
vas, en la fabricacifm de objetos para usos donfsticos y agﬁmlas;
. lo-utilizaban también para algunas pricticas religiosas y para fa-
bricar objetos de adomo. las diferentes tribus indfgenas lo ut:.-
lizaron en cuchillos, puntas de lanzas y de - flechas, cinceles ¥y
raspadores de pieles. o
El pedernal era designado como Tecpaﬁl poT los aztecas (5), 1los -
sacerdotes requerfan para los sacrificios humanos, léminas de
pedernal, ovaladas y puntiagudas.
El pedernal en.sus sub-variedades coloreadas o blancas, era pata - )
‘los aztecas el hijo de Omecihuatl, que habfa sido.arrojado ﬁ la.

-~ -tierra para engendrar la raza primera de los dioses.

Con bxidos de fierro (Jaspe) ASiOz :
" Variedad cripto cristalina de cuarzo, con Gxidos de fierro com s
’inpurezas tmne my diferentes colores, rojo, a:mnllo, wrda
obscum, azul grisaceo, en l1a. Feptblica Mexicana se au:mtn pnn
: cipalmte en los estad:s de Baja California Sur, Ouh\nhln, m
) Letn Zacatecas, San luis Potosi, chhoac.an Hidalgo, Msnlos Yy .

- Guerrero (7).

Los mnos de las casas de Moctezuma estaban revistidos qmjaspe

Sxozn H,0 amorfa (Opalo). ;
los aztecas:lo usaban como ‘adoros’y los. 1lamaban qmtzditu g

‘ p:.olloth.




(Corindfn o (orundo) Al,Og

-.Ci'rstaliza'en el sistema hexagonal-trigonal, presenta varios ‘tmos de

‘ azul (zafuo) los azteca lo llamaban "thmatlahztll" (5); tonalidsf

: des de Tosado a sangre de plchfn (Rubi), liamado "Tlapultconhm.tl" :

)bctezum regalt a Hernsn Cortés, collares que a su vez remitib al

B tey de I‘spana el corundo presenta tambxén tmalldades que van cbl

amarillo al dorado del pGrpura al vmleta, verde y a veoe;,mcolom. o

- ‘En la Replblica se -ha enqoﬁtmda princi‘.pahmm;.e‘en los estados de

Baja California, Sinaloa, Durango, San Luis Potosi, G.\erfeioy' Omca
.. ' '

Zafiro (Gema, variedad del Corundo)

CEs o um eonndo de 1la clase mas pura y de tonahdades fmas transparen:

te y translﬁudo utilizado. por los aztecas com gemas

. De actnr(h con sus mlores se de51gna como Zafiro. (azul). mjo (r\bl ;

io rub1 onentalj, ammrillo: (tcpacm ouental), verde (esmralda orien’
l ) tal), y pmptrm (amsusta oriental). e
El temmo de zafno se enp.ea para des:.gnar alas gems de Corllldo
de cualqu:.er color. en la Reptblica: Mexicana se ancualtra principnl-

“mte en ‘el estacb de Guerrero (7)



CAPITULO II

EL TESARPOLLO DE LA QUIMICA EN EL VIEJO MINID

s Es. ccmvemente anallzar el desa.rmllo de esta ¢:1enc13 ‘en’ el V‘iejo
-Mmd) mn el ob;eto de establecer un punto de oonparac:.én entre el &zvo -
Mlmh y los“palses europeos .

-La mfomufm antemor nos demuestra que los aztecas a:modm a

jla llegada & los espafioles (1519), 9 elementos: oro, plata, mrcuno, cobre,
';hierm, plom estafp, azufre y carbono, si se compara este 'mmem ‘on él -\ L
mnocido por los pueblos: europeos, se encuentra una diferencia de 5 elemn

os oro, plata, mercurio, cobre, hierro, piomo, esta!'b azufre, carbuno,' -

lrs!mco (chscublerto en 1250), antimonio y bismto (thsctblerto en 1450)

" No se pm& fijar con prec:.sim la fecha del thsubnmcmo h -
cinc rel.‘lizada por Paracelso quien 16 llamd “metal bnstar«b F.ste ‘diw.: S
e v1v16 de 1493 a 1541, fue designado mEdico oficial de Basilea en 1527, - -

‘mfesor de esa. mnersxdad' viajb desde los 14- ahos por Eumpa con el - E
bjeto ¢h estuhar Mi.ner!a, vechcina Y Alquma, ‘a part:.r ch 1527 en qn
4 1os libms tradicionales en que se esturhaba la Medicina o, som ls -

‘_obras _ch Chleno y Aviczna, decidm qm 1a Alqumnn tkberia pre'parar ndia-_ L

‘untos para curar las enfermeda:bs. 'Si en estas Giltimas actlv:ldarbs (hsw-;

‘brib el b\, -le ’cnn'espo‘mh'ria una fecha posterior a 1519 (4), (13). -
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Paracelso creyb en la teorfa de los 4 elementos de los griegos y los

‘tres ‘principios de los arabes: Mercurio, Azufre y Sal (14). El cinc y el @bre

forman una aleacitn 1lamada lat@m; es curioso el que los chinos extrajersn al = -

‘'cine, varios afios antes de Cristo (4). Este proceso fue descrito por Estrabon .

‘en'el afio de 64 antes de Cristo con una ilustracitn del mismo (Fig. 1).

' Fig. 1.—Extraccitn del cinc en China




Algums de. los eleuentos fuemn representados por varios simbolos
en la época de la. Alquimia (nglo IV al XVI), Iatroquimica (Siglo XVI al
MII) y Quimica Moderna (de 1792 a 1863).

Los sinbolos se relacionaron también con los planetas (15):

‘ELEMENTO

PLANETA

1.) 0”0 ....... RO s sezeeeees SOL

2) PLATA ©ovveniniannnnnnn e reeieeeeaaeaan LUNA

3.) PLOMD wueennnnnannnns eeeeeeeea. Cereenn SATURND

4.) fI_ElRI); ............................. .e.. MARTE !
5.) (DBRE ...... B e VENUS - '
6.) MERQURIO ......... et i\ eee.. MERCURIO
7.) ESTARD +envvenennensenensenancnnnnns .... JUPITER

g Fstos"elémé;itos se sumaron a los 4 tradicionales de los ﬁeaﬁs': D

Elementos Tradicionales Griegos

1)‘Tiertav
2)Agua
3.) Auey

4.) Fuego .




Tales de Mileto (Jonia) regifm situada en el Egeo que en 1a actuali

B ,_dad es una parte de Turquia, filbsofo griego que vivibd entre 640 y 546 a.da C. ,’. e
» pen56 que una de las materias basicas o elementos que formaban el l.kuverso de
era e1 agua, ya que era muy abundante; los mates rodean a la tierra, los rios
1a cruzan, 1npregna al aire en forma de vapor, vuelve a la tierra en forma

de 1luvia y la riega, y la vida es imposible sin ella.

. la tierra era otro elemento de Tales, a &stos se le sumd el ql.e pen
'56 Anaxinenes tanrbién de Mileto, que concluy6 en el afio 570 a. .de’ C, que el
/au'e era el elemento constituyente del Universo, y que &ste se oonpnmia al
acen:arse hacia el centro formando substancias micho mis densas como son el

‘agua y 1a t1erra (Ia).

Otro fil6sofo gnego Heracllto que vivié de 540 a 475 ams a. cb" S
‘.C.Ven la c1udad de Efeso pensb que el fmp era otro elemnto muy mportan- i

" Finalmente Aristételes (384-322 a. de C.) el mfis. respetable de los

ﬂﬁsofos g:negos aceptd.la existencia de los 4 elementos (agua, a:u-e;, tie- . '

m'y fuego) > pens& que ca& elemento tenfa pmpxe&ades especifxms

Al xewsar en las: noches a los cuerpos celestes penst> que gxraban

vcirculos alxededor de la tierra, y que en los cielos deberia estar otm Sl
"elenem:o, qm representa al qumto y al que 1lamb &ter (13) '



: Leuc:l.po (450 afios a. de C. ) al dlscutlr sobre la dnn.s:.'bllxdad de
la materm, supuso que las particulas de mm:ena extraordinariamente pequa—
ﬁaS ya no podian dindlrse, su discipulo Dembcrito (470-380 afios a. de C.)
apoyb 1as ideas de su maestro y designb con el nombre de &tomos (nombre que

1gnf1ca 1nd1v151b1e) a las parttculas pequefifsimas de materia que ya.no :
podian subd1v1du‘se, penst ademss que los &tomos de cada elemento eran d1fe~ &
rqnt&s en tgmafn y forma (4}, (15), (16), (17).

 Este tipo de ideas prevalecieron por cérca de 2,000 afos.

En la €poca de 1la alquimia a los cuatro elementos de los gr1egos

se les ‘afiadieron los corresrxmdlentes a los 7 metales: oro, plata, mercurm, S

cobte, flerro estafo y plmm

B’x un grabado ongmal de Robert Fludd (15) 1574~ 1637 se repre- '

ta en esta forma
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‘A fines de la €poca de la Alquimia, algunos ecmpmst‘os también se
.j're\presentamn por simbolos y asf se encuentran en la Tabla de Afinidades

~Quimicas publicada en 1718 por Etienne Geoffroy (4) los siguientes:

>

. Epiritu acido

Ac1do de la sal marina
Acido nitro

“Acido Vitridlico

Sal alcali fija

3

<
§<+ &

QBB

Sal alcali wlatil

.
.

‘ Eéplritu del vinagre

'_!’spiritu ‘del vino

Sal .

Principig:aceitoso

XD

!
;




la Primera Tabla de Afinidades publicada en 1718 por

Etienne Geoffroy (4) (pag. 334)

28
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Segunda Tabla de Afinidades publicada en 1788 -por
Tobern Bergman (18)
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Los 4rabes (que invadieron Egipto en el afio de 640 n.e., escucharon

el rumor de ,que <os egipcios‘ tenfan libros que ensefigban como hacer oo y
como curar enfermos, arte que aprendieron, designandolo comp "arte divimo* y
“que iniciaron los egipcios al principio.de la era cristiana, en la ciudad'de & -

~Alejandrfa, fundada por Alejandro Magno ‘en el afio de 331 a.C., en la &sei:g

'_bcédura del rfo Nilo. las metas del "arte divino', fueron mﬁfi@&s-én el .
”".z'l.esar;'ollo de 1a Alquimia en Europa (1140 a 1526) en la boisqueda de 1a piedra »
g r‘b'fildsofal que trasmutaria a2 los metales en om; Y la obtencidn del "elinrde :
‘1v1a'juvencud" que elindnarié a las enfermedades, y quiéa 1legér a 1# Juventud

‘ “‘enterna (4).

: Los aztecas que perseguian las mismas metas que el "arte d:.\rmo" de L
- los ﬁmbes curando enferms a través de su medlcma herbolaria, descnta en '
: .e1 hbm de Martin de 1a Cruz, indio médico del Colegio de Santa’ Cruz ongma'

‘no de XOdnm.n.oo Yque o hizo ningunos estudlos p-o‘caxcnalns, s:.m que em-»

xperto por puros pmcech.m.entos de exper:.enma" >4 trabaJ ando al oro para
obtener joyas: stmt\mnas, simbolos del Sol, por procedimientos. autbctals m-)
el ch la "cera perdida" desconoc:.da com tal en Eumpa (10) ‘ya qm los alqui- :

<mstas eu:mpeos \maban con fmes fraudulentos en las tmnsnutac:wnes 1a apta '
'citn ‘de los mtales fund.xdos baratos ‘en wm crisol, con ua varilla m furm .
'ueno «h pelvwo de oro (14) tapada con cera para que. aparec:e:'a el -tal bm

to xecdnerto con.una capa’ de o703 los aztecas  deben ser cons:.derabs a-a

~rlo‘s. alqumu.stas de AnErlca y' como pmcursores en cuatro s:.glos de la Iauo-

-/ quimica creada por Paracelso en la tercera d8cada del Slglo XVi,y cuya filo v

soffa era la de preparar remedios o bien utilizar tinturas, esencias, extrac-

,:,tqs'vegeta'lés‘, para curar las enfermedades (14)..



En la @poca del principio de la Iatroquimica (1527), eran conocidos | L

los elementos siguientes:

Epoca de la Prehistoria
o ,

“

n

1]

1"
Tiempo antigwo Biblico a.C.

9.~ ‘Cobre " Epoca del hombre primitivo
10.~ Arsénico (descubierto en 1250)

J11.- Mtimonio .. - ( " en 1450)

12~ Bismto = . ( " en1450) -
L 1%.- zinc (" en Buropaen.el s;ao I
R IR . : . -por Paracelso &sp\!s bl
afio de 1527). . -

C _'" por los Chinos mts de
64a.,de_c.). R

“Bn- la 'l‘abla I f:l.gurm tod:s los eleuzntos y las fechas en que ftnmn
';,(bscmuertos (15), (17)



TABLA 1

Nam. Atémico Elemento Descubrimiento NGm. Atdmico Elemento Descubrimiento
1 H *1766 1660 41 Nb 1801
2 He 1868 42 Mo 1778
3 Li 1817 43 Te 1937
4 Be 1798 3 Ru 1844
5 B 1808 a5 Rh 1803
[} C Prehist6rico 46 Pd 1803
7 N 1722 47 Ag Prehistori: o
8 [¢] 1744 48 Cd 1817
9 F 1771 49 In 1863
10 Ne 1898 50 Sn Prehistérico
11 Na 1807 51 Sh 1450
12 Mg 1775 52 Te 1782
13 Al 1827 53 13 181
14 Si 1823 54 Xe 1898
15 P 1669 55 Cs 1860
16 S Prehistérico 56 Ba 1808
17 Ct 1774 57 La 1839
18 Ar 1894 $8 Ce 1803
19 K 1807 59 Pr 1885
20 Ca 1808 60 Nd 188S
21 Sc 1879 61 Pm 1947
22 Ti 1791 62 Sm 1879
23 v **1830 A.M. del Rfo 26/1X/1802 63 Eu 1896
24 Cr 1797 64 Gd 1880
25 Mn 1774 65 Th 1843
26 Fe Prehist8rico ot Dy 1886
27 Co 1735 67 Ho' 1879
28 Ni 1751 68 Er 1843
29 Cu ** hombre primitivo 69 Tm 1879
30 In XV1 Paracelso 70 Yb 1907
31 Ga 1875 71 Lu 1907
32 Ge 1886 72 HE 1923
33 As 1250 73 Ta | 1802
34 Se 1817 74 W 1783 - Hermanos Elhuyar.
35 Br 1826 75 Re 1925
< Os 1804
¥ & i 5 o2 1252
38 Sr 1790 78 Pt Siglo XVI
39 Y 1794 79 Au Prehistbrico
40 2r 1789 80 Hg Prehistérico

[43



TABLA 1.1

NGn. Atémico Elemento Descubrimiento
81 TL 1861
82 ] Prehistérico
83 Bi 1450
84 Pa 1898
85 At 1940
86 Rn 1900
87 Fr 1939
88 Ra 1898
89 Ac 1893
90 Th 1828
91 Pa 1917
92 U 1789
93 Np 1940
94 Pu 1940
95 Am 1544
96 Cm 1944
97 Bk 1949
98 CE 1950
99 Es 1952

100 Fm 1953

101 Md 1955

102 No 1957

103 Lr 1961
Lis 23 A

1830 Redescubierto en Europa

3%



. Robert Boyle (1627 1691) publicb en 1661 una obra denominada °*

Qutnncn Esctpt.mo" que nvoluc:mnb las ideas que se tenfan sobre los 4 ele .

'untos de 1los griegos, los siete metales y los 2 o metales y daba u)m

amcterisuca de los elementos quimicos que '‘no pueden ser hechos con

- 'ottos cuerpos, ni: pueden ser obtmdos los unos de los otros" (4), (5)

*Los elementos son ciertos éu:rpos primitivos y simples, que son -

i los ingx-ed:.entes de 1los cuerpos mezclados'. Por —cuerpos perfecté;nmte !

: ,,Auéiclaths— quiere significar los compuestos quimicos, distintos' de las -

‘mezclas mecfnicas. "Los cuerpos conpuestos pueden resolverse en sus ele-

& @nt_’.és'? .

los conceptos anteriores, pueden resumirse en que los elemxtos

o cwtpos suples no podian estar formados por otras Z o mis sd:stmcl.as X

»‘_s‘vi.quesv, ya que si 8sto se lograba, desaparecia la caracteristica del ele- -

Se amsibrum elemntos ademds de los 7 mtales (om plnt;,
estub, werario, fierro y plom) y los dos no metales (anbmn y
;zufte) &1 cine, - arsenico, antimonio y bisnno) (A Boyle se le cnnsiderl
01 puhe del AnAlisis Quimoo) 4.

: . J. J. ‘Becher: (1635-1682) qulmco alem ), escribiﬁ un libro en
'v1669 llmdo "!-'S.slca Subterrfnea™ en el que aamte que los: mnstituyuntes

: & los cuerpos eran el aire, agua y. tres tierras, una de estas mﬂﬂle L




,(terra’pinguis) otra mercurial y-la Gltima era.ﬁlsibb o vitrea; las tierras .-
antermxes corresponden al azufre, mercurio y sal de 1os alquimistas. Tespec-

' ‘t:l.vafmente‘.‘ Durante el proceso -de la combustifn la "term pinguis o terra.

:ém;a" se ‘quema y dasapanei:e. (Estas ideas estin V‘en oontrapositi&;, de las. - o

 sustentadas por Boyle).

Otmo quimico alemén G.E. Stahl (1660-1734), profesor de Quimica’ en'.'i:.,
‘,-’:'j.la thiversidad de Halle, apoyﬁ las ideas de Becher y las presentd en forma K
- mis perfecciomuh'y en su libro de "Rmdamentds Cymiae ' publicado en 1723,
?ilas chfunchb' 1lamb "flogisto'' (nombre derivado del griego que s:.gufim .
‘ﬂm) para ‘designar a la terma pinguis o terra crasa. (principio de la mﬂa |
‘unblhdad), afirmaba quecuando 1os cuerpos arden o cuando se calcinan, p:l.erk
“bn su ﬂog:.sto y de;an un residuo que ya no tenfa flogisto y ya no podlan '
segmr ardiendo (4), (1%).

: Stahl indicaba que la cera, el aceite, la madera, el carbm vege-
-tal y. el azufre eran . cmrpos my ricos en ﬂ.og:.sto, y que estos cuerpos f"." :
podim usarse para thvolver el ﬂoglsto a otros cuerpos. que 1o perdlemn m'
‘1a mnbusufn asl por ejemplo la mcbm rica en flogisto, en el. pmoeso ch.
mlﬂlnltiln pxerde su ﬂogzsto que va. al aue y queda un resuhn qte es la :
cemza que no ‘arde porque ya no crmt:ene ﬂog1sto.

- Stahl, af:.rmba que el enmhecunento de los metales era un pmce ~

so 1gla1 al de la combustifn de la madera. los metales oantlenen pom flo- -

gz.sto, pero. cuando lo pierden se emmhecen o se calcinan. mancb el Ginc .
'-vcnlx.enta a.l T0jo, arde con una llama brlllante, se escapa el flogxsto Yy
q = dn m rsldxn blanco que es la cal de cinc; si se calienta la cal de
dnc al iojo Y se-le m carbm vegeta.l ncn en ﬂog:.sto, se. ngclen el L



.Cinc y destila (4).

El flogisto se representd por la letra ¢ (£i).

- La reaccitn que se producia eva la siguiente:

Cal de cinc + ® = cinc

Stahl realizé un experimento en 1697 . "demstmndo" que el azuﬁe es
: m_cnnpuesto de &cido sulflrico al que considerd como wn elemento con ﬂogxs-
: to, ya que el. azufre se quemsba con una flama, debida al flogisto y foxma
~.'>lc:|.th sulfnnco.

azufre = fcido sulffirico + @
"1 Las -ideas.sobre el flogisto persistieron cerca de wn siglo. . i

El hed\o b aurento de pe!'.o de las cales de los metalés era &bxrb"“"' '
1: p&rdida de ﬂogisto al que se asimaba un_peso negltnm. :

i A.L. Lavoisier (1743-1794) pv.b11c6 en- 1789 su "Tratmb B:le.m:al
de om-u" en otras publicaciones pxevias (1770) ya habia enmcudn n ley S
de Aa in&stmctxbuidad de la masa 'y ap11c6 en todas sus e:qseri_ttos el =

to:h unntitatiw usndo‘ mc:alnante por Boyle, y seguido por ‘Black R
. (1728-1799) Pnestley (1733-1804) y Cavendish (1731- 1810), estudi.& h om

:bustxm y-la calcmaul'n .demostT6 que €l aire estaba constituido: por um

qda de’ dos ga.ses (término intxoduc:.tb por Van Helmont (1577- 1644) y qtn )
qixece en su obra pubhcada en 1648 con el titulo de "Ortls Msdicime"). e
ms" m@s eran el "nm vital" 1lamedo mbs. taxde Oxigeno y el vaire. -as
1lemado ns ttrde Azoe y»fmn-m' \

0 nfcta ‘ “sféda" '
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E1l Oxigeno fue descubierto por el quimico inglés J. Priestley -

(1733-1804) ‘el prin'erb de agosto de 1774 al calentar HgO con rayos solares

'a través de una lente de aumento, recogit el gas y lo 1llamb "aire desflo-

~ gisticado" (13).

El Oxfgeno también fue obtenido por el quimico alemfn C.W. Scheele
k(1742—1786§ ‘en experimentos realizados el verano de 1770; en su 1libro “Tra '
tado Quimico sobre el Aire y Fuego'™ entregado a la imprenta en 1775y

‘-publicado en 1777 indicaba que.''el aire estd compuesto por dos.ﬂuidos;
uno que es indiferente al flogisto y otro que lo atrag" al primero lo 1llamb

" aire inmundo" y al segndo "aire del fuego".

'La informacifn anterior nos conduce a concluir que el Oxfgeno fue
",'.pxepﬂ.rado csx al nusm tlenpo por Scheele (1770 y publicado en 1777),
Pnestley (1774) y lawoisier (1774). PBn su 11bm "Tratado & Chimia™ sem-v
,.‘.‘1: que el Oxfgeno es mn "au'e desmbxerto casi al mismo t:.enpo por el se!b:r«.

k~"‘Pnestlcy, el sefior Scheele y por él mism'.

Lawoisier sobre la base de sus experimentos Concluyb que (4): .

a) - las substancias solo arden en aire puro; o
b) los no metales (azufre, fosforo y carbono) al quemarse producen .
‘&icidos Y por este motivo al gas se le llama "o:dgem" (engemh'a .
dor de scidos). -
c) los metales por combustitn producen cales con absorcitm de oxi-
geno., L
d) la combustin o es, de ningn mdo, un proceso debido al ech)e, i
. de - flogisto, sino a la combinaci6n de la substancia combustible.
con el oxigero. ' B

L Lns culcll.smnes anteriores eonsutuyemn las bases. t 1- teor!a
iﬂog‘!stica. ) : i :




‘ Lavo151er vuelve a definir a los elenentos quimcos a los que de-

. '.des1g1a como elem:m:os o prmc:.p:.os de la ﬁltum etapa a la cual puede
: ¢

~'llegarse por An8lisis.” Su def;n.tc:.tn es prﬁct:.canente la misma de Boyle; o
’ ‘Publica en su libro una tabla de elementos (4, v 13, 18) la que i
"'contlene 33 solamente aparecen dos, (luz y calfrico) que no 1o son Yy ocho S

,qlﬁ son compuestos por lo que se reducen a 23 elementos autént:.cos.

Lawls:.er y otros tres quimicos franceses, Berthollet Guyton &

,MJrveau b% Fourcoy, publicaron en 1787 un mftodo de nomenclatura quimica en’
.;el cual se canbxan los nombres de las substancias quimicas con el obJeto de ..

\ponerlos de acuerdo con la.nueva teoria.

kn:es de esta puhhcamtn, Lavo151er ya habia dado a. conocer sus .

ideas sobne 1a nonenclatura, Black qulxmco mglés la- segula en 1784 o
l "‘rtholet las acepts en 1785' ‘los quimcos alemanes la arbptamn en 1792

or tocbs estos hechos se oons:.dera a Antoine Laurent. Law.xs:.er oonn el

,,padre de la Quimm lb«hma (4) (13).




EVOLUCION DE LOS SIMLDS QUIMICOS
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S{mbolos de un manuscrito griego que se encuentra en San Marcos, Venecia, (Siglo X).
Partington "Historia de 1a Qufmica" Espasa-Calpe (1945). ) U

" sfmbolos empleados por Dalton (1766-1844). MATERIA Time-Life (1972).

| aew lS,éini:»olcas de los alquimistas "Basflica Chymica, 1609'". Oswald Croll. Partington,
’ g. 189. ’

* La nomenclatura qufmica actual fue propuesta por J, Berzelius en 1814, los si{mbolos
‘de 1los elementos se basaban en sus nombres latinos, empleando la primera letra de los - = ..
mismos ¥y usando otra intermedia del nombre para distinguirlos, cuando hay dos o mfis ele-
mentos que comiencen con la misma letra, ) :




CAPITULO. ITI

‘ LAS A TES QUIMICAS INCIPIENTES EN EL MEXI(QO INDIGENA-

a) LA METALURGIA que-'se origind entre los siglos Xy XII se‘enc_ontrabra,xrxuy‘
desarrollada, en sus principios se concretaba a recoger pepifas de ‘oxri:
: de 1as_arenas de los rios; para lo cual la arena se colocaba en jicaras
b4 sé les afadfa agua para lavarla y eliminar la tierra, quedando los
‘granos de oro en el sedimento, en esta forma se extraia en la re.gi(m
del"‘ o ‘,Grija].va (Edo. de Veracruz); en otras regiones com la de .
'Zédxtula (Edo. de Guerrero) las arenas de los. rios se célocaban en

v bateas .

‘U las pep:\.tas de oro se aplastaban golpefndolas con piedras duras (matt].— :
“-’lleo), su s:.gux.en»e opcr..c:.fm metalGrgica que desarrollamn fue la. fm P
/“"'d:lclﬁl de los granos de o010 que colocaban en cazuelas Yy pama £md1rlas o
",-"‘utzllzaban -conD’ fuelles, cafirtog de cafia con los que encendian el fue- .

go l‘sf.as operaciones fueron descubxertas por los oonquxstacbresf :

';"Para Ia Plat.a nat.:.va se requeria’ pa.ra purificarla el proceso de fus;&t.

2 _para ia obtencxtn del Cnbve, se recurxia al mnﬂleo del mineral, el
: que fmgmmtado se sometia a 1a tostacitm o tomfacc:.fn, seguz.da de =
: 1a fusitn en crisoles ‘de barro (5), (10). )

‘ias pequeﬁa.s cant:.dades de oro, plata y. cobre, bastaban para 1a elabo-
racﬂn de joyas.




. Para la obtenciﬁn’ del Plomo y del Estafio, se empleaba la tostacitn en
_presencia de carbfn para reducir a la galené (PbS) y a la casiterita
) (51102) respectivamente; minerales que se encuentran en la mayorfa de -

N
A

" . “los estados de la Reptiblica (5).

. los Aztécas preparaban varias aleaciones, el bronce formado por el’ -
mbre y el estafio, los.mnquistéd:res le l1lamaron ‘‘cobre dum",lla
de 010 nativo que contiene plata y cobre, llamada "tumbaga'; la de

mbre y.oro, la de plata y oro, y la de cobre y plom que empleaban .
. “en'la fabricacitn de cascabeles (5).

. L'lf ‘ale;cian de “"cobre duro' ignorindose como le daban el temple esp_e_- o
. c:.al 1a utilizaban en la fabricacitn de utensilios, hachas, etc. que

lxesultaban tan cortantes y duras, como si :Eueran de acero, -esta aleau :
.c1£m. ftn estudmda por el Bartn Alexander won Humboldt, en su estan-- .

-'c:.a en Lixico, en el Real Sem:mar:.o de Mineria (18).

CEL bronoe fwe elaborado por los tarascos, zapotecas Y aztecas. N
Vlns aztecas que traba;;aban el oro (1la:mdo por. ellos Teomxtlat) se o
,ché:.guln con el nombre de "telcult.lapnzque" Yy se enmntraban asen-_- -
'_tados en Atzcapotzalco, los obreros que preparaban ‘los repujados qm

'a\!‘.an que maluar los orfebxes se 1lamaban "tlacullos"

L El 'or.o"fundido‘ se mpldeaba por el proceso llamado de la “'cera perdida",

“recogiéndolo en moldes de. arc111a, que tenfian una capa de polvo fino

,‘h urbbn vegetal y despufs una capa del: msm -grieso de cera, la que» B

se_ cubria con otm capa fma de carbfm vegetal, el nnlnh se tapal:n

con harxo y se. le hacian 2 perfomc:.ones wa por arriba y otra por =




- salida, y el metal fundido se vertia por la perforaci&m superior, una '

vez que el metal se efriaba, se rompia el mlde y se extrafa la joya
suntuaria. S
la cera vegetal probablemente provenia del "arbol de la cera" (huacana
"'1a o chaclolo), originario del Sudeste del pais, regiones de Veracruz,

rf(hxacay Chiapas (figuras 2, 3, 4), (10).

)] El Arte del Tefiido de los. Tejidos

I.os aztecas pmducian varios tipos de tejidos el mas comin era el de -7  S
"nequen" fabricado con las fibras de variedades de magueyes y a@ves,
- este tlpo de teJ].do fue practicado también por otras trlbus, se: han
‘eﬁmntmdo vestidos en cuevas secas de los 'Estados. de (}uahualma
Coahu:l.la y mel:.pas ‘Las tr:l.bus noxteﬁas usaban también capas hechas .

. ch ‘yuca Los aztecas de_la cClase alta usaban vestidos fabricados .
.con algodSn blanco llamdo "ichcatl" y algodbn café designado com '
"coyo:.chcatl"‘ las mujeres usaban falda (cweitl), faja (nelpilam.) y

"_"'hui.p}xl" los hombres xequer!an de un taparrabo {maxtlatl).

B ‘Las tinturas ejpleada‘s en el tefiido eran obtenidas de animales, vege

.tales ¥ minerales.
Tintes de origen vegetal se obtenian de varias maderas, cortezas, ta;
" 1los, rafces; hojas, semillas y frutos (10). ’
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E1 arbol més usado fue el -Achiote (Achiotl y Achiyocotl); Francisco
Hern!m’hz, protonfdico del rey Felipe II de Espafia y enviado a lln
o en 1570, escribib sus memorias despufs de 7 afios de estud:.os &5
vla flora mexicana, pa.rte de las mismas fueron publicadas en Italia
"yen MExico; la UNAM publicd en 959 "'La Historia Natural de hheva
.Espana"' en el Tomo I Voltmen II, pAig. 27, se describe el Achiotl o
medicina buena para tefiir, de su corteza se obtenian fibras mis
fuertes que las del c8fiamo, y de sus frutos maduros, las semllas en
,forms de uvas y de olor rojo, puestas en agua la tifien de esmrlata' _
se enplea ademfs de medicamento, comp tinte de teJ:.dos, p:xeles, 1ams. o
plumas 'y huesos, (este tinte se aplicd en el Mexico Virreynal, pa:ra. '

tefiir lana y seda).

» Del jugo seco del Achiote, se abtiene uma pasta de color qtn var!a

: _del. m.rillo al rojo; los mdigenas 1o usaban para p:mtar s1gtns o
rayas en Sus .cuerpos; se usa tantu&n como condimento,’ la oocuu yln

- teca lo‘en‘p]v.'ea para el gtn;o "cochinita pibil", se le as1g!an pmpl.e -

Ms digestivas.

"“El Palo de Tinte de Campeche
- Los am:i.gms mayas designaban al 4rbol con el nombre de "ek" : el colo-"

"'~'mnte lo. obtenian h).mendo los trozos del & ggl, reoogmndo el sed:.

mnto, que se secaba por evaporaci6n, y con el tinte seco £ombnn

’ mrqmtas o sean pastas no labradas que tenian un color que vanaba

del negro brillante al café.



La tintura designada como Indigo o afiil mexicano, se ‘obtiene de una:,
' planta 1lauada por los aztecas "xiuhquilitl pitzahuac' 'y '?‘ci\oh"' por -
" los mayas. o

Tintes de Origen Mineral

"Ios aztecas utilizaban al yeso (dumaltlzatl) para preparar el oolor o
blanoo, se usaron tambien para preparar tintes de varios colores a.
los oxldos de fierro, hematita Fe,03 de color rojo sang-re al’ quz :

< . los aztecas 10 1lamaban tlauitl; limonita Fe,0y con varias moléculas
de agua y de color caf€ obscuro; algunas hematitas impuras presentan :

oun \ color amarillo ocre con el pigmento azul de una arcilla minerali-
zada; el color negro lo preparaban con carbén vegetal o con carbﬁn :

' de huesos.. la _giobestita Mg0s, de color blanco, amanllento o blan

'm gusﬁseo fue también mry utl.lxzada lo mismo la malaqu:.ta 012(C03) L

(G!)z carbonato de cobre con hidroxilos, de oolor verde o verde. obs-'

'_:cun:, 1os’ myas mezclaban los colores con el barniz de copal ‘las

- 'diferentes ‘loraciones las obtenfan por mezclas de los mlorespn-‘v
Amt.:.vos- mezclaban también tintes vegetales anmales y mmemles,

: 'la intensidad del tinte se contmlaba con e1 alumbre K.Al(SO4)2

T 12 HZO y con l‘eSO4 "@parrosa“ con estos :mgredxentes se preparaba"

‘;una pmtura que-estaria considerada en la act:uahdad com de "acezte"

y con ella se pintaba el interior de sus templos (10).

A ‘los mayas podia.n preservar la destruccitn de los huesos del crfineo

' »de los persma;;es de la dinastfa de los Cocomes, "a casta remante

: en Mlqun Yuc., a los. que - se les cortaba la cabeza qu:n.tando la

pie}l;m;los Créneos. y aserra.nd; la mitad: de la commlls paru atras, :




de;aban lo de-adelante con la qmjada y. los . dientes (landa). Luego .
su%sstltuian la parte camosa de la cara con una especie ‘de resina y .

eran oolocadas, junto con las estatuas que contenian 1as cenizas,

: en 1os oratonos de sus casas y en dias de flesta les ofrecia.n com

Cdan c10)

"'E\ el Qemte oagra:b de Chichén Itz3, se encontré un craneo on esas :
' ', mmcteristlc&s segln b-brley en Quich® (Guatemala) se hal16 1a
parte delantera de ung calavera hunuma envuelta con una capa de

. estucq, que habia sido mdelada mm:ando un rostro humano.

La mfomac:.tn antenor demuestra que las mascarillas funerurlas se
£r_;aban tanto a las mmdibulas oM a la frente de un créneo, con- »
una. resu:a q\e servia de pegamento y de aromatizante; probablemnte
la msma era el 1at:ex del hule recxén extraido del arbol 1lanado
por 1os aztecas "Holcua}utl y lecuahm.tl" v por los mayas "K'1che" ‘

(20)

ertin de 1a Cruz lo &scr:.be en su obra (pﬁg. 181, clave . F. 511') -con P

,el nonbve de "0111", y Io utlllza nezclado con otms yerbas ned].cma—
4 les, para pmpamr lawados mtestmal.es para mubatu- ala dxsenterla' 3
1a segunna cita sobre el “olli” se encuentra en la obra del pmtontch 5

“co de Fehpe 11 'Rey de Espaﬁa Francisom Heméndez.,(pégs 48 y 196 ),
(”1) ,




,Bta mﬁomum nos (hmtra que.el hule era ya muy cnnac:hb, por -
'vnnas tribus que poblaben la Ibpﬁbhca Mexicana, prmcipnlmte, o

-.“myas, zapotecas y aztecas.

En los objetos extraidos del Cenote Sagra(b del Quchal Itz8, se -

= 'bscnbe a "una serpiente d& color obscuro con wma banda en el ‘cue- . B

"1_110 y esta era precisamente de la’ forma y tarafio de unaviborapou

zolbsa & Yucatin. Se pasaron algunos seguntbs antes de commcer _
nos de que 5610 se trataba de una vibora de goma. No obstmte haber
s:.cb hechu pmba.blemnte ants de J.C., tenia toda la elasticidad de

1a gema vulcanizada, wna substancia vuelta a inventar por G)odyear

‘en los tien;ios modeTnos . Despus de tantos siglos de invencibn se

' r_gllbien deshecho al estar expuesta al aire, asi es que sin d.ilacxﬁ

_;la nm;e bntm de un liq\udo pmpamdo para pmsemr gau-" (9). » e

"So mtruon alguras mnem hecha de maders adomuhs -con
mpl pltstlcn Y. gc-. Estén perfectamnte formths y su. cnlor y
bcnud&l hachas mn nu:ha arte. teniemb algmas, piemas y gin
torios por msdio de uniones hechas de goma" ).

: :‘m lnl.e era: us-sb tuﬂ:ién en la fabriautn de pelotas que se: tti- RS
W“':»h.zahn en el “juego de pelota', ‘por 1o tanto leico ﬂn !m b '

" los prunxos paises del mndo,. que fabnmba con- hule jugmtes y

. pelotas del mismo material (10).



'/ “EL Ps_p‘e':ltlncugena

U La pn.mera informaci6n que . se oomc.\.ﬁ en Bmpa, sobre la fabncamm -

: cbl papel mdigena se encuentra €en unas notas. del cronista Pedm bhrtu- L

‘_ (10) q!uen indich, que los mdigenas en unas "ho;as de cierta delga&

o oorr.eza :mtenor de los &rboles, que se cria debajo de la corteza supe-

',!‘10!‘. creo qm se 1lama philira". "La corteza interior era una vedde - -

.. mallas-estrechas y y la 'enbet.uxaban con unto fuerte cuando estaban blan- R

das les daban la. forma con algo parecido ‘al yeso, Bemnal Diaz del
o Castlllo indica que ""los Librillos de un papel de oorteza de. &rbol
_~‘ _que llaman amatl" Otms cmm.scas indican que de las pencas del metl
' V(mgue) , se hace papel que emplean los pintores y que: se requaem para.‘

~--los. sacrificios'.

-:;la descnpcx&\ mﬁs mq:leta de la fabricac:.&x del papel: indigesn,

s uencumtm en. los dn.os sportados por el protostdico ch mlipe II

: .Ftanusco Hemnndez estudiados y Tecopilados por Hms lenz; mm:

: -";',xelat.a que en’ ‘1570 olssenﬁ en Tepoztlin, plnblo cercato a. Osmvaca,’ E

qm los artesmos que fabnmbm el papel, oortdnn 1as ramms gn-sas e

jdeunthmu descrito en su obra editada por 1a UNAM, en el Tomo

‘n v°1 T, phg.’ 83 (21), frbol que crecs en los montes de Tepoztlt!,

) "lasramasse mnncmagmysecbjmmjnrdmtenmdw
en los ATTOYOS O ﬂos. Al dMa siguiente se les: ma 1a ‘cortezs y.‘*j

- después de lupmrla de 1a cutfaula exterwr, se ext:.auh a plpes

. con una pledra plana pem surcada de alglus estrias, y que se sujeta

con una’ vara de misbre sin pulu- doblada en circulp a’ manera do -Igo.




" Cede aciuella madera flexible; se corta luego en trozos que, golpeados e

de nuevo.con otra piedra mas plana, se unen ficilmente mtm si y se.

allsan, se dividen por Gltimo en hojas de ‘dos palmos de larg) Yy nt:dm

aproxunadanente de ancho, que mtan nuestYo papel mas grueso y

_cqrrxen_te, pero. son mas compactas y mfs blancas, auwque muy inferiores

a nueétqu 'pépel mis terso. S& que otras naciones fabrican de cortezas

*de Grboles el papel, c¢ada una a su manera; que los chinos producen el’

ms delgado y terso, cual tenemos en muestras tierras; que asi como -

' en otro tiempo de junco, ahora fabrica el Viejo Mumdo de lino reducido

a polvo, perc aqui nos referimos solo al pepel mexicano'.

" Hernfindez (21) describe ademds, al Tlacoamatl o vara papiracea (pig. 85)

Sy al Nmtzauhtl:l. o glutm papu-&ceo (pﬁg. 85) que segumnente se ut:.l:.

zaban tanbtén en 1a fabnmc.x&\ del papel fmalmnte cita al "Amcozt:.c‘

.0 papn'o amr:ulo (p&g. 84).

El papel indfgena tenfa wma caracteristica, no se corre en Ql, ,1‘? tinta.” .

Lmz uldx.m que erchnch Starr en 1898 relata sus mmt:.pcxmos

entre Otomtes y dice que en algunos pueblos afn florece el arte de )
hacer papel .y que emplean la corteza del moral. (tlacoamatl o vara pap:.

rncea descrita por Hemﬁndez) y qmda un papel blanquzzm‘ de la oorteza :

del '?xalana" obtienen un papel purpurino; "la cortua'la Tecogian cuamb’

el &rbol estden'savia; se le deja secar para 'glxardérla deq;uﬁs; com -



<y finalmente, se le sujeta a un cocimiento hasta que se desmenuza en

. .base para macerar ls corteza se utiliza una tabla. Una piedra",-s o -

" menos Tectingular con unas ranuras en las esquinas que servian para ,

E eﬁpuﬁalea con facilidad, se empleaba como batidolf. La corteza se

lava cuidadosamente con agua de Cal, (m(ou)z),ﬁm tomati c.’el miz

que preparan para las tortillas; se vuelve a lavar con agua fresca

ti:as_delgadas.v Estas se colocan sobre una tabla en forma aproxima- ‘

;‘da al contorno de la futura hoja de papel y otras tiras sgﬁ ponen en

"'4—é1 interior del cuadro asi formado. Entonces se le ‘goipe’a‘c'on la.

-piedra hasta conseguir que- las fibras sé entrelacen, las hojas sm

. secadas al aire y puestas en paquetes de uma docena'.
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CAPITULO IV

EL xxsaamuo DE LA QUIMICA EN EL MEXI(D (DLONIAL

“Siglo XVI

‘ | " Hemn#n Cortés desenbarca en las costas Mexicanas el aflo. de 1519 durm~
; te 13 oonqu:xsta de Temchtxtlm sus soldados tuvieron que trabaja.r con- fragms yk
fmllcs uno de ellos, Hemam Martin (5) fori6 en 1519 en Villarn.ca (Vetacruz) g
>' 1os prim:ros hierros que tralan com equipo y que habla venido :b deh mas -
" tarde en Tlaxcala forjaron piezas para los bergantines que ut111z6 (ortés. m 1a 'f.:i
cnnqm.sta de la c:.udad- los hechos antenoves trajeron como czmsecu:m:m el qw -
los indfgenas. aprendieran a fabricar fuelles. BEn'el 1ibro del mest:o lb(bsto
-'“,Bargallb se indica que el cap:.tan Francisco Montafo y sus solds(hs mlacta-“r
m azufre del crat:er del Popocatépetl, por trdenes de l-hm&n Gortas ‘pars fabn

cnr: pblvom.

B'l. 1520 lns mnqmstaxbms fabricamn en Gnmtla, Ecb (b Pmbh.
lmz-s ‘de cnbre con mtetml del pats, el armero que lo logr6 fm hdﬂs 'l'lvillt.

: Para fabn\.ar piezas de artxlleria. se uulizb al bmneo (nga'-t _
-Cl b cobre y estafio), repnrmb con oobre v estafio. obzeru.rbs en: 'l'uno (ﬁb b .
mamzo). la minerfa se inici6 en 1525 con 1a explotacitn de 1a mina ds Plsta
&V‘uh &1 Bpiritu Santo (mnpostela, Edo. “de Smaloa) y se. intatsi.ﬂco -
pii—cxr de 1530 en las zanas mineras de-Zacualpan, Amatepec, 'rannsalupoc ¥
vSultepec ‘en el Edo. de México; Taxco y Zumpango en el Edo. de Gmmm, 'l'hlpu

d\m en €l Edo. de Michoac.'m v. Feal del Monte en Pachuca (Edo. ‘h Hiblp)




Paralelanem:e con el desarrollo de la quimica metalfirgica, se dan a

L conocer en 1552, los conocimientos  indfgenas sobre el aprovechamiento de los

g p;oductos orginicos de 1a flora mexicana en el tratamiento de las enfermedades

:en el optisculo escrito en nghuatl, por el médico azteca Martin de la Cruz y -

traducldo al latin por Juan Badiano, obra‘que se le entregd al Sr. Francisco

pépibza,'hijo‘dei Virrey de México, don Antonio de Mendoza para que se lo

‘enviara al rey de Espafia, objetivo que mmca logré.

Independientemente, a este hecho, Felipe II rey de Espafia, envid a

Lﬁxico en 1570 a su protomfdico Francisco Hemnindez para que. estudiara a la

aora mexicana'y su aplicacifn para combatir a las enfermedades, trabajo que

e-termind en 1577; el siglo XVI termina con la inplantacién de una nueva. .-

e:éxblogia,' para el beneficio de los minerales de oro y de plata, innovacién

: qm iﬁtmémjo el minero "Juan Alem&n'', cuyo nombre verdaderc era el de Juan
Bichel,: Qndldor alemfn que habfa sido emviado a la Nueva Espafia por los ‘

s aiblcs !Azam ‘Martin Verger y Cnstobal Kaiser (5) que lievaron: a N!x:.oo

u e,qmpo‘ especial 'e hicieron ingenios de moler y fundir los mta.les".

Los mmerales ricos en plata, se :ntl.zrabm y se mezclaban con m1-

erales ch plom, se fndfan y la plata se :mcorporaba al plo\m y de esta :  ‘

iga netahcs, se separaba despufs a 1la plata.
» .

2 : , o
La primera “casa de la fundicitn" se comenz6 a construir en 1529, '

‘en 1554 estaba ubicada en una casa que estaba construida en lo que en 1a

_actuahdad es el Departamento del Distrito Federal en la Plaza de la (bnst).‘

tucx(m o sea nmstm famoso "Zﬁcalo'“ la pr:unem casa cb mneda (1ndepend1em:e



Sode ln ﬁnd:.cim) empezb a trabajar en 1536 y estaba ubicada en el lugar q\n hoy :
'Vocqn el Nacional Mmnte de Piedad.

: Bl 1a fabricacitn de monedas se utilizs el gbre procedente de: las.
ftmhcmn&c de Michoacﬁn para la.fabricacitn del bronce (aleacifn é &\ 0:)
. se usb el. ‘estafio obtaudo en Taxco (Edo. de Guerrero) y de. Imqu:.lpnn C&h &

_':dea.lp). E1 bronce fue empleado en la fabricacitn de canpanas, proceso que
' ,q)rmdiemn los -indigenas y que en poco tiempo daninaron, llegando a ser verda- .

bxos perltos. El fierro se obtuvo de los yacimientos del cerro del mercado )
,(aao de Durango) descubierto en 1552 por el capitfn Ginés vazquez el Marcudo
(5), '

E1 nStodo de amlgammm para beneficiar minerales de plata, fue

mmundo en Mixico en el afio de 1555 por el rm_nero espafiol Butolowﬂ de

l.din-, el l‘tod) tad.uén fue cn:ado en una ptbhcac:.ﬁn en 1tal1mo "Pimtech—
nia” en 1540 (quince afos antes que Medina) debida a Birmguccio ); ¢h .cusr

(b}:m este autor, indica que fue wa 1&3 ‘muy ingeniosa del :uwentor pan
pﬁ&f extmr oro y. plata de los - desperdicms y las escorias de los ﬁndnbm.
m mcosidnd de las ﬁndxcmnes eq;leado sola-nte el mcurio, que se l-l
1 de Mto Yy en fr!o al oro y a la plata, describe una t&mica. qtn ‘-..
‘uiem uns trituncifn previa del material hnmhci!mblo oon vinqn o agum
g en.la qm se ‘ha disuelto subl:umdo verdete y sal comfmn; se aﬂuh mercurio pl!'l

cd:rir los mtenales, se agita por una o dos horas, se afiade mas mercurio

,entm ms se fragmente y se agite, finalmente se separa el mrcuno del -terial
: cul ll'l tamiz o por lavado y se procede a la rectperac:.tn del mercurio Bu'ingmcio

b algmos otros detalles y dice que a la persona que . le d:.o este somto. 19 :
dio uu "a.uuna n un diamante con valor de 25 dmados" (s). :
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: El maestm Bargall6 enn su obra, llama la atencidn sobre los dos hechos,’ -
rmo que e1 pmoeso de amalpmacxfn sigue t€cnicas distintas, "si se gplica a res:.r
&ns de metales en mezc_fla que san escorias o integrantes de minerales, por lo que .
e &duce que el autor o sea B:.rmguccm no lo realizd expenmtalmente 4 el. -
segundo que la obra esmta por el alemén. G. Agricola (1494- 1555) "De re mtmica"
»mtacb de mirerfa y metallrgica, pubhcado en 1556 un afio despus de su muerte y

15- afios despues de la obra de Biringuccio, no menciona para nada ala amalgama-
ci(nde menas de plata, a pesar de citar muchos aspectos de la obra del italiano. "

hhd:ma realizd muchos esfuerzos probando el método "rruc.hos e d1versas -

veces y habxmdo gastado mucho tiempo, dinero e trabajo de espiritu''.

E1 alcalde de corte de MExico Berrio de M'ntalvo dice en un memnal :
de'zms que el propio Medina, habfa declarado en 1555, que en Espafia tuve. pn:i
as mn L alemin sobze que ‘'se pod.ta sacar la plata de los metales. sin. fmdici&'l

ni. lﬁn-cinnes y sin otras graubs cosas''; mmnca fue aclamdo ni ‘poT los investi
nd:nes alemanes quien fue la persona que menciona Medina. : ‘

: Bmolone de Medina (1530 1580), originario de Sevilla (Espafa) nac:.b
,m mdim chl Ko Seco, clérigo dominico, que habia desllado en teologia Y-
2 lsmtub en el mineral de Pachuca (Edo. de dealg)) desarreli6 por pruera vez
en el mmdo el netodo de amalgamacitn —procesoc que se designb con el nowre de

"beneﬁcm del patio*' y que requerfa que el mineral extraido de las minas, gbn-
~'de mt.es se. fundic con ayuda de lumbradas, se llevara a un patm para que se -
ba\eficmn- el proceso requeria de 4 etapas siendo la primera-la mhenda del :

Idneﬂl la seg\mda consistia en el amasado del mineral pulvenzath bulechmdo




Y. al que se lﬂadia sal y rhtcurio operacitn que se realizaba con los pies b -

,,11°3 mdigenns lnine'ms, en la tercera se lavaba la masa para sepu-ar 1a amlgm,

"y en la. mtma llamada desazogado, se extraia ‘la plata de 1a amlgm y se recu-- ,

: penb‘ parqumm:e el mercurio o azogue.

: ‘El pmmso de aml.ganac;tn de Bartolomg de !\hdma se inicid-en. l.a
-ina "Puris:uu (h-mde". cercara a Pachuca y en cuyos patios de trituracitn se -

: 'hiciemn 1&9 prxurss pruebas con buenos resultados; unos cimntos afios &spuﬁs
‘e1 pmceso se seguin en las. minas de Pachuca (Edo. de H.uhlp) Taxco (Edn de
Glrrem) .Siiltepec, Zacualpan, Temascaltepec (Edo. de wnm) y 'l‘:lalgyjahm o
(Ho “de Mi.chaac&n), el mercurio que se reqmria se obtenfa en ‘Zacatecas.

F1 pmceso de amalgamacitn en frio, pas6 de México a PerG en 1571-‘[ B
'1572 . fue 1levado por Pedro Fernfndez de Velasco que habia residido en lﬂxmo et
ta 1566; o1 mBtodo se desarrolls en el Potosi (PerG). ’

Hls tarda en Pbtﬁ se naliz6 una’ mdifiacicn al- pmceso orj.giml
ndi.finci&l que ya -ntes se habn mhudo tabién en México (1566) v qm
Mistl. on: ll anslgemacién en caliente o sea el calentaudento suwe por

dthjo b los ajcnes de mbﬂ que contentan 1a amalgwm © bien lns hjn

on hule esth thposita& con lo que se acnlemba el: huxeﬁcio

Awm -inem de T-xcn (Edo de  Guerrero) Jmn &pelun se le ullee-

dib m 1576 la mrcad para usar su nueva invencifn para’ sacar la- p].ata cnn ol

mgu o nrcurio y que cnns:.st!a en destilar la amalgams en un hoxm espe
c:lll pnra nupemr el azogm



58"

Elhomo tenia 1a ﬁ)mde una canpanao capelo y no se conoce si el‘ v

min:c que se le di6 de’ Capell:ma es por que su inventor fue Capellin que lo -

int:odtxjo en 1572; o bien si por que tenfa la forma de un capelo o de una cape

2 TULB.

: " El-proceso de amalgamacitn fue dado a conocer en la pr:umzra publzca-
cmn del mismo en 1591, én la obra denominada "Historia Natural y Moral de las ...

‘Indias * fue escrita por P. Acosta (Sevilla 1580) y en ella se hace relacién a

‘1a forms comp se practicaba en Perti el procedimiento inventado en Mexico. S

Otra publicaci6n de 1591 en 12 que se menciona el proceso de la anial SRR
:gmaa&l fue debidd al Dr. Juan Cirdenas, llamada "Prablemas y Secretos Mm'a
‘vnlosos de las Indias", editada en Mxico (S y 18).

A fmes thl sxg}.o XVI Clmez de Cervantes cita en su lhunnal al. pm
mso cb hanefxcm por’_ md.ic del: 'azog\x: Alberto M. Carrefio publics en Lt:dco -
v;en-1944 1s obra "La Vida Emnéunca y Social de Nueva F.r,pa!h al Finalizar el _ :. =
:i;lo XV!' (Bdltorul lbbmd:) y en ésta se describe oun zbtalle el M:mnal
de muu da (hrvnntes. ' C

" Bn 1580 se fabrict en Mexico el. mcb nitrico, conocido tmﬂn&n o j} :
-noiue ds agus fuerte, nowbre dado en el siglo XIV por el alqumsta de 8
A,lhyou:a M Llull; la preparac:.ﬁn en México 1a hicieron en 1558 algunos

. lchdos que acompafiaron a Hernsn’ Cortés; afios mas tarde 1as prumras fabn- o
asse éStabletiemh' en Zumpango (Edo. de Mexico). ‘




e El agua fuerte era indispensable para apartar el oro-de la plata ya
" beneficiados. - ST ‘ ‘

El nétodo de wrwalgmum que se inici6 en 1955, requeria de 1a sal

, clorum de -sodio, por lo que 1a explotacitn de las salinas cobxﬁ emnne -
’1_Vnpp>rtanc1a; las principales salinas marinas se establecieron en,la Costa del v
Pa;lfi@; Qxli.aczm (Edo. de Sinaloa), San Blas (Edo. de Nayarit),,ﬁulinﬁ yt, _ ‘
‘Acapulco (Edo. de Guerrero). Las salinas del Golfo de MSxico abastectan a -
‘las minas del norte y del centro de la Reptblica. I

" La fabncaca.&l del jabbn requerfa de la sosa chBustica, la que se .

"exl:ra!a por llnnauﬁn de las cenizas de plantas,. pr:mcz,palnente de la cr.mo

c1da on el nombre de ''jarilla'.

lns mdigenas mexicanos que m'cunodan al jabdn, lo subsfi.ttﬂ.én" b

"mn plantas que- tenian la propiedad de hacer espuma al restregarse con el -

agua y ‘con. ésta se baﬁaban, la usaban también para lavar su ropa.

L Las plantas que utilizaban eran la rafz de Mull o Amlc, ‘el t.trnim
th "Iunlh",se utilizaba para des:.gnar a las plantas Jabomsas. "

!-‘rancisco Hemandez, protomédico - del rey de Espam l‘elxpe II des-
’cribe en el “1ibro I de su obra, p&g. 93, a las siguientes plantas (21):

a) Almlh (jabdn indio) "hierba ‘pequefia de m!z gruesa, mrtay )
o fibrosa. : _— ) '
b) melm "arbusto de raIz rmﬁcada » Se emplea como med:icnnte s

y para lavar la mpa.




0

€) .ﬁ_mlmchiti (flor de"annlli) s_é emplea también para el lavado de
e Topa. ‘ . ’ : ,
d) Apintli. (hlerba ergtuda) se usa la rafz bulbosa y fibrosa para :

1avar la’ TOpa.
EL “agua’ en que se ha rempjado la ralz por algtm tiempo despubs de

ud;@@rlg, se 'eixplea como remedio ontra las’nn.xjdedln-as de serpientes veneno .

" la espuma que pmducen al restregarse en el agua es deb].da a un gm
de substanczas dennnnnadas “'saponinas't, !

las saponinas contiénen glucbsidos (combinaciones de azﬁéazes ‘con.
‘llcnholes vegetales) ‘que estfin caracterizados porque forman dlsolucmnes colo:. Lo
: . u.m el agua, qae pmd!..cen espuma cuando.se’ agxtan. Las sapom.nas son o

ﬁ.ﬂrt.mnte venemsas para los peces.
Las saponmas se ‘conocen pe- al estado de pux'eza, pero sus aglioones,

no cxnta.enen azﬁmres) estén bien: caracten.zados Y se deslgnan can e1 i

‘Se umocen dos grupos de sapogem.nas, uno cnnuene alcoholes triter- )

pﬂmcos pentacicl:.cns o "bien esteroles 'y otro que contiene substanczas 1soprt-~-

mcu ‘el tipo de la sarsasapogenina. Se conocen mis &e 25 sapogemnas

"La ralz de Amle se llegd a usar en l‘mmpa para el la\rad: de tej:. e

cbs dehcados que el jabln comﬁn y cornente detenora. Atn
» la actuahdad a pesar &1 avance tan gmnde de- la tecmlogia qui




mica, no se encuentra en el mercado un detergente suave del tipo
de los alquilbencen-sulfonatos, que pueda substituir al: "jabm

indio*.

‘En el siglo XVI se explicS el proceso de amalgamacifn sobre.la - .
‘base de ideas alquimistas, en la obra del Dr. Jusn de Cérdenas, editadd en’ |

llxim ‘en 1591, se habla sobre 1a amistad y enemistad de los metales, que
.at tarnnnos actmles se relacmnaria con la afinidad, se hablaba tulnan

»soble 1la influencia del sol y de los ‘planetas, se declaraba que "pnmem, ~
h grande amistad, semejanza y analogia, que el sol tieme con el oro, y v
'nssz ‘mesmo 1& admirables propiedades que al oro particularmente le rwxltm, Lo
"dela tal sem;anza" (18). : 0

B\ dicha obra se dlscute también el empleo de '"la sal,: que se

‘ocha mm mtenal alxente sirva de -dar calor,’ Yy actmr el azoguc y otm :
:lA qlxhr & tecozer, fementsr Y esponJar to«b aquel metal por que ujor le‘:' i
p-do penetrar el azogue, y abrazarse con la plata®.

o

» Bl este” s:.glo cl proceso cl.!smo de amlgamc;ﬁn sufrio nlgwos -
‘albios con el objeto de tener mejores rendimientos de plata, el pmceso '
'pdificado-ﬁn,zhdo a conocer en la obra que escribib el v1a3em jtaliano:.

" Gemelli Carreri quien visit§ Pachuca (Edo. de Hidalgo) en 1697 y obsers el
'pmceso de amalgmc 15n modificado que se inici6 en 1599, y que mns;lst!a
ﬁndmntalmte en la (a) "mlienda" del mineral seco pobre en plata on ¢
.nzos do madera res:.stante Y morteros de f1erm, nn\ndos por wa rueda ]
‘hj.:lrlﬁliea o bien por caballos, el mtenal rico en plata se separah. pmvil ‘



.mente para ser fundido.

- E1 mineral mlido se cernia y la parte fina se deposnaba sobre el -

piso, fnrnmdo un montén que: e, mqueria de-18 a 35 quu'\tales de material fina = o

lmnte mhdo el piso del. amsalto deberfa estar bien ventllado, se clocaba

‘en. un patm a cielo ab:.erto.

La seg\nda fase (b) en humedecer el material y agregar sal a razén
~de 3 libras. POT quintal y se mezclaban lo mejor-posible, traq:aleancb 1os mon-’

ones; esta fase se designaba como "ensalmorado'.

B\ seguida se procedia al "Curtimiento™ (c) siempre que el m:.neral_
provi.nxera de una  mena que no fuera muy apta para beneficiarse, para lo cual
isr '~aﬁad!a el ma ggstral (oue cuns:.stia en p1r1ta de ‘cobre tostada y pulvenza. '

que se agregaba a razl!n de ‘10 1libras por mantﬁn), ‘a continuacisn se-
gmg.ha el ‘azogue o mercurio de 10 a 12 libras por mmtﬁn Y se pmcedia a-
_repvusax‘y', (d). B "repaso' consistia, en extender el material en el piso, y la
tortaqne '*se'fo'ru'ﬂ:a se trillaba con los pies de los mineros que més 'tarth ;
fmm subsutmdos por acémilas; el repaso duraba de 3 semanas a un mas, -
"enseguida se pmwdia al "lavado" (e) del matenal que se colocaba en tinas
gundcs mn agua, y se agxtaba por medio- de molinetes separﬁncbse la annlgamvﬁ
vpl_ata o ffp:.lla“ ‘de los lados finos. Finalmente, se procedia al "de:azoga-

*'do" (f) separando la plata del mercurio por destilaciSn en ima "Capellina'.

La plata junto con la pequefia cantidad de oro que pudiera contener; .

se refinaba ror fundicién (g) y se mdelaba en planchas (5).




-En el siglo XVII persistieron las 1deas alqu:.nu.stas, en los trabajos 2

ﬂ;publ:.tacbs en el memorial de Luis Berrio de Montalvo (5) publicado en 1643 des

cribe al método de axmlgaxmmﬁn con la mdxfxcacmn de; el afiadir ag!: de Jm

lla (barnlla) para cocer el azogue, el maglstral y la sal; se aphca‘ba a mne -

xales antimfnicos. El autor menciona que el mercurio o azogue tiene 4 -cualida

Qs "de calentar y calentarse, de secar y de secarée, humedecer y enfna.r,

aglegmcb 1a barrilla, la que tiene la propiedad de darle humedad al azogue'.

" El xequerzmento del azogue o mercurio que presentaba el proceso d: -

l-lgamcxtn obhg6 a que se explotaran en 1676 los yac:.mientos de cuulbnn
(Hﬁ) 1oca11:ad:s en Gu.lapa (Edo. de Guerrero) y en Temscaltepec (Bdo.: de

Otra mdustrm qu!.mica que ﬂorecm fue la alfareria que infltnn—
'ci.uh por 1a espaﬁola, logrd grandes realuac;ones ‘de los alﬁsrems ind!.p- o
'3 i en 1625 se establecib 1a primera fkbnm en Tlaxcala y ya para 1693
Pusbla mntaba mn 46 fabricas- (5). S i

la alfuerh era daminada por los mdigems desde 1a mas- m
g\hdnd ‘'se ha fijado su inicio en el perfodo del Horizonte Arcucn,

: ] tdi&n Preclﬁsmo Yy qu: ‘orresponde a las mis mtiguas culturls e
on. vchlb apateub la cersmica y la agricultura en la regibn de MssoMricr o
'I‘ este perfodo le sxgm el 'Clisico que su mejor ejemplo es el de Tmtxhn

“ean (10).

Las primeras. figunnas y utensilios que se fabricamn, estabm

"constitu!d)s por bmo de :color 11geramnte amnrxllento, qlz fueron e\olu-
‘dunnb d e@lur blrm negm gnsaceo Y. que comzamn a pulim, ;




':pso de lns afios se desarrolls 1s thmracih tanto mteri.or como merlor (b
lu vlsiju, lleglntb a 1a cortmica poncm— de mgn!ficn nuhb m!stico.
< 'dn rmc.leo indfpena mntuba con’ su cerfmica. caracter!st:.a Y qln mrm

k~¢hn a lu culturs tolteca, chichi.mca, azteca, mixtem, —yn, tmsq, tdo"
nnu, htustecn y otras menos uq:ortmtes (10).

o lm pxomsos utalﬁrgims se sigtneron mchfxc-uh, en 1758 se cb-,x
urmlh 01 bmeficio del proceso de annlgmci&l en caliente 4q|n m
muﬁs. mdi.fic.cien qm se habla m:lciuh en’ 1589 en mﬂ); cstnndi.f
acifn ‘se aplics a los minerales’ de! Real del Mnte (Estedo de man.;j,
up-c'y re—scm.epec (rstado de mnm) y Gunajmto :

mpmusomdiﬁudoa-wbliabmﬂsaenel l.ﬂno
_b!ﬂhﬁdn‘ los lbtﬂ.es de OmV PI.ATAy mmuu- l-yb

: m rns Jl-x Cbnejo trajo’del pom. u m de susuma S
u-b" e hl tuns por los piss de los p‘mos. por ah-ulr!-

31761 sepd:lidmest\ﬂio sobn el estaannep.:ﬁ.la
.qloncima.dmsmmw desdempuntodevistnhisﬁﬂm,
-_wﬂm, lop.lyjurldimmnel objetodepmpmer nfor-s.elm :
o '{_m,--wm;.mwam--ymu—-
nmm técnica de la minerfs y del beneficio de mstales. = Uhs comi-
“bilummmsbludmdom&pupmnlﬂ’
mw.am"q\-mmnuyamymupuna




td-\ l.s ﬁ.n ancnditb el crearles un "mum de uinerh" que lns chtm .
vas om qm xeeq:lnarm a 1as que tmlm dque llevabm ﬂs ¢b R ; :
glos_ven vipr—— solidtuun adesgs’ que se creara en m:dco un Oolegio R

" de lﬁmﬂa, que tmdﬂn com objouvu, formar- el pexsonal que se
1 rigir el lﬁo'no b las -ins yel bunﬁcio de 1os malcs.

om.‘tcnbs pna el buneﬁ.do de 1- pllta (5).

' ’m dursnte el xein.dn e Carlos HI (1759 uas), se. pmm-

eron grandes ‘c..sm acadmicos en sus lniversidades, debido pmdpl.—m.

fmina fma. “Carlos xn desau forentar. u-ineru o u :

a 1biri.upm :I.o cu.l pmsabt untutu' t&micos mmjems. ’por

Menn-clnml'lss laMAcuhnadolﬁnnbljo 1a direc

wanammh C.. storr,’ ocqnmb m lu:w
"fmdamngm: (u)._b -

: ansalaobuﬂ-dﬁny hexpoﬂ—:tadm&mqm as:
mmthdmtmm-jorw .

lnci.mcn)hdrm-nlﬂo mmmamvmmo
:-o:.nn.doyenuuelmaammmumm ‘se: cresron. oslhl-
mmunosdecimdacmiz(1743),¢amm(17u)yudas-|

.mm 11.;6en1787 (nohqq-olvlﬁrqn 2lomm



:'0.sea en 1577 el medico personal de Felipe II rey de Espafa, fue enviado a
hﬂxi.m én 1570 para estudiar las plantas y ﬂdra medicinal de los Aztetas,..

traln]o qm termind en 1577, desg'racmdamente murid antes de publicar sus

escntos y una parte de éstos se desmtegré en 1671 por un mcencho en el

Se publlcamn en Mixico y en Italia, importantes extractos de -
sus ob:as, en las que mencionan mas de 1,200 plantas que utilizaba la texa '

peutica azteca,

A

.en 1787 fueron la creacnﬁn al poeo tiempo, de:
‘1) Coleccicnes Minemlbgicas

o EU prlmm de E'nem de 1792 se inaugurb el kal Semlnar:l.o de -
:v,,.mnerla. cuya estructu‘mc;fn se venia estudiando desde’ que se' ]
'—vapmbamn las pet:.cmnes de los mineros de la: Nueva Tspaﬁa,
‘de que se les creara un: "'rnbm\al de Mineria" y se les mtor:lv .
- zara para fmdnr en la Ciudad de México un "Golegm o Se'mma
‘rio Matalioo" .presentadas en 1774, :
V"El kal Tribmal General de Mineria se’ cn6 en l:!noo por ’
Real (Edula del 12 de Julio de 1776. En’ 1783 se apmbamn. -
las Reales Ordenanzas de Minerfa con las bases p ara la cveﬁ-
citn del Colegio de Minerfa, finalmente el Real Seminario de
Bﬁllicria‘ fue inai:guracb’ en 1792,‘ siendo su pfimr director wn
) minéralogista famoso Falisto de EM& y ‘Zbice un.en jimto‘ 2

.vidades en el Real Semmano de Bergara Y en la kal Socie

Las consecuencias de 1a expedicitn de los naturalistas en Lﬁnco" il

_con su heruno Juan José se habfan" d:.stmgmdo por sus. acti R T




Los hermanos Elhuyar estudiaron metalurgia y nét:ddos' de minerfa

en los centros mis famosos de Europa: Frelburg, Noruega y. Sue- L

. cm, en el Tirol-Austria y en Inglaterra.

Tuvieron traté con los quimicos mAs fampsos de aquella época, -
- descubriemn en 1783 el elemento Wolframio o Tungsteno, hecho
que les dib gran renonbre.
.Es verdaderamente sorprendente el que los .aztecas hayan"réprg_ ‘
sentado al Oro por w glifo , que nos recuerda los sim-
" bolos de ‘Dalton. @ e acuardo con el }ustona&;r Doctor ’
- J. Oxftega> Rivera (1), lus espafioles ocuparon Pachuca en 1528,
i:ero existen indicios de que los nahuas trabajaron las mxnas o

ahora 1lamadas de Real del Monte antes del arribo de los

-cspafioles; T "Goldis (22) nmenciona en su articule "Les’F;z"u'g\_A-;:;‘

taciones en la Industria" (Naturaléza, NGm. Especial,ffl;&cd ) ;
1973) el proceso de "Fermentaci6n de los M:ta.lés" : "En &ste
rpmceso se pulveriza el mineral (los aztecas o 1ograbm con
martillos de p1edra) , en seguida trituraban uma plam:a huaste *
ca, los mezclaban y los oolocaban en una tina 11ena ‘con bnrm .
‘himedo a las due agregaban bolas de barro cocido y los deja-
“ban femm:ar durante 8 dias; al cabo de los cuales, se g
~_encuentran a las bolas de barro recubiertas de una capa: de

oro miy delgada" y de acuerdo con otros historiadores, usaban
“ciertas yerbas" que despuls de la Conquista se convirtieron -
en secreto muy grande y que fuera de algﬁms iﬁdigenas, nadie

lo conoce hasta nuestros dias.




. Ahora se oconoce que los mxicas trabajaron la mina del Xicul ‘a-
fines del siglo XIV, ubicada en lo que ahora es la Unidad de

San Juan Pachuca.

- Despubs de la conquista la regitn minera de Pachuca se explotd 1
a partir de 1557 a 1906 por el método de amalgamcitn del Patio
‘ realizador por Bartolorré de Medina y que en 1902 se rmntamﬁ iqs
"tanques Pachuca" en donde se emplet el mStodo de beneficio por

‘cianuracin.

Este m8todo descubierto por el inglés Mac Arthur, emplea solu-
ciones de KON muy diluida (del 0.1 al 0.01%) y las pone en con-
tacto con el mineral pulvenzado las reacciones que se pmdu—

cen son las sxgmem:es"

&) 2M+ OKON + ZHyO + Oy —— 3 ZKAu cm)z + 200+ Hzoz i

(au'e)
" 'b) 2Au'+ 4KCN + H,0, —— 3 ZKAu(QV), + 2KH

'mspt!s del reposo por 3 semanas se agregan ped.acer:la de’ Zn y.
,e1 A se desplaza quedando en 11bertad

Ei gran secreto de los aztecas era el de emplear plantas que. .
contienen gluctsidos con el agrupamiento nitrilo, que al hidro-~
 lizarse formarin al ifm cianuro, que produciria el KCN, que

| finalmente formaria el complejo con el Oro.



- Este. hedn de-estm en primr lupr el alto gtado <h1 wmdnd.env

to que se tenh en el siglo XV de 1os oomtos de ‘1ds’ p‘.lantus,
y en segm‘b que el pmcedimmto de cmnuncicn enpleado en &nm-

U pa y en Iﬂnm a pn.mnpms del s1g10 XX, .era ya conoc:l.d) por los

.aztecas en el siglo XV. T
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CAPITULO V

"..GESARROLLC DE LA QUIMICA EN MEXICO INDEPENDIENTE:

Al desaparecer 1la Pont1£1c1a Un:.versxdad de !!xlco en el '
afio. 'dc 1833 (12 afios después de la Independencia de M&xxco), e1 -
iéepresxdente de la. RepGblica Dr. \mlent!n GOmez Far!as, creo

.rios establec:unentos para substitufrla; en el de Cienc:.as ).dx.-

S se. creb la Seccibn ‘de Farmacia y del de !-’Is:.ca y Matemfticas'

dopogg!@n_ el Colegio de Miner!a que trabajd con esta desxgna:x&n
hasta 'ié‘6'7 A partir de 1868 'y hasta 1883 se llamd Escueu Espe--
ciil de Ingen:l.eros, a partir de 1884 se designd como Es;uel_vakNlcig_‘”
.:1_/gle Ingenierfa, Esta instituci8n heredera del Real Sémihario -
Miias; ‘continubd préparando profesiohales 1i gados ‘a la Iiﬁeria.
cronron 1as ciérreras. profesionlles de Ensayador y Apartador de
tales y 1- de’ Ingeniero ‘de Minas, mas tarde al reformarso los »

o3 d. estud!.o se crearon las carrerls de Apartador de Metnles '

‘de Ensayador. tanbién se cred finalnente 1a carrera de Ingcnicm

nas. y lbtalur;ist..

Bs intcresnnte conocer el nﬁnero de titulndos tmto on. -"

ol R.ll. Se.tnario de Minas como en las escuelas que 1lo heredaron. e

Real Seminario de Minas -
92 a 1827 11 egresados (Per:l.tos y -
e ' Facultativos de’ ltinas) (18)-“ S

. 45 Ensayadores y Apartadores _-
de Metnles. v



R

scuela Nacional de Ingenieria
-1916.(23) R 39 Ingenieros Mineros
ST : ‘ ’ 2 Ingenieros Mineros'y
Ensayadores y Apartadores..
de Metales : '
1 Apartador de Metales
6 Ensayadores
46 Ingenieros de Mlnas Y
. ____Metalurgistas
Total 1.50_

Las cStedras de Rio de 1la loza, la quimica de la Seccibn de‘ o
Yy cia y la. de Qu!mica Médica de Medicina, repercut1eron en otras

ignaturas, en el caso de la correspondiente a Farmacia, su maestro

dddorﬂJose Na. Vargas, £i)6 como 1libro de texto en 1846 al TrutadolV'v

ncxn de E. ‘Soubeiran, profésor de la Facultad de Mcd:.c:.na de -

on 1: cttedra de Famcologia, su profesor o sea el Dr.’ Era.zo

130 o-o texto en el mismo ano {1846) 1la obra de Bouchardat "Mll‘l.\lll
Na 'erin l!dica" :

l.n bibliograf!a cientifica era exclus:.vamente francesa de

cunrdo:con la 11sta de textos f).jada en 1846 en 1la Escuela de. Medi- -

AUTORES | CATEDRATICOS . -
Pouillet Pascua '
Bayle - Andrade
cologia . - Magendie o Carpio
gla Externa. : Chelliuz _ Dursn

ca: Externa - - < . Tabernier Torres.




atologia interna Grisolle Vértiz F.
‘Clinica interna ' Baciborski Jiménez

Hatijiz ] ; Espejo
Medicina Operativa Malgaigne Vértiz: J.
iaicinn ‘Legal “Bayard’ Liceaga S
Quimica ‘ _Lassaigne -Rfo'de la Loza (24

Ot.:ros textos que se usaron ademfis fueron los siguientes':( R

'NOUVEAI.D( ELEMENS DE PHARMACIE"
“'Por A, 'ANDOUARD

‘Farmacien :
v‘»Professeur De Chimie a L'€cole de M&decin et De Pharmacie De Nante .
vl’srts 1874 Librairie J. B. Ba1111ere et Fils.

Traite de Pharmacie

-‘E., Soubeiran. Hu1t1eme Edition, Entierement
Réfaondue Par M. J. Regnauld.

‘Professeur a la Faculté de Medicine de Paris
”pnfig,c. u.s,on, Editeur 1875.

Bonch-rdn.t
Hanu-l de Hlteria Mé&dica
1856 Paris.

Cllilio Appl’iquee Aux Arts
Mre J. A. Chaptal
:Parl: C1807) (libro sin ninguna fbrnula).

Ble-entos de Quinica
Mr. J. A. Chaptal 1794 ‘ o
Tr-.duccian del francés a1 espaﬂol por H. A. Lorente. .

Elements de Chxmxe appl:.quee a la MEDECINE ET AUX ARTS -
1836 Pnr!s.

Kn-pp
Chinie Technologique et Industri.elle
Parts 1870 : .




los textos sobre el anilisis quimico m1neral que se enseﬁa

A:ba en el Colegio de Minas, eran de orfigen alemin, algunos de éstos

Ztraducldos al francés.

A partir de 1916 los estudios de metalurgia pasaron @ la
recién creada "Escuela Nacional de Quimica Industriéi"; ésta~e§cuéi_
;amﬁi& su nombre al afio siguiente por el de Facultad de Ciencias Qq!

- .micas.

e : La informacitn anterior permite afirmar que en el siglo XIX

' existlieron en M8xico, dos centros educativos en donde se ensefiabala-

quimica, unc el Seminario:de Minas, que se transformb despu€s -en

jEscuela'de’Mineria que‘dio origen-a la Escuela Nacioﬁallde‘lngeni
-lfos ¥y otro que fue la Seccibn de Farmac1a del Establecimiento dev
{:Cxencxas Médicas que tamb;én se transform6 en la Escuela Nacional

fde Medic1na.

~_En este ﬁltxmo centro, se comenzd a ensefiar la quimxca eri:
'l 1l Seccxbn de Farmacia; su primer profesor fue el c1rujano, fgrma g
:clutico y mgdzco Leopoldo Rfo de la Loza quien nacit el 14 He‘ﬁbyﬁgg
" bre de 18Q7, al terminar sus estudios primarios, ingresd 31~C81égid‘

de San Ildefohso, en esta epoca conocid al Dr. José& Ma. Vargas,que”
enseflaba Botinica en esa Escuela y en la de Medicina, ademis era el”
:»enénrgado‘del Jardin Botinico del Palacio, quien 1lo motivbrpéralvlf

.~ estudiar mas a fondo a esta ciencia.




Al term1nar sus estudios de ensefianza medxca, asist16 a "

las clases de Quim;ca que impartia el Prof. Manuel Cotero en el

3‘3Coleg10 de r;nas, ingresd a la Escuela de Cirugia a seguir estu-»,:v

‘dios‘ profesionales y continub estudiando Bot&nica; los estudios

‘de cirugia se hacian aparte de la Médicina- obtuvo su iltulo'a

" 1os 10 afios en 1827 Y por ser propietaria su madre de una Farma-

cia, se habilita como Farmac&utico Prictico, con dispensa del

f"Congreso para ejercer por fartarle 4 afios de edad del ternxno quaj

B mrcaba 1a ley. (25)

Sigﬁib estudios profesionales de Medico y recibi&‘su"

g ﬂt!tulo en 1833, - Cuando terminb sus estudios de M&dico siguid

x:estudiando qu!nica en. su laboratorio, ingres6 como profesor asis{t_

tente ‘en 1826 a la Seccifbn de Farmacia del Bstablecxmiento de

Cxencx as. rfedic..s R

Utilizb como libro. de texto el de’ 0r£11a, public& en,

_1839 1los analxsxs de las aguas potables de Méxlco, en 1864 1os

'lnilisis de agua de: Axotonllco, y Teot1huacan ‘por estl fecha

nenzo a estudiar productos orginlcos. En 1843 fue nonbrado

profeaor de qu!.ica de la Escuela de Medicxna Yy del Colegio de

. Miner!n. fija como libro de texto para Medxcina 1la obrn de

VyLassa;gne ‘escrita en 1842, en esta obra se- mencionnban ys 53 ,“’

'“elementos qulmlcos, en el mismo ya aparecen las férmulas de los

 fcompuestos, pero ain no se escriben las reacciones qu1m1cas, en

'5f1845 desempenb ademss el-cargo de Profesor de- quimlca con apli-;’

»cacibn a las Artes Y a la Agr1cu1tura en el Gimnas;o Mex;cano

(on_Ale-ania el nivel de "Glmnasxo" es equxvalente 51 de Prep‘



*R1io de la Loza trabajb asiduamente en la ordpnaiiﬁn‘y

_révisi6n de la primera Farmacopea Mexicana (1849) intervino tam-
bién en 1la preparac16n de la Nueva Farmacopea Mexicana (1874),

7(25). (z6), (27)

El anflisis quimico comenzb6 a cobrar mucha xmportancxa

n Medicinl y en 1867 se crea la citedra de anallsxs quln;co

fsiendo Rio de 1a Loza, su primer profesor.

La informacibn. anterior nos demuestra como se fue
fhacxendo mds importante el anfilisis quimico en los estudios de
F.rmacxa Y Med1c1na por sus diferentes aplicaciones, que el deég,
.rrollo,en el Colegio de Minés usado exclusivamente con fines
'dfjiﬁfuicos. En cambic en el Real Seminario de Minerfa la
‘1n£1uencza alemana se-inicia con el profesor Andres M;nuel del

nlo qnien hat{a real;zado estudios de perfeccionamiento en: neta-

urgll en 1: Escuela de Minas de” Freiberg (Alemania), y en donde S

conocibrlllestudinnte Alexander von Humboldt con qu1en egtableci&

uﬁ. estrecha amistad, otro de los pioneros fue Fausto défﬂlhﬁyif

;y]_ﬁblce que contaba también con una gran preparac16n quinicu' s
los 22 lﬁos después -de haber estudiado en el Real Se-in.rio de’
Vbrg.r., €1 y su hermano José fueron enviados ‘8 estudiar Metalur-"‘"

-gis 'y Métodos de Minerla a los centros mineros mhs famosos de

~;Burpph; recibieron clases de Quimica de sus célebres maestros

 'Scbeeie y T. 0. Bergman, visitaron las minas de Tirol, la de las

Iontanas Carintias, las de Estiria Y las de Inglaterra. ,Los;
ghernlnos Elhuyar descubrieron al elemento Wolframio o Tungsteno,

ﬁue les aie fana internaczonal.




CA Fausto de Elhuyar se le nombr6 desde 1786 Dlrector del

Rﬂal Cuerpo de Minas de México, 11egando a Veracruz en 1788,
‘;q-panaron 3 mineralogistas, un ingeniero de minas y 7 maestros
mineros, todos de nacionalidad alemana; con el grupo queria explo-

‘tar-mejor a los yacimientos minerales mexicanos (18).

El Real Seminar1o de Minas inaugurd sus cursos el 1° de
"Bnero de 1792, sinembargo la clase de Quimica se imparti® hasta
1796, el d1scurso inaugural fue. pronumcxado por Fausto de Elhuyar

-Zﬁb1ce, por lo tanto fue el primer profesor de Quimica en Ameri-

ca} las clases siguientes fueron 1mpart1das por el m1nera10g1sta
alem&n Luxs Lidner, teniendo como ayudante a Don José& Rojas; el .

- libxo de texto fue 1la traduccidn mexlcana del Tratado Elgmental de

h! xca escrxto por el padre de la quim;ca moderna",'Ancon
ren; Lgypis;er, la traduccibn la realizd en 1797 el profesor

Aﬂﬁ;‘ifﬁiﬁuel.del Rlo, quien trabajs con Lavoisier, cuando,serlq‘ﬁf‘”

bCCBPphri realizar. estudids en'Paris; francia trabajb con'61 5

oulmict del keal Seninario de Minas fuera enconmendada a uno de

;os‘~ jbvenes espafioles ‘que gozaban de una beca en la Escuela Metg;

largica de Schemitz (Hungrfa) y-que la continuarfan a Paris (Frﬁnf;

bi;),ﬁlos jbvenes eran André&s Manuel del Rio y'FranciSCO'Codbn_(IQ).

' De1 R1o lleg6 a México a fines de 1794 al aﬁo,gigﬁiéntp”f'

comenzd a ordenar las muestras de piedras y'minetales'queAp05§1l




el Seminario y que en base a la nomenclatura de aquella &poca, 'los .

clasificd como '"fésiles™.

) La prefaracian métalﬁrgica de Del Rio era excelente, es-
e tudib en Madrid y a los 17 afios pas® pensionado a la Real Aéédemia;
'de Mlnas de Almadén, su profesor fue el Sr. Shtor, técnico alem&n
. que habfa sido 1llevado a Espafia, para mejorar su mxneria, a los 1977
afios - se le volvid a pensionar tochindole ahora res;dxr en Parls,~"b
"estudxb durante 4 afios la elaboracidn de porcelanas en el C01e310: .
‘de Francia, su profesor fue Jean Darcet, pasd enseguida a la Acade
mia de Minas de Freiberg en Sajonia, y estudid bajo la dxreccxﬁn'>’
.de A. Gottlob Werner, en esta Academia fue su compafiero de es;udiosff’
~‘en i784‘é1 Bargan Alejandro de Humboldt, pas6 después en 1789°a la: .
:Escuela de Minas de Schemnitz (Hungr!a) realxzb estudxos en: Quim1
'fca Analitlca, Metalurgia y en Geometria Subterranea. su profesor
_;fue,h. von Rupprech;, past en 1791 a Inglaterra Y visitd a- las
;1ndﬁstrias metalnrgicas, volvit & Paris en 1793, al laboratorio dc 
‘L‘v01s1er quien nreparaba la 2da. edicibn de tipo enc1c10pedico Y
uﬁque qued6 inconclusa por haber 51do arrestado y gu1110t1nado el 8

. -de miyo de 1794. .

5 ‘Del Rio 'prepart la primera parte de su obra fﬁlomen£q§ S

de Ofictognosia o del Conocimiento de los Fosiles" segflin los'priﬁ?"ﬁ
;vcipxos de A.G. Werner, para el Real Seminario de Minerfa de M6x1co,

:f se imprimid en 1795, la segunda parte de la’ obra se imprimid hasta o

3i1805- este trabajo estaba inspirado en la obra clasica’ de Waner
*) escrlta en 1774, los fb6bsiles los c1851f1caba en: 2 clasgs,;Hen;,

  ;13 lra.. flguraban las tierras y pxedras y en la 2da;-$é1é§\60}f§ig

tema m;neral de Werner.,

‘)139°939°1m1¢ﬂt0>d, Tos fésilésbédr,sﬁ"'"} B
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» Del Rio publict en 1804 sus “Tablas Mineral&éicﬁé"-dis- -
puestas con los descubrimientos mas recientes e ilusfradas con
hot;s4por D.L,G. Kaisten Consejer6 de minas del Rey'de Prusia,
’Profesor de Mineralogfa, e Inspector del Real Gabinete, Socio y
_Corresponchente de muchas acadenias, basadas .en 1a TERCERA EDICION
.'LEMANA DE 1800 traducida al castellano, para el uso del Real Se- |
pinar%o de'Mlneria. por DON ANDRES MANUEL. DEL RIO.

- Del Rio se carteaba con su amigo el Bardn Alejandro de

huﬂboldt y le did descripciones entusiastas de Méiico, el ségundo

tono del 11bro ‘"Elementos de 0r1ctognosia" contiene una 1ntroduc-

ci6n escrita por el Bartn de Humboldt en su estancia en México, -
lo que demuestra la estrecha amistad que cultivaban; Del Rio fue

'el nutor de las primeras investigaciones mexicanas en el campo-. de

1 7Qu:m1;a,M1neral, las inicit en el afio de 1800, siendo auxilia-f”.

d’~p6f'105‘iyudantes Manuel Cotero y Manuel Rufz de Tejada, lnili

; lrias menas de minas mexicanas, figurando entre estas una de~-
olor pardo provenxente de Zimapsn (Hidalgo), pens6 que - habfa

encontrado un nuevo elemento y lo llamb primeramente "21napario“

.n honor a su origen, cambisndolo mas tarde por el de "Pancronn"

envib ‘en septiembre de 1802 una memoria & los “Anales de: Ciencxas‘
Naturales de Madrid” algunos autores espafioles: lo 1nc1uyeron en

‘las “""Tablas comparativas de todas las substancias met8licas".

1 nuevo elemento Del Rfo le volvid a cambiar nombre y 1o llamb

,"Er;tronxo" por formar con los idlcalis, sales que se ponian ro;as,

tanto si se calentaban o si se les afadfa un ac1do.,e1 Bar6n de




Hulboldt sn1:|.6 de Europa se embarca para Anér:.ca en 1799 pusa 4

.aﬂbs explorando diversas regxones de 1a América Tro;ncnl desen-
blrcn en Acapulco el 22 de marzo de 1803, pasa poT Chilpancingo.b__ )
Iguala, Taxco,. Cuernavaca y llega £inalmcnte a la Ciudad- de M!xif,
co, el via;e de Hu-boldt fue autorizado por el Gobierno. BSplﬁol :
Zpor lo que. tuvo. acceso a los archives y todo 1o que qu:.s:.era pa—
;- for-lr la relaciﬁn de su viaje. Visita el Real Senin-rio de 7
‘lli.uorl.l Yy ayudn a identificar y a clasificar egenplares da 1: ‘
olecc:.bn n:lneralngca, en los an8lisis. qulmcos que practicaba,'
fue" auxxlxado por los profesores ayudantes don Manuel Rulz de ’
,,Téj ada y Don Manuel Cotero (ambos egresados del Real Seninnrio
d‘ Hinas) ast cono también por los profesores Andrés Mmuel del

Rlo y-Luis. Lidner:

» El nineralog:.sta alemin Peder:.co Sonnesciuudt que o
.6 dc Europa scompafiando a Elhuynr. se fue a trabajar 2 lss o

S de Gu‘n.juato Yy a Zac.tecas, encontrb en esta ﬁltiu unl

fan lole de ‘hierro nat.:lvo fue profesor del cOlegio de Hiner!a &
rodncto vu-i.os escritos en Espcnol Yy Ale-tn pnru sus alumnos- (18).

. na acuerdo con 1a:Dra. Bopp (29) antes de 1. :lnuugurac:lon
: no-l Se-lnario de Minas, por el afio de 1783 11ego a mxico 1. '
vi.st. esp-nola “E1 Bsplr1tu de 1los Mejo:res Diarios !.:l.ter.r:los qua,_

$¢€ "Publi.cm en. Europa™ publicado en Madrid Yy que contiene nuurosn

noticias de 11bros alemnes sobre ciencias, netalurg:la, qu!.ic. ft-'

__sicu., .strononia, nedxcina Y goograf!a. La- encicloped:ln francosa

ubl.icl a la: nitad de ese nno. una tradnccibn al espanol y en csta

pancen -uclus reseﬂas sobre nineralogta y: qninicr "



® . a) Memorla sobre los productos del reino m1nera1 deip-
 18 monarquia prusiana.
bl Examen flog!stico de 1la molibdena, plﬁmbégo [-]
lapxz plomo.de la mlna de Altemburgo (Alemania).
‘c) Resultado. sobre la rectlflcac16n del &ter v1tr16‘7
11;0.
d) Extracto de la memoria sobre la descomposicibﬁ

del 8ter vitridlico.

Aparecen tambié&n resefias sobie la Medicina y lauBotsﬁica,p
E§’i790'ia‘ihquisici6n prohibe la llegada de libros extranjeros a .-
Mﬁiico por»éubversivos, tratando de impedir 1la influencié que pu¥h

'diéraq originar las idgas liberales de la revolucibn fran;e;a en'.' ;v

1 m¢vimiento de independencia que ya se gestaba en esa &poca.

Al crearse en 1833 el Establec1m1ento de Ciencias Fisicas;
‘temlticas, se modifican los planes de estudio que’ estuv1eron
vigentes en el Real Sem1nar10 de Minas hasta 1832 en que desaparer
cia' en los nuevos planes del Sem1nar1o de Minerla figuraron 1as=
c!t;dras siguientes- 2 de matemfiticas puras, una de- fis1ca, una:
Historia Natural una de quImzca, una de cosmografia una de o
-1neralogta, una-de francas y otra de alemanq‘ El primer profesor:
de,alemln‘con que cont6 el Seminario de Mxneria‘ fue el Prof; Jorgé
Ruger. (29). ‘
‘Contribuci®n al Estudio de las Letras Alemanas en México"

UNAM (1961). Facultad de Filosoffa y Letras, Seminario.
‘Plgs. 28 y 29, j . o




En 1842 el profesor alemin fue el Prof. D. Olardo Hnssey ¥

quien fue autor del primer libro de gramﬂt1ca alemana impreso en

'beico; "por esta &poca el Seminario se transformb en e1VColeg1o de

'Minérla;'algunos de sus alummos fueron becados para realizar eStu? L

7105 MetalGrgicos en Alemania. Uno de los primeros egresados dal

Colegio de Mineria fue el Ing. ae Minas Yy Presbitero José Sebnstlln

.ogurt orig1nar10 de Cbrdoba [Veracruz), en donde nacié ‘a princ;p:os
de‘1821, su educncxbn primaria en Jalapa y su enseﬂan.a ‘media en el -
Seninarzo Palafox1ano ‘de Puebla, 1ngra56 al Colegio de Mineria en fw:
71l37 estudxb la carrera de 1ngen1ero de minas y bene£1ciador de.;“~
netoles, termin® en 1841- su prictica la realizf en 1as -in-s dal
“Real. del Monte (1842 Yy 1843) y presentf su examen profes1ona1 en

1844- ‘en 1860 viaj6 a Europa y visit® la Academia de Minas, ‘se ‘

éncontr& que el Director de la misma Don Agustin Brerthaupt hsbia
sido condiscipulo de Andrés Manuel del Rio, el Ing. Segurl fua ndli
tido cono socxo de varxas sociedades cientfficas alemanas, :rtdudo

-uchas obr-s 11ternrias y fxlosﬁflcas alemanas al Espanol (29).’

Las niunnos>d01.Colegio de  Mineria ya teninn acccso

“srlas obras -alemanas, principalmente traduccxones del llelln ll K

ftances y muy pocas ‘veces al espaﬁol. EjempIOS'

-G Schnabel "Traite Theorique et Prat1que de Motallutgie

CUIVRE. »~ PLOMB. -—  ARGENT -— OR' :

. Traduccitn del alemfin por el Dr. L. Gautier, Par!s 189
: »Libruirie Polytechnique Baudry Et Cia. Editeurs.,-'




- Traite D'analyse -Chimique Cualitative
R. Fresenius. Professeur de Chinmie a:
- L*UNIVERSITTTE DE WIESBADEN .
“.Traduccitn del alemin por el Dr. L. Gautier.
Paris 1896 G. Masson, Editeurs. : :

Tratado de Ensayes tanto por la Via Seca como por la:: -
Via HGmeda de toda clase -de minerales y pastas de’ L
cobre, plomo, plata, oro, mercurio, etc. . o
-1+ DOMEYKO. Profesor de Quimica de -1la Universidad de ..
Chile 1889, T - .




CAPITULO VI
EL NACIMIENTO DE LA ESCUELA.DE
QUIMICA

La Escuela Nacional dé Quimica Industrial’iqaugﬁpjd;”él 23i

.dé'septiembre de 1916 bajo la presidencia del Gral. Venﬁsiiiio’darfan}
izl; creada como consecuencia de los estudios que reallzaron sobre e1
sistemn educatxvo norteamericano, profesores mexicanos conxsionados

por ‘1a Pre51dencia de la RepGblica y por las gestiones realxzadls enff
forma independxente por el Ing. Juan Salvador Agraz, egresado en. 1903‘;
del Institut de Chimie Appliquée de Paris, Franica y por el Farmacéu-
'tico,Roberto Medellfin egresado en 1908 de la Seccidn de Far-qcx;»de:li‘
 1.‘Escu§1a Nacional de Medicina. El profesor Agraz desénpeﬁaba-lbs'
cnrgos de Profesor de Quimica de 1la Escuela Nacional Preparatoril Y.

d.’la Facultld de Altos Estudxos y .era ademfis jefe del laboratorio de‘

;quiliCl del Instituto Geolbgico Naclonal- el Prof. Medellin tn-bx!n»

rl profesor de bot&nica de la Escuela Nacional Preparator;n y Jefe

do Clases de Historxa Natural, poseia una f8brica de sosa cinstica. v

En .la Escuela Nacional de Quimica Industrial co-enza . .
.proplrar pnralellmente, tanto a estudiantes de las carreras profhsio-”

nlles dela quimica, como la de capacxtac16n de obreros.

En 1917 la Escuela fue aceptada por la Universidad Naciohdly

y c-mbib su nombre por el de Facultad de Ciencias Quimicas, la Flcul-_

tad permanecib en su edificio de Tacuba 40 afios y se transladb a susn',f

nuevns instalac1ones en Cludad Universitaria el 4 de- marzo de 1957 y ;

que ‘a- partir del 29 de jun1o ‘de. 1965 se denomina’ Facultad de QulIiCl‘




Se revxsaron las siguientes obras de Quimica Inorgknlca

que flguraron entre los ‘1ibros de texto de asignatura desde la

.fundacibn de Ya Escuela hasta la fecha.




1)
2)
3)
4)
5)
6)
n
8)
9)

10)
11)
12)
13)

14)
15)
16)
17)
18)

AUTOR

Mc. Pherson and llenderson
G. S. Newth

Dr. B.E.ll. Riesenfeld

F. Rusberg

F. Ephrain

E. Vitoria

G. Fowles

W. Foster

E. Vitoria

F. Holleman

J. R. Partington

R. Lewis (en Espaiiol en 1952)
Dunbar

Mellor

Eugenio Mufios Mena
E. Jimeno

W. Conard Fernelius
L. Pauling

1917 / 1930

NOMBRE DEL LIBRO

An [lementary Study of Chemistry
Inorganic Chemistry

Practicas de Quimica Inorginica
Introduccién a la Quimica Amnalitica
Quimica Inorgénica

Manual de Ouimica Moderna

lecture Experiments in Chemistry
Inorganic Chemistry for Colleges
Prictices Quimicas

1931 7 1940

Quimica Inorgfinica

Inorganic Chemistry

Outline of First Year College Chemistry
Visual Outline of General Chemistry

1941 7 1950

Quimica Inorginica Moderna
Introducci6n al Estudio de la Quimica
Quimica General

Inorganic Syntheses

Quimica General

1917
1923
1927
1927
1928
1929
1930
1930
1930

1931

1937
1938
1939

1942
1943
1944
1946
1947

S8



19)
20)
21)
22)
23)
24)

25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
a1)
42)

AUTOR

J. Kendall
T. Moeller

J. Wendt

M. Bargalld
E. Hutchinson
Hiller-Herber

Heslop-Robinson

W.E. Addisan

Sisler Vander Werf

W.H. Preeman and Compamny
C. Hogg-Bickel-Nicholson
Hughes and Moloney

L. Pauling

J.C. Mathews

Floyd J. Quick

R.E. Dodd-Robinson
Edwin S. Gould

J. Sienko-Plane-Hester
Guia de Profesores

G. Choppin-Jaffe

R. Lewis

M. Sienko-R.-Plane
Hassall-Dobinson

M. Bargall®

1951 / 1960

NORBRE DEL. LIBRO

Quimica General

Quimica Inorgfinica

Andlisis Preparacional de Quimica Inorgfinica
Curso de Quimica Descriptiva Inorginica y Orglnica
Quimica

Principles of Chemistry

1961 7 1970

Quimica Inorganica

Structural Principles in Inorganic Compounds
College Chemistry a Systematic Approach
Chemistry and Experimental Science
Chemistru a Modern Approach

Advanced Theorical Chemistry

College Chemistry

A Modern Chemistry (ourse

Introductory College Chemistry

Quimica Inorganica General

Inorganic Reactions and Structure
Principles and Elements Inorganic Chemistry
Lla Quimica al Ma

Teacher's Guide to Chemistry

College Chemistry Qutline

Chemistry

Essential Chemistry

La Quimica Inorgénica y el Beneficio de los Metales
en el México Prehispan)ico

1956
1959
1959
195y
196¢
1960

1961
1961
1962
1963
1963
1964
1964
1964
1565
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965

1966

98



43)
44)
45)
46)
a7
48)
49)

50)
51)
52)
53)
54)
55)

AUTOR

F. Bell-Klolt
Choppin-Jafee

Bruce . Mahan

John Arrend Timm

F. Bell-K.lLolt

il. B. Gray - P. Haight Jr.
Dickerson - Gray - Haigiht

Charles W. Keenan
lepler L. Smith
Nekrasov

J. Waser. Trueblood
William L. Jolly

V. Semishim

NCMBRE DEL LIBR

Inorganic Chemistry

Chemistry

College Chemistry

General Chemistry

h Esquema Moderno de la Quimica Inorgdnica
Principios Bisicns de Nuimica

C(hemical Principles

1971 / 1980

Quimica General Universitaria
Principles of Chemistry

Quimica, General

Chem-(ne

Principles Of Inorganic Chemistry
Practica de Quimica General Inorginica

1966
1966
1966
1966
1969
1969
1970

1571
1875
1975
1976
1976
1977

L8




CONCLUSIONES

l)gLos libros de texto antes citados permiten ver 1la 1nfluencia y el ’
desarrollo que ha recibido la ahora Facultad de Quimxca de -1a UNAM'
Lar través de gbras clisicas de Quimica Inorganica, deb1das pr1nc1-
palmente a un grupo.de ‘autores americanos o ingleses' y por oTro. .
_lndo se ve la pobreza de traduccxones al espaﬁol de esta bxblxogra
fia. :

2) Quiz& serla oportuno recomendar que se aumentara el nl‘mero de cur-
“7.808 de Quimica Inorg&nlca, Ya que no es posible estud;ar ¥ revisar_
los. avances de la m;sma, en un sblo semestre; tal como se exije enf‘
los planes de estudio de las ‘licenciaturas de [ngenxeria Quinxcn,‘
Ingen;eria Quimica Metalﬁrgica (que requiere ademfs un. semestre def B
Qulmaca de los Compuestns Organometrilicos .que Tequieren Quimica de" '
Coord1nac16n) Y de Qu1m1co Farmac&utico Biologo. I

_;)”Eh la bibliografia correspondiente a la década de 1951 a 1960 seL;;
conszgnan mayores informaciones en el &recsa de la Fxsxcoquimxca.‘A
que se hucen mas- palpables en ‘las d&cadas s1gu1entes. : '

4)*£1 hecho de que el elemento Carbono se comblne COR - 91 elenentost
hl numentado el conocimiento sobre los compuestos orgnno-nttlicol
f(f&na que los qulmicos soviéticos designan como la "Tercera ‘Quimi:
ca") h‘ciendo mis ‘difusa y menos precisa la divisibn .de 1; Qu!ni.
{c; en sus dos . ramas tradicionales (orghnica e 1norginic¢)
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