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r1'.;t;',;~\:'>X:: ·, ~l:CJtijeiiw de este trabajo es. tratar de aclarar mejor el cono­

}#~~~~<1:i .hístorl.a ·de los ·patrlnDnios· Ci.ent1fico-Oillturales· de .los ~ 

~ft¡.~::::::..'7.:" ,::;;.. ;~h:::::p:~~: 
~~(primer choque de 1as cul.turas europea. e ind1~. · 
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imri.ciDa. 'CA{Psto 1982) de la Sociedad latinoamericmia de Historia de 

y;:¡g:_:;~.i.:d~ y' la Teaiologia ,-y que por ~TO, lado- de·· acuerdo. ~ la 

~~~.~;.<:,;'.'?· .~e ~ ,-,~iderar a la historia de las ciencias. COllD 

·lm';lii>Vi.Jliento pennianente y no CDr.sidcr:ll'la COl!D cosa 11U1rt.a y est•-

i~l.:J;:~:s:::~z.; .• 
·::-:::-.:":.:-:~~;·,·",·::<· .... . 

.·;· 

·::·-·_·:).1 .;I 

:.···' 



····································~····~--~···~~~·-~··-

Los conocimientos qulmicos de. los pueblos-

Mi:Xt.eca, Tarasco y Maya .••• -••••.•.••• _ •••• · •• ·~: •• 

El desarrollo de la qulmica eh el viejo mundo. 
-·- . 

CAPITULO.III 

Las. artes qulmicas iJ1cipientes en el Ml!xico indlgena; 

El desarro116 de la qulmica en l.a epoc::a-

de l&; qu1mica en el Ml!xico 

de la Esc~ela de . QÜ1aica. 

CONCLUS:IONES .••••.•••••••••••••.•• ~ •••• ~. ~ ·-· •••••• ~ •••• ; ~ ••• 

--. - •• aZBL:IOGRAFi:A : , . .. - ·-. . .·: .. " . ._ . ,· 

··················~············~·~······.·~··~ 



INTRODUCCION 

La prilrera obra del hea de las Ciencias Natlll'ales que sé -cribi6 en 

Lainoam!rica ·fue la que trata sobre 1-t!dicina ~rbolaria utilizada por· los 

. :aztecas; el libro escrito en nAhuatl en 1552 por el m!diCD· ind!gena origmarlo 

de Xoc:himi.lco Mlrt1n de la Cruz y 11-cb "0p6sculo Acerca de las Hie~ ,__. 

diciliales de los Indios" traducida al lattn por Juan Badiáno, est~e tS.:. 

bitn del Colegio de Smta Cruz de Smtiago Tlaltelolco, CDlltiene una desatp~ 
ciflll del enpleo de nax:has plantas nedicinales ilustradas. con bellas dibujos · 

illmliJwlos y utilizadas para coni>atir las enfermedades, debenos ~ide~i~ 
'a>m la primera Farmacopea de .An6rica al misno Üeq>0 com la nada dé la 

his1!oria ·de las ciencias de .Anfrica o del Nuevo 1'U!.do, •ya que en la obra :fil!! 

ran descripciones botiinicas • zool6gicas • mineral6gicas, ffsicas • .· quhiicas. y 

ddicas de los remedios utilizados. 

La obra de Muttn de la Cruz dedicada al Sr. Francisco 
0

de. ~za~"' -
del Viner de Mbci.eo don JntClllio !:" M!n<bza protector dé:los :lnd!Os. cm:~ 

deque ,la cmocien el rey .de Espana. se eDvi.6 a -te ¡ilds y no. íie 

nada de la mis1111; fUe desamocida por Francisco Hlindndllz. plO-
' ' 

·tOddico persona1 de Felipe .II ~ de Espllfla, envia<b a M~xic:o en 1570 pUa · "· 
qwi estuili.imL .las hierl>as medicinales meXicanas • misifn que deselljlell6 a\ 7 -

La obra fUa desccmocida hasta su redescmriai.ento en 1929 en la B:i.bli!!, .. 
' ' . . . 

teca JPost61ica Vatieana, por el Sr. <liarles. q,son ci&rk quien ~ 5u cid.ldlld· 

de. estudiante habla trabajado en esa biblioteca de. 1898 a 1901 exw;,.,nmd> las 
Volvi6 a Jbna y de 191.6 a 1919 dirigi6 est111lioS" cJ.Íst'.' . ' 

a estudiar la Biblioteca Barberini0 . desilfl&de •t poi'. • 
·su po~e8dor .· Fnnciscó • BuberiDi 



., . . ·-

tJs:t)mo VII que rigi6 a la Iglesia Cat6lica de 1623 a 1644; Barberini fue envi~ 

~:{: '<'.>dci- .• ~~ESpafta ~ID _Nm.cio _Papal de 1624 a 1626; duranté su estancia ein ese pals,. · 

' : ,::,' -~gi6 los libros referentes a la .Am!rica en su anÚgUedad. ,I>:rehisptmica. 

~~'.;;. BÍblioteca Ba~~rini fue agregada a la Pontificia en 1902. 

La 

il;'~ El norte-riano Clark. descubri6 la -obra de Milrttn de la Cruz en ' -

~;,~:- > J.929 y;la dio a conocer al nuido, y The Maya Society de E;U.A. y la lhiversi­

~i':~.~;,;~ de Jdm Hopkins • la pd>licaron en 1939 y 1940 respectivamente (1). 

''";' 

.;,·,:.; . ~' ' ' ·'· 

l!1f~~tfÉ;?~ª~~~~~~~:; 
:~(i~:,'./'t...da .pe~ias, esmeraldas y eztetl (piedra de sangre) DDlidas, a la que se .. le -

i~}j;¡:;,,~~ .m. .;.,zcl~ de hojas y ae cortezas tanbieit llD lidas de ciertas especies 
t.~-:<::.:,:.;-:·.s.~,:: :.:.::: .. -. ·· ·· 
;:.>:'-.':';'' -~eirales" (2). 

~~tT,f ~". · 
~1~{~~¡"~t:~ ~jos pueblos lntigms iniciaron el estudio de, la Qul111ká cm obra de 

;:;;';',;:;;:;:~dlcina'llL'irl>olaria, en China cuya obra m!dica ~ antigua es la desipda -

){(;f ;,;'.,,c ~ce;;;..: "~to. M5d.ic:os" 'de Shen lbng escrit~ dUrante la 'l'inastla 'ffml' del ' ' 

~~ C¡•o.;~ ~C.), en la q1ilt se hace refeiencia a 365 plmi~as 1111d.idnales; 

,, .~~ ci,~ 4is ;h de ••Mintos, Mad.ic:Ds de Tmg" y que c.o~sponde ~ l~ ldbs 

, . zbi6i', .. gCJ9. (n;e.) y que ~stit~ la primera fanac:opea dél UdO. otna ObJ11 

l~~!~.::z:-..:.:~::;::.~ .._. .. _..--mi, -



La Alquimia· en China, se enamtraba vinculada ccn el Taoisno • escuela 

fUos6ficá fmdada par 'La:> T:i.u• (nacido en el ano 604 A.C.),. que fUe mdifi-
. - .· . . 

· cada por sus amtintadores, el Ta:>: es ma palabra que tiene varios sigJlific:a-. 

era para; la EsoJela PtlmitiVa "la causa primera y filtima de. la existen~. 

el .Taoism ftie degenerando en oculti:sm con e;i eqieraror Wu-Ti Ü4Q-86 · 

los magos trataban de obtener el ;'Tan" o elixir de la·vida. 

va alq~a <llina se encuentra vinculooa am la droga de la innDrtalidad, 

la tT11J1Snutllci.tn de los metales (4). 



CAPm.t.o I 

De. ac:uercb con la obra del profesor M>desto Bargal.16 (S) en $µ calidad · 

de profesor de Qt.dmi.ca de la Escuela Nacional de. Ci.encias Bio16gi.cas del LP.N. 

mm .. m hoaenaj e al QuincuagesÍJID .llniversario. de la fmdacitn dé, la Faa.ütm .· 
.a: Quliuia de la U.N.A.M.; los elei:entcs qu1mims y los minerales _que a:modan 

(S) 

(C) 

la llegada de los espa.'loles eran los siguiente$: 
. ' 

Seg{n e.1 historiamr a.avijero (6) 

ind1genas mnoc1an el azubti de las 

regiones volclinicas; a lcÍ!> depl!Sitos -

que dejaban las ñmarolas Ue•dms .tll,!. 

bien chilladores; a.los precipitadDs -

Q)Qll)OD oon . oertez.a si los Ul•~illllüali• ·.M> 

- utilizabim o n6. 

:OU.-te. De aCUllrdD 

torlacbr (6) las ~t--:~i"lll-p>CD :. • 

usálos por los -natiws y 10-. illlllbi!ii 
. "'l'lecuahac"; Barpl.16 piensa qúe .Sa : . 

: < ' ,- ; ' • • ~ • • .'·· :· _: ••• 

referenciá es · errfnea y .·que quJ. .. _los, 

natiws se refer!an a citnís piedraS 
preciosas. 

De aCU11rcb cm Sc:luni.tter (7) •:los ·~~ . ~- ·, 

.-ites se h8l enamtrado en sideritas ... 

iete&ricas; les si.cleritu amtitilm -

principalmnte .-m3• en-los 19t4ÍDritós. · > ,, . ••. ··\' '<'".· ... ;· ... ··e:<·~;, .. ,_.,. •. ,,.,;· ;'}~~-~-



predonüna una al.eacitn de Fienó-Ntquel 

y se _han encontrado en varios Estados. -

de la Rep6blica ·~xicana principalnente 

en Saiora, Chihuahua, Coahuila,· Nuew 

I.e'&i, n.a-ango , Zacatecas, San Luis Pot!?_ . 

s1, Jalisco, QJanajtnto, Aguascalientes¡c · 

QJerrero , CaXaca y Puebla. 

Lignito. - Ofrendas de este carbtn lldn!. 
ral, se encont:raron en las tuni>as de 

M:nte Albfln; la mascarilla del dios del 

.fuego" llamado "XiuhtecutU", · ten!a 

pequel\as piedritas di l.igp.ito en la pa,r: 

te mrrespondiente a la barl>a_ y mnóci~ 

das am el nombre de ''teotetl". 

U> CDnodan 5o1amente ert los nmtearit_os·~ 

en _Cllolula se a:>iiservaba \D> y ·en 

Clrl.hUáhiJa otro _meteorito de-1/2 mo de · 

di1metro ·fue enterrado y enVuel.to en t.!, 

las, fue desa.i>ierto por. L. Mlller 

1Ds ind1genas romea lo utiliZami. 

En las tumbas de Mente Albln (8) e1 

antrop61ogo Al.fonso Caso desa:i>ri6 Obj.!?_ 

tos de cobre.que corresponden a 1.11a 

antigUedad que varia entre el aftD 1000 

y el 1400 _de nuestra era, de acuerdo 



usabmi anm mnedas. LoS Zapotecas 

usaban tanbién hachas. de mbre. · 

En los objetos descubiertos en ei oen:ite .<· 

Sagrado de Clú.chen-Itzfl (9) se en~tran 

111lChas figuras de a:>bre. se piensa que ~ · 

proc:edí:m principalmente de Centroaid!ri~ 

ca, de oaxaca y c1e1·vaile ~trai ~,,e.·. 

xico. 

Los Mlyas usaban cascabeles de robre qu11 

eran omanentos de1 dios .. de ia.-~e, 

factura de haC:has. 

En Mi.choac:An en las tuirbas 

Tzintzm.tztn se enc:Dntraro~ éilsc:abé1es, 

braialetes, cUcltl1los y .lúicllÜ de ~bre · 

qúe nuest:ran ~ -yor y clara.períeC~ 

· ci.tn que .las .. demls ~ribus de Mlxió>. 
En Sinaloa las tunbas . d9 Bis~ se 

io5 antiguos 

Ver. 

lDs agricul.tores 

especie de pala de nadera de encino •. qúe 

pedazo de mbre, esta pala se .. :sJ.1 ... ,.,. 

con el nod>re d9 "O:latl"; 

:.'. .... ' 



. 7. 

Cortes inenciona. en sus cartas ele Relacifa 

enviadas al rey de Espana que ,en el.~ 

do de Tenoc:htitlan se vend1 .. obj·etOs ele 

robre (11). 

los mexicanos llanaron ''Tepuztli" aJ.· 

robre- (5). 

mente· de Michoadin, de la provincia de 

Zacateyan y de les OJ.ixcos (~uales e!!Ít_!; 

dos de Cberrero y de OBxaca) • Ce.utas· cl9 

robre endureci<bs fueron utilizados CXl9D 

taladros por los orfebres Tarasa>s y por 

los aztecas que trabajaban las piedras · 

ornamentales (lapidarios) que auxiliams ·. 

con polvos de jade, s11ice, o.no y ~ 
. - . - . . - ... 

nas, que actuaban com> es11111riles, ~-
. ' . . . 

hacer. perrO_raciones ·en obsi~ y ei¡_ia · 
fabrlc::ilcitn de 111>saicos, ·a _los que tija-. ·· 

ban pequeftas laminillas o tej"Ue:las. dlt 
piedm de ·a:i1or, usmdo co.,.ft.jador:• 

de· lJM ozqutdea. 

• • • > • •• • e ~ .... - . _ .' ' . 

La plmta fue utilizac!a por 1• ~i'°s · 
. . - .. --~·. 

pam fabricar adornos tmto sllp'ados · 

ro111> para los nobles , lá enCantnbm en 
estam natiw en las arenas dii los rl&Js¡ 

.· Bl las ttllllbas de Tzintzmtztn (Mléh.) : sfÓ · 



- ~ ·.,, ~·-'.·!,:,:-:~"· :"-";: .. =·~:·~ .. r·Y:·.,:.·:-·:·:·,~.:~\}í~~TI:f:~~~ 
-· .. '.{ ·- . ··.'~·. >>>~ 

':a 

. . 
TaÍnbiEn en la5 ttmlbas de Mmte Albln se . 

. . 
han encont:ra<b objetos de ·plata (8). 

Cuancb · O:>rt!s desembarc6 en· Vera cruz 

(1519) ~ctezuna le regal6 iala rulida .de 

oi-o y ot:ra de plata casi del. tallÍlllio de · 

una rueda ~ carreta clOJ. 

lh el mercado de Tenochtitlan se :vend1an· 

objetos de plata. La plata la extralan. 

de la re&itn de Pachuca, Taxco viejo y 
ZUlpUlgo (Gro.), de .acuerdo con otros 

historiadores los incilgenas conodan los 

yacimientos argent!feros de Taxco_ (Gro.), 

Sultepec y Temascaltepec (Ecb. ·de lll!x.). ·· 

Lás primeras minas que desabrieron los·' 

Espáfioles (1530) se encon!raban :en 
Zaemi~rsuit~c (Ech; dri M&~~LY .··.: 
Z~go (Gró.) (5). 

Los mexicanos llamaban·a·este.elemm1to 

1.
1Teo.couitlat" (excremento .de. loi;: c:liOse.sj 

por su color y .belleza era el shi>oló 
del sól, cl dios de ia Úuvia Tlaloé · 

üévaba ma l~ &! o:ro pmti~~-~ 
mdulada que representBba al -ra)io, el 

dios Tezcatlipoca tenia varios .adcnnos 

figurando entre 6stos mo especiÍIJ. . de 

oro (12) ,(5). 

I.Os emisarios .de r.t>ctez~ obsequi:uon· 

" ,- .'.'~ 

.: .. . ;_, 

.,,,.·< -.. , 
:·; ·:-. .'.·,\~-:~ 



a (brtes - la costa de Geqioala •. con ID 

dism de oro del t:...ik> de una ruedá de 

carret:a; . t.n collar con 27 cupmil las de 

oro y aure.S Pel>it:as en bruto y. sin fm· 

clir del t-'lo de ma lenteja ó ga:rblmzo·. 

los in.c11gtinas extralan el- oro de · lo5 dos -
de Oexaca y de Vl!!racruz en tos ltmites 

c:ma Tabasa> y tllllbi6n de. los rios de 

Guierl:ei:o ·y Mich>adin. · ~as dé la5 tn· 

bus. sojuzgadas por los azt:ecás t:eRt~. ~ 
paprles i.n tributo en o~. 

El -rcurio nat:bo tüe · conocido por los 

indlgenas de <hilapa y posiblemnte por· 

los de Te..scaltepec (Eeb. de .. L) (S). 

-!h -~·· .. ·~ m:iYa: de: ~ ~dura.>~· 
. se eDalPt:Til:nin varios-. pa.;s ·de -rantit •. 
~bo. 

Dll1 Qmote ·sacra"'· m ~c:hm~1~aa -('>·.· · 
se.ai.st.i~ objetos-~ est:~. se pi..._. .. 

. cp piuc:edlan dé ~ .• • •m. ~~- .. · 
,:\ 

wndl:a en _el .raMD cÍe 1-odlti:t:lm._ 

se trabajaba en 1Ua> y lo exird.n del 
' - . ·' 

Taxm viejo~ lo·~ •'JkzcUttbtl"; . 
(':xae.Rt:o de la l..._) (S)~-



los indlgénas lo utUizman JDcD, a1plÍÍs 

veces se enpleaba .para :fab.ri.c:ar abtiicia- -· 
nes .• 

Se wndlan en el menado de Tenoc:htit1-,;· 

los natiws lo llamaban ''Tmetztli'_'. (~ie~>, 

dra .le· la lma). 

viejo (Gro.) e I:xmiquil~. CHF~)_-~cs).: 
-.·~-'. ·_ .:.\_: ~~->'~.~; 

·.'; -., ~ -

Existe 1a duda, si los imyils ClllMid.~' al·. >:~r~ 
platinD, en la descripd~ de ;_¡ '.il1~> :iJ\ 
(9), plig. 36, de los objetos; extnddas .del \ ::t}! 

-.V.';~:· 

0mote .sagmoo de Chic:hen-It~ se di~:< ; · --~-,~~ 
"Se ~tr6 mi objeto com aa t~ pc¡i~ <'\''r!¡ 
das de di1metro de mi a:tlo~ blmco:..··. ··.·~ ...... ·· .... ·. \:i~ 

~~~.ü~W1 

~ .. ::.:~::::-.:::....1~(i:;i~ 
zo •. · : Ami no se ·que c:lue. de Wlllta1 ~- : · : 

:~~;.:,.r¡::.,~'~i~J·;i:¡ 
·~no pudiera ser - metal tílll·~·· :/.:". 

. =-==..::...: ~':::.:::-..: .... , '.:·.J_' .•... :.~.t .. ::,¡;:,:_ .. f'.:·;_:_,_. 

~-:c;.:.::.f~L ' " 
··· .. :;<: 

¡Mmll:ura ·~ a1ta para fl.ndidé>, IU:pntO 

de-fuis111nes de l •. 11s•q se i..»~'.q..(_ '. ··~ 
'>·\·.:;-.,'.'·f;:&~ procéd:u.i.ento 11t111záron Jm;a. üélDm ... : . ;•;_, 

.. >;. . . ,.> ¿j,'.-~'.é·Et.i11~~ 
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... 
esa tenperatura, y si se. enplearon o. n6 

substancias especificas COllD :ftndentes. 

El platino tanbién fue conocido por los 

ind1genas de Ch:>c6 {Colombia). los 

1nd1genas ecuatorianos que lo trabajaban 

eran de las regiones de Atacanes y Es~ 

raldas; en 1748 fue dado a conocer al 

mtmdo cienttfic:o por el sabio espallol 

Antonio -ele Ulloa (5). 

Se discute tani>ién si los aztecas c:onoc1an el Zn o n6, de aruerdo ron -

la sepida relacil'n enviada por Hernlín Cortés al rey de Espafla C.arlos V, se 

dice en la p1ígina 300 (11) : 

"Tiene es~a cibdad nuchas plazas <hnde hay ront:inu:> mercado e trato· 

de conprar e vender; tiene otra plaza tan grande co111> dos veces la 

cibdad· de Salamanca, toda cercada de portales alderredor, dcmde hay 

.cotidiananente. arriba de sesenta nñ.1 aninlls, conprando e vendiendo, 

"donde hay todos ·los gEneros de mercadurtas que en: todas•las tierras 

se hayan, ánsi de JlllJltenimientos co111> ele vituallas, joyas de oro y 

de ·plata y ·de plo11D, de lat&l, de cobre, destano , de piedras, de 

. huesos , de conchas de caracoles, de plumas;" 

El naestro M. Barga116 (S) afirma que Cnrtés .y los cronistas Pedro 

._tlrtir ele Anglerta, Bernal Dtaz. del Castillo, Gonara y· Diego de Landa con:ftn-

. dieron al _latl5n ccn bronce o cobre duro. (aleaci&l de robre y estano), indica 

t1111i>i6n. que el . Director del M.lseo Nacional. ci. M!xico, orden6 en 1882 el que 

. se -1.iz.arm algtnas utensilios de cobre duro, en donde _se encontraron que 
"';•, 

-~~,.· . . -'.'\:estmttin· 'mnsti~~~s ·por.:rnezclas ·artificiales de cob1:'9-Y .esr~.-' 
~il\'fa~~~~·¡;~-;;'> ; 



Sulfatos 

a) Alunbre KAl(S04) 2 • 121-!iO (Alumbre de Potasio) 

Seg(in SahagOn (S) la piedra de "alumbre" era bien a:moci.da. pi>r los_·. 

aztecas y l1Lly usada por los tintoreros; de acuerdo am Clavijero (5) 

los aztecas ten1an :minas de aluni>re que llamaban ''Tlal:ma>c;''. 

los tintare-ros la usaban en la preparacim de colores a partir de 

productos vegetales , por ej enplo la· nndera en astil.las del -lixbol 

"nitzquanite" rel!Djada con agw., y tratada con piedm de alUli>ni 

y ot -ros materiales • produc1iin. un color rojo intenso , que lo usaba\ 

para tefiir pieles (SahagCn). 

El alunbre era usado tllllbiert por los joye-ros: Los mercadnes-mzte-., 

cas tra1an la piedra de aluni>re de M!ltzti.tltm. 

b) Yel!o easo4 • 2H2o 
Las aztecas eiq>leaban al yeso laminar y lo llamaban "c:hhldtizal"'; . 

de itc:uercb am M:Jtolinla (S) el 11111jor yeso era de Cbzcotl1ñ •. · Al· 

yeso mcido lo utilizaron para revestimiento y estua>s •. El yesa 
calclnacb ftcilmmte divisible en llminas ·delgadas• .servia ·de mlor 

bl.Glco a l.os pintores. 

In Chiht.ahua se han enmntrado cristales grandes de yeso• ..., 11iiala 

~ de met-ro y medio, mn ui espesor de 0.13 nn. (Schmitter) (7). 

F.n bastantes estados de la Jep1lblica M!xicana se ha ena>ntrado yeso, -

(Baja california, Smora, <lrlhuahua, Coahuila, Nuevo Le&l0 T-uli;,. 

pas , Sinaloa,. llmulgo , Zacatecas, San Luis Potosi• Nayarit • ~j~ · 
. . . 

to. JalisCD. Coliwa. Michoadn. Estado. de. Hbico •. Hidal.F •. Puebl•ó -: 

Gienero y Ouaca) (7). 
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e) ~lanterita o Caparrosa verde Feso4 • 7H2o 

Lo usaban los llElxicanos con el nontire de Tlatiac para prepatar tinta . 

negra y para te!\i.r (Sahag(n), la preparaci6n se realizaba en nu::has 

partes, la m1ís citada fue Tepexic (Tepeji del R1o, Edo. de Hgo.) (5). 

d) Qücantita o Vitriolo Azul euso4 • 5H2o 
lDs indigenas amoc1an el vitriolo az.ul, segtn UUI referencia de 

Clavijero, y le llamaban tarnbi~n caparrosa (Azul). 

La. calcantita se encuentra en cristales de color azul obscuro, a -

veces de color verdoso; se ha encontrado en Baja Califonlia Norte. 

Smora. Orihuahua, Coahuila, Zacatecas, Michoaclin y Jalism princi­

palmente. 

Sulfuros 

e) Pirita ~S 

Se conserva m espejo de pirita originario del Estado de Glerren> •, 

en el t.tJseo Nacimal de mtropolog1a e Historia (10); los taras-' 

cos la tallaban tani>it!n par.i :filbricar espejos. los que se· wnd!si 

en el mercado de Tenochtitlan. 
1 

los guerreros aztecas la usaban en polw plim edlarrarlo en les 

rayas negras pam que resaltaran y que se pintaban en la cara. en 

sus tatuajes de coirbate. Espejos de pirita de Fierro, fUeron 

extra1dos del Cenote Sagraoo dice "encontré algmas piritas de 

hierro. Esta substancia reforzada con arcilla era usada para la 

fabricacifn de espejos. y 00111> prueba de esto encontre varios 

espejos fragnentados am sus sq>erficies hechas de piritas. am 

~.brillantes" (9). 
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La pirita tiene un color amarillo pareci<b al oro, por esta propiedad 

se le ha designado con el nombre de "Oro de los Tmtos". 

f) ~=asita Fes2 

Entre los obsequios que le mand6 ~bctezuma a Cortés cuando este líltinD 

se encontraba en la costa de Veracruz, figuraban algunos espejos de 

marcasitas. 

g) Cinabrio HgS 

Se ha encontrado el cinabrio, en una capa gruesa, debajo de los cadl'i­

veres depositados en una. tunba ind!gena en la Venta, Ec'o. de Tabasco, 

en otra se encontró una figurilla de barro pintada con cinabrio. 

Se encom:r5 en 1875 cinabrio en polm, en un sepulcro localizado en 

la :falda norte del cerro de Tlaxcomulco en la Hacienda de la Iecheda 

en el Valle de M~xico. 

Los olmecas cubñan <:en cinabrio los dibujos que realizaban en jade; 

lo rnisllD hadan los mayas, los teotihuacanos lo coq>raban para sus 

pinturas; los aztecas también lo usaron para pintar y para la escritu­

ra, era el s1nt>olo de la sangre (Benrellf:n) y lo ofrendabán a los· 

Dlll!rtOS. 

lDs indtgenas obtentan el cinabrio de las Vetas de Orilapa (Bdo. ·de 

Guerrero) y de las de Temasc:altepec (E<h. de M!x.j (S). 

Los cronistas españ:>les ya hablaban de las mismas en 1567. 

El cinabrio se presenta cristalizado en la forna (Hexagonal, trigonal) 

y taJTbil!n en foTI!la ronbohédrica, con un color rojo que varta del rojo 

cochinilla, al caa; y al gris plo!!D. 



,·,:. Carbonatos 

Se encuentra en los estados de Que~taro. Zacatecas. nu-&ngo. Guerre­

ro, Mi.choacin, Nayarit , Oaxaca, Edo. de M!xieo. PÚebla, Sin lui.s ~ 

s1, Satora, Tlaxcala • .Aguascalientes, Chihuahua, Guanajuato. Hidalgo 

y Jalisoo principalmente (7). 

h) Calci~a eaoo3 
El ~TIIDl blanco o Iztac-chalchihiutl (piedra blanca) de los aztecas. 

ll311Bda tanbi¡;n "Tecali" que se encóntraba en las sienas del sur del 

estado de Puebla y en las del norte del estado de Oaxaca. se extra1a 

de las canteras de Tecalco. 

El tecali de los aztecas (5) se designa actualmente oon el nolli>re de · 

"Mix de Puebla" o alabastro mexicano; oon este 11&terial. fabricaban 

esta.tuillas y objet:os de adnno personal. conD oollares, ·pulseri&S. etC:. 

La calcita se presenta en se lores muy variados. que van.: deSde. e1 blll!!. 

co transpnente al anarillo, caff, rosam, violeta. azul pllido, ver-· 

doso, gris· negruzoo y azuloso. En M§x:ico se encuentra prtCti~te~ 

en todos los estados de la Repfiblica. 

i) Giobertita o t.psita Mgm3 
El prlller noni>re se dio en honor del qu1mico italian0 G.A. Giobert 

(7). Barga116 (5) infonna que de acuerdo oon ICriecb!berg, los 

teotihuacanos cxmoc1an a la giobertita y la utilizaron en la prepa~· 

racitn del oolor negro para sus pinturas nu:rales •. 
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Halógenuros 

j) Flwrita CaFz 

Los dignatarios aztecas usaban en fonna exclusiva, piedras preciosas 

verdes cxm.stitu1das por fluorita, pero transpanmtes, que desi!Jlaban 

con el nonbre de "calchiute", es probable que los aztecas conocieran 

los ricos yacimientos que se encuentran en la regi6n de Troceo (Gro. L 

~cientemente (1937) se descubrieron 2 minas en esa regifn, con 

ricos yacimientos de flmrita. 

1-t!xico ocupaba en 1962 el z2 lugar en la produccien nundial de 

Flmrita (5). 

k) Sal CbmOn NaCJ. 

los ind1genas que poblaban el Mhcic:o prehispl!inico, ext:ra1an la sal de 

las salinas naturales c\e las mstas; a la salidad de los r1os suben! 

neos, de las riberas· de lagunas lagtnas; de los lechos de r!os dese<:!_· 

dos por el estiaje y de tierras tequesquitosas (contienen "TequesqUit.e•• ' .. 

·o Tequi:xquitl, nezclas de propi:>rciones variables de NaCl, NazCD3, 

Naz504 , KCl y boratos). 

lDs aztecas llanaban a las tierras que hacen sal "iztlatali". 

El coneTCio de tequesquite se hada en Ixtapaiapa, nonbre que si!Jlifica 

·•'pueblo en donde se recoge la sal" o ixtail (Bargall6 ) · (5). 

En ·Ixtapan de la Sal (Ecb. de :r.ex.), los aztecas obten1an la sal de 

los manantiales , y que de aaierdo con el Dr. Fernando Orozc:o (primer 

director del Instituto de Qu!mica de la lJNNo!) ya que fueron analizadas:· 

en esa institucHn, contienen ademAs de NaCl, tna gran cantidad de 

B.icarbonato de Calcio; los indigenas lo separaban concentrando en 

p:rmr lugar el agua del manantial, por evapomcifn al sol,. usando 

anales poco pe~ables del terreno, en seguida filtraban en recipi~ 
-~ '.<.~ _'- ;:~; ;·( 

,);::.:: ,:::· ~· 
' ·~ •,.-. •; · .. ··. ·_.,,_¿;;::~\· •'.:e·: ~1~.;:~:ii~~/:;i? 



tes constrotdos con piedra porosa y en furnia de conos invertidos; 

obten!an ma sal.Jtuera, de donde cristaliza la sal,. si la querfan en 

grano gneso la dejaban evaporar al sol, y si la deseaban en grano 

fino, la calentaban a fuego directo, en olla5 de barro. 

El bicarbonato dé calcio soluble en el agua reaccionaba lentamente 

con el bi6xido de carl>ono del aire, transfornéndose en Carbonato de. 

Calcio insolub1e en el agua, po rlo que se podh separar por filt~. 

ci!n. 

11' las aguas salinas del subsuelo del" lago de Texcocx:i, los aztecas 

separaban la sal oonCm del carl>onato de calcio, en tma foTillB bastm­

te ingeniosa, si evaporaban rlipidamente al agua, cristalizaba en 

primer lugar el bicarbonato de calcio, y si lª'_calentaban lentaimnte; 

este se desconpon1a en aicn3 , eliminando cn2 y agua. 

I.os máyas obten1an su sal, de salinas naturales llanadas "la cienega .. 

y que nedfan mAs de 60 leguas de largo y se localizaban· en la cost_a 

de Ekab, cerca de isla Mljeres; estas salinas ·fueron visitadas: por. 
·Fray Di.e¡p de Landa, que lleg6 a Yucatlin en 1549 (5). 

l} Salitre JCN031 Nitro NM«>3 

El salitre era ut,ilizado por los indfgenas en la obtencitn de m Col!!,· 

rimte ámarillo rojizo que extra1an de las·. flores de mchipalli (10)' 

para lo C1.Bl 1.as hervlan con ma soluci6n de Nit:io, ·esta versitn fue 

dada por O.avijero (5), cronista de la Conquista de M!xicx:i. 

&l la obta escrita y recopilada de 1571 a 1576, P?T el protOld!!dic:o de 

Felipe II Francism ttem4ndez ''P.Ístoria Plantann Novae Hispanice~·• y 



reeditada por la UNAM cono ''Historia Natural de la ~ Esptdla'~ 

(1559); se indica en la pligina 213 del TOllD III, Vol, II, .Cap. :XX. 

que el denominado Xochipalli - "tiene flores coao la da 
cenpoalmhitl, pero mis pequen.as y de a:ilor anarillo can rojo". 

Ademis de ent>leada COllD nedicamento, la usaban "sobre todo pára: 
teflir lanas y pintar figuras de color anarillo tirando a rojo, 

para lo cua1 se cuece agregftndole Nitro y despu!s se le exprime 

1.8 

el jugo, que se cuela y sirve as1 de colorante a pintores y bat:~ · 

:ros" (10). 

El NaN03 el KN03 se encuentran en las costras o eflorescencias· en . 

en los terrenos desErticos, o bien en los lechos de las lapas· 

salitrosas, al desecarse en el estiaje. 

m) Qarzo SiOz 

. Cristal de . Roca. - De la tl.lli>a nt".lnero 7 de M:nte Albln {F.dó •. de ~ 

ouaca) abierta el 9 de enero de 1932 por. el investis.adór Sellor 

Lié:. Alibnso Cliso y sus ayudmites Lic. Jum Valenzuela, y MiartlD ·. 
Bazln0 encontraron en los objetos depositacbs • uia mpa, orej.nis 

y cuentas de. é:ristal de roca y que mrrespeinden a la cultura . 

mixteca; se piensa que la calavera de cristal de roca qUe _eXiste . 

en el l'hseo del Honbre de la ciudad de Parts • Francia, es mJy 

probable de origen mixteca (8). 

LoS tal'llscos tallaban el cristal de roca para fabricar figurill.S~ 
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l.Ds aztecas llamaron al =istal de :roca ''teluilot". 

El cristal de. :roca es incoloro cuando es puro• si contiene iq>urezas 

adquiere tonalidades amarillas, c~s • :rojas. verdes• azules• nnradas 

jr negras (5). 

n) Sllice Hidratada "Calcedonia" Si02 + HzO 

Es una variedad de cuarzo y estl constituida por granos finos• en la 

Reptiblica Mlx:icana se encuentra principalmente en los estacbsde 

Baja California Sur• Scnora • Chihullhüa, furango, San Luis Potos1 • 

Zacatecas, Jalisco• Qlanaj uato, Hidalgo, Glerrero, Oaxaca y Tlaxcala · -; 

(7). 

En Teotihuacan se han encentrado en tumbas, calcedonia en su ")lllriedad 

:roja y que los aztecas llamaban "eztetl"; este tipo de calcedonia, es 

citado en la ob:ra de Mart1n de la Cruz "q,Cisculo Acerca de las Hier~ 

bas Madicinales de los Indios" (1552), en ronde se citan 16 mediClllla!!: 

tos que requérian e~~etl pulverizado que se l!EZclaba con hierbas mcJ!. 
. cinales; posiblemente en la s1lice (SiOz) se realizaba una adsorcitin 

inéipiente, de algmos de los principios activos de las yerbas, cons- · 

tituyendo tma cromatograf1a rudimentaria, y que quizl el HCl del jugo·. 

glStrico los dejaba en libertad. 

Los aztecas fabricaban con agata (SiOz cuarzo cripto~cristalino) (S) 

de colores diversos• cuentas de collares e i<hlillos. Esta variedad 

de cuarzo se encuentra principalllEnte en los estados de Oúhuahua, 

O.Jringó, San Luis Potos1, Hidalgo• Mi.choadin, M!xiex> y Q.Jerre:ro. 

Otra variedad de Sllice que contiene conD inpurezas sales de .fierro 

y que tambien es cripto cristalina es la "cornalina;• de diferentes 

a>loraclones rojas; fabricados con este material•. se encuentra en el_. 

M1seo Nacional de .Antropologfa de la _ciudad de l'l!xiai, un saltlllÍDJl- ·.;.'; 
···;,. •.; .. · ;. ,_ .... 

,,;·_,,,:,_,_ ,:;.,·· ' · tes -'o dl1pul1n · .·:'/! 
~ig!,¡\fa:¡~'j;¿~;;k:CÚ~;~{ti?::t,1-.,;'}::_, ·. <:· :-: . ' ' << . <,:; ·- :_.; .. ' '"¡/' .]ú: . j {,}·;;;;:;;~~~~~~~ 
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Pedernal o Silex Sio2 (10). 

Fue utilizado por los ind1genas desde la mAs :rennta antigUl!dad• lo 

utilizaban en la fabricaci(n de 8IllBS tanto ofensivas COllD de:fen.s.!_ 

vas, en la fabricacim de objetos para usos do~sticos y agrimlas. 

Lo utilizaban tSllbién para algmas prlcticas religiosas y para_ fa­

bricar objetos de adon10. Las diferentes tribus ind1genas ·10 .uti.:.. 

lizaron en cuchillos, puntas de lanzas y de flechas, cinceles y 

raspadores de pieles. 

El pedernal era designado C01TD Tecpatl por los az~ecas (5), lo5 

sacerdotes requer1an para los sa=Í.ficios hunanos, lfuninas de 

pedernal, ovaladas y puntiagudas. 

El pedernal en sus sub-,>arieriades CDloreadas o blancas, era para -

los aztecas el hijo de Omecihuatl, que hab1a sido. arrojado a la 

-tierra para engendrar la· raza priJne:ra de los dioses. 

OJn 6xi.dos de fierro (JllSJ!e) Sio2 

Variedad cripto cristalina de cuarzo, con . 6xi.dos de fierro mm 

illl>urezes. tiene muy diferentes . colores. :rojo. 811Brlllo. wirde 

obscuro, azul grislceo; en la·. Iepfi>lica Mexicana se ellCUlllltT& pri!!_ 

cipalmente en los estados de Baja Califbmia Sur, Chihuahua, NunD 
iaen, Zacatecas, San luis Potos1, Mi.choac:ln, Hidalgo, Mnelos y . -

Glerrero e 7) • 

Los 111.D'OS de las casas de Moctezuna estab1D1 revistidos con jaspe. 

Siozn H2o BllDrfa (~lo). 

lÓs aztecas lo usaban conn ado:mos' y los llanmban quetzaiitze 

piollotli. 
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(Cbrind&l o Cbnindo) AlzO:; 

CiTSta1iza en el sistema hexagonal-trigonal, presenta varios tcnos de 

uu1 (zafiro) los utecas lo llamaban "Xiihmatlaliztli" (S); tonalid.! 

aes de :rosado a sangre de pichtn (R001) ' llanada "Tlapulta>xihuitl"' 

M:ié:tez'l..l!ll regal6 a Hernftn Cortés, en llares q~ a su vez remi.ti6 al· 

:rey de Espal!.a; el cnnndo presenta también tonalidades. que van del 

ama.ril.lo a1 a:irado del pfupura a1 violeta, verde y a veces incoloro. 

lh la :Reprblic:a se ha encontrado principalmente ·en los estados . de 

Baja California, Sinaloa, IU:rango ~ S¡m Luis Potosi, QJerre:ro y Owcaca 

(7). 

ZafiTO (~ma, variedad del Cormdo) 

Fs un conndo de la clase mas pura y de tonalidades finas , transpare_! 

te y tT11nSlClcioo utilizado por los aztecas CDl!D gemas. 

DI! acuerdo o:>n sus en lores se designa CDl!D Zafiro (azul); :rojo (rti>1 

o rub1 oriem:al); aalllrillo (top:icio oriental); verde {esmeralda oritl,!!. 

1:.al), y pflrplira (amatista oriental). 

Ei te'nnino de zafiro se eq>lea para designar a las genas. de Cb1Uldo ·. 

de cualquier color, en la .Repfi>lica Mexicana se 

mente en éi estaib Je Ollerre:ro (7) • 
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CAPITl.n.O II 

EL IESARroLLO DE LA Qtm!ICA EN EL VIEJO Ml.MD 

Es amveniente analizar el c'esarrollo de esta ciencia en·d·Viejo 

mn el objeto de establecer t.m pmto de COnt>aracilln entre el l'llew -

·La in:fbnracilin anterior nos deJ11Jestra que los aztecas amodan. a 

la llegada .de los espanoles (1519), 9 element:Os: oro, plata, merc:úrio. cobre. 

·hierro, _l'lOJl'D, esta1'P ~ azufre y c:ubono, si se colilla= este nQmero' am el - . 

· mnocldo l'Dr los· pueblos europeos• se encuentra una diferencia de 3 elewm­

·.:.tos: . oró,· plata. mercurio, cobre, hierro, ploUD, estllfm, azufre, carbono• 

arsfni~ (descubierto en lZSO), antiimnio y bisimto (descmierto en 1450) 

.. ;';.;: ...... -

z~\t: No se púede fijar . con precisi&l la fecha del desai>rimieDto d81 -

r01~~: .é:irlc, realiz.la l'Dr PllI1lcelso quien lo llanfJ "metal b&St&rd:>". Este ~co .. 
> qüe vivi6 de 1493 a 1541 0 fue desi~ado ddico -oficial de Basilea en 1527 ~ · 

G?,.:~· · .. ,. --· , 
¡,¡~::r y ·pmfe5or de esa lhiwrsidad; viaj6 desde los 14 al\Os por Europa a>n _el. 

~,:_;¡- :; ¡;¡,jeto. de· estUdiar Mmer:ta. M!!dicina y Alquimia. a partir de isz7 ·en éfÍit . 
'i·> ,.: :q,1:19116 los libros tradicionales en que se estullaba la Medicina o s~ ·1&s-

~b~ de Glleno y Avicena. decidi6 que l.a Alquimia deber:la preparar mlJdial~ 
;~:~\ •n;t~ para airar las enfermedades. Si en estas fJltinas actividades descu-

Zn, le mrre~deda una fecha l'Dsterior a 1519 (4), (13)". 
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Paracelso crey6 en la teor1a ele los 4 elermntos de los grieJPS y los 

tres principios de los árabes: Mercurio, Azufre y Sal (14). El cinc y e1 cobre 

fbrman ma aleaci6n llamada lat6n; es curioso el que los chinos extrajeran al 

cinc, varios atios antes de Cristo (4). Este proceso fue descrito por Estraban 

en el afta de 64 antes de Cristo mn una ilustraci6n del misllD (Fig• 1). 

--- ...._. 

._· ... ~ .. ''"'.·.··· .. CD e&"~ ·0~)006 8 

Fig. 1. -Extmccil5n del cinc en China 



.Algunos de los elementos fueron representados por varios s1nbolos 

· .. en la epoca de la Alquimia (Siglo IV aJ. XVI), Iatroqu1mica (Siglo XVI al 

·.xVIII) y Qu1mica f.bdema (de 1792 a 1863). 

IDs sinbolos se relacionaron ta:nbi61• am los planetas (15): 

ELÉMENTO .PLANETA 

1.) oro ........................... ,.., ....•. SOL 

2.) PIATA • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • UlNA 

3.) PLGO ••••••••••••••••••••••••••• ~. • • • • • • 5A1URN:) 

4.) FIER.00 •.• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • MUrrE 

··1· 5.) <DBllE •· .................................. VENt.5MER"'"' .. 0 1,,1· 

6~) MEROJRIO • .. .. • • .. .. .. • • .. • • • • • • .. .. • • • • • ~ ...... 

'.) ESTAOO ............. ·• • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • JUPITER 1 

.·.:.;...i ----'----"------------

'Estos· e l.eimentos se swnaron a los 4 tradicionales de los griegos:· 

Elemntos T¡adicionales Grlel§JS 

l.) Tierra 

2.) Agua 

3.) Aire y 

4.) Riego 
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Tales de f.!ileto (Jonia) :regi6n situ&da en el Egeo que en la actual! 

_dad es una parte de Turqu1a, fi16sofo griego que vivi6 entre 640 Y. 546 a.de C., . 

pens6 que tna de las materias básicas o elementos que formaban el thiverso · -

e_n- el agua, ya que era muy abtmdante; los _mates rodean a la tierra, los rto_s · 

·1a cruzan, inpre~ al aire en fonna de vapor, vuelve a la tierra en funna 

_de:lluvi.a y la riega, y la vida es inp:>sible .sin ella. 

!.a tierra era otro elellllnto de Tales, a éstos se le sum6 el_ que pe!!. __ .. · 

·so Anax1nenes tani>ién de Milete, que concluyó en el a.'ío 570 a. de C. que· el 

aire era el eleioonto constituyente del lhiverso, y que éste se conprimta al 

ace~arse hacia el centro formando substancias nucho m§s densas COl!D son el 

agua y la tierra (13). 

Otro filOsofo griego Her4clito que vivi6 de 540 a 475 anos a. de· 

Efeso, pens6 que el fuego era otro elemertto muy ·ÍJl!>Ortan-

Finalmmte Arist6teles ( 384- 3Z2 a. de C.) el mlls . respetable ·_de los 

1:•u.~...,,n1,. griegos acept6 l.a existencia de los 4 elementos (agua, aiTe1~ tie- · 

cada elemento tenia propiedades espec!ficas. 

· Al. revisar en las noches a los cuerpos celestes. pens6 qim giraban. 

drculos alrededor de l.a.tierra, y que en los cielos deberla estar ot~ 

· elennto, _<¡U!! represen~a al quinto y al que l.lamtl éter (13). 



_;i-
l.eutipo (450 al'k:ls a. de C.) al discutir sobre la divisibilidad de 

\ 
la materia, supuso que las part1culas de materia extraordinariamente peque-

ftas ya no pod1an dividirse; su disc1pu1o Dem6crito ( 4 70-380 aros a. de c.) 
~;-~;-:.'. 
f.'::, · •, apoy6 las ideas de su maestro y design6 con el nombre de l'ltOJtDs (nombre que 

1.-

;·.:,. 'significa indivisible) a las part1cul.as p·equeliisimas de 'materia que ya no 

~;;'.'. podtan subdirldiTse; pens6 adoms que los átonDs de cada elemento eran dife 

J:·r·.rente!? en t~ y fbnna (4), (15), (16), (17). 

Este tipo de ideas prevalecieron por' cérea de 2,000 aros. 

En la época de la alquimia a los cuatro elementos de los griegos 

~f'/: : se les afladieron los oorrespondientes a los 7 metales: oro, plata, mercurio, 

•;:::~cobre, fierro, estam y plorm. 

!h un grabado original de Robert Fludd (15) 1574-1637, se repre-
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A fines de la ~ca de la Alquimia, algums OJ¡¡puestos tambi~n se 

as! se encuentran en la Tabla de Afinidades 

.Qutmicas publicada en 1718 por Etienne Geoffroy (4) los siguientes: 

ácido 

la sal marina 

Ai::ido nitro 

Acido Vitriólico 

Sal ·alcali fija 

alcali wlátil 

vinagre 

vino 

aceitoso 

de Amcnio 

.*OPERACIONES QUIMIQ\S 

ftlego 

,·:ipor 
;IU).!O 

;-..; :·:,~"c;.Ti::-ó 1 
\:>,";:,: 

·.;.' 
:-;.-·. 

~ 

>8 
;(!) 

XB 
& 
~ 
:-r. 
'V 
V 
e 

·":;r 
~ 
~ 

-'2r-0 J::f 

1, 716 

<a 

+ @ 

V 
V ::;:::: V\NV'WV\ 

·~ 

'V 

± 
<> 

--+ 
c:::::f::!:;:; ~ 
i:y=i :::r 

* (f) 
.1,60!) 1 000 . ' 
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la Prirrera Tabla de Afinidades publicada en 1718 por 

Etienne C'-.eoffroy (4) (pág. 334) 
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Seguida Tabla de Afinidades publicada en 1788-por 

Tobem. Bergrnan (18) 
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Los árabes (que invadieron Egipto en el. afio de 640 n.e. • escuchalal 

el. :rwmr de que :os egipcios ten!an l.ibros que enseriaban COllD hacer oro y 

COllD curar enfenms, arte que aprendieron, designándolo COllD "arte divino" y 

que iniciaron los egipcios al. principio de la era =istiana, en l.a ciudad de 

Alejandr1a, :fUndada por Alejandro Magno en el año de 331 a.c •• en la~ 

cadura del. rlo Nil.o. Las metas del "arte divino", fueren l!Ddificadas en e1 

desarro11o de la Alquinñ.a en Europa (1140 a 1526) en la bflsqueda de 1a piedra 

·filosofal. que trasmutarla a los netales en oro, y l.a obtenci(n del ','ellxir de 

la juventud" que elinñ.naña a las enfe:noodades, y quizá negar a la juventw 

entema (4). 

Los aztecas que persegu1an las misnas metas que el. "arte· div3no" de 

los fnabes • curando enfernos a través de su medicina herbolaria, descrita· en 

el libro de Mart1n de la Cruz, indio nédico del. Colegio de Santa Cruz origin_! 

· · .rio de Xochim:i.lco, "que no hizo ningunos estudios profcsion:lles, sino que·ena· 

ellpertO por puros procedimientos de .experiencia" y trabajando al. OJO para·. 

:obtener joyas· suntuarias, s1nt>olos de1 Sol, por procedimientos aut6c:tana5 mm,. 

el de la "mra perdida" desoonocida <X>llD tal en Europa (10), ya que los al.qui.-
-«· . . 

i.iistas europeos usaban oon fines fraudulentos en las transna.ttaciones .la apt~ 

c.t:ft ~ los netales. fundidos baratos en i.n crisol, con i.na varilla de fieno 
: . . -

lleno de. polvo de oro (14), tapada con cera para que· apareciera e.1 ·~. ~ 

to rec:U>ierto con uui capa de oro; los aztecas deben ser considerados mm> 

los. alquimistas de Anerica, y <X>llD precursores en cuatro ·siglos de la Iat20:­

qu1mica creada por Paracelso en la tercera década def Siglo XVI, y aiya fil!!. 
softa era la de preparar renedios o bien utilizar tinturas. esencias• extrae-

. tos vegetáles, para curar las enfermedades (14). 



ft1 l.a época del principio de la Iat:roquimica (1527) • eran conocidos 

los elementos siguientes: 

1.- Oro 

Z.- Plata 

3: - M~rcurio 

4. - Estallo 

S. - Plol!D 

6.- Fierro 

7.- Carlxmo 

8. - .Az.Ufre 

9. - C.Obre 

10.- Arsenico 

11. ~ Antilllmio 

-12. - BisnaJto 

13.- Zinc 

Epoca de la PTehistoria 

''· u 

TieJIIlD antiguo B1blico a.c. 
Epoca del hOlli>re primitivo 

(descubierto en 1250) 

( 

( 

e 

en 1450) 

en 1450) 

en _Europa en _el S_iglo XVI 
por Paracelso desp\ii!s de_l 
allo de 1527). - . > 

por los Clrlnos mites de 
64 a. _de C.) _ 

In la_ TSblil I figuran tocbs los· elementos y las fechas en qué f'Ueron 
· desabiertas (15). (17). 



TAB L A 

Núm. A1:6mico Elemento D e s CU b r m en t o Núm. Atómico Elementco D e s e u b r i m i e n t o 

1 H *1766 166() 41 Nh lt!Ol 
z He 1868 ·'2 Mo 1778 
3 Li 1817 43 Te 1937 
4 Be 1798 ~4 Ru 1844 
5 B 1808 45 Rh 1803 
6 e Prehistc6rico 46 Pd 18(13 
7 N 1722 47 Ag Pl"ehistóri ._) 
8 o 1744 48 Cd 1817 
9 F 1771 49 In 1863 

10 Ne 1893 so Sn Prehistórico 
11 Na 1807 51 Sb 1450 
1L Mg 1775 52 Te 1782 
13 Al 1827 53 l 1811 
14 Si 1BZ3 54 Xe 1898 
15 p 1669 SS Cs 1860 
16 s Prehisl:6rico 56 lla 1808 
17 Cl 1774 57 La 1839 
18 Ar 1894 SB Ce 1803 
19 K 1807 59 Pr 1885 
20 Ca 1808 60 Nd 1885 
21 Se 1879 61 Pm 1947 
22 Ti 1791 62 Sm 1879 
23 V *"1830 A.M. del Ria 26/lX/1802 63 Eu 1896 
24 Cr 1797 64 Gd 1880 
25 Mn 1774 bS Tb 1843 
26 Fe Prehist:órico bt\ Dy 1886 
27 Co 1735 67 Ho 1879 
28 Ni 1751 68 Er 1843 
29 Cu ** hombre primitivo 69 Tm 1879 
30 Zn XVI Pnracclso 70 Tu 1907 
31 Ga 1875 71 Lu 1907 
32 Ge 1886 7l Hf 1923 
33 As 1250 73 Ta 1802 
34 Se 1817 74 w 1783 - he:rmanos Elhuya:r. 
35 Br 1826 75 Re 1925 
36 Kr 1898 76 Os 1804 
37 Rb 1861 77 Ir 1804 

js 
~ Sr 1790 78 Pt Siglo XVI 
39 y 1794 79 Au Prehistórico 

40 Zr 1789 so Hg Prehistórico 
"' "' 



TA ll LA l. 1 

NGm. Atánico Elemento n e s e u b r i m i e n t o 

81 Tl 1861 
82 Pb Prehistórico 
83 lli 1450 
84 Po 1598 
85 At 1940 
86 Rn 1900 
87 Fr 1939 
88 Ra 1898 
89 Ac 189:J 
90 l'h 1828 
91 Pa 1917 
92 u 1789 
93 Np 1940 
94 Pu 1940 
95 Am 1944 
96 On 1944 
97 Bk 1949 
98 Cf 1950 
99 Es 1952 

100 Fm 1953 
101 Md 1955 
102 No 1957 
103 Lr 1961 

•• 23 V 1830 Redescubierto en Europa 

:~- '. 



Rcbert Boyle (1627-1691) public:6 en 1661 una obra denominada "El 

. Qu!mia> Esd!ptim" que rewluc:iontJ las ideas que se ten1an sobre los 4 el!. 

•ntos de los griegos, los siete metales y los 2 m metal.es y daba mm 

caractertstica de los elementos qu1micos que "no pueden ser hechos a>n 

otros c:ue:rpos, ni pueden ser obtenidos los unos de los otros" (4) ,(5). 

"Los elenmtos sen ciertos c:ueYpOs primitiws y siJ!t>les, que son 

· ·los ingtedientes de los c:ueYpOs mezclados". Por -cuerpos perfec:ta¡nente 

mezclados- quiere significar los ex>npuestos qu1miex>s, distintos· de las 

mezclas nec:Alllcas. "lDs c:uerpos conpuestos ·pueden resolverse en sus ele-

Qelltos'~. 

lDs a>nceptos anteriores , pueden resumirse en que los elementos 

siq>les no pod!an estar formados por ot:ras 2 o mAs sU>stimc:ias 

sillples~ ya que si 6sto se logTaba, desapared.a la c:ancter1stica del ele-

Se omsideraron. ele•ntos ademlls de los 7 netal.es e oro • plata,; . 
estllftO~ •rcurio, fierro y plo111>) y los dos no metales (carlxmo y 

·.Zuhe) lj¡l. c:inc, . arsenico, anti.nonio y bisJlllto). (A Boyle se le considela 

· el padre del Jlntiisis Qulmim) (4). 

J.J. Becher' (1635-1682) qutmico aleml!n (4), escrlbi6 m libio. en 

_ll.-.io "F1sic:a Subterdlnea" en el que acinite_que los a>nStituyentes 

de los c:uerpos eran el aire, agua y. tres tierras, una de estas infl-.ble 
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(terra pinguis) otra merOJrial y la 00.tima era fusib :e o vitrea; las tierras 

anteriores mrresponden al azUfre, mercurio y sal de los alquimistas respec­

tivamente. Durante el proceso ;de la conbustifn la "tena pinguis o terra 

.cr.isa" se Auema y desaparece. (Estas ideas estfll'l en mntraposicim de las 

slistentadas por Boyle). 

Stahl indicaba que la cera, el aceite, la l!lldera • el carb&\ wge-

:tal y el azUfre eran cuelpOS uuy rieos en fl.ogisto. y que estos cueTpOs .· 

2t .: ·: ~an usarse para devolver el fl.ogisto a otros cuerpos que l.o perdieron. en 

rr::'.~: : }a mnf>ustitn; as1 por eje111>lo la 11Bdem rica en flogisto • en el proceso de 

::' ... ··• .. cDllibus~itn pierde su flogisto que w al ai:re y queda tn residuo que es la 
;.i 
re' '' ~za que no arde porque ya no contiene flogist()· 
,:...' 
·;·,·.:'.'.·:·: 

Stahl. afi:nnaba que el enDDhecimi.ento de los metales era un pro'!_ 

al de la combustitn de la madera. Los metales mntienen pom :fl.o­

cuando lo pierden se e1111Dhecen o se calcinan. Cllanch el Cinc 

ca1ienta al rojo. arde con una llama brillante. se escapa ei flogisto y 

.. i.n residuo blanm que es la cal de cinc; si se calienta la cal de 

·lé atlade. carl>&t vegetal rico en flogisto. se.reS-era.el 



Cinc y destila (4). 

El flogi.sto se represento por la letra l!l (fi). 

la reaccitn que se produda era la siguiente: 

C.al de cinc + l1l = cinc 

Stahl realizCS un experimento en 1697 "demos.trando" que e1 azuf're_-es 

m -mnpuesto de leido sul:ffiricc al que ccnsideró como m elemento am flogis­

_to, ya que el: -azllfre se quemaba con una flama, debida al flogist:o y forma -

azUfre - 11.cido sulftiric:o + 0 

Las - ideas sobre el flogi.sto persistieron cerca -de un _siglo~ 

:%;/' _ __ El hecho de aunento de pe~o de las ~s- de los D!tales era debidD 

'.(' -_ --- _ a la pardida de flogisto al que se a5i¡plllba -un peso neg¡¡tivo. 
,.-,'°': ·r•,,~ -~ 
~ .. '··; . ' . 
='~· 

s.:,,.,._.-•.-.-. 

\;f~:-: A.L. Lawisier (1743-1794) p\blic6 en 1789 su ''Tratado El-Jltal 
;~-~~=-·:.:· ~<".di. _Qd.ia", ~ri ot~ pd>licaciones previas (1770) ya habla enmciam la ley 

~-;f. , • ia indestructibilidad de la 11BSa y aj;,uco en todos sus e:xperi-ttos el 

\, -; .iltOdo a.uintita'tiw • usam inicialnent:e por Boyle, y seguici> po:r Blaclc 
'~·. -' 

(1728~1799), Priestley (1733-1B04) y Cavendish (1731-1810); estudi6 la CCl!!! 

1Jwsti&l y la_ calcinaciOn, _ deioostr6 que el aire estaba cánstit:uido por una 

J );., ; :::~: =~s P::= :t~64~~ :rt;::~::~:7:~::.: .. ;.-
~~~;t·:. ~ pses enin el ''aire vital" 11-.do mis tude OlCfgenl> y el "alre _•flS_• 

tt.y S}t:l~ o m~a.mstwrica", 11-m 111s t&Tde ~y finalmftte en 1190 - --

.. ';" 



El OJd.geno :fUe desai>ierto por el qu1mico ingll!s J. Priestley • 

(1733-1804) el prinero de agosto de 1774 al calentar HgO con raya; solares 

a tm~s de una lente de amento, :recogi6 el gas y lo llmrl> "aire desflo­

gisticaoo" (13) • 
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El Oxigeno tanbién fUe obtenido por el qu1mico ale~ C.W. Scheele 

(1742-1786) en experimentos realizados el verano de 1770; en su libro "~ 

tado Quinñco sobre el Ai:re y F\Jego" entregado a la inprenta en 177? y 

publicado en 1777 indicaba que "el aire estli co1qmesto por ros fluidos, 

uno que es indiferente al flogisto y otro que lo atraé" al primero lo llam6 

· .''aire inmundo" y al segundo "aire del fuego". 

·La info11!11lci6n am:erior nos oonduce a ooncluir que el Oxigeno :fue 

.. preparado . casi al mis11D tieiqio por Scheele (1770 y publicado en 1777) • 

Priestley (1774) y lawisier (1774). Ih su libro "Tratacb de Chimia" sella­

la que el Oxigem es in "ai:re descubierto casi al misDD tienp> por el sef'i>r. 

Priestley • el seftor Scheele y por l!l misDD". 

Lavoisier sobre la base de sus experimentos éoncluy6 que ( 4) : 

a) las substancias solo arden en aire pmo; 
b) los no metales (azufre, f6sforo y carbono) al quenarse prÓducen 

icicbs y por este DDtivo al gas se le llama "oxigeno" (en~ 

rbr de leidos). 

c) los netales por conbustHn producen cales am abSorcH:n de oxi­

geno. 
d) la a>niiustif:n no es, de ningOn 11Ddo, un proceso debicb al escape 

de fl.ogisto, sino a la coni>inaci6n de la substancia a>lllnatible 

am el o:dgem. 

constituyeron las bases. de la teoda. 



,; , 

Lavoisier vue1 ve a definir a los elementos qutmicos a los. que de­

designa COllD ell!lmentos o principios de la fil.tina etapa a la cual· puede 
. \ 

llegarse por Anllisis. Su definici(n es priictica.Jlllnte la misma de Boyle. 

Publica en su libro una tabia de elementos' (4, 13, 19) la que 

cx:mtiene 33, solammte apa:recen oos, (luz y c:aJ.6riex>) que no lo son y ocho 

san ex>npuestos por lo que se reducen a 23 elementos aut~nticos. 

Lavoisier y otros tres qu1micos frañceses, Berthollet, QJyton de 

Fourcay. publicaron en 1787 un m!todo de nomenclatm-a qu1mica en 

el: cual se camjian los noni>res de las substancias qu!micas a:m el objeto dé 

ponerlos de acuerdo ron la nueva teotla. 

/el.tes de esta publicacifn, Lavoisier ya habla da.X. a conocer sus 

SÓbre ia nonenclatm-a, B1aclc qulmieo ingll!s, la segu!a en 1784• 

qulmi.cos alemanes la achptaron en 1792,, 

·estos hechos se considera a Antoine Laurent ·.Lavoisier CODD el 

~ la Qu!mica M>dema ( 4) , Ü3) • 
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EVOLOCION DE LOS SJMBOLOS QUIMIOJS 

~ 1,000 1,500 1,60 o 1,60 9 1,700 1,782 1,808 Descubrimiento 1,814 

1··aEMEmOS 

&. OAO o 0t 0 0 o Au 

MEROJIUO ~ I~ "?. t-z. 't;1 o Hg 

Pl.(M) h .. k lv h '? <9 Pb 

PLATA <l• D o Ag 

CXlBRE ~- ~ © Cu 

AZUFRE w .. ~ Ea s 

ESI'AAJ "-P Sn 

ZINC "'k o 1527 Zn 

FIERRO A Cf o Fe 

·-~---··o o 1450 
: 

Sb : 

· AASE.Nlm lo __ e 1250 As 

. OXIGENJ** o 1774 o 
1 · .• .:Ull!llJGIH)•• 0 1766 H 

•· ÁLUIINIO** o 1827 Al 

JIOJ'ASIO** o 1807 IC 

.. SÍlll>Olos de un manuscrito griego que se encuentra en San Marcos, Venecia. (Siglo X) • 
Piirtington ''Historia de la Química" Espasa-Calpe (1945) • 

Sfmbolos empleados por Dalton (1766-1844). MATERIA Time·Life (1972). 

Símbolos de los alquimistas ''Basílica Olymica, 1609". Oswald Croll. Partington, 
P;ig. 189. 

La nanenclatura química actual fue propuesta por J. Berzelius en 1814, ·los silllbolos 
·ele los· elementos se basaban en sus nombres latinos, empleando la primera letra de los - · 
lli518Ds y usando otra intennedia del nombre para distinguirlos, cuando hay dos o -'5 ele­
lientos que caniencen con la misma letra, 



C'API'IULO III 

LJIS 1'.:l"ES QUIMICAS INCIPIENTES EN EL MEXICD INDIGENA. 

a) lA METALURGIA que se origint> entre 1os siglos X y XII se encontraba nuy 

desarrollada, en sus principios se concretaba a rec:oger pepitas de oro 

de las arenas de los rios; para 1o cual la arena se colocaba en j1caras 

y se les anad1a agua para lavarla y eliminar la tierra, quedando los 
granos de oro en el sedimento, en esta forma se extra.ta en la regi6n 

del Rio ,Grijalva (Edo. de Veracruz); en otras regiones COllP 1.a de 

zacatula (Edo. de QJerrero) las arenas de 1os rtos se colocaban en 

bateas. 

las pepitas de oro se aplastaban gol.pel\ndolas con piedras dwas (marÚ-

1.leo); su siguiente opcr:icim metalCirgica que desarrollaron fue la fU\ 
- -- - . 

dkiOn de 1.os granos de oro que colocaban en cazuelas y para -fmdh·l.as 

-· utÜízaban CDl!D fuelles, cafluto~ de can.a con los que encend1an el ftie., 
go. Estas operaciones fueron desOJbiertas por los conquistadores. 

Para la Plata nativa, se requer1a para purificarla el proceso de fUSi(Jn; 

· paTa la obtenci(Jn. del G:>bre, . se rccurria al martil1eo del mineral., el -

que fmg¡mmtado se sonet!a a la tostacifln o tor:refacciOn, seguida de· -

la fUsitn en crisoles de barro (5), (10). 

-las pequeftas cantidades de oro, pl.ata y cobre, bastaban para la elabo­

racitn de joyas. 
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Para la obtenciOn del Plomo y del Estal'io, se errpleaba la tostaciOn en 

pre_sencia .de carbtn para reducir a la galena (PbS) y a la casiterita 

(Sn02) respectivamente; minerales que se enaientran en la mayad.a de 
'-

los estacbs de la RepUblica ( 5) . 

lDs Aztecas preparaban vn.rias aleaciones, el bronce formado por el 

.. cóbre y el estal'í:>, los.cnnquistacbres le llannron "robre duro", la 

de oro natiw que contiene plata y cobre, llanada "t1.111i>aga"; la de 

mbre y oro, la de plata y oro, y la de colne y plo11D que errpleaban 

en la fabricaciOn de cascabeles (5). 

la aleacioo de "cobre duro" ignorándose COITD le daban el terrple e~ 

cial la utilizaban en la fabricacifu de utensilios, hachas, etc. que 

resultaban tan cortantes y duras, CODD si fUeran de acero, esta alea 

-ci6il.' -ftie estudiada por el Barfu Ale:xander von Humboldt, en su estan-

cía en M!xico, en él leal 'Seminario de Minerta (18). 

~JPC> El bronce -fue elaborado por los tarascos, zapotecas y aztecas. 

~füfa.:. ' .los aztecas que trabajaban el oro (llamado por ellos, Teomitlat) se li' ~~ i~?: ::::?::;=:~:E~;:::~ 
El oro fUndido .se nDldeaba por el proceso llamado de la "cera perdida", 

recogiéndolo en nDldes de a=illa, que ten1an una capa de polvo fino 

de __ carl>6n _vegetal y despuEs una capa del_ misDD grueso de cera, la que 

se aibrta con otra capa fina de carbón vegetal, el nolde se tapaba 

~ i.:rro y s~ 141! hadan 2 perloraciones IDl por arrtba y otr¡¡ por 

.·.:\.c .. 

.<_.~ ._;::;~ 



salida, y el netal fundido se vert1a por la perforaci6n superior, una 

vez que el metal se efriaba, se ro11Jl1a el unlde y se extra1a la joya 

suntuaria. 

La cera, vegetal probablemente proven1a del '/lirbol de la cera" (huacan_!. 

la o chaclolo), originario del Sudeste del pa1s, regiones de Veracruz., 

·aaxaca y Otlapas (figuras z, 3, 4), (10). 

b) El Ar'te del Tefiido de los Tejidos 

Los aztecas proch.ac1an varios tipos de tejidos el mas collÍJl'l era el de -

''nequen" fabricado con las fibras de variedades de magueyes y agaves, 

este tipo de tejido fue practicado tambil!n por otras tribus, se han 

·.encontrado Vestidos en cuevas secas de los Estados de Chiahuahua, 

Cmwn.1a y TamauÍipas, · 1as tribus norteflaS usaban tadlien capas hechas 

dD·"yuca". lDs aztecas de la clase alta usaban vestidos fabricaros .- . 

. am a1god&l blanco ll311Bcb "ichcatl" y algod6n ca~ desilfllldo mno 

"c:oyoichcatl"; las mijeres usaban falda (cueitl), faja (nelpilani) y 

'i'huipil''; los hod>res requerian de un taparrabo (maxtlatl). 

Las tinturas enpleadas en el teftido eran obtenidas de animal.es, ve~ 

. tales y minerales. 

Tintes de origen vegetal se obten1an de varias mderas, cortezas, ta­

llos, ratees, hojas, semillas y frutos (10). 
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fig. 3.- Técnica de Orfebrería. CÓd. Florentino,48 



45 



El l'lrbol ml'1s usado fUe el Achiote (Achiotl y Achiyoc:otl); Francism 

Hemlndez, prntonedico del rey Felipe I I de Espalla y enviado a Mh! 
co en 1570, escribi6 sus me11Drias despul!s de 7 a!Ds de estudios de 

la ·flora mexicana, parte de las nri.srnas fueron publicadas en Ita1ia 

y en M!xico; la UNAM public6 en 959 "La Historia Natural de ~ -

Espana"; en el ToJ110 I Volúrren II, pl'lg.· 27, se describe el Achiotl o 

nedicina buena pam teñir, de su corteza se obten1an fibms mlls 

fuertes que las del diftamJ, y de sus frutos maduros, las semil.las en 

forma de uvas y de color rojo, puestas en agua la tiflen de escarlata; 

se enplea ademls de medicanento , cono tfute de tejidos, pieles, lacas• 

plumas y huesos, (este tinte se aplic6 en el ?oexico Virreynal • para 

tefiirlana y seda) . 

. ~l jUIJ> seoo del Achiote, se obtiene wn pasta de mlor que .varla .. 

del amarillo al rojo; los indtgenas lo usaban para pintar signós .o . 

rayas en sus a.ierpos; se usa t~ien oono condinento, la.cocina~ 

teca lo eqilea ¡jara el guiso "c:oc:hinita pibil", se le asignan propi~ 

dades digestivas • 

. El Palo de Tinte de Cllnpeche 

Los antiguos mayas desipban al l'lrbol oon el nombre de ''.ek" • el CD~ 

nante lo obten1an hirviendo los trozos del~. reoogiendO el sedi-

1111rito, que se secaba por evaporaci6n, y con el tinte seco formahm 

DBrquetas o sean pastas no labradas que ten1an un color que variaba 

del. negro brillante al cafl!. 
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La tintura designada como Indig:i o añi1 mexicano, se obtiene de una 

planta lla .. :.1da por los aztecas "x:iuhquilitl pitzahuac" y "choh" por 

los mayas. 

Tintes de Origen Mineral 

l.ós aztecas utilizaban al yeso (chimaltizatl) para preparar el color 

bl.anco; se usaron tambien para preparar tintes de varios colores, a 

los 6xidos de fierro, hematita Fe2o 3 de color rojo sangre, al. "que 

los aztecas lo l.lamaban tlatútl; lim:mita r-e 2o 3 con varias 11Dlécula5 

de agua y de col.or c~ obscuro; al.gunas hematitas impuras presentan 

un color ::unaril.l.o ocre con el pigrcento azul de lll1a arcil.la mineral.i­

zada; el color negro lo preparaban con carb6n vegetal. o con carb6n 

de.huesos •. ta gi.~~o;tita MgCD3, de color blanco, amaril.l.ento o.blll!!. 

co gristAseo fUe también lll.l)' util.izada lo rnisl!D la nal.aquita <112 (CDy 

(00) 2 carbonato de cobre con higro:xilos, <le color verde o verde ob.sc · 

l.os mayas mezclaban los col.ores con el ba:m.iz de copa1, las 

diferentes .coloraciones las obten1an por TICZclas de los colores pri~ 

mitiws; nezclaban tani>ién tintes vegetal.es, :minales y núnerales, 

la.interisidad del tinte se controlaba con el alumbre KAl(S04) 2 

12 H2o·y con Fes04 "caparrosa", con estos ingredientes se preparaba 

una pintura. que estaria considerada en la actualidad COllD de· ••aceite" 

y ron ella se pintaba el interior de sus telllllos (10). 

1Ds mayas podtan preservar la destrucci6n de los huesos del crflneo 

. de los persmajes de la dinastf.a de los Cocomes, "la casta reinante 

en Mllyapin, Yuc., a los que se les cortaba la.cabeza quitanoo la 

y aserran<h la mitad de la coronilla pina atrAs,: 



dejaban lo de adelante con la quijada y los dientes (lmlda). Luego 

substituian .la parte carnosa de la cara con una especie ·de resina y 

eran colocadas, junto con las estatui.s que contentan las cenizas, 

.. en .los oratorios de sus casas y en dt.as de fiesta les ofrectan coini 

• Fn el cerote Sagrach de Cti.chén Itzli, se encentro un cráneo é:on esas 

caracter1sticas, según ?>brley en Quiché (Qlatemala) se hal 16 la 

. parte delantera de una c:al.avera humana envuelta con una ca:pa de 

éstuc:o, que hab1a sido 111>delada imitando tm rostro humano. 

la infonnacitn anterior demuest:ra· que las mascarillas funerarias se 

fijaban tantp a las mand1bu1as OOllD a l.a frente de un crlineo, con 

µna. :resina que serv1:a de pe~to y de aromatizante; probablement~ 
. . 

la. resina era. el latex de~. hule .reci¡;n extr.iido del árl>ol 111111'Bdo 

.po.r los aztecas "Holc:uahitl y Olic::uahuitl" y por los ll'llyas "K'iche" 

(20). 

Mírttn de la Cruz lo describe en su obra (prlg. 181, clave F.3lr), ron 

el nonbré de "olli''. y lo utiliza nezclado con otras yerbas 11Edicina7 

les., pam preprttar law.dos intestinales para c:onbatir. a la disenterl.a; 

la segunda .cita sobre el "olli" se encuentra en la obra del protoned.!_: 

co de Felipe II Rey de Espaful, .Francisco Hemlindez,(pligs~ 48 y 196),. 

(21). 



Fsta infoniac:i.6n nos denuest:ra que. el hule era ya l!Kl)I' amocido, por 

varias tribus qte poblaban la ~6blica *ricana, princ:ipa111mte, · 

myas, zapotecas y aztecas. 

En los objetos extra1dos del Cenote Sagra<k> del <hichen Itzll, se -

describe a ''Una se7:piente de oolor obscuro am UUL !:anda en ·el a..e-

.. llo, y esta era precismmmte de la fo:ma y UlniaJb de una vibota. ~ 

zolbsa de Yuc:atftn. Se pasaron al.gmos segurubs ll!ltes de c:onwncer­

nos de que s6lo se trataba de . una V'.1'.bo:ra de goma. No o~ante haber 

sido hecha probablemente antés de J. C. • 'tenia toda la elasticidad de· . 

la F• vulcanizada, uia substancia vuelta a inventar por G>odyear 

en los ti.eqlos modeTilOs. Despul!s de tantos siglo's de invend.6n se 

ld>ien dllshecho al. estar expuesta al aire, asi es que sin. dilaciflll 

la arroje dentro de un Uquido prepa:rado pa:ra preservar F .. " (9). 

!.'Se . 911C1111traron al.p-.as llllllec8s~ hechas de madera &domadas am 

cDpal. pJ.l.sticu y .-.. Est1n perfectaaimte fol'l!Bdils y su. culor y 

cléconci&l hechas am lllad1o arte, teniendo algmai • pien\llS y ¡l~ 

·torios, por ·mdio ·de uniones hechas de !PllB" (9) • 

. m hile em usado tai>ien en la fabricaciflll de pelotas que se·uti­

. liz.bul en el ''juego de pelota". por lo tanto Mlhdc:O f\111 uno de· 

los prilmros paises del llPldo, que fabricaba con hule juguetes y 

pelotas del mism imterial (10). 



. El Papel lnd1gena 

La primera intol'llllCi6n que. se c:onoci6 en Bm>pa. sobre la :fabri.cati6n -

del papel indtgena se encuentra en unas notas del a'Oilista Pedro Martir 

(10) quien indic6. que los indt~ en unas "hoias de cierta delgada 

corteza interior de los ~les. que se cria debajo de la mrteza supe-

. rior. creo que .se llama'philira". "l.a corteza interior era u:ia i:ed de 

mallas estrechas y la enbetimahan mn utto f\Jerte cuando estaban blan­

das. les daban la. ful1111l am a1¡;p parecioo ·al yeso. Bemal Dtaz del 

Castillo, indica que "los Librillos de \Dl papel de corteza de Arbol 

que llaman amatl". Otros cronistas indicm que de las pencas del neU 

(naguey, se hace papel que eq»lean los pintores y que se requiere para 

los sacrificios". 

.. ' - ' 

.. 1.a des.cripci6n mis <Xlllpleta de la fabrlcacil5n del papel indigena~ se 

.enci.Jentm en los datos mportad>s por el p10~cu c1e·.-upe II 

FrarÍcisco l~mt.ndez estudiados y recopilados por lllms J.em; Hemlndez 

. relata que .en 1570 Obsen6 en Tepoztl'ln. pueblo cercaJID a Ólemanca• 
.ql.iii los artesanas que fabricaban el papel. cortaban las ftllU Brmsas· 

. del.AmqlBhui.tl.· descrita en su obra edi.tada por la llWf. en el TcMr; 
· n íi Vol r·. p1ig. · 83 (Zl); trbol qU1S cnee en los antes ·dl!I Tepoztl'ln; 

·."las ramas se 11111ic:e.:.n mn .p y se dejm -jar cbante la nodut 

en los árroyos o tlos. Al d1a siguiente se les a:rninca la éurteZ& .y• 

despues de linpiarla da la cut1cula exterior. se eXtielide a JIPlpeS 

a>n ma piedra plana pero surcada de algmas estr1as. y que se sujeta , 

con una· vara de miJibre sin pulir <bblada en drculo .a mnera de -&o-



Cede aquella madera flexible; se corta luego en trozos que 0 golpeados 

de nuevo . cxm otra piedra mas plana, se unen f§cilnente entre si y se 

alisan; se dividen por fil.tinn en: hojas de dos palnns de larg:> y rredio 

apro:X:i.madanente de ancho, que inñ.tan ruest:ro papel mas grueso y 

corrien:te, pero son mas coiqiactas y mis blancas, aunque 111.Iy inferiores 

a nuestro papel mlis terso. Sé que otyas naciones fabrican de cortezas 

·ae fi.rboles el papel, éada una a su manera; que los chinos producen el 

mfls delgado y terso, cual teneJ1Ds en raiestras tierras; que asi col!D 

en otro ti~ de junco, ahora fabrica el Viejo Mlndo de lino yeducido 

a polvo, pero aqui nos referi.nDs solo al pepel nexic'ano". · 

51. 

Hem!lndez (Zl) describe además, al Tlacoane.tl o vara papil"llcea (plig. 85) 

y al Am\1.tzauhtli o gluten papiráceo (pfig. 85) que seguramente se util!_ 

zaban tanbi6n en la fabricacitin del papel, finalnenté cita al 

o papiro 811Brillo (pflg. ~). 

~ pape! ind1&ena tcn!a ma caracter1stica, no se corre en 1!1, la tinta. 

Lenz indica qm Fnderich Starr en i898 relata sus invesÚpciones 

entre_ Otomtes y dice que en algums -pueblos atin f1orece el arte -de 

hacer papel y que ~lean la corteza del n:>ral (tlaco1111&tl o vara pap! 

· ricea descrita por Hemindez) y queda._un papel blanquizco; de la i::orieza 

del "xalallB" obtienen un papel pu:q>Urino; "la corteza la reoogtan cuando 

el firbol estll en savia; se le deja secar para guardarla despuEs; CODD_ 

.. ,_., .. ;.. ·,-•.¡. 



base para nacerar la mrteza se utiliza una tabla. llla piedra ms o 

nenos rect.:.'lgular am mas nmuras en las esqui.Das que servian para 

~arla con facilidad, se enpleaba a:JllD batidor. La-corteza se 

lava añ.dadDsanente mn agua de Cal, (Ga(OH) 2), que tommi del ma1z 

que preparan para las tortillas; se welve a lavar con agua fresca 

y finalmmte. se le sujeta a t.m mcimiento hasta que se desnmuza en 

tiras delgadas. Fstas se colocan sobre tma tabla en fonia aproxim-

da al contorno ele la futura hoja de papel y ot~ tiTBS se ponen en 

el interior del cuadro as1 forn&do. Entonces se le golpea c:On la 

piedra hasta conseguir que- las fibras se entrelace111, lc-..s hOjas son 

secadas al aire y puestas en paquetes ele una docena". 



CAPI'ltll.O IV 

EL IllSARK>ILO IE LA QUIMilA EN EL MEXla> CDIDNIAL 

Siglo XVI 

He:rn~ Cortes desenbarc6 en las costas ?-2xicanas ·el a11o. de 1519; ~. 

te la .conquista de Tenochtitlan sus soldados tuvieron q~ trabajar am fraguas y . 

. ·fuelles. mo de ellos. Henil'.in Martin (S) fotj6 en 1519 en Vi.llarrica .C\leraeruz) 

·los prbleros .hierros que tra1an co!ID equipo y que hab1a ·vem..m de esp.fta;- ms. -
. . 

· · tarde· en naxcala forjaron piezas para los bergantines que ut:iliz6 Cbrtl!s en la 

amquista de. la ciudad; los hechos anteriores trajeran CDDD canseCUl!DCi.a el que. 

los ind1genas aprendieran a fabricar f~lles. En el libro del. -1:ro Modesto 

soldams, recolecta­

. zen azufre del é:rater del Popocatl!petl. por 6Tdenes de Hem8n Cortes pera fabr:! 

mbre con material del. pa.'ls • el. annero que lo logrf> fue IÍúÍds · T.vilta. • 

Para fabricar. piezas de artillerta. se utili:r.6 al b10llce .. 

Cobre y estllfk>) • pTeplrado cxm cobre y esta11o .obtenims en Taia:o (~. de · 

La adneda se inici6 en 1525 oon la e:xplotaci'-1 de la .W. ci.. i»1llt:á 

•de,mla aei Esp1ritu Santo (Cl>1p>stela9 Ecb. de sinaloa) y se in~euifiC6 a 
. / . . . . 

partir de 1530 en las ZCSlllS mineras de Zacualpan. Aniatepec. Te.lascütepe(: y 

en el Ecb. de Mbic:o; Taxoo y Zt.mpango en el Edo~ de Qlerrem;_ T1aJP.! 
j.itua en el E<'b. de Mi.c:hoadín y leal del M'.nte en Pachuca (Etb. de Hic1allfl)~ 



;•1 . . • 

Paralelamente con el desarrollo de la qu1mica metaltírgica, se dan a 

conocer en 1552, los mnocimientos indígenas sobre el aproveChamiento de los 

'p:roductos orglnicos de la flora mexicana en el tratamiento de las enfermedades 

'.::en el opQsculo escrito en nllhuat1, por el nédico azteca Mattin de la Cruz y -

traducido al lat1n por Juan Badiana, obra ·que se le entreg6 al Sr. Francisco 

M,ndoza, hijo 'del Virrey de M!xico, don Ante.nin de Mendoza para que se lo 

ál. Te)' de Fspafla, objetivo que nunca logr6. 

Independientemente, a este hecho, Felipe II rey de Espafla, envió a 

en 1570 a su protonédim Francism Hern:indez para que estudiara a la 

flora mexicana y su aplicaci&l para combatir a las enfermedades, trabajo que 

se termino en 1577; el siglo XVI ternñna con la int>lantacim de una nueva 

.te'cnolog1a, para e1 beneficio de los minerales de oro y de plata, innovaci&l 

e:lue. introdujo el minero "Juan .A1eml'in", cuyo nombre verdadero era el de Jmn 

:Enchel,· ftlrididor al.emAn que hab1a sido enviado a la Nueva Fspana por los 

, ~spal'i>les LÍlzaro M1rt1n Verger y· 
0

Cristobal Kaiser (5) que 1levaron. a J.exico 

hicieron ingenios de DDler y fUndir los metales". 

Las minerales ricos en plata, se trituraban y se mezclab1U1 cxm mi­

dé. plom:>, se flndtan y la plata se inmrporaba al plonD y de esta 

se separaba despul!s a la plata. 

"' .,, 
La prinera: "casa de la ftndicilin" se mmenz6 a oonstruir en 1529, 

en 1554 estaba iJ>icada en tna casa que estaba mnstruida en lo que en la 

54 

.. actualidad es el Departamento del Distrito Federal en la Plaza de la Cbnsti­

t~cilin o sea nuestro fanvso "26calo"; la primera casa de nDneda (independiente. 

--:-·:,_·_-



de la fmdiclln) enpez:6 a trabajar en 1536 y estaba ubicada en el. lugar que hoy 

oa.ipa el Nacional Mante de Piedad. 

lh la fabricacim ele 11D11edas se utiliz6 el ~ procedellte de.· las . 

: ñndiciones de Michoadn; para la :fabricaciln del bronce (aleacirn de Sn OJ) . 
. · . J 
· se us6 el estafb obtenicb en TaxCXJ (edo. de Guerrero) y de I:xmi.quilpan ·(E<b. de 

Hidal&>). · El bronce fue enpleacb en la fabricacil:n de canpanas, promso que 

.11prendieron los ind1genas y que en poCD tiempo dooJínaron, llegando a ~er Wrda­

: de:ros peritos.. El fierro se obtuvo de los yacimientos del cerro del mrcado 

(Ecb. de Dlrmgo) descubierto en 1552 por el capit!ln Gin!!s V!z:quez: del Mercado 

(5), 

El· ml!todD de lllllBlgamacitn para beneficiar minerales de plata, fue · 

· clnanollmdo. en MbiCXJ en el afio· de 1555 por el minero espaftol BIU1:oloM8 de 

~::::· Mtcllna; . el .. todo tllllhi6n fue citado en uta pti>licacitn en italiano "Pirotech- . 

' 'Di.a'' en 1540 (c¡uinc:e &lbs mtes que ,_din&) debida a Biringuc:cio (S); de 'acmr 
. . . 

do mil eSte autor, indica que f\111 una ldea ·DJY ingeniosa del inventor.pan 

· llDder tixtner oro y plata de los desperdicios y las escorias de los .!UW.dores~ 
. •in nacesidad de. las flndiciones, empleada solamnte el mercúriO, qwt se --­

. p.a de .u.ediato y en frfo, al oro y a la plata, describe una tclalica, qué -
' " . . .. 

nqUlere una. trituracitn previa del material, m-ctecieniblo mn Yinqre o qua , 
en ia qm se ha disuelto sublimaib, verdete y sal a>n61.; se aftade mercurio par& 

·Cubrir los -teriales • se agita por una o dos horas, se aftade nms mrcurio 

entre nas se fra¡paente y se agite, finalmente se separa el. nercurio del material 

ain wi tamiz: o iior lavacb y se procede a la recq>eracit'Jn del nercuriO •· BiringucCiO" 

da aJ.amos otros detalles y dice que a la persona que le dio este secretó• le 

dio una "0>rona mn un diaante con valor de 2.s ducados" (S). 
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El maestro Bargallti en su obra, llanB la atencitn sobre los dos hechos, 

': ,,· .' dW)' que el proceso de -1.gamacifn sigue técnicas distintas, "si se aplica a res!. 

~s .de .11111tales en mezcla que sm escorias o integrantes de minerales, por lo que 

. se dedui:e que el autor o sea Biringuccio no lo :realiz6 ex:perinlmtalmente, y el 

.. 
1··~· 

~~'. ,.": 

_segundo que la obra escrita por el alemlin. G. Agr1cola (J,494-1555) "Ie 

.tmtado de mi.Reda y neta11irgica, publicado. en 1556 un afio despul!s de su 11Ue:n:e y 

1s·a11os después de la obra de Biringuccio, no menciona para nada a la amalgama-

8.rn de menas de plata, a pesar de citar JlllChos aspectos de la obra del italiano. · 

,~, ..... Y .=::: ::: ::• ~::=.:.::b~:;:;::::=..- diw-

~~~;)óde• 1643,; :::i~Ml::.::::;::~: ::~:~ :c~::t=::!. 
~?;~~~:;··ai,~ Q>R wt alemln sobre que "se pod1a sacar la plata de los 

~f!f''•, .. ·Di·afimciones y sin otras gnndas cosas"; nunca .fue atlan.do ni por los invest! 

~~t . pebres alemnes quien fue la persona que llW.!llciona M!dina. 

Wfir~:::···' 

~)~¡{; . Bartolone de lédina (1530-1580), originario de Sevilla (Espafta) n&cido. ·. 

~ .. :.:_:.'t:_:·"_.·_~.:-~_¡_._._,_'·'·.····.· .•. ·_ •. •.:_'_ :.:: ::,:.::·~':::::~:.::.::::~.:-::.::-;.::w, 
, ·· :én el udo el llll!tcXto de anal,_ci&l -proceso que se design6 am el nod>re de-

•'beneficio del patio" y que "l'equerta que el mineral extra1do de las minas, don-

de mtes se. f'und1u con ayuda de ltad>n.das, se llevara a U'l patio para que se 

~:t<· beneficiaTa; el proceso :requer'.ia ele 4 etapas. sierub la prinera la nolienda del 

;¡-;,~; , lllinenl. la segunda consist1a en el amasado del mineral pulveri.zam, humedecido;, 

~~\/.'-·~-: 

l/i 
- ;.,,:' . ,._-,. 

-··.: 

:;·,·-· . 



y ai que se aftad1a sal y nercurio , operacifn que se .realizaba am los pies de -

los ind1genas mineros; en la tercera se lavaba la mesa para separar: la -i.gaft.¡, 

y en la filtima llamÍlda desazc>gado, se extra1a ·la plata de la -1.gaaa y ·se reai­

peraba parciaJ.1111mte el merOJrio o azogue. 

El proceso de amalgamacitin de Bartolom! de ,.,dina, se inici6 en la 

'mina ''Pur1sina Grande". cercana a Pachuca y en cuyos patios de trituracitn se 

.hicieron las primeras pruebas con buenos resultados; unos cantos aftas despul!is 

el proceso se segtda en las .. minas de Pachuca (F.do. de Hida111.D), Taxex> (_Edo. de 

Zacullpan, Temascaltepec .(Ero. de r.exim) y T1alJ?Y.1.!llamc 

de· Mlchoaclln); el mercurio que se reqmr1a se obteni.a en Zacatecas. 

Fl proceso de a11&lgamacitn en fr1o, pas6 de M!xic:o a Pero en 1571• 

fue llevado por Pedro Femlndez de Velasc:o que habla residiro en M!xim 

1566; el .etodc> se desarmll6 •en el Potosi (Perfi). 

A m mnero de. Taxco (Edo. de QJerrero) Jum Qipellln, se le aince-

. ilÍ6 .; 1S76, la -r~ pan usar su nueva invenci6n para sacar la·J>iata am · 

::r úop o •rcurio. y que amsist1a en destilar la 811111~ en m ho:mo espe­

.· ·• ···cial~ para recuperar el azogue . 
.,;_,--
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m ho1110 ten1a la fuma de una canpana o capelo y no se conoce si el 

. nolll>Te. que se le di6 de Capellina, es por que su inventor :fue Cape111n que lo 

introdujo en 1572; o bien si por que ten1a la forna de un capelo o de una cap!. 

.riaa. 

fil.proceso de amalgamacil5n :fue dado a a:mocer en la prinera publica­

. •. d&l del misl!D en 1591, én la obra denominada. ''Historia Natural y M>Ta1 de las 

Indias" fue escrita por P. Acosta (Sevilla 1590) y en ella se hace relaci6n a 

.la fo~ cono se practicaba en Pe:r(i el proce~ento inventado en M&xico. 

Ot:m publicaci6n de 1591 en la que se menciona el proceso de la ania!, 

· gamacitn, fue debidá al Dr. Juan CA:rdenas, llamada "Problemas y Secretos Mat'a­

:vlllosos de las Indias", editada en M!xico (S y 18). 

A fines del siglo XVI O!!!!ez de ~rvantes cita en su Msnorial al pro­

de b9ileficio por tmdio· del· ·azogue; Alberto M. Carreflo publidS en M!ixico. 

1944 la ·obra '.'La Vida Eamlimica y Social de l>l.teva Espafta a1 Firializar el 

y en 6sta se describe cxm detalle el M=mrial 

· B\ 1580 se &brid5 en M!xia> el. facido n1trioo, conocida tmd>i'11 a:in 

día agua fUerte, nDlll>re dado en el siglo XIV por el alquimista de· 

Mll)vrca Rafln Uull; la p:reparaci6n en r.ex:i.m la hicieron en 1558 algunos 

soldados que amnpallaron a Hemtn · C.Orth; afias mas tarde las prineras :flbri~ 

· se estableeieron en ZuqJ&ngo (E.do. de Ml!xico). 



El agua fuerte era indispensable para apartar el oro de la plata ya 

El nt!toch de amalgamacian que se inici6 en 1955, requer1a de la sal. 

de sodio, por lo que la explotación de las salinas cobr6 ero:fme 

las principales salinas marinas se establecieron en la C.osta del. 

· Pac1fia:>, Oüiacán (Ecb. de Sinaloa), San Blas (Edo. de Nayarit),. Ccl.imli y 

Las salinas del Golfu de ~~xia:> abastec1an a 

las minas del norte y del centro de la Reptiblica. 

La fabricacien del j ab6n -requer1a de la sosa cliustica, la que se 

· eXtra!a por lix:i. viaci6n de las cenizas de plantas, principalrrente de la amo-

.·. lJJS ind!genas mexican:>s que no a:moc1an al j áblSn, lo substituían 

plantas que ten1an la propiedad de hacer e5puma al restregarse con. el 

y oon .ésta se bafiaban; la usabm
0
tanbién para lavar su ·ropa. 

Las plantas que utilizaban eran l.a ra!z de Al!IJli o Anole; el t&rmbio · 

·.nllllll1&tl. ."Alnolli" ,se utilizaba. para designar a las plantas jabonosas. 

Prancisoo Hemlindez, protomMioo del rey de Espafla Felipe II, des~ 

en el libro I de su obra, plig. 93, a las siguientes plantas (2l.): 

a) AnDlli (jabl5n indio) ''hierba pequefta de ra:lz gruesa, corta y 

fibrosa. 

b) Yyma>lin "arbusto de ra:lz ramificada", se enplea co111> mediaÍnte 

.. y para lavar. la ropa. 

·~ ... : .. : 

. i. 



tt:.:·:'-~-Ji ·/:?>:: .~·- ·: 

'.: .. :'~ ' . 

· ...... 

e) Anolmchitl (flor de annlll) se enplea tanbiEn para el lavado de 

ropa. 

d) Jlt>.intli (hierba erguida) se usa la ra1z bulbosa y fibrosa para 

lavar la ropa. 

· El ·agua en que se ha Telll)j a<b la ·ra1z por al.g1Jn tienp> despul!is de 
~<:·?:~-­
~i·~;,:. 

i?': '~rla, se eiiplea cono renedio a:>ntra las .=rdedin'as de serpientes ven1m2. 
;:.~~:.~ . . . . 

'"'e·: 'sis~ 
j)i. 

La espwra que producen al restregarse en el agua es debida a un ~ · 

i?'.'.~· po de substancias denominadas "saponinas". 
±~!::'.;: ,. ' 
i" .. ;;-·., 

Las saponinas contienen glucOsidos (c:oni>inaciones de azúcares con 

~~~+.ar~holes -wegetales) que estin caracterizaoos porque :funnan disoluciones coloi 

~~;:~~:~~~. am. el· agua; que producen esptuna Cuando se agitan. Las· saponinas son -

-~;~~~nte venemsas.para los peces. 

[.1ªf.t.:~~-";.?,- ·-· 
~*{·•.::· Las saponinas se a:inocen poco al estado de pureza, pero sus 

~J;·[':~}~ y~ no c:cntienen a:r:.úca-i:es) estlin bien ca:racteri:iaoos y se desigl'lan con el 

Se conocen oos gnipos de sapogeninas, uno amtiene alcoholes 

no.1ru.cn·" pentac1clioos o bien esteroles y otro que contiene substancias 

del tipo de la sarsasapogenina. Se cono'cen mlls de 25 sapogeninas. 

"La ra1:r:. de AnDle se llego a u5ar en PÁiropa para el lavado de teji 
' ' ' ' -

dos delicados que el j ab&l a>ml'.n y .a>rriente deteriora. 

la actualidad, a 'pesar del avance tan 



mica, no.se encuentra en el mercado un detergente suave del tipo 

de los alquilbencen-sulfonatos • que pueda substituir al "j abcln 

indio". 

·En el siglo XVI se explicti el proceso de amal.gamaci6n sobre la -

ideas alquimistas, en la obra del Dr. Juan de Clrdenas, editad& en 

M!xié:o en 1591, se habla sobre la amistad y enemistad de los metales, que 

relacionar1a con la afinidad, se hablaba tl.b.i6n 

sobre la influencia del sol y de los ·planetas, se declaraba que *'primero, 

la grande amistad, semejanza y analog1a, que el sol tiene oon el oro, y 

. :assi nesnD las admirables propiedades que al oro particulannente le resultan, 

lln dicha obra se discute tmli>il!n el enpleo de "la sal• que se 

-terial caliente• sirva de . dar calor• ·y· actuar el azo~· y ot:n> 

¡;¡.;',~·:·si ii.yudar a .:reoozer, :íennmtar y esponjar totb aquel metal por que .ajar le 
:¡-:.;_:':. 

lln este siglo el proceso cllsico de amelgamllci6n sufri& algunos 
._ .. _·. 

·\· :, '.·:: ~ios am el objeto de· tener mejozes rendimientos de plata; el pro_ceso_ 

· melificado fue dado a conocer en la obra que escribi6 el viajero italiam 

Gmmlli Carreri quien visit6 Pachuca (E<b. de Hidal~) en 1697 y obsen6 el 

proceso de amalgamac i6n JJDdificado que se inici6 en 1599 • y que amsistia 

•,flndmmntalmente en la (a) "nolimda" del mine:ral seco pobre en pl~a CXJD 

novidos por ma tueda 

.hiddulica o bien por caballos;. el naterial rim en plata se separaba p~ 
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mente para ser ftndido. 

El mineral nolido se cenita y la parte fina se depositaba sobre el -

':;, piso, fi:lrmndo un nontfln que_~ requerl.a de 18 a 35 quintal.es de material. fin,! 

, amte 11111ido, el piso del a¡.osento deber1a estar bien ventilado, se colocaba 

un patio a cielo abierto. 

~-~'·'' 

La seguida fase (b) en humedecer el material y agregar sal a mz6n 

libras por quintal y se mezclaban lo nejor·posible, traspaleando los non­

tones; esta fase se designaba cono "ensalnurado". 

In seguida se procedia al "Curtimiento" (c) siempre que el mineral 

:.';:'. proviniera de una nena que no fuera muy apta para beneficiarse, para lo cual 
'./:;_· .... ' . . 

~~;;~-se: a!!ad1a el. magistral (que c:onsistta en pirita de cobre tostada y pulveriz.!. , 

;'\"d.i; qUe se agregaba a razfln de 10 libras por nuntlSn); a continuacilSn se 
-;/':·,-·, .. •·. -· . 

~¿~;!.llaregaba el azogue o nercurio de 10 a 12 libras por 11Dllt6n y se proced1a a 

'-~ ;· ":repasaT'' (d} E1 "repaso" consist1a, en extender el material en el piso, y la 

'•·" torta que -se formaba se trillaba con los pies de los mineros qte mis tarde 
1~:·:. 

:,Jii' · fUe_m substituidos por admilas; el repaso duraba de 3 semanas a m mes; 
i\: , .. 
;'\ .'.:;'._.ensegÍJida se proced1a al "lavado" (e) del material que se a>locaba en tinas 
:t'~ 
·- :-gt'lllldes <X>n agua, y se agitaba por nedio de llDlinet:es sepadndose la analp 

-'.: ·'.de plata o "pilla" de los lados finos. Finalmente, se proced1a al "desazoga-

do" (f) separando la plata del mercurio por destilacl6n en una "Capellina". 

La plata jmto con la pequefia cantidad de oro que pudiera a>ntener, 

refinaba ror ftndicitn (g) y se nodelaba en planchas (S}. 
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P.n el siglo XVII persistieron las ideas alquimistas• en los trabajos 

publicados en el memorial de Luis Berrio de M:mtalvo (S) publicado en 1643 ~ 

cribe al n!todo de amalgamaci6n am la nodificaci6n de; el a11adir aguil de jar,! 

lla (barrilla) para cocer el azogue, el magistral y la sal; se aplicaba a min.!_ 

·:::, :: · : . rales antimfnioos. El autor nenciona que el mercurio o azogue tiene 4 · ~alid!!_ 
:~.-

~ ... ···':des "de .calentar y calentarse, de secar y de secarse, hunedecer y enfriar. 

~·-.- .. • 
la barrilla, la que tiene la propiedad de darle humedad al. azogue''. 

El requerimento del azogue o mercurio que presentaba el proceso <E -

.,..tgamacifn, oblig6 a que se explotaran en 1676 los yacimientos de cinabrio 

(H¡S) localizams en Chi.lapa (Edo. 

Mhioo). 

de Guerrero) y en Temascaltepec (lillo. de 

~~~~;¡·.~ ·,, ' . 
;t:;c:\ .t '. ·. Otra industria qu!mica que floreci~ • fue la alfarerla que :influ8n-

~~;;;L~llda por.laespal!Dla •. lcigr6 grande5 realizaciones de los al.:filreros incJl.ae-
.-.-·; . .--''· ··,.,e 

~~f{~•~en 1625 se. estableci6 la prillera, fibrica en Tiaxcala y ya para 1fi93 

,,,,.,~,,, .. Puebla contaba con 46 ~icas (S). 

}~J~~~-.{--~---. . -- " 

1~ ..... -.. :::;...,-::::: ::,:=:: ..,::.:: = 
f~t. ~:::::a:::::.::;,~=:::::::~~. 
~}'.· a _este periodo le Sigt.m el CllsiCX> que su nejo.T ejenplo es el d9 Teotilua-: 

Cm (10). 



:'pa9D da lOs llllDs se desarroll6 la demracitn Unto interior anm eJtl:erior de 
la .vmiijas. llepnm a la atrtmca poltcro- de mplfim ~ arttstic:o; 

• Cll~ nf.éieo indtgena clllitaba CXJn su cerlmica. c:ar.cter1~tica y cpt ~mÍlpaa- . 
•<" · ·.~a las culturas tolteca, chichimeca, azteca, mi.xtl!ca, maya. taasca, tellt~ · 

f~. ..· uca0 hmsteca y otras -.,s illp>rtantes (10). 

Las pTOClllSOS -talt'Jrgims se siguierOn 111>cli.fic:mdo; eD 1751 H da-: · 

~;'.;•{).a.nona el bmeficio del proceso de amalgamcitn en caliente qua ~ 
'.":,,;.:.: ...• '. 

T d9 estUfu • mdificaci6n que se habla iniciedl> en 1589 en l'9rO; ein• mdli!: · 
~~i:.· •~den se llp1Íc6 a los lllinerales de: leal:· del. M:Jnte (BstadD .de Hiw.,) •• ~- · 
'... ~ y TelmScaltepee (Estado de M!xim) y Q.lanajuato. 
{:.::~_··,::.:-

.· lf ~ ... p~-:.:::."':.~'7::;;,;:;:.:=.-...:...;i . 
::~~':'.r':·~.cm.- ~r.el A&op". este proceso b .. imrmlta por su autor. ei. ~.y •. 
~¡:\??~~ra.a .rum OÑJft9z Y ian:aiw cSJ~. · H: · · · · ·. · : ··•·· · · • ·· 

.~i~f.;? ·~t ~·.y- .•. 

~~:'.t::.' ·:·-. ... 
$.~·-~::·.< •,,-, ',::·. 

lb 1761 se pj>lic6 wa estuilio sobre el estado que .-.W-1• 

··.· .. ~etllCitn de lllnás en Plleva Espafta •. desde wa punto de vista hisdricD~ 

c:üDuf1m 0 1e¡al y juddlco con el objeto de pro¡x¡ner refbms 0 ei.~ 

dlO ti. ....,nA 11o-larios a las Ozdtnwnzu dlt Minas" y ~ ...... 
'.· .. '". ' . : .. 1' 

~ ...... ~ rwlstAln dmlca da la llinezta y. del beneficio de ..caies. . u. G.1.­

stalu~ii ~- propietarios de· 1u ldnas. de ~ e.p.!la .Prltplirual • ltr• 
" ...._ '"Rtpl••111t8Citn'' .. fue envum a1 n;. d9 Elpda y - 1a . .-.·.,~4 



~~:.-,-.~:',;·-. ,_ 

-, .. , ~· . ; 

~r;/ .. ~/ .. 

f' · t.11.in .. ~ tu.~ cunmdido el a.rles 1D "Trim.t de Nimrla" que los datan . 
···• dé,•Junias. ordlniiinu$ q- ~lazaran a . las que ten1an ~que llevab111. mis· de . -. '''·'.· .. ·· ·-·- . .. . . ., . . -- - - . . ·- . 

·~~; ~- siat,os. en ·"1Fr- • sOlicitaai adeles · que se creara en M!xim un Cblegio 

IE~g.g7;:::::s 
lt~:L ....... _.. - a1 - .. .. ... Ill (1759-171') ... "'".b-• . 
m,r;\;itfJerin pmcles ~ios .-eMalc:Ds. en sus lhiW'l'Sidactes. debido prindp1 1_.,e 

~f,;f ~.·~~fl~~~ ~ ... <Slos 1u cleséala fi>wttar la Jlineda ell ia · > : 
~~i ~áUiá iblr,lC:a para lo .aal pensaba amtntar t6alicos extranjems~ por 
;~\~:;:~~i>:.<):-:_: :;~·:- .:·:··: .. ·.'.·:,:'._.·. ·, .. -. · .... , - .· . ... -.. :· ... . · ... ·-.. .:···(· '.;._. 
(~.:<lo·....:·.e,, ftmcJ6 en .A1...-n en 1756. la 1lea1. Al::adlllli.a de Minas bajo la. cliJ'9C;,. ' 

r~i:t\;¡iln d.1 ~Fst• aie* Henrk:h c. 5torr; ºaPam despuls la,~ 
t,11¡::;:: : ·:c.< .. c1a ~],a: .b- d;, l9Sa ~p&i Clll~ . : . ... •· . 

; -. >:(:: ·-~ .; ::··: '~ . . 

. >.:~·,\::~~'.~ 
,..,. __ '.).: .... 
":~~_:(JJ~~' 



o. sea en 1577 el ddico personal de Felipe II rey de Espaf\a • fue enviadÓ a 

· '. Mbico en 1570 para estudiar las plantas y flora medicinal de los Aztecas, 

.trabajo que tennin6 en 1577, desgraciadamente nurió antes de publicar sus 

es,critos y una parte de éstos se desintegró en 1671 por un incendio en el 

.Esmrlai c18) • 

. Se publicaron en M~xico y en Italia, inportantes extractos de 

., .. ·sus Obras, en las que mencionan mas de 1, 200 plantas que utilizaba la tera 

¡i: peutica azteca. 

Las consecuencias de la e:xpedici6n de los naturalistas en M!xico 

f\Jeron la creaci6n al poOJ tielltJO, de: 

1) Go1ecciones MineYal6gicas 

El primero de Ene~ . de 1 792 se inaugurl'.> el Real Seminario de, 

Mlner1a, cuya estructuracitn se venta es1:udiancb des<le. que se. 

aprobaron las pe1:iciones de los mineros de la Nueva Espafta, 

de que se les creara un· "Tribunal de M.ner1a" y se les autor! 

zara. para ftsldar en la Ciudad de M!xioo un "Colegio. o .Semina­

rio Metlli<X>" presentadas en 1774. 

"El. Real Trlbt.nal General de Miner1a se· cre6 ·en f.exi.co por 

Real CJ!dulá del ll! de Julio de 1776. lh 1783 se aprobaron -

las Reales Ordenanzas de Miner1a oon las bases p ara la crea­

ci6n del Golegio de Miner1a, finalmente el Real Seminario de 

Miner1a fue inauguraoo en 1792, siendo su primer director un 

mineralogista fanDso Fausto de Elhuyar y Ztibice quien jt.nto· 

con. su he:rnmo Juan Josl! se hablan distinguido por sus.· ac.1:!, 

. vi.dales en el Real Seminario de. Bergara y en la Real Sociedad' 
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Los hennanos Elhuyar estudiaron metalurgia y ni!todos de mineda 

en los centros mfls :f.anosos de Europa: Freiburg. N:lrtiega y. Sue­

cia, en el Tirol-Austria y en Inglaterra. 

Tuvieron trato con los qu1micos mfls fannsos de aquella f!poca. 

descubrieron en 1783 el elemento Wolframio o Tungsteno. hecho 

que les di6 gran renorrbre. 

Es verdaderamente sorprendente el que las.aztecas hayan'repY!:.. 

- , que nos recuerda los s1m-sentado al Oro por u:- eli11' 

bolos de Dalton. 0 re ac:uer<lo con el historiador Ibctor 

J. Ortega Rivera (1), los espaf\oles ocuparon Pachuca en 1szs. 

pero existen indicios de que los nahuas trabajaron, las minas 

ahora llamadas de :Real del Mente antes del arribo de los 

cs-_pa..'loolcs; l". O:>ldis (22) mmciona en su articulo "Las· Fe~·: 

taciones en la Industria" (Naturaleza, NCll!I. Especial• M!!xico 

1973) el proceso de "Fe:cmentaci6n de los ~btales". "lh este 

proceso se pulveriza el mineral (los aztecas lo lograban cnn 

martillos de piedra) • en seguida trituraban tma planta huast,!. 

ca, los nezclaban y los colocaban en una tina llena am barro 

h6nedo a la5 que agregaban bólas de barro cocido y los deja­

ban :fenientar durante 8 d1as; al cabo de los a.uües , se 

encuentr.m a las bolas de barro recubiertas de tma capa· de 

oro nuy delgada" y de acuerdo ron otros historiadores, usaban 

"ciertas yerbas" que despul!s de la Cbnquista se convirtieron 

en secreto nruy grande y que fuera de alguws indtgenas, nadie 

lo roncee hasta nuestros d1as. 
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Ahora se oonoce que los mexicas t:rabajaron la riiina del Xicul a· 

fines del siglo XIV• t:bicada en lo que ahora es la lhidad .ele 

San Juan Pachuca. 

Despu!s de la conquista la .rcgi6n minera ele Pachuca se e:xplot6 

a partir de 1557 a 1906 por el m!todo de airalgannci6n del Patio 

realizado por Bartolorré de Medina y que en 1902 se nnntaron los 

"tanques. Pachuca" en donde se eJit>le6 el m!to<h de beneficio por 

cianuraci6n. 

Este l!étoch desaJbierto por el inglés Mac Arthur • enplea solu­

ciones de KCN muy diluida (del 0.1 al O.OH;) y las pone en con-· 

tacto con el ndneral pulverizad:J. las reacciones que se proclu" 

cen son las siguientes" 

a) 2.Au + 4KCN + ZHzO + Oz 

(aire) 

ZKAu (CN) 2 + zmu + "zºz 

---~) ZICAu(Ol)z + Zl<DH 

DespUl!s del reposo por 3 semanas se agregan pedacer1a de ?n y 

el Ali se desplaza quedando en libertad. 

El gran secreto de los aztecas era el de emplear plantas que. 

contienen glucósidos oon el agrupamiento nitrilo • que al hidro­

lizarse fornnrlln al i6n cianuro• que procluciria el KCN • que 

finalmente :fbnnarta el conplejo con el Oro. 
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Este .hecho cleaestra en prber 1U81lr el alto. grado d&l amocimiC!!!_ 

. to que se tenla en el siglo XV de los mnp:inentes de las plantas• 

y en segmdo que el prooedimient.O de ci.anuracilln · enpleado en ·a.ro­

pa y en· M!xico a principios del siglo. xx. era ya conocido por los 

aztecas en el siglo XV. 



CAPITULO V 

.DESARROLLO DE LA QUIMICA EN MEXICO INDEPENDIENTE 

Al desaparecer la Pontificia Universidad de Ml!xico en el 

{~V....tafto ·de .1833 (12 aftos despul!s de la Independencia de Ml!xico) • el 

,;;;,; .. ·vicepresidente de la Repliblica Dr. Valenttn Gtlmez Partas.· cre6 

iIX~~~ios. establecimientos para substituirla; en el de Ciencias ·•cli­
%~?,~fs se ere& la Secci6n de Farmacia y del de Ftsica y :t-'.ate:ml.t.icas 

ti/depend!a el Colegio de Minerta que trabaj6 con esta designaci6n 

~¡{j'~uta 1867, A. partir de 1868 y hasta 1883 se llam6 Escuela Esp.e-· 
ff.1<~ .. '.: .·'.'. -
~!,'ii:~tal .ile Ingenieros; a partir de 1884 se design6 como Escuel.a Naci~ 

f~l''n.e:i de Ingenierla, Esta instituci6n heredera del Real Seminario -. 

~iifcle:Mtnas, continu6 preparando profesionales ligados a la •inerla, 

~~~f:~· cre~ron las carreras profesionales de Ensayador y Apartador de 

~1;J11ta1es y 1~ de I~geriiero c;le Minás • m.S tarde al refor.;arse .los· 

~,,¡:;')'¡;{~-.'~::de estudio se crearon las carreras de Apartador de .Metales. 

2".~ Ensayador; ta11bi6n se cre6 flnaliiente la carrera de Ing-iero 

~~;#}11naa · r Mttalur1ista. 

~~~~E?<··· .. 
~J(: . Es. interesante conocer el no.ero de titulados tanto· en - · 

¡~:~:~~;;::·: :.:•••~-en la•••~::~.~~~:·,:~=·-
¡¡:·: · Facultativos de Minas). (111) 
g:,'. . 
.:.-'•'.".\ . 

~;8scU.1a Especial de Ingenieros 

r¡~:· ,. .. 45 EnsayadOres y Apartadores 
de Metales. 



~'~~~~. : ,; 
{y~Escuela Nacional de Ingenier1a 
&;1••· ;-19l6. (23) 

;1,.;.-.,;,< .. , 
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39 Ingenieros Mineros 

~t?- :~ 

f~;V, 
2 Ingenieros Mineros y 

Ensayadores y Apartadores 
de l-!etales 

-~2<~ 
;~~~~~ 

T o t a l 

1 Apartador de Metales 
6 Ensayadores 

46 Ingenieros de Minas y 

--~~talurgistas 

150 

Las citedras de R1o de la Loza, la quimica de la Seccit'.>n de 

y la de Qu1mica Medica de Medicina, repercutieron en otras 
.,-::.-.'.·,. _. ' 

··1anat_ur_as, en el caso de la correspondiente a Farmacia, su maestro 

:z;;~~~~:r . .Jo$e Ma. Vargas. fij O como libro de texto en 1846 al Tratado 

¡cf'araacia- de. E. Soui>el.ran, pro:fesor de l.a Facul.tad de Medicina·.de 
-''ti'f:'Y;//~ y,,-_\ ... - -

la. catedra de FaTJ11acolog1a, su profesor o sea el Dr. Erazo 

misn10 afto (1846) la obra de Bouchardat "Manual-

)i&dica". 

La bibliograf1a cient1fica era exclusivamente francesa de 

: é:ori .la lista de textos fijada en 1846 en la Escuela de Medi-

;((~~, . _.·· . . CATEDRAS 
0°Ptlica 
fi.S:: - •i(,.1a 

. ·:~lcoi~gla 
:!~~lolta Externa 
laica Externa 

-;¡.;¡. __ ::,.:. 

AUTORES 

Pouillet 
Bayle 
Magendie 
Chelliuz 
Tabernier 

CATEDRATICOS 

Pascua 
Andrade 
Carpio 
Durin 
Torres 

. ·~: ., 

-; ~: -



·';~ -J.:_. 
_¡~;> ~· ._ 

•'; patologta· interna 
,'f: C:1tnica inteTDa 
.:': . .:.:' 
, .. , ·:Obstetricia 

;.t' Medicina Operativa 
. :-»: -. 

¡;:; )19dicina Legal 

Grisolle 
Baciborski 
Hatiz 
Malgaigne 
Bayard 
Lassaigne 

Wrtiz F. 
Jim6nez 
Espejo 
VErtiz, J • 

Liceaga 
R1o de la Loza 

¡•·> 

~_,,;_'.- : Otros textos que se usaron ademlls fueron los siguientes: 

·~ ·"NOUVEAUX ELEMENS DE PHARMA.CIE" 
i·,:.-.:_ 
f~/ :. Por A. ANDOUARD 

Par.&cten 
Professeur De Chimie a L'école de Médecin et De Pharmacie De Nantes.•,.· 
Parts 1874 Librairie J. B. Bailliere et Fils. 

~~:~ 
~· : .• ·.Traite de Pharmacie 
.. ; · ··E. Soubeiran. Huitieme Edition, Entierement 

~;:• .•. Jlefondue Par M • .J. Regnauld • 
..-·:'-;;_:·· ·.-·p~feSseur. a la Pacultt de Medicine de Paris 

~>~.:.·• .. ·.•. •A. a·ouchardat 
- :..Mliaual ele Materia M6dica 

~;;·¡'.• ·1156 :Parts. 
1:.' •:o"r .'¡.-

~g::=.~i:htiale APplic¡uee Aux Arts 
;;;: , Mr~ 3~ A. Chaptal 
•:::"' P•rls (1807) (libro sin ninguna f6rmula). 

~~~;~:( . 

·': ~.· Eleaentos de· Qu1aica 
,:, · L·Mr. .J¡ A. Chaptal 1794 

'.'. Tra.ducci&n del franc6s al espatlol por H. A. Lorente. 
l.·<:. 

'' - EleJlients de Chi111ie appliquee a la MEDECINE ET AUX ARTS 

1836 Parls. 

(·.-·;-_::·~ ;·Kn•PP 

'.<: ···: <Oüaie Téchnologique 
]~.· -: ~ · -'Pai-ls 1110-~-

~~Y&~~iB:i~·~i~~i~~T~;¡~~-;::· .·: 

et Industrielle 



Los textos sobre 

ba en el Colegio de Minas, eran de origen alem~n. algunos 

traducidos al frances. 

A partir de 1916 los estudios de meta~urgia pasaron a la 

recien creada "Escuela Nacional de Quimica Industrial"; 

cambió su nombre al año siguiente por el de Facultad de 

micas. 

La información anterior permite afirmar que en el siglo XIX.· 

ext.stieron en M@xico, dos centros educa ti vos en donde se enseftabala 

q,utmica, uno el Seminario .. de Minas, que se transformó despues ·en 

:Escuela de Mineria que dio origen a la Escuela Nacional de. Ingenie~:· 

ros y otro· que fue la Sección de Farmacia. del Establecimiento de 

Ciencias Medicas que tambien se trans:form6 en la Escuela Nacional· 

:de Medicina. 

En este iiltimo centro, se comenzó a enseftar la qutmica en 

la Secci&n de Farmacia¡ su primer profesor fue 

ctutlco y m6dico Leopoldo Rio de la Loza quien nació el 14 de 

bre de 1807, ·al terminar sus estudios primarios, ingresó al C~legio 

de San Ildefonso, en esta epoca conoci6 al Dr. Jose Ma. Vargas que· 

enseftaba Botllnica en esa Escuela y en la de Medicina, ademlls era 

encargado del Jardtn Bottmico del Palacio, quien lo motivó para 

estudiar mas a fondo a esta ciencia. 



Al teTminaT sus estudios de ensenanza medica, asisti6 a 

las clases de Qu1mica que impaTtia el PTof. Manuel Coteyo en el 

Colegio de ?·!inas • ingyesó a la Escuela de CiTug1a a· seguiT estu­

dios pTofesionales y continu6 estudiando Botinica; los estudios 

de cirug1a se hac1an apaTte de la Medicina; obtuvo su titulo a 

los 10 at\os en 1827 y poT ser pTopieta.ria su madTe de una· Farma­

cia, se habilita como Farmacéutico Prlctico, con dispensa del 

Congreso para ejercer poT faTtarle 4 anos de edad del téTW1ino que 

-rcaba la ley. (25) 

Sigui6 estudios profesionales de Medico y yecibi6 su 

titulo. en 1833. Cuando termin6 sus estudios de J.!4!dico sigui6 

e.studiando qu1mica en su laboratorio• ingTes6 como profesoT asi!.··· 

1826 a la Secci6n de FaTI11acia del Establecimiento de 

Medicas. 

Utiliz6 como libro de texto el .de Orfila, public6 en : 

u Alis is de las aguas potables de México• en ·1844:. 

de agua de Atotonilco • y Teotihuacan, por esta fecha 

· .comenz6 a estudiar productos orglnicos. En 1843 ftie .nombrado. 

de qub1ica de la Escuela de Medicina y del Co_leaio 

fi,.6 como iibro de texto para Medicina la obra de 

Lassaigne escrit.a .en: 1842 • en esta obra se mencionaban Y.ª 53 

elementos qu1micos, en el mismo ya aparecen las f6rmulas de los 

co.Puestos, pero a6n no se escriben las reacciones quimicas, en 

1845. desempell6 ademls el cargo de Profesor de quimica con apli­

Artes y a la Ágricultura en el Gimnasio. 14exicano '· 

el nivel de ''Glmnasio" es equivalente al de Pr~pa'." .· 



*R1o de la Loza trabaj 6 asiduamente en la ordenaci6n y 

·,. revisi6n de la primera Farmacopea Mexicana ( 1849) intervino tam­

bitn en la preparaci6n de la Nueva Farmacopea Mexicana (1874). 

(ZS) • (26), {Zi). 

El an•lisis qu1mico comenz6 a cobrar mucha importáncia 

Medicina y en 1867 se crea la c~tedra de an~lisis qutnlico 

la Loza, su primer profesor. 

La informaci6n anterior nos d~muestra como se fue 

m:ls importante el an•lisis qu1mico en los estudios de 

y Medicina por sus diferentes aplicaciones, que el desa 

rrollo en el Colegio de Minas usado exclusivamente con fines 

En cambio en el Real Seminario de- Miner1a-la 

influencia s1emana se ·inicia con el profesor Andres Manuel del­

hab!a realizado estudios de perfeccionamiento en meta­

l& Escuela de Minas de" Freiberg (Alemania) , y en donde. 

Gu1n~1GlLO ·a1 estudiante Alexander von Humboldt con quien estableci6 

aaistad, otro de los pi9neros fue Fausto de Elhuyar 

y :ZClbice que contaba tanbitn con una gran preparaci6n qu1aica; a 
. los -.ZZ -atlos despu6s de haber estudiado en el Real Seainario de 

V•r1ara 0 61 y su hermano Jose fueron enviados a estudiar Metalur~ 

de Miner1a a los centros mineros m&s famosos de 

recibieron clases de Qu1mica de sus celebres maestros 

y T. o. Bergman, ~isitaron las minas de Tirol. la de las 

Carintias, las de Estiria y las de Inglaterra. Los 

Elhuyar descubrieron al elemento Wolframio o Tungsteno. 

que les di& ·fama internacional. 



A Fausto de Elhuyar se le nombr6 desde 1786 Director del 

.<.: Real Cuerpo de Minas de México, llegando a Verac:ruz en 1788, lo 

>•c:ompaftaron 3 mineralogistas, un ingeniero de minas y 7 maestros 

·_·:.,.:_,mineros• todos de nacionalidad alemana; c:on el grupo quer1a ~xplo­

;\: tar mejor a 1os yacimientos mineral~s mexicanos' (18). 

E1 Real Seminario de Minas inaugur6 sus cursos el l! de 

'•' Enero de 1792 • sinembargo la clase de Qu1mica se imparti6 hasta 
SY~: 
;;:.• "1796, el discurso inaugural fue pronunciado por Fausto de Elhuyar 
'-~' ' .' 

cti'é :Y-'26bice, por lo tanto fue el primer profesor de Qu1mica en Am6ri­
; .. ~ 

'ii) ·.c:_a, las clases siguientes fueron impartidas por el mineralogista 
~~·-·' -.... _ _.; 

~~':.:;·· alemln Luis Lidner, teniendo como ayudante a Don José Rojas; el 

~.j~ ~~::c:: ::::: t:u:0 :a e: r~:::::6:e m::i::::i::l .::::::~ 'E::::tal de 

~-- - -
~''"'-":._~aurent Lavoisier; la traduccibn la rea1iz6 en 1797 e1 profesor 
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~~r;:·Aftclrts ·Manuel del R1o • quien trabaj6 con Lavoisier, cuando se le 

~~fj:;:~•c&>para realizar estudios en. Par1s, Francia, trabaj 6 con e1 . •i\i 
~::<:· '. ~- . :: ~ .. '· :' -:: -. . . 'ü-
e~~;;,:_,,; haa ta el d1a ~n que· fue aprehendido por los revolucionarios 
~:;.,·~:·:_-'.. . . 
¡a;>;-::~ (ábrll de 1794), Del Rto se disfraz6 y huyt> de Francia dirigiendo.: 

l~f.'; ·.~e/a. Inglaterra, pas6 despues a Espafta y de al11 se embarc6 a Mh! 

{!}'"' .eo; Elhuyar habla propuesto. al Virrey en 1791, que la c~tedra de 

i~~~( •q'titwiic:a del Real Seminario de Minas fuera enconmendada a uno· de 

~{·'·.los 2 j6venes espaftoles que gozaban de una beca en la Escuela Met.! 

.lClrgica de Schemitz (Hungr1a) y que la continuar1an a Par1s (Fran-

~J:\'.:~:-'.:cia) • los j 6venes eran Andrés Manuel del R1o y Francisco Cod6n (18). 

,k!<· 
Del Rto lleg6 a Mexico a fines de 1794 al ano siguiente 

c~.l.nz6 • ordenar las muestras de. piedras y minerales que pose1a 
,. 



e.l Seminario y que en base a la nomenclatura de aquell.a época, los 

clasificó como "f6siles". 

La preparaci6n metal6rgica de Del ~o era excelente, es­

tudi6 en Madrid y a los 17 años pasó pensionado a la Real Academia·, 

de Minas de Almadén, su profesor fue el Sr. Shtor, técnico alemAn· 

que hab1a sido llevado a España, para mejorar su miner1a, a los 19 

aftas se le volvi6 a pensionar toclindole ahora residir en Parts, 

estudi6 durante 4 af\os la elaboraci6n de porcel·anas en el Colegio 

de. Francia, su profesor fue Jean Darcet, pas6 enseguida a la Acad~ 

mia de Minas de Freiberg en Sajonia, y estudi6 bajo l.a direcci6n 

de A. Gottlob Werner, en esta Academia fue su compañero de estudios 

en 1784 el Barg6n Alejandro de Humboldt, pas6 después en 1789 a la· 

Escuela de Minas de Schemnitt. (Hungr1a) realiz6 estudios en Quiiiti- .: 

ca .Analttica, Metalurgia y en Geometr!a Subterrbea, su profes.ar. 

fue A; von Rupprecht; pas6 en l.791 a Inglaterra y visit6 a -l:as 

industrias metal6rgicas; volvi6 a Parts en 1793, al laboratorio 

Lavoisil'.'r- quien preparaba la Zda. edici6n de tipo enciclop6dico 

que qued6 inconclusa por haber sido arrestado y guill.ot_inado el 8 

·dé aáyo' de 1794. 

Del Rto prepar6 la primera parte de su obra "_Elementos 

de Orictognosia o del Conocimiento de los Fósil.es" seg{Jn los prin-. 

cipios de A. G. Werner, para el Real Seminario de Miner1a de Mexico, 

se imprimi6 en 1795, la segunda parte de la obra se imprimi6 hasta 

1805; este' trabajo estaba inspirado en la obra clAsica de Werner 

(•) e_scrita· en 1774, los f6siles los clasificaba eri Z clases: en 

la .lra. figuraban las .tierras y piedras y en la Zda. sales del· si!, 

tema· mineral de Werner. 



Del R1o public6 en 1804 sus "Tablas Mineral6gicas" dis­

puestas con los descubrimientos mas recientes e ilustradas con 

notas por D.L.G. ~aisten Consejero de minas del Rey de Prusia, 
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· · Profesor de· Minera logia• e Inspector del Real Gabinet.e • Socio y 

.Correspondiente de muchas academias, basadas en la TERCERA EDICION 

ALEMANA DE t800 traducida al castellano, para el uso del Real Se-

.: .iñario de Mine ria• por OON ANDRES MANUEL DEL RIO. 

Del R1o se carteaba con su amigo el Barón Alejandro de 

·· - .Huaboldt y le di6 descripciones entusiastas de ~xico, el segundo 

toJllO. de·l libro· "Elementos de Orictognosia" contiene una introduc­

ci6n escrita por el Barón de Humboldt en su estancia en Ml!xico • 

lo que demuestra la estrecha aJ11istad que cultivaban; Del R1o fue 

;.h:.:-,_ 
el autor de las pri111eras investigaciones mexicanas en el campo, de 

'.::~~:·_e: 1&;-Qufmica-Mineral, las inici6 en e1 afto de 1800, siendo auxilia­
~::.~;·.;:' 

§,'/: do: po.r los ayudantes Manuel .. Cotero y Manuel Ruh de Tejada~ anal! 
w~:,·,.:<:'.,.-· .· - , 
\S•.~ ··.zo .varias menas de minas mexicanas. figurando ent: re l!st: as una de 
:O'.•»'.. / ' . 

·~;; .>;color pardo proveniente de Zi•apln (Hidalgo), pens6 que· habla 
~,-::'.··-· 

•'/·.encontrado un nuevo elemento y lo 11--6 pri-ramente "Zimapario" 

l'c;~:~v~:n:: :e::i:::::n~ c:::~ln~:l::::i:a:d:0:o:~:l:: ::·:::::; 
;•:0•5: · ~aturales. de Madrid" algunos autores espaftoles lo incluyeron en 

?ifé .las ''Tablas comparativas de todas las substancias metllicas". 
~~:~~:- . 

. •Al nuev.o elemento Del R1o le vol vi6 a cambiar nombre y lo llam6 

:,,_.,. ... - uEritronio" por formar con los Al cal is, sales que· Se pontan rojas• 

~:¡ t:.ant:o si se calentaban o si se les af\ad1a un :leido; el Bar6n de 
:i?~ /-~· :·· 
{; :;\ 

~Y' 
;f:),. 

~f4J:~· -.~G~ ::.-\:: 



HUaboldt sali6 de Europa se embarca para AJD4!rica en 1799 0 pasa 4 

· ·. aftos explorando diversas regiones de la America Tropical• desea- · 

'barca en Acapulco el 22 de marzo de 1803 0 pasa por Chilpancinao·. 

: :Iauala. Taxco • Cuernavaca y llega finalmente a la Ciudad· de M!x.!, 

co > el viaje de Huaboldt fue autorizado po·r el Gobierno Espaflol 0 · 

.·c.; .. por lo que tuvo acceso a los archivos y todo lo que quisiera:.Pª"' 

"'., · ;,.¡ foraar la relaci6n de su viaje. Visita el Real Sellinario de 
: :,,,· ·f ~D.erl~ y ayuda a identificar y a clasificar· ejemplares·? _.1& 

::· ·.colecci6n mineral6gica • en los anAlisis qulmicos que practicaba• 
- . . . . 
fue .. auxiliado por los profesores ayudantes don Manuel Rutz. de . 

~~~<>- T.•:t •da y Don Manuel Cotero (ambos egresados del Real Seminario 

-\'_'"' 
de ·Min.as) ast como tambi&n por los profesores Andr&s Manuel del· 

:~' , ll1o y Luis Lidner; 

-,,¡ ,,-:: . .< 

·Él. mineralogista aleain Federico Sonneschmidt que 

~'>/ 11!11&.de.Europa acompaftando a Elhuiar. se fue a trabajar alas 

~%·~nas dé·Guanajuato y a Zacateca5 0 encontr6 en esta 6lti- una 

~~~~·)<,~an .. llOl~ de hierro nativo• fue profesor .del Colegio de Ninerla 

f!j;·,:;.: redact6 V.rlos escritos eri Espaftol y Aleain para sus a'lumaos: (1~)',, 
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~;(.01 • ... 1 .~ .. :::: .... :~:.::: ::-~·: ::::· 1:¿·::=:·. 
,~.'...··revista espaftola "El Esptritu de los Mejores Diarios iiterarios que 

';). · · .. Íe Publican. en Europa" publicado en Madrid y que contiene nwleros­

i(,->,. noticias de libros alemanes sobre ciencias, -talurgia • qulaiéa ft-
~~z~-l,iJ; -.~lC:a~ as~ronomla, -ciicina y geografla. La enciclopedia .francesa 

~~;:, ·~~bÜca a la 'llitad_ de ese aflo. una tr'aducci&n. al espaftol 

~;f,i;,'. :,aparecen auchas resellas sobre aineralogt_a y q_ulmica: · 



.. ·.,-~~:.1 · 

·. 

• a) Memoria sobre los productos del reino mineral ·de 

la monarqu!a prusiana. 

b) Examen flog!stico de la molibdena, plnmbago o 

l!piz plomo de la mina de Altemburgo (Alemania). 

' c) Resultado sobre la"rectificaci6n del l!ter vitri~ 

lico. 

d) Extracto de la memoria sobre la descorr.posici6n 

del eter vitri6lico. 

so 

Aparecen también reseftas sobre la Medicina y la. Botfmica •. 

En J790 la inquisici6n prohibe la llegada de libros extranjeros a 
;:'':e: 

: Ml!Jtico por .subvi!rsivos • tratando de impedir la influencia que pu-

~,/'·;. dieran originar las ideas liberales de. la revoluci6n francesa en 
~):·:.' 
,,,, ... el movimiento de independencia que ya se gestaba en esa época. 
~~t'.::·' 
~-::: .. ·,' ___ . 

~ef.2{::: :~.:. : 
Al crearse en 183·3· el Establecimiento de Ciencias Flsicas. · • .;,.·'·.~e"': 

~:,t;-·:·· 
t~,.;·:':Y Natemlticas • se modifican los planes de estudio que estuvieron 

'.;:·~ :;vt"sen.tes en el R8al Seminario de Minas hasta 1832 en que desapare~ 
,»'.,,;: 

•·: :'.ci&; en los nuevos planes del Seminario de Miner!a figura.ron las 
,~ .. ,. 
:;)· c&tedras siguientes; 2 de matemlticas puras, una de ·nsiéa, una 

:;; . ~él~ Historia Natural• una· de qulmica, una de cosÍnograf!a • una de 
,.:; 

'lllineralogta, una de frances y otra de alemln ~ El primer profesor 

.de alemln con que· cont6 el Seminario de Miner!a '· fue el Prof. Jorge 

Ruger (29). 

•. "Contribuci6n al Estudio de las Letras Alemanas en Mexico" 
:.'UNAM (1961). Facultad de Filosofta y Letras, Seminario. 

··.P.lgs~ 28 y 29. 



.. "-' .. '"'. -

81. 

En 1842 el profesor alemfm fue el Prof. D. Olardo Hassey 

quien fue autor del primer libro de gram•tica alemana i11preso en 

,.xico; por esta flpoca el Seminario se transform6 en el Colegio de 

Miner1a; algunos de sus alumnos fueron becados para realizar estu­

·d.i.os Metal6rgicos en Alemania. Uno de los primeros egresados del 

Colegio de Miner1a fue el Ing. ae Minas y Presh1tero Josfl Sebastit.n 

Segura originario de C6rdoba (Veracruz), en donde naci6 a principio•· 

primai:ia en Jalapa y su enseJl.an;a me!lia en· el. 

de Puebla, ingrtos6 al Colegio de Minertá en 

· 1137 est1.,di6 la carrera de ingeniero de minas y beneficiádor de 

termin6 en 1841; su pr~ctica la reali~6 en las ainas del 

Monte (1842 y 1843) y present6 su examen profesional en 

1860 viaj6 a Europa y visit6 la Academia de Minas, se 

que el Director de la -misma Don Agust1n Brertha1:1pt habla 

condisc1pulo de Andrés Manuel del JU.o, el Ing. Segura. :fue acJia!· · 
sociedades cient1:ficas alemanas, tll'&clujo 

óbras literarias y filos6ficas a1emanas al Espaftol (Z9). · 

Los alUllllOS del Colegio de Miner:la ya ten:lan· .. ac~eso a 
obras . alemanas, principalmente traducciones del alealn a1 

y muy pocas veces al espaftol. Ejemplos: 

·--, -

G. Schnabel· "Traite Theorique et Pratique .de :Metallur1i~0•··· 
CUIVRE- - PLOMB -- ARGENT - OR · · · · 
Traducci6n del alemfm por el Dr. L. Gautier., Parts 1196. 
Librairie Polytechnique Baudry Et Cia. Editeurs. . ' .. ·· 



Traite D'analyse Chimique Cualitative 
R~ Fresenius. Professeur de Chimie a· 
L'UNIVERSITTTE DE WIESBADEN 
Traducci6n del alemln por el Dr. L. Gautier. 
Paris 1896 G. Masson, Editeurs. 

Tratado de Ensayes tanto ¡>or la vta Seca como por la­
V!.a Ht'lmeda de toda clase·de minerales y pastas de 
cobre, plomo, plata, oro, mercurio, etc. 
I :- DOMEYKO. Profesor _de Qutmica de la Ul'liversidad 
Chile 1889. 



CAPITULO VI 

EL NACIMIENTO DE LA ESCUELA DE 

QUIMICA 
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La Escuela Nacional de Qu1mica Industrial' inaugurada el 23 

de septiembre de 1916 bajo la presidencia del Gral. Venustiano Carrll!!,:. 

z.a. creada como consecuencia de los estudios que realiz.aron sobre el 

sistema educativo norteamericano, profesores mexicanos coaisionado·s 

por la Presidencia de la Rep6blica y por las ges~iones real:i:zadas en 

forma independiente por el Ing. _Juan Salvador Agraz., egresado en.1903 

del Institut de Chimie Appliquee de Parts, Franica y por el Farmaceu-. 

tico ·Roberto Medelltn egresado en 1908 de la Secci6n de Far11acia de 

'la Escuela Nacional de Medicina. El profesor Agraz desempeftaba los 

la Escuela Nacional Preparatoria y 

Facultad de Altos Estudios.y era ademAs jefe del laboratorio de 

del Instituto Geol6gico Nacional; el Prof. Medell1n taabil!llÍ· 

de botlnica de la Escuela Nácional Preparat~ria y Jefe .. : -

Historia Natural, poseta una fllbrica de sosa caustica. 

En la Escuela Nacional de Qutmica Industrial coaenz.6 a 

paralelamente• tanto a estudiantes de las carreras profesio- .· 

la qutmica, como la de capacitaci6n de obreros. 

En 1917 la Escuela fue aceptada por la Universidad Nacional 

.y cambi6 su nombre por el de Facultad de Ciencias Qulmicas; la Facul­

tad permaneci6 en su edificio de Tacuba 40 aftos y se translad6 a sus 

·•:_·nuevas instalaciones en Ciudad Universitaria el 4 de ·marz.o de 195_7 y 

:' .. que a partir del 29 de junio de 1965 se denomina Facultad de.Qutaica~ 
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Se revisaron las siguientes obras de Quimica Inorgbtica 

libros de texto de asignatura desde la 

de la Escuela hasta la Eecha. 



AUTOR 

1) Me. Pherson and J lenderson 

Z) G. s. Newth 

3) Dr. B.E.11. Riesen fe ld 

4) F. RUsbcrg 

5) F. Ephrain 

6) E. Vitoria 

7) r.. Fowles 

8) w. r-oster 

9) r:. Vitoria 

10) F. Holleman 

11) J. R. Partingt:on 

lZ) R. l.ewis (en Espru1ol en 19SZ) 

13) Dunbar 

14) Mellar 

15) Eugenio Muñas Mena 

16) E. Jimeno 
17) W. Conard Fernelius 

18) L. Pauling 

1917 / 1930 

~D'JlRE DEL l.lllRO 

An Elcmentary Stucly of Chcmistry 

Inorg.anic Oicmistry 

Pr:l.cticas de Qu1mica lnorr,linica 

Introducci6n a la Qtúmica Anal1tica 

Qtúmica InorR:inica 

~hnual de Quimi= Vixlcrna 

Lecturc Experimcnts in Chcmistry 

Inorp.anic 01emist1)' for C ... 1lleges 

Prlictic..s Qti1micas 

1931 / 1940 

Quimica Inorgtlnica 

Inorganic 0-.emistry 

Out line of First Ycar College Cllcmistry 

Visual Outline of C'.eneral O>emistry 

1941 / 1950 

Quimica Inorgtlni= ~bderna 

Introducci6n al Estudio de la Quimica 

Quimica C'.enernl 

Inorgnnic Syntheses 

Quimica C',eneral 

1917 

1923 

1927 

1927 

1928 

1929 

1930 

1930 

1930 

. 1931 

1937 

1938 

1939 

1942 
1943 

1944 
1946 
1947 

()) 

"' 



AUTOR 

19) J. Kendall 

20) T. Mocller 

21) .J. Wendt 

22) M. Bargall6 

23) E. Hutchinson 

24) lliller-l!erber 

25) Hes lop- Robinscn 

26) W.E. Addison 

27) Sisler Vander Werf 

28) W.11. Freernan and ~any 

29) C. Hogg-Bickcl-Nicholson 

30) Hughes and 1-bloney 

31) L. Pauling 

32) J.C. Mathews 

33) Floyd J. Quick 

34) R. E. Dodd-Robinscn 

35) &A.lin S. Gould 

36) J. Sienko-Plane-Hester 

37) Guia de Profesores 

38) G. Choppin-Jaffe 

39) R. Lewis 

40) M. Sienl<o-R. - Plane 

41) Hassall-Dobinscn 

42) M. Bargal16 

1951 / 1960 

NCM3 RE DEL lI 8110 

QU1mica General 

Qu1mica Inorgfuúca 

Análisis Prcparncional de Qt.úmica Inorgánica 

0.irso de C~uimica l\!scriptiva Inorgfinica y Orgfuúca 

Quimica 

Principles of Otemist ry 

1961 / 1970 

Qu1núca Inorg!inlca 
Structural J>rinciples in Inorganic Conpounds 

Coll~e O>emist ry a Systemntic Approach 

Chemistry and Experúnental Science 

Cllemist. ru a ~'odcrn Approach 

Advanced Theorical 01emistry 

College OJemistry 

A Modern Chemistry Cburse 

Introductory College 01emistry 

Quimica Inorglin.ica General 

Inorganic Reactions and Structure 
Principles and Illements Inorganic Chemistry 

La Qtúmica al Dia 
Teacher' s Guide to 01emistry 

College C\emistry Outline 

Otemistry 

Essential Clemistry 

La Qllimica Ino·rgl'inica y el Beneficio de los Metales 
en el Mt!xico Prehispl'inico 

195b 

1959 

1959 

195~ 

196( 

1960 

1961 

1961 

1962 

1963 

1963 

1964 

1964 

1964 

1965 

1965 

1965 

1965 

1965 

1965 

1965 

1965 

1965 

1966 Q) .,., 



A U T O R 

43) F. Bell-Klolt 

44) Oioppin·.Jafec 

45) Bruce 11. Mahan 

46) John Arrend Tinm 

47) F. Bell-K. Lolt 

48) 11. 8. Gray - P. llaight .Jr. 

49) Dickerson - Gray - llaigiht 

50) 01arles W. Keenan 

51) llepler L. Smit:h 

52) Nekrasov 

53) J. Waser. Trueblood 

54) William L. Joll}' 

55) V. Semishim 

NCMBRE DfL U!lR 

Inorganic Olcmist ry 

Chemistry 

Col lege Olcmist ry 

C.eneral Cremist ry 

lh Esquema ~bderno de la Qu'imica Inorgánii:a 

Principios Btisicos de ~uimicn 

(]l(~mical Principles 

1971 / 1980 

Quimica General ürive1·sitaria 

Principles of O.emist:1y 

Quimica. General 

Chem-cn.; 

Principles Of Inorganic Qu,,nist:ry 

Prfictica de Quimica C~neral Inorgánica 

AAO 

1966 

1966 

1966 

1966 

1969 

1969 

1970 

1971 

1975 

1975 

1976 

1976 

1977 

a> .... 
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CONCLUSIONES 

Los libros de texto antes citados permiten ver la influencia y el 
·desarrollo que ha recibido la ahora Facultad de Quimica de la UNAM . 
. a travfs de obras cllísicas de Qui!llica inorg~ica, debidas princi·~ 

pa:lmente a un grupo de autores americanos o ingleses y por otro: ... 
·lado se ve la pobreza de traducciones al espafiol de esta bibliogl"!,. 
fla. 

Quiz1 serla oportuno recomendar que se aument.'ara el nflmero de· cur· · 
sos de Quimica Inorgtmica, ya que no es posible estudiar y revis·ar. 
los avan.ces de .la misma,· en un st>lo semestre; tal como se exije en 
lps planes de estudio de las licenciaturas de Ingenierla Qu1mica; 
Ingenier1a Quimica Metal6rgica (que requiere ademfls un semestre de 
Quimica de los Compuestos Organomettllicos .que requieren Qu1mica de 
Coordinaci6n) y de Qu1mico Farmacéutico Biologo. 

En la bibliograf1a correspondiente a la década de 1951 a 1960 se 

:· .. consi!Jll&n mayores informaciones ~n el tren de la FisicQqu1mica, 
.·que ·se hacen m~s palpables en ·las d'cadas siguientes •. 

E.1 hecho de que e 1 elemento Carbono se combine con 91. elementos; 
ha aumentado ·el conocimiento sobre los compuestos orgimo-tlli~c)-~ .• ·:.: 
(Ta11iá. que los qu1micos soviéticos designan como la "Tercera ·qul:iii".". 
ca"-) haciendO mis difusa y menos precisa.la ci.ivisi6n de la' Qullli· 

en sus dos ramas tradicionales (orgflnica e inorg&nicaJ. 

" .. ·· 
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