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PR~LCct. 

Cl .lntarh por le Radiolog1a, HnifHtado en ol HflD da lu 

di1c.lplinaa dd.lca1, •• une deD:,etrec.t.6n aú da le veracidad del 

acierto de que t.ent.o en l• C.dontolog!a, ccao en •uchu otras ac:

t1vidad11 huaanu, el pro;r110 acad6a.t.c0 Htá 1upeditado al eve~ 

ce t1cnol6g.t.co. 

[n 6pocna aoc'arna•, el profeai0ni1ta deba de conei~arar el 

aatuaio re.digr6fico, coao parte asanc.!.al ª" au diagn611tic0, el -

cual no eatarle conpleto 1in '1. 

A unaa cuanta1 d6c..:ae del daecubrimi1nto de 101 Reyoa X, -

aeta tipo da rediac1onas hen da~ado de 1er •otivo oo conociDian

toa previaaenta te6r1coa ~ coaprcbad01 c.t.1nt!f1cuer,te. 

la a1r,teliaad del cirujenc d1nti1te aualo 11ntir11 11ti•ul~ 

da a profundizara• en lo que entes a• conac.t.6 eolaa1nt1 da mar,a

re 1uper'1chl. 

la1 eiguientes p6gi,,u ere un de cubrir eate prop6d to. 



1~ -.1lout.c:u,. 

La tan ieportantu on al trabaje c:Uorio de un .. di;.nt~hoc, •~" 

cual fuoao 11u ••rae !al id~, sa,,er ~ ao1 capaz ce d !agros tic a· 

por Radie do una aiDplo pellc.ula rod!ogr6fit.a, dotendnada ar-cr-

•aliaad. Su"l• aucador Que 61t.e •lidie. da dia;nleticc •• clvi1;a1 o 

fracuant•••nta por 11 d•rtiata, • roaar deª" general r""1e:, al-

gunt1a rrofaaioniataa tiendan a dia•inu~r •u vala1, ya ••• ~r ic• 

noranci1 o por ind!feronc!a a loa ccncartca ~,• zaciantaa de :e i 

dcntalcg!a actual. [1 valor da ••t• aorviciL r~rca •• var6 r•c~c~ 

do, _ya Quo cualquiar t.rataaiar,tc oaontcl6gico lo roqu~•r• )' ª" r!. 

11.1ltado aar6 satiefoctorio o 1nac!acueco, segur,•• a~a ..,:.ili:ad.;.. 

[1 papwl dP la r6diograf1a euy A l:l1.1rtudc, a61c aa ccr,p!~ora es, 

ac auxll!ar del d1agn6at1co, olvic:=6r,doae de la f1..r-c16, Que ejercv 

por •J••plo, en [ndodonc!a, d6nde •• inapreciable e ~ua..aa •• c~~ 

prueta el ••tallo dol paclcnt• coeo ocurre on cuca do fracturo. 

&6e!cMont• la redlgratia C:o cualqu!er 6rao rrcpcrciona !rfcr• 

••c16n eobr• torea, tuar.o, poeici6r, dersldad relati,a > ne~c:c 

da cbJeto1 en el Ar••• 

Lo1 ai;uiorLee cas.l"..11i:o• trauar6n da 1rtrcducirr,C$ •n c.:1 r.u,.

dr, de lee 9Qatra1, abaa.endc princ!raleorne 1uo co•.!.an;.oa d• p:r-



:! 
m.acci6rr ard.r!c:ial.. la fLtwia ci&~...a :;.• c:-a,ar WTa :u..:.u.. rr'fl-



CArJTUL( l. 

rJSltA DE l~S RA\CS X. 

A). Teor1H At.l• J.cee. 

Para poder entender loe pricJ.pJ.o• búJ.caa d• la p:oducclfn -

do RD)OI X, horeaoa un paquer.o prd•bo.olo • lu t.eorlac et6a~cu, 

yo que ein dlaa u perder1o al anlec. de la rdocJ.6n olee tr6,.--

Rayae X. 

En le civJ.lizacJ.6n vriet•, hace epro•baéu,enta 2~00 anc.e, v_! 

rioe do eus ontiguoa fil6110t0a, dtia de leo •b deatac.Mtco a,.r. L•~ 

cipc uo116cri ta, ft.rsularc·n un poatuledo, en ol cual cvnatabar- -

que lo oaterJ.o ostabo compuesta ,e 6t.oroe J.nvJ.eiblee, 1nd1via1--

blee e indHtructJ.blH. 

Sua arguaantoa •• fundaban en le necea1dad de eateblecar vn -

11•1te e una hipot6t1c• ,1vieJ.6n da la aat.eria, aJ.n nbargo, el~ 

t.oaiemo, deacet.r6 ear le aapeculac16n c1ant.if1c• aú fructiforo -

aur2ida da le CracJ.e ent.1gua. lriclueo laaac Ne•ton, an ol siglo -

XVII creta en ello y dec101 "•• porace probable qua lo .. tario e~ 

t6 co~atituida por port.1culoa •6viloa, ieponotroblaa, duroa, •• .! 

zae y ton raaiatantaa qua nunca•• 9utan o ro•pan en pedazoaw. 

Aa! rensobe el 91en fhJ.cc, ••tr6nc•o ) cetw6tico 1ngl6a. 
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e, l&.iol Rabert. ... oyle 1:11cribi6 en .... 1:161 i•·~Ortar,ta obra aobrt. 

Qu1a1ca, íhe Sceptical c.r,i1111t, que, "La aateria que cor ,u t1..11a • 

al univ•r•o, ••taba •n r••lidlld dividida •n p•quafta• pert!culea • 

de tuanoa y for•u di f1rent11•. 

LH fundeaentlllH crHr.c1aa o t•oriu ato•iatu del aiglo 

XUII, cor.tinuaron dardo •Hncial11•nt• fUo•6'1cu y no ciar,c!fi· 

CH haata loa Olti•o• a/loa del dglo XVIII. 

El ato•i•~o creció, p•ro ca:ac!a da valor ci•nt!fico ha•ta 

qu• Johr· Dalton, d• arig•n ingl6• : ., ... tro da HCuale, oat6 e 

loa ito•a• d• pHo, dando una prapiadlld qu• H podla aedir expa

rb,entalaante. Buindaaa •n alguna• exporiHntoe ) abllen.ecian••, 

no •uy axectaa, que condujeran • lu l•y•o aobr• la coapodci: n • 

qu!•ica y ar algunu pruebe• indirecta• acaree da otroe hachoa e~ 

nacido• •n au 6poca, propueo un Dodala at6aico y una t•or!• aobr• 

le •atarla. 

El aodelo y la teorh 11 ichl de Delton, han ddo aodificlldaa y -

alguna• partea han aldo deacertlldea • aedld• que s• han ido ecu"'!! 

ler4o •!llar•• d• nuevo• hachea qu!aicoa. Sin eebe:go, loa Hpac• 

toa prir,cipalH del aadelo y le teorh de Dal ton todev!e aor. vil! 

doa, Gtil••· oatoa •0n1 
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1111 To:1a la materia ••ti foraada de particulu e:ittraordtnori,! 

••r.t• diat,,utae, lloaadaa 6i.oaa•. 

2. Loe 6toaoe de cualquier •l•••nto eon ooLejantoo entre ei 

particularaanta en peao, pero diforentoa a loa da otro alaaanto. 

3. Loe cubioe quiaicoe eon cubioe en lu co•bi,acionoe do 

loe 6toaoe entre e!. 

4. Loe 6toaoe peraan•c•n irdivielblH, irclueo en la reaccl• 

6r, quiaice ••• violenta. 

Oalton cray6 qua loa itoaoa de aleaantoa aifarentoa lianan -

pHOe diferant .. y condder6 que lH proporciQr.ee de 6etoe pH01 

de combinacion, deperden de loe pHoe de loo lto•c• irdividualea 

de cada eleaento. 

A partir de la teorh de Daltor., H her. upuHto variu toor! 

u pera dHcribir le dietribucion da loe elac:tronH en el 6toao. 

Thomecn por •J••plo, propueo un modelo de 61.oso en el cual la CAr 

11• poeitiva H parecia • un budin que cont•ni• lu car,u negati

VH unltormner,t• dhtribuidu, eu -ala H buaba en loa upar,! 

aer.toe rHlizadoe con loe tubo• de dHcerg• de Ruhll~orr y de C•1-

aeler. 

Perdn •odlfic6 hte aodelo eugirierdo qua la carga• regati-



vae aon lna ~b oxtarnea. 

Ruthurford, propu10 ur, aodelc del 6to•o er ol cual ul r.úcleo 

•• al re1por~able da la•••• del 6to•o ~dala car~a p01itiva que 

reaida •n el. Taabi•~ prcpuao qua loa aldc,ronaa •• eituaran e·~ 

nera de dt611tea alrededor del nlíclea, OHcribianda treyoctori

ea diferentH. 

80hr aplicando lea ideaa de Planc!, irtrao .. Ja al concapta de 

cuantizaci6r 1narg6tica. 60hr anLr,ci6 que lu l•}·•s f.laicas orai

nariaa r,o •• aplicabar. a coau t.an pe u•"ºª coco .. aa 6tocoa. [r, -

su lugar, aug1r16 una taor!a cu6ntica da la eatructyra at6~1ca. -

La idea cu6nt1ce ara abatracte a1" ni"guna o,plicac16r fiaica, de 

au axiatencia, pera•• diapuaa da un aadelc at&:1ca Que pcoia a-

plica:> aGr producir auchaa abaarvaa1anaa experi••ntelea I en -

particular loa eapectraa de line•· 

Se prapuaa en ai, que lea 6rb1taa circularaa rueaen aatablea 

y que encordaran loa Hpactraa de eala16r., para la• cu6laa ya ~•JI. 

berg habla encontrada una expreai6n aataaatica aap!rica, en la 

qua aperada ur, par••tro (n) can valarH anteras , paai tiva~, 

SaaLarflald aadifica el aadala de Oahr can la ayuda de la te.e, 



e 
rf.e de la rolativiClarJ da i.in•te.Ln ~ eur-.que •aJort. r,otablo•ont .... 1 

•Odolo du Oohr, no ••Plicf 101 fen6aeno1 electr6nico1 Qu• en aqu!, 

lla 6poca paracian indacifrabl••· 

Heinaenberg, al •i••o tieapo que Schroe·dir19er, con baae dn -

lea id••• da Planck y da aro;lio, paro con al ••plao da DataD6t! 

caa1 aatablaca al principio da incartiduabr•, y propone al "Rttl

PE" (ragion eapacio anargatica da probabiliatJca alactronica), o 

••• la regi6r. probable dende aa ancontraria al alactron en datar

ainado aoaanto. 

Bj íundaHntoa Elactrcaagn6ticoa. 

Sag6n la• taoriu antariorH, •• puada concretar qua loa ela5. 

tronH aon lea particulaa at6aicu cargDdu n•v•tJvuanta y qua -

•• encuentran en lu 6rbitaa y aub6rbitea del 6toao. Par lo tanto 

al alactr6n •• la unidad natural da cantidad da electricidad, da 

11hi qua aagGn axpariaantca hochoa par al franch Ou íay, H dadu

ca qua lu carvu al6ctricu del aia•o aigno sa repelan, miontras 

qua laa da aignoa centrarlos aa atraen. 

O• asto reeultar6 qua entra m6a alactr6naa corta"9a un cuerpo D6a 

intanaa aer6 111 fuerza qua loa trata da ••parar,• 6ata fuerza•• 



le danc•ine 1enai6n o Pctenciel Cl6ctrico. Lat111 pctoncial tier.o 

ur li•ite en el e1pecio que•• huta donde•• ••nlfieete 6ota ••• 

tenai6r, cuando dichae carga••• ponen en aoviaiento, dan oriQ•n 

e fen6aenoe t6raicoe, quirlcoo y •avn6ticoe ol hacer contacto aoa 

cuorpoe •1 no tiene axceao do electrone1 reapecto al otro, la to~ 

1i6n del priaaro treter6 da co•penaar la del segundo, produc16nd2 

H un aoviaiar,to o dHplazu1anto da elac tr6naa duda al negativo 

hacia al poaitivo. Por lo tanto, ol aovimionto da una cat9a elec

trice do un punto aptro. cualquiera que••• la for•a c6c.o •• pro• 

duzca 6ata aovi•i•~to, •• llamar6 ~crr1ento Clfctrica. 

La tor1ionta El6ctrica, al producir••, pea•• doa poloa ur~ nagat¿ 

VD o c6todo que sar6 el ••tramo o punto por ol cual aale, los e-

l1ctr6na1 da un cuerpo, y i,or lo tanto el polo poeit1vo o 6nodo, 

11r6 al oxtrHo por el cual entran loe 1l1ctr6nH. 

Por 6et• ••n•r• da trenaaitireo le alectr1c1dlld, praaante doa 

ver1entaa an loe dhtintoa aeterialH por donde H conduce. Eete 

d1v1116n conl11t1 en qua loa cuerpoe eor, conductor•• o eJ.elantH. 

Loa conductorH aon 119,uaUó• é:úiirpoa •n loa cualH le alactr! 

cided paee r6pidaa1nt1 do un•• r••o • otro; tel11 acn loa ••te-

lea, al egua en la cual hay 1al11 diaualtu, al cuerpo huaano, le 
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tierra y atrae. 

loa aialedoree eon aqualloa cuarpoa qua na paraitan qua la a• 

lactricidad paaa da un extraao a otro, por ajHplo al vidrio, le 

porcalana, le aade, ate. No axiata una ditaranci• biar •arcada·~ 

tra loa alaladoraa y conductor••, aina qua par al contrario he~ -

cuerpo• que 10n •b conductor•• qua otroa y cuerpo• qua aon •h -

elaledorae qua otroa. Cuando hay doa da 6atoa conductor••, axiate 

una aayor ditarancia da tana16n entra Aatoa, aaproducir6 •a~or ~~ 

locidad da rapulai6n da loa alectronaa. 

iata enargia producida•• la danomina ruarza Elactroaotriz y 

au unidad da aedide aar6 al Volt. 

En Radiol09ia •• utiliza al lilovoltio (~v), qua rapraaanta-

r6 1111 vol ta. 

La intanaidad da le corrianto al6ctrica H defina coao al nC.· 

Hro da unidad .. (alactronea) qua an un ••gun:to, peaen por una •• 

aacci6n dada dal conductor, puesto qua le corriente oat6 foraoda 

por cargu el6ctricH qua aa auavan y avanzan por todo .i con:tuc-

tor. 

Por lo tanto, 

D6nda l H la lntaneided, Q H la cantidad da electricidad y T H 



JI 
al tia•po. 

La lnton1idad •• aido en uparioa (A). ln Rac11olo91a •• util! 

za parUcularaant• el ailiuperio ( .. ), o Ha, la oil6aiaa puta 

de un upario. 

Cuando •n un conductor hay cierto obat4culo para al puo da -

loe elactron11, •• die• que ha~ cierta reaietoncia, pt'r lo tanto, 

reaiotencia •• la aayor o aenor opoaici6n qua ofrece un conductor 

al dHplazuianto do loa alactr6nH. Lata rHiatoncia H aid• en 

Oh .. (G). 

la reeiatencia do un conductor 1er6 diract-ente proporcional 

e au longitud e 1nuarauante proporcional e au aeccifr. -·1 tena-

•oa• 
R • ~ 

Dabaaoa da ta.,.r auy en cuanta que la roaiatancie variar6 ~ 

bi6n da acuerdo e le naturaleza del ccnductor, •ato hebr6 une ra

aiatancie aap6cifice. Loa trae fectoraa qua intervienen en la co

rriarta ol6ctrica aon1 le lntansidlld, la ruarze aloctrD110triz y -

la reei•~•nciac Eetoa trea factores eet6n relacionadaa en una COJl 

otenta qua•• aanifioate como aigua; La intanaidad da la corrien

te aar6 diractuanta oroporcionel e le fuerza oloctroaotriz • in-



vereu11nta proporcional • la r••1•t..nc1a. 

Por lo tanto, I• f 

I2 

Cuando una carrienta que pua ;;ar un conductor el6ctr1co cor,

au .. au enargla produciando alg~n •facto Hc6nico o quhlco, crd! 

nariuante dich11 anergla H aan!Uuta en fGr•a de c11lor; hacier,

do qua H alava la ta•paratura del conductor. Cata ten6aano •• d~ 

no•lna atacto Jaula, y no H dno una aanlfanac16n dal principio 

da la co1111arvac16n da le anargia, ya qua la er.argh eUctrlca H 

traneforea en calor!tica. 

La producción de calor ae lnterprata t6cll•ento aba•• da la 

teoría electronlca. En efecto, la lntanaldad da la corrlanta •• -

proporcional al n<aaro da alactrorwa qua puan por aagundo, 

Por otro parta, al aovara• loa alactr6naa chocan con lea 6to

•o• y rabotan unoa y otroa an todaa diracclorwa, dando lu;ar a -

la producc16n da calor, qua no•• otra coea qua la anarg!a da loe 

6to•o• cuando aat6n an aov1•1anto daaordanado. Ad•••• la anargla 

cin6t1ca da loa alectrones ea proporcional al cuadrado de au v11lg 

cidad ~ coao ya a• aatablac16, qua la velocidad ea propcrcionol 11 

la lntanaldad, raaulta final•11nta qua la anargla calorltica proelg 

cida, por aar proporcional a la anarglo cln6tlca da loa alactro--



13 
nea, •• prY~orc1onol al cuadrado da la 1nt.o.tnsicJad de la corrian--

tu, por lo ter.tos 

~6...ie la cantidad de calor rHulter6 del culldrlldo de le inte,!! 

eidad por la corriente, por la reaietencie, el tieapo y un factor 

conetante. 

Bajo el efecto de Joule ee puede lle;ar a la incand,eencia de 

un con:Suctor en el vac!o, de 6ata corduc:cr s• de1pr•nde1an alr~ 

edo: electronea libree¡ foraando el llaaado Uepcr de [lectronea, 

Eeta fen611•no conatituye el efecto [diaon-R1c~erdeor,, dHcubierto 

en IBBI, 

C) Natureleze da loa Rayoa X, 

En IB95, el fideo alea6r. •ilhala K?lnrad IIDntgen, (Premio N6-

val en 1901), deacubri6 que cuerdo loa rayoa cat6dicoa chocaban -

contra una euparficia aat61ica dentro de un tubo de gaa enrareci

do, dicha eupe:ficle •• convierte en el centro de eaiai6n da un -

nuevo tipo de radiacionee que aon capacee da atraveaar lu para-

dea da vidrio dol tubo de deacarva y penetrar a alguna dietancia 

en el aJ.ie. 



14 

loa reto• X eori un tipo de :ayo• cat.6oicoa, •• lea lla•a 011 

porque Hlen del c6t.odo y eor, e6lo chorro• de particulaa que H -

mueven • grandH velocidadH a partir dal citodo, cor. aayor cor:.:., 

cci6n H lH denoaina partf.culu cat6dicH. 

Loa rayo• cat6dicoa tienen lea ai9uiantH propiedadH 1 

J, Se propagan •n linea recta Hgtín lo deauHtra la foniaci6r oe 

aoabrae, 

2. Salen parpandicularaanta a la superficie del c6todo, da tal D,! 

r,are quo a1 al c6todo H haca c6ncavo pueden concentrarH loa ra

yos en un punto. Cea direcci6n de aaliaa H indepandier.te de la -

poaic16n del 6nodo. 

3. Producen efect01 ••c6nico• co•o •• coapruaba interponiendo en 

au trayectoria un aolin•t• auy ligero da paletee da eice, el cu-

al•• pone• girar al iapacto da lu partlculu cat6dicu. 

4. Producen una elevaclon da teaperatura en loa cuerpo• en qua !.!!, 

c.tdan. Tub1'n hacen que ciertaa aumtanciu H vualvan fluorH-

centea, caao •• coaprueba ttoabaraeer.aa ur peaazo a• ~1uanu. 

Loa Payoe X U•n•n lu aiguiantea propiedad .. , 

J. Producen efectca au~ notebl•• en lea placea fotcgrificaa ha

ca, fluoreacontes ciertos cuerpo,, do lee cual•• el~•• usad~ es 
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el s:latir1ocJar,uro da Bario. 

2. AtravJ.eaan aucf,c1 cue:rpo• que "º" opaco, • la luz onSinarta, -

talu cero ol papal, aadera, cart6n, tejiuoe ep1talial .. t:larcto,, 

Cn C81bio tienen dificultad para atraveHr t,ueac y ••tal .. , aal

va ol aluainia quo u atravanda ccn relat.1sa facilidad¡ por k -

tanto, lae olonentae da aeyar peeo et6oica eo, loe •ú dificil•• 

d1 ••r atravaaae101. 

3, lenizan laa ga .. •, tanto aeta prcp1aded coro le de la rluor•--

11ncia, 1irv1n po.ra revele: la preaar.c1a da loa Rayoa X • 

.t. [n conUcionae 11p1c!al11 11 difrctan )' IJ1tperie1ntan et.roa fe

n6•1noa ••••Janta1 a 101 qua sufra la erorg1e lueincaa, da le cu5 

1 ea concluyo que tubi6n eco vibrec!onae alactroeegnlt1cea, 

-1 hacer lae priHrae uper1Hntoa con loa Rayoa x, no par11c:! 

a que eufrieren :efracc16n al puar de un aedic a ctro ni que pr~ 

dujaran intarferenciae. DHpuh H coaprot,6 que tal•• experiaen-

toe fallaban •n virtud de la paqualla lo"lJi tucl de on!e de lea re-

ya1. J1i, par 1J1aplc, pare coneegu!r la difreccion, ero praciao 

ecr,lear un re¡eda d• finura suficiente, ne, ba1tendo lu r9CIH de 

:ooo rayu pcr •ill.aotro qua ee uaen en 6ptice. 

S. Se DUoven en UnH recta )' no ean denilldaa ror ce,-poe ol6c--

trica1 ri aeQn6ticoe. Soo ondee alectroaa¡n6tice1 que difieren de 
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la luz e61c er, qu• tienen lcngitud oe arde •uctc oarcren ) D 6etc 

•• debo qua etravi•••n auct.oa cuerpo•• 

D) Praducc16n Artlflcl.el de Rayo• x. 

Sobre le reccpileci6n de la ••r,licacicnee} concoptoe Que or

terioraente ea hen deecritc, ahora ea tratari de d••glceer al ra

cenie•o Hdiente el cual ee her, da praducir artiticialwanta loa -

Rayoe X, 

Pe,e Qua en circuito a1'ctrfco rad16ganc runc!cna, dabar6 ••

ter integrada esar,c!elHnto por traneforaador .. 1 el tubo o upe

lle rad16gana. 

Lu grandaa aplicacionaa qua tiene la corriente alterne•• d,! 

ben, aebr• tada a le facilidad con qua•• puede cubiar au volta

je y eu inta,.ided, parque da elle dependa el QUa H puada tra,.

partar r6cileanta la cerriant• da unce l119erfl • ctree. [aea caa

bice da velteja • inteneidad H nelizen aadianta 111 accien de -

tranafcraaderH. 

Un tranat~r,ader cenaiata an dee arbebinado• qu• •• anrc.llan 

en ~no Rie110 n6cleo de ~ierro dulce. Cn el trara,oraador circula 

por e! rrJ1terio, de recae vuel ta1 o ••r:-lra1, une eorrierite el tc1-
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na de eren inter,.aidlld l bajo voltaj•; Cc.l!i, ••• corrient• eat6 C8!:, 

biardo conetantes.ente de aentido, inuuc• en el aecunderJo, de ru

chu aepiraa, otra corriente de voltaje •u)' elevado, pero de ir.~ 

naldad pequ•ft•, •n •fectD, H ha viato que la potancia do 1.:na co

rriente continua, dapordar6 del vol taja y de le intaneidad ¡ •n la 

cDrriant• altarne taabl6n ir. tarvlona el vol taja y la intanaided -

al calcular la potencie, la potencia (lp), en al pr1•11rio, eagGn 

le fDraula ••• 

lp • le Vp Jp 

y la pctencia •n al 11 • r-Va Je 

En al caao dol trenaroraadDr del principio de le conaarvacicn 

da le anergle, H upr•n iguelardo ••u do• potanciH1 

Vp Jp • Va la 

[l funcionuianto da un transforaador ocurre u11 le corrier

ta alterne qua circula por lDe ~Uc,a de une de ha bDtinu, ar ·~ 

ta cseo lluade priaario, ea aleve coratanteunt• hacia un ••r.U

do~uta llagar• un punto •••l•o, y poatarlon,anta da1cerdierc:c -

huta llegar • cero, para ropatir on Hntido conUarlo el iriaec -

fen6tieno. 
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tn 6•to tersa, el cu~o ••~n,tico Que olle d•t•ni~o o au alr•d•-

dor, ••perJ111eJ1ta une \lerJacI6" d• inten11dad }' un c.aabio d• aigno 

[atae ocdificoc1on11 1rduc1n otro corriente tanbi6n olturnado 1n 

la 1aourdo bobina o oacundario. 

En loa trariatorsadoroe que •• utilizan para au-nter al val t.!, 

Ja, el r.u,ero do ospiraa d•l onrolla•ionto eecur,dor!c •• rayor ~ 

• en el pri~o.rio. 

[1 tubo redi6garo, H lo parto wital y oapaclfico dol aporo:o 

de Rayo1 x. El t.ubc te:11110olactr6nico e tia C'6tcd" irca,.dosconte -

fu6 ideado por 11 Ir~.•· t. Coelidg1, de lo compa/\lo Canerol E-

lactric, an IS12. 

El tubo cono1ot. 1n el, 1n uno ••Polla da wiúric Pira•, dar-

tro da la cual 11 he logrado un voc1o da billcn6aiaoo da ototofe

r•1 an ieta vacio, •• encuentran enfrentac,os do1 electrodos, cada 

uno da for~• diferente, Ll c6tooo, Que oa ol productor da electr.s, 

neo, cono1ota en un filuento do Tun;1teno an ••piral :odoodo do 

una pantalla o parad de .,Hbdano, d1nosinodo p1110 de conc1ntra

c16n o copo focolizado,a. 

El 6nodo, Quo •• el racapto1 da ~lactrc,naa, a: cual •• 11 d1-

ncrii!.ne vulgar••nt1 entie6tLdo 1 oat6 f'or•edo por ul"' c::rueac. c!lin--
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dro da cot,1t', ccruadci a bieol fr6nt11 el c6t.0c.:0, or 6ate pared, 

•• encuuritra erpotrado un bloque de Tun~•~ª"º• el cual i,o le ha -

egrwglldo d•l Sal JOj de A•nio, denclolo una aeyor r••i•t•ncie a.! 

a erosi6n o dee~aate que aufra cuar:do recibe el boabazdec da ole,s. 

trÓn••, 6et• bloqu• urvir6 coao blanco o lu9u d6nd• •e 1•pacte

r6n lee Reyaa cat6cl!coa; al c!lindrc, por su extro•c opuaato, ao

br•••l• d• le upolla de vidrio, lo qua facil1tar6 •u rafrigerec,!' 

6n, 

U tubc radi6g•bo H la parte da .. can:iel an todo c11,ul.tc 

da cualquier aparato da Reyca X. El t .. bo pcaae tr•• funcl.oe• • pr,! 

ncipalae1 

J. P~oduccion d• oapor de •lectr6naa. 

2, -c•l•rarloe contra•! 6ncdo. 

:S. E•id6n de Rayos x. 

Pare au f'unciona•i•nto, •l tubo ae ~all• unido a doa trane•

roraadorea1 uno de alta tenei6n y otro do baje tane16n, haciando 

funcionar al treneforaedor de baje tone16n que aa halla unido al 

filu,onto d•l c6todo, el ruar por 61 una corriente de ;ran in-• 

tena id ad de :S a 5 llpe. por el afecte Joule H prc,uc,ce au incende

ece~cla, con la conaigu!ant• producc16n de vepor do electr6nea. 
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~tro ti;o c,o tubo rad!6goflc., ea ol tubc r;c. 6r.cC:c oiret01io, ur, --

ol cual ur, .,~tor 1apoc..iel, nace qua ol 'º""º Qire 10bru au profiC' 

eje de 3000 • '-000 R.~.e .• con 1' cual ou auperficio •~ ,,aorle:n .!i. 

fr1ciend0 diat1nto lugar al cheque de loa olac.trc.nas. 

Ur-.c do lea principal•• c.Lijetivoa do 6atc1 t ... boo •• ol da di:1--

tribuir el calor on teda la auperfici• oel 6n<Ao, s<partando oo -

15 a 25 vecaa aa~or ce:ga, correap~nd!andc 6ate ~•tga a la canti

dad de kilcvoltioe, dividida por la euperficio roce!. 

~-
Lo energta lunincsa, eatar6 1upeditada • ~r• calidaa ~ a au -

color, loo Reyoe X ae identHice:an por eu calioed y ca• tided. La 

i:alidlld da leo Rayoa X daper~er6 de au lcnv!tud d• onda. La •~i-
a!6n da Ra~o• X r.o la p:cvaco una única ~iferancia de tana!6", •! 

no una •1niaa una a6xiaa diferencia, lo Qua nea traerl una ooz-

ele de rayoe do dietinte lonvitud de onde. Por eu calidad lee Ra

yo• X•• cleeifican ena 

Blandee, do C.5 fi 

,odienoa, 0.45 2 

Ouroe, 0.4 ÍI 

La calidad, kilcvoltajo, noa dar6 el poder de renetrac16n, )D 
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r t•nc• 1.1110 r,111,cr lc,.g!tL.d de o,.,:a, av, renoo par.otrar,tae. 

Le• e )'I 10 na •xi licodo ar.to,1 j oraor-t.o, CD.dD •• ~oi6ri l,O rD~ ia

c~Ln J., rap:-•1tonta ol ct.cq~• o• ur alcctr6r., do ,mtL. ~o duduco --

Qu.: le e.a, tldad do Fa}08 ); qua oar!.to da:e1a.!r11Cc tubc,, 1a\.11r6 ,'J• 

:-mctu~rtc. prc.pcrritnal al nG .. •rc. dG olact:cr.oa que i::~ .• car !")rr S!, 

;urc!c.. an al 011 tic6tedr... 

Es de vic.al il'ltor6& la c11r,tidad ~· la calicia.d ~o lLI Ra\lo& >:, 

0:ea e ca1J111 da lo d!.woroar,cill' do lee Ra~ots ,., i'ºr lo C'i.,a,¡ .s.a ""L 

c!biri •oror cantidao do PD}CI a •ed!da ~u~ 101 ~•,~r :o ~!stan-

c!a dol foc~ eaiaar. 

Record11rdo le L•~ ~" la lrvera11 ~ol Lulldrodo do lu Ciater,ciu, 

"Cuando un haz de ID!C·I iricide r.oraalaal'lta 10bre una pantalla, la 

ee, tidaé de redieci6n quo hte percibe por u~idad da auperficb -

~•riar6 en raz6n Jnvorea el CYDCrado da le di•tancta•. 

La c.ar-tida1, eier pre ••16 reeultada del a!liurt9rej• (l.a). 
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HC:L \ "'•'LOLS DE rr-t;.ct:L~-

eran ver Joded Jo ra.r1JecioNa tior,on lo carectetiat~ca: oo 3. r 

ic,n1zant.oa 1 ••to Jn:...Sca que actGan ac.,bre lfl0l6culo .. 1 cartJarxc. ::u 

eetruc'ture qu11ica. Lr le.a ••r•• \l!voa ac:tlar =it·!:ar•ont.e, ~lle. 

QUD lu frac .... n a n.ivol celular, tr;nci;:alan•t• 8t'~r• cr~rc.ac.Nl!-, a, 

6stc• ca,.bian la c.on.,oaici6,.. qu.h1!ca L<e lu ba1ea pGricat ) ;iirJ-

11.ldicos. 

Laa radiaciones alfa, t>et.e, gu•a ~ X u.n itnizaritea, su accJ. 

"cl~cl.llU p:'cvoca la aparI,ilr, de i.:.nca. 

Cn loa c61ulae arzualea, 6\lult:a }' aepori:atozcidoa, alteran ..:. .. 

uno fcna capaclfica la t:ena~~ci6~ to 101 cara~tor·a ~ar~.ita~l-

oe. 

El grado de alteracil" san direc.tu,•nt• prcporcionaJ e :o 

cantidad d• red1aci6n abftorblde I a le rad!oee,.1vHJ.~aá Go las -

c61ulu al cerrar .i circu!tc do cuelqt,ier •r•reto ~o Raye• X, u 

prcducot1 tree tipc.a da raciiecioneas 

l, Padiac16r pri~arla. 

2, Pad!ac16n oocun<laria. 

3, Pac=!ac1Gn ~• ••cape, 

La rad!aciCr. orietaria aQu!"o!a el ra\•O CDfltral d• DleC't.ror,ea 
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que •• e,.terioriz• por el cono o tubo del aparato. 

Le rad.laci6n ucunéerie H le que deepido el obj.to por re<:io~r.! 

fiar, al hacer contacto ol royo central con el objete. 

Lo red1ec16n p,;.r eacepe, •• lo centidc da rad1ac16n que ule del 

aparato en for•a d• fuga ar, todaa d!reccic.naa, no coiM:idiendo •!. 

ta con la vontana do eaieitn. 

A). tenifHtoci,nH tUnicea por ~ad1Dc16n. 

Lea ••nifoatecionaa clinicee tienen une d1v1ai6~, general: -

local, •• don lugar principelHnta en cUuloa Hbr1onor1••, H"'

elaa, da 6rgenoe heaetopoy6t1coa, c6lulu apitol1al••, renal•• y 

6Hao. :.etu cUulH aon altoaent• efectlldae por eer rad1oHnai-

blaa y por tanar aayor patenciaUded ) act1v1dlld car!ocltica. 

Caaa ••n1faatac16n general•• conaidaran la laucaa1a, on .. 1•, 

aborto y aaterilidlld. Entre lea local•• •• praaantan par lo coÑin 

an cabeza, cualla y no euy frecuentaNnte en brazo• y hobrce; y -

cono1eten en dereat1Ua, alopecia·, cataretu ~ altareclanoa en la 

gl6ndula t1roidoe. 

B). ~roctoa Sa .. tlcoe. 

Loa efactaa eaa6t1coe H puadon claaif1car do acuerdo al grado da 
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al tereci6" producjda, •• to ••, 

J. Aever1iblea1 cuando les c6lule1 tornen a 111 aetodo nor•al c. 01, 

tallo de preirradiec16n, 

2. Caric:Uciorial••• o eatado da praizraveraibla, ccneiata cuanc::o l,s 

a c6lulaa quedan af1ctada1 an tal fcraa qua con una aagunda doaia 

de rad!ac16n, )A eaa aonor o i¡¡ual a la antericr 1•p1de eu ragra

ao al eatado do preirrad1ac16n. 

3. Irravaraiblaa 51 efectúa cuaR:io oc"rron c•bft,I peraanar.tea an 

la cilula. 

El ragraec do nuevo el estado de pre1rrad1ac16n deporder6 del 

tiaapo de el1ainec16n, 6ate deponder6 direc,uento do la cantidad 

de Rayoa X abeorbidoe )' a la rBl!1oae,.1vU1dad de lao c6lulao. E!, 

ta rad1oeena1v111dad eet6 ralac1o"8da con la edad. le inversa con 

la •1•••, por lo tanto, entra•• Joven•• al auJato 11 a6a a•na! 

ble. 

t). Aparatoa y Unidll<!H Rad1o•6tr1cae. 

Lu ur,idadH radiodtraca, u d1v1der, on Ueicoo y bU6g1caa, 

F!aicaa, a). Rllntgen o ledide Intarnacional. 

b). fiad. 

e). Rea. 
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lítlG9icae1 a,. uoei• Lrit•••· 

Lo ur,iuOd biol6gic:o este :epr•••nt..:o por lo coaia ori te•• )' 

H la c:enti<Jod da rediec:16r, ebeorbiaa c:apez de pravc,cor a,,rojeci

oiento •n le piel y H equi\lolento aprod ... d•onte a 2~0 f'llr,tgan. 

o¡. R'Ontgen. Le u~• unid.O de •~paaici6n y•• la unidad de ~adida 

internac:ional y correopond• a la c:antia..: de llayao J capaz do li

berar par ic,nizaci6n O.ODI293 gro. de d:r•, y •• ioual a una uni

cad olectroat6tice, por lo tente, 0.0012~3 H igual • I c.,~ 11:ua 

de •ir• oeco a teo,pa:atura ce oºc y a 760,,. de "O• 

b). Pad. 5• coneidera coao llnidac de tad1eci6n abacabida )' aqu~v~ 

le a una abeorc16n ca 100 ergioo pcr gr. 

c). Roa. torraaponde a la cantidllll de c:ualqul•r rlldiac16n ioniza~ 

ta que produzca al oieno afecto blol69icc, en ol ~oabro que ol pr~ 

duc:ldo por le abaarc16n de loo ra~oe alfa, beta, etc. 

Loe aparatos utilizado• pera •ed 1 r le cantidad de Rayoa X en 

dataroinado lugar y aoear,to eon, 

a). I0n6Ht:ra. Ea un doalaetra, perrita car,tralar directMaeta -

al poder ianlra,t• e• loa rayaa ~. ••ti c:anatltulda pcr una capo 

da 9reflt0, que cubre le auperficl• int,riar de un c:!llnd:~, tle-
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ne otro conductor ••tilico que ocupa al •J• dal •i••o; ~1 ••pecio 

ar,tre pboa conductor••, •• encuentra ocupado por Arg6n. 

Su funcionaaiento conaieU en qua cuando loa RO)'ºª X ionizar. 

el gu, •• Hparan lo• par•• i6nicoe tor•lldce, dlrig1'r<'oH de •

cuerdo con eu signo igual al ccr~uctor de grafito y otro al con-

ductor central, neutrali%ando parta~• aua car9u contrariaa. 

b) • Pellculu Doaia6tricu. Eet• dtoclo nti bullda en el contrcl 

de der.ddad radigr6tica. Sor. de tuar.o eetaecard, ai•iian, a laa 

dental••• paro ain raepaldo ret611co, vier.er ar ct,aa1••• aapuci~·

lea y ae traen conaiga durante •1 ti•po ~• co•probec16n. Une 1111z 

cuaplido 6at• ti .. po •• envian a laboretorioa eepecializados 1 •• 

aaHtan • riguroso contrc.l de p:-ocHlldo ~ •• deterwina la c!enai-

dDd adquirida por ellas. 

c). THt Provicional. E• el •iaco •6toclo entariar a6lo qua ••• -

Hncillo ~ lHporel. 

d). P1oteccl6n flaica. E•1•t•n para el peclant• ~ para al prcfa-

elonal. Pare el peclanta, 

I. f 11 treci6n. 

2. Dietre¡eeci6n e Lolieaci6n. 

3. Reduccl6n del l iaapo ~• C.ooaiclfr. 



4. Aur.-erita ~•l ;,.1Jc1;olLoj•. 

~. ~u~onto d• l• di•t•ncio roco-FJel. 

e,. Pantallu arit.i-ra~ca x. 

Fara el protoaionola 

J. (vitar al ~oz prJaorJo. 

2. Pontallu anU-royoa x. 
3. Dl•toncio. 
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a). í!l trocJ6n. Cono Jete en interponer •ntre el foco ). al pacJun

te una lbina aat61ica, ~ar lo gene:-al o• alu•-intc: o cobre. late 

16D1na obaorbo:6 loo ra,aa do ••~~• lo"Gitu~ de ª"'~º H avJto -

••! qua sean abac rbidoa por el pacianto. 

Loa oporotaa ueadaa en ldontologio ir-mico• lo utilizacJ6n de lo -

fil tracJ6n total de I .S u o 70 Kv. y de 2 .s ro para un Hlaval t,t 

Ja •ayer al anterior, 

b). D1afra;aacJ6n o Coliaaci6n. Sa traduce diractaaanta an oenor 

voluoen d• tejida Jrrlll!Jad~ o JndJ:ectaa•nle lo t9duccJfn d• :o-

dioci6n aocundarJa generada. La falto de uea de dJofrOQ••• da gr~ 

n calibre, principala•nte en loa .. tOC:oe Jntraorolaa traa como -

coraecuercJa lo lrrMIJaciln inacoaarJa dol criatalir,c )' tiroidea. 

La coliaaci6n 6ptioa ae la que lioita la aecci6r del ~az, do aoc:o 
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c¡uo pe .. He 1610 ur• po11~•~.a 11ergen alrededor do le pellcule. 

Loa diafrog••• eet6n conetruidae generelaente de ~lo~, can un gr~ 

••o de 3.5 eD y de un diÚlotro de 7.00 •• caea a6>ioa. 

e). Reduccf6n del tiHpa de expaeic16n. Entre •u carta HD wl •• 

tieapa de oapae1c16n, eer6 •b ••gura la pratacc16n tantc para• 

el pac1anto ca1111 para ol prafeeianal. 

El auHnta del kUavaltaje di,pana una aonor praducc16n de ra~aa 

blerdae a largae. 

d). Au•onto de la d1etenc1e fcco-~ial. La dietencie 6pt1•a deboro 

do ••r d• 2C ca e 22 ca. 



1, C,anaidad, 

CAPJTULC IIJ. 

roraaci6n de Jo,6ganH, tonoa 

1 ad ig r6f icu. 
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La dan1ided e1 ol grado d• enagreciaionto de la pel!cula, d•l 

arrinado por la danaidad del dap61i~ dal haluro da rlata, 

El grado da anegr1ciailnto indica la cantidad de l,1~01 X que han 

llegado a la pel!cula d""~u6, de atrave:ar el objete. ••P•Nl11ndo 

do la cantidad d1 Raye• X eb1orbidoa por .i cbJ• to ra1ul ta, 

fladiotranaparont•, c1.1aNSo ol eibjotc abllcrto il'fir:11 car,.tiaK de -

rayo1 y llagan practicuont1 coai la totalicen d• 11101 a la pal! 

cula y au tono por lo tanto 11rl oc.curo. 

RadiolGcido, cuando al c .. erpo abaorbe ur,a paqu1fta ca•tidad d1 :a

yee, por lo tanto, el tono •• cui negro o grl• obacurc, cc•o el 

rogiatro do tajido1 blandoa, 

Radiopaco, cuando el cuerpo abacrb• la totalidad o ;ran car.tidlld 

de rai oe, el tono Hr6 claro y al cuerpo rlldiopaco, co11c el ••tal 

~ tejidoa duro•. 

f •1· trae racto1H ¡:,ropioo de le ••ta ria rHponaabha de la a~ 

aorci6n da loe Ra~oa X, 6etoa trH factcrea •~n, 



1. IIÚHro a t6.,J CG. 

2. Dena iuad ) al 

3. Eapceor. 

J. t 1 n6••ro at6.,ico •• igual al número de protonea quo ha~ er, -

al núcleo at6aicc y ~or lo tanto repr .. anta al ••ro de alact:6-

nae, tubJ6n •• refiere a la el••• da 6toaoa qua pradoaJnan on .1 

cuerpo o tejido y dataraina la l'ayor o ••nor abaorci6n. Loa teji

do• blando• Hdn toraedoa por 6toaoa llvlanoa col'CI f'idr6gano (l) 

Carbono (6), Sodio (8) ~ ocupan loa priaaroa 1~r·u•• en la table 

peri6dic.a, por eac abacrv1.n cene.a F.ayoa X. 

Loe tejidoe eat6n co,.p&,Htoa principalHnto por calcio (20¡¡ : 

lo tanto loe tejidos duro• Hrin :ediopecoa. 

2. Dene1ded. E• la cantidad da 6toaoa por unidad de vcluaon. Eat6 

intiaaaant• relacionada con la abaarc16n c .. andc H •u darwo el -

cuerpo aayor Hr6 la abaorci6n. 

Le danaidllll da lae tejida• duro• corporal•• acn1 

t-:ueao ••••••• 1. S'O 

CaHnta ••••• 2.00 

Dentina ••••• 2.IO 

E .. alta ••••• 2.ss 

ti au•anto da danaided aupona au•anta da la c&ntided da 6ta

aoe da Calcio o dana1ded c6lclc•, aiando al •••alta al ta~ido da 
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••3,c.r ddreidlld c6lcica ~ por lo tanto •ú rad!opacc. ~ol cuerp0. 

loe t•~idae blaridc.a ti•n•ri une dena!d~ pr611iao a la del o;:uo c;ue 

H de 1. 

t:l aire que ocupa laa cavidadH n11Ua6tlcu tiene dandded de 1000 

vecea senar quo la1 del ecua, lo cual nallilta rlldltral"laparantw. 

3. Eepoaor, 6ata factor tub16n aigr,1f1ca cantidad da 6toaoa, an 

conaecuencie au auaanto •• tra1uca en auaanto por ebaorci6n. 

2. ForHc16n da l~onH. 

Loa rayoa X H pro~a;an igual qua loe luall'IOaoa, en Hre, re.5. 

ta, y a1.a1 radioaa•bru •• foraan da acuerdo ton lu l•i·•• cl?•unea 

da la tptica. la MCHario conocer algunce princlploa acbu condj. 

clonH y relaclonea del foco-objato-pel!cula. 

a). Angulo da proyacc16n, H al tomado por loe rayo• qua s,artie!l 

do del foco ••laor coao v6rt1c• puan tangantaa por dea puntc9 c

puaatoa dal objeto. 

b). Raye noraal, •• danoaln• de ••t• rodo al rayo qua incida per

pendlcularaanta al rlano C:a la pelicula. 

c). ~ayc central, a• cortrola ccn al gn16•atrc da la ca~•=• d•l .! 

paratc>. Ea •1 rayo qua ea ubica al cent.o del ha: de :ad1acl6n, -
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la dirvccifn •• :'-• tro:a pe: 11'.•di,J, <U c,,nuol.ii•dtir•·:, 6atu1 acr, 

acc. ar rin" eonatr1.1i..101 ~•no. 4!111ent .. i:.un 0ata1.i.alea ro,Hc ... enapa--

:en~•• y aet6n ad01ar:oa a c1;1rtinuaci6ra .::iel dJ afr•?"'ª• 

d;. Plenc guia, le rediopro~1cci6n 1n ~lera do la i•6g1n, 1a une 

••ria de im6ganea ir-tetrpuasta1 de las a1ccionn trar,sve:aalaa dol 

objeto, de ta:. fc:.rcaa qua ::ara c:ar.t:ola:- la foraa 11 naca1aric c;ua 

lu radiopro:¡eccione1 ao r.agan toaando •n cuanta o co•o gufa laa 

plenoa o aeccior.11 da vri1nceci6~ principal•• dol objeto. 

•) • 1aDallo del foco, d1b1 do H: a!riac 6sto oa tolllluc,. on in6g1-

"ªª c0n c..;na 11a;¡or darJ,nici6r, .. 

r;. Jiatancie foco-cbj1to, d1b1 <11 Hr ~biae c..anao ••• diatant• 

p1raanHCe el foco dll ob~ato, el angulo da proI•cci6n tio,,e H--

nor vel01 ,. en al ra;istro sigr,ifica llti!"'Clr aucu,nto da le radioao!, 

bra. 

g) • .)iater.cia obJ1~0-p1Ucule, dlba 01 ur •1niae, antro ala ~•e.!! 

da••• 6ata dia:a~cie •• ttr.oe n!tida. 

h), El raye central dab• da incidir pcr 11 centre dal ;lana de -

gule I incidir ncnial••n~• el pler:o da h p1Ucula, cuanJo 11 ra

yo c1ntral pasa p1rp1ndlcularaanle el contra dal phnu su!e, u--
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boa 1-, ...... de loe 6ngulo,. do µr,,:,ecc i6n roco1 11n iuual tJ.h tonel• 

Cn la \.•cn!:e d• la bisectriz, el ralo untral dab111 de inc1 .. ur -

perpcrdlcu!anent.e e la b!.1•ctrJz for~ed• por el •J•• lan:,1tud111al 

del d .lonh ~ d pleno de la pe!!cula. 

E• la tecnica ~el par .. ldil•a el plano guh del abJe ta y el plnn<' 

de lo pelicula daban de peraAnacer parelel:e. rar• lograr ~ato es 

MCHarlc aperetolag1e ••?eclel que cc,ntrcla le 1ncl1nacl~n de le 

pel!ct.ila~ 



CAPITULt IU. 

Pel1culu C.entalaa Red ioaen9 ibl••• 

1. L.o•poeic!6n. Lu pel!r.ula• 1a!.6n coapuea:aa pcr 11na l&r.i-

na de acateto de celuloea o pcl•••t1: tranaparent.e Que eirv- de -

eoparte d11 une ,Jalgede pallcula de 1culai6r., coapuaat.a por halu-

roe de Plata y g•latina, Eate eaulei6n ee encue~tre on lee doe c~ 

ru de la lúine d• acetato de celulosa, 

2, Pel1culu intreorelee. Eetae pal1culu •• utilizan •~lec:o~ 

tw para rogi•troa ir.traoral••, Uniandc, le aiec:o co•~oa:lci6n .,nt!, 

a rencina.ia. 

a). Infantil, eue dbensior.H eon d• 35 N do longitud r 22 n de 

alto, su taaallo H adecuado para la practica en Pedia~ria. 

b), Standard, tiene una longitud da 41 - y :u • de alto, •u uec 

H general y se utilizan en nillos e6lo cuando H rsquie:e un ••-

yor regietro de 6rea. 

c). Lclueel, su taae/lo ea de 76 .. por 57 ... 

d). !nterproxieel••, eu• d ieendonH eon de 54 u por 27 .. 1· H 

lH conoce tubUn cooc Slte..,;ing o de aleta aordible, Por au ce

re activa oblanca aobrNal~ en ••ntido longitudinal un• al4te -

qua ea prolongac16n del ~aquate, 
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Lo• paQuetaa de redicgrafiu p:esen1.en une onv0lt1,;ro · 16at1ca, i,.5. 

r un ledo, •• r"goee )' blanco •n au totalidad ~ en un extraso •• 

1ncu1ntre une convexidad circul•:- da J - da di6aetro. tn le o••• 

tra cera •• ob9arva une aleta qu• ei:vc: para abrir al paqi..eta, 

por lo coa6n 6ete aleta es de color ez11l, grie o ver.ie. 

En el interior H encuentren lea pel!culae o pellcul• envuel cae -

•n i,ne tire de cart6n negro. Kacia la cera poate:ior o reapeldo o 

cara ne acti~a •• encuentra una del;llda hoja da ploao. 

3. Paliculu extraoralea. Su ut1lidll0 a6lc ea rdetriere para ca-

aoa d6nda aa nacaaario obaen,ar aayor uplitud de la zona, co•o -

en al regietrc cefelca6trico. 

t·•) doe tipo• de pel1culaa utraoraleu la pelicul• t1~o ScrHn > 

la ne Scraan. 

Loa tuallce •6• ut.ilizlllloe en la practica odontol6gice eons 

13 ca x 16 e,. 

16 c• x 24 ca. 

24 ca x lO ca. 

4. Chuia, el chuie •• un paqueta o porta pol1culao cet6lico. Su 

funci6n H tnnaportar facibenta le pal!cula, Vienen en loa •ie

aoe tualloa qua lu peliculu aon por lo ;enerel de elurinio. 

s. Pantallea raforzaoorea, aon hojas delgadas de paprl o celulcae 
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del tMIIIIO de lu peliculea. Su tuncionuiento •• prDC1ucir fluo--

nHncia, lo qui H trlduca coao ••yor definición en d ragietrc 

con ••no• tieapo de expoeici6n. 

Lu peliculae que utilizan pantalla ratonador• eon lu del Upe 

Scr••n• 
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TCCUICAS INTRALRALLS. 

I. PHoe para la obunci6n de une radiografle. 

Eeta aar1• de puoa 10n ~eneralaa t •• da aucho probecho qua 

el dentiata da pr6ctica general ••tf conaienta de alloa. 

aJ. Poeicion l. Ea utilizada para ragiauoa intraoralH supario-

raa, coneist• en traear una linea iuginaria bipupilar paralela -

al pieo, otra linea qua parta del tr99ua al ala da la nariz, tu

bi6n paralela el piso, para llegar• 6ata poeic16n •• racoaionde 

el paciente qua baja au cabeza de 11ado que al plana oclueal eupa

rior ast6 peralalo al piso. 

b). Poe1ci6n II. Ea s6lo para ragietroa 1nfarior••· Conaiet• on -

trazar una linea iaagineria que coeienze en la corieura labial y 

tar•in• en al tregua. Eate 11naa daba da aer paralela el piao. La 

Un•• bipupilar debe da Hr tubien paralele al piao. 

c). Cxuen oral, axuinar al paciente de acuerdo • au• condicio-

nea anat6a1cu, verificar e! el paciente p11rta pr6tH1D rHovi--

blaa o cualquier aparato raaovible, qua deber6 deealojar da la C.! 

vidad bucal. 

El ••-n facial•• iaportent• y•• deber6n d• retirar lente•,•

rete•, ate. 



d). Foeic16n del paquete dental,•• divide .n dae fuvea 

J. Antea de introducirlo en la boca del paciant•, ha)· que te

ner en cuenta que la care activa o rugoea de la pelicula -

•ira necia al vHtlbula y pi•z•• por regietrar. en alguna• 

caaoe •• neceaario hacer un ligero doblez al paquete ccn -

el fin d• na trauaetize: el paciente. 

2. ~a dentro da la boca, el paquete•• coloca verticalaente -

cuenda•• un regi1tra de dienta• anterior•• y horizontal -

pera po1teriar••• S• debe de cuidar que la -uefta cancev1 

dad debe de aetar eabr• el baade inciaal o cara aclua&l. 

El borde libra de le pelJcule debe de aobreealir de lea c~ 

rea aut1cetor1u a bardH de 3 u e 5 -· 

S• debe de to••: en cuenta que le ut.ructura par radiogra• 

fiar deba da aatar centrada en la pallcula. 

El aaaUn da la pelicula aa realiza par •aclia da daa t6cnicas, 

l. Digital. 

2. Can ,aparta. 

1. Digital, Sa 1uJ•ta le pellcula can la eano contraria• 111 pi~ 

zu por radiografiar, can el dacia pulgar pera diantea enterlarea 

auparior•• y con el dedo indice pare roaterior•• eupariorea y tr. 

dca loa inferior••· 
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o/. ~i:accJon de ra)O central. fara obtener un registro corre~to 

•• neceaarici dirigir el ra:,,o central hacia un ¡.unte d•t.•railnodo. 

Eeta angulacicn ••~• dada por dca anguloe, uno con reapecto al --

plano ocluaal y qya H llua aNJulllci6n verUcal 

pacto al pleno a09ital o ar.gulaci6n horizontal. 

o:ra con roa--

la angulaci6n va:tical, •• la qua aat6 toreada por al raye ca" __ _ 

tral y al plano ocluaal. La inclinaci6n qua•• dabar6 da dar al -

tubo•• localizar6 anal goni6aatro dal aiaao aparate. Cata angu! 

aci6n puada s•r pooitiva cuando ou diraccion ea da arriba hacia~ 

bajo y negativa cuandc ea da abajo hacia arriba. 

Angulaci6n horizontal, es la qua Ht6 for,oaca por ol rayo c.,.ual 

) al plano sagital. Para que al ragiat:o no•• diatonion• late-

ralaanta y no u auparponga a loa diant .. vecinos (traslapa), el 

rayo central daba da pasar por el •j• del dianta o por el aapacic 

intarprox:lllal eiguiendo el radio de curvatura del arco dentario, 

eata diracci6n del ra)D central•• danoaina ortoradial 

2. T6cnica pariapical. 

La utilidad da aata tipo da ragiatroe •• general, i• que••~ 

• tilizada en la aayoria da la ruu Cldontol6gicaa. Se puada obaeL 

varen alloa cariaa, fracturas dentarias, al aapacio periodontal, 



hueao alveolar, ~ r••te• )' tabique• inlerdenterioa, et.e. 
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•)• ~egi6n de Lo.relee Superior ... 5• utiliza le pg1ici6n 1, d 

rayo c•ntrel dirigido a le punta de la nariz coapletuontu di -

frent1 el paciente, la engulec16n vertical aor6 de 40° a 45' p~

aitivae. Le pelicule ae coloca verticalaante. 

b). Ragi6n da lataral ~ canina. Pa1ici6n 1, el raya car>trel 10 -

dirige hacla al ala da la nariz a !'lacia a.rez do lata. La angula

ci6n •• de 40° a 45° paaitivaa. 

c). Ragi6n da praaalaree. Se utiliza le pasic!6n 1, •• calo,, le 

pelicule horizar.telEanta, al raya central ~ir1gida hacia al unta 

d6nda u interHctan parpendiculerHnte la linea tra;ue-ale da la 

nariz y una linea ieaginaria vertical qua parta da la pupila del 

paciente airando hacia al franta. La 1111gulaci6n vertical aara da 

30° a 35° paeitivaa. 

d). Ra9i~n da ealana. Paaici6n 1, centrada• loa •alana en la P.! 

Ucula, c,l raya central H dirl9a al punta de intanacci6n oa le 

linea tregua-ala da la nariz~ une linea vertical parpandlculer -

al piaa qia parta da la caaiaura palpabral hacia abajo. la angul~ 

c16n utilizada•• da 20° a 25° paaitivaa. 

a). Ra9i6n da cantralaa.infariaraa. Sa utiliza la paaici6n 11, la 
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pel1cula •• coloca vertical y •• eujet.a con el dado ino1c• en fo,! 

•• de gancho. Cl re~o central•• dirige hacia la punte dwl aont6n 

ee utiliza una angulaci6n vertical de 15c a 20° nagativoe. 

t). Región de lateral) canina inferior••,•• utiliza la poaici6n 

11, una angulaci6n de 15° a 20° negativo•, el rayo centrel en pr~ 

yecciCn recte del ala de le neriz 2•• arriba del bcrde de la aan

dibula, 

g). Región de preaolarH inferiorH. Se coloca al paciente en la 

poeici6n II, la pel!cula an poaici6n ho:,izontal. So prolongo lo -

linea pupilar y a• coloca el rayo central en la interaocci6n de -

6eta con la linea coaieur• labial-trague. La angulaci6n utilizada 

•• da 10° a 15° negativoa. 

h). Región da aolaraa inferior••• Poaici6n 11, al rayo central h!, 

cia la prolongaci6n d• la linea palpabral y arriba del borda da -

la nardibula 2 •· La angulaci6n" aa oº a 5° nagativoe. 

3. Tacnica lr,tarproxiaal. 

a). Preaolar••• Para 6atoa r•giatroa intarproxi••l•• aa utiliza-

r6n pallculaa tipa Bit.e-i.ing o da aleta aordibla, au poaici6n u

r6 horizontal y la angulaci6n vertical utilizada aar6 da oº asº 
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paaitiuaa, La paaici6n de loco~••• aer6 lo paaici6n 11. ll pa·-· 

cianta det>eri de •arder le alet.a de lo peliculo auav.aanto. 

Eatoa regietroa aan utili:lldaa para detectar cariea intarpra•i•el 

tapagraf'ia de la pulpa c•eral, abturecianea y rHtauracionea Hl 

ajuetlldaa, etc. 

En el ragiatra na•• ver1f1ca ningCin tipa de aclua!6n, ~· Qua la 

aleta interfiero en lu rdecianee faea-cCiepide. 

ll tieapa de expaa1.ci6n aer6 el equivalente• 19 i•puleae. 

b). loler ... Ea la •ie•• t,cnica utilizada pera la regi6n de pro

malaraa, a6la quo le angulac16n vertical•••• de oª a aª pe .it~--

uaa. 

4, T6cnica ~cluaal. 

Su utilizaci6n •• a6e eafiaticllda, •u principal uaa •• en Ci

rugie Bucal y 16xila-Facial, d6nde •• nqui•r• ••yor 61ea de••·· 

gietra. 

e). Inferior a aandibular. En 6at• tipa de ragiatro •• util1zar6 

la paeici6n 111, que ca1111iete •n colocar el plano aclueal del pa

ciente caapletaaente perpandiculer al piea, 6ata •• logra recli·· 

nanda al respalda y el cabezal del eil16n dental. 

La angulaci6n utilizada•• de 10° • 20° negativa•, dirigi•rct~ el 
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rayo c•ntral el hue•o hioide1 e I ca. apro•i•acsMente den\.ro del 

borde del 11ent6r y Hparado de el cilidro de 12 ca. a 1~ ca. U 

tieapo de expoeici6n H euaentar6 • 30 iapuleoe. 

b). Superior o ad.ar. Se utiliza la poeici6n J, ae coloca hod

zontalHnte, le cera rugou hacia el •~h,r, U ra)D central di

rigido hacia el bragae dal paciante en soº poei t!voe o hacia •l -

antrecajo o nuion a 6S0 poeitivoe diractaenta enfrente del pac,! 

anta. Cl tieapo da expoeici6n aer6 de 46 iapulaoe. 



tAPITULL VI. .. 
Re9ietr01 [:,ctreorel11 eh f'r1cu1nt11. 

e). Prayecc16n lateral oblicue. Eate t,cnice procure pra?•c

ter el raya central etrevez oel piea de le bace en 6ngula tal qua 

al leda aa la •end!bule aú cercena al tubo raaulte p1ayecteda -

fuera del leda en contacto can la pel!cula. 

Cuando al raya central ee Oirig• apraxiaaduente en 6ngula recta 

can raapacta al •J• aagital da la aand!bula e inclinando a loª -

can reepecta al plena de acluai6n, le viata obtenida a• wxti•nd• 

daaoe al segunda praaaler huta al 6119ula de le •andibula, pera -

el c6ndila y la perta auperiar del barda paetarior de la rPe qu.! 

dan atiecuracidaa par lu virtebru cervical••· 

T6cnice. El chuia da tualla •adiana aa coloca bien pegada • le -

••J.1.lle del lada laaianada, axtandiindaae par debllja ~ detraa del 

6ngula de la aandibula. 

La punta del cano ae coloca • 7 .s ca. de le piel, apuntando el ~-.! 

ya central de •ocia que pue elndadar de 1.s ca. par debajo del -

6ngula del leda eana. _Para lograrla•• natar6 que el raya central 

vieta dHd• frente al paciehte fanu6 un 6ngula de lDª epraxiN!!. 

... nte can reepacta el plana de acluai6n. 

La expaa1c16n ea da J.2S ••gundaa nplaenda una corriente da JO le 
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y pantalla• reforzedora1 eatandord o d1 grane r1nc. 

b). Proy•cci6n Po•taro•Antarior (Lccipito-frontal). El prop6a1··· 

to d• Ht• regiatro H •o•trar una viata d• la ••nd1bul• toaDda -

diada al frente. 

El paciente d•b• d• colocarH b~c• abajo con el cuello n .. ionDdo 

da modo qua la frente }' la nariz toquen ai.,ltaneuante la ••••, 

en 6ata poa1ci6n la linea coaiaura palp•bral-tragc ••tar6 perpan• 

dicular al piso y al chula. D•b• d• cuidara• qud •l plano eagit,! 

1 del crlnao •• encuentre a 90° con reapec~o e la••••· 

c¡. Proyecci6n Antara-Posterior (fronto-occipital). En ci•rtoa C,! 

eoa ••r6 iapoeibl• colocar al paci•nte baca abaja par tal rezan -

Hr6 nacHaria toaar al regiatra can •l •ia•o d• Hpalda, aa 11Ddo 

qua loa rayos atravi•••n en •l cr6nao •n diracci6" antaro-paat•·· 

riar. La linea iaaginaria qu• une la• 6rbitu con •l conducto au

ditivo d•b•r6 d• formar 6ngula 1'9Cto con el chula y por lo tanta 

al r•giatro na H tan uacto. 

d). Proyecc16n Toane. Se adopta la poaici6n dHcrita para la pro

yacci6n antara-paatoriar, paro•• coloca al tubo a 30° •n diracc

i6n a laa pi•• dal paciert• d• allda qua al rayo cantral atravi••• 

loa c6ndilc•, ~l ragietra obtenido •li•ina la auparpaaici6r. d• •• 
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101 huHOI aigoa6ticoe, loe c6ndi101 f la p1tro1a dol tHpo1el, 

Vieualizandoao claruenta o1 cuello ael c6ndilo I la baae craMD• 

na. 

d), O• Articulaci6n t1aporoaandibular, Lae rldiograf!ae da 6ala -

erticulaci6n reeultan de valor en loa cuoa en que•• •c1pecha ae 

dialocaci6n por fractura, 

El paciente yaca da coetldo con la articulaci6n afectada an con•• 

tacto con el chula, C:l tub~ H inclina entre I~º y 20° hacia loe 

pia1 y el rayo central•• d~rig•, 1a1 .. oe10 Que pu• e S ca, por -

1nc1 .. ae la articulac16n aae alejada de la ?laca, con lo que•• 

asegura que el •iaao pa1ar6 por la art1culac16n en contacto con -

el chada, 

•)• Pantograf!a, Sa 11 llua tacbi6n radio~raf!a panarbica u or

tapantograf!e. En lu do1 0:.1t1 .. , aecadu, han eida dnarralladaa 

loe aparata• de Rayae X especiales para 6ete ti?o de regietro, c,e 

ao loe Panarub y Statue•X, que cal6can el tuba de Rayae X en le 

baca del paciente y l• peUcula utr11buc11l••nte. TubUr, •• her -

deearrollado a6qu1nae que utilizan principica luinogr6ficoa a ts 

11ogr6Uco1 coro ol Ratagraph, llanaru, trthopantooograph y el C•· 

naral Electric 3000, (atoe aparatoa u..,inan arboa maxUarea, en 
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une r;ellcu:.a, la pri••1• ••quin• s,onci16"ice fuA la Poror•,.• on •• 

1557, l'tilizabe ure etertura •n el coliHdor que prO<lucl~ ,.~ dal-

9edo haz de P.ayoa X. La cabeza del tubo de Rayoa X~ ol 1opcrto -

del cuett• giraban al rededor de la cabeza del pac!anta •~bre ur 

ojo fijo. C:1 aja eetaba aituedo en un punte uactuenta o,oaial al 

irH del tercer .. ~lar, U paciente H aionte en una ailla qua •• 

daapleze letaralaanta, deapu'• da Qua un ledo da lu .. ndlbulu -

hable aido exuinedo, pare qua el •J• rotativo da articulaci6n -

del ooport• del cuette, de ceb•z• tubular•• vclviere a colccer 

en un punto aiailar del ledo opuaotc durante le axpo1ici6n da le 

pallcula en al ledo d• la nandlt>ulu. La ainuonizaci6n dal 1ovi

•i1nto dal ceaetta detrae do una abert~r• en al aoport• del ca10-

tta con le velocidad de roteci6n da la art1culac16n dal soporto -

del oeaHtta da cabeza tubular. 

~ate regJ..atro aueatra una viete d.., :6ndilo a c6ndilo con una ir,-

terrupc!6n en le a1ted, creada <!urente el aovia!anto de le eilla. 

El L~thopentaocgra~h, 11 i9ulll: que el Panorex ~~leca el paciente 

en poaic16n •• tacionerie y ·haca girar le cabeza tubular )' al cu,1 

tte de aopc:rto. El Crthopantc11C9raph utiliza trH ojea rc:tacicne

leo (doe pootoriorea y uno anterior), en vez da doa coao el Pero

ro y H auovo de un aje • otro cuando a• allnaa el t,e: da Rayo• 

X con doo punto• axial••· La radiogrefia reoultento auootre una.! 



••u•n ccntlnua do c6ndilc o c6ndJlo ain into, rvpci6n un le 11! __ 
ne.e aodia. 

lu radic;raf!aa panor6nic•• ne a6!c exaair,ori 1 .. pittZDI der,ta--

riu ~ •l IKIH~ de aopcrte del 6r••, eino aab1'n anboe •••U•rH 

ccapletoe, foeee nuelea, aenoa 11axilare1, etc. 



CAPITVL(; VI 1. 
., 

l•cr,ic .. d• revelado. 

El prDCHD de revolado U•,,. coao flr.alldaé haca: vieltl• •l 

r~gletro recllogrifico. 

a). Ravolador. Lo occ16n de loe royoe X ccu,rida durant. la upo

aic16n aobre loe criataha de holuro• d• plata aa t:ecluce •n p6r

d1da d• la cohoa16n aolecular d• 6atoe, nacl•ndolca •'• ••naibl•• 

o la acci6n qu1cica de agent•• roductorea. La reducc16n el~nifi.co 

Hpaur el nel6geno y deju le plato 11et6l1ce n•v••· 

Loe caspcoe~t•• del r•velaeor 1cn1 

I. Hldroquinona (agente rov•ledor). 

2, Cl6n (agente qu!dco). 

3. Sulfitc a6d1co (conearvador,. 

4, Co:booato da aodic (ecti~ador). 

s. ero1111rc da potacio (raatringanta). 

b), fijador, Le ecci6n do le eoluc16n fijadora cona1ata •n eliDi

ner por diaoluc!6n lae ••1•• de ~lata no aenaibiliza,u por loa -

elactr~n•e, dejando en la gelatina le 1a6gen o~ecure. 

Lata eoluc16n eet6 coapuaata por, 

I, Tioaulfito de aodio (ogant• fijador), 

2, Acido ec6Uco (egenta acificlldor ¡. 

3. Sulfito da aodio (agente prNarveclor). 



5. Alu~cre pct6aico (egorte endu:aceccr). 
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e). T•cnJ.coa de reve¡ado. 1.xieten tr•• t6cr.1cu de rcvolod01 

J. Tecr.ica visual, consioto er. obaervor cont1ra,u.er te •l 9ra

do de cn•tr•ci•l•nto QUI adquier• e! r•gistrc dor.trc do la aolu-

ci6n r•v•lllllora. 

2. T6cn1ce por Ueapo, u debe rl" ten•= , na urceda rDlaci6r 

entre teaparatura de loa liquido• y el ;rado de actividad de loo 

•i••oo. Ccao real• general, en~r• •ú alta•• le teaperatura, -

•• •b corte el tiea¡:o Oe revolado. 

3. T6cn1ce autca6tica. Se utilizan aparatoa ••~•clficoa de -

revelado autoa6Uco, lu indicacionH uiener aatis,ullldu en lea -

1nd1cac1onaa de uao del aparate. 

Loa ~•o• da cualquier t6cn1ca aon aucarg!r la pelicula ••pueata 

en la aoluci6n ravaladora y hacer li;•roa aaviaiantca varUcalH. 

S• lava ~a paUcula en aoua en constante aoviaiantc y •• introdu

ce la palicula en la eoluc16n rijadora, tratando aiaapre qua al -

tiaapo aumorgida en 6ata aoluc16n aaa al doble que on ol ravala-

dor. Por 6lt1•o •• haca el lavlldo rtnal. 



CAf lTLLl \'JU. 

Intorpretac16o de Anatc•ia R111:ticl6gice. 

(l,oreal). 
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Pera podor diferenc!er lo anc:.r•al de :e norael •• i1portanta. 

y neceaar1o conocor la 1ntarpretac16n anattm1ca rediogr6f1ca. 

I. Ralaci6n noraal dienta-alveolo. 

e). Corona. En le corona dentaria, aab:1 laa cera• pro•1••l•• 

H praaantan doa 6rau o bandH de uyor rad1opacidell qua co-

rnsponden al regiatrc rell!ogr6Uco ae! eeaalta. tn loo rola-

rn ¡ prHolarea aparece al ragiatro da iataa banau •• .lae ª.!l 

parf1c1•• ocluaelaa. 

[atea doa hojuda ••••lta aparecen coac hojea da cuchillo, e 

••• ••• anchu en el tercio 1nciael) dieainuyando el llagar -

el tercio cervical en donaa puedan no obaarvaraa. 

tl contruta coronerio ea redicpaco paro no•• tan claro, deb,! 

do a que la dentina tiene aaror contrute. 

Entra loa l!aitee rediopacoe proxiaalaa y oclusalaa da aaRelta 

•• rag!atran con aanor radiopacided al •u"6n de dentina que• 

• eu vaz auaatra en au parta aadie le relliolucidaz daten,i~ede 

por la praaancie da le cuera pulpar, le cual tiene aprcxiaed~ 

Hnta la fcrae da la corona. 
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bj. Raiz, [l tena 0 censidac rod1cgr6f1ca coo que H ro~ia---

tra la raiz corr1epond• practic•••te e le de la dentina~o quo el 

coaento reaulte practlc•ent• 1cpercept1bl1 a cauaa de au poco o~ 

paaor. Siguiendo al eJ• rlldicular ae continúa la,rlldiolucld•• ~o 

la cúara pul par I lo qua •• 11..,. conducto rlldicular. 

El c•••nto •• da poco oapeaor y H obaerua ele i11uel contru to quo 

la dentina. 

c). Lúine dura. Se le conoce ccac parlld elve~lar. [l Hpacic 

parod~ntel H ve lia1tlldc intorioroente por una linea railiopaca -

danoainllde lhine dura le que repreoante al e1pe1cr de la rnead -

alveolar. Laa c:arectedaticea rlldi"11r6'ica1 qua reúne oon1 

I. Integridad, 11n•• rediopaca ein interrupci6n. 

2. Notable rlldiopecidaz. 

3, Reaularldlld, ro daba da tener bordee. 

4. Nitidez del 11ait• interno. 

Su llaita externo•• continúe o confunde con al trevecullldo del 

t-.uaao. 

d). traetu o tabiqu••• Le prcxi•idlld da doe elvaoloa vacinoo 

haca que•• fer•• entra ubaa una creata o tabique 6aao lntardan

taria. Laa extraaoe libra, da 6atoa tabiquae e• rlldioprc~actan an 

far•• de rico, aaaate o bical, aag,n le ralaci6n qua axiata entre 



lea alve6lc,a. 53 

Lnlra lao re!.cea oe C'ient.ee roetoriorea a• tc.rc-11r, tabiq1.iu• 0 ero.!. 

tu ll••IIOU interred:cularH. 

e). l11paci0 parocror tal. So li•ite axterionriwnt.e el contc:rr,o red i,t 

poco da la raiz, en tcraa de una eatrecna linea racSiolúcide 1 car,

fundi6ndoH • la el tura del cuallo con les tejid:e blando•. ~ ni

ve: del tercie cervical tiono un onc~o d• e.IS 11• lf en al apical 

0.1::. ••• C:at.e ,apacJo se16 •ayc,: an niftca aua en adul te• 0 cuando 

ha)· erupc16n o 1ctaa oclue!6,, ar,c.rral en el ir,farite. Su oap••or -

a1r6 proporcional a la ac .. ivi~ad uruptiva. 

En paciantee da IJ a Jb 111\oe el pro•edio da aopo:aci6n •• de 0.2~ 

mm de 32 a SO aftoe da O.JB u y de SJ o 67 alloa de O.IS••• De a

cuerdo can 6atc •• daba co taaar en cuenta que ••ta aapecio "º 
tiene un eapeeor unifono, aino qua presenta va:iacicnea p,arcta-

lH o totalH. 

O conjunto eapacio parodontal-lúina dura (tP-LO), eet6 r•l•cio

nedo inti•Hen,e con la actividad del dienta coao la erupci6n )' -

le ocluei6n. 

f). Ap6fieia alveolar••• El hueeo aapon1reo de la ep6fisia alveo

lar•• auperiorea • inferiores presente noraelnnte trablculu ni

tidea o difu•••• btaa trat,6culu preHnten difannte diracci6n ~ 
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aaparoci61"1. t.l trAbeculado •• 11:u co•i,ec !o ª" , 1 aaxilor da bid e e 

que reaiet• ••)or fuerza de ~uticaci(n, ~ar el hecha de oala1 tl 

Je. Por la edad hay variaci6n do la r9laci6o dior,te-alveclo, ••·-

tea veriacionea acn, 

I. Lu trab6culaa inciaalH deaaparecen en e1 lldulto. 

2. La c6aara y conducto• r•ducen eu taallllo y piarden radi~

lucidU, 

3. El Hpacio parcdontal H hace au Htrecho. 

4. Lu creatu o tabique• interdentarioa pierden altura y -

aueatran aa~·or Hparaci6n del Haite ca,..nto-Haalte. 

2. iaxila:. 

a). roau naaalea. En un regiatro de la zcne ~• central•• eup.i=, 

rior••, eobr• loo 6picae de loa central••••• localiza un regiat.! 

o radialGcido da l•• fo••• nualH, eia6tricu I de lidtH cur-

vaa, aaperadoa par una aatrec~• radia¡acidaz qua n al v6aar. D• 

bajo de 6ata •• encuentre le aapina nual anterior y fareen en -

conjunta a1·ronto nual da Par••• 

b), toaunicaci6n nua-paleUr.e. Cet6 constituida par cuetrc -

for6aenea y cuatro conducta•, dui pequefto• aituadoa •~br• la 11-

nea aedie daa ••yorH letaralH, 6etae cuatro conductas terd-

nen en al foruan peletir.o. 
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e}. ínreson nual. S• l• aeno.,iria tubi6n toruan aupur 1or )' 

•• r•;11 tre • un lado de! rcobo nasal Ct>l!lO 6rau rediolúcidaa 

circular••, con un l!nite irferior tien defiriido. 

rrecuanteaente preaenLe variacinnea individual•• en cuanto a t.a-

•allo y localizacf6n dardo lugar a ·1nterpretacionH err6n•u. 

d). Conductoa lateral••• A continuación do loa forú•~•• la~ 

ralea •• obaarva el regia tro ••noa frecuente de dos ir••• c. t,ar, .. -

daa rm:ioracaa, apro~i•eduonte de 2 •no 3 ae de anc~c que c~n-

vor¡,,.. en au porc16n inferior hacia el fcr6aan r•latinc. 

a). roracen palatino. [1 un :egiatrc frecuente pero ne. cona-

tanta, •• hace presar te con tonC'II ~ taiaehoa variablea ~ •• carac

tarize por au forea ojival o eliptica en pr•••ntar bordea no bien 

dafinidoa, eati 10br• la l{n•• clldia, cercano al bord• libre de• 

la craeta dentaria 0 aobre y entre loa 6picH da leo centraln. 

f). Sutura inter .. xUa,. Eat• regietro •• •Y frecuente ~· a• 

cbaerva coao una l!n~• vertical radiolócida qua corra deada la·· 

creeta intordonterie de loe central•• haata al v6aar. En eu tr•·· 

yecto ~-•)· irregularidadaa tanto ~• tcnalidad ) Hpaaar. 

g). Sano •axilar. So obaerve aobra la zora da preeolareo pri~ 

cipaleante can lu ei~ui•ntea caracter{1ticaa1 
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J. S• preoel"lto ce ce un 6raa racuolúciaA de fro," eucic 1 rcu---

lar ~ lacafto variable. La radiclucidez au•orit.a cc.n •• tual'lr-. 

2. So enc~antra li~itOdc racia abajo por una 11neo r~iopace 

que H el pie o del uno •axilar. 

3. Cn eu regietrc aparece une pared, qua•• el tabique co~ún• 

que 1epare lea foaae naaale1 del seno aaxilar. 

A. En al interior de le zona reaiolGcido aparecen arbori:aci,2 

nea •h obecuru quo corresponden a arteria.a; venas~• la ru~~f.! 

no ar.troeaxilar. 

h4)' ciertas variacicnea nciraalea o in,Uvidualea, acr, de trae ti-

poa, la pri•~ra aP re~i•r• a taaal\o, la segunda a ~rolongacicnoa 

y la tercera • tabiquH. 

J. Tuafto. Sa caracterizan en trae tuaftcas 

a). Cronde, abarca dr1da al canino al tercer Dolar. 

b). l•diano, ae pri•er pre~olar a segundo •rlar. 

c). Paquano, •• encuentra sobre !u :alcea del primer DO-

lar. 

2o Prclongacionea. Eatu extenaionea pueden 1er norealea e -

probococae 1· puRden lle~ar a loe ipicee. 

3. tl •ia frecuente DI ol tobiquo sartical •odie I ee encu•!? 
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tra entre lu reic•• del ••;undo preaolar ~ priar.crr C11&.:lar on ror• 

•• de la letra il. Se dietin;u• por 11, :-ac=icpacidac COl"ttra11tade -

•n el fondo red1ol6cidc d•l .. ,.o •axilu. 

~). Conjur,to ep6f181• cigor6tic11-•alar. Su r•giauc rlld1o;r6Uco 

lo hace a e:icpen••• c::e una foZDa cil1n:rice, el aalar to•• ur.a ce

rac t•riatice for•• de U o d• V, •i•ndo ••• fr•cu•r,te 6•ta últi••• 

3. fand!bula. 

a). L1neu oblicuu. So obu:van co.,o do• bandu rlldiopacea gru ... 

•••, sor: en total de doa, una interna y otra wx'ta:-na. 

Se •xtiend•n daad• •l 6ngulo aandibul•r; la ext•rna r•corr• •l -

cu•rpo a la altura d• la reg16r d•l r•bord• alveolar, la int•rna 

e la altura d• loa 6picH. 

E• un regiatro no IIUy frecuent• r •~ec•a e61o e• s><i•d• ob•ervar -

una •61a linea. 

b), Corducto aard1bular. S• obe•rva como una lint1a red1o16cida P.! 

ralala a lee 11n•u oblicuaa, 6ata banda rediolúcida ••tl li•ita

da por 11n•u radJopacaa. i:n Ht• corducto H •ncu•ntra •l paqu•

t• navrovucular ••ntonianc inf•rior. 

e). Agujar<' ••ntor,1ano, f.acle la zona d• loa ¡:raaolar••, •ntr• o 
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1ob:a 1u1 ipicea oe ob11rva ur, r1,11trc. recU'-ilúciao da toaei,o y 

fer•• variable, r19ularaent1 circular. E• ti rog.;.1 tro re rroac:,cnde 

el agujero ••ntonieno y 11 p1"e1te pa1a 91UChoa orroree de irter-

pretac.l6n. 

d). Foruan lingual. S• localiza aobra la linea •••11• a na on-

tre loe 6pic11 de loe central•• 1nfer 1or11 o o I ca por debe jo -

da all011, •e de far.a circular cor. un centra rad.lolGcido rodeado 

por un 6rea, tub1'n circular racl1opace da traveculedo coapacto y 

caapr.laida. 

e). Ap6fieia geni. Eat• ragietro e6lo H obHr~• en lu :ad.l1111ra• 

flaa acluealH. Su local.lzaci6n H carca de la 11r,aa Hd.la, H a,!¡ 

11rvar. coao do1 tub6rculoe rlldiopacoa en loa qua •• incertan loa 

gan.laglaaaa y ganihioideaa. 



CAPITULt IX. SS 

Jntorpretoci6n de Patolt.g!a.a •·b rrect.1er,tee. 

1. en lo ovoluci6n dontorio. 

La único foraa de deter•in111 le proat-r,cia )' avolucifn del --

geraen dentario pe:•anente, 01 ol e1tuci0 radiogr6f1co, que tu-

Ci~n nea propcrcior.a •l ex6aen de 61t• para poder tenar un ccn--

trol de eu erupci6n. Ha~· dos oapectoa prJn~ipolo1 po: obaervar1 

J. Integridad, ta~afto dol aoco paricoro~aric. 

2. raraa, la reaicpociüod ce la cerera. 

La Jntogr!aod a1tor6 representado por lo cof'ltinuided da la : 1"•• 

rodiopoco que regiotra la poriforia dol saco pericoronario. Ll •• 

tuafto del eaco 1• conaidera ncraol cuerdo el aarg•" rediolúcido 

tenga a1n01 c:e 2 •• do anche. 

La p6rdida de rodiapacidez y far•• indica hipapluia del asaolta 

o do ••••lta y dentina. 

El control do la erupci6n oe boso ~ara 

1. jirecci6n del geraon 

2, El eepesor del espacio pa:oda~tol-lA•ina dura. 

3. Credo ca•parativa do dooarrallo, 

o), Dirocci6r del germen, Lo dirocci6n enaraol del goraon puedo -



I. Reecrc16n incoi,iplttte dol teaporal. 

2. Rt tenc16n d•l p•rl'lanc tu e 
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Si ne. ,, cc,r~ruent• •l d16aetro de 11eparaci6n de lea ra!cea dul -

temporal al do la ccrana de p.;,:w:onente, ne hebra reabacrcil.r. (a -

lu ra1cea. c:l grado de divergencia de lea raicH H igual el di! 

aetro de la corona p1raanente. 

Le ratenci6n aa provoca por ••la direcci6n e pcr obat6culoe cc~o 

tuaorea, raeietencia del diente tH~oral, trauaat!eaoa, !nfeccio

nee I barrera• aucceaa, frenillo labial corto. 

El 6rdan do fracuencia de ratanc16n •• pr•~~nte en aupernu•e13ri

oa (•••iodanta), aegurldoa) tercero• 110lar•• inferior••, eup1ri~ 

rea, canino, incluido1 euparioraa e infariorea l preroler••• 

b). (epo=or del EP-LD. El grado de actividad eruptiva lo coneti~ 

y• el EP-LO, frenta el extrnc apical, el eunntc de lata extr•-

•o irldica actividad eruptiva) eu reducci6n falta de ella. 

En la prictica diaria aeta eignc nea perait• controlar de una fe_¡ 

•• precie•• 

J. 51 el diente tHpcral iapide la erupci6n, en cuo -

negativo el EP-LD ••r6 coaparativuante ••~·cr que el -

de loe diente• que )a ~iciaron erupci6n. 

2. Si el diente carece de actividad eruptiva el EP-LO 



•• •01trer6 reducida. 

e), credo co•perativo da daaarrollo, 5• aaplifica coDparando 

con le,• dier.t•• ya erupcionada• del cuadrenu adyec•nte. 

2, Patolcg1u Bucodantalea •ú hacuantaa. 

a), Fuai6n dentaria, Ea una anoaal1• da foraac16n poco fr•cuanta 

y conaiata en la un16n da ooa o •ú diantaa a axpanau del tejido 

dantinario, Puada ocurrir entra diantaa nuaalH o auparnuaara--

r ioa, La fuai6n puada abarcar la corone o la ra1z o 6abu a la -

vez aiando una rua16n total, 

b), Parlu de HDal ta, Son paquanu foraacionH adHantinu circ,¡. 

laru, originada• en lea vaina• da Haroin, Radiogr6ficaoenta aon 

radiopacu, localizada• aobra la auparficia del dienta en al ter

cio cervical~ en laa bifurcacionaa o trifurcacionaa da loa di•n

taa poa tariorH. 

e). N6duloa, Son foraacionaa c6lcicu da far•• circular y•• loc.!. 

!izan dantrc da le c6•are pulper, Su n6uro y t-o H veriabl•, 

Son zcnu rediopacaa y•• puedan encontrar ad~aridu • lea para-

daa da la••••••• 

El adulto j6van tiene un aayor indica da prcbebilidad en praaan-

tar n6duloa. 
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d). TaurcdoricJ.a. ~• un tranat.orrio hereditario, •ri el cuol lea ---

cuerH pul~erH aparacen inuci taduente grendH y llegan algu•• 

nu \IDCaa e oxtendaraa al interior da la zona radicular. 

•l• Cariea. La carie, indica doetruccion del tejido org6nico don

tirio, por lo tanto en le ZDNI afactada habr6 Hnor cantidad de • 

calcio y bto H traduce co•o Hnor rediopacidaz. 

La cariee •• obaarva radiolGcida. liana une cluificaci6n redio·

gr6fica da acuerdo a la zona d• iaplentlci6n, 

1. Carie• ocluaal. 

2. Cari•• intarpro~ieal. • 
Cada una da ellu con doa etapaa, una eduantina y otra dentina--

ria. 

1. OcluHl adaaantina, H incipient• y por lo tanU> caai ,..10 al 

ragietrc radiogr6fico. 

En le etapa dentinaria, •• otiaarvar6 la profundidad an la dertina 

en fer•• da aedia luna irradiada can contorroe no nitid01. 

2. Prcxiaal oduantina, t1on1 un gran valor radiogr6ficc porque -

clinicu1nta •• dificil localizarla. Su foraa toab16n •• aaaicir• 

cul!9r, abarcando bta zona radiolGcide, •uy fracuantaHnta la c6-

••r• pulpu. 

f). ~11c.rci6n radicular, la rHorc!6n radicular conei1ta an zcnu 
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a!croec6picu de re10rci6n. So cleaifica en ~xterna, la cual ava~ 

za desdo un lado de la ~•ob:ane parodontal, •• co.O,n en la edad.!. 

venzade. Lo otra que •• le interne, H le rHorci6n del tejido 

denterio deede el interior de la cavidad pulper. La priaara •• 

dietinguo rediagrUicuent• el abeenor el ••pecio parodaMal •n

eancheda y un barda na nitida al contacta de le reiz dentaria. 

g). Hiperc•••ntoei1. Coneieta en una nu•v• rorwaci6n da caaantc -

1610 cuando loa caeoe eon grav•• •• obsarver6 rediogrificuante. 

S• puado encontrar en toda •l di6••tro longitudinal de le reiz o 

s6lo en al 6pico, 

Se distingue por un ••~·o: contruta rediapeco en le parte exterre 

radicular. las piezae denteriu aaa efect.dee ean la• praecleree 

y piezu tratada• andod6nt1c•ente. 

h). Fracturas denteri••• Exieten varia• cluificacianee de free~ 

rae denteriu. le que eacoja en eete incieo ea la bueda en le di 

recci6n de le linee de eoluc16n de continuidad en el tejida den~ 

rioJ ui que pueden eer trenev•n•le•, ablicun a langit.udinelH. 

Lu tnnever••lH pueden preeentarH en corona a reiz, lee obli-· 

cu•• en coron•, reiz a iebH y le langitudinalH, por lo general 

eiaepra en le reir, lae fractura• trenaverealea y oblicua, ~e --
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••• en la cor~n•, en la reiz eon relativuente frecuentes en lee 

infante•, en 101 adul toe lea ••• f t ecuen tac aon laa longitud ina--

lea. 

Cl valor ~roporcicnado pcr la radiografia varia HgGn la lccaliz.! 

c16n de le fractura, Rad1ogr6ficaaente ee obaerve una lin•a radi~ 

lúcida en la zona de fractura, aiandc 6ate el reaultedo de la 1e

paraci6n de loa fregaentoa, 

i), OateoHcleroaia. rrecuenteaonte la radl.opacidad del •a•ilar y 

la aandibule •• encuentra intarruapida pcr forsacicnea 6eea1 de -

mayor radicpacidaz, 

H•)· doa tipoa da hta afacci6n, la oatdtia condanaanta y la en-

doatoaia, 

La oateitia condanaanta •• foraa a expanaaa del tejido eaponjoao, 

ea una raecc16n 6••• influatoria frente a aatiauloa quiaicoa, d1 

n6a1coa • infaccicaoa, Sua ceractarhticaa rad1ogrif!cu aon, 

I, PraHnc1e aaponjoaa )' coapriaide, 

2, Perta da aua liaitaa axtarnoa a• confunden con al 

trabaculado noraal, 

3, Su locaUzaci6n ea alrededor da un ipica o da un .! 

bacHo crónico, 

La andoatcaia •• crea bajo al huaao coapacto, principalaante on -

la cara interna da la tabla 6tiaa, La atiologia •• deaconocida, la 
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J. Pr11•r,ta for•u variable• • i•pra1iau .. 

2. LldtH butante Uaitado1 ) dafinidoa qua 11.! 

gen a cor,trutar con el t:ab1culld0 noraal. 

3. Radiopacidez ah ho110g6nu y coapacta. 

4. Su localizac16n H en cualquier parta da lH .!. 

p6fia,i1 alv1olar11, con frecuencia a la altura 

de loa 6picH da loa praaolar ... 

J). Oateoaa. Ea una naopluie benigna, localizada coaunaant• en • 

al ondoatio, pariotio y le aiaao an al tejido 6110 coapactc o ••

ponjoeo. 

S• ragiatra co•o un 6rea radiopaca localizada dentro da 101 11•1· 

tea del hu110 aaforaac:o axtarior••nte. Ea tea ll•i tea I atravaz dal 

tiHpD, al 1>1ta1>aa llaga a adquirir gran taaal!D con lo cual ~uoda 

llagar a distinguirH radiogr6ficuanta. 

k). OdDntoaa. Ea un tumor Odontog6nico ~• loa Hx1lare1 qua CDn • 

fr1cuanci1 intarru•pe le rediopacidaz noroal de iatoa. O oclonto

H Ht6 fcraado por dos o a6a foliculoa dentario•. Rad1Dgr6fica•• 

unta•• encuentra con aayor radiopacidaz, de forau•darrti~oraae 

y r.únaro vari~ble, 

l). llloaccianH pariapicalae, Laa raaccionaa pariapicalH ean raa• 



pueatu del rarOdonto • egantea ••tial\oa co•o inf•ccJonaa, ox.ce6-6_ 

ea de fuerzu ocluaale1, cari11, et.e. Se dividen en .¡¡ranulo•a•, -

quia tea ) eb1c11oa. 

J. Granulona, bta • au vez H aubaivide en epitelial 1· fibroec. 

2. Quieta, la preHnCia de tejido epitelial puede originar Clop61,! 

toe de contenido liquido (cavidad quiet1c11), que 11uaent11 e upen

••• de tejidoa vecin0a. Tiene una fcna eaferoiael, lo que •• tr~ 

duce coao un regiet:o :edigririco radiol6cido circular. 

La radiolucidaz varia con el tuallo del proceso ~ el eapaaor lHo 

Un 1igno importante pera au iden'tificac!6n •• que prear r-ta la CO,!? 

tinuidlld de la lúina dura¡ eunqua el quieta puede variar por lo 

aenoa di - haata varioa centintrca, ae acepta coac aignc ra-

diogr6fico un diúatro aayor de I ca a 2 ca. 

3. Abllceao , puede aer agudo o cr6nico. 

a). Agudo, no tiena ragiatro radiogr6fico, por su r6pida avolu--

ci6n no llega a habar zona da ranfacci6n apreciable, e1 ecuo -

un anaanchaaianto ligero del eapecio perodontal. 

b). Cr6nico, eperace coao 6rea radiol6cide de bordee d!fu101, H 

obeerve rodeado por un halo de oatd tia condeno anta qua cont:eata 

con el hueso nar.,al y con aencr frecuencia 11 cbaerva r1eorci6n 
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apJ.col. Puoae redioproyectera• • ralcea pr6xiaa1. 
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Laa Cetoa aqu! ••ncionadoa, no tratan foraar, en lo •l• ~1-

niao, un tratedc de Rlldiolcgia Dental¡ ei no por el contrarie -

1610 de ••ncionar loa caoa s6a frecuentee y desde al punto da 

viata cualitativo y cuantitativo, indicar loa conccimientoe ai

niao1 qua debe de conoce: el Cirujano Oentieta de pr6ctica t•nA 

ral. 

Loe adelantos ee. al ccnociaierto ••pacifico sotre la e1tru.5. 

tura y funci6n de loe Rayos X, han eido iaprHicnar,tee ar lc1 -

~ltiaoa 111101. Es pcr 6sta raz6r pcr la cual ••preno! la ~ra11n

t• teaie. Antea que uno eapere ~•r el aanuecrito ccnve::ido er 

un libre ancuadarnadc, exista sierpre la poaibilided de que al

guna inforaaci6n nueva o antigua en un nuavo atuendo¡ i~uzca -

un eleaanto ocaoleto¡ pero gracia• a ••toa elementos a vecea c,!l 

ecletos la ciencia avanza. 

11 objetivo ~rincipal ha sido el proveer, algo u! ccac una 

gula para lo que ha llagaoo a Hr un 6rea anoraa 1· no ou~ cla:A 

Mnta definida de la Odcntolog!a. 
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