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" .. uno de los suefios mds locos del hombre durante milenios

fué el de poder volar. Antes de descubrir las leyes de la gravedad que lo
clavan al suelo de nuestro planeta, el hombre no lo logré.  Después, ha ido
a la luna. Podemos lamentar el mito de lcaro, al igual que quizd nuestros
descendientes lamenten nuestra creencia en la libertad. Pero el dia en que
dejemos de creer en esto libertad, el dia en que hayamos precisado los me-
canismos biolégicos de nuestro comportamiento, puestos en su sitio exacto, el
de los mitos, los juicios de valor que glorifican nuestros automatismos sociales
¢ acaso no habremos descubierto las leyes que nos clavan todavia en laera
prehumana de nuestra historia?. Al igual que nos hemos independizado del
peso, sometiéndonos, porque los conocemos, a las leyes de la gravedad y no
"liberdndonos' de ellas, igualmente, ese dia, podremos compartarnos como in-
dividuos, sabiendo que somos los otros. Obedeceremos unas leyes sociales que
sabremos que no son mitos surgidos del antagonismo entre nuestras pulsiones
instintivas y las exigencios de supervivencia de los grupos sociales, grupos
sociales que deberén, por otra parte, dejar de interponerse entre el individuo
y la especie, ya que sus leyes sélo son fragmentarias, las de subconjuntos

antagonistas, cuando la dnica finalidad 1égica es la de la especie”.

Henri Laborit



INTRODUCCION

La caracterizacién que se ha hecho del hombre
como un ser biopsicosocial es bien conocida pcr quienes
se han interesado en estudiar al ser humano, sin embargo,
esta trilogia con la cual se intenta dar una visién com-~-
pleta de éste, pocas veces se ve reflejada en los traba-
jos producidos por las diversas disciplinas involucradas
en ello, ya que éstas, en lugar de intentar la integracidn
y concatenacidén de sus hallazgos, buscan la primacia de
sus proposiciones tedricas en la explicacién hecho que se
vuelve més patente al abordar la explicacién del compor-
tamiento, es aqui donde la parcializaciédn es mas aguda,
dando lugar a los reduccionismos (biolégico, psicolégico
y sociolédgico).

En este trabajo pretendemos hacer un andlisis del
enfoque bioldgico evolutivo del comportamiento social,
tratando de no caer en el error arriba mencionado. Si
bién, por otra parie reconocemos que el estudio del com-
portamiento (al igual que el de cualquier otro fenémeno)
debe ser acometido desde diversos dngulos, lo cual impli-

ca la fragmentacidn; lo que es méas, ain dentro de las




diversas disciplinas se debe dar la parcelacién de los
fenémenos para conocerlos y explicarlos. Es por ello que
el enfoque bioldgico que aqui presentamos, es novedoso en
cuanto a la forma y édngulo de tratamiento, dando lugar a
una comprensién més clara, a una continuidad y armonia
con los diversos niveles explicativos que en torno al com-
portamiento exisften,

La explicacién psicolégica del comportamiento hu-
mano es bastante reducida y parcial, esta "miopia", se ha
intentado minimizar haciendo uso de los elementos sociales
que participan en el hecho, sin embargo, en nuestro medio,
el aspecto biolégico evolutivo ha sido menospreciado o bien,

desconocido por la mayoria de los psicélogos. (1).

(m La explicacién bioldgica del comportamiento ha sido desdefiada
o poco utilizada por la psicologia contempordnea, los motivos
son variados, centrdndose principalmente en la ubicacién que
a la psicologia se le dé, ya sea dentro de las ciencias socia-
les o naturales, Las. influencias ideoldgicas que se presentan
en nuestro medio, mantienen viva esta falsa dicotomia, dificul-

tando cor ello, la conformacién de una visién completa del




Por ello, pretendemos hacer énfasis en la
necesidad de que el psicélogo se introduzca en el campo
de la explicacién biolégica y sobre todo, la explicacién

evolutiva, ya que por otra parte, y de una v otra forma,

comportamiento, y en consecuencia, el avance cientifico de las
disciplinas interesadas en éste. A propdsito de lo anterior, Piaget
hablando de las relaciones entre las ciencias del hombre y las

de la naturaleza aficrma:

"... en los medios menos dados a la especulacién metafisica,

como en los paises anglosajones y en las repiblicas populares (de-
jando al margen todas las diferencias existentes entre las tenden-
cias empiristas y las dialécticas), éste problema no se plantea o

se plantea en forma muy atenuada: ni que decir tiene que en ellos

la psicologia, por ejemplo, es considerada como perteneciendo a

la vez a las ciencias de la naiuraleza y o las disciplinas sociales.
En cambio, en los medios sensibles a las orientaciones metafisicas,
como los paises germédnicos (con excepcién del positivismo tradicional
de los vieneses) o latinos, muchas doctrinas han insistido en la dife-

rencia entre las Naturwissenschaften y las Gisteswissenschaften, y

la psicologia ha estado en ellos vinculada a la filosoffa".

(Piaget, J. 1970).




los aspectos sociales coda vez son mds tomados en cuenta
y no se requiere hocer un llameado paro que el psicédlogo
valore la relevancia de tales factores.

No estd por demds hacer notar los combios concep-
tuales provocados por la incorporacién de los elementos vy
categorias de andlisis sociolégicos a la psicologia, sin du-
da todos los fenémenos psicoldgicos cobran una nueva di-
mensién, y la coherencia y relacién de uno con otra, am-
plian enormemente las perspectivas tanto de explicacidn
ccmo de teorizocién. De la misma manera, creemos que
lo asimilacién de lo teoria evolutivo del comportamiento
le dard a la psicologia mayor luz y solidez para le expli-
cacidén de lo que deb; ser su interés principal, el compor-
tamiento humano. Por tanto, uno de nuestras pretencio-
nes es dor a conocer al psicélogo, y en especial al psicd~-
logo sociol, olgunos de los conceptos aportados por la
teoria evolutiva del comportamiento, tratando con ello de
mostrar el vacio y limitacidn en la explicacién psicolégica
de algunos fendémenos comportamentales, destacando los
cambios conceptuales que se generan a partir de esto en

algunes nociones psicolégicas,




El concepto de evolucidén juega un papel muy
importante dentro del pensamiento filoséfico y cientifico
actual. Mdltiples disciplinas basan gran parte de sus teo-
rfas de manera implicita o explicita en la evolucién. WNo
obstante su uso extendido, sélo algunas personas tienen cla-
ramente comprendido el contenido del término; en el caso
de la evolucién de los organismos, evolucién biolégica,
se han generado numerosas malienterpretaciones que han
dado lugar a conclusiones obviamente erréneas en otras
dreas del conocimiento, donde se han querido tomar como
apoyo o fundamento, tal es el caso del darwinismo social,
la doctrina del capitalismo laissez-faire y aberraciones como
el nazismo.

No obstante, es innegable el aporte proporcionado
por la teoria de la evolucién dentro del pensamiento hu-
manc. Este poderoso instrumento pudo en su momento, asi
como hoy dfa, dilucidar, explicar y dar coherencia a un
gran nimero de datos que de otra manera permanecerian
aislados,

La teoria en sus inicios fué capaz de arrebatarle
la explicacién del origen del hombre a las proposiciones

creacionistas, ubicdndolo dentro del reino animal y




expulsdndolo del reino de los cielos; en otras palabras,
el hombre no fué mds un dngel caido, sino un mono le-
vantado.

Karl Marx fué uno de los primeros pensadores que
reconocid la importancia y repercusiones de la teoria
evolucionista, tanto en biologia como en otras dreas del
pensamiento, como puede leerse en una carta dirigida a
Ferdinand Lasalle, el 16 de enero de 1861, en la que se
refiere a la teoria de Darwin en los siguientes términos:

"El libro de Darwin es muy importante y me sirve

de base de la lucha de clases en la historia, Des-

de luego que uno tiene que aguantar el crudo mé-
todo ingles de desarrollo. A pesar de todas las
deficiencias, no sélo se dd aqui por primera vez

el golpe de gracia a la teleologia en las ciencias

naturales, sino que también se explica empirica-

mente su significado racionafl',

Es innegable también que en la evolucidn de la
vida, ademds de los cambios que a nivel morfoldgico tie-
nen lugar, aparecen cambios comportamentales, a los que debe
dérseles el mismo tratamiento analitico, puesto que el com-

portamiento es también un producto evolutivo,




Desafortunadamente [as reconstrucciones hipotéticas
del comportamiento de las especies en el pasado carecen de
la precisién lograda, por ejemplo, por la paleontologia ( a ni-
vel morfolégico). Al no contar con registros fésiles com-
portamentales, las pruebas de la evolucién del comporta-
miento deben hacerse de manera indirecta, este es el caso
de la ayuda prestada por la etologia a la taxonomia, en la
correcta clasificacién de algunas especies animales, que al
ser morfolégicamente iguales, difieren en algunos comporta-
mientos, siendo éstos la caracteristica distintiva entre una
y otra especie. Asi el comportamiento se convierte en una
caracteristica taxondédmica més.

Lo idea de la evolucién del comportamiento no es
nueva, pudiéndose encontrar en el trabajo de Darwin "la
expresion de las emociones en el hombre y los animales"
(1872). Su proposicién es simple, al igual que algunas
caracteristicas morfoldgicas, algunos comportamientos con-
fieren ventajos adaptativas a sus poseedores. De aqui que
una gran gama de comportamientos aparecen y otros van
desapareciendo a lo largo del proceso evolutivo, siendo
seleccionados a favor o en contra, respectivamente; de

esta manera el organismo emisor del acto incrementa o decrementa



su aptitud darwiniana, ésta Gltima evaluada por la
representatividad genética del emisor en las siguientes
generaciones,

Es en este momento pertinente aclarar el término
comportamiento.

El uso que aqui se le d& permite copar tanto proce-
sos reflejos simples, como actos volitives, emociones, per-
cepciones, procesos cognitivos, comportamientos sociales,
etc. De aqui, creemos se desprende la importancia que
representa para la psicologia el abordar la explicacién
evolutiva, puesto que asi se logra una visién més comple-
tn del comportamiento en general y del comportamiento so-
cial en particular. Como es sabido, éste Gltimo es en nues
tros difas campo casi exclusivo de las ciencias sociales, las
que gozan de suficiente madurez como para dar cuenta del
comportamiento social en general. Sin embargo, las cien-
cias sociales han rechazado algunas de las aportaciones
dadas por las ciencias biolégicas. Esto es paradéjico, ya
que esa madurez se debe, al menos en parte, a la teoria
de la evolucién.

Ahora bien, las ciencias sociales por si solas, son

incapaces de dar respuesta al origen Gltimo de ciertos



fen6menos sociales. Por lo cual, consideramos que para
una explicacién holistica del fenémeno, se debe incluir
necesariamente ambos aspectos, naturales y sociales.

Las proposiciones que aparecen a lo largo del tra-
bajo se han venido manejando y desarrollando por los eté-
logos durante los Gltimos treinta anos. La posibilidad 16~
gica de integracién de varias disciplinas, que comprenden
a la etologfa, ecologia y genética poblacional, dié como
resultado el surgimiento de la sociobiologfa (Wilson 1975),
que cubre en su explicacién las caracteristicas comunes y
universales del comportamiento de las especies animales,
incluido el ser humano. J. Maynqrd Smith (1976), consi-
dera que la proposicién de Wilson ha contribuido notable-
mente a nuastracomprensién del comportamiento animal.
Dice también que dentro de la explicacién evolutiva del
comportamiento humano, dnicamente se espera encontrar
esas caracteristicas comunes y universales mencionadas,
sin mayores perspectivas. Nosotros consideramos que la
sociobiologia no se queda sélo a ese nivel, sino que per-
mite la incorporacién de la psicologia misma, que posibi-
lita relacionar esos universales con el comportamiento in-

dividual. De esta manera es posible ver cémo se manifiesta
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lo general universal en lo particular individual,

En otra proposicidn derivada de la sociobiologia
(Lumsden y Wilson, 1981), se maneja la sutil y profunda
interaccién entre los genes, la mente y la cultura. Don-
de la psicologia ya rio es sélo un elemento del que se
pueda prescindir, sino que surge o se convierte en un
elemento tedrico necesario, dado que lao teoria recurre a
arocesos cognitivos que interactian en la coevolucién de
los genes y la cultura,

El plan de desarroflo del trabajo es el siguiente:

En ei primer capitulo se presentan los aspectos ge-
nerales de la teoria de !la evolucién., Ademds de hablar
de los niveles de explicacién del comportamiento se des-
cribe también la interaccidén entre la evolucién y el com-
portamiento.

En 2] segundo, tercero y cuarto capitulos, se consi-
deran las proposiciones de la teorifa evolutiva, aplicadas
a la explicacién de ccmportamientos cociales especificos
(altruismo, agresién y sexo}, considerando la importancia
que tienen para la psicologia.

Ef Gltimo apartado presenta las conclusiones obteni-

das, y dado que este trcbajo estd dirigido principalmente
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a psicélogos, los que generalemente no estdn familiarizados
con la terminologia aqui utilizada, se anexa un glosario

al final.




"Nada en Biologla tiene sentido,

excepto a la luz de la evolucién”,

Th. Dobzhansky

-12-
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ASPECTOS GENERALES DE LA TEORIA DE LA

EVOLUCION

Charles Darwin fué el primer cientifico en formo-
lizar las ideas de la evolucién dandoles un estatus de
verdadera teoria. Las teorifas evolutivas anteriores se
apoyaban en un sélo factor explicativo del cambio, tal es
el caso del lamarkismo, con su principio de automejora ,
el geoffroyismo con la induccién del cambio genético dado
por el medio ambiente, el catastrofismo de Cuvier, la evo-
lucién por aislamiento de Wagner y el mutacionismo de
Devries,

AGn cuando Darwin no llegé a conover los mecanis-
mos de la herencia, descubiertos por Gregorio Mendel,
asi como otros factores importantes para la comprensién
del proceso evolutivo, sus razonamientos bdsicos contindan
teniendo validez, estos razonamientos son:

"1.- Todos los seres vivos tienden a sobrerrepro-

ducirse.

2.- No obstante la persistente capacidad para la

sobrerreproduccién, las poblaciones tienden a
mantenerse estabies de una generacién a la

siguiente.,
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3.- Los individuos difieren en algin grado y éstas
diferencias son pasadas a sus crias.

4,- La seleccidn natural es la reproduccién dife-
rencial de los individuos dentro de las espe -
cies y de una generacidn a la siguiente; es
evidente que algunos individuos tienen més
éxito que otros en la produccién de descen-
dencia y/o algunas crfas tienen més éxito que
otras para convertirse en adultos, en otras pa-
labras, aparece la competencia. La superviven
cia del més apto significa simplemente que
aquellos individuos que poseen caracteristicas
que les permiten ser mds capaces para la su-
pervivencia y reproduccién, asi lo harén; por
tanto, tendrén més éxito, esto es, estardn me-
jor representados en la siguiente generacién,
que aquellos individuos que son menos aptos.
La seleccién natural se basa en:

a) el potencial de coda especie para la
sobrerreproduccién,
b) la ausencia de tal sobrerreproduccién,

determinada por factores de morta-

lidad.



-15=-

c) la existencia de diferencias entre
los individuos.

d) lo competencia existente entre los
individuos como resultado de la
cual unos son mds exitosos que
otros.

5.- Finalmente, el proceso de seleccién natural,
operando por la representacién diferencial de
las crias de cada individuo en las generacio~
nes siguientes, producen un cambio gradual de
cada especie. Este cambio es la evolucién®

(Barash, 1977).

En la actualidad, la teoria evolutiva (en sus pro-
cesos generales), es aceptada casi de manera universal
en el 6mbito cientifico, como menciona Barash (1977),

"la teoria evolutiva es probablemente lo més cer-

cano a la verdad que se puede obtener dentro de

las ciencias naturales, andloga a la teoria atdmica

o a lo teoria de la relatividad".

Por otra parte, existen numerosas teorias de la

evolucién que difieren entre si" en algunos detalles, por
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consiguiente una de las definiciones posibles es la que

proporcionan Dobshansky, Ayala et al : (1977)
“la evolucidén orgdnica es una serie de transforma-
ciones parciales o completas e irreversibles de la
composicién genética de !as poblaciones, basada
principalmente en interacciones alteradas con el
medio ambiente y consiste basicamente de radia-
ciones adaptativas dentro de nuevos medios ambien=-
tes, lo que permite ajustes a cambios medioambien-
tales en ;Jn hédbitat particular, y el origen de nue-
vas formas para explotar los habitats existentes.
Estos cambios adaptativos, ocasionalmente dan lu~
gar a una mayor complejidad del patrén de desarro-

llo de reacciones fisioldgicas y de interacciones

entre las poblaciones y su medio ambiente".

Hoy en dia las teorias de la evolucién basadas en
un solo factor del cambio (monistas) han sido desphzadas
por las teortas multifactoriales.

La moderna teoria sintética de la evolucién
(Huxley, 1942), comprende una sintesis de historia natural,

l6gica y genética y debe més a Darwin que a ningun otro
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evolucionista. Estd construida principalmente con base en
los conceptos esenciales de Darwin arriba seiialados; ade-
mds la también |lamada nueva sintesis retoma algunos de
los factores que fueron considerados de manera aislada vy
los integra de una forma novedosa, dando lugar a la ex~-
plicacién de un mayor nimero de aspectos relacicnados con

la evolucién (Ver Tabla No. 1).




-18-

TEORIAS DEL CAMBIO EVOLUTIVO
* » " * " * *
A Monisticas (explicaciones de un solo factor).
1. Ectogenéticas: cambios directamente inducidos por el medioambiente
(o) Respuesta azarosa (por ejemplo, los efectos de la radiacisn).
(b) Respuesta adaptativa (Geoffroyismo)
2.- Endogenéticas: cambios controlados por fuerzas intrinsecas
(a) Finalistica (orthogénesis)
(b) Volitivas (genuino lamarkismo)
(c) Limitaciones Mutacionales
(d) Limitaciones Epigenéticas
3.- Eventos Azarosos ("accidentes"):
(@) Mutaciones Espontdneas
(b) Recombinacidn
4.- Seleccidn Natural
B. Sintéticas ( explicaciones multifactoriales)
b+ 2a + 2b = la mayoria de las teorias de tipo lamarkiano
Ib+ 2b +2¢ + 4 = algunas teorias lamarkianas recientes
1b+ 3 + 4 = la dltima postura de Darwin, asi’ como la mayoria de las muta-
cionistas, durante las primeras tres décadas del siglo XX,
3+ 4 = "La sintesis moderna en sus inicios"

la4 2¢c +2d 4+ 3 +4 = "la sintesis moderna actual™,

TABLA No. 1
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AGENTES DEL CAMBIO EVOLUTIVO, MUTACION
Y RECOMBINACION,

Los mecanismos més especificos involucrados en el
proceso de seleccidén natural son la mutacién y la recom-
binacién genética. Estos actian directamente sobre la
constitucién genética de un organismo individual, ya sea
refiriéndose a un solo rasgo o a un conjunto de dlos (ge-
notipe). La mutacién tiene su origen durante la gametogé
nesis (meiosis) al producirse "un error” en la duplicacién
o teplicacién de alguna parte del material genético (ADN).
La mayoria de las mutaciones suelen no ser benéficas, ya
que si se considera a los organismos como sistemas alta-
mente organizados que representan combinaciones comple-
jas y no azarosas de moléculas y células, mismas que per-
miten a los individuos adaptarse o su medio ambiente, di-
cnos cambios genéticos introducen azar, decrementando la
reproduccién diferencial (aptitud), de sus poseedores, vy
es por eso que son seleccionados en contra, Sin embargo,
en algunas ocasiones las mutaciones llegan a ser benéficas
incrementando la reproduccién diferencial de sus poseedo-

res, es decir, son seleccionadas a favor. Las mutaciones
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son de esta manera el agente responsable de toda la
diversidad genética.

La recombinacidén genética que se da en lo repro-

duccién sexual produce diversidad genética de una gene-

racidén a la siguiénte. En el momento de la fertilizaciér

los gametos de cada uno de los padres se funden, dando

lugar @ una nueva combinacién genética, diferente a la

de sus progenitores,
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MODOS DEL CAMBIO EVOLUTIVO.,

No obstante, la seleccién no se dé6 en una moda-

lidad Unica, sino que se manifiesta de tres principales

maneras, a saber:

a) La

b) La

seleccién direccional. Esta forma de selec-
cién se presenta cuando la seleccién natural
favorece consistentemente a individuos que

se encuentran en uno misma direccién con res~-
pecto a la media; habré un cambio progresivo
en la distribucién de la caracteristica en par-
ticular en las siguientes generaciones, movién~-
dose en la direccién de aquellos individuos
que han sido selezcionados ( Ver grédfica 1).
selecciénestabilizadora. La seleccién natural
también puede actuar sobre las poblaciones sin
cambiar la mediz, de esta manera, si lo selec-
cién direccional implica una reproduccién dife-
rencial de los individuos en un extremo de la
distribucién, tombién es posible que ambos ex-
tremos sean desventajosos y por tanto seleccio-
nados en contra de los de la media (Ver gréfice

No. 2)., Esta es probablemente la forma més
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comin de seleccién en la naturaleza, pero
debido a su efecto poco espectacular, rara vez
es notado.

c) La selecciédn disruptiva. Es posible que la se~
leccién opere en contra de la media, favore-
ciendo a ambos extremos de la distribucién,

El resultado es una distribucién multimodal.

Sin embargo, este patrén es probablemente raro
y no muy frecuente en la naturaleza. (ver gréfica3).
Estrechamente ligada a la seleccién disruptiva
estd la "seleccién de frecuencia dependiente",
en la cual los tipos raros tienen ventaja sola-
mente mientras son raros.

Por tanto, las caracteristicas que permiten la
sobrevivencia del individuo serdn seleccionadas
incluyendo los patrones caracteristicos de com-
portamiento. Es decir, el comportamiento tam-
bién evoluciona, o lo que es lo mismo, los me-
canismos que determinan la evolucién biolégica,
determinan también la evolucién de algunos pa-
trones de comportamiento, Lo que es mas, todo

el comportamiento desarrollado individualmente
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(ontogénico) se encuentra dentro de los Iimites
permitidos por las caracteristicas propias de la
especie a la que pertenece tal individuo (filo~-

genia),
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NIVELES DE EXPLICACION

N. Tinbergen, en su articulo "Guerra y Paz, en los
animales y en el hombre"” dice refiriéndose a la antropolo-
gia, psicologia y psiquiatria: (1981):

"Ninguna de estas ciencias, ni siquiera sus esfuer-
zos asociados forman parte por ahora de una ciencia
coherente del comportamiento, puesto que el compor-
tamiento es un proceso de la vida, su estudio deberia
formar poarte de la corriente de investigacién biolé-
gica".

Esta afirmacién cobra mayor significado cuando se
trata de dar respuesta a cuestionamientos como los plantea-
dos por él mismo:

1.- ¢De qué modo este fenédmeno (el comportamiento)
influye en la supervivencia, en el éxito del
animal?

2.- ¢Qué es lo que hace que el comportamiento ocu-
rra en un momento dado? ;cémo trabaja su ma-
quinaria?.,

3.- ¢Cémo se desarrolla la maquinaria del compor-

tamiento cuando el individuo crece? .
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Bl

4,~ ¢ Cémo han evolucionado los sistemas de
comportamiento de cada especie hasta llegar
a lo que son ahora?,

Por ejemplo, en el estado actual de la psicologia,
la atencidn se ha centrado en intentar responder las pre-
guntas nGmeros 2 y 3 y de manera muy limitada |la nimero
4, o en el caso del fisiédlogo del comportamiento, su interes
se centra en la pregunta ndmero 2 y en parte en la ndmero
3.

Actualmente, las diversas explicaciones dadas por
diferentes disciplinas no son necesariamente contradictorias,
o bien, en el caso de que asi sea, el avance metodoldgico
permite llegar a una sintesis en la explicacién., Asi, di-
ferentes explicaciones no implican necesariamente la exclu-
sién de una u otra, sino en gran nimero de coasos su comple~
mentacién. Por tanto, la explicacién de un fendédmeno no
puede ser propiedad privada de una disciplina en particu-
lar, y es entonces legitimamenie vélido dar explicacién al
fenédmeno a diferentes niveles.

Las preguntas formuladas por Tinbergen pueden ubi-

carse en los niveles de explicacidn mencionados por Daly y

Wilson (1978) que son:



1.- Causas Gltimas

2.- Causas préximas

3.- Ontogenia

4.- Filogenia,

Estos cuatro niveles corresponden conceptualmente
a los manejados por Tinbergen, ain cuando los términos
utilizados sean otros. En el presente trabajo utilizaremos

la terminologia de Daly y Wilson.
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EPIGENESIS

El proceso de interaccidén entre genes y medio
ambiente se conoce en biologia con el nombre de epigénesis.

En los organismos, el orden secuenciaodo de aparicién
de estructuras especificas, la interaccién entre éstas y sus
respectivas funciones, son producto de genes que se mani-
fiestan por medio de reglas epigenéticas. De esta manera,
las células se convierten en los canales por los cuales los
genes ejercen su influencia sobre el proceso de desarrollo.

La especificidad celular es producto y a la vez ori-~
gen de reglas epigenéticas.

De aqul se desprenden tanto las limitaciones como las
posibilidades de interaccidn entre el organismo y su medio,
generdndose con ello un gradiente de flexibilidad-rigidez,
de las reglas epigenéticas, vervigracia, las caracteristicas
morfolégicas fdcilmente discernibles, como el color de ojos,
son inmodificables, perteneciendo en este caso a reglas epi-
genéticas rigidas; por otra parte, existen caracteristicas
como la estatura, que es modificada por fuctores ectogené-~
ticos, se habla entonces de reglas epigenéticas flexibles,

Con respecto al comportamiento, se parte de las




-28-

mismas premisas., Las reglas epigenéticas actian en
estructuras y lugares especificos del sistema nervioso,
generando con ello una compleja cadena de eventos que
tienen como resultado algidn comportamiento en especifico.

Es necesario aclarar que de ninguna manera se con-
sidera al comportamiento como inserto en los genes, dado
que éstos, en Gltima instancia, sélo pueden ser portadores
de informacién para la generacién de largas cadenas de
aminoGcidos (proteinas), por tanto su nivel de accién es
bioquimico y no directamente comportamental.

A nivel sensorial, las células involucradas en los
procesos perceptuales en general, muestran la capacidad
de reaccionar ante espectros de estimulacién especificos
y bien definidos; en el proceso filtran de manera selectiva
la estimulacidén que reciben para integrarla en la cognicién.
Por ejemplo, en la visién el procesamiento de informacidn
se da por canales preferenciales, determinados por las re-
glas mencionadas, asi la forma, figura, fondo, color, tex~-
tura, etc., son percibidos de una manera en espec.al y no
de otra.

Los comportamientos moleculares, como el mencionado

en el pdrrafo anterior, se uvubican en el extremo rigido del
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gradiente flexibilidad-rigidez sin que por ello se
menosprecie el efecto del aprendizaje sobre el fenémeno,
el punto a sefialar es la especificidad de la funcidén ce-
lular’y su inclinacién a reaccionar ante estimulos parti-
culares,

Por su parte, los comportamientos molares, com-
prenden una serie finita de elementos constituyentes
(comportamientos moleculares), que en su actividad con-
junta permiten la clasificacién del fenémeno como un todo,
por ejemplo, los comportamientos moleculares, tales como
los patrones de acciédn fija, estimulos signo, etc., mani-
festados por los organismos en su intento de apareo, pueden
clasificarse como comportamientos mol~ares, que en este ca-
so llamarTamos comportamiento de cortejo,

Ahora bien, en los comportamientos molares ! papel
del aprendizaje es mucho mds trascendente, ,n cuando si-
gue siendo sujefo a la misma restriccidon y 's dicaccidn bio=
l6gica determinada por las reglas epigenér zas,

El término epigénesis, dentro de la bic:sgia, fu”
uiilizado inicialmente por Waddington en 1957, siendo
ampliado por Lumsden y Wilson en 1981, quienes clasificaron

a las reglas epigenéticas en primarias y secundarias; éstas
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Gltimas, no se tratardn por rebasar los limites de este
trabajo, sélo mencionaremos que se refieren a la coe-

volucién gene-cultura, en procesos cognitivos relacio-

nados con la toma de decisiones, solucién de proble-

mas, pensamiento, etc.
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... y la aguda excitacién de la batalla,

con frecuencia puede llevar a un hombre
gustosamente a la muerte, ante la que hubiera
retrocedido sin aquella, pero en el final abso-
luto, defintivo, cuando la extincidn total esté
a unas cuantas yardas de distancia y contem-
plandonos a los ojos, puede haber una especie
de masoquismo nacional, y social, y adn racial,
un tipo gozoso de disfrute y aceptacidén casi
sexval, que obliga a dar los Gltimos pasos.

El lujo definitivo de que ya no importa nada".

James Jones
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ALTRUISMO

Los actos heréicos, en los cuales los individuos
arriesgan la vida a beneficio de unoo méds congéneres,
forman parte de las cualidades humanas mds apreciadas,
esto es asi desde los albores de la historia, siendo cali-

-

ficado con varios términos amor al préjimo, filantropia,

etc,

Es en el siglo pasado cuando se acufia el término
altruismo para englobar todos los actos que reflejan ese
desprendimiento o desinterés por si mismo, y un celo por
el bienestar de los demas, es decir, el altruismo viene a
ser la antitesis del egoismo.

En la mayoria de las sociedades el altruismo es re-
compensado con el reconocimiento pGbiico, homenajes, con-
decoraciones, etc., sin embargo, no todos los actos altruis-
tas son recompensados de la misma manera, ya que la mayo-

/ ria de ellos carecen de lo espectacularidad necesaria para
su facil reconocimiento. Esto implica la existencia de una
extensa gama de actos altruistas que van desde ayudar a

un desvalido, hasta el realizado por soldados al cubrir con el

cuerpo granadas a punto de estallar.
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De esta manera, el altruismo es un comportamiento
eminentemente sociabilizador, dado que forma parte del
proceso de integracién y consolidacidén de los grupos, el
individuo dentro de la sociedad es entrenaodo a compor-
tarse de dicha manera, no obstante, el individuo ya po-
see la tendencia y la capacidad para el comportamiento
en si,

A diferencia de las extrapolaciones realizadas con
base en los estudios del compartamiento animal haocia el
comportamiento humano, se suscita en este caso la inver-
sién de la relacién y una coaracteristica considerada como
especificamente humana es observada en especies inferio-
res, como lo demuestran estudios reciente en la etologia.

El estudio del comportomiento en animales con orga-
nizaciones sociales altamente desarrolladas, como avispas,
abejas y hormigas (orden himenépteros), asi como termes
(orden isépteros), realizodos en la década de los sesentas,
generaron nuevas conceptualizaciones que permiten la expli
cacién a nivel genético~evolutivo del altfruismo, extendién-
dose la explicacién a otras especies, incluida la nuestra.

Asi la generosidad, autosacrificio, la abnegacién,

etc., en los humanos odquiere significados no contemplados
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por las aproximaciones psicosociales actuales.
El diccionario Espasa Calpe dice:
"altruismo: proviene del latin Alter-Eri, el otra;
e Ilsmus, que significa calidad o condicién, es
decir, esmero y complacencia en el bien ajeno,
adn a costa del propio. Aguste Comte, fue el
primero en utilizar este vocablo, designando con

-

él, al estado de espiritu, cuyo bien mayor era el

vivir para otros",

Las sociedades animales demuestran que la defi-
nicién arriba dada es insuficiente, ya que las excluye,
y si se consideran las palabras de Comte, imprecisa, pues
supone una condicidon de espiritu (conciencia o voluntad)
para la realizacién del acto altruista. La biologla ha
evidenciado que los organismos son portadores de ADN vy
su funcidn Gltima es la replicacidn y recombinacidn gené -
tica, lo que en muchas ocasiones, y para que lo anterior se
realice, el organismo se sacrifica en beneficio de sus con-
géneres o través de un acto que dificilmente puede no
considerarse como altruista. Por tanto, el altruismo dejn
de ser una caracteristica esencialmente humana, yo que

se encuentra presente en formas de vida elementales, como
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informa Maynard Smith (1978):
" uno de los mejores ejemplos de altruismo es el
comportamiento de ciertas particulas autorreplicantes,
parecidas a los virus, denominadas pldsmidos; éstos
viven pardsitos en bacterias. De vez en cuando, el
pldsmido fabrica una toxina que mate a la bacteria
patrdén y probablemente también al pldsmido. Cuando
el patrén muere, se libera la toxina, pero'Gnicamente
mata aquellas bacterias vecinas que. no albergan pléas-
midos. Las bacterias con pldsmidos no sufren danos
porque cada pldsmido fabrica también una proteina
de inmunidad que lo protege contra la toxina de los
demés pldsmidos. Por tanto, al matar a las bacterias
que compiten,el gen suicida, productor de toxi-n,
contribuye a la supervivencia de aquellas baate:us
que portan sus duplicados genéticos. Esta .nigsipre-
tacién se basa en el hecho de que los pléasmides tign-

den a producir las toxinas cuando las bacteriz: se

3

muy numerosas y compiten”,
Es poco probable que alguien considere que las par-
ticulas autorreplicantes sean poseedoras de alguna forma

de conciuncia o voluntad que las lleve a comportarse de
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la manera descrita; sin embargo, no se puede negar que
conforme se asciende en la escala evolutiva, se ascien-
de también en la complejidad manifiesta en el acto al-
truista, como seria el caso de las tdcticas de distracciédn
Ilamodas de advertencia y otros comportamientos que se
presentan en diversas aves. Se entiende como tdctico de
distraccidén a los comportamientos caracteristicos requeri-~
dos para atraer la atencién de los depredadores, apartén-
\
dolos asi de sus nides y crias, por ejemplo Brown (1962),
Gramza (1967) dicen:
"el chotacabras americano (Chordeiles minor), cuando
advierte peligro abandona el nido volando conspicua=-
mente a baja altura hesta pasar frente al depredador
y lejos del nido, Los patos de la especie Aix sponsa,
asi como los colimbos Grticos (Gavia artica) ante si-
tvuaciénes de peligro se comportan como si estuvieran
heridos, extendiendo una ala como si la tuviesen rota
y caminando en circulos como si estuviesen cojos",
Este tipo de tacticas es muy efectivo, llegando in-
cluso a enganar al observador humano. En algunos casos,
la "actuacidén es llevada a grado superiativo (Guthrie-Smith,

1925), describe las respuestas de las ciglenuvuelas de Nueva

Zelanda (Himantropus picatus),
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cuvando irrumpié en los vecindades del nido:
"Bailando, haciendo cabriolas y pavonedndose
por el suelo, el pdjaro herido parece sacudir
simulténeamente patas y alas como los animales
de juguete pueden ser movidos por cordeles,
mientras que sus patas totalmente extendidas
producen efectos extraordinarios. Gradvalmen-~
te se hace menos y menos capaz de mantener
una posicién erguida. Sobrevienen la fatiga
el decaimiento, el desmayo y un ldnguido y dulce
porte sedorial. El fin se aproxima lenta e ine-
xorablemente, con una miserable conmocién y un
escabro; el ave moribunda, sin embarge, incluso
en articulo mortis, evita guijarros inconvenien-
tes y selecciona un punto arenoso y apacible
donde expirar con decencia. Cuando ¢n un sélo
terrerno libre de huevos y nidos, media docena
de cigiefivelas (pues siempre mueren en compadia),
realizan su funcién agonizando y languideciendo,
la visién es verdaderamente atractiva",
Las llamadas de advertencia son distintas en for-

ma y significodo con relacién a las de distraccién.
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El animal puede advertir a sus congéneres la
presencia de un depredador sin enfrentarse al enemigo.
Distintas especies de péjaros, como los mirlos, los pe-
tirrojos, chirlomirlos, escribanos, palustres y paros,
emiten un silbido agudo de dificil localizacién, ante el
silbido, sus compaferos se quedan quietos evitando la
depredacidn.

Estos ejemplos no implican de ninguna manera que
el emisor del acto altruista, asi como el recipi"ente‘ del
mismo, sean en todas las ocasiones afortunados, no siendo
depredados.

En las especies de mamiferos sociales, el compor-
tamiento altruista se llega o presentar acompaiado de ac-
tos cooperativos. En el caoso que a continuacién se relata,
se produce un tipo de comportamiento cooperativo para el
rescate de animales desvalidos (Pilleri y Knuckey, 1969):

"Fué avistado un grupo de aproximadamente 50 dei-

fincs comunes (Delphinus delphis), a medida que se

aproximaba el Zodiac, aumentaron su velocidad, se
sumergieron y cambiaron de direccién bajo el agua.

El grupo se reunié de nuevo atréds del Zodiac. El

.

yate inicié la persecucién y un animal fué herido
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por un arpdén. Vimos con toda claridad como

los otros delfines venian inmediatamente en ayuda

del herido, a estribor del yate. Lo aguantaron con

sus cuerpos y aletas llevandolo hasta la superficie.

Estuvo respirando durante dos o tres veces y se su-

mergieron. Todo el incidente duré unos 30 segun-

dos, y se repitié de nuevo cuando el animal pare-
cfa incapaz de mantenerse a flote por si mismo.

Luego, todos los animales, incluso el herido, se

sumergieron y se pusieron a nadar con rapidez has-

ta perderse de vista”.

Este tipo de altruismo se puede comparar con actos
de rescate observados en perros salvajes, elefantes africa-
nos y babuinos.

L Por qué aparecen y se mantienen este tipo de
actos?, spor qué el emisor u‘rriesga su vida en lugar de
protegerse?. Una plausible explicacién consiste en en-
cuadrar estos actos dentro de la teorfa de lao evolucién,
es decir, considerar al altruismo como un producto evoluti-
vo. Para ello es necesario encontrar su valor adaptativo.
Sin embargo, aqui surge un problema evidente gcémo es

posible que la naturaleza establezca un gen que hagao
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més probable el altruismo si con esto el individuo emisor
decrementa su eficacia darwiniana, exponiéndose a morir?.,

John Maynard Smith (196é4), propone la teoria de
lo seleccién familiar, basado principalmente en el trabajo
del genetista poblacional W,D, Hamilton (1964); la teo-
ria de la seleccién familiar plantea que el gen altruista
tendra una mayor probabilidad de ser seleccionado si
entre el emisor del acto altruista y el recipiente existe

N
una relacién de parentesco. Aumentando la probabiiidad
de ser seleccionado de manera directamente proporcional
al grado de parentesco.

Dentro de la reproduccién sexval se encuentran las
especies diploides, aquellas que poseen dos series de cro-
mosomas, una por parte de la madre y otra por parte del
padre, esto es, los padres comparten un 50% de sus genes
con cada cria. De esta manera, se puede establecer con
precisién el grado de parentesco en porcentajes de genes
compartidos. Asi se tiene que entre hermanos gemelos
homocigéticos se comparte el 100% de los genes, en los
hermanos carnales el 50%, entre medios hermanos el 25%,
para otras relaciones de parentesco se tienen los siguien-

tes porcentajes:
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tio-sobrino un 25%, abuelo nieto 25% y entre primos,
el 12.5%.

Ahora bien, de la teorfa de la seleccidn familiar se
desprende el concepto de aptitud inclusiva (la suma de la
aptitud individual medida por el éxito reproductivo personal
y el de los parientes) que permite establecer la tasa o rela-
cién de representatividad genética en las siguientes generaciones.

Por tanto, la seleccién de genes de comportamiento al-
truista se dard asi:

La tasa de ganancia a pérdida es mayor al reciproco
del coeficiente de parentesco. K >1/r, donde K es la tasa
de ganancia a pérdida y r es el coeficiente de parentesco,
por ejemplo: si entre dos hermanos uno de ellos realiza un
acto altruista (1/r-2), y éste muere sin dejar descendencia,
la pérdida de aptitud es total, o sea, 1.0, entonces para
que los genes sean seleccionados, K debe ser superior a 2
(K>2), lo que significa que el acto altruista deberé benefi-
ciar a més de dos hermanos, los cuales podrén esparcir los
genes compartidos con el altruista a la siguiente genera-
cién.

No obstante, que esta teoria permite esclarecer

gran parte del comportamiento altruista, no copa con
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ello la totalidad (a nivel biolégico) del fendémeno.

Otro aspecto que se ha considerado es la restric-
cién en la reproduccidédn que llevan a cabo algunas espe?
cies animales para mantener constante la densidad de la
poblacién.

Si alguna especie se reproduce al! grodo de agotar
los recursos de un hébitat particular, las consecuencias
serfan claras, dado que la poblacién se veria reducida

por inanicién y enfermedad. Sin eihbargo, esto raramen-
te ocurre en la naturaleza.

Por otra parte, se sabe desde hace tiempo que los
animales forman ciertos tipos de agregaciones, en los cua-
les hay demostraciones comunales, vocalizaciones en grupo
etc., para los cuales no existe una explicacién comproba-
da, V.C. Wyne-Edwards (1962), arguye que este tipo de
demostraciones ha evolucionado debido a que provee informacién inmr
diata sobre la densidad de la poblacién local, con lo cual
un mecanismo de control reproductivo entraria en accién.
Camo cita Barash (1977):

“la restriccién reproductiva (R), puede evolucionar

si su presencia confiere ventaja reproductive al grupo

como un todo, Similarmente, el egcismo reproductivo

(r), debe conferir una fuerte desventaja al grupo para




que asi el altruismo evolucione por via de la

seleccién de grupo".

La proposicién de Wyne-Edwards se conoce con el
nombre de seleccién de grupo, ya que reconoce el con-
flicto potencial entre el beneficio individual y el bene-
ficio de grupo. Esta teoria, si bien resulta atractiva,
ya que proporciona una visién coherente del fenémeno,
ha sido criticada desde su aparicién por muchos biélogos
que han argumentado en su contra (Crook, 1966; Wiens,
1966; Williams, 1966a), pue#to que existen explicaciones
més parsimoniosas en las que no se requiere hablar de
seleccién de grupo, dado que se puede explicar via se-
leccién individual y/o familiar.

Varias especies de péjaros establecen territorios
en época de apareo, los animales muy agresivos tienden
a establecer territorios grandes perdiendo con ello tiem-
po y energia en la defensa del mismo, imposibilitando
asi la nutricién normal de sus crias, lo que lleva a una
baja sobrevivencia de las mismas. Por tanto, la seleczién
acta en contro del animal muy agresivo ya que sus genes
no serénrepresentados en proporcién adecuada para la ex-
pansién y mantenimiento de éstos en las siguientes gene-

raciones. Los individuos timidos, par su parte, no son
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capaces de establecer ningldn territorio y por lo mismo,
incapaces de formar pareja y reproducirse.

Ahora bien, los pdjaros que logran establecer el
tamafio de su territorio en relacién al némero de crfas,
optimizan la sobrevivencia de éstas por via del gasto
justo de tiempo y energia, tanto para la alimentacién,
como para lo defensa del territorio. Estos individuos
son seleccionados a favor y estarén representados en las
siguientes generaciones; lo que implica una explicacién
homeostdtica del tamaofio de la poblacién o grupo.

La seleccién de grupo, en teorio es posible, pero
poco probable, yo que requiere de un gran nimero de
condiciones, las cuales a su vez, son poco probables de
ocurrir; por ejemplo: la seleccién de grupo no permite la
migracién o inmigracidén, puesto que con esto los genes
altruistas estarian expuestos a lacompetencia de los ge-
nes egoistas que arribasen.

Fuera de los ITmites establecidos por el parentesco
para la explicocién del comportamiento altruista, via la
seleccién familiar y la seleccién de grupo, Trivers (1971),
propone la teorfa del altruismo reciproco que plantea bd-

sicamente que para que el altruismo evolucione el emisor
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del acto debe ser a su vez recipiente en el futuro de otro
acto altruista emitido por el primer beneficiario; los re-
quisitos para que se mantenga y expanda este genotipo,
suponen que el acto altruista debe ser poco riesgoso para
el emisor y conferir un beneficio alto al recipiente. Si
no se diese la reciprocidad, el acto altruista seria selec-
cionado en contra. Por tanto, este tipo de comportamien-
to requiere que los individuos puedan identificarse mutua-
mente. Como corolario de esta conclusién se espera encon
trar con mayor probabilidad altruismo reciproco en las es-
pecies mds inteligentes, como de hecho ocurre, por ejemplo,
coen los macacos rhesus, chimpancés, mandriles y antropoides.
Sin embargo, nada impide que dentro de la poblaciédn apa-
rezcan individuos tramposos, es decir, individuos que no
reciprocan el acto, estos podrian parasitar a la poblacién.
Ahora bien, apelando a la conclusién arriba dada,
los individuos inteligentes desarrollarian patrones de reco~
nocimiento para discriminar a los tramposos, pero éstos
son también inteligentes, lo cual, no permite una explica-
cién clara. Este problema adn no ha sido resuelto por la
teorio del oltruismo reciproco.

Las teorios hasta aqui expuestas, son sé6lo algunas
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de las mé4s relevantes y desarrolladas, que intentan dar
explicacién de un fenémeno que sélo recientemente dejé
de considerarse como algo especificamente humano para
pasar a ser parte de! comportamiento de los animales en
general, Estas teorias, lejos de negarse unas a otras,

se pveden complementar dejando abierta la posibilidad

de una futura teoria sintética general, que permitiese en
su momento y con las reservas correspondientes incluir al

género humano.
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"squién lee diez siglos en la historia, y no
la cierra al ver las mismas cosas siempre,
con distinta fecha?

Los mismos hombres, las mismas guerras,

los mismos tiranos, las mismas cadenas,.."

Leén Felipe

/ -



AGRESION

En la actualidad una de las mayores preocupaciones
de la humanidad es el problema de su comportamiento
agresivo; agresividad de los individuos que se refleja en
los crecientes indices de criminalidad, agresividad de los
grupos evidenciada en los conflictos entre generaciones,
grupos étnicos, etc., y la agresividad de los estados como
es el caso de las guerras.

El hecho de que al hombre le resulte tan dificil
vivir en armonia, no solo con sus congéneres, sino con la
naturaleza en general, aunado a la capacidad destructiva
que se ha alcanzado con el acelerado avance tecnolégico
en materia bélica, ponen en peligro ademés de su propia
existencia la de fa mayoria de las formas vivientes.

Lo que distingue a los conflicios sociales contem~-
poréneos de los conocidos anteriormente por la humanidad
incluyendo la dltima conflagracién mundial es principal-
mente esa posibilidad de participar en la destruccién masi-
va en forma tan eficaz; pero en esencia el fenémeno es el
mismo que hace diez siglos.

Si bien estas contiendas armadas a nivel internacio-

nal se relacionan més con las diferencias culturales, los
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intereses econdmicos y de poder que con la agresividad
individual; por otra porte, tampoco se puede negar que
una mayor comprensidn del comportamiento agresivo indi-
vidual, ayudard a entender mejor algunos aspectos que adn
permanecen obscuros para la explicacidn de la agresivi-
dad y violencia social.

Es ya un lugar comiGn el decir que se deberia hacer
algo para controlor de manera efectiva la agresividad, las
estrategias propuestas para lograrlo son de lo més variado,
todas llevan de manera implicita o explicita, una concep-
cién de lo que es la causa de la agresividad. En el mejor
de los casos, esa concepcidn parte de alguna teoria cien-
tifica en particular, més no siempre es asi, y se toman
como base Unicamente nociones populares o mitos sin fun~-
damento cientifico alguno.

Las proposiciones derivadas de las ciencias sociales
por lo general atribuyen las causas de la agresividad hu-
mana a factores culturales, derivados de sistemas sociales
particulares. Aqui es importante seiialar por un lado, la
validez y parcialidad de la explicacién; validez con res-
pecto al nivel de anélisis que la disciplina contempla y

parcialidad debido o la omisién y no interrelacién con




disciplinas o niveles de explicacién diferentes.

El caso de la psicologia es similar, ya que ésta
atribuye las causas de la agresividad a foctores total-
mente aprendidos (psicologia del aprendizaje), como pro-
ducto de frustraciones (tedricos de la motivacién) o a
impulsos innatos o inconscientes (Freud).

Asi mismo, en la biologia el comportamiento agre-
sivo se trata como producto de instintos (Lorenz) o fac-
tores neurofisiolégicos.

Desafortunadamente pocos cientificos son capaces
de revertir el conocimiento adquirido por medio del and-
lisis fragmentario, por demés necesario, a la totalidad
concreta estudiada, dando lugar a la aplicacién (cuando
esto es posible) de técnicas, que resulian ineficaces para
controlar la agresividad, debido a la parcialidad de las
teorias que las crean. Por tanto, consideramos necesario
y vdlido abordar el fenédmeno de la agresividad desde el
punto de vista evolutivo, viendo con ello el valor adap-
tativo del mismo, asi como las repercusiones que cantrae
para con las estructuras sociales en las cuales se manifiesta.

Con esto, pretendemos "ver el drbol, sin perder de

vista el bosque", destacando el papel que desempera dentro
q papel q pe
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del comportamiento agresivo como totalidad el factor
evolutivo.

Una caracteristica fdcilmente discernible en lo
literatura sobre agresién, es la dificultad para llegar a
una definicién satisfactoria que incluya lo amplia gama
de campartamientos considerados como agresivos, que van
desde las formas més evidentes hasta formas sutiles y am-
biguas en dande dificilmente los observadores concuerdan
en su clasificacién.

Tradicionalmente las explicaciones causales del
fenémena en cuestién se han remitido al andlisis de sus
causas préximas. Esta puede abservarse claramente en la
definicién, que a manera de ejemplo, se reproduce a con-
tinuacion:

“Un animal actda agresivamente cuando inflige,

trata de infligir o amenaza con infligir dafio a

otro animal, El acto va acompafado de sintomas

de conducta reconocibles y cambios fisioldgicos

definibles" (Carthy-Ebling, 1964).

Como se ve. con esto nc; se agota e andlisis de

los posibles elementos que forman parte del fendmeno, ya

que la definiciédn se refiere Unicamente al acto en s,
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haciendo simplemente la descripcién del mismo sin
contemplar su etiologia, por tanto, se considera nece-
sario abordar el problema de la agresidn entendiéndola de
manera general como producto de la lucha de intereses,
es decir, como conflictos. Esto es, abordar el problema
desde el andlisis de sus causas Gltimas. Por ejemplo:
el gasterésteo macho en época de opareo establece su te-
rritorio y construye su nido. Cuando una hembra entra en
su territorio "la reconoce" como tal, debide a lo abultado
de su vientre, cargado de huevos, lo que o su vez desen~
cadena un patrén de accién fija que culmina con el aparea
miento. Por ofra parte, cuando otro macho de su misma es-
pecie irrumpe en el territorio se desencadenan una serie de
comportamientos agresivos. Esto analizado desde un nivel
de explicacién de causas préximas se veria de la siguiente
manera: el gasterdsteo reacciona ante la coloracién (roja)
del vientre de su oponente, esta coloracidén es debida a un
incremento hormonal durante la primavera, este incremento
es el resultado del aumento de las horas de luz que hacen
que las gdnadas incrementen su tamafo y actividad, exis-
tiendo una correlacién entre la actividad hormonal y el

surgimiento de la conducta territorial, la que da lugar al
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conflicto. La mayoria de los etélogos y fisiélogos quedan
satisfechos con esta explicacién., Sin embargo, para un
andlisis de las causas dltimas del fenémeno, los cuestio-
namientos que apdrecen son a otro nivel. Por ejemplo:
{por qué aparece, se mantiene y modifica la agresién
dentro de las especies a lo largo de la historia evolutiva?

Cuando existe un recurso limitado y necesario para
la sobrevivencia y hay més de un individuo carente de él,
generalmente sobreviene un conflicto, éste también surge
en otra modalidad, como producto de la relacién entre el
depredador y la presa, donde ambos luchan por sobrevivir.,

La agresién viene a ser la manifestacién fisica del
conflicto. Como se mencioné en el capitulo anterior, los
organismos son portadores de ADN y su funcidn Gltima es
la de mantener su representatividad genética en las siguien
tes generaciones (eficacia darwiniana). Por tanto, el ba-
lance del costo beneficio de los actos agresivos debe ser
de manera tal que, optimice la representatividad genética
de! vencedor en el conflicto.

Las especies a lo largo de la evolucién han desarro-
Ilado diferentes formas de agresién para la optimizacidn de

la eficacia darwiniana; aqui es necesario enfatizar aspectos
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de suma importancia, primero, los animales mds agresivos
dentro de una especie determinada no son necesariamente
los més aptos, en otras palabras, la agresividad indiscri-
minada puede resultar contraproducente (ver capitulo IlI).
En segundo lugar, el entender la agresién como una estra-
tegia adaptativa no implica que se considerccomo intrin-
secamente "buena'.

Retomando lo referente a las formas de agresién,
éstas son una mezcla de comportamientos muy distintos,
Gtiles para funciones muy distintas.

Wilson (1975), reconoce ocho formas principales:

1.- Agresién territorial,

El defensor del territorio utiliza el mas dramdatico
comportamiento sefalizador que esté a su alcance para
alejar a los depredadores. Se emplea la lucha escalona-
da de forma usual como una dltima alternativa, en caso
de una tenencia a raya, durante las ostentaciones mu-
tuas.

2.- Agresién de dominacién.

Las ostentaciones agresivas y los ataques desarro-~
Ilados por los machos dominantes contra compaiieros, miem

bros del grupo, son similares en muchos aspectos a aquellos
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de los defensores del territorio. Sin embargo, el motivo
no es tanto el de retirar a los subordinados de la zona
como el de excluirlos de los objetos deseados, evitando
que lleven a cabo acciones sobre las que el macho domi-
nante exige prioridad.

3.- Agresién Sexual,

Los machos pueden amenazar o atacar a las hembras
con el Gnico propésito de aparearse con ellas o para for-~
zarlas a vna alianza sexval mds prolongada.

4,- Agresidn disciplinaria de los padres.

Los progenitores de muchas clases de mamiferos di-
rigen f;rmcs suaves de agresién haocia su descendencia,
para mantenerla préxima a ellos, ponerla rapidamente en
movimiento, evitar las luchas.

5.~ Agresidn de destete.

Los progenitores de algunas especies de mamiferos
amenazan e incluso atacan con suavidad a su propia descen-
dencia, cuando los |[dvenes siguen tuplicando alimento més
alléd de la edad apropiada para ello,

6.~ Agresién moralizadora,

La evolucién de formas avanzadas de altruismo re-~

ciproco conlleva a una elevada probabilidad de emergencias




simultdneas de un sistema de sanciones morales que
refuerzan la reciprocidad.

7.- Agresién de depredadores.

Existen dudas en el sentido de que la depredacién
pueda ser clasificada con propiedad como una forma de
agresién (Davis, 1964). Incluso se considera que el ca-
nibalismo es practicado por muchas especies animales,
en ocasiones acompafado por territorialismo y otras for-
mas de agresién, y en otras no. Es dificil considerar a
la depredacién como un proceso enteramente distinto.

8.- Agresidn antidepredadora,

Una maniobra puramente defensiva puede escalonar-
se en un ataque total sobre el depredador. En el caso de
asalto, la presa potencial se lanza al ataque antes que
el depredador pueda iniciar ningdn movimiento. El intento
del asalte es a menudo mortifero, y en raras circunstancias
ocasiona heridas o la muerte para el depredodor.

Como se cita anteriormente el conflicto es el con-
cepto genérico donde se encuadra todo el comportamiento
agresivo, ya sea éste intra o interespecie.

El conflicto interespecie adopta la forma de com-

petencia cuando los miembros de distintas especies se
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encueniran al mismo nivel tréfico, compitiendo por un
recurso comiUn que es limitado o potencialmente limitado.
Ahora bien, a nivel interespecie la competencia se divi-
de en dos clases de competencia por recursos y competen-
cia sexval,

La competencia por recursos ambientales, por lo
general se da por alimento y abrigo, sobre todo cuando
la densidad de la poblacién amenaza con agotar estos re-
cursos. De esta manera, la competencia puede evolucio-
nar.

La competencia sexual se da en la época de apa-
reamiento, que es cuando las hembras se constituyen como
un recurso limitado, principalmente en las especies con
sistemas de organizacién poliginicos donde los machos lu-
chan por establecer harenes. De aqui se desprende un
tipo de agresividad, como dice Wilson (1978):

"La territorialidad evita que la poblacién se ex~-

pa-da o derrumbe. Los estudios minuciosos de zoé-

logos acerca de programas diarios, en la conducta
alimentaria y los gastos de energia de animales
individuales han revelado que la conducta territo-

rial evoluciona en las especies animales solamente
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cuando el recurso vital es 'econémicamente defendible!
la energia ahorrada y el incremento de la superviven-
cia y reproduccién debidos a la defensa territorial
supera la energia gastada y al riesgo de lesiones vy
muerte. Los investigadores han podido ir mas alld
para demostrar que en caso de territorios de alimen-
tos el tamafo del drea defendida estd al nivel o un
poco més orriba del 4rea requerido para producir su-
ficiente alimento para conservar a los residentes sa-
lidables y capaces de reproducirse. Finaimente, fos
territorivos tienen un centro invencible. El animol
residente defiende su territorio mucho mas vigorosa-
mente que el intento de los intrusos para "usurparlo,
y como resultado el defensor generalmente gana. En
un sentido especial tiene una 'ventaja moral' sobre
los atacantes”.

Ya en el catitulo anterior se habldé de las teorias

para la selecc:én del altruismo, aplicdndolas o la evolucién

de la agresidén, se tiene que dificilmente puede explicarse

a partir de la seleccién de grupo, como cita Maynard Smith

(1972),

"Aunque la seleccién de grupo, es posible, resulta
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bastante ineficaz en comparacidédn con la seleccidn
individual, Esto puede verse mds claramente si
consideramos el destino de una mutacién 'perjudicial’,
Si el mutante es perjudicial para el individuo, toda
nueva mutacién serd eliminada por muerte del indi-
viduo afectado (muerte individual selectiva). Si un
mutante resulta beneficioso para si mismo, pero per-
judicial para la comunidad, cada mutacién se ird
difundiendo en el seno de dicha comunidad (que co-
rresponderéd a toda lo especie, si no existe divisién
en poblacidnes aisladas reproductivamente), y sélo
podrd eliminarse mediante la extincién de toda la po-
blacién o especie.

Por esta razén, me resisto a aceptar la seleccién
de grupo como explicacién de una adaptacién, si
existe una posibilidad de explicarla como resultado
de la seleccién indivudual. En el presente contex~-
to, esto quiere decir que sélo como Gltimo recurso
debe explicarse un determinado patrén de lucha, di-
ciendo que es bueno para la especie, pero malo para
el individuo".

Por lo que se concluye que probablemente exista
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para cada especie un nivel dptimo de agresividad mds
allé del cual la eficacia darwiniana disminuird, Ted-
ricamente, para algunas especies este nivel podria ser
igual a cero, careciendo por consiguiente de comporta-
mientos agresivos.,
En conclusién, Wilson (1978) plantea que:
"|la continua investigacién en zoologia ha esta-
blecido que ninguna de las categorias de compor-
tamiento agresivo existe en forma de un instiato
general sobre amplios ordenamientos de especies.
Cada categoria tiene que afadirse, modificarse
o eliminarse en una especie individual durante el
curso de su evolucidédn genética... en pocas pala-
bras, no hay prueba de que exista un difundido

instinto agresivo unitario”.




con este elixir en el cuerpo,

pronto verds una Helena en cada mujer".

GOETHE
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SEXO

Las estructuras de organizacién social en los
animales se basan en el sexo, sin lugar a dudas una de
las fuerzas motrices mds importantes de la evolucién
estéd basada en éste; en el hombre, el sexo como acti-
vidad social necesaria, es un fenémeno biolégico junto
con el cual actian otros fenédmenos de cardcter social,
codeterminando la participacién y actividad diferencial
de los individuos en la sociedad; asi estructuras como
la familia, las formas de comportamiento o roles sexua-
les, udemds de algunas formas de divisién del trabajo y
los problemas que de aqui surgen, pueden comprenderse
mejor mediante un andlisis evolutivo del sexo.

El incremento de los Tndices de divorcio en el
mundo, el desquebrajamiento de la organizacién familiar,
las crisis de la pareja, etc., son temas recurrentes para
revistas y programas de radio y televisién, lo anterior es
reflejo de la necesidad que el hombre contempordneo tie-
ne de encontrar nuevas formas de relacién que le permitan
ajustarse a los cambios bruscos producidos por su propia

cultura, ajuste que se dificulta dado que existe un factor

-

-



comiGn subyacente en el hombre como espec'2, que lo
limita ante las posibilidades de cambio en lichas formas
de organizacién. La capacidad humana de transformar
la realidad social, si bien amplia, es finitu,

Las actitudes, sentimientos, comporiamientos, etc.,
relacionados estrechamente con el establecimiento de re-
laciones, estdn presentes en mayor o menor 3rado en todas
las culturas, persistiendo ademds a lo largo de la historia
humana.

Las modalidades que cada cultura en particular
adopta, son obviamente producto de éstas, sin embargo,
la esencia del fenémeno es la misma en todos los casos.

La universalidad de tales procesos psicolégicos
estd enraizada necesariamente en un nicleo bioldgico evo-
lutivo que enfrenta al estudioso a preguntarse precisamen=~
te por esta universalidad, independientemente de las cau-
sas ambientales que la diversifican.

Asi podemos preguntarnos el por qué del tabid del
incesto, el wvalor atribuido a la virginidad, el tratamiento
diferencial hacia hijos e hijas, la exigencia de fidelidad
femenina, la promiscuidad sexual masculina, los celos, la

mayor agresividad y competitividad masculina, la existencia
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del homosexualismo en todas las culturas, etc.

Habrd quienes respondan a lo anterior negando que
existan de manera intrinseca y universal, y de existir, se
deben a factores sociales de educacidn sexista; sin embar-
go, a nuestro parecer la explicacién en términos dnicamen -
te de proceso de socializacién no es suficiente, y en este
caso la aplicacién de las proposiciones surgidas de la teo-
ria de la evolucidn, dan un nuevo sentido a los hechos
mencionados, y la bisqueda de su fundamento representa
un reto fascinante para la ciencia.

Por tanto, parte de los fundamentos necesarios para
la comprensién de los hechos ya mencionados serdn presen-
tados a continuacidn,

Cabe hacer la aclaracién de que el siguiente anéd-
lisis, es producto de observaciones e investigaciones reali-
zadas fundamentalmente en animales y por ello, las genera-
lizaciones a nuestra especie tendrdn que hacerse con las
debidas consideraciones.

Un imperativo biolégico, es la reproduccidn de los
organismos, La naturaleza ha adoptado diversas estrategias
para ello, una de éstas es el sexo. Para comprender el sig-

nificado o valor evolutivo de éste, hay que evaluar las ventajas



v desventajas que representa en comparacidén con otras formas
de reproduccidén. Un primer cuestionamiento es ¢por qué
sexo?, el sexo no es indispensable para la reproduccién,
ya que existen organismos que no lo requieren, puesto que
simplemente se reproducen por gemacién y/o partenogéne-
sis.

La reproduccién sexval en muchos sentidos resulta
desventajosa, en comparacién con la reproduccidn asexual,
pues el sexo representa un gran gasto de energia y tiempo,
siendo ademds riesgoso, E| tiempo y energia invertidos
en el establecimiento de un territorio, en la defensa del
mismo, en la bisqueda de pareja, en el cortejo y en algu-
nocs casos el tiempo y energia que requiere el cuidado de
las crias. En cuanto a los riesgos, van desde volverse mds
conspicuo para los depredadores en todas las fases relacio-
nadas con la reproducciédn, hasta la vulnerabilidad de los
mecanismos genéticos, los cuales son suscetibles de sufrir
dafios que traen como consecuencia anormalidades, tanto
fisiolégicas como de comportamiento en los nuevos indivi-
duos. Por otra parte, también resulta desventajoso desde
el punto de vista de la aptitud darwiniana, la pérdida

.

genética que representa la necesidod de establecer una
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relacidén (sociedad) con otro organismo, ya que ambos
estdn representados dUnicamente con el 50% de sus genes
en cada retofio.

Mo obstante lo anterior, el sexo confiere una cua-
lidad ventajosa principal, y ésta es que el sexo genera
diversidad.

En un medio ambiente con cambios impredictibles,
los organismos que se reproducen asexualmente tiene me-
nos oportunidades de sobrevivir a dichos cambios debido
a que las caracteristicas que poseen no permiften una r&-~

pida adaptaciédn a esas nuevas condiciones, ya que la apa-~

ricién de mutaciones es mucho mds lenta que la recombina-
cién genética, dada por una reproduccidén sexual,
Por ejemplo, como Wilson (1977) dice:
"Cuando dos individuos copulan, combinan sus cé-
lulas sexuales, y dado que cada adulto contribuye
con células sexuales, que son portadoras de A o a,
son posibles tres clases de descendientes: AA,
Aa, aa, De este modo, a portir de una poblacidn
inicial de individuos Aa, los padres asexuales so-

lamente pueden producir descendencia Aa, en tanto

que los padres sexuvales pueden producir descendencia
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AA, Aa y aa. Supongamos ahora que cambia el
medio ambiente, digamos un invierno intenso, una
inundacidén, o la invasién de un depredador peli-
groso, de tal modo que resultan favorecidos los in-
dividuos aa. En las siguientes generaciones, la
poblacién que se reproduce sexualmente tendré la
ventaja de consistir predominantemente de organis-
mos aa hasta que cambien las condicianes para fa-
vorecer tal vez a los individuos AA y a los Aa".
También Wilson (1975) dice:

"Consideremos a un organismo asexuval que sea he-
terocigdtico para un locus determinado, por ejem-~
plo, para uno que posea el genotipo a/b. Es ca-
paz de producir solamente descendencia a/b, y su
eficacia depende asi del ambiente favorable a este
genotipo dnico., En contraste, un organismo sexual
a/b, que se cruce con otro a/b podrd generar tres
genotipos en su descendencia: a/a, a/b y b/b. ElI
linaje sexval tiene mejores ocasiones de enfrentarse
a las contingencias que el asexual, Si por ejemplo,
el ambiente cambia hasta permitir que sélo sobreviva
b/b, la Iineu sexual persistird, mientras que el ase-

xual, se extinguird, Esta hipdtesis estd de acuerdo
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con las peculiaridades del ciclo vital de los
organismos que experimentan alternancia de genera~
ciones. Existen muchos tipos de animales, como las
hidras de agua dulce y los dfidos, que se reprodu-
cen asexualmente cuando llega el momento propicio
para un rdpido crecimiento local de la poblacién. ‘
Esta es la parte del ciclo vital en que la organiza-
cién social es mds probable que aparezca, Pero
a medida que se deteriora el ambiente, o un cambio
en el fotoperifodo presagiac la proximidad del invier-
no, los animales viran hacia una reproduccién sexual
seguida de dispersidén y enquistamiento, o de alguna
otra forma de letargo. £En otros términos, la fase
sexuval del ciclo vital dispersa los organismos, los
diversifica genéticamente y los prepara fisiolégica-
mente para las épocas dificiles",
La existencia de la reproduccién sexual, no implica
como podria suponerse, la existencia de sexos diferentes,
por ejemplo, en algunas clases de bacterias, la reproduc-

cién tiene lugar entre individuos no diferenciados sexual~-

mente, esto es, las bacterias se unen e intercambian mate-

rial genético en un proceso de paternidad compartida, es
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decir, la bacteria A es capaz de aparearse con la bacteria
B, ésta con la C, y C a su vez, con A; lo que implica la
existencia de reproduccidén sexuval sin sexos., Ahora bién

si es posible la reproduccion con un sélo sexo, es también
tedricamente posible la reproduccidn con dos, tres o mds
sexos. Sin embargo, en la gran mayoria de las formas de
vida existenres prevalece la reproduccién mediante el sis-
tema de dos sexos. La explicacién para lo anterior, se
apoya principalimente, en que dos sexos bastan para cubrir
las necesidades de recombinacidén genética, ya que este
sistema permite la division del trabajo genético de manera
éptima, dado que la hembra se especializa en producir dvu-~-
los y el macho por su parte en producir esperma. Sinteti-
zando, la funcién principal del sexo no es la reproduccién
como tampoco lo es el proporcionar placer, sino que su fun-

cién principal consiste en generar diversidad.




LA INVERSION PATERNAL

Como se menciond, los sexos se especializan en
producir esperma y huevos respectivamente, aqui se en-
cuentra la primera divisién biolégica del trabajo, es de-
cir, el tiempo y energia necesarios para la produccién
de éstos.

En los mamiferos generalmente el macho es caopaz
de producir millones de gametos en poco tiempo, mientras
que la hembra requiere de toda su vida para producir unos
cuantos huevos. Esta enorme diferencia tiene implicacio-
nes en el costo genético para uno de los sexos, de esta
manera un macho puede gastar millones de gametftos en cada
eyaculacién. Por tanto, no requiere ser altamente selec-
tivo en lo que respecta a la eleccién de pareja, pudiendo
asi aparearse de manera "inadecuada" con hembras inmadu-
ras o con otros machos, ya que los gametos desperdiciados
no representan una disminuciédn importante en su aptitud
darwiniana, pudiendo aparearse nuevamente poco tiempo
después.

Por otra parte, las hembras generalmente deben mos-
trarse mas selectivas dado que una inadecuada eleccidn de

pareja es una carga que recae directamente sobre la
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aptitud darwiniana de éstas. Cada huevo no fertilizado
sélo se repondrd hasta la siguiente ovulacién, lo cual en

relacién a la produccién gamética del macho es tempo-
ralmente desproporcionado.

La fertilizacién interna ha sido una innovacién
evolutiva que trae consigo ciertos beneficios y algunos
costos; dado que el dvulo estd inmévil, se garantiza hasta
cierto punto su fertilizacién, asi como su sobrevivencia en
condiciones ambientales diversas, evitdndose la resequedad
congelamiento y ain a los depredadores.

El costo de la fertilizacién interna es que limita el
nimero de crias posibles, en comparacidén con otras especies

que carecen de esta innovacién evolutiva.

Tanto la gametogénesis, como la fertilizacidén interna,
la gestaciéon, la placentaciédn y la lactancia representan una
enorme diferencia en la inversién paternal de las hembras
en comparacién con los machos; las consecuencias de esto
tienensu efecto en el comportamiento de los sexos; las hem-
bras muestran un cuidado intensivo para cada una de sus
crias, por tanto, su "encomienda" es la crianza més que
la fertilizacién o produccién de gametos. Para la hembra,

una vez que ha sido fecundada, cualquier apareamiento
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>csterior es fGtil, no asi para el macho, que en cada
nuevo apareamiento escapaz de fecundar, por lo cual
su estrategia es competir contra otros machos por la

inseminacién de una mayor cantidad de hembras.




SISTEMAS DE APAREO Y ORGANIZACION

DE LOS GRUPOS.,

Los dos principales sistemas de apareo son la
monogamia y la peoligamia; la primera se caracteriza por
el establecimiento de parejas para la reproduccién y en
ocasiones para la crianza, la duracién de estos lazos va-
rfa dependiendo de la especie de que se trate, pudiendo
ser:

a) Estacional, es decir Unicamente durante la épo-

ca de apareo.

b) Durante la crianza de una o méas camadas,

c) Durante toda lo vida.

Por otra parte, la poligamia se caracteriza por el
establecimiento de vinculos sexuales miltiples, existiendo
dos variantes, la poliginia (un macho con dos o mas hem-
bras) y la poliandria (una hembra con dos o mds machos).

Otro sistema de apareo que no encuadra estricta-
mente en lo que seria la poligamia, es el conocido como
promiscuidad, en el cual el vinculo no dura més allé de
la eyaculacién del macho.

A' ura bien, si se considera la inversién paternal

realizada por cada uno de los sexos, asi como su relacidn




con los sistemas de apareo y esto aunado a factores
medioambientales, se puede predecir la evolucién de
sistemas de apareo particulares. Orians, G.H (1969),
postula algunas predicciones acerca de los patrones de
apareamiento:

1.~ La poliandria debe de serrara entre todos los
grupos animales. Esta prediccidédn proviene directamente
de los atributos bdsicos de los machos y de las hembras.
Una hembra puede presumiblemente incrementar su capa-
cidad reproductiva, si varios machos pueden ser inducidos
al cuidado de sus crias, pero tal situacién podria en la
mayoria de los casos ser lo bastante desventajosa para
éstos, como pora poder causar la evolucidén de patrones
tipicos de comportamiento de macho. Esto podrfa evitar
que el sistema evolucionase. Sin embargo, una vez re-
vertido el papel sexuval bdsico, y evolucionado en una
especie, los machos podrian beneficiarse al asociarse entre
ellos con hembras en mejores territorios. De esta manera,
se propiciaria la poliandria.

2.- La monogamia debe de ser relativamente rara
entre los mamiferos, pero setd d patrénde apareo predomi-

nante entre las aves. La fisiologia de la reproduccién
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mamifera dicta un papel menor del macho en el cuidado

de las crias (inversién paternal), mientras que en las

aves la inversidn paternal se equipara entre hembras y
machos. Dado que la dUnica actividad para la que los
machos no son igualmente capaces es la puesta de hue-
vos.... en los mamiferos entre los cuales la monogamia

es probablemente el sistema prevaleciente, los carnivoros
terrestres proveen la excepcién més notable a la generali-
zacién de que el papel del macho estd limitado o no exis-
te en el cuidado de las crias. Para un carnivoro, captu-
rar comida es una tarea dificil y los machos pueden ma-
tur y entregar la presa, ya sea a la hembra, quien la con
vierte en leche, o bien a las crfas, una vez que éstas son
lo suficientemente maduras y capaces de ingerir carne.

Es dificil imaginar un papel comparable para un macho her-
bifvoro.,

3.- La poliginia debe de prevalecer entre las espe-
cies en las cuales las dreas de alimentacién estén disper-
sas, pero los sitios de anidacién estén restringidos. Si
los sitios de anidacién estdn restringidos y un sélo macho
ocupa varios de ellos, seré6 ventajoso para las hembras

aparearse con tales machos, adn si estos ya se han apareado
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principalmente si la alternativa es aceptar un sitio
inferior © ninguno.

Estas estrategias de apareamiento repercufen di-
rectamente en las formas de organizacién social que es-
tablecen las diferentes especies de manera particular.

LS

El Homo sapiens no es la excepcién. Somos la represent
tacién Gltima de una rama en esa larga cadena que es la
evolucién y como producto de ésta, compartimos con
nuestros ancesfros todo aquello que contribuyé a su re-
produccién, En otraos palabras, somos el resultado, re-
siduo o esencia de comportamientos y estructuras morfo-
légicas dirigidas a la procreacién. Las varianies que no
contribuian a ésta, desaparecieron., Por tanto, lo que
quedd, lo heredable se manifiesta en nosotros como moti-
.

vaciones ocultas que tienden a la reproduccién, adn

cuando de manera consciente intentemos evadirla.




~J

"Hay un nucleo, duro, irreductible, tenaz,

de urgencia biolégica, y necesidad biolégica,
y razén bioldgica, que la cultura no puede
alcanzar y que se reserva el derecho, que tarde
o temprano ejercerd, de enjuiciar la cultura,

de resistirla y revisarla",

Lionel Trilling
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ANALISIS Y CONCLUSIONES
\

A lo largo de este trabajo, hemos planteado la
necesidad de incorporar los elementos del andlisis bio-
lIégico-evolutivo a la psicologia, para el estudio del
comportamiento. Esto ha sido apoyédndonos en el examen
de tres comportamientos sociales. Las implicaciones que
se desprenden ocupan al psicdogo de manera peculiar;
dado que éste, asi como su disciplina se encuentranen
una situacién privilegiada y a la vez comprometida con
relacién a los diferentes campos de la ciencia. Dada la
naturaleza multideterminada del objeto de estudio, es
decir, el comportamiento, el psicélogo deberia estar obli-
gado a conocer la informacién concerniente a su campo
de estudio, sea ésta producto de las ciencias naturales
o sociales; habriéndose con ello la posibilidad de expli-
caciones mé&s amplias, la psicologia podria adquirir asf
( y aqui su privilegio), un cardcter conciliador e integra-
dor en el establecimiento de las relaciones entre las cien-
cias sociales y naturales de manera directa.

El abismo entre lo natural y lo social, que algunos

fildsofos de la ciencia han manifestado en proposiciones
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realizadas a lo largo de los Gltimos cien afos, ha
dificultado en gran medida la colaboracién en la bdsqueda
de las leyes que rigen el comportamiento, las diferentes
metodologias y objetos de estudio, los fundamentos episte-
molégicos, amparados por diferentes ideologias, hacen cre-
er que tal conciliacién es imposible. Nuestra postura di-
siente de tal opinién. Consideramos que los hechos de
la naturaleza rebasanfédcilmente modelos e ideologias,
mismas que son modas y por consiguiente pasajeras. )
Las modas en cualéuier actividad llevan a los ex~-
tremos en ciencia, a reduccionismos, En nuestro medio
este fendmeno se ha manifestado en la psicologia, con el
auge de la corriente psicoanalitica, posteriormente, con
el surgimiento y boga del andlisis experimental de la con-
ducta - actualmente con la tendencia a la sociologizacién
en la explicacién de los fenémenos, llegando incluso al
olvido de los factores psicolégicos que intervienen.
Afortunadamente para la ciencia, una vez superada
la euforia y optimismo iniciales se comienzan a adoptar
posiciones mds parcimoniosas, que ubican o las proposicio-
nes y teorias en su justo nivel o proporcidn, rescatando lo

rescatable.
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En términos de Kuhn, la lucha por el establecimien-
to de los paraodigmas lleva al rechazo inicial por parte de
los cientificos que fueron formados dentro del paradigma
tradicional; ese rechazo en ocasiones sélo desaparece junto
con la generacidén de los cientificos detractores, y con el
surgimiento de los cientificos forjados a la luz del nuevo
paradigma,

El propio Darwin vislumbré claramente este problema
y dejé asentado en su obra capital "El origen de las espe-
cies" lo siguiente:

"... aunque estoy plenamente convencido de la verdad
de las opiniones expresadas en este volumen..., no es-
pero convencer de ninguna manera, a los naturalistas
experimentados cuyas mentes estén llenas de una multi=
tud de hechos que, durante un transcurso muy grande de
afios, han visto desde un punto de vista directamente
opuesto al mio... pero miro con firmeza hacia el futu-
ro a los naturalistas nuevos y que esdn surgiendo, porque
serdn capaces de ver ambos lados de la cuestién con
imparcialidad",

Darwin no se equivoch.
A cien afios de su muerte, la teorfa de Darwin ha lo-

grado ser aceptada de manera casi universal por los biélogos.




AsT la teorfa de la evolucidén es el paradigma més
sélido y productivo que ha surgido en la biologfa.

Por otra parte, la psicologia se encuentra en lo
actualidad en ums situacidn similar a la que padecié la
biologia hasto antes de lo aparicidén de la teorfa de Dor-
win, miles de hechos, decenas de teorias y la casi nula
posibilidad de llegar a una integracién, esta misma situa-
cién es extensible a la sociologta.

En otras palabras, la psicologia.es una ciencia pre~
paradigmética, y por lo mismo, no cuenta con elementos
sélidos que le permitan un rechazo fundamentado de cual-
quiera de las diversas teorfas existentes hasta el momento.

El tema oqui desorrollado ha dado lugar o polémicas
que hon surgido desde el nacimiento mismo de lo teoria evo-
lutiva, la discusién en general gira en torno al determinis-
mo biolégico, relocionado con uno ética naturalista inge-
nua,

El determinismo biolédgico ha sido considerado de dos
formas, a saber:

1.- La que considera que las diferencias raciales,

sexuales, etc., son producto exclusive de factores genéticos,
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2.- La que atribuye al componente biolédgico sélo
la determinacién de las reacciones del organismo ante
aspectos ambientales especificos.

Nosotros pensamos que una parte de los agentes
causales de las diferencias entre los individuos y grupos
de individuos es genética, ya que como Maynard Smith (1979)
menciona:

"... de otro modo nunca habrfa evolucionado la

diferencia entre la capacidad de comportamiento de

los hombres y los monos".

Ahora bien, en el dmbito cientifico todos nos apova-
mos, explicita o implicitamente, en alguna forma de deter-
minismo biolégico en mayor o menor medida. El problema
es el cardcter que se le dé a |£) bioldgico, ya sea que se
considere a éste como uigo inmutable, restringido y rrgido,
o bien como un proceso dindmico en constante cambio que
posee |imites y direccién. Los que adoptan la primera po-
sicidon, consideran que la naturaleza humona no cambia vy
por consiguiente, las relaciones entre los hombres siempre
serGn las mismas, descartando cualquier posibilidad de
cambio social. Esto es negar de manera implicita la teorfa

de la evolucién, la que en esencia es una teorfa del cambio.
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Por su parte los que adoptan el determinismo
biolédgico como un proceso dindmico, que dirige, con un
amplio margen de flexibilidad, pero con Iimites, conside-
ran que las caracteristicas que poseen los organismos y
en particular el hombre, si bien son determinados biolo-
gicamente también son modificadas por factores ambien-
tales y en el hombre ademds por factores culturales.

Estrechamente relacionado con lo anterior se en-
cuentra la llamada " tica Naturalista” ' donde se pro-
pone que: lo que es natural es bueno por s mismo., Si -
guiendo por esta linea de pensamiento se llega a conclu-
siones sexistas, racistas, clasistas, ete., con fines ideo-
l6gicos especificos., Ese uso que se ha dado a la teorfa
biolégico-evolutiva ha sido analizada y criticada por
Maynard Smith quien la calaifica como ética naturalista
ingenua al decir {1979):

"... durante mucho tiempo he estado convencido
de que una de las principales causas de desdicha
y frustracidn en nuestra sociedad es el desigual
trato de los hombres y las mujeres, ¢Qué puede

decir la biologia de ésto?. ... las fuerzas selec-

tivas que han actvado a lo largo de la evolucién
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sobre los machos y las hembras han sido distintas,
que el dominio del macho sobre la hembra es muy
antiguo, y que hay razones (aunque no sean decisi-
vas), para pensar que puede haber existido una di-
ferenciocién de papeles en el comportamiento ‘eco-
némico', asi como en la produccién durante mucho
tiempo entre nuestros propios antepasados... debo
insistir en que lo que digamos del modo de vivir
que tuvieron nuestros antepasados remotos es mera-
mente especulativo... una diferenciacién de pape-
les existente desde hace mucho tiempo seria un
fuerte argumento en favor del chovinismo del hom-
bre.

En mi opinién la ética naturalista no tiene sentido,
y que incluso si se demuestra que el Homo erectus
varén dejaba las mujeres en casa cuando iba de ca-
za (considero esto probable pero no un hecho com-
probado) esto no significa nada en un sentido u otro,
acerca de si las mujeres se deben quedar en casa a
cuidar a los nifos, si se deben quedar los hombres,
o si se han de organizar guarderias”.

El hecho de que se encuentren en el comportamiento

social humano, una serie de tendencias, caracteristicas o
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o constantes, no justifica que o partir de ellas se
pretenda formular juicios de cardcter valorative a este
respecto; por tanto, hablar de una ética naturalista en
este sentido es dificilmente sostenible. Lo que si nos
parece importante destacar, es la capacidad humane
para formular juicios éticos, capacidad que debié sur-

gir en algdn momento en la historia evolutiva de la es-

pecie, desarrolldndose y tomando forma dentro de las di
ferentes sociedades y culturas.

En nuestra opinién el determinismo bioldgico debe
ser entendido como un cauce amplio de posibilidades que
se hacen concretas a partir de la actividad del hombre,
en sociedad, es decir, el hombre es capaz de producir
y dirigir sus cambios. Y el percibir una direccién en la
evolucién no es razén para que se construya una ética
naturalista que califique los actos o hechos sociales como
buenos o malos en funcién de que estos se alejen o acer-
quen a la direccién percibida. Como menciona Maynard

Smith al referirse a la posicién de Woddington:(]979)

... ciertamente él no proponfia una ética naturalis-
. - - .
ta ingenua. Sostenia que se puede percibir en la

evolucién una direccién a gran escala, que no
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debiéramos identificar cada giro y cai'bio de

la evolucidn, En este sentido, tenia ' ucho en

comin con el enfoque que hacen los m .rxistas de

la historia. Un marxista no afirma que todo lo

que sucede en la historia esté bién; | . que dice

es que se puede percibir un esquema ¢n la historia

y que uno debe unirse a las fuerzas qu: estimulan

el progreso en contra de las que son reaccionarias.

Waddington podia afirmar y asi lo hizo, que como

evolucionista tenTa un modo de ver las cosas seme-

jante pero méas amplio".

Los problemas aqui tratados tanto filoséficos como
cientificos obviamente son discutibles. Lo que st es in-
controvertible es la existencia de un enorme cdmulo de
hechos comprobados que no pueden permanecer aislados
y que por tanto demandan ser articulados de una manera
coherente. Consideramos necesario estar abiertos a las
propuestas de integracién teérica surgidas de la socio-
biologia, vy no‘ rechazar a priori estos intentos.

A partir de 1o expuesto creemos que las conclusio-

nes que a continuacidn se presentan, podrian ser la base

para un replanteamiento y andlisis de algunos de los
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conceptos y principios de la psicologia:

1.- El no tomar en consideracién la influencia de
los factores bioldgicos en la determinacién del compor-
tamiento individual y social no implica que tal influencia
no exista.

2.- Parte del comportamiento de todas las especies
animales es producto de la evolucién. Por tanto, el com-
portamiento humano, social e individual, esté también |-
gado o dicho proceso evolutivo.

3.~ Las diferencias de comportamiento entre los in-
dividuos son producto de las determinaciones biolégicas en

interaccién con el medio ambiente, éste Gltimo en su sen -

o
tido Jlato,.

4.- El comportamiento no se hereda en si, lo que
se hereda es la posibilidad o potencialidad de que éste
se desarrolle dependiendo del medio ambiente en que se
dé.

5.- Los cambios en el comportamiento estén restrin-
gidos y/o dirigidos por el determinismo biolégico. En el
humano esta condicién se ve minimizada por la influencia
social y del aprendizaje, pero @ su vez estas Gltimas ca-

racteristicas estédn condicionadas bioldgicamente.
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6.- Las posibilidades de modificacién del
comportamiento dependen del nivel de conocimiento que
de éste se tenga, obviamente un alto grado de conoci-
miento no se puede lograr desde la perspectiva de una
sola disciplina, cualquiera que esta sea.

7.- El no reconocer las razones biolégicas del
comportamiento por parte de algunas disciplinas lleva a
conceptualizaciones parciales o erréneas en cuanto a la
naturaleza humana. En consecuencia surgen problemas en
la opl‘icucién de los principios derivados de tales concep-
tos.

Sabemos v estamos concientes de las implicaciones
criticas y reticencias que prbYoca y seguird provocando
el analisis biolédgico evolutivo aplicado al estudio del com-
portamiento social humano.

Al transmitir los hechos, proposiciones y hallazgos
Ilevados a cabo por varios cientificos, pretendemos més
que nada llevar este tema al terreno de la discusidén en el
6mbito de la psicologia. La veracidad o falsedad de la
proposicién, asi como sus limitaciones o ventajas, se deter-
minarédn con el paso del tiempo y el desarrollo cientifico, y
al igual que Darwin ... miramos con firmeza hacia el futu-

Fro.
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" Si alguna vez llega un tiempo en ~ada hombre,

sabiendo lo que lo ata a la materia, conociendo las
reglas que ordenan sus comportamiento social, pue-
da hacerse independiente de estos determinismos,

es decir, utilizarlos conscientemente para superar-
los, en lugar de someterse a ellos inconscientemen-
te, encalléndose en ellos, si ese tiempo llega, es

posible entonces que podamos decir que se ha rea-

lizado una mutacién en la especie humana".

Henri Laborit.




ADAPTACION

ADAPTATIVO

ADN

(ACIDO DESOXIRRI-
BONUCLEICO)

AGRESION
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G LOSARIO

En biologia de la evolucién, cualquier
estructura, proceso fisiolédgico o mode-
lo de comportamiento, que hace a un
organismo més capaz de sobrevivir y
reproducirse que otros miembros de la
misma especie. También, proceso evo-
lutivo que conduce a la formacién de
aquel rasgo.

Perteneciente a cualquier rasgo ana-
témico, fisio'légico o de comportamien-
to, que ha surgido mediante el proceso

evolutivo de la adaptacién.

Material hereditario bésico para todos
los tipos de organismos.

Acto fisico o movimiento de amenaza
por parte de un individuo que reduce
loa libertad o la eficacia biolégica de

otro.




APTITUD
GENETICA

APTITUD
INCLUSIVA

ALTRUISMO .

ALTRUISMO
RECIPROCO

COEVOLUCION
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Contribucidén a la siguiente generacidn
de un genotipo en una poblacién, en re-
lacién con la contribuciédn de otros ge-
notipos. Por definicién, este proceso
de seleccidén natural conduce eveniual-
mente al predominio de genotipos con

aptitudes

La suma de la aptitud individual medida por
por el éxito reproductivo personal y el

de los parientes.

Comportamiento auto destructivo ejecuta=

do en beneficio de otros.

Teoria formulada por R,L, Trivers, en
1971, (Véase la discusién en el segun-
do capitulo).

Cambio evolutivo en un rasgo o caracte -
ristica de los individuos en una pobla-
cidén como respuesta a un rasgo o carac-
teristica de individuos en una segunda
poblacién, este cambio es seguido por
una respuesta evolutiva de la segunda

poblacién en respuesta al cambio en la

primera.




ECOLOGIA

ECTOGENESIS

ENDOGENESIS

ETOLOGIA

EPIGENESIS

FENOTIPO

Estudio cientifico de la interaccidn
de los organismos, incluyendo tanto
el ambiente fisico como a los otros
organismos que viven en él.
Cambios en los organismos inducidos
directamente por el medio ambiente.
Cambios en los organismos controla-
dos por fuerzas intrinsecas.,
Estudio de todas las formas de com-
portamiento animal en ambientes na-
turales, poniendo de relieve el ané-
lisis de las adaptaciones y la evo-
lucién de los modelos.
Proceso de interaccién entre los genes
y el medio ambiente que da como resul-
L
tado las caracteristicas distintivas de
un organismo a nivel anatémico, fisilé-
gico, cognitivo y conductual.
Propiedades observables de un organis-
mo, que se han desarrollado bajo las in-
fluencias combinadas de la constitucidn
genética de un individuo, y los efectos

de factores ambientales (en contraste

con genotipo).



FILOGENIA

GAMETOGENESIS

GEMACION
GENE
GENETICA

POBLACIONAL

GENOTIPO
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Historia evolutiva de un grupo determinado
de organismos; diagrama del "drbol fami-
liar" que muestra que especies (o grupos
de ellas), dieron lugar a otras (en con-
traste con ontogenia).

Series especializadas de divisiones celu-
lares que conducen a la produccién de
células sexuales,

Reproduccidén de organismos por crecimien~-
to directo de un nuevo individuo, a partir
del cuerpo del antiguo. También, multipli-
cacién de colonias de insectos por fisién.

Unidad basica hereditaria

El estudio cientifico de las propiedades
distintas heredales de los organismos a
nivel de poblaciones, incluye la diversi-
dad genética y los cambios en le frecuen-
cia de los genes en distintas generaciones,
Constitucidn genética de un organismo indi-
vidual, designada ya sea refiriéndose a un
solo rasgo @ a un conjunto de ellos (en

contraste con fenotipo),




HABITAT

HAREN

HOLISMO

LOCUS

MONOGAMIA

MUTACION
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Organismos y ambiente fisico en un lugar
determinado.

Grupo de hembras guardadas por un macho,
que evita a los demés méchos su apare-~
amiento con ellas.

Método de explicacién de sistemas comple-
jos asi como la filosoffa que la fundamen-
ta, incluye para la explicacién no solo las
propiedades de los componentes del sistema
sino también los patrones y adn la historia
que sus relaciones as’ como la manera en
que estas se integran para que el sistema
funcione como una entidad distinta a la
simple suma de sus componentes.
Localizacién de un gene dentro de un cro-
mosoma,

Condicién por la que un macho y una hembra
se unen para criar al menos una sola descen-
dencia.

En sentido amplio, cualquier cambio discon-~
tfinuo en la constitucidn genética de un or-
ganismo en sentido estricto, la palabra se

refiere usualmente o la "mutacién puntual®
© cambio en una parte muy reducida de la

secuencia de dcido nucleico.
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ONTOGENIA Desarrollo de un solo organismo a través
de su historia natural (en contraste con
filogenia).

PARTENOGENESIS Produccién de un organismo a partir de
un hvevo no fertilizado,

POLIANDRIA Adquisicién por parte de una hembra
de més de un machko como parejas. En
el sentido zoolégi;:o mas estricto, sig=-
nifica uvsualmente que los machos tam-
bién cooperan con la hembra en la
crianza de los jévenes.

POLIGAMIA Adquisicién, como parte del ciclo vi-
tal normal, de més de una pareja.

POLIGINIA Generalmente en animales, es la ten-
dencia de cada macho o aparearse con

dos o mds hembras.

RADIACION
ADAPTATIVA Proceso evolutivo en que las especies

se multiplican, divergen hacia nichos
ecolégicos distintos, y llegan a ocupar

las mismas dreas, o al menos otras que

se imbrican.
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RECOMBINACION
GENETICA Repetida formacién de nuevas combi-

naciones de genes, a través de los
procesos de meiosis y fertilizacién,
que se da en el ciclo sexual tipico

de la mayoria de los organismos.

REPRODUCCION
ASEXUAL Cualquier forma de reproduccién que

no comporte la fusion real de células
sexuvales, como la gemacién y la par-

tenogénesis.

SELECCION DE

GRUPO Seleccién que opera en dos o mds miem-
bros de un grupo o linaje como una uni-
dad, Definida ampliamente la seleccién
de grupo incluye tanto la seleccién fami-

'S - - ‘
liar como a la interdémica,

SELECCION
DIRECCIONAL Seleccién que opera contra un extremo

de la gama de variacién, y que por tanto
tiende a modificar a toda la poblacién
hacia el extremo opuesto (en contraste

con seleccién disruptiva y estabilizada).




SELECCION
DISRUPTIVA

SELECCION
ESTABILIZADORA

SELECCION
FAMILIAR

SELECCION
NATURAL
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Seleccién que opera en contra de la
media de la gama de variacién, y que
por tanto, tiende a escindir a las pobla-
ciones (en contraste con seleccién direc-

cional y estabilizadora).

Seleccién que actio en contra de los ex-
tremos de variacién en una poblacién, y
»
que por tanfto tiende a estabilizar o la

poblacién alrededor de la media (en con-

traste con seleccién direccional vy disrup -

tiva)

Seleccién de genes debida a uno o més
individuos, favoreciendo o perjudicando
la supervivencia y reproduccién de parien-
tes, que poseen los mismos genes por des-

cendencia comin.

Distinta contribucién a la descendencia

a la préxima generacién, por parte de in-
dividuos de tipos genéticos distintos, pero
pertenecientes a la misma poblacién.

Este es el mecanismo bésico propuesto por
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Charles Darwin y en la actualidad se

considera de forma general como la fuer-~

za principal que gufa la evolucién.
SOCIOBIOLOGIA Estudio sistemdtico de las bases biolégi-

cas de todo comportamiento social,




B
BARASH, D.P.

BARNETT, S,A.

BOONER, J.T.

BROWN, L.H.

CALLAN, H.

CARTHY, J.D.
EBLING, F.J

-99 .

O GRAFIA

"Sociobiology and Behavior"
Ed. Elsevier, New York, 1977.
"Un Siglo después de Darwin"
Ed. Alianza Editorial Tomos
'y Il, Espane, 1979.

"The Evolution of Culture in
Animals",

Princepton University Press,
1980.

1966. Observations on some
"Kenyo Eagles.

Ibis, 108 (4): 531-572.
"Etologia y Sociedad”

Ed. Fondo de Cultura Econé-
mica, México, 1978.
"Historia Natural de la Agre-
sién",

Ed. Siglo XXI, México 1979,




11.

12,

CROOK, J.H,

DARWIN, C.

DARWIN, C,

DISIENA, G

DOBZHANSKY, T.

DOBZHANSKY, T

-100-

1966, Gelada Baboon Herd
Structure and Movement: a
comparative report,
Symposia of the Zoological
Society of London, 18:
237-258,

"The Origin of Species"
Avenel Books, New York,
1979.

"El Origen del Hombre"
Editores Unidos Mexicanos
México, 1978.

"ldeologias del biologismo"
Anagrama, Espaia, 1969,
"Genética del Proceso evo-
futivo",

Ed. Extempordneos.

México 1975,

"Mankind Evolying"

Yale University Press

1978,




-101-

13. DOBZHANSKY, T. "Evolution"
AYALA, et al. W.H. Freeman and Co.,

San Francisco, 1977.

14, DALY, M. "Sex Evolution and Behavior"

WILSON, M,

Duxbry Press, 1978.

15, EIBL-EIBESFELDT, I. "Amor y Odio"
Ed. Siglo XXI, México 1977.

16. EIBL-EIBESFELDT, I. "El Hombre Preprogramado”
Alianza Editorial, Espaidia
1973.

17. ENGELS, F. "Jialéctica de la Naturaleza"
Ed. Grijalbo, México, 1961,

18. ETKIN, W, "Social Behavior and organi-
zation among vertebrates".
The University Chicago Press.
Chicago, 1964.

19. GRAMZA, A.F, 1967 . Responses of Brooding
Nighthawks to a distrubance
Stimulus,
AUK, 84 (1): 72-86.

20. GRASSE, P, "La Evolucién de lo vivien-

te

H. Blume Ediciones, Espafa

1977.




21.

22.

23.

24,

25,

26.

HAMILTON, W,D,

HARVEY, P.H,
CLUTTON-BROCK

HINDE, R,
BATESON

- >

’

HINDE, R.A,

HINDE, R.A,

HUXLEY, J.

-102-

"The Genetical evolution of
social behaviour"

Journal of Theoretical biology
London, 1967,

"Readings in Sociobiology"”
W.H,., Freeman and Co.

San Francisco, 1978.
"Growing Points in Etology"
Cambridge University Press
1976,

"Bases bioldgicas de la con-
ducta Social Humana"

Ed. Siglo XXI

México, 1977.

"Animol Behaviour"

Mc Graw-Hill, U,S.A,
1972,

"Evolution, the modern
synthesis"

Ed. Allen and Unwin,

London, 1942,




27.

28,

29,

30.

31.

32.

JOHNSON, R,

KUHN, T.S,.

LABORIT, H.

LEFF, E.

LEFF, E.

LERNER, | .M,
LIBBY, W.J,

-103~-

"La Agresién"

Ed. El 'Aanual Moderno, S.A.
México, 1976,

"La Estructura de las Revo-
luciones cientificas"

ED. Fondo de Cultura Econé-
mica, México, 1971,
"ln’tr.oduccién a una biologra

del Comportamiento"

Ediciones Peninsula

Barcelona, 1975,

"La Psicologi’q en la Inter-
seccion de la biologia y la
sociologia"

Revista Dialética No. 6.
"Biosociologia y la Articu-
lacién de las Ciencias"
U.N,A. M, México 1981,
"Heredity Evolution and
Society",

W.H, Freeman and Co.

San Francisco, 1976,




33.

34.

35.

36.

37.

38.

LORENZ, K.

LORENZ, K
TINBERGEN, N,

LURIA, A,
MASSUCCO COSTA, A
et al,

LUMSDEN, C.J.
WILSON, E.D.

MANNMING, A,

MARX, K.
ENGELS, F.

-104-

"Sobre la agresién, el
Pretendido mal"

Ed. Siglo XX!

México, 1980

"Hombre y Animal"

Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, México, 1981.
"Problemética Cientifica de
la Psicologia actual™

Ed. Orbelus, Argentina, 1968,
"Genes, Mind and Culture"
Harvard University Press
Cambridge, Mass., 1981.

"An introduction to animal
behavior"

Edward Arnold Publishers
Limited. London, 1979.
"Cartas sobre las ciencias
de la Naturaleza y las Mate-
méticas”

Ed. Anagrama, Barcelona,

Espaina, 1975,



39.

40.

41,

42,

43.

44,

45,

MAYNARD SMITH,

MAYNARD SMITH,

MAYNARD SMITH,

MAYR, E.

MERANI, A.L,

MOSCOVICI, S.

ORIANS, G.H.

J L]

J.

J.

-105~

"La Evolucién del Comporta-
miento"

Revista investigacién y ciencia
Espafia, noviembre, 1978.
"The Theory of Evolution™
Penguin Books, London, 1979,
"Acerca de la Evolucién"

H. Blume Ediciones

Madrid, Espaiia, 1979,
"Population Species, and
Evolution"

The Belknap Press of Harvard
Cambridge, Mass, 1972,
"Naturaleza Humana y Edu-
cacidn”

Ed. Grijalbo, México 1972,
"Sociedad Contra Natura™

Ed. Sigio XX, México, 1975,
1969. "On the Evolution of
Mating systems in birds and
Mammals",

American Naturalist 103(934):

589-£03




46.

47.

48.

49,

50.

51.

PIAGET, J.
MACKENZIE, W, J.M,

et al.

PILLERI, A.
KNUKEY, J.

RUSE, M.

SCOTT, J.P.

SKINNER, B,F,

TINJIERGEN, N,

-106-

"Tendencias de la Investiga~-

cién en las ciencias sociales”

Ed. Alianza Universidad,
Madrid, Espafa, 1976.
1969. "Behavior botterns of
some Delphinidae observed in

the Western Mediterranean”

Zeitschrift fir Tierpsychologie,

26 (1): 48-72
"Sociobiology sense or non-
sense?"

Reidel Publishing Co.
Dordrescht Holland, 1979.
“"Ag-ression"

The University of Chicago
Press, Chicago, 1975,
"Contingencias de Reforza-
miento",

Ed. Trillas, México, 1979
“El Estudio del Instinto"
Ed. Siglo XXI

México, 1972.




52.

53.

54,

55,

56.

57.

TRIVERS, R.L,

WILLITAMS, G.C.

WILSON, E. O,

WILSON, E,O,

WILSON, E,O.

WYNNE-EDWARDS, V.C,

-107 -

1971, "The Evolution of
Reciprocal Altruism"
Quarterly Review of Biology
46 (4): 35-57.

"Sex and Evolution"
Princenton University Press.
N.J., U.S.A. 1977.

"The Insect societies"
Belknap Press Harvard
Cambridge, Mass, 1971.
"Sociobiology"

Belknap Press Harvard
Cambridge, Mass, 1975
"Sobre la Naturaleza Huma-
na'
Ed. Fondo de Cultura Econé-
mica, México, 1980

1962. "Animal Dispersion

in relation to social behavior"”

Oliver and Boyd

Edimburgh XI - 653,



	Portada
	Índice
	Introducción
	Aspectos Generales de la Teoría de la Evolución
	Altruismo
	Agresión
	Sexo
	Análisis y Conclusiones
	Glosario
	Bibliografía

