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l. INTROOUCCION 

(1 inter6e 111.1tuo rererente e le d•te1111lnacl6n 

da la cono1ntr•c16n de tluoruro en •l 1Qu. •n co111Ufl1da' 

die cuyo• lbeetecl•lent.oa de •ou• contienen d••a•llKio -

rluoruro natur•l, he unldo un cr•clent.41 nC...ro de gru -

po1 de pereonea de 111.1y dlvar101 conocl•lantoa a lnt1r9-

••• .. t co .. o a 1nel1vlduo. lntlrHedo• si l• ••lud y 11 

bl.naetllr de tu• c1111cludedeno1. 

Por tent.o •l pro¡i6talto di uet• 1nva1tlg•cl6n' 

•1 conocer el nivel da tluaruro an el egua pateble de -

Aguaac111antae, debido a que cauee un• •vera plg .. nte-

clfin, quN v• r•lac1an9de con la concentrec16n da tluor!! 

ro del egua que ha alda coneu~ld• durantll afia•• 

... .l'. 
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08JETIVDS 

a) lnw••Ugar •l ads'9 fluoruro en al 1191• de 

Agu•Ml8llenua. 

b) Conac•r •l 91'11do 119 cancentracl6n ds fluoruro en •1 
89'1• da Aiu•acellantaa. 

e) O•t•nilner por •dio de loe reeuUoMIO• endltlco11 
al •l nlval de conC9ntrect6n de nuonira 1111 el -

egua •• •lta. 
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HISTORIA V DESAHROl.LO 

Hac• ~A• d• cuerente anos, •n verloe lugerea 01.11111 

mente dl1per101 del lllUOdo, •• llb••rv6 qua grupoa r•l~­

tlv .. •nta pwqu1ftoa do p1raone1,tenl11n llflll eu•c•ptlbll1 

dllc:I not.tll••nte lnfwrlor a clart• enfl1'1Wdllc:I •n l•• -

pl9Z88 den\alwe, 89tB rena..no 8f8 8lQO •MtraordinarlO 

y .o.mi invHtlg.iorea trataron de de•cubrlr l•• ceu­

aH. "'8 tard• H d1111Cubrl6 CfJ• le rad11 dtt 1111\0 •ra -

qua •l egua qUll •• con•u•la •n dh:hoa lugaraa contenl• 

un lngr•di11nta p•cul111r. La efactlvidad del lngradlen• 

te depandl• d• au concentrec16n¡ un eMceao prOducla 

rasultlldo~ lndeeueblea y una c1!11tldad ~uy pequwn11 era• 

ineficaz. 

El Dr. L.M. Eager "'6dlco del SMrvlclo de Salud 

Pública de loa Estado• Unido•, habl• obeervado ~· 

c1ertoo •~lgrentea ltel1191loe que provenlen d• una r• -

gl6n careen•, tenlen dlantaa con unaa 11111rcaa pacu1111 -

rea. T"'91bl6n ob••rv6 que entre ••toa j6v1ne• par•cla -



exl•tlr una tandancia 11 tanar cUun\aa fuertaa y bhn 

ror11111doa, no propanaoa a la cart111, a a1\ll r1n6-iino al' 

Or. L.H. Eager la di6 •l nOlllbra da anfar ... d•d da • 

•ct11al•~ 

Eat.a 1nfar•dad, an 1u fot'llla 1116a banlgna, aat6 

caractarl1ad11 por punto• paquanoa, opacoa blancuzco• 

qua aparacan un algunoa da loa dlantaa pot1\arloraa. 

tonro1111a al defacto H haca ... aavaro, el nt.a8do 1t1 -

axtiand• y cllllbi11 da color, qua va daada al gr1o vtrdo­

ao, haet.a •l negro. AdaÑa t.1ane COllO raaultado al daa­

gaaw del BPBl ta. En algunoa da loa C..ltlllCla caaoa loa• 

dlantoa •• datarloran prlll\to, 11 tal grado QIJB a• desg•• 

tan ha-ta al nlval de la• enclaa. 

Alguno• otro1 ob1arvadoraa lnfl:ll'lllllron aobre defac­

to• -j11ntea COl'llo al Doctor Fradlirlck s. Me • .,,ay, 

qulan lllla tarde, eatudiando los divaraoa gradD9 da 1av~ 

rldad dal lllO\llado, 111196 a la conclu116n di que d1 -
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ble aar cauaedo por une auetancl• daecanoclda •n •l • -

gua qua beblan. 

Tranecurriaran varias anaa anta• da qua •• d•llCU -

brlera le º""'ªª del .... ita ~at•Mlo. paro ca11 al11Ulta­

,. .. unL8, lnfort11eron sobra ali 1nv•at1gac1onaa tras gr.11. 

pos difaranta• d• ciantlficae. 

A.W. Petray, Qu{•lco, observ6 la banda da r1uaruro 

da calcio en un ex1111111n aapactroacoplco dal •l1111lnlo, da 

....,,. ~ueatra de agua do Arkenaee. El jara Doctor H.v. 

Church111, 1nform6 que 11x6manea ah1Uaraa da -.11airH -

da egua u~ lugares on los qua al aa111Blta 110taedo ara ª!l 

dÍ!mico, indicaban la PrHancle d9 fluorurao 

Caal el m1111110 tle111po, loa doctores H,V, Slllth, 

M.C. S~ith y E.M. Lentz lnfort1eron aobra la cauaa de -

~oteado• al duplicar la l•s16n en rataa, por .1118dla de 

conccntr11el6n da agua riuorureda. 
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El Ooctar Church1ll_cancluy6 que lea r•olane• endl 

mlcee tenlan agua• que cantenl1111 2111g/l (partea par •1 -

llfiri) a mfla de rluaruraa, •ientre1 qua agua di lae re • 

glon9e donde na oe prllducle 11 111at1111<1a tenhn •nae -

d• l.O lllQ/l Eeta d1v1e16n d• •!IUH con nuorurn ru• 

canf1JtMld• por loe S.1th 1n Arlzona, quienee inrar.. -

ron que l•• fuant•• da agua de l•• r•olnnae n6 end6a1 -

cea, cantan{., •naa de a.?2 lllQ/l de fluorurn. 

Cuenda •• conaci6 le cnusa y eeteblecide le rela­

c16n directa con lH concentracianaa •lllvlldH da nua-

1·uro 11t1 el ague, el tlr•ina de •-lte 111otaado rua 

c&111bl1fldo por al d• •r1uoroaia 11ndl•1ce.• 

El el1111ento qu{111ico conocido cOlllO r1Gor, ea un -

gaa qua BM combina activ-nta con otro• el11111entoa pe­

ra rormer compuaatoa de rluorurae. El r1Gor ala111ental' 

01 precttce-1t1 deaconacido en la natureleZI; pero -

101 ca.pu19toa qua contienen rluon.iroe H encuentren -
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casi en tcc:Jae partea. 

Lee ror111111 principal•• en la cual loa r1uoruroa -

son lldlcioflllcloa a loa abaatacl•ientoa da agua pGbliéa -

aon: 

H2SiF6 

(NH4)2S1FG 

(fluoruro da aadlo) 

(fluoruro da calcio) 

C6cldo fluorhldrlco) 

Ca111cofluoruro de sodio) 

C'tldo h1drofluosllic1co) 

cr1uoa111cato da amonio) 

COlllO exiat1n pn.iabes de que al•rluoruro en al agu• 

v an apllcaclonea t6pica1 puada inhibir la carl•a dan -

'81 1 parace p.rtlnanta conaldarar al .. c1111l111M1 por al -
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~ue auced• oeto. 

Debe reconocer•b que en caao de incorporar el rluo­

ruro a la pieza dental debo hm:ur!>e Gn la 6pooa da cale!. 

flcac16n. Eata op1nl6n encuantra apoyo an aKparl111entaa -

con anl•alaa, en donde aa •ll .. nteron a loa mla.aa can -

fluoruro daspu6s da habar hacho arupcl6n laa plezaa. 

Cuando IMI a01N1tl6 •••toa anl .. laa •.dieta• produ5' 

tarea de cartea, .. obaarv6 qua Pl'••entatian .. reacia ra­

aistencla a l• deatruccl6n d9fltal. De .. nara al•llar, -

11• obaerv& que peraan11 raaldentas an Ir••• con nivolcs 

6pt1180• da fluoruro en el agua potabla en lpoca d• ca! 

clf1cacl6n da laa plaza•, y que deepu6a vivan en reglo­

nea del pala can agua potable d1ficlenta el fluaruro, -

contin~an tentando raduclda auceptlbllid1d • la ceriea. 

S. h1 arlrt118do !JI• la naturaleza d• la raacci&n 

dap•ndlt da la concantrac16n da rluoruro. Une poalblll -
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d•d •• qu• l• hldroxl•P•tit• auperflcl•l •• canvl•rta •n 

r1uorapatlt•· Jnd•pondl•nt• .. nta d• eat• lagun• •n nuaa­

tro• conoclml•ntoa, ••l•t• amopll• •vldancla da qu• l•• -

pl•z•• a1111111tld•• a flUDl'uro t6p1co pr•••nt.., 1111nor eolu­

bllldlld al leida y tllllb1An poeaen la c•pacldMt oa tnhl -

blr praduccl6n d• lcldo por •lcroorg11nl11111oa bucal•• d• -

aubetr•toa de cerbahtd ... toe. 

Hay pruabll• de lllboratorlo que lnd1c.,, que lee pl!. 

Z•• pueden .. , reblend•cld•• par lcldoe y d••pul• etldu­

recld .. por •oluc:lone• d• ••l•• d• ro.rato d• caleta. -

S• ha atiaervado qu• •l rltito de r••ndurecl~l•nto .. •e! 

l•ra 11Uch0 CU9ldO le soluc16n endur•c•dora contlena 

l PP• d• r1uoruro. O• llll!nere similar, ee NI deMOatrlldo' 

que le h1drox1apot1te elimina calcio y roafeto da le -

aoluc16n, mucho •Aa r6pldeinant• •n prua1ncle da fluoru-

ro. 
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INVESTIGAR LA COM:ENTRACIDN OE f'Ul(JllURD EN EL AGUA POR 

MEDID DE ESTUDIOS OBTENIDOS EN EL LAB~ATOllO. 

GENERALIDADES: 

El 1nt•r6a de l• lnQ9nl•ria S9nlt•r1• '" l• dtlter­

alnec16n d• fluarura• aat6 •nfocada • au re110el6n d• -

l•• •UU•• qull lH canU•"9n •n •llCHO y • l• nlC981dad' 

de dD•lflcarloa • nl11111 .. 6pt1111C19 ai_...a haya de'1clen 

ele de •lloe. 

Cuando la• fluoNrae a11c9den d• 19IQ /1 caunn - -

•fluol'-1• dental.• En 19l8 H. T. o ... Publlc H99lth -

R•pta (U.s.>, d .. aatr6 que lea carla• dentalaa •• ... -

nos ocurrente cuando ••t• preaentq la •fluoraala dan -

tal•. 

En Agu••callentea, la concentracl6n de f'luoruro -

en al aumlnbtra de 11gU11 H In fDl'tllll naturel. Esta cly_ 

dlld a• ebeat.cei an la actueUllad con 39 puzoe, loa 

CU•lH tunclan., nanal1111111t. 1 u:cepta daa qua an le -
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relaci6n que •• 1111exe tienen loa nC...ro• )) y 7.LDI po -

zoa No. 40 y 41 ae ancuentr.n en le rea• finel d• au - -

construcc16n. 
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§ELECClON DEL 1-ETClOO 

Exl1ten d1ferent81 .atocto1 peri le detel'911necl6n de 

fluoruroa cuya e1naibllldad de detecc16n verla pera cmd1 

uno de elloe, alendo loa ""' coiaun11111nte 1111plald011: 

Del alectrllda 

de &PANOS 

Vl .. el de Allzarl.,. 

( potenclOllltrlca) 

Pera cuelqul•re de lOll dlferenwe tlpoe de "tad• 
e1l1cclan1do1 eer6 rwc11erlo ef1ctu1r un1 dtiatllecl6n -

prell•ln1r de la 111.11atr1 pare evlter la• lntlrf•r11ncl11. 

El SPANOS pertnl te que la re1cc16n Ha lnat.nt6nea 

y no aat6 eujeto e tente lnterferencle. 



FUENTE§ QE ERROR 

El an611sla da rluoruro raqu1era la •eyor axactltud 

paalbleo Lea ct!111tldad•• d• aeta CO!lfJ'l••ta qua ceal al .... 

re •• encuentren en •l elJ.l•o •on tan paqu•"•• qua un • -

rror qu• nol'lll•l•nta ae tolere an otroa llllitDdoe, produc1 

da uno canaldarllbl-nta .. yor an porct!ll1taja en al en6-

1la1• d• nuaruro. La• error•• -'• cmunaa pueden evitar, 

.. t0111endo lea algulante1 pracaucionaa; 

l.- La• rec1p1en tea da vidrio daban aetar ll11ploa -

y parfact11111ente 1gueladaa an lo qua raapacte al color. -

Eato incluye a todao loo vidrioa que 11 uaarAn para c1111-

perar culnreft: tuboe Mealar y coldaa da rot61N1trc Ccuba­

taa>. na oabe 4ue una a1mpl• hualla dioitel h•praaa en -

al extorior da la cubeta, reduce conoiderabl1111ent1 al n.!, 

val da fluoruro de le .ueetre que contiene. 

2.- El react1vo deba ~edira• con toda exactitud. -

El reactiva de flucruro contiene lllllbo• ln~radlentea P•-
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re rol'lllur le lace coloreada, ••I c01110 el 6cido pera con­

trolar al pH 6pt1~o pera el deaarrollo del color. Deban• 

dominara• perrectemente la• ttonlcea de pipeteudo. 

3,- Todos loo tn6todoa tienen un ll•it• auparior -­

bien darlnido pare d8t9cter el fluon..ro con &•actitud. -

Cuando el nivel da fluoruro en une 11Ut1atra •• ec:erce e -

este lfmlte, debe diluir•• pera qua quede dentro del mi!! 

mo. 

lt.- El color y la turbidez puadlm ca.penHrft en 

todo• loe lnatrU1111ntoe; paro le far.e ... aagure da 11411\!. 

jerloe aa daatilar la -•tra para aU•lnarloe. 

s.- El tie~po requerido para la reecc16n y lo ta•P!, 

retura a le qua ea registra, deben obaerveree y contra -

leraa con numo cuidado. 

6.- Le lnterrerencle da atrae conatituyentee del a-
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gua aa, proboble~ant•, la ruonta m6a co111.1n da error. 

NinyGn mfitodo de r1uoruro ua aapaclrico pare aeta aal;­

todoa puedan 111Cdir otroa ionoa bajo cond1c1on•a 6pt1 .. a, 

Lea dlrarantaa inturrorenciaa puadan •anejar•• en diat1U 

tea formaa; pero la 1111• aagura aa daatllar le 11Ueatre. 
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DGSTlLACION PRELIMINAR 

Loe fluoruroe paur•n eur aepar•do• da otro• oon•t! 

tuy•ntma del •QU•, por d•at11ecl6n d•l 6cldo fluoaillc! 

ca d• la aoluc16n d• la 111Ue•tra an un leido d8 un •l\11 1 

punto d• •bull1c16n. Sa logr• recuperar lo• fluoruro• -

u111ndo un gran volu1119n da Mueatra, •l aulf•to arrautra­

do •• raducldo a tr•via da l• deat1lacl6n aubr• un .,. -

pllo 6-blta de tlttlp•ratur•• 

•) EqtJ1po 

~par•to de daat1lac16n con adaptador para tar•6iletro -
graduado haata 200° c. 

b) Raact1voa 

l) Ac1do Sulf~r1co concentrado 
2) ~ulfato d• Plot• en cri•talea 

e) Proced1•1ento 

l) S. viertan ~00 ml de agua deatllada an el •atraz 

do deat1lac16n y cuidadoa ... nta •• aftlldan 200 •1 de • 
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tt2so" concantrlldo, y oe •111t1 hnet11 que la •zcle aet.6 

h01MJg6ne11. Se elladen deapub ti• 25 a 35 perlas de vi -

drio y H conecta al aparato !In deat1lec16n, CDlllO H -

•ueatr• Mt1 la r111ur1. 



APARATOS PARA LA DESTILACIDN DE fLUORURD 
V EL ESPEGTROFOTOMETRO gUE NOS DA LA LECTURA 
DIRECTA DE LOS VALORES FINALES DE FLUORURO • 

. .. ------····-···-··· ·=·~-------·--· ··-

....._cr 



¡' 

ft 
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Se lnlcla •l c•l•nt111111ento, 111Uy l•ntmnenta al pr1n 

clplo y deapule tan r'pldatm1nte co1110 lo per•lta l• •f1· 

c1ancla del condanaador ( •l condana•dor d•ba ancontra1 

se rrto), haate qua la t•t11J•retura d•l contenido dal -

111atraz alcance axM:t-nta 180° c. 

S. desecha al deetllado, qua •lrv16 pira all•lnar 

alguna conte1111nacl6n par fluoruro y para Haju1tar la' 

r•lac16n aclda• agua para lea daatllac1an11a aubaacuan-

tea. 

2) Uaapu6s da anfrler le .. zcla ra.ananta da la -

aacc16n (l) o da laa daatllaclonaa pr•vl•• a una t•llll!. 

ratura da 120ª C., ee agr•gan 300 1111 da la 9Ullatra, • 

hmoganlza y ae proceda e destilar hHta qua la t11111pe· 

retura alcance 180° c. Para pravenlr al err1etre del -

aulfato no ae daba permltlr que le ta111paretura exceda' 

de 160° e, 

J) ~ando ao dost11an 11t.1estras con alto contenido 

da cloruro •• agrega aulfata da plat1 al 11Btraz da d•! 

tllacl6n, a raz6n de 5 111g por ceda •Q de cloruro. 
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4) Le •oluc16n del 6cido nutrGrtco d•l ~atr•z 11 

pu•d• uoar repetidas vacea, hoatn que los cant•Mlnlfl­

tea de lea i.ue•tr1• •• acumulan a un grado qu• •recte 

la racupereci6n o "1• aparezc.-i interrerencie• en el' 

daetll•do. 5• deber6n C0111probar peri6dlce1111nt• lea -

condiclllNla dal 'c1do. 

la recuperacllln del r1uoniro •a, dentro de loa -

11~1tes 1111 exactitud, cu•ntlt•tiv ... nte precies por -

al .atodo doocrito par• ai d•t•t'llllnec16n, 
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DETERHINACIIJN DE fLUClllUAOS PUll (L M!,TDDO DE SPANOS 

La v•locldad de la raacc16n antr• lo• ll>IWI r1uo­

ruro y da clrconlo eat6 dad• por la •cld•z de la 1118Z -

cla react.11nt1 y a\11119ntando l• proporc16n da 6cldo en -

el rtiactlvo, le ra•cc16n •• puad• v•rlr1cer en ror .. -

caai lnatant6nae. 

Equlpo colorl .. trlco: 

1) Eapectrorot611atro; pera uaar .. a 570 ~ con' 

un trayi1cto da luz de cu!Sldo manoa l cm. 

2) fott.etro d• filtro, con uo trayecto de luz de 

1 cm cuando menos, provlato de un filtro verde llllllrl -

llanto !lJB tenga au trana11ltancla •6K1 .. • 550- 580 m 

b) Raactlvo•• 
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l) woluc16n madr• de fluoruro de •odio. 

Se dieuelv•n 0.2210 g de NaF enh1dro de egun da1til!. 

da, y •• afore h11te 1000 ml¡ concentr11ei6n: 

1,00 ml • l"'I g f', 

Pare preparar la aoluc16n petr6n d•. fluorura, H dl -

luy.,. 100 •l de le eolucl6n madre e 1000 •l con agu• d•!. 

tileda; conc•ntr•c16n: 

2) "'oluc16n d• SPANOS: se disuelven 958 iag de - -

SPAND~ 2 - ( pare aulfo fenilezo) - l.O dlhidroitl- J,G -

naftaleno diaulfon•to 96dico en aguo destilad• y a• dll!:!. 

ye a 500 ml. Eete soluc16n ee eetobla 1ndef1n1dlllllllnt•, -

el se protege de la luz eoler direct•• 

)) HaecUvo liclda- clrc6nlca: se dlsu•lv• lJJ lllQ -

d•' oitii::lar\irc:i d• c1rc6nlcl0 octahldr11Uáo,ZrOCI2 .eH2o 1111 1 
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unoa 25 •l de agua destilada. 

Se agregan 350 ml d11 tiCI concentrado y ae diluye • 

sao ml con agua d11stllsda. 

4} Reactivo 6cldo clrc6n1co - SPANOS: .. zcle volt-. -

nea lgualaa da aoluc16n da SPANDS - icldo - clrc6nico P! 

ra produolr un aolo raectlvo, qua aa aatabll por 2 anoa' 

cuando ... n ... 

S) :ioluc16n de rererancla: ae egreQM 10 1111 de la a.2, 

luc16n de SFANOS a 100 •l da agua deatllade, Sa dlluy•n' 

a 7 •l de 'cido clorhldrlco concentrado a 10 "'l y se a -

gregan a le aoluc16n delulda da SPANOS, La aoluc16n re -

sultente, que so uae para ajustar al punto de referencia 

(cero) del aepactrofot6-itro, es aatabla y ae puede usar 

lndotlnid11111ante. 

6) "oluc16n di araanlto da aodlo: se dlaualvan -

s.a !1 di NaAs02 y so diluyen a l litro d• egua destilada. 



e) Procedimiento 

1) Prepereci6n de le curve de collbracl6n: Se prepara 

une aarie de patronea de fluoruros, en al 611blto da O e 

1.40 ~g por litro, por dlluc16n de 101 volc.ienae aproplt 

doa da 11 aoluc16n petr6n de f luoruro • un volC-.n final 

de SO ml con agua daetileda. Posterlo~snt. as pipetean' 

S ~l da coda una da laa soluclonea SPANOS y icldo- clrc~ 

nlco a 10 ml dal raectlvo mlkto, a cada petr6n y .. ~z­

clmn bian. Se ajuata al fat6Mstro a ettro da llbeorbancla' 

con l• eolucl6n da rafsrancia y •• Ílbtlanan ll"lllldletama~ 

te la• lectura• da abaorbancis da loa patronea. lle trazo 

le curva que relaciona al contenida dal fluoruro con la' 

abaarbencla. 

Sa duba preparar una nueva curva de calibrac16n cede 

vez que se prepara nuevo reactiva o que aa use una dlf! 

renta te111paratura da CIJWIP&rac16n. 
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2) Pratrata1111ento da la muaatra: si le muestra con -

tiene cloro renltJual, ea nllmlna por la adlcl6n de una -

gota C a.os 1111) lle soluc16n du arsenito do eodlo por ca-

da O,l •g /1 da CI; (concuntraclonea de arsenito de ea -

dio da lJOO 11111 /1 producen un error da 0,1 e l mg/l de F. 

J) Desarrollo del color: ae usa una IBUllatra d1 50 ml 

o una allcuota dalulda a 50 ml, Se ajusta la telll¡leretura 

de la ... atre a l• 111i•e que aa 1,1a6 para trazar la curve 
i 

de cal1braci6n. Se agregan 5 •l de cada uno de 101 reas 

tivoa de le aoluc16n GPArlOS y da soluc16n leido clrc6nl-

ca o 10 ml del reactivo •iMto, ae mezcla y se ve lnrncdl! 

temnnta o en cualquier tiempo aubsecuenta, la abaorban -

cia, ajustando prl11111ro el punto da referencia dol rat6-

11111tro en la for111e indicada, Si lo abaorbmlcie cae fuera' 

del 6ltblto de la curva de calibrec16n, ae repita al pr2 

cedl•iento uaando una allcuota m6a pequana de 1BUBetra. 
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d) Cálculo 

rWQ/ lf • A X+-
1111 d• i.u••trll 

~ L11 proporc16n ea apllc• •ol .... ntm •1 1• llUll,R 

tra ea deluld• • un volr..n a, y una •licuo-

ta e toaad• paro doa•rrollar al color. 
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NIVELES DE f'LUORlOAC:ION DEL AGUI\ DE AGUASC:ALIENTES, ACHJ • 

Noé UBlCAC:IOll .. l\IEL PRCFUMlI 
DEL POZO DE OAO 
EN F"LUORURO Efl 
LA C:IlDAD tN METROS 

AWA 

1.- ESqllillA PRIMAVERA V CIR, 
POIUENTE .J. ... 2 200 

2.- GAAC:IA LDRCA fTE AL llo. 
538 2 ... 200 

l.- PARQl.E IM"AllTIL /1 JOlt 
FRENTE AL •o. 205 l.8 l?fJ 

i..- ESQ, REPUBLIC:A DE 
NICN!MiUA V CMACAS 1.82 115.5 

s.- ESQ. DE lllGOTA V URUGUAY 2.0 150 

6.- C:AMilllO VIEJO A PEhl.LLAS 
JUNTO AL Dlf'. 1.6 170 



No. 

1.-

e.-

9.-

10.-

11.-

12,-

13.-

UBICACION 
DEL POZO 
EN 
Lfl CILDAD 

28 

CAMlNU VIEJO A PEÑU(LAS 
JUNTO AL 2g ANILLO DE 
cm. &UR 

PROLONGACID1~ REPUBLICA 
DE BllASIL JUNTO AL zg 
ANILLO DE CIR, SUR 

MAHATMA GliANOI 

GASPAll LOPEZ V MIGLCL 
CALDERA 

JAROIN DEL ENClNO 

CEHRllOA [;tilHUAHUA V 
lAtlASCO 
FRACC, MCXICO 

FüENTE DE LOS SIBELES V 
CIRCUNVALACION SUR 

NIVEL 
DE 
FLUORURO 
EN 
AGUA 

D.'3 

l,8 

l.) 

2.J 

1,4 

1,0 

1.8 

PROFUNOI 
DAD 
EN 
METROS 

200 

1'31 

lBlo,S 

175 

110 

204 

173 



No. UBICACIDN NillEL PRIJ-"UNOl 
DEL POZO DE DAD 
EN fLUORURO EN 
LA CilJOAD EN METROS 

Cil.IA 

14.- GRANJA CASA BLANCA V 
VlA DEL ff. CC 1.8 140 

15.- JAROIN DE LA SALUD 1.6 161t 

16.- MARIANO ESCDBEDD V 
CERRADA DEL CEDAZO 1~7 250 

17.- CIR. PONIENTE ANTIQJA 
VI\IEROS 160 

18.- Av. LOPCZ MATEOS e 500 
HTS. CIRC, CTE. l.8 18&.5 

19.- 28 0[ AGOSTO V ALAt't:DA 2.0 185 

20.- AU. LOPEZ MATEOS V 
CARRET. A SN, LUIS 
POTOSI 2.0 100 

21.- CALZ. REUOLUCION Y CARRET. 
A SN. LUIS POTOSI 
( MANANTIAL DE OJO CALIEN 

TE) 1.6 Q• 169.45 
Q• 103.45 
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Na. UUICACION NIVEL PRC»"lll>I 
DEL POZO OE DAD 
EN íLUüRURO EN 
LA ClOOAO EN METROS 

AGUA 

22.- 28 OC: AGOSTO V ClRC. 
NORTE 0.6 195 

23.- ENRI~UE ESTRADA V J. 
.EWS CCINSl.IELD o.J 196 

21t.- ESCUELA JUSTO SIERRA C. 
20 DE llD\IIEMBRE FRENTE 
AL 7llt º·" 150 

25.- MELQUlADES ..oRU•D Y 
GEROfllMU DE ~DZCD o.9 186 

26.• CERRADA ROBLE V ENCINO 1.8 200 

27.- CARLOS SAGREDO V 
f.IANIJ(L CARPID tSQ, 
REBSS\t'CN 1.7 152.00 

28.- ClRCUNVALACION PONIENTE 
V MIGUEL RUELAS o.a 190.DD 

29.- MACIAS ARELLANO C:AHINO 
SUB. ESTACION c.r.E. 1.6 187.00 



ll 

No. UBICACl~ NIVEL PRCJ'UNOl 
l>EL POZO OE DAD 
EN FLUORURO EN 
LA CIUDAD EN lf: TROS 

AGl.JA 

30.- AU. IM>EPENOENCIA V 
ClRClJNVALACION NORlE 1.0 lltD.5 

:n.- AL \IARO OSRtGON V VAZCO DE G.,_ 2.6 1T7 

)2.- CERRADA EIWIO V SAUCE o.1 200 

)).- MARI*> E&allEOO V 
D5CAR tOUMOO FERMM>CZ 200 

Jft.- LCf'EZ PIATEOS V HEROCS 
DE NACllZARl 2.l 250 

JS,- CIHCUNVALACION ORIENTE 
V CALLE DESCARTES 2.l 250 

36.- PETROLEOS l"EXICANOS 
V l., UERNAL o.e 250 

37.- INDEFEM>ENCIA V EBAHO E11 conetru-
cc16n lOO 



NO. 

)8.-

J'J.-

e.o.-

41.-

r.2.-

UUICAClON 
DEL POZO 
EN 
LA CIIJJAO 

~~lHO ANTICiUD A 
PtNll:LAS JUNTO 
At. 11 5DS COL. SN. 
PC:ORO 
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CU,C. ClRlENlE F'REtllt: 
A LA ESCl.l:LA IV 
CENTENARIO 

GRANJAS f'A•IILIARES 

AVE. LOPEZ VELAROE 
V CIRCUM/ALACION 
SUR 

COL. TROJES DE A. 

NlVEL 
OE 
FLUORURD 
EN 
AQJA 

En con11tru 
cci6n 

En con11tru-
cc16n 

En con11tru-
cc16" 

En con11tru-
cc16n 

En conetru-
cc16n 

PílOf"UMll 
DAl> 
EN 
t<1R05 

2SO 

170 

En perfg 
r11c16n 

En perfg 
rac16n 

en perro-
rac16n 
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CONCLUSIONES 

l.- llua eract1111111111nto ea encontraron pruebes avld"!l 

tea da praa1nc1a da fluururo 1111 al agua. 

2 .- Hay teatl11Dnlo •daculldo sabre la c11119c1dad dal' 

agua d8 Hta pablac16n con al contanlda 11Uf1c1anta pa­

ra provocar unai rluor011l• dental. 

3.- Qua al aualnlatra da SQU• da ••a pablacl6n •l­

gua ajerc1ando apraclabla 1nr1uenc1a aubr-9 •l afecto -

del orlg11n da l• riuoroala. 

lo.- Elliata una rol11cl6n ontra fluorura dl!l BQUll v -

111 nuoroah dantel can l•• lnotd9ncha da carlH. 

s.- El nivd da cancantracl6n dtl nuoruro en al a -



gua no llega e produc1r ulguna• e1terac1on11a notablaa,­

en el organismo en el Datado rta1co. 

6.- ll ra1ultado da loa en6111l1 qulalcos d•l a11111 -

n1atro da •QU• de loa s1gua1ntaa pazoa, ful da una can­

centracl6n da fluaTUro MUY alto; 

~· C111;1DlEl,~'3 ~I 
l •Q l 

F¡UllEMElil 

2 2.i. 

5 2.0 

19 2.0 

20 2.0 

31 2.6 

35 2.) 
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7.- la concentraci6n da fluoruro an al •gua de loa •l 

guientaa pozo• da Aguascnllentea, ea de un n1val Modiu- 1 

alto. 

Pgzo No, 

l 

Cmcentrtc1fln de Ftvo¡uo 

1 1191 l 

1.i.2 

1.82 
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a.- La conc1ntrac16n de riuoruro en el egua de loa 11 -

guientee pozos, ee podrla oon~ldarar como 111Ud1o. 

Pozo No, C2n¡1nt[ac16n da r¡uory[o 
l llQ / 1 

3 1.8 

6 1.6 

8 l.8 

11 1.1+ 

13 l.B 

lit l.B 

15 1.6 

. 16 1.7 



Pozo No, 

18 

21 

26 

27 

2!! 
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Concaotr1cl6n da Fluorurp 
l lllg/l 

i.e 

1.6 

l.e 

1.7 

1.6 
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'·- El nivel de r1uoruro qua preeenteron loa e1gu1en­

tea pozos, e• 1deel. 

Pgzp Ng. 

' 
12 

lO 

Cpnctn\f•c16n d1 Fluoryrg 

l llQ /1 

1.J 

loO 



,, 

lD.- Los aiguienta1 pozoe ·presentaron un nivel muv bajo 

de cancantreci6n da rluoruro. 

Pozg !51, 

7 

Z2 

ZJ 

!lo 

25 

28 

)2 

)6 

Concsntrtcl6n di fluarygp 
l llQ /1 

º·' 

º·' 
o.> 

º·" 

º·' 
o.a 

D.7 

o.a 



~0 TESIS DONADA POR 
D.G. B. UNAM 

Rt:GCKNDACIONES 

l.- oarluorurac16n dal agua, hasta al punto an -

qua el nlval de rluorura puada Mant11naraa en un valor 

6'>t1•oo 

2.- L .. P••t.• da diantaa que contienen fluorura 

han d-treda •r a'1cec1e; para debl tanttr .. cuida­

do can au uto, aabn todo "" laa nU\oa qut1 l'labi t.n en 

ciudeda• CGllD ••"- que cOfltlena un excaao de fluoruro 

naturel •n 11 9QUª• 

J,- Obtaner una plW1\e pera 11gu11, C!iaellada para' 

1a supta916n del excaao·de rluoruro. 

~.- OaslQner un grupo da Aseeor•• y D1rectoraa.­

Estud1er loa plnnoa 1111ca11ar1oe pare 111 oparec16n. 
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s.- Sa har6n toda claua de aat1.111rzoa para obtanar 

lntortMta aobn lu vantajaa da h darluorurac16n para' 

cada una da laa peraonaa da la ca.unldad. 

6.- El probl..,• ta6a dlrlcll aar6 la tara• da raa­

ponder e praguntaa y alaQ11toa praa1ntadoa por laa par­

aonaa qua • Gl>llllQ9" al elata.a. 

1.- Ob-.r la• ..,torlrac:l6naa lagal• maHrlH 

y i- planat1 para dafluoNrar al llbllat.cll1lenta da 

ague; ya aaa de laa pl'Clpl .. autarldmd .. d4I lno-nlarla' 

dtl l• clud-1 o de un tnvanlara canaul tar da runa. Ea­

toa planea, junto con loa c6lculna dsl cnato y laa 1'9• 

aoluclanH d9 lH aocladadaa dental y .actlca d9 la lo­

calldad, .. anvlan al dapart.1Mnto Httltal da Hnldad,­

qua autorlzari a la cludad a proaagu1r, una vaz ~e 

loa haya r•vlaado. 

e.- A conUnuacl6n 18 reúna 8l dlnaro y aa c011pra 



• 1nat•ln ul equipo. De este minera •• en•d• otre COlll!il 

nidlld • ln lleta siempre crecill!nte de loa que hen dec! 

didc preoerver lo dentadura de lo• nince an le t1111dlda' 

que en le actunlldlld no• lo permite. 



PLANTA DE DEFLUORURACION DE BARLETT, TEXAS. 
(USPHS). 
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