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1.  INTRODUCCION

t1 interfs mutuo refarents s is daterminecibn
de la concantracifin de fluoruro en sl agua en cowunida'
des cuyos shastacimientos de agus cuMhnin gemnaiado -
fluorura natural, ha unido un craciente nimero de gru -
pos de personss de muy diversos conocimisntos e intere-

ses, osi cumo a fndividuos interssedos wn ils selud y el

ﬁlmm de sus conciudndﬁuu.

Par tanto el proplsito de eata invastigacién®
sa conucer el nivel de fluorurc an @l sgue potsble de -
Aguascalisntaa, debido a gue causa una severs pigmanta-
cibn, qué va relscionada con la concentreciln de fluory

ro del sjus que ha sido consumida durante afios.




08IETIVOS

a) Investigar si existe fluoruroc sn s} sgus de
Agusscalisntes,

t) Conocer sl grado de concantraciln de fluoruro sn el
agua de Aguaacslisntea,

c) Daterwinar por ssdio de lom resultadoe sneliticos

i ®l1 nivel de concentracibn de fluoruro en sl
agus as alto,



HISTORIA Y DESARROLLOD

Hace més de cuerenta ahos, an varios lugares sums
menta dispersos del munda, ss oheervh gue grupos rela~
tivamenta pequafos de personss,tenian una susceptibili
dad notsblements inferior s clerts enferssded en las ~
plezas centalas, sate fenfmeno era algo axtrsordinario
y muchaos investigsdores trataron de descubrir les csu-
nee, Mis tards se descubril que la rezbn de eato ars -
que el agus Qua s consumfa en dichos lugares contenis
un ingredients peculiar, La efsctividad del ingrsdien~
te dapendis de au concentracibn; un oxcaso producia -
rasultaduy indesenbles y una cantldad muy peguefia ers’

ineficaz,

EX Dr. L.M. Eager médico del Servicio de Selud

Pblica da los Estados Unldos, habia observedo que

ciertoa emigrantes Itelisnce qus provenisn de una rs

glbn carcens, tenfan disntss con unan marces peculins

rea, Tewmblén observé gue entre eston JGvenea parecis




existir una tsndencia a tener diuntss fuertas y bien
formados, no propensos a la caries, 8 eate fenbeenu el

Dr. L.M. Eager la dif sl nombre de snfarmedad de

*Chisla®

Ewta snfarmssdad, #n su fotwma wha banigna, esth

caractarizeda por puntos pecuefios, opacos blencuzcos

que aparscen an slgunos de low diantas poetesriores,

Conforms sl defecto sw hace méa ssvaro, el motesdo se

sxtiends y combia de color, que ve dewsde el gric verto-
s0, hastas sl negro, Ademfia tiens como resultado el des-
gosts dul esmalte. En mlgunos de los G1ltimos casoe los’
dientus es detarioren pranto, a tal grado que se deagas

tan hagta @l nivel de las enclas.

Algunos otros observadoras informeron sobre defec-
toa semejantes como el Ooctor Frederick S. Mc, Key, -

quien mbs terde, estudiendo los diversos grados de save

rided del motsado, llegh a 1a conclusibn de que ds -



bfao ser caussdo por una sustancis desconocida an el » -

gus yus bebfen,

Trenagurrieron varioa safion antus de que se tescu -
briera ls csusa del ssselte motesdo, pero cesi sisulte-

rassenie, informaron scbre sus invastigecicnes tres gry

poa diferentus de clant{ficos.

A.W, Petrey, Quimico, obsarvé le bande de fluoruro
de celcio en uh examen espuctroscopico del slusinio, de
una muestrs de aogua do Arkensas. E1 jefe Doctor M.V, -

Churchill, informb gue exémenss similares de musstras ~

de agua (e lugares en los que wl samelte motendo era en

démica, indicabsn la presencie de fluoruro.

Casi 8] mismo tiempo, los doctores H.V. Seith,

M.C. Smith y E£.M, Lentz informaran sobre le ceusa de -

xoteadn, sl duplicer la lesifn en rates, por medio  de

concentracidn de sgus flucrursda.




El Ogctar Churchill concluyb que las reyionas endé
micas tonfan sguaa gue contenfsn 2mg/1 (partes por mi -

116n) © més de fluoruros, mientrss gus agua de les re

]

gionss donda no ca producis el wotgsdo tenfen menos

de 1.0 mg/l Ests divieibn de agues con fluoruros fus

confirmads por los Seith en Arizons, guienea informe

ron que lag fuentas ds agus de les ragionss nQ andémi

ces, contanisn menocs de 0.72 wg/l ‘de fluoruros.

Cusndo se conoci§ 18 cause y estsblecida la rels-
cibn directa con las concantracioms slevadas de flua-

ruro sn el agua, el término de esmslts moteado Fue

-

cambienda por el de *flucrusis endémica."

€1 uwlemento guimico coneccido como flhor, as un

gas que Bu cambina activewsnte con otros wlementoa pa-
ra formar compuestos de fluoruros, E1 flior slemental’
as practicamente desconocido en la natursleze; pero

los compuestos que contienen fluorurcs se encusntran -




casl en todan partea,

Las formes principalss en ls cusl los fluarurce

son adicionados a los abastacimiontos da sgue pﬂhué- -

aon;

NafF' {fluoruro de sodio)

CoF 2 (fluoruro de celclo)

Hof2

(&cido fluorhfarico)

Na?SHS (sillcofluorurc de sodin)
“25"6 (Gcido hidrofluosilicico)
(MH‘.)E&H.F'G (fluoeilicato de smonio)

+
Como sxisten pruebas de que sl:fluoruroc en el agua
v an apliceclones tépicas puede inhibir la caries den -

tal, pesraco pertinente conaiderar sl wecenismo por el -



nue suceds osto.

Debe reconocerss gue en ceso de incorporsr el fluo-
ruro a la pieza dental debe hacurse eo la bpoce de calei
ficacifn. Ests opinifin encuentra spoyo en experimentos -
con animales, en donde as alimentaron a los mimmos con -

fluoruro después de haber hecho erupcifn las piszas.

Cuendo se wometil s matos animalas a dietas produg
torss de caries, ss ohearvl qua presentsben merceda re-
sistencia a la destruccibn dentsl. Oe maners siwilar, -
as obsarv8 que perscnas rasidentes an dress con niveles
fptimos dw fluoruro en el agua potable en fpoce de cal
cificacifn de las plezas, y gue despubs viven en regio-
nes del pals con agua potable deficiente el fluoruro, -

continGan teniendo reducida suceptibilided & l= caries.

Se ha afirmsdo qus la naturmlszs de la resccibn

depande de la concentraci&n de fluoruro, Une posibill ~



ded ss gue 1la hidroxispatits superficlal se convierta en
fluorapatits. Indepondientemante da wata laguna en nues-
tros conocimientos, exista emplia svidencia de gue lae -
pluzas aomstides a fluoruro t8pico presentan menor solu-
bilided sl fcido y tssbién poseen ln cepecidad coe inhi -

bir produccifn de &cido por microorgenismos bhucales de -
substratos de carbohidratos.

H-y prusbas de lsboratorio quc indicen gue vln ple
zes-purden ssr reblundecidas por fcidos y despulls endu-
recidss por soluciones de seles de fosfato de calcio. -
Se ha observads que el riteo de resndurscimientc ss ace
lara mucho cusndo la solucibn endurecedora contiens - -
1 ppm de fluoruro. De menera similar, se ha demostrada’
que la hidroxispotite eliminn calcio y fosfato da la

solucibn, mucho mls répidemente en prosencis da fluoru-
ro.
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INVESTIGAR (A CONCENTRACION OE FLUOHURD EN EL_AGUA POR
MEDID DE ESTUDIOS DBTENIOOS EN €L LABORATORIO.

GENERALIDADES:

El interfés de 1a Ingenieries Senitarie en ls deter-
minacién da fluoruras esthé enfocedo @ su remocibn de

1ss aguss ques los contisnen sn sxceso ysla viunidpﬂ‘

de dosificarics s niveles Sptimos cuanda haya deficien
cia ds ®llos,

Cusndo las flunruros sxcedan ds lsg /1 causen - -

“fluoroeis dental.® £n 1938 H.T. Ossn Public Health

Repta (U.5.), demostrd que les ceries dentales es me -

nos ocurreante cusndo este presante la "fluorosis den -
tal®*.

En Aguascalisntes, la concentracifn ds Fluoruro -
sn gl suministro de agua es en forma natursl. Esta cly

ded se shantece en la actualidad con 39 pozos, los

cuales funcionan norsalments, axcepto doe gus oh-ls

-
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relacifn que se ansxa tienen los nimerocs 33 y ?.Los po -
zos Ko. 40 y 41 se encuentran an 1a fase final de sy -~ -

conatruccibn,
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SELECCION DEL METGDD

Existen diferentas métodos parm la determinacibn de
flucruros cuya sensibllidad de deteccién varia para cade

ung de ellos, siendo los mAs comunments smplesdos::

Dsl wlectroda ( potenciométrico)
de SPANDS
Visual de Alizarine

Para cuslguiers ds los difsrentes tipos de mfitodos
ssleccionados serh necasario afactusr una destilacibn -

praliminar de la musstra pers svitar lss interferenciss.

€1 SPANDS permite gque la reeccifin sea inatantbnen

y no asté sujeto m tante intarferencia.
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FUENTES DE ERRDA

E£1 anflisis de fluoruro requiers ls mayor axactitud
posibla, Las centideades de aste compussto que casi sism-
re 88 snNtuentran sn el agua, son tan peagquefies que un. 8 -
Tror qué hormalmente se tolere en otrom métodos, producy
ris uno considirsblements mayor sn porcentaje an el snb-
1isis de fluoruro, Los errores més comunas pusden svitep

se tomondo lsn siguientes preacaucionas:

l.~ Los tucipientas de vidrio deben sster limpios -
y perfactamente igusledas en 1o qus respecta al color. -
Esto incluye e todos lon vidrioe que se usarn pors com-
perar calores: tubos Nesler y celdss da fotébmetrs (cube-
tea). Se sshe yue une eimple huella digital impress en -
el extarior de la cubetis, reduce considerablementa 8l ni

val de fluoruro de ls musstrm que contiena,

2.~ £E1 reactivo debe mediras con toda exsctitud. -

€1 resctivo de flusruro contisns embos ingredientes pe-
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ra formur 1ls laca coloreads, asf como el Acido para con-

trolar el pH 6ptima para el dessrrollo del color. Debmn!

dominarse perfectamante las thonices de pipetasdo.

3.~ Todos loo mbtodoe tienmp un 1fmite suparior -~
bien definido para detsctar el fluoruro con exasctitud. -
Cuando 8] nivel de fluoruro en una mumstra as scerca s -

esta 1imite, debe dllulrse pars gue gueda dentro del mis
mO.

4.~ E1 color y 1la turbidez pusden cospenssrss sn -
todos los inmtrumenton; paro la forme sis segura de meneg

jerlos es dastilar le musstrs pars sliminarlos.

5.~ E1 tiempn requerido pare la resccibn y la tanps

ratura & la que s& registra, daben observerse y contro -

larsa con aumo culdado.

6.~ La intarfarsncia de otros conltituventnkdn; [
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gue ws, probeblemente, la fuante mls comun ds error.

Mingln m8todo de fluoruro es espscifico pera ests sslj-

todos pueden medir otros fononm bajo condiclones bptimas.

Las diferentes interferenciss pusden mencjarse an distin

. tmm farmed; pero la mls asgura us dastilar la musstra.
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DESTILACION PRELIMINAR

Los flucruros podrbn ser separsdos da otros conmty
tuyentes cel sgua, pur destilecibn del écido fluceilfci
co de la solucibn de 1w musstra sn un Acido de un slto!
puntc de sbullicibn, S¢ lugra recuperar los flucruros -
usendo un gran volumen de musstra, @l sulfato arreutra-

do es reducido a travhs de ls destilacién sobre un ewm -
plioc ésbito de temperaturas.

a) Equipo

Aparsto de destilacifn con adaptador pars tersbsetro
greduado haosts 200° ¢,

t) Remctivos

1) Acido Sulflrice concentrado
2) Sulfato de Plate an cristales

c) Procedimiento

1) Sa visrten 400 m\ de agua destilada an sl matraz

do destilacibn y cuidadoswssnts se afiaden 200 m) de =
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H,50, concentrado, y e agits hasta que la wmezcla esth

homogénan. Se afiaden despubs te 25 @ 35 perlas de vi -

drio y se conecta el aparato e destilacibn, como se ~

susatra on la figura.



APARATOS PARA LA DESTILACION DE FLUGRURD
Y _EL ESPECTROFOTOMETRO QUE NOS OA LA LECTURA
DIRECTA DE_LOS VALORES FINALES DE FLUDRURG.

A

IAAAAA 4
Bi-d 347

t
-

vYv
A

YYYYYYY,
-l A s AAAA s

L

Hatraz
e 300 mi
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Sa inicis e]l calentmmiento, muy lsntwmente al prip
cipio y despube ten rfpldamente comc lo permita la efi-
ciencia dal condensador ( sl condenssdor debs sncontrap

se frio), hasta gua la tempersture del contenido del

matraz alcance exsctements 180° C.

Se deseche sl deatiledo, gue airvif pars sliminar

slguna contaminacifin por fluoruro y pera resjustar la’

relacifn acido- agus pera las deatilscionss subascuen-
tea.

2) Ugapués da anfriar la mezcla remensnts dv le -
seccibn (1) o de les destilaciones previas a uns tamps
rature da 120° GC., se agregsn 300 sl de la musstrs, se
homoganize y se proceds s destilar hasta gue le tempe-
raturs slcance 160° C. Pare pravenir ol errastre dal -

sulfato no se debe permitir gue la temparatura exceda'
de 180° C,

3) LCuyando =e dustilsn muestras con alto contanido
de clorure se agregm sulfatoc de plets ml matraz de des

tilacibn, a razbn da 5 mg por cade my da cloruro,



20

4) La anlucifn del Scldo sylflrico del matrez se
pueds ugar repetides veces, hasts que los contaminen-
tes de las mueatras se acumulen s un grado gue afects
1s recuparaciBn o que aperszcen interferencias en el!

tantiledo., Se deberén comprobar peribdicemante las

condiclones del fcido.

La recuperacibn del flucruro es, dentro de los -
linites de exactitud, cuant! tativesunte precisa por -

el sftodo descrito para su detersinecibn,
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DETERMINACION DE FLUGRURDS PUM EL METODO DE SPANDS

La velocidad de la rsaccifn entre los iores fluo-
ruro y da circonio estf dada por la scidez de la mez -
cla reactante y ausentando ls proporcifn du écide en -

el reactivo, la reaccibn se pusde varificar en forma -

casi instenténea.
a) Aparatos
Equipo colorimktrico:

1) Ewpectrofotémetro; pora usarse s 570 m  con'

un trayecto de luz de cuendo menca 1 cm,

2) Fotbwetro de filtra, con uh trayecto de luz de
1 cm cuando manos, provista de un filtro varde sameri -

llento que tenge su transmitancis mixima ® 550- 580 m

b) Resctivos,
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1) “olucibn madre de fluoruro de sodic.

Se disuelven 0.2210 g de NaF enhidro de agua destils

da, y me afors hests 1000 ml; concentrscibn:

1,00 ml = 109.(9 F.

Para prepsrer la solucibn patrén de fluoruro, ese di <

luyen 100 ml de le sclucifin madre w 1000 ml con agus des

tilade; concentracifn:

1,00 m1 = m/u Q F

2) “olucibn de SPANDS: se disuslven 958 mg de - =
SPANDS 2 « ( paras sulfo fanilaza) - 1.8 dihidroxi- 3,6 -
naftsleno disulfoneto sbdico en agua destilade y sa dilu

ya a 500 ml, Esta solucifin es estoble indefinidements, -

sl ne pintegn de la luz soler directs,

3) Husctivo bcido- circbeico: se disuslve 133 mg -

de oxicloruro da circénico ’gncrt.‘ahl;qi:!t‘.'dn.zmt:lz;eﬂzn mt
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unos 25 ml de agus doatilada,

Se agregan 350 ml de 1CI concentredo y 8e diluye o -
500 ml con agus destilads,

4) Ramctiva Bcido circbnico - SPANDS: mezcle vollme -
nes lguales de solucifn de SPANDS - &cido - circbnico pa

re produgir un solo reectivo, gue as estable por 2 aftoe'
cuendo menos,

5) Splucibn de referencia: se agregen 10 ml de la ©Q
lucifn de SFANOS » 100 m1 da agua destilads. Sm diluyan'
a 7 ml de fcido clorhidrico concentrado m lliml y se & ~
gregan a la solucifn delufds de SPANDS. La soluclbn re -
sultentes, gque se uas pars ajustar el punto de referencla

(cern) del espectrofotfmetra, ss estable y Ba puede usar
indafinidemente,

6) “olucibn de sressnito de sodio: se disuelven -

5.0 g de Nananz y se diluyen s 1 litro de agus destileda,
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¢) Procedimiento

1) Preperscifin de la curva de celibracifn: Se prepers
une serie de pstrones de fluoruros, en el fwmbito de O »
1.40 mg por litro, por dilucifn da los vollmence apropip
dos de la -nluclﬁﬁ patrfn de fluoruro & un vollmen final
de 50 ml gon agua deatilada. Posteriorments se pipetean’
5 ml dw coda une de les solucionss SPANDS y Acido- circh
nico & 10 ml del reactivo mlitu. a cada patrfn y se mez-
clen bien, Se sjusts al fotbmeirc e cero de shaorbancia'
con 1a solucibn de referencis y se cbtienen irmdiateren
te las lecturss de absorbancia de los patronss. Sa trexs

la curve que rslaciona sl contenido del fluoruro con. le'
asbsorbancie.

Se debs preparar unes nueava curva te calibracibn cada

vez gue s8 prepara nueve resctivo 0 gue se use una dlfg

rente temparsturs de comparacibn,
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2) Pretratamionto da )ln musatra: si la muestra con -
tiena cloro remfduel, se alimine por la adicibn de una -
gota ( 0.05 ml) ¢a solucibn de srsenito de sodio por ca-
da 0,1 mg /1 de CI; (concentraciones de arsenito da so -

dio de 1300 mg /1 producen un error de 0.1 = 1 mg/l da F.

3) Deserrollo del color: se usa una musatrs de 50 ml
o una alicuote deluids a 50 ml., Se ajusta 1lm tem‘aratuu
de la mueptra » la misma que sa ?uﬁ pare trazar le curve
de calibracifn, Se agregan 5 wl de cads uno de los reag
tivos de le solucifin OPANOS y de solucifn fcido circbni-
co o 10 ml del reactive mixto, se mezcla y se ve inmedig
tamante o en cuaslquler tiempo subsecuente, la shsorban -
cla, sjustando prisero el punto de referencias dal foth-
metro en la forme indicada. 51 la absarbencia caee fuara'
dal Gmbito de le curva de calibracifn, se repite el arg

cedimiento usanda una mlfcuota mis paguefia da musatras.
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d) Calcula

my/ LF = A X E
: ml da muastra

A=  of determinados fotométricamente

__g._. Le proporciln eu oplica sclamants ef la maeg
trs es delufde @ un volGmen 8, y una slfcuo~

ta C tomade parno desarrcllar @l color.




27

NIVELES DE FLUORIDACION DEL AGUA DE RGUASCAL IENTES, AGS,

No. - . UBICACION - “NIVEL PROFUND L
DEL POZD bE OAD
EN FLUDRURD  EN
LA CILDAD EN METROS
_AGUA
1.~ ESQUINA PRIMAVERA ¥ CIR, .
PONIENTE - 1.42 200
2.-  GANCIA LORCA FTE AL Nae :
538 2.4 200
3.~ PARQE INFANTIL # 304
FRENTE AL No. 205 1.8 178
by o €50, REPUBLICA DE
NICARAGUA Y CARACAS 1.82 115.5
5. ESY. DE BOGOTA Y URUGLAY 2.0 150

6.~ CAMIND VIEJO R PENUELAS
JUNTO AL DIF, 1.6 170
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No. UBICACION NIVEL PROFUND I
DEL POZO DE DAD
EN FLUDRURD  EN
LA CIUDAD EN METRDS
AGUA
7.=  CAMINU VIEJO A PERUELAS
JUNTD AL 20 ANILLD UE
CIR. suR 0.9 200
8.~ PRUOLONGACION REPUBLICA
DE BRASIL JUNTO AL 20
ANILLO DE CIR, SUR 1.8 15
9.«  MAHATMA GHANDI 1.2 184.5
10.- GASPAR LOPEZ Y MIGUEL
COLDERA 2.3 175
11.-  JARDIN DEL ENCIND 1.4 110
12,-  CERRADA CHIHUAHUA Y
TAHASCO
FRACC. MEXICO 1,0 204
13.- FUENTE DE LOS SIBELES ¥
CIRCUNVALACION SUR 1.8 173
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No. UBICACION NIVEL PROFUNDY
DEL £0ZD DE DAD
EN FLUCRURD  EN
LA CIUDAD EN ME TROS
AGUA
lh.~  GRANJA GASA HLANCA Y
VIA DEL FF. CC 1.8 140
15.~  JARDIN DE LA SALUD 1.6 164
16.-° MARIAND ESCOBEDOD Y : o
CERRADA DEL CEDAZD 1.7 250
17.- CIR. PONIENTE ANTIGUA
VIVERDS 160
18.- Av, LOPCZ MATEOS @ 500
MTS. CIRC. OTE. 1.8 186.5
19.- 28 OE AGUSTO Y ALAMEDA 2.0 185
20.- AV, LOPEZ MATEGS ¥
CARRET. A 5N, LUIS
POTOSI 2.0 100

21.~ CALZ. REVOLUCION Y CARHET,
A SN. LUIS POTOSI
(. MANANTIAL DE 0J0 CALIEN
TE) 1.6 G= 16945
Qe - 103.45
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Na. UBICACION NIVEL  PROFUNDI
DEL PDZO 0E OAD
EN FLUDALRD EN
LA CIUDAD EN ME TROS
AGUA
22.- 28 DE AGOSTO Y CIRC.
NORTE 0.6 195
23.- ENRIJUE ESTRADA Y 3.
JXESUS CONSUELD 0.3 . 196
24.- ESCUELA JUSTO SIERRA C.
20 OE WOVIEMBRE FRENTE
AL 716 D4 150
25,  MELQUIADES MORENO Y
GERONIMG OE OROZCO 0.9 186
26.-  CERRADA ROBLE Y ENCIND 1.8 200
27.- CARLOS SAGREDG Y
MANLEL CARPIO ESQ.
RCBSAYEN 1.7 152.00
28.~  CIRCUNUALACION PONIENTE
Y MIGUEL RUELAS 0.8 190.00
29.~

MALIAS ARELLANO CAMIND
5UB. ESTACION C.F.E.

16 187.00
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No. UBICACION NIVEL PROFUND1
DEL. POZO DE DRD
FLUGRURQ  EN
LA CIUDAD EN ME TRUS
AGUA
30,- AU, INOEPENDENCIA ¥
CIRCUNVALACION NORVE 1.0 10,5
31.- ALURRD DBREGON Y VAZCO OF
GAMR 2.6 177
32.- ~CERRADA EBANO ¥ SAUCE 0.7 200
33.- MARIAND ESCOBEOD ¥
DSCAR EOUARDD FERNANDEZ 200
4.~ LUPEZ MATEQS Y HERUES
DE NACOZART 2.1 250
35.~ CIRCUNVALACION CRIENTE
Y CALLE DESCARTES 2.3 250
36.~ PETAOLEQS MEXICANGS
Y L. HERNAL g.8 250
37.-

INDEFENDENCIA ¥ EBAND

En constru-
ccifn

300
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NQO. UBICACION NIVEL PROFUNDT
DEL POZQ OE DAD
EN FLUDRURD EN
LA CIWAD EN ML TRDS
AGUA
38.~- CAMIND ANTIGUD A
PERNUELAS JUNTO
A, # 505 COL SN.
PLORU En conastru
cel 250
39,.,~ CIRC. CRIENTE FRENTE
A LA ESCUELA IV
CENTENARIO En conetru-
ccibn 170
L0~ GRANJAS FAMILIARES En constru~
ceibn En perfo
racifn
41.~ AVE, LOPEZ VELARDE
Y CIRCUNVALACION
SUR En constru-
ccl En perfo
raci bn
L2,- COL. TROJES DE A. En conatru-
celbn £n perfo~

racibn
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CUNCLUSTONES

le= Yue efectivamente se encontraron pruebas aviden

tas de presencis de fluoruro en ®) ague.

2.~ Hay tastimonio sdecusdo sohre lw cspacidmd del’
agus d¢ asta poblacibn con el contsnldo suficients pe-

ra provocer una fluorosias dental.

3.~ Gue 8l susinistre de sgua de sss poblaclén si-
gue sjerciendo aprscisble influsncia subre el efecto -~

dal origen da la flucroeis.

4.~ Exists una rplacifin antre fluoruro del sgua y -

la fluorosis dental con las incidencies de caries.

S.= E1 nivel de concentracifn de fluorurc en el s -
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gus no llega a producir wlgunmm alteracionms notables,-

en el organismo un el catedo fisico,.

6.~ £l resultado do los enblinis qulnicnvg del sumi -

nistro de sgua ds las siguaintes pazos, ful de una con-

centracién de fluoruro muy aelto:

£pzp No. £ £
1 mg/ 1
2 2.4
5 2.0
19 2.0
20 - 2.0
31 2.6

35
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7.~ La concentracifin da fluoruro an el sgua da los af{ -

guientes pozoa de Aguascallesntes, as de un nivel madio-!

alto.
Fogo No, ’ Concantracibn de Flyoryre
1mg/ 2
1 142

4 1.82
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8.~ L@ concentracifn de fluoruroc en el agua de los ef -

guientes pozos, se podria coneldersr como medio.

Pozo Na, Congentracidn de Fluoryro

Img /1
3 1.8
[ 1.6
8 1.8
11 1k
13 1.8
14 1.8
15 1.6
" 16
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Poza_Na, Concentracibn de ?;gnmm
1 mg/1
18 1.8
21 1.6
26 L.ﬂ
27 1.7
29

1.6
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9.~ £1 nivel de fluoruro gue presantaron los siguisn-

tes pozos, ea idesl,

Pozp Ng. Congantracibn de Flyoruro
' 1mg /1

12 - 1.0
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10.- Los siguientes poroe ‘presentaron un nival muy bejo

de concantracibn de fluoruro.

Loz oy

23
24
25
28
32

36

o.,

0.4



«  TESIS DONADA POR
D.G.B. . UNAM

RECOMENDACTDNES

1,~ Defluoruracibn del sgus, hssts @l punto en -

que s} nivel de fluoruro pusda montsnerss en un velor
éptimo,

2.~ Las pastas de dientes que contisnen fluoruro
hen demcstredc ser aficeces; peroc debs tansrsa cuide-
do con su yst, scbre todo sn las nifics que habiten en

ciudasdes Como asta que contiena un exceso de fluorure
natural en sl sgus,.

3,~ Cutenar una plants pera agua, dissfiade pars’

1a supresifin del exceso de fluorurc.

L.~ Dasignar un grupo de Asesores y Directorse,~

Eatudiar las planos nwcessrios para la operacibn,
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5.~ S harén tode clase de nofumrzos pars obtener

inforses sobre las vents jas de ls defluoruracibn para'

cata une dea lam parsonas de la cosunided.

G« £1 problesa wis dificil seré la teres de res-

ponder a praguntas y slegatos prasentados por las par-

sonas qus 88 opongen al sistems.

7.« Obtermr las sutorizecifnes legules mecesaries
v los planon pare deflucrurer sl sbastecimisnto da -
ague; ys sse 08 las propies sutoridedes da ingenierfs’
da la cluded o de un ingenierc consultor de fusre, Eg-
tos plsnos, junto can los chlculos del costo y las re-
soluciones de lae socisdedes dantel y abdics de la lo-
calided,we snvien al departevento satatel de ssnided,-

que sutorizerfé a ln ciuded a prossguir, una vez rue

los haya rsvissdo.

B.~ A continuacifin se reine sl dinerg y ss compre
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® instaln ul equipo. De este monera sw afede otre comy
nidad ® ln listm eiempre creciente de los gue han deci
dido presarver la dentsdurs de los nifios en ln medide’

gue &n la actuslidad nos 1o permites



PLANTA DE DEFLUDRURACION DE BARLETY, TEXAS,
(USPHS) .
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