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INTRODUCCION, 

En ~ste trabajo de tesis, se presenta de una forma general, la Vd lo-

ración da uno de los materiales dentales restauradores más usados en el -

Cilmpo odontol6glco, "la amalgama". 

Las amal.gilmas, fueron y han sido uno de los materiales que con ma-

yor éxito, han podido ofrecer buenos resultados en las obturaciones de dien_ 

tes posteriores de la cavidad bucal. 

Este material, desde sus inicios, hasta la actualidad, ha sufrido -

modificaciones que lo han beneficiado grandemente, gracias al interés de -

muchos invest!gadcires y fobricantes que se han preocupado por brindar mat~ 

dales restaduradores que rindan exitosamente, para mantener el bienestar -

· de salud de nuestros pacientes. 

;As{, se han mejorado las diferentes propiedades físicas comó la re.­

·. sistenc,1á á la ce>mpres!Ó~ y lá integridad marginaÚy el empleo de nuevos -

ap13ratos m_ec.in~s que nos haceri más f¡foU la manipúlaci6n d~l material~ 



restaurador, as! como los diferentes materiales que coadyuvan a la amalga­

ma para que ésta tenga mayor seguridad y estabilidad en las cavidades den_ 

tales, y a la vez no dañe de alguna forma a los diferentes tejidos dentales. 

Finalmente, se analizan otros materiales restauradores y a la vez se 

hace una comparación entre éstos y la amalgama dental, para así, llegar al­

objeti.vo final del trabajo realizado, que es tener en cuenta los grandes benQ 

ficios que podemos ofrecer y dar a nuestros pacientes, al utilizar éste mate­

rial de restauración, teniendo presentes todos los puntos antes mencionados 

y que a continuación se desarrollan. 
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CAPITULO 

"BOSQUE}O HISTOHICO" 

La amalgama es lino de los materiales dentales restauradores más -

importantes por s•1 uso hoy en día, antes de su advenimiento el esta11o la-

suplía, especialmentl! en lSJ!l, pero pronto !ué rcemplaZ<Jdo por lu amalgl,L 

ma. 

Se consühira que la amalg<;ma fué usad<> por prlmera vez en las re~ 

taw-aciones dentales en 1826, en Francia, bajo la fonna d0 una pasta de -

plata y mercurio. 

El illglés W .H. Pepys, invent6 el material fusible en 1805, que tuvo 

un comienzo premisor, y la Únloa objeci6n res frita en el gran calor que retj~ 

Para contrarestar tisto, Rir;gnart,. un qulinko francés, le adicionó un-

As{ Bellla usa en ln9laterro en 1819 y Taveau en Francia en 1826. 
1 • • ' ' • ' 



Murphy, de Londres, describe en 1837 una amalgama de ·plata y mer-

curio. 

En los EEUU la amalgama es introducida en l 833, bajo circunstan-~ 

cias no muy favorable:;. 

Se atribuye a dos fr¡o;.->ceses, de nombre Crawcours, la introducción -

de la umulgan111, mediante un p)<rn de propaganda al público carente de éti 

ca. 

No solo fué esta primera a;r.algama y el modo de insertarla a la cav!_ 

dad, Inferior a los tipos actuales, sino c¡ue tmnbién el anuncio impropio del 

material contribuyó <1 hacer di.ffcll su ac<0ptucmn por ia profesión. 

Hubo además, dentro J.e los odontólogo:;, quienes creyeron que el -

. u~,? de la amalgama causcrrfu una intoxicac.i6n mercú:riC'J:i. 

H:ay signos ev1dentes que indican que los mieml~m; de la profesl.6n 

EEUU estuvieron seriamente dlv id idos frente al uso de las rosta_!! 

· .. -····<: ··~ 

de plata•·. éitie se. u.só al CO!lli~nzQ~A ; ; > .-. ~--, ·'· 
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--niencia de su manipulación se demostró que si se consegufo mejorarlo, dicho 

material rastaurador ten<lrfo buenas posiblU<hldes de luturo. 

Varios estudios aportaron su valio!:la contrlbuci.ón al mejoramiento de-

las amalgamas: Taveau, de Par!s, en lB,13; 'l'honias Eva ns en Francia en 1849; 

J. Poster Plagg y Ellsha Tov:n:::end en 1:EUU. 

Estos dos últimos norteamericí!nos, hicieron estudios y mejoras sobre 

el material, en la última mitad del s íglo XIX {Hl55). 

Elisha Townsend y foster rlagg, eran muy respetados en la profesi6n, 

hicieron una notable contribuci6n al mejoramiento de este material. 

Townsend demostró, ¡wr ejemplo, que una aleaci6n compuesta de 

partes más o menos iguales de plata y estañe>, era super.!or a la aleaci6n de 

monedas de plata y cobre, originariamente usadas en la pasta de plata • 

. :.:' .. ":·. 

~-:~/~~.:.; ~: ... Flagg orientó sus estudios paro demostrar.que las mejoms de las alé2 
;-::'::--:' 

... ; 

·· ciÓnes •·sugeridas porTownsend, podrían C-Ollscguirse lleva11do la cmnposi-.:. 

<~Í6n a 60% d~ p~ta, 35 % de estaño y 5 % de cobre. 
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Carlos Tomes experimenta sobre contracciones y expansiones de la-

amalgama en 1871, 

H, Kirby realiza experiencias similares en lf372 y las presenta a la-

Sociedad Odontológica de Gran Brcta!1a. 

Luego Witzel, en l\lcmania y Tomas Hitchcook en 1874, en EEUU, -

introducen el uso del registrador micrométrico para sus experienci.<Ht~ 

t:n 1895 y 1896 Green Vardiman Black, el gran maestro inglés, des-

cubrió la f6nnula de un<'i amalgama científicamente equilibrada de 65 partes -

de plata y 35 de esta 10, en 1900 publica su famoso libro Dentistería Opera!:,9 

ria. 

Se cree que la amalgama de cobre fué empleada por primera vez en -

.1840, 

I.Ós elementos constitutivos da 1a aleaci6n de Black son, además .del.;. 

.·.merc:~urJlo, la P,lata, el estaño, el cobre para aumentar la resistencia en los -

aceleJ:cir el endureclm:l.enl:Ó; el cinc:, para meiorar el color y dar -

su1>er:Uc:le .. 1i.Sa y hoiriog~nea y el oro, ~ue se<;iúri B~ck no agreg~ casi pni_ ·• 

·?p:ledae}E~S I con~y~~dO algo.en la estabilidad del f!Ol~r Y dureza. 

resultados de una ~ensa. ser~ delnvestiga~i~-".' •· .. 
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Black recomend6 una aleaci6n que era una variante de la preconiza-

da por Flagg y como ella demostró cualldades mejQJadas, ~l la consideró CQ.. 

mo una aleaci6n "mejorada". 

Esta aleaci6n de amalgama contenía aproximadamente 68 % de plata, 

con cantidades menores de esta1'io, oro, cobre y clnc. 

Los estudios de B!ack sirvieron para demostrar que tanto la campos!._ 

ci6n de la aleación, como el método utilizado para la mezcla o manipulaci6n, 

eran importantes en el contralor de la resistencia de la masa de amalgama e!!. 

durecida y en la contracción o expans:ión que puede ocurrir durante el proce--

so de endurecimiento. 

Los estudios previos no habían sldo tan completos y exhaustivos C'.olllO 

.los 'de Black, de manera que su obta.sirvi6 de base a las actuales aleac!~nes 

· 'de amalgamas •. En el año 1900 Black completa sus investigaciones. 

A.continuaci6n de los trabajos de B!ack, algunos estUdios realizados.-·· . . 

.• 'en Inglit~na por.James Mcl3ain y sus colaboindores y en América porA,W.Gray¡ 
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Nuevos estudios al respecto fueron practicados por Heinz, T..asseur ,-

Pierret, Dupaix y Magitot, con conclusiones similares. 

Así mismo, los estudios de la doctora Sheppard ponen de manifiesto 

la acción bactericida del cobre y el mercurio. 

Arthur Gray investiga en 1919 los cambios de volumen: estudios ami-

logos realizan Ward; Scott: Flayen, que encuentran como factores impor..antes 

la presión del empaquetado, el tama'io de las partículas, temperatura y el -

tiempo de trituración- y empaquetado. 

Los resultados de las il:1vestigacioncs de Gray fueron publicados en el 

Dental Cosmos en marzo de 1920. 

Marcos Ward estudia en 1924 la resistencia y cambios de fonna de -

liis amalgamas sometiéndolas a fuertes presiones, rtlpl.das y lentas. 

Comprob6 que la resistencia a la presión de la amalgama vaña con el 
· ~ipo de íuerza apu.ci'lcía, ac:onsejando aplicar la retehción y-resistencia en fu~ .. 

:· '._· / . ' . -.;, . . . . : '.': . ..·~: , - . . •, . . 

.~:J. ~Ción pr~imály dar suficiente cuerpo a la porcl.6n del escalón en.~s ~vi.;. 

_:}'.){ /~~des'p*lnlo-trlturarites ~ara _resistir no S?lO las presiones.de la mastica~"". 
~,:m:.: ... -~~~~Slll~,t~t>ién losgol~S de exte~i6ri,· cortey Jaterales 0 

t:1~.( ;·,~r:.:,;:~··· 

~;'.\,.,,. ;i~\>· .. -"-'f' 

;~.!~-r'-_-:. -
. , \!Teylor1 Sweeriey y P(lttellren.Jer publfoai1/ enmi .1928 y Hl3S Ús espe"". 

•• '._<'.,_~;·; _· - ·• • •. : -'- ;-!- -
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En 1929 se adoptó la Especificaci6n No. 1 para amalgama de la A,D.A, 

como resultado de estudios realizados en la Oficioo Nacional de Normas. 

Esto constituyó una contribución valiosa al mejoramiento y estabillz.2, 

ci6n posteriores de la amalgama, en la práctica dP-ntal. 

Por primera vez un conjunto unliorme de ensayos concordaron para -

determinar las propiedades físicas de la amalgamu y la especificaci6n impuso 

limitaciones a la composici6n de la ale ación. 

Con la adopción de éstu esrrecificaci6n se han conseguido muchas m11. 

jores en la unl.fonnidad de diversas aleaciones p.ara amalgamas, Ioc1rondose -

a su vez que con tales aleaciones, la profesión pueda brindar al paciente un-

ser1ticio más esmerado y restauraciones de amalgamas más unifonnes. 

N'..!l!!.e..""Osos estudios e investigaciones han sido realizados desde 1929 

por varios investii;Jadores, no solo en EEUU, sino también en Europa y en Au!.: 

tralla. 

,~:~~"< </. ' ··~ . EStos estudios hanc<.nrtribuldo a mejorar las aleaciones para amalga...; 

{ ·: ~, : · . nj~~ A;· ijue <lis pone m sirótesi6n y a refinar la técnica de man1P\llacl6n ~ res~ 
,:;¡:~:( '_.,, 
"~: ~ild;, d~ ·ésto un tipo supert0r de restauración de ama19ama. .::--;·. ~: 
~ :,;, '-:.. ;_ . ':~· 

~j;,~,z:,? E~b>s es~ios •han d~scrltc, por lo tanto,. no solo los factores. qu~·sei.; ·. 

!~t{,~fY;/~¡i~rl~~ri·~· •man~cfura}; p1Ód~c;c16ri• de-Iaáieactótl (!e amalgama,. sblo' tél!!f~ · 
''..,,;;.'.'.;' ' , ,_ ,· ··'··:·~ :·_,::>>;-_:''..-

::l< ;,. bi~Ii !Os. ~e se rel.Bciqnan ~ll lá inezcla la manipufuci6n y la iiiserci6n de ia;;. . 
\_,·.:··:1':· ".· 
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Varios estudios se han encaminado hacia la naturaleza básica de la -

reacci6n entre el mercurio y la aleaci6n de plata y existe una comprensión -

mejor de ésta reacción aunque hay aún algunos desacuerdos sobre ciertos de_ 

talles. 

Todos estos estudios e investigaciones han servido para demostrar -

que no solo la composición de la aleación y el mecanismo de la amalgamaci6n 

son importantes, sino también que la técnica de manipulaci6n y lás condlcid­

nes clúiicas que predominan en el momento de J;;i Inserción son igualmente de 

importanciá para obtener una buena restauración de amalgama. 
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CAPITULO ·¡ I 

"CONSIDERACIONES FISICAS Y QUIMICAS" 

a) COMPOSICION, 

1 • - AMALGAMA CUATERNARIA. 

La amalgama es una aleaci6n de mercurio con uno o más metales, -

La amalgama dental consiste, en una combinación de mercurio con una aleé!. 

ci6n de plata, esta 'io, cobre y cinc, conocida como alro ci6n de amalgama. 

Desde la época de Black, han sido pocas las aleaciones para amalgé!. 

· ma que no contuvieran cinc o sea las llamadas aleaciones para "amalgamas-

cuaternarias". 

En general, se consideraba que el uso de teles aleaciones no darfun-

~or re,sult.ado una amalgama de una calidad superior, aunque en varias ocasi.Q. 
. . 

nes se ha asegurado que ellas producfán restauraciones más estables. 

. . 

Al~so de los años, se ha observado que dichas.aleaciones shl cinc, 
- . . - ' 

prcldu1ce111.masas.de am~lga.tna que oscure~n el equlpp del mezclado más rápi- ·. 

aaimeJ~ qÚe lils aleaciones que lo contienen. 
_,-. . ._:, ... ' . . : ' ' -.. ,• ' '. < . 

e-m1~rgc~1· debhlo a·los efectos que causa•la h~~a~erl·una amal-; . - - ' ... , - . 



- AIHcló'n oo dnc (no C:ontamlna<Ja) 
-·-- Al1Mclón de cine (contanlntada) 

................. _____ ...... ---............ 

-- ---

l Nut...,•loamblo 
da es.cata 

'- ..... __ ..,.,.. 

. ¿adro 1, Efecto de la contaminación con hinnedatl"" una aleilclÓn con cmi:. 
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seca el área de trabajo, como sucede en los dientes posteriores de los niños. 

Las reatauraciones de éste tipo, deben ser colocadas antes de que se 

produzca la contaminación por humedad. 

La condensación se hará, con pocas porciones grandes llevadas a la-

cavidad, en vez de hacerlo con muchas porciones pequeñas, como generalme..!,l 

te se sugiere. 

Aunque las aleaciones que no contirmen cinc, son algo más frágiles-

y su amalgama es menos plástica, no hay, que no se conozca, grandes di.fu-:. 

rencias con las propiedades mecánicas de los dos tipos de aleaciones. 

Así mismo, algunos es.tudios de laboratorio sobre las propiedades ele_Q 

ti'omecánlcas, comprobaron que las amalgamas preparadas con aleaciones que 

contienen cinc, presentan una mayor tendencia inicial a la corrosl.Ón, que las .· 

Despulis de 24 horas, las diferencias -entre las dos. aleaclones. son -: 

LQs. ~stud1~s antes menslonados I. fueron realli:ádos p()r. Mll~uer Y-:-
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Se controlaron todas las variables que interviflnfln en la fabricación, 

salvo que a una de las aleaciones se le agregó un 2 % de cinc. 

La observación contenida durante un aiio, comprob6, una freeuencla · 

levemente mayor de la corrosión y el deteriodo marginal en las rnstauracio--

nes hechas con aleaciones carentes de cinc, 

Las aleaciones de anrnlgamas sin cinc, presentan una mayor cantidad-

de porosidad interna; y ésto, podría ser en parn! la causa de su calidad clín!. 

ca algo inferior. 

'fales comprobaciones respaldan el concepto de que las amalgamas,-

hechas con aleaciones ca.rent.es de cinc, doben ser observadas con todo cui--

dado, y para determinar su lugar en la práctica clínica es preciso realizar ey_a 

luac.lones a lárgo plazo. 

. . . 

Sonrnuy convenientes en los casos aislados, en los cuales el mante-: 

·Ena!'los recientes se h~ determilladp, que la presencia de un 1%.de • . 

"",:.'e~~"'·;~p1:o;c:jlilat1am,en,re .• en la ateaci6n, es responsable de una excesi~a ex"."­

es resi>Onsable de .una ~cesiva ex-: .,t . ' ' ,. , .. •,• ,,". ··'• 



'· :~" '·, 
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2. - AMALGAMA QUINARIA. 

La amalgama quinaria, también conocida como amalgama de plata, está 

compuesta de una aleaci6n de cuatro metales que son; plata, estntlo. cobre y 

cinc. 

En la especificación No. 1 de la A.D.A. pura aleaciones de amalgama, 

se incluye un requerimiento referente a su composicl6n. 

Los valores incluidos en la revisión de Hl 60, son los que a continua-

ci6n se observan en el (cuadro 2). 

PORCENTAJE DE COMl'OSICIOtl POR PESO 

Al..EAClON 
Ll!Aln.!i OE LA 

E$Ff,'.:C1FICACIOH ALE.ACton TU"~CA 
flA»g;ODE 

ALGUNAS Aur.AC10.W:E"S l ..... 1 
¡-----------'---·-------;,~.-~.··· ·------'-·--------! 

65 (MlNlMO) 69.0 67,74 

29(MAXIMO) 25,5 25,W 

O,l~·.·. 
0,2 . 

ó(MAXIMO) 4,5 

2(MAXIMO) 1,0 

.___,..,,....~~~~~~~~~-,.,,-~,.--~~~~~~~~~-,...~~· 

,:.• i C:úái!;o 2;. v~ioru.,... ~orceniá¡~ de•~ ~,,;poeenf..:s llera e~ó6n quinaria seyün.ia Á. o. A. 

:,. ·EJ~ pufideyer alif; .que 1'l mií1ima catitidad de plata pennitida es un. 65• ~ ;·· 
',• 



- 13 -

De acuerdo a ésta revisión, se pennite un máximo de 3 % de mercurio 

en la aleación. Por lo tanto, ésta especificación no establece con pres1c16n-

cual será la composición de todas las aleaciones; más bien pem1ite ciertas -

variaciones en la misma. 

En los anteriores •:alares se incluye también, la composición de una-

aleación que puede ser cons!rlerada típica, de los productos corrientes a 

nuestro alcance. 

Existen ligeras variaciones en la composición de los productos en el 

mercado y aquellos aleaciones cuya composici6n es significativamente dlfe-

i-ente de las demás, reclaman p.:1ra sí la i;uperior!rlad sobre una u otra de sus 

, c11a,Udades. 

, En general la experiencia, ha demo~do que si la composic16n.se al . 
. ·· . . -

fm de meJocar,1.ma u otra ?ropi~ad, lo ccrrtente es que alquna de 

, .. ,, •'· ,, .. __ .Qtxas, Pl"1:lPl.ed<1de's , <:1pare2:ca sacrificada. 
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El alto contenido en plata es necesario para asegurar una resistencia -

adecuada y una cristalización o endurecimiento pronto, cuando el metal se -

mezcla con el mercurio y se coloca dentro de la cavidad del diente. 

Con el objeto de acrecentar las e<1racter!sticas de resistencia de la- -

obti.uac16n de amalgama, algunas aleaciones se presentan con un contenido -

en plata de más del 70 %. 

Aunque tal aleación pueda desarrollar una resistencia ligeramente ma--

yor en la restauración de amalgama, dicho producto puede tender a la cualidad 

nada deseable de producir \lna mezcla frágil, algo difícil de manejar y que tie_p 

de a cristalliar demasiado rápido • 

. Una restauración de amalgama dental, desarrolla tin ligero grado de-

~nslóri durante el endurecimiento, como resultado de la reacción entre el-

Un áx90so de plata en la ale<;ic16n tiende a .causar mia sobree~ns16n~. 
,':·:.-'''• 

Pot:cu}'iiaZ6n las restauiaC10nes Juiichas con una aleaci6n cr.xe contenga más-
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poco más difícil que cuando se emplea un contenido en plata ligeramente -

menor. 

La plata además contribuye, a que la amalgama sea resistente a las-

pigmentaciones, y ayuda a disminuir el escurrimiento. 

Esta'.\o; la proporción de estaño es apro.xünadamente una cuarta parte 

de la composición de la aleaci6n. 

La presencia del estaño, en ásta cantidad, ayuda en la amalgamaoió'n 

la aleación con el mercurio a la temperatura ambiente y contribuye también -

a reduc]r la expansi6n excesiva dentro de límites prácticos. 

El exceso de estaño (más de 29%), produce una aleación qt1e se con-

trae al .mezclarse. con el mercurio pard fonnar la amalgama. 

l.f~x.~.··.. Téllllbién grandes cantidades de éste metal, tienden a re<J_uc!r la res1ª._ 

.... , . ~11º~ de la masa de amalgama y prolóugan el proceso de crlstaUzaci6n. 

· Óoi>fe;. éste m~t.al en paque~s cantidades act"\1a como un tmpod:ánte- · 
:· .:::· ',,-.-- '·. . - . '· ; ·.• .· . ' . .. -
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Se dispone de pocas aleaciones que no contengan cobre y sus propied2 

des no han demostrado ser superiores a las de aquellas que contienen pequeñas 

cantidades de éste elemento. 

Un alto porcentaje de cobre, dentro de la aleación, aumenta la tende,n 

cia al manchado y a la decoloración de la restauración de amalgama. 

Se han producido aleaciones ·::in las cuales se ha incluido, de un 15%, -

a un 20% de cobre, con la esperanza de conseguir el desarrollo de una cuali--

dad antiséptica en la restauración, lu que se debería a dicho metal y a los 6zj_ 

dos de cobre presentes. 

Sin embaxgo, éste tipo de aleaciones, no han co11seguido popularidad, 

ya que tienen una mayor tendencia a mancharse. 

. .c.i.nci su empleo en las amalgamas es motivo de controversias, pues -

mie~s que pcír un lado, contribuye a facilitar el trabaJo,,y la limpieza de ;ta 
. . : . 

cmi1u 9 a111u durante la triturá.ci6n y la condensacl.6n, prOduce una gran ex¡:Íán--

·.:.-- ·.· , .'•' ' ; -· . ' •' '· · ... 

debe a que el eme ~e ox:ida y llbexa hidr69'eI101 . qu~ fo.fnia bur'_ · · 
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Un pequeño porcentaje de éste metal, actúa como agente desoxidante-

o eliminador de óxido para prevenir la o:ddaci6n de los otros componentes m~ 

tálicos principales, durante el proceso de fusi6n. 

Su presencia no solo ayuda a prodücir un colado limpio y sano cuando 

la aleaci6n fundida, es vertida en un molde, sino que contribuye tambi~n a ... 

que la amalgama resultante de la mezcla de aleaci6n y mercurio sea m<is lim'""' 

pia y tenga menos tendencia a oscurecerse durante el proceso del mezclado. 

No han sldo bien establecidas otras cualidades que puedan ser debidas 

a la presencia de cinc, aunq.ie se ha sostenido que cuando éste metal estd -

presente, se consigue un mayor grado do endurecimiento y resistencia. 

3 • - AMAIGAMA CON ALTO CONl'ENIDO DE COBRE (FASE DISPERSA). 

Las aleaciones de fase dispersa, constan de una mézcla f!sica, de la­

aleaci6n convencionaly entre Un 10% y un 50% de aleac16n del eutéctico pla-

La ainalga(!Ja resultante, muestra menas 'eseurrhntento "cree!>~, y los.,.; 

'. ··· < estµdios ~J.tn1c0s 'hiican menos frac:fura margmal eri compa!é}ci611 con una al~ : •• . . . 
-·.._,· r ;;.{r;1¿h";~ori~eric16nal,.· 

-•,'·,> ·-·:: '<,:: '.~ . "'·._., '·. ·, 
. "'. 

¡t}:;i\"'':_>;::;[ '(J~~i~iobJ,,e~(.\e~bt¿ti~iJ.!ls~isma~·v~l\ta~~~ qlie tiel1e11··ia,·~·ª{e<1C:~n.~s .. · · ,":: 

~~~i'~~~;~~~~····d~~érJ.~ffl·e tirud~tnxlü~ülb nÜ~ya~' ~í~b16n~s C!).I),~lt~. cQ~ni4; d~--· .·. ; . ' 
)•F'..990r~:(;;,;·¡R~tma,a~16%J .· 

.. :_:"·'" 

. ,· 

~-' ··~;.~~!¡, :.-,:; ,:i::':'>.~f '~-~-.· ~:., ·.- .. _ 
;~:<,,I: .. ·K:·: ;L::j>.~\~ .. ~~: ·>·~,..~::_¡· ·o:-_ .. ,,·.~~ú)::<~ ';--'. 



- lB -

Estas aleaciones con alto contenido de cobre, muestran menos canti-

dades de escurrimiento en comparación con las aleaciones convencionales. 

En la obtención de una amalgama de cobre, dicho metal se amalgama 

y la masa obtenida se deja endurecer, posteriormente se vende en forma de -

tabletas. Dichas tabletas se calientan en un tubo de ensayo o en una cuchara 

de hierro, hasta que aparecen gotitas de mercurio; en ese momento se trituran 

en la fonna corriente. 

La amalgama de cobre ha sido utilizada como un material de restaura-

ci6n de dientes temporales, pero se C<ITToe considerablemente en el líquido -

bucal. 

Otro de sus usos es para la confección de troqueles hechos en lmpre-

siones de dientes. 

Oón frecüencJ.a ·se ha dicho que el alto porcentaje de cobre, aumenta­

ba• el efecto antlbacteriano de la amalgama. 

pe~de ésfo punto .de vÍsta es Importante el análisis. de. ragUitros de 

')~·' '_]''{~~os pa~te~ies; para ~~tablecet la flecuenci.~ de caries 10;.,r c~ntacto" .~~ 
j·~. ':;'~~.:J~ .-
·::;,;:. /;decír.nue:Vas .. canes que se fonnan en la s\Ípedicl.e del diente adyácente, 
:~Fi~?7?~:.::y~;f,~,.::~;::::~·.;;'..;~:<:·.·~.·:·.::'.·~.:.,·-.·i_:.-~-;;_·-\ .~:· .. :~·:..:_ :.-·.· .. --~~ .·: ,. ·.::.- .·,: <·- ; .... ··_ ··.· · ... ·· .· .. _ . ,_:· ... · -
~f\;;¡fü.éstadoenco~cto.cion.é1Úiaterial.dé·restauráo16n. 
?~~~·,;::;:t;;''tf'·;)''' " ' ·.• .\ ... ··. , > .. •· .· ' · .. · ... 

;.;•;\ ?:'7 ::. i.•·.·.·~ ;.~9 d'üJ.rit~~ Íidyitcentes' a am¡jfu'ama de eohre ,· iá úe'cii~ncfa de ~sL · 
~-:~.:;-~, . _. 

~l(':.:X::.''.g~f ~~~Cl:ci~,'.~ra ~o!1$ld~rablementet!ifertor a ia de.,ios ~1efi!es. i!dyüc~iítes·· .. 

~J~!'.}-E:·~·, ~~~1~~111~s, <ie···I?iato. •••. 
fX'.-~~:~'. f.c ~:·:·~- < .. ·._ .·_ _ ; .. 

;·. :~~ ;:,';. . -'/.: .· -·- -·;: ~ 
'\'?~,; C>.> ·;";:',_~·.G ·.J -~:.?', 

.:-X.-?~2~<~ - : .. "> .'.·-<: ·. -·;· . -.. ·<:_::·: .~.-,·. 
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Sin embargo, el uso de amalgamas con alto contenido de cobre, ha­

crecido rápidamente en los últ!mon tres años. 

De hecho, se ha estimado recientemente que cerca del 65% de todas 

las aleaciones de amalgama v&,"1icias e;; lus Estados Unl.dos, contienen una 

proporci6n de cobre que va del 7% al 30%. 

Estas nuevas aleaciones se pueden diferenciar de sus antecesoras­

en un número de aspectos: 

a} Antes que todo, la fase gamma Z, que nom1almenfo se presenta -

en las amalgamas tradicionales, ha sido reducida sustanciahnente o vir-­

tualmente ellmlnada. 

b) El lapso de .un dill y una hora para obtener la.mayor res1stencla -

de muchas de las campos letones exclusivas,. ha sido sustlinc!almente au--

Leillfeldery colaboradores ••. ,publicaron un estudio de amalgamas-\ 
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Se seleccionaron para éste estudio, las siguientes aleaciones: Aris-

taloy CR; Cupralloy; Dispersalloy; Indiloy; MicroII; Optaloy II; Phasealloy; 

Sybraloy; Tytin y Velvalloy, todas con un contenido de cobre entre el 4% y -

el 30%. 

Las amalgamas de todas las aleaciones se prepararon, de acuerdo a-

las recomendaciones del fabricante. 

Se insertaron aproximadamonte cincuenta restauraciones de cada mat,g 

rual, en preparaciones de cu-.ridades de clase I, II y V. 

Se colocaron un total de 532 restaurdciones de amalgama, en un pe--

.·. r!odo .de doce meses. 

Para su coloeación se usó dique de hule. . . . .' . , .·._ 

.Las·reétai:iracfones se pulieron en peI'!6dos, entre 24 horas a 2 sem~.:... 

~:}J: :·~hascl.~spu~s d~ su c;oloeac16n.· 
;~;~~:ié.,•:'.' . 

}:f i .. ' ' , ' :r.Os'~sultados ohterudos &e apreciari en las stguiehtes tablas. ·· it,S?;j¡,: • .. · .. . . . . . '·. . - : . . '. .. '· .. . - ,. 

'de\~ilii'l:t9amás;cbn.altí:Úionteiiliio de úóbre ~ .oscilantti entré ef4% . 'y el 31)%',~ ' 

···:.····<·:":~~;~i~f~~.:br··~~.equ~ .• ae···~·~·ico~···~.·e~t~das•dUrante·~.n·pe~~~ .. >~··· .. · · · 
'1 



Rango de las amalgamas con respecto 
a la integridad marginal 

(Evaluaclón de dos años) 

Amalgama Rango 

1 Tytln 2.67 

2 lndiloy 2.94 

3 Díspersalloy 296 

4 Phasealloy 3.07 

5 Cupralloy 3.17 

6 Sybraloy 4.00 

7 Aristaloy CR 4.84 

8 Optaloy 11 5.06 
•9 Vetvatloy 5.15 

10 Micro 11 5.50 

Rango clinico y escurrimiento 

Aleación Escurrimiento 

0/o o 

Tytln 0.07+ 0.03 

lndiloy 0.06 + 0.02 

Dis~rsalloy 0.25 + 0.03 

Phasealloy 0.37 + 0.10 

Cupralloy 0.22 + 0.01 

Sybraloy 0.02 + 0.01 

Aristaloy CA 0.28 + 0.04 

Optaloy 11 1.77 + 0.15 

Velvalloy 1.00 + 0.08 

Micro 11 1.40 + 0.15 

Rango clínico y reslste"te.ala · 
· compresión á los 7 diás > 

. . -.·_ - --····; _, , .. ·. 

Aleación 
·. ReSlstencl¡¡ a lá .. 

compfl;slóÍl a fo~ 7 
· · . días. · 

!~.~+ 
. 63,500 + 

;~~··· 



:;/·~e': 
.· .:,~:= .-.,_ 
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Fueron seguidas por Sybraloy, luego por Aristaloy CR, Optaloy I I VeJ 

valloy y Micro I I. 

De las propiedades físicas investigadas, solamente el escurrimiento-

mostr6 estar relacionado con la actuación clínica. 

b) ESTRUCTURA FISICA. 

El suministro de la aleac16n para amalgama, con la adecuada composj 

0 ci6n para que una vez mezclada, según las indicaciones de cada producto -

an particular, se ajuste a los requisitos exigidos en la especificación No, 1 

de la A.D.A. para amalgama, es de la responsabilidad del fabricante. 

En cambio al Odontólogo <.:orresponde, seleccionar el produ::to que ~ 

.. ne mejor sus necesidades prácticas. 

La base ptác:tlca, sobre la cual el Odont6loqo hará su selecc:t6n inYQ. 

. lucra factores tales como el tamaño de las particulas de la aleación, mOdo - . 

: ·~~ hace/la pro~circíón de aleaci6n y dé m~cudo, Ú~fopo de me~cládo y textq; 

~'.:tTt;i ra.<ié:1~ niasade ainaljaina, queª~ cÓndenS<\rá en ia: cavklad deldfunte~ 
~f;¡·,/; ; . . <: 
'.1;:.·.·.~.~.~.1.:, .•. ~i.;.U;;:}j) . ; .. ; f:s~s Y. ~·19;1()ª• otros factores; ¡,Jeden várl<lr liqeramenfo de unp~~., · 
. , . <;\z?4\i<:fu ~· ofu:i(. . . 

>.:;~:·· ::~.<: 
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to, y los productos de calidad merecen ser considerados por el profeslonista, 

al momento de prepararlos. 

Fabricación. 

1. - Producción del lingote .• Se introducen los constituyentes en un -

horno, en el que se mantiene una atmósfera reductora, para impedir que se -

quemen o vaporicen en forma excesiva los componentes de más bajo punto de 

fusi6n. 

2 .- Homogeneización. lle colocan los lingotes en un horno a 400° C 

425° C durante varias horas, después de las cuales, los lingotes son sumer. 

gidos en un ba:io para enfriarlos rápidamente y mantener la estructura desea-

. -
· 3 ~ - Produ9ci6n del polvo. C9n el obj_eto de producir·. polvo no esféq . 

se cofoca en un torno o m:olinq y se lo reduce a finas pa.rtrc:ru-- .• 

«i; ·, '-· ~'. ::'.: _:' -·.' 

corter/molel·_y fo~<\r table~~f·ci ... ·. ·•-' . :· 
'..,; .. ___ ,._.' .. :/>:-

cambie el tiempo de, crista_ 
., . - -·. - ; .. ~ ·:.: - ' -
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l. - GRANALLA. 

Es corriente, que varios productos, se presenten a la venta ya sea, -

con limaduras de tamaño mediano o finas. 

La inclinación en los últimos a"ios, ha sido, hacia el tipo de l!madll_ 

ra fina. 

Varios factores parecen haber motivado esa preferencia, algunos de -

los cuales son las propiedades mejoradas y otros son factores de convenieJL 

cla. 

En éstos tenemos que, por ejernplo, las aleaciones de limadura fina, 

áct1ian mejor y con un grado mayor de exactitud en los dispositivos mecánicos, 

medidores de proporciones, que las aleaciones de corte grueso • 

. Ta:nbién las aleaciones de corte fino parecen las preferidas para las­

U:iiidades de aleaciones pre-porcionadas, las cuales const\ruyen una conve":'-
. ; . 

n~enciá para el Odonl;6logo; 

· Adelllás d.~ la coriveniencJ.a de la proporc;i6n, se considera que las -

ofui~en algunas aleaciones de Corte grueso. 
-_, ... ·. .. . .... ': .. ' . !, 

entre aleac~o."les de corteu' ·.· 

d~.•r.~os o ~s<:amasftnas~~cn~· .. 
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fino, puede algunas veces llevar a concluslones erróneas, y es difícil de d.Q. 

terminar el tamafio último de ia partícula de üleaci6n en la amalgama final. 

Es razonable dar por sentado, sin embargo, que en muchas oportunid2_ 

des una a:nalgama producida por una aleación de corte fino, puede ser mode@ 

da con un tenninado rrwjor, que otra proveniente de una aleacl6n de corte 

grueso. 

Algunos estudios recientes hechos bajo condiciones bifm controladas, 

indican que la expansión de cristalizaci6n, se reduce, cuanto más fino es el 

tama 'lo de las partículas de aleación. 

El tiempo de cristalizaclón, medido por la focilldad con que puede e~ 

, culpirse la amalgama, se acorta 9randemente por el uso de partícular finas 

, en la aleaci6n, si todos los demás factores se mantienen constantes • 

. Esto estárá, quizás, en relacl6n con el aumento en la velocMad de · · -

del mercurio .con la aleación, lo. que se deberla a. la .reducción en el 

prec6z .a la COffipresión 1 en)a ama4ia:na I Se Clufnenta' -
"• . : ' . ' . ' 

aleaciones de partícuiás filias, pero la resistencia eles-.., 

P<>Cl). marór.· cUando.~e ·usan pa~!culas ~ecr.le;:> 
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Aunque, se puede aceptar, en general, que las aleaciones de corte -

fino representan un adelanto sobre los productos de corte mediano, hay que 

mostrarse precavidos en aceptar la creencia de que tcxlos los productos de­

corte fino sean superiores en todas su~ propiedades n las aleaciones de cq_t, 

te mediano. 

La simple selección de u:ia aleación d'l corte f\no, no asegura la -

superioridad de la ;estauración resultante. 

No solo los muchos factores de la manlpulaclón son igualmente irn-­

portantes con aleaciones de corte fino, como con las de corte mediano sino 

que también ha¡r diferencia en las propiedades entre varios productos corrien 

tes en el mercado. 

Esto está representado, por ejemplo, en los valores de la reslstenci<i 

a la compresión, en un estudio resiente, hacho sobre varias aleaciones co-;­

. noc.ldas, el~ limaduras de corte fino y de corte mediano !Cuadro 3.) 

En ástecµadro, puede.verse que al cabo de una hora, hay una cons1-

"~·-~""-·"'u:e.r1~n1~ia en)a resistencia c.· la compresión de los diferentes PfOOUS!,. 



40 

10 

o 
o 4 8 12. 

TiemPo en Hora$ 

16 

Prnducto A. - V 
Ptod~clo fJ - O · 

C~rtc Mf·d;ono 
Cor:e fino 

2.4 7. de. 

Cuadro 3. R•l•clón de la reslsténcll compntslva de al .. cionos de grano fino y d• grano medla~o. 
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Sin embargo, se puede observar, que al cabo de una hora, las llm!!, 

duras de corte mediano del producto B, eran tan resistentes como las limª-. 

duras de corte fino del producto A. 

Al cabo de 24 horas, había menos diferencia aparente, en los pro--

duetos a base de ambos tipos de limadl'.fas, como es en realidad, salvo -

una excepc16n, al cabo de 7 días. 

La resistencia de tres de las cuatro aleaciones, varía únicamente-

de 3% a 4% al ffn de los siete días. 

De éstos resultados, se puede sacar la consecuencia que existe -

tanta variación, entre los diferentes productos del comercio, como la que-

existe entre las aleaciones de limad:rras finas y medianas • 

. Las afirmaciones generales de que todas las aleaciones de corte fl 

no'poseenpropiedades superiores, pueden llevar a confusión yes necesa .·· .-· . - .. . ' ; .. -

~!t~f ,;,; ;n•:::::::.:ll:•lo~s ·~ •~••nm UM.e~c~n. ~Bden ••••~ 
_,; 

.: das ii,).él ¡¡iteración de vatios. factores, tales.· como' la bomposlcilc5~ o ~l tratf 
.· ··' .. ,·' ·.·' ,_;.-· - '. . , . .,. .. .. . - .. '•' . ,, ·' -..·.,. 



-,.;;-· 
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ya mejorado sus propiedades o de que la restauración resultante sea más sa-

tisfactoria. 

El considerar que solo una cualidad bastará, para dar restauraciones 

de amalgama exitosas es, general'nente, desarrollar un falso sentido de seq'\!,. 

rldad. 

El tamaño real de la partícula, al igual que la distribución de los tam2 

"íos dentro de un polvo de aleación, deben s.:ir conocidos y especificados por 

el fabricante. 

Aunque con mucha frecuencia, las aleaciones, llevan el rótulo de -

"corte fino" o "microcorte'', tales ténninos no tienen gran significado. 

El tama"ío más común de las aleaciones modernas, es de unos 35 mi-

· crones, de la anterior nomenclatura, éstas aleaciones deberf.an ser conside-

radas de corte fino, reducietido el tama"ío promedio a unos 24 micrc:mesl se -

. ~bt.0iidría una aleación de. ril icrocorte. 

um,i. gran cantidad de partículas sumamente pequeñas,. de .menor de 2 

~i]·~;" ;, , ·~ 3 ritfof()nes ~ aume.nta de una. manera COnsiderabll:l la superficie especfüca "'. ·. 

~'.~jy( -~~oia\1~~C:i61li ci¿ ésta manera requírJendo una mayor eantidad. de mercufio -

.:·:; ;;P:áfa·1a.:ania.1gama~~6n •. 
, .. ··~;:· :'~'. ~;-,<:>· ' 

~tf~;::,_Y, ' "'· . . .. :sJ :~bcimo, ~{se toman ·las ~re ca uc!O,nes .·apropiadas; · P~ra reglllár~ · · 

~;·~;,'~ i~:distribhci~ndeltai!l~"ío de las part!cula.s; al 19ual que el promeaio dkl ta 
~-:~;/<".:;:: ·"' ... H ·.•·, • '. -::_ ,.. ' •·· . •.' . ·- . ' . '. . ; . ' •· ' ... -: 

;;~;·:{·: : · ITld¿? d~ ~S'rn1smas~ .~·e. puE?Qen conseguir excelentes afoaciones con partkJ!. .•. ·. 
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las de menor tamaño. 

Una de las objeciones al uso de partículas de gran tamaño, es que la 

mezcla final de mercurio y aleaci6n,e:; propensa a carecer de blandura y ello 

dificultaría la adaptación de la amalgama a las paredes cavitarias durante la-

condensacl6n. 

Una vez que la ama lga;na endurece parcialmente, se talla en ella la-

anatomía dentaria con un instrumento filoso, cuando se usa una aleaci6n con 

partículas grandes, la obturación puede ser expulsada de la :natrfz, dejando-

una superficie áspera, Siendoésta superficie más suceptible a la corrosi6n. 

2. - PARTICULA ESFER!C/I.. 

Las. aleaciones, además de ser preparadas, en forma de limaduras co -

múnes, s.e. pueden fabricar partículas en forma .de peque!'Usimas esferas. 

·Son V<Uios los procesos para hacer ésto, pero JJ,,s técnicas más conoei 

valen de la "atomizac16n" de la masa fundida de la aleai::i6n, 

con' las aleá.ciones corrientes,· las propiedades físicas -

nc·:.-:~•., . ..,~·-"'m":lY<1'1.IC:1.Pfe]i>(ll'BCl.B de (ÍlaeacfoneS esféricas, SUfren la influencia del "': 
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A éstas partículas esféricas tamblér. se les ¡;uede aplicar un trata-

miento térmico apropiado. 

Se ha introducido un creciente número de aleaciones esféricas para-

a:nalgamas, y en algunos países como el Jap6n, han tenido una gran acepta 

cl6n. 

Existen Ciertas diferencias, entre las aleaciones de limaduras o 9I'I!. 

nalla y las de part!cula esférica, que merecen ser consideradas. 

La resistencia inicial a la compresión, (una hora), de las amalgamas 

preparadas de partículas esféricas es de 25% más elovada que la de amal'l!! 

mas hechas de aleaciones comúnes del sistema b..isico plata"".esta:io ,aun--

(!'J.e desde que se introdujeron, las aleaciones esféricas, se han fabricado-

variqs tipos de aleaciones comúnes, cuyOü valores de resistencia soo muy-

semejantes. 

·:ii:::::···' 

~-,~/;:,_ :· •<(;ria esan11sma fonna se íeqtstr6, que,Jas resistencias finates·a 1a ~ 
;:'~!f' ::;;preslfSn Y. tráccl6n.~e las aleaciones esféricas son superiores. como io es ta!!} 

fjfrl.f ,;~~~~~~#~ ~~~b,D•: . .. . 
:::;_;;:;: "i,: ,..,»;,.· . 

. :.;~~~~~~""""'•.a ..... --.. de ras1S!9nc1a ••"''"º'°"""Con j/ 
:''.:·; ¡'.· .: -:.: .. ~·· .- ..... , :.-.·,·~.:-::::>· 

t~r~~~~J¡~~'~J~r:0~1t;:i7~~~~~~r 
f;.j ,_;;~-~-~-':'._Je,:~-~\%~&~."". ,, . ~~s~ués d~;~~ f~~p~n~ •. 

. ,;.:::·:· 
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Durante la amalgamaci6n se crea una superficie limpia por fractura y-

abrasión de las partículas. 

Sin embargo el engrosamiento físico de las partículas impide la el!.. 

minac16n completa de la película, y por lo tanto, el contacto de la aleaci6n 

con el mercurio no es completo. 

Este no es el caso de las amalgamas de partículas esféricas •. que elL·· 

minan del tocl·:> las partículas superficiales, a pesar de la ausencia de fraCll,!; 

ra de las partículas tL.1.rante la :nanipulac16n. 

El resultado final, es l:a amalgamac16n mi.is completa, alrededor de-

todas las partículas. 

Con las aleaciones esféricas se usan de una forma conveniente reta-

óiones mercurto-aleaci6n,. relativamente bajas. (alr«ledor de 48% de mercurtO), 

·F· , .. , mientras que. con muchas ale~ctones cortadas en tomo. la cantJdad mínima de..; 

;;;~'.·t ··.·.· •.··.· .. · ... mti~ ~~l~. eri la r~lac16n (lfigmnl1 es del orden de porJo menos si ir o 
~t;>·~;~:¡ /'-: 
~:~~t:~'\(: ~~' '_":· :~ 
)í'~ ,_,,.._ . ~ ' - . 

53%. 
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Dicho de otra manera, la aleación es algo menos sensible a muchas -

de las variables de manipulación, que son en extremo crfticas para las alea.-

ciones com<ines. 

La superficie de la restauración tenninada es algo más lisa y no tan-

sembrada de orificios microscópicos, muy carac:ter!stico de las restauracio--

. nes hechas de aleaciones corrientes. 

Si se prepara de una manera adecuada, las aleaciones esféricas tie--

nen una menor expansión de cristalizaci6n, e incluso manifiestan una con1:r2. 

· taci6n leve du.."'ante el endurecimiento. 

Sin embatgo de u.na mayar impartancia es el hecho de que las amalga-

~as esféricas exigen el cumplimiento de una técnica correcta del uso de la -

{ .. •··•.· -m<1tiíi. 
Cooto la amalgama tiene Póco cuerpo,. no se puede oonfi.ar en la pre-

·i'.f... ' Es ne~sclriO c<>iocar una rnatrrz hld1vidua1 y una cu1a, ya que ct~ 1o_ 

:_._._,¡ __ '1'._·.·_-.'.· .. _._· •. ;_· .. ·.·.'.·_'~~+.~·~·~• ....... .,,,. .... ~ant··· ·~··~·1••­
'' . c~:~~~~;fü,di~~~ .iri<ld~~µ,a~os. 

~~:~!~t~~J~:::~:=:;;~~=~,;:1::::::··<' 
~~ 5·::L~ ._ · ._,,,.,~., - . ··;·, - .. ·--·· 
,:~J;',~?· .. •, ·., 
º' .'·,~ ., . .,- ,'·~:<:~;;·, 

'l~{;~_f¿fi~;,~i~nr~~~a,.1afi&l~aciom~s.c0me~tes,_q~eda_por 
J.!·;' - ,. ,; ·;~ ~:.: - .·:· ~ ·-. - . 

i~t~:?<~~-·.'.;_· ~i·":: , .. ~i~:.:~\:~~::),~. '"~</"'; ~·-:>.;· . ··-~~.: 
,,,}ét,it~;;::i¡~t: ·,~Ú- •-.. '.X\, :>::)i:7 ·· . · _, é[i'\. * ... 
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ti6n de si es factible determinar por anticipado un comportamiento clínicos~ 

perior. 

Una investigación de tres a '\os de duraci6n, dada a conocer por 

Weaver y colaboradores , en la que se explicó un critedo a-:eptable , de 

observación y control de las restauraciones, no registró diferencias entre el 

comportamiento clínico de restauraciones de aleaulones esfüricas y el de 

aleaciones comúnes. 

Sin embargo, antes de que se pueda establecer la utilidad exacta de-

éste sistema, es necesario llevar adelante otras investigaciones clínicas ,dy_ 

rante períodos más .laryos. 

En forma general podemos decir, que las aleaciones de partículas má:s 

peir~e:'ías, tienen mayor área su~rficial, que las de partículas grandes; y por 

ló tanto, las primeros cristalizan más rápidamente, no se expanden tanto co­

fuoJas aleaciones de partículas grandes y son más fáciles de tallar y pulir. 

. . . . 

Las al0aciónes µara amalgama, tienen las s)ijuientes pres~mtaciones~ 
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b) De grano grueso, dán una superficie áspera, pero requieren menor 

cantidad de mercurio, que la anterior. 

c) Esférica, nos da una superficie tersa y requiere poco mercurio. 

Existe una tendencia al uso de limaduras esféricas, en virtud de po-

der condensarlas mejor, y obtener una alta resistencia. 

Las aleaciones t<i¡¡¡J:Mm se presentan con la especificaci6n de su v~ 

locidad de cristalización, que puede ser rápido o regular. 

c) FACTORES QUE ALTERAN LA ESTABll.IDAD FlSICA DE LA AMAIGAMA. 

Al mezclarse partículas de aleación para amalgama dental con merc.J! 

rio, se produce una reacción que fornia un grupo de nuevas aleaciones. 

La mezcla total de aleaciones se denomina "amalgama dental", la -

cual corista de varias .fases distintas. 

Aunque no se conoce a fol)(b la identificación e interpretación de la'.". · 

amai9amci dental carn.cterístlca, las siguientes des--
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Cuando trituramos limaduras con mercurio, el mercurio se aléá con la 

limadura, para producir dos nuevas fases, conocidas como (gamma 1) y 

(gamma 2), 

La fase gamma 1 cristaliza como estructura cúbica de cuerpo centrg_ 

do, con la fórmula Ag
2 

Hg3 • 

La fase gamma 2, tiene una red especial hexagonal, cuya fórmula -

es Sn7- 8 Hg, La reacción se asemeja a una formacl6n peritéctica, en que -

rápidamente, las d0s fases que contienen mercurio, fonnan una vaina .sobre-

la partícula de aleación, que lentifica la reacción al inhibir la difusión del-

mercurio libre hacia las limaduras o la fase gamma, 

.En la práctica, probablemente· la trituración o proceso de mezclado,..; 

pennite una considerable cantidad de cristalizaci6ñ inicial. 

... .·. -· . 

Cuando se mezclan la fase ga:nma (UmadÚras) y. el mercurio, la~ fa-- · .. 

1 más gamr.ia 2; se desprenden de la superficie de la limadura a 

·. _,-,,-.-,---,e que se .fonnari.p0r rficci6n durante la mezcla. de módo que prosigue -

... ·la Í>artícula .y eimercllrlo • 
• ~.· • - •• t • • • / - • • 

l<!~roaccl.Oiies-: <. >· 
·,-·, .- - '·:.:,::l 

_p.._ .• ,,"•v•• ...................... · le~ta~ ,.¡X;rque la ~atna e~ 'pe~~~ 
;:···· . . · .. •. ,.,_ .. ,.· .. ,···· :: ·.:·,·,"·.·· 
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Por supuesto la cantidad de gamma 1 y gamma 2 reducida, depende 

de la cantidad de mercurio libre presente. 

La reacción se representa corno: 

En la siguiente tabla se enuncian, los nombres de las diferentes fa--

ses, as! como sus propiedades. 

FASES DE LA AMALGAMA 

COMPOSICION 

OEALEACION 

NOMe!lEDE 
LA FASE_ 

Ag 3 Sn 

8 (gamma) 

Aleación original 
que no se ha unido 

c.Jn cf mercurio. -
Es una fase dura 

y flJ~rte 

81 (gamma!) 

Fase frágil 
do resistencia · 
indeterminada 

Sn1 sH9 

82 (gamma 2) 

Fase dóbil y blanda, 
responsable de la 
baja ;eslsteneia, 
el alto -·~flow" · 
. y la corrosión 
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Cuanto mayor sea la cantidad de ésta fase retenida, en la estructura 

final, tanto más resistente será la amalgama. 

El componente más débil es la fase gamma 2. Esta fase es también 

la menos resistente a la corrosión, mientras que la fase gamma es algo ne\!_ 

tra y la fase gamma 1 es noble. 

Indudablemente, la interfase entre la fase gamma y la matríz, es un.,. 

factor importante. 

No tiene valor que haya una elevada proporción de fase famma sin -

reaccionar, salvo que se halle fuertemente wiida a la matriz. 

La resistencia de la interfase, experimenta la influencia de la técnl• 

ca de amalgamación y de la cantidad de mercurio presente en 11 amalgama. 

1.- EXCESO DE MERCURIO. 

La r.estauraci6n de amalgama~ solo es posible, en virtud de las cara~: .. · 

tEir!i;ti<~as peculiares.del mercurio. 

ts éste metal, el que proporciona la masa Pltíst!da q1.1e puede ser -

los dientes, y .terminada, y' que después. se cristaliza y fonna-:-.... 
• "¡. ,. • ' • -,...e• ,,.•• ,. • ' • • • ' • • 
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Para la elecci6n de éste elemento, el único requisito es que sea pu-

ro. Los elementos contaminantes comúnes de éste metal, tales como el arsj 

nico pueden originar lesiones pulpares. 

Además la falta de pureza, afecta adversamente a las propiedades fi 

sicas de la amalgama. 

Desafortunadamente, términos tafos como "puro", "redestilado" o -

"tr!destilado", no indican la calidad quiínica del mercurio. 

La designación "U.S.P." (farmacopea de los E. U .L escrita en la-

etiqueta del frasco de mercurio, asegura a ciencia cierta una pureza satis--

· faCtoriµ • .Esta des1gnaci6n indica que el mercurif.J no tiene contaminación sy_ 

perfictal, y que tiene menos de 0.02% de residuo no volátil, 

\:::~;~;.:·;~.~· ~>'.- E*r.equisito, se haya incluido en la es¡,eclficaci6n No, 1 de.la -
-"·~ : ....... 

t.··;:; .. ~.'.'.l.º.: . .\:' .Ai,P;A. ·referente áln1 e~~io dental.,· 
, .• ' :,;\.,;·;>- ' 

"·; . ~" '·. . : . ' ' " -

~~f ·r.X t.;.< }~º~ ~ t~iit~. · ~ ~ieccúfüde un mercurio; que lleva la 6ert1f1caai6n ;. 

·':';~~~je~~~,~~ é:,t:.~<¡U1i.1tº•,:,ªségllra ·.1a' n~~es~ia .. p\lre,za. 
(-· 
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Se ha observado que la concentración de mercurio, es caracter!sti-

camente elevada en las zonas marginalea de las restauraciones. 

Esta observación es verdadera, independientemente de la técnica de 

condensación o la "seguridad" de las porciones agregadas, paru hacer la -

restauración. 

Este mayor contenido de mercurio en los márgenes ,interesa por que es 

en éstas zonas críticas, en función de lus fracturas, donde puede haber co-

rrosi6n y finalmente caries secundarias. 

Casi invariablemente, las restauraciones que tienen un alto conte: ni;.. 

do de mercurio, son las que se consideran insatisfactorlas desde el punto -

de vista clínico, al ser examinadas visualmente. 

Relac!6n a1eacl6IÍ;..mercurio. 

·. · ·. ~ can~idad de a leaci6n y mero\lrhTque Ss:J ha. de. Ut.ruzar, es. la rel~- .· 

.~:;;> ~xr éu.>n aleabi.t;íl,..mercurio, la cual~resa Jas partes por peso de aleaci6ny 

;i,::/,':: · · ;,,~~r~6/~~Ér~e .utilizarán para. ia Mc~ica particular que se realiCe~ 
:~'\~ .. ;' : i .... ',, . > 

~~1i:\,'.;~~:;::. ·,_<;·· .:_:. ·;::~'.sf~ ·fRf ;~l~11;f iof ~en~m~s··~e w~·· re~~ción·· a¡eac16n~mercur10.d~··· 5(8< ·. ·, ·.· .. •:· .. ~. 
:r t~~\~1·t,;';~~~~;~~;.~~,ü~~~~ ~;·?~rfusi~eiiie,aEtónc()na···~s,t!e :m~~~:P#:lle,~e>/: .·. ,,·:~ 

:,:,.'.:,,,;; f.\::;·;·~~.~·:.~:);·~'.;·::'. -·· . 

Zf ~'.·c~.:2'\,.:.~1~1:~~~~~~á ~ºn.~-~t<lr ia~. llis~1=cicines a~1 ·icib~l:a~fu>iJ<lrii •· usilf; i~-, •· · ···.· · 
• .·,. •• ·,-~- }' ' • • - - 0:-. • • __ ., __ • 

e• - - ".'• -~··'.r: ;,< .. 

~·ft?~~f1~;:~·~~~~~¡t~·::7!¿t;~po¡~~h.,·M•~.~'~'·· 
·.::;' ', " _:;:," ""' ):. 
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De la misma forma, la técnica específica de manipulación y condense 

ci6n, preforida por el operador, influye en la relación mercurio-aleación ele-

gida. 

Antes de que se popularizaran las aJ.eaciones de partículas finas, la -

relación mercurio-aleaci6n usada con frecuencia mayor, era la de 8/5. Ahora 

se prefieren relaciones de 6/5 o 1/1 . 

Las aleaciones esféricas necesitan aún menos mercurio, 

El uso de las relaciones anteriores, lleva el nombre de; Técnica de -

mercurio mín:lmo. La técnica es delicada, pues en la mezcla original debe .,. 

haber una cantidad de mercurio suficiente para producir después de la tritur'1, 

cl6n, una masa unida, pero en cantidad tal, que sea posible hacer la restau-

raci6n sin expr:lmir volúmenes apreciables de mercurio en las diferentes eta--

hasta sobre obturar la cavidad, 

. Luaj~, se aplica una mezéla muy "seca" I para eliminar el mercurio -. 

el cont~nldo demercurfo de la resu;uración final; d~ 
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Todo mercurio que exceda, del que se precisa para producir las rel~ 

clones de cristalización necesarias, afecta el cambio de dimensiones. 

Cuanto mayor sea la cantidad de mercurio libre retenida en la restau-

raci6n, mayor será la cantidad de fases gamma l y gamma 2 formadas y ~ 

ycr será la expansión. 

Teóricamente, es posible que un gran exceso de mercurio origine una · 

expansión suficientemente elevada para producir la protusi6n de la restaura-

clón. 

Resistencia. 

De importancia clínica aún superior, es el efecto del exceso de mer-

cuño, en la reducción de la resistencia de la restauraoión. 

Hay que incorporar a la aleación la suficiente cantidad de mercurio, -

para cubrir las partículas de aleación y permitir una amalgamacióri C'..ompleta. 

·- . . 
.Cada partícula de la aleación debe ser mojada por mercuÍ:io; sino, 

dejá una• supeiíicie rugosa .y picada que L11vita 
' - . ·.. . ,. " - .. · . '. 

• ' '.<.' 

m~l'Curio que quede e~ 18 



del tipo de limadura. 

o 
o 
o -X 

N .. ., 
" g 
z 
o 
¡¡¡ 
w 
a: .. 
::; 
o 
" <( 
..J 
<( 
<( 

ü z 
uJ .... 
"' fil 
o: 

52 

"4 

36 

28 

20 

12 

- 41 -

50 54 ~8 u 
MERCURIO RESIDUAL (Por(::enbje) 
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Se comprob6 que con contenido de mercurio de 40% o menor, la resi§.. 

tencia a la compresión aumenta considerablemente. Pero es difícil alcanzar-

niveles tan bajos de mercurio con .las técnicas comúnes. Además, el efecto-

más marcado, del mercurio en la resistencia se produce a niveles superio--

res a 55%, 

Se han comprobado las mismas relacionas entre el contenido de mer-

curio y las otras propiedades de resistencia. 

Además de la resistencia a la compresión, las resistencias atracción 

y transversal, decrecen rápidamente cuando r;il mercurio excede de 54% o 55%. 

La similitud de la tnfluencia del mercurio en éstas tres propiedades,-

s114Jiere una res_lstencia a la fractura, relacionada con porcentajes espec!fl..;.. 

cos de mercUrto y común a todos_ los tipos de fuer-;;as ejerc1das • 

. -'As{ lamayorla, -si no tOdas tas, propiedades de resistenciil se hayan 
, ·o'.·' , , , : . ... · - - . -, ,· . . - . . ' 

;~\:+ ''.., -'1~u1Ias iki~ la ~ntklád de me~ ~e queda en la iestauraci6~. :.·" <;(, ·:" ' .. ( -" :-.- .. '·. .,. . '• . " - '. . .. , 
. ' ·-·.-.,- ··:··,··:. 

¡\'{; _';):?.:·; .. ;·::: .• . .. <', ,_.. ¡· 

[':;;; ,:,;, -·---·-· : · · I>Pr0sidad~ 
~ ~-- ~ 
¡¡¡i;:~x~f\ ' . ,;, ; _:· ·~e pensó c¡Ue 1á poros id.id iliherente a -ia ~j,croéstrl.lcturli de ia: amátga-•' '. .-.• -

rai~$;i.J:!s~.~;"rJ~~~;~~illi~ ~k~()(~e'~po~~--·-~n~~n-en·ia-~¿~i~tell(!~~a-•1a-.éont~C.-•.··--· .-·.·,~_; 
·~·/::·;".•;:'o~·:"-!~'¿o./.'._:O::<~c-~(~-,:~;~~ -·. -~ ,~:-~ /.·:.' -. .- ; -- ·- ~:~··. · - =·- · \''..'! ·~-- ' -_ ·.· :- :.~~:<:;·~. -·. · 

'--'-- C';~í;/~:;~~"~-·-,f,~€l~allia eooiirea~a(_.- '\ __ --- :: 'í 

'. ' .. :;:::~:.':- .. . ' 

'~~ill~~~~~;~;;:::~:~::~;: :::~.~:::: 
· /~Jit~me~doJiMl dfj rite.reiirto •Por ló mtmos a ciertos nivel.es dé m~ri\rio. _ . 

·" • ._._..;_-,·1_ ".!. --.¡· ::·:·:' ~--r ' ·.- ,;·'.',::~~>: .. ':.·_: .. ·'. <~· \• •' :,·_-_._.-:_··-~~---·· • 
. _ '• -. .. ,; : .:~:'.·:.·;;: __ :'_;:,•. ,·.·-~-'-e_,:;_;_'_:-;_~- .;,;;~;.:·: .· :: ~-~: ;., ·,:, / .. < .. ; :,_·,·'.'." ._ ---'· _·,_·~--,',·.-,:~ .•.. )._,_--\:· ~·-_---__ ,,_-,' \.:.,. ~i;, ~ ·, 

''-•,:_,_·_.~_-_'_--_-_:_-,:,f_:'_-_:_·_~_,:~~.·-· ..-"; .. "~ ',"'r :_·~.'_t,; - ;;:~:,::.·~-1<: ·'·.·. _;.:·:''-' . ·- ~.=;~··:·-:.·,¡_·.' '/.;.:. ,-:,. ;-~ -· .. -:')~~,-.-·-·> ·.;<··.''.': 
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Estos datos sugieren que la porosidad es tan importante, como el con 

tenido final de mercurio en la regulación de la resistencia de la amalgama. 

Se considera que ésta porosidad guarda relaci6n con una serle de fa~ 

tores, incluyendo la plasticidad de la mezcla. 

La plasticidad de las mezclas de amalgamas decrece a medida que -

transcurre el tiempo, desde el final de la trtturacl6n y condensaci6n y con la 

trlturaci6n insuficiente. 

Se podría establecer de antemano que, en éstas condiciones, la porQ. 

sidad sería mayor, y la resistencia, menor. 

Sei'lalaremos que el contenido final de mercurlo y la resistencia. a la­

comPr-esi6n de la amalgama, son muy lnfluidos por la presi6n de conde.nsaci6n, 

' ' es :decir' que á mayor presión~ menor es el contenido final de mercurio y ma.:...; -_ 

;·\ .. yof_ia.~s1itencia~ 
' ' 

Aáeinás¡ haremos, O()tar.que'la influencia de la presión de condensa'."--':': ~·· ': ,: ·-

;f':;:'.'('}: ;~~li'..~~ ~1 contenidci de rnerCúrlQ, .ia ri-Orosidad y la resiStencia es menos $~ 
-~'/-!'i~;~~~~Y~?~~~óM u~an·_aleacJq11e~: esféricas_~ 

!"!, · ••• ~.:>;.', _: ·.' - ' i<!, . '·"' ·-"- ·- .-~. .,:::. ~--

·.;;Cí;~:~,ii'; . .:.~~~.~~.~~?6,~ r~-t~~;1o des?rtto P~.~mos dedy~ir q~e ¡ t\ :n~.ida __ crjt se 
.i\t;.ai.iilte'hfu 'eilií~r2uiio; se: J;; ~uriiem:ada mm bién la expanshSn de cristalizaci6n, 

<~':.~(:.':.<···~;_>:.::.:~.-~\.'.".:·''.;",':::>·: :.<'··~~- ~:-· :·<.: .:. ': \' .. .': /-.. -· ·; .. ~·- - :_ '. :. . ·.:: .·._.' . . . ·.' > ;·:' l ·:·, -·-.·- - -

.~}•/_h'S~:d~~fu~e ia resistencia, aumenta él "crcep;; . (escurrimientO o Mforina-;..;. -·.· 
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tura marginal y ser la causa de la porosidad de la amalgama dental, 

2, - SOBRETRITURACION. 

Tradicionalmente, se ha mezclado o triturado la aleaci6n y el mercu-

rio, con un mortero y su mano, pero ahora se ha generalizado el uso de amal 

gamadores mecánicos. 

Independientemente de la técnica empleada, la finalidad de la triturª-

ci6n es obtener la amalgamación del mercurio con la aleacl6n. 

Las partículas de aleación están cubiertas de una peli'cula de 6'<:1.do,­

que diflculta la penetración del mercurio. 

De alguna manera hay que eliminar esa pel!cula, para que la supelficie , 

. limpia. de la partícula de la aleación, entre en contacto con el murcurlo, 

Este Próood.tmiento se logra, cilando se trituran las partículas de la .., . 

;, : .. ••· < .. ·.aleac16n y el merctiño1 o.cuando la superficie de las partículassedesíJa~tadJi . 

·r~n~- ~a amalqamac16ú mec:ániea •. 

CL ; ~-• ~~~º .i:El!ere~t8 a fus am6Iganiadoms mecá~os, de~ixUendodel ~t • 
··. -·~:~;'.~~--~~-¡n~s brlbden, seri1 el.tiem~ d~ tnturacl6n: as!tenemos·que un . - .-.. ; 

'fa;?~~~~~J¡1~~;· ~Íi~~O~¡ ·~#\'4¡,jo,'~~0~.P:l~fi,'.@i;• 
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Las aleaciones esféricas requieren un menor tiempo de amalgamación, 

que las aleaciones comúnes. 

El uso del amalgamador mecánico influye poco o nada, en la resisten-

cia y el escurrimiento de la amalgama, comparado con la triturac!.6n manual -

bien hecha, aunque tiende a reducir la expansión o a elevar la contracciónºª-

racterística de la amalgama. 

En cornpensac16n, la amalgamación mecánica, proporciona una mejor-

nonnalizac16n y una técnica más eficiente . para preparar la mezcla con rapi-

déz. 

Trituración con mortero y mano. 

El uso del mortero y la mano, introduce variables en la trituraci6a,-

que dificultan al operador la obtenci6n de resUltado.<> constantes. 

· .elli~€:~rí· ~ t,tlt#tc~n~ 
-_ ,'' ,;' .. ,, .:~.'~::· - : :: .. ~ ,. 

;.~:'.;·~';'.·;:::_.,'._~:~--.'~~~-:.:·:·:-~->:;:·,·-.:~<:·:'..:'.·>·- ·.'d:; ··:.··· ::<_.··.·_·:, ·. - . , · ..... :_ ">. ·: .. _:-.. ' '. .·: ... :,_ ·::.·-. ::_ '·· _:·~ 

·.·.,,.;;·/:~·{Siinadvertjdament13··~e·deja~.·~rtí?s··~m.amalqamar, .• o·.parc•lalmenfEi·.•• 

'.,r~t.·.•~.:.·,._: .•. ·.•·.ª··• .. •.,·.· .. ,~i~~~ • ..:~h·,.~;~~ .. ~~~~'" •••.•·•,:·; ¡ 
. ' ' . - ·. '.; '·' ·.· ' ' . :, ' ; - ;'-·_;;,:::~> 

, .... ·.· .. ·;'soto ~ª co~~ul3 jina mezcia satisfactona, srtri~()s ~~~priii!iti~~ :· < .• · 

'i{:@a:·~~~~~)'§t~~l m~tYudo •.. 
'· ,_ ,·':-:·-· ,, :·· 

.,.. ~·:::)~,/-, <·':. ~- - ·~ .. 

' . ~j~(~j$,i¡¡¡g¡¡~,:;·J·:.·.~.:;.t·.·,:..;~.;,h• ...•......•. ~·.;. ;/.:'' ' , . :;} ··~ ;\•~ 
.. . "':.r • · · ; ,,., · ;, 'j).~_;¿;,; :; ; . :'Zz,. .+•!{~: ~t.[0;;0¡,¿i~~f~ 
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Efecto de la trituraci6n, 

En el (cuadro 5) está representada la relaci6n entre el tiempo de tri~ 

ci6n y la resistencia de la amalgama. 

Ñ" - CON PISTILO 
g .... .. SIN PISTILO 

g 700 

z 
o 600 

¡-:_~ __ ü 
u 
..: 
o: 
fo 500 

5 __.,......---
..: / 
.;; 400 , ,-
ü ' ' z 
"' 1-

"' ;;; 10 20 30 45 •o w 
TIEM~ (SeguntSo~) a: 

Cuadros; Rel1clón entre el tiempo de trituración y I• r•sfst.oncla da I• •mal9•ma· 

a la tracción, fué medida en forma apraplada,se:-
. . . . 

efectos, de ha~r i;ido ensáyada la resisblncia;-
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Es evidente que después de cierto período mínimo, la prosecuci6n de la 

trituración i:io ejerce efecto marcado en la resistencia a la traccl6n, 

El peligro recide en la trituraci6n insuficiente, que debilita la restaura-

c16n, 

La sobretrituraci6n, trae como resultado una contracción excesiva, aulL 

que la sobretriturac16n es menos perjudicial que la triturnci6n insuficiente, ya -

que ésta trae consigo una alta expansi6n de cristalización y una mayor corro---

sión. 

Contracción. 

Se ha señalado que la trituración insuficiente, reduce 1:'1 resistencia y-

prqbablemente produce una e.'í.pansi6n exagerada durante el endurecimiento de-

la amalgama • 

. También es cierto, que puede haber unp, contracción leve en algunás .., 

·.i~,~.~¡mas', cttiincio ~stán bien trittJrada~. . .. . / 

'i; ; $~:~bclrgo, las ateaqiones mooernas, están ~e~eadas de talmaneia,~, '}:: 
·:::::../,,•;·.·;.."! ,. •/, ¡"'\::<;· .. ;·:·-- . i._ 

.::~¿:~t.\~~-~;!4uen.J.á;s l:imcauoiones 1nl,t1cadá~pa!"a 1~ irthu<ic16n,·, ho hªY'·clue es_;-· ..... , ,, 

·~~~~~~-~~~~~!~~- ~~~Ilt~. '; .• _, ·.• 
. ,--." . ._ ',, .:···_:'_:',-

:1mr.·;··.Í6····:·e·;l;••.···.•.~ ... • .. ·.,····.~.-ª.•.~~~~~~%~~.•~.1~~-::~ir.:.L.•.·~.·.:_ .. •·_:lf ~tf1'>'f''"la~ .: 
• • . . ;,;' ','·,·~~{::~ • • -,_,_o ¿~:,~;:f.'~:.~ 

~ - ~· 
~¿-..o~,:-:>:::>:~¡~'; ,- :~·_;> •, 

;:·····~·~'-#t>~~·g0;~~:·~~.la:~~tt<ih,~c?ntra~~1?n·1.~j,ans16ntér~Ii:ade:ia.-
:\:~i:;:i~~~.~~~}·1~~~~-~í~·~~~~il~~.•.ª~~hfus:•.••~ros•.•y· oo.~nte~· •.•. ~eh~be.un•~.át ••... 

. . >->·~ ~ .· -. .::~, . :¡,_.: 

·"~~·'.:; ' ~<~~~~;{: .. '.:::.:<·.:··:;_ ·.'.:':' ~·,<~ - . "·' ·~:'. 
.>::-::..;:-;.-.-,., i..,.:·;,~;_~lf"i,··:··;:.. - !'<-----' . . -. ,- '" -... '~-"·.-.. ·:" .. ··; :.;;~-.:~. <c;J 
- - • ,¡·_ -; • ' ,·;;·_-.',• \·~~;~~ • -··. ·-~. ;-----_-·.--_ 

--·:::,º::::{ ·,,_ .,¡;:·:_ .. ""'\, :>>~-~-~::: ·-- ---. _-i','. ;·,·;· ~_1/;¡~~0. 

J:{,,·~fa¡,;t·.\Jk~{¡;'~~~f,f \''~i :'._'3.:·.;..2'•' ·é ; .. :;~{':2;;;:;;. ·:.c,{Ú;:~:;;; .··~G:rK:fi;;f: 
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culo teórico de la posible tolerancia admisible en los cambios de dimensiones, 

Las observaciones de restauraciones clínicas, hechas de amalgama bien 

triturada que experimentaba una contrucci6n de 2 a 4 micrones por cm. medida -

con el interferómetro a temperatura ambiente, no revelaron un solo caso de co11. 

tracción marginal después de dos aiios. 

El estado de la superficie y adaptación marginal, de éstas restauracio;_ 

nes, eran realmente s1Jperiores. 

Otro estudio, llevado a cabo durante tres años, llegó a la misma con--

clusi6n, ·aunque la amalgama (de ima aleación hecha al propósito) se contra_ 
e ,.; 

. jo hasta 4 O micrones por cm., según el lnteferómetro. 

E.s muy difícil estimar si una restauración de amalgama se ha (:9ntraido-' 
. . ' 

.odiJatado en ,la boca;. dentro .de los l.iÍnitesrequeridas de tales cambiosd!mé!!; · · 

~h:\/;• . sfariii.les, ya qúe' a Simple vista o con instrumentos dentales I es muy difícil ~ 
,,,, ··:' :,._:··~ ··./f·· ::~:· .. ' , ; -,,-: . . . . '' . - " 

~};fo¡ \3.~$r·m;il'\¡'en~s. que se han SePa.~do algunas miCX-dS, 
':t~7s':.:.:(;:_·. ,.::_:,, ·.:::.:;;~~ :;.: ,_., ·:_ - .... ,. . ·.· · .. · · .. . - ·- ·. ·:. , · ·-, 

' ' ~- ~ . .- . . .. : ~- . : . ' ' . .. . - , '-. : . , . ': 

Es'porello CJ\le con.los Mos se. amplió, la especiticaci6n de laA,.p,i( .... . '<· 

-;;.·::_. 

;,·~'-~nf.~d-~(~i~i#e ar ca;ribia diÍlíensional admislble,. dtm.mte fo. ddstau±acf6.n>me~ •. 
'\í~>·~:::,~'·:i::;::~1\~-.. {~~~ .:'._-;<·« .·:: _'. ·\::;·~-.<;·:. ' .. :'., ;/·.~:'. :.. : ... . :··. 

·· •U~ iiníestrjí:no éncajónada •. 
--~· .-_,''.¿, 

~f JJ~~~R~j~~·~~;~kr~~i··i•• ~.~;;,l.>~•·· ..... e~;~: ;,;.,# •,,,.~ ,;;.;, 
"~*~~~16.~,'~~~~~a,{u~a,'t~cpl:~.·ri~sgoiíao una ªliÍ~lgama~~·~e ~o~~é/·.-.·.••········. 
plemen~~~pa!Ca1{ethe~h(J; . de. ciueJas pequeñcls contracciories durante i<l · 
·.-,i_i•,,,:~\ . -.': ·. ~ .,._ ::,::. -'· ;··. ':;. ·.- /';,_- _:: ,:-;_· ··.:· -.. -. -_: ·:··· -.- :: -. ~-:" ,·· ,·:::-- -__ : .. _ -.. , .: . '· -.. :· ,' .- ' . ·. ', ' -.-· .- _\'.:~ 
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cristalizaci6n, medidas por técnicas de laboratorio, no tienen importancia el!'. 

nlca. 

Indican también que hay un factor de seguridad si inevitablemente o -

sin querer se trabajara abusivamente la amalgama, durante su prepaaici6n e-

inserción, en lo que concierne a cambios dimensionales. 

3. - CONDENSAC!ON. 

La condensación es otro factor que presenta gran Importancia, en la-

colocaci6n de una restauraci.6n de amalga:na, y si no se realiza correctameJ:L 

te, se verá afectada la estabilidad física de la amalgama. 

Un.a vez realizada la mezcla de amalgama, no hay que dejarla mucho-

-· 
tiempo sin·condensarla en la cavidad ya preparada; ya que hay que descartar 

·. aq'U~~ a¡:ria1gama que tenga más de tresminutos y medio, y debe prepararse-

.dos­

máyor es. el Uerri,PO 9ue transcurre entre la trlh.lrac:!Dti yJa 
. . ' 

la J)úidida·.·de ~slstencia_. 
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Diciéndolo de otra fonna, el efecto final es análogo al resultado de 

una trituraci6n excesiva. 

Otra de las razones de la disminuci6n de la resistencia, es la re-

ducci6n de la plasticidad de la amalgama con el tiempo; como Mahler, lo-

publica en un artículo, en el cual dice que es !'TIUY difícil condensar una -

amalgama a los 5 minutos de hecha, sin producir huecos y estratificac16n. 

La magnitud de la reducci6n, de la resistencia a la compresi6n -

que se produce si dejamos sin condensar la amalgama recien mezclada, -

depende de su tiempo de endurecimiento. 

Una amalgama de fraguado rápido, como la que se obtiene de la -

aléaci6n A (cuadro 5}, se debill.ta en mayor grado que una amalgama .de -

""'""~nn mas lentó; da alguna manera, la mayoría de las aleaciones mode_t 
·,.:-; .. . :.· . ·. . . . ·. ' ,.· ·. 

grano fino se asemejan a la amalgama A;. 
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Se deberá condensar la amalgama, en la cavidad tallada de manera -

que se obtenga la mayor densidad posible, conservando la suficiente canti--

dad de mercurio, que asegura la completa continuidad de la matr!z entre las-

restantes part!culan de la aleación. 

Por éste procedimiento aumenta la resistencia y disminuyen el escu--

rrimJ.ento y la fluldéz. 

Es necesario mantener completamente seco el campo de trabajo durante 

la condenr;aci6n: ya que la más leve incorporación de hwnedad en éste peno-

do, genera una.expansión .retardada, y el conslgui.ente fraéaso de la restaur!!_ 

ci6n, 

En ~"Jrtud c!e la naturale?.a de. ésta operación, la condensación siempre 

de~•ser hecha entre cuatro paredes y. un piso; Una d.e las paredes omás1PU!1 

..... -•e-,..,,-,-- sus~~as porunadelgada lámi~ de acero Íl1o~ld~ble; Íla:nada ;,baQ. 

·.. ,- , ' - . - ·.: _. . . 
- .. -

'· '. - . 

.. _ . .,., ....... -.hac~r con ,instrwnénto mecárilcos o mamia--
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~ 
24 OOQ 

DALEACIONA 
:;; 22 ººº 
"' 20 ººº fil ALEACtON B g 
<( 

18 ººº ü• 
z 

16 ººº w 
t; 

14 ººº ¡¡¡ 
uJ 

12 ººº o: 

~ 10000 

"' 8 000 o: 

-~ 6 000 

ü .. ººº o 

ª 2 ººº "' ·" {:~\:»·,'' 
;¡('I,{'·._:"'.;'·' ·- _.,-. 

fS~;f :_:_: ;t~idro:'G. _ Elecio !ltl {íempa tnnscurridc eotra la trit~ratlon y ll eondensac~n en la 1m1lgama alsulb:ada. -

:X.{t1\;. - . 
y ;,: · -cÓ~dedsaBi6ii M~ Tihá1. / Iasd iferentes técritc;ás áe · é:onifo~s<3ctcSn ín a--

'4f~~ttiii(%~~~!·i·~~;;-r~~;;:m;¡:;::i · .• · · · .. · ;; 
,~~, ílf ¡¡~s:~~j·;~~.::·±::=~~~t·: .. i·· · ··< 
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ca cierta resistencia al instrumento condensador, pero que deje salir mercurio, 

a la superficie, durante la condensaci6n. 

Si la amalgama es demasiado seca o muy dura. las partes no se unen 

y aparecen huecos y estratos que debilitan mucho la amalgama • 

.Además, esas restauraciones presentan superficie rugosa. 

F,n la condensaci6n, uno de los factores más importantes es el tamaño 

de las porciones de amalgama que se llevan a la cavidad tallada. 

Cuanto mayar es la porción, más dif!cil resulta eliminar el merr.urio-

de ella durante la condensacJón. 

Las porciones pequeñas es decir de 3 a 5 mm •. también redueen la -

' : ~ac1Sn ~e huecos y mejoran la adapt<Ícl6n de la amalgama a la cavidad. -

i?:· .J",~i>r.'~sta ·~z6n, al Condensar debemos tomar Porciones relativam~nte peque:. .. 

~.;JJ\\L. ,~'.~···d~.·•amak.Jaróa •. 
·'< --- ' 

.,,,. 

fü{: •// ..•... ·. : doiÍiunmente~ el illstruinento de condansaci6ri, está conttaangulado .,. ·. 
/~;_;~ .. :·'.· '· ' . ·. . -,·· '; .. .' \ ; .• .: .- . .. - . ,., . - . . ' . . ' .. , 

~''·~·;::(~b~.~~-~~"~~mfl~~iyo~.·· y;la.·,PW}ta,ªct1:va· .. suele'.ser,m~yqr·.·,·q\le.•la···de.· l()s ·09~. 
'densai;lores'usádospara'Oriffe<ir(O~S),.a l'oO mm,de diámetro)~ . 
. '>:Lifl·---';"-~_r;,,:,' .• '. .. :.:•._; ··.;.~/···'.:~.;..: ·: .. ··.:,,~- -· ·.·.· ,---. ·,_ .·.''" ..... , -· . . . . -
. ., ' .. ,. - ;., - ;(~.~:: .• ·:·-,.:.-,·.-·-_-_ :-
: '{"~:~~{·:?··· /-~ t~;; ·, ·. ¡' :_ .:. -

}"¡'{7;',;.'' ;;:La_''~~;,,de'ani~i9~a ~~~ cq}ldki~a, pués .~ ªt1.~' cavJ'.iad tallad~<~ 
~o/.tI~'.~·~~~:~~,~~~td.el~tld~~ad9r~cl.i1a masa~··bajopres~n m~n~~l •. ' 

"ii'' 
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cavidad. De 1runediato se elimina todo exceso de mercurio o amalgama blanda 

que hubiere aflorado a la superficie. 

Una vez condensado a fondo el primer trozo de amalgama, se· quita-

el mercurio de la segunda porci6n con el paño para exprimir, y se repite el -

proceso. De éste modo, se va llenando la cavidad, hasta sobreobturarla. 

Como anteriormente se se5al6; 1H10 <:le los objetivos de la condensa--

c16n, es eliminar el exceso de mercurio de la illllalgama. 

En la siguiente figura, está representado el efecto de la presión de -

condensaci6n en el contenido de mercurio de la restauración. 

. ,., : ~>·., 
, · .. · ... ;, 

'i..'i.':,~i\ 
cCiüanb:ftila\ror·.e1~>la pres.1or1c.ae. c~Jid~ns'a~y;n,.~::t1Ila,:det~~~~ª~·-·; .• ·: 

._,..··, " .. 
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Consecuentemente, la técnica de aplicación de presión se debe tomar-

con gran importancia, la cual veremos más adelante. 

Condensación mecánica, existen en el comercio una serie de aparatos 

que realizari la condensación más o menos automática de la amalgama, éstos-

se basan en diferentes mecanismos. Algunos ejercen fuerza de impacto, otros, 

llevan a cabo la condensación mediante tui.a intensa vibración rápida o energía 

ultrasónica. 

En todos los casos .la presión manual requerida, al usur el aparato es-

mucho menor que la rwcesaria para hacer la condensación manual. 

!Jió. 

La restauración es condensada parte por ¡:;arte, como antes se descri---

La condensación _mecánica .:iumonta la resistt>ncla inl.c!.al de lü amalg<L 

al usar la técnica mecánica, la resistencia final de las ama!ga.;;.,; 

fino sea algo superior, pero por lo general, 
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Presión de Condensación, la presi6n de condensaci6n, que debe ejer-

cer el operador estará determinada ,por la superficie de la punta condensadq_ 

ra. 

Las preferencias de los operadores, respecto a la forma y el tamaño -

de la punta condensadora difieren, 

Una punta demasiado peque;"ia, hace huecos en la amalgama y por otro. 

lado, los condenoadores demasiildo grandes no penniten la adaptación de la-

amalgama en las zonas retentivas y el operador no puede ejercer suficiente-

presi6n manual para conseguir la adecuada presión condensadora, con una Pl!!} 

·ta mayor de 2mm • 

Hay una diferencia 8lltre la fuerza ejercida por el operador y su eri~ 

da de condensación en Iunci6n de su presión. 
. .. 

•. Hay una dif:reil(!1~. ent:re la fue.rza ejercida Por el operador y str e'nci 

',' -_·:... . . . . '. ' '; 

pres~nde4.Skg}por.~jemplo,.·sobre.uná. punta condensad6ra cJL 

p;esi6n de condensación de. l~O kg/~~~J 
. , , ' ., . ·..... . , 

- '··. -'.~ .· .": 
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Una fuerza de 4. 5 kg sobre esa punta, produce uua presión de solo -

47 kg/cm2. 

Es evidente que la punta condensadora de menor tama'io es más eficáz, 

siempre que no penetre en la masa más de lo necesario. 

La forma de la punta condensadora debe adaptarse a la zona en que se 

condensa, as{ tenemos por ejemplo, que una punta condensadora redonda, no-

es eficáz cerca de un ángulo de la cavidad; en ésta zona, más indicado es -

usar una punta triangular o cuadrada. 

Para que la condeusac16n sea satisfactoria, se fabrican puntas de di--

versas formas. 

{~:·. -~.>·'-;: : . 

. ';:'}~~ª :l>roi>iedaM~ de resistencia.. son menos· sensibles· a 1a pres 1émde · condens2 

.·x':}L iiK~~Úd~li·i~ucha~ .d.~'íá.~;á'tiaciÓni;s ~sÍérii:.:i's tienen poco. ~6uerpo" 
. ;!;~~}'~~c;~'¿.i•,.f9í~ &i<\ ¡;..1,~!>§1,J. ·~. !á rué~ do •c0oo~~···l4•. 
"' ·)'-':''.' :'" ':i.a'¡;~~ensa?i6~ s.e convierte entonces en maniobras destinad.as a obbL 

¡ l~;~~W~,4,:;~~~~~~~~:Y d~ri:;jdad ~ n? la ~ilinlkc!6n detrn.erc~:: Al cb!lden7~'' 
)..::·'/.-,'.:: J ...... ,;-~ ':..;;"~,--, •• ·: .<,::--;·~~.\ .. ~;:.>~ 

"'{-· >··;_,,,': -:'{:_::~:·· ·-·'. / - " - ·-~~. ;;.·-~:: _., ·, 
~<- ii'~-c.; ·: · ,- •' ; -~:."' 

;····_.,_:. ·• - •,, .· - . • . • J'" . ' '.'·-!\·' ·'·,.:: .::·_._; _._·:·'~?,'-~·:_-·: 'ii 
: :·-":,.:::.;, ,;¿ ;, ~~. : .. :~:-.. _::;:-::~:··, ,;:.:':·\__ -··v-·; ;:~:. ~~·'.):L" ··:: :::·)/:~. " -<··, ~:" .. ~ .. -, , . -. : -, , .. '. -; .,. . ·~ °' '· -, ,;.:;,; :" 

j;~ti¡i~~?i;1,,1~;~~¡:;_~-W~t'.'<;E:""~x ;~ 11:Y: >· ;\ .. ··.·•· .·. <!::\/ .. ·. ·::~,:; ··i';:;,~HS\:·'.E's~IE~~t~~'.¡ 
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sar éstas aleaciones se usará el condensador de mayor tamaño posible, comP.l! 

tible con la geometría de la cavidad. 

En realidad, la condensación es la continuación de la trituración en lo-

que a la producción de gamm'1 1 y gamma 2, se refiere. 

La condensación perturba la mezcla mercurio-aleaci6n, elimina la vai-

na de las partículas de aleación, y de ese modo prosigue la difusión del merc.J! 

rio. No obatante, a medida que aumenta la presión de condensaci6n, las partf 

culas no disueltas de la aleación, tienden a acuñarse entre sí, éste acuña---

miento inhibe la contracción. 

Al aume!'ltar la presión de condensación, es mayor la cantidad de mel"C\!.. 

riei eliminada de la masa; en consecuencia, se forma ·menor cantidad de jases 

;. = - _- . .· . 

.. . De ésta manera se prOduclrá la progresiva disminuci6n de la eipansJ6ii 
. ,. : . ' . . - -. - . ~ . . 

'condensación, la expans~n mruclma se produce m§s-

..,~··-.~·~ ··-~· reaccion~S SORaceleradas por Un contacto niás ímilllo eiitre':.. . 

. ·otras ~ses pomo res~ltado del aumenfo de ,la pres~n~ ', 
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En particular, la resistencia inicial, es decir, a la hora, recibe la in-

fluencia de la presl.6n de condensación. 

Las buenas técnicas de condensación aumentan la proporcl6n de la ale2 

cl.6n or.lqinal o núcleo a expensas de la cantidad da matríz formada. 

Siempre que se empleen técnicas aceptadas, las var~aciones en la prQ. 

sión de condensación no ejercen influencia en el cambio de dlmensiones que -

tenga importancia clínica. 



i -~·.. ' 
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CAPITULO I I I. 

"DIFERENTES TECNICAS EMPLEADAS EN LA COLOCJ\CION DE AMALGAMA u 

a) COLOCACION DE AMALGAMA QUINA!Ui\ SIN BARNIZ DE COPAL. 

La amalgama es un excelente material de restauración dental y es por-

el momento uno de los materiales de restauraci6n más utilizados que deben SQ. 

portar tensiones. 

Para colocar una amalgama en una cavidad, es necesario su análisis-

y evaluación, para as! detenninar si es o será una cavidad apta para recibir -

dicho material obturante. Ya que podemos colocar amalgamas en casi todos -

los casos de Gavldade.s que se nos presenten en clases I, I I y V; inclusive 

' realizar reconstrucciones valiendonos de pills intradentinarlos. 

Pero, para cada uno de los casos anteriores. es necesario llevar una-

~r::·.' . i:épriica adecuada de colocaCl6n de nuestro material obtrirante' para asr obte:.:.-
;· .. :'\':~. , ·,;-'. -. ; .·,". _,.._ :_. 

·~~~{,:\;;:'-.ríer·l~s resultados•más 6ptimos. 

~~;i.fr(? ·; . ' ,AÜener nuestia cavidad preparada para recibir el {llatehal de obtuta,_ 
!':;i:,:::: ·:· - ,'• . ,-··-·· '."' ,, :·-- .''-_ '. ~,., :··, _ .. -· 

~~!,)F.'.ci6n.' sea C!.1al fuere el tipo de cávldad (clases I, I I, V) ·f:i;;·~4;'.·l1ra~ ~P()rtá.!!. • 
~;~.~~j~:\{~~;~;):~\t~~~,·~:~:;~~S;:.·'..;~--~~---~:>·::_:.:~'r(.,. ::: .. ~:-.>:-'.. -. ·.,>.)':", .. ..,.º_ :;)~-~ :· <_:~.-- ·:'-<---~ ·:.~: ... ,· .-.-_ :~:·:·;_; __ -_- -:: 
.,,,, 1 '• •• · µ'l\se9'ufr;:ta sk.¡u~:nte técpi~a cµic;iados<)111ente. 

~~ .. :<2;i\~i:.~;:~~ ·~·;:~. -,~--~·:. \;:'; ,-~~ ... -·· . . .. 
- . ' ;< ,·-::>· ;.,".::>;-~-:·: 

:\~~~M§t~',;::~:t:i~ik.f~a~~~:~:ict\\1~ªd/.~t~a1.se.reall%a.a~á~()li0s.··d~·una·gran 
'tf:·~;.~~,~~*~~~~:~i·.~~~~~~q~~ ca~1'rlQs .. -~istente~··en elmefcil~p· (agua bitiestilad<l•. 
~li: 7;' .Ch~lQrl~o·s&fü:,cJ; suer().fi$,to1Óiitc9 y aguá .oXigenada), eón el ande remo-~ 

~f~~i,~~:~F;~lc.!;~~~,.i~~f.in\ó•·•,.~~~·· «>'>º dei.,,,;.,d.~ o)¡.,_ 
,-·;,<: J :::\:.,::·'}: :/· : .. :,·¡_, 

' - ' - ·, ¡ ~ .( 

. ·i~l$!i~:~\;i'1rf ;d.t
1

ii" .;.· ..;:. , 
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dad. 
Ayudándonos de una pequeña tornnda de algod6n embebida en alguna -

de esas soluciones y con una pinza de curación, se lleva a la cavidad laván.. 

dola. 

El objetivo más importante, de éste primer paso, para la colocación de 

una amalgama o cualquier otro ff,aterial de obturación, es el de tener hasta -

donde sea posible una cavidad estéril, libre de contaminación, por lo que tam 

bién nos ayudaremos de los métodos de aislamiento del campo operatorio, que-

son absoluto y relativo, el empleo de cualquiera de los dos 6 ambos, nos brl.!!. 

darán grandes ventajas que adelante se mene.tonarán, así como evitar la cont-ª. 

minación con fluidos bucales de la a:nalgama dental u otro material restaura--

t,ivo .. 

Ais1.a:nlento relativo, utilizando rollos de algodón, nos da un campo -

operatorio relativamente seco y seguro. Su ventaja es que se coloca con faclij_ 

<lad'y no es molesto para el paciente, su desventaja, es como antes semen--
) - . . . 

cfon6, la falta de sequedad permanente ya crUe continuamente hay que retirar-. 
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metálico o plástico conocido como arco de Youo;J , 

Como anteriormente se dijo, es el medio de aislamiento más lmpor--

tante,pero desafortunadamente no es posible en algunos casos colocarlo, -

cabe mencionar algunos de ellos como, falta de cooperación por parte del -

paciente, que Ja anatorda del diente no ayude a la retenci6n de la grapa, o 

la ausencia de una pared linguaí o vestibular hasta la zona cervical, la cual 

es necesaria para la colocac!6n de la grapa , 

2. - Secado de la cavidad, una vez lavada la cavidad, se secará la-

misma, en el caso df! tiavidades poco profundas con aire y en cavidades con 

profundidad considerable (cercanía al 6rgano pulpar), se secarán con torun--

das de algodón para evitar la irritación pulpar. 

3. - Colocación de bases, la colocación de las bases o base dental, 

pkviamente a 'la· amalgama es el siguiente paso a seguir. 

- . 
' . 

· En _\ina gran ::t:?y-orra de .los casos, se colocan una o más. bases delJl:il. -
' - ·, . . - - .. _ ·.. . . . 

lá~ ~~es tienen lapartfoul~ridad de actúar cómo aisla~tes ténnic~s aJ ·. 
- . ' . .' -

o ~() pr()téai:Ot:as P•llvares dire~mente o!J;ls. 
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El componente básico del polvo de éste cemento es el óxido de magng 

sio y el 6x:ido de cinc; además contiene pequei'ias cantidades de otros dióxi-

dos y tri6x:idcs, 

El líquido se compone esencialmente rlo fosfato de aluminio, agua, -

ácido fosfórico. 

Es una base de buem1 resistencia, y su desventaja es la acidéz que-

presenta, por contener ácido en su composición, y el desprm dimiento de c<i 

lor al cristalizar, por lo que es un irritante pulpar, 

Oxido de cinc y eugenol, una de las bases o posiblemente la base -

dental más utilizada en nuestro campo, es la del óxido de cinc y eugenol; ya 

que es uno de los cementos dentales que br1r1da :I!lilyores beneficios que de.§. 

ventajas en su uso co:no material base • 

.. ··.·Es~ compuesto por polvo, el cual. cont!e.ne óxido de cinc, resina, e_! 

del aceite. de clavo y causante de la mayor parte de los efectos . 

como son el de setántiséptico y sedante) y aceite de semll.Íade~ 
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Sus ventajas son; los efectos sedantes y anodinos en la pulpa y la bu!!, 

na capacidad selladora, así como la resistencia a la penetración marginal. 

La resistencia de los cementos de óxido de cinc y eugenol, recibe la-

influencia de varios factores. Todos los cementos de óxido de cinc y eugenol 

comerciales y la mayoría de las mezclas experimentales contienen aditivos,-

así como variantes de la relación polvo líquido. 

Sin embargo, por lo general, la resistencia aumenta cuando las relaci.Q. 

nes polvo líquido son altas • 

En el (cuadro 7), se resumen las variabJ.es, de los diferentes óxidos -

de .cinc y sus aditivos, así como sus efectos en relación a la resistencia de-

.co1!1presi6n y a la solubilidad en agua de los mismos. 

·Hf.dr6xido.de calcio, la forma más simple de éste cemento es una sol.!! 

'0'16~ acti9sa de hidróxido de ~alelo; otras fonnas. contienen además, una r~silla .... 

id¡in,iélta en~n solvente volátil, como el cloroformo, éstos últimos materiaies~ 

para resistir la$ fuP¡;i5~S de empa • · .. 
. ···.-··-- .. ' . -~ 

.. -.,_ . . .. ' : ; 

porlo tél.nto requiere~ serrécubie~s de - . 
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un cemento más fuerte, como el de fosfato de cinc. 

En cavidades profundas, que se acerquen a la pulpa, es siempre n~ 

cesarla una barrera alcalina cuando se usen cementos con ácido fosfórico,-

cementos de fosfato de cinc que fraguen con agua o cementos de silicato. 

El hidróxido de calcio solo o unido con otros agentes, es muy efectL 
M,,.· 

vo pii:a prevenir daños a la pulpa por efectos de cementos con áciUo fosf6ri_ 

co. Los barnices para cavidades, que no tienen componentes alcalinos, pa-

recen no dar sino protección parcial. 

Se cree que el hidróxido de calcio, tiende a celerar la formación de 

dentina secundaria sobre la pulpa e.,'<'.puesta. 

El hidróxido de calcio, se usa con frecuencia cor.io base en cavida-

des profun¡ias, aunque.no haya una expostcl.6n pulpar obvia, en tale:; c:avl­

····.-·~~"''" puede haber aberturas microscópicas hacia la pulpa, iÍivlsibles desde 

.En la p~ctlc;Í se e~Parce SC)bte la zona tallada. una solUci6n acuosa, 

no ... 9'.~;r.11:i1sa .. d~~· h.!.<itO:Kk!.o.· de·· calcio, ~l espesor de ésta· ca~ d~be · s~rmuy 

"~·"'u"''-'•v·u{>filoolltli.Emt.e P·OC1em1os obse~r; ia·re:sistenéia.á ].a. 
• .. :: .'!'' 
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RESISTENCIA A LA SOLUBI LIOAO 
COMPRESION EN AGUA 
(24 HORAS) (24 HORAS) 

POLVO LIQUIDO (Kg/cm>J (Psi} (Porcentaje} 

Oxido de cinc Euganol 260 4000 0.40 

Oxido de cinc - 1 O o/o 
rcsi~a hidrogen.1da Eugcnol 59 900 0.01 

Oxido de cinc - 10 o/o 62.5 o/o EBA --
resina hidroocnada 37.5 o/o Eugcnol 105 1 500 0.02 

Oxido de cinc Eugenol - 10 o/o 
Poli c5tire,10 467 6,550 0.05 

Cuadro 7. ResJstencia a la compresión y sotubllidad de los ecmentoi: de óxido de cinc. 

7.MINUTOS 30 MINUTOS 24 HORAS 
MATERIAL (Kg/cm>J (P•IJ (Kg/cm>) (Pli) {Kgfr,0'!2) -(Psi)_ 

·-·.o~id:o.d~ clnc • eu9er:io1 161 2,300 210 3,000 .245 3,500 

.· _._. (Oxld_o da ~lnc u.S.P. -
ácetató dc·.c1nc;} • eugenot 42 600 88 l,250 84 

77 1,100 63 900 84 

70 i,ooo 882 12,600 

.: .. ~ . . ' ·' . ' .. . . ' . . .... 

· c.~~~-,-~.ª~ Re.SiJ~e~~~a ¡;Ja ~·~nl_ph1i!bn· de tn~t&t Ú1las._i>ua ~isft d~ .~o~_ento. 
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El cemf!nto base, debe tener suficiente resistencia para soportar 1<1s 

fuerzas de condensaci6n, para que dicha base no se fracture al colocar la -

restauraci6n. 

La fractura, o desplazamiento de la bc1se, pennite que la amalgama-

perfore la ba::e, entre en contacto con la dentina y ellmine as! la protección-

t'nnica y demás propiedades proporcionadas por la base de cemento. 

La base también debe resistir la fractura o deformación, bajo cualquier. 

fl¡.erza mastic.atoria que le sea transmitida a través de la restauración peana"' 

nente. 

Una vez recordadas las características de los. diferentes cementos 

.fentales, usados con mayor frecuencia en la práctica odontológica; es como. 
., 

• acuerdo a las propiedades de dichos materiales y a las características de-

. *' cavidad, como se seleecionaran las bases más adecuadas. 

[·~ -~ .. 
·.:-;;..:,::.:.' 

.. . De;unii for:ma general ptlde~Q,S resmnir, de acuerdo. a lo explicado an~ 

:··: . . ;~ellt~:.~e en· :' 

~{·,: caiid~des poco proíundas, col9.ear una capa peque'.'la de cemento me,-,­

¡•;.; ·'.? .:.~~cktdO:~i&klo de eJne Y etlgenc>l O SOlO .UM Capa delgada de hicJt6Xid~ de·~ 
P'·.~·:·c.: , - .~:'.;:, 
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Cavidades profundas; con exposición pulpar obvia o gran proxlmided al 

órgano pulpar, colocar una capa de hidróxido de calcio, una segunda de óxido 

de cinc y eugenol y una tercera de cemento de fosfato de cinc, 

O únicamente las dos primeras bases. 

4. - Una vez colocadas las bases en la cavidad, se eliminarán todos -

los excedentes de cemento que pudiesen haber quedado en las paredes de la-

cavidad, 

Posterionnente se procederá a la colocac16n de la amalgama. 

Recordando y teniendo presentes todos los incisos del capftulo anterior, 

con ·raapeck> a la manipuhtc16n de nuestro material obturante (exceso de mer-

curio, sobretrituración, condensación, ) para obtener una buena restauracf6n.., 

bf COLOÓACION DE AMALGAMA QUINARIA CON BARNIZ DE COPAL. 
~ ·' ' . . . . . ' ' ' . 

S~uliemos la· misma téCnica que se realizó en el ini~isoanteriori o -
. .. : 

·=vauuv la cavidad,, secando la misma; en eltercer punto de la tácinica -

ctnu.r·:irnr .• m~n°'~~~m~s ~ coloc.ac16nde las bases dentales, en ésta inciso; 

av.u'-'"'""'''"' del barn!z. de copal previamente o posteriQ!' 
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La f6nn ula de éste material está preparada, para proporcionar una -

sustancia flu!da que pinte con facilidad sobre la superficie de la cav!dad -

tallada. El solvente se evapora rápidamente, dejando una película que pro_ 

tege la estructura dentaria subyacente, 

La película de barnfz coiocada bajo una restauraci6n metálica 

(amalgama), no es un aislante térmico eficáz. 

Aunque los barníces presentan baja conductiVidad térmica, la pelí-

cula aplicada no tiene espesor suficiente pura brindar aislamiento térmico, 

cuando se aplica calor sobre la amalgama dental. 

Aunque el barnfz no reduce la sensibilidad posoperatorla, cuando la 

restaurdción metálica permanente, es sometida a cambios bruscos de temp_Q 

rati.ua, producidos por l!quldos o alimentos fríos o calientes, introducidos'.'" 

cavidad oral, su eficacia en éste aspecto estáestrechamenterelaclq_ .· · 

~on·s~tendE!ncia.a ~educir la tuu'.aci6n marginal alrededor dela resta~ 

•'' . 

··A .éste respecto,• ~s de especml inter6s el comportamiento del blimtz .. _' ·.···. '- _: _, "'·-''. . . ····" ,. - ·. - ., . -
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Barber nos dice que, en adición a la protección gingival al cubrir o -

sellar los túbulos dentinarios en la cavidad, el copal contenido en el barn!z, 

reduce el filtrado alrededor de la restauración de amalgama, como se ha de--

mostrado por la penetración de soluciones conteniendo isótopos radioactivos-

o tinturas, 

En ésta publinaclón se menciona, que en una cavidad compuesta se -

colocó en una de las caras el barníz de copal y se observó la protección efes. 

tiva contra la microflltracl6n en di.cha cara barnizada, sucediendo lo contr<t.. 

rio en la cara no barnizada, en donde se observó filtración. 

Branstrom y tloremark, publicaron que al usar barníz que contiene hi--

dr6xido de calcio en su composlci.6n, se puede establecer que la gran reduc-

ci6n de filtraci.6n es causada por el barní'z, 

Iá adaptación e Integridad marginal de las restauracior.es de amalgama 

. estuvieron cuantificadas, usando atre.flltrado, 
·., .. ,._.: _ ... ,._,- '_ ·.· ' . ·: - ' . 

. . .• El área total ~féctiva de la trayectoria de· filtrac16n1 en la periferi&. de . •· · ... 
' • . • '' ·. . . . . . ·~) 'I• • 
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Aplicando éste procedimiento se puede decir que, la filtraci6n alre-

dedor de la amalgama durante los primeros días o semanas es abundante. 

La sensibilidad posoperatoria que aparece después de la inserción' -

se relaciona a veces con los líquidos y residuos que penetran por los márge_ 

nes. Tales sustancias nocivas actúan como una pennnnente fuente de irrita-

ción pulpar, especinlmente en cavidades profundas, donde solo una delgada 

capa de dentina, separa la restauración de la pulpa. 

La penetración de los líqúidos alrededor de la restauraci6n de arnalgi!.. 

ma disminuye cuando se usa barniz. 

Esta observación indica, que si el bamíz reduce la sensibilidad den-

como dijimos, se puede atribuir éste efecto a la menor infUtract6n de., 

Con la finaUdad de e.studla.r el efécto protector de los barnices cavitl!_ 

la penetracü'Sn.de ácido fosfórico {bases o ~omentos) Svtartz 
¡ . ' . . . 

- . . .. ' 

presentaro1\ un estudiO; en donde se prepararon resta:úraÓió:- .· 

cte.ce1me1nt0. de il~icato con líq~ldo~ que conten!anáoido fosfórico rodloa~ 
.; .. ,, - . . . :'· ' .. - - ,· ', ... · ; :-
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El efecto protector del barn!z, se manifiesta por la marcada disminu-

ci6n del recuento radioactivo de la dentina subyacente. 

Se realizaron pruebas semejantes, usando una base protectora de 6-x.!. 

do de cinc y eugenol o cemento de hidróxido de calcio. Estos materiales son 

particularmente eficaces, para inhibir la penetración de ácldo hacia la dentL 

na. Se obtuvieron resultados comparables cuando se emplearon otros cernen_ 

tos que utilizan ácido fosfórico, es decir de fosfato de cinc y de sillcofosf<L_ . 

to, 

As!, pues, se deberá emplear un barníz cavitario o base de óxido de -

cinc y eugenol, o hidróxido de calcio con todos los materiales restauradores 

o cementantes que contengan ácidos, especialmente en cavidades profundas. 

De la .misma fonna, en algunos casos, se acon:ieja usar una base y -

. un . !:>arníz. La base de cemento brinda .aislamf'.:!nto témiico bajo restáurac.ió 
.. ' '. . ' . .-

. nes metálicas, m1en1;fas que el barn!z reduce li. 'microfÜtracl6n, 

Su.poniendo qÜe en·ciertas circunstancias se requieran la base y el - · 
'·'"·•. ;' . : . 

preg~nta de que si el bam!z de~ lr antes de la coloc~c16n-
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Si la base es el hidróxido de calcio o el 6xldo de cinc y eugenol, -

primero se coloca la base en contacto con la dentina, después el bamíz -

sobre la base, y finalmente la restauración de amalgama. 

Con respecto a la aplicación del bamíz, es importante el obtener-

una capa unifonnc y continua del mismo, en todas las superficies de la -

cavidad, ya que si la capa es dispareja'.:) si hay burbujas, los resultados-

serán inciertos • 

Hay que aplicar de dos a tres copas delgadas de bamíz; ya que -

ruando la.primera capa se seca, aparecen pequeños orificios, una segunda 

o.tercera aplicación, rellenará la mayor parte de los orificios y así dejará 

un.a capa más continua .• 

: '~·. . ' : '- . ; El batn!z se aplica con un pincel, con una asa de. alambre o con una 
- .. -

;: . '· toru~ifu de algodón. 
s~~:.:.."-º »>:'.,:,.~··· . ___ - :-.- -~-

J;'f ,,···· ~~Córis!stencia del ba,qúipebe_serflukla, ya que si fuese viscóso;_. 

~f ~{.', ~¡;;§ih~ fili,n Ja. m.,.;é!6n "'"•lnal. 
_!'· :. ,- ·>· 

. . ,. .. dori re~~Cto a la técnica de aplicaci6n del b<lmíz. 

·,;¡).~~~p~C>'i~g~,édij(r~on ~n·i>in;el, asade.al~mbre omá~··u~úa!menté con_·.·.·.·. 

''·'ttii;·~~:~~#,~~Il,:'.1'a~~~-? p~rf~c:farnen~· h_1~~-l<?.s~rea~~ ,.y 

i~Mt~iii~!~·;~,:~~;1:~;,:;:~~'• ~.a 
,-.r,,:-- \---~~./·,:·.,;·~,": ,'·; '" <.·, .. , ·.·.'.·.· ·" 
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Podemos entonces, una vez analizado el caso en particular, elegii la 

colocaci6n de bam!z antes d después de las bases adecuadas para la cavidad 

tratada. 

4 .- Colocar el material obturante definitivo, siendo en éste caso una-

~malgama quinaria . 

e) COLOCACION DE UNA AMALGAMA DE PASE DISPERSA SIN BARNIZ DE COPAL. 

Se sigue la misma técnica empleada en la colocación de una amalgama 

quinaria sin barníz de copal; con la diferencia. que aquí Sl:l coloca· una amalgf!_ 

ma de fase dispersa. 

d) COLOCACION DE UNA AMALGAMA DE FASE DISPERSA CON BARNIZ DE GOPAL. . ' . . . . . . . . 

Usa~o.la miSma técnica einpleada en la colocación de amalgama quin!!.• 

COrl banúi •de. COJ)al. f:n éste caso.~e·coloc:a .unaamaigfunade'fas~~iS~r~··•• .• · .... ··.~.•· 
'' --· -; -. :-,· _,_ - . ··-; - ·-- ' - : -.·· . '-·· .. _-_. ' - . . · .. ·,. ' ·" . ·. . - ·' . 
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CAPITULO r.v 

"VALORl\CION DEL SELI.ADO DE LA AMALGAMA SEGUN IJ\ TECNICA EMPLEADA" 

Es importante recordar el gran número de dientes que son restaurados 

con amalgama dental, siendo éste un número considerable en comparacl6n-

con otros materiales. Una de las razones de ésta popularidad es la tendencia 

de las restauraciones de amalgama a minimizar la microflltracl6n marginal.-

A éste respecto, se han hecho esfuerzos para proporcionar a la amalgama una 

adaptac16n lo mils cercana posible a las paredes de la cavidad. Varios estu--

dios sobre la microfiltrnción mar;¡inal 11tribuyen en parte que la deposición -

de productos de corrosión de la amalgama en el espacio de la interfase :imal 

gama-diente es la razón que disminuye las filtraciones. Algunos autores éon 

sideran que la aplicacl6n de banllces cavitarlos reducen también la filtracl6n 

'' ' 

aunqüe hay, que tener en mente que las tluc tuaclones en las temperaturas -

reducir la efecthridád del barniz. 

, A.nte éstos h~Chos podríamos ~ener en ,mente una serie de cuestiona~ 

cuales estañan enfocad()s a los •patr0rie~ dé m.tc~fnfración que.o 

';~1¡>réae1ntanJia,S UJIJ,Cl»;Jellll<1li, COffiUnmente empleá~áS a la pl-áC:tica a~n~l coiii~ 
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brinde los requisitos necesarios para tener consecuentemente una restaur~ 

ci6n exitosa, 

A éste respecto Mathewson y colaboradores, realizaron una importan_ 

te lnvestigaci6n acerca de algunos de éstos factores. 

Tal lnvestigaci6n, se bas6 en la valoración de la adaptaci6n margi-

nal de la amalgama considerando: el tipo de condensación, amalgamador (tri 

turaci6n y tiempo de la misma), ::;.::;! come la intervención en la técnica de -

trituración de una asistente dento.l, De tales estudios se concluyó lo sl.guie~ 

te: 

Si la asistente dental cuenta con educacl.6n y conocimientos prevlos­

·. ai::~/ca del área dental en general y además tiene experiencia en la misma1-

11(! .obtienen mezclas favorables , las cuales int1uyen en la adaptaci6n margL 
. . 

nal~ El tipo de ama!gama<lor es tambl.6n contribuy~nte significativo para de-
;,~~~~: ;,~=·-.~.~ ' ' '' - ' - . ' 

;·. ' iermirulr la ada'ptaclóninÍliginal • 
,," ;:- ;_,~ ~-- . . ' ' .. ¡ji,' .. _, . . . ,, . . . . 

i'..~>/;: . ·~ -. 

[f:~i~.; .. ::.::,,, ........ ·· ·:.f.o~.·.métooos ()pératortos. especllicos ·ae "exprbnido''.~e.la :malga~a, 
;1,it"·i'0i:'i10é'.:ifé!como ta téi::niéa de condensación; manual produééri.amalgamas con uria me .. 
,~:~~?~,~:}~·::_º::.:·~::"~~.:t:;;·:··:.·:,.>;<:.· . .. .' · . .-;·' ';. :· ·;· .··· ":·· '.": ··:_ ·., ·.'· .· .. ,··--.~·- .: -_. .-

< ~?~"~i:l_á~ilc~rí maig~tiai:. , ; 
.. '· :;~:::.E~<·>-~-: ~ . 

. ·-:·'.; .:,·'.:.-'··.· 

·:fa·t'~~:f K~¿iri~~)i~ iC';ri factores.· a~l1ziidds por M~t:h~~so~, meriqÍOnariillld~.~!i·.·' · -

. :t'ii~:I~;~w::~~;~:~·:~r:::!.~~t!:!!~~:~'!'~~·::·· 
·,;:·.,; ,;'·:<.:;-J,;..:'· ... :".:¡.7.-:.·<«.·.',' ... )! ··- .. <.'.é"·-.. ·.·.,_ ,·_ . ."·!:·:c:":·c.::;.,-·-;',\·.· :·;.,: .. ·. / •·. ·,. :·\·~> ._:L:-:,:. ~_,. ·.· ~---".':,-.,-.,, ' .. <.' - '.·'.\_; 

~·'.'. /cQiTI'ictO:sécado défmismo,· laéci'etenril.iricf6ildeíúsode las·•!lases adecµlidas.;;•. -;-, ' -. '·:,·:·~:.:¿·:~:<º,~~-.:-h>.:> :~·=_>':\>:·:''. - - <'". - ..... - . ' .. ·.. . . : ,. ' "-. .· : . ., .. ' . ··-...... · .·· . . ~-

:Z/t,.:·~~~~-~··~:~ad.~~.esp~o~~y:,~ll1lª?·~'! 9~looao~~d~-.-~;7ª~~:·.4e~'•··· 
,_,~k~ii:1~:~ij~i,<:25.:.'.' .. '~ ...... ~.~;,:.~,",,.::: .·,._l • •• ;:,·~:·,v ~-·~ ·, 

- - . , ::;~:- :· .. : ... · :,::.::· ·.·,- .: 
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rán realizarse con gran cuidado, ya que de ser así obtendremos con mayor sg_ 

guridad una obturación funcional para nuestro pacientA. 

a) Valorac16n del sellado de una obturación de amalgama quinaria sin-

barniz de copal. 

Una de las razones del excelente rendimiento clínico de las amalga--

mas es la tendencia a disminuir la filtración marginal. 

Siendo la microfiltraci6n que se prodüce entre las paredes cavitarias-

y la restauración la mayor amenaza a lus restaura clones clínicas, es .l.niporta_!]. 

te destacar que no hay.material de restauraci6n que se adhiera al diente, de-

tal fonna que la penetrac16n de líquidos y residuos es una de las causas más 

importantes de recidiva de caries y fracasos. 

En elmejor de los casos, la amalgama proporciona solo una adaptación 

razonable a las paredes del.a cavidad tallada, 

sfo e:nl:>ar,¡o, le! poca filtración que con el tiempo se produce cuando.,-
;y:):_~·':.'" 
~;f;Z, >se titittZaéste 'materialde restauraci6n, es t1nicaen sugénero • .Parecerla.··- · 
"A_};\:,~<-:-:,.~::·><.:·.:'-·:::·. ;·'.·····. ·., _.. ·." ~·' :. . :· . ":· . ·: . ·.. · ... · : . . ·., . · .. ·- .-.-

~~Jtt::'c,/: A,~.~/~~:ia,,,~.~t¡¡UraclÓn ~stá bien hecha, la .filtración disminuye a medida qüe:-

~~¡·;;c;.;/;(:1~~~1~~111'.~~3º ·.~~:ve,J79e en:la~pa, ~. 

~'~i~~~~~í~;tl~":~i;;":rti:.;~:t~~~::~i~r::~:itt 
.·\.:~:,"~ '- ._·:..::_, .. _,:._,'. _,-, \. 

h;o;:.x:~"' :.• '.' · '.t0cíá\1as:'.su!lerride's se seuaron,··exce 
:¡.~;;~·v;:;.,, -~·· ~;~::"-' ·.:. ,, ; i ·: -'.';·. 

· .. Jª~·.~~~ .. ie~tii~c~;~~~ ·<le ~n;~1~~ina ~ 
·.'.\ .. ;:::::·,::. - . . :: .. · .. 
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Después los dientes fueion sumePJidos en una solución de ca45 du-

rante dos horas, lavados y cortados lungltudinalmente a través de la resta\!_ 

ración, 

Los cortes desgastados fueron colocados sobre una película radiogr~ 

fica, y la película fué re ve lada. 

En la siguiente figura, la línea obscura que se aprecia indica la pen.!l_ 

tracl6n del ma~cador alrededor de la restaJración. 
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terionnente ya se senal6. 

En la interfase diente-amalgama, también se recoge material prote!-

nico y otros residuos. 

De cualquier manera, la menor filtrac16n es una característica im--

portante que respalda los 6ptimos resultados clínicos obtenidos con éste m2 

terial. 

Andrews y Hembree, reportan un estudio sobre restauraciones de arnal 

gama, empleando una técnica similar a la enunciada por los anteriores auto-

res, en la que concluyen que las restauraciones colocadas sin barniz, exhi-

bían una microfiltraci6n marginal significativa en intervalos de 24 horas,un 

mes, tres meses y que dis:n inu!an a los. seis meses • 

b) Valomc16n del sellado de una.obturación de amalgama quinaria -

con barntzdé copar. 
. . 

tia effoaé.Ía del uso .del barn!z.de copal, está. directamente relaciona...;, 
. . ,• ··_. ' ·. ·. ·. " ,, -· . .. ·. -

! ;j , idó,con fu tend!:)nC!a del'mis~o })arii contribulr a la reducci6n de la: flltrac:l6rí ·. 
::~,) 

;;.' ' ma.rvGtal alr~dÉidót dé la restati~CJ6n~ 
\f~~ ... ~~.:/ ·, 
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No es posible reducir apreciablemente ésta flltraci6n alterando las-

técnicas. de preparación o condensación. 

La penetración de los líquidos alrededor de la restauraci6n de amalg_!! 

ma disminuye cuando se usa bam!z. (Figura) 

FILTRACION 

{Rcst,¡uración sin b.uniz) 

--+-- AUSENCIA DE 
FlLIRACtON 

(RM!Jur.aciJn baíniuda 
prtvlarner.!e a la 

colocación de· 
le atnJ:gamJ.) 

Y.'·· 
Tal observación indica que si el bam!z reduce la sensibilidad denta_: 

~fl~·~,-~·. 

f{.' ria, tal reducnión se debe atribuir a la m~nor infiltración de líquidos irritan~.., 
b;:t:i.:·~·~·:·· .. 

tes. · 
' ' ' 

Este efecto similar de .dtsmlnuc16n de filtración mati;Jinal se r1791stra.;;., 

ótiando: se eínpl~a bam!z con otros' materiales de' restauiació~' 
'.;\•: ·.:··.·.' ·- .. ·.-.-:',---··· .·'· .:;_;:. .-:· .. __ .- - - . - . ··, .. ' 

·-,::· 

:" . in~m"1~'yHembree; rep~rtan que·tas. re~taWclciqnescplocadas.cori ~ .·· 
., 1 '. \:~·:·.\ •••• :,. 

' {':;,t~;~:~~f~#c) Jt0 :n~nifi~sh1r¡ ~per; úna ··. micrCÍfUtrac16n man,Jiii~l a las. -

~~1jt-lf;}~~cl~'~(~~~~~~º~:i~~;:a~:;i~~r~. 
·¡~tf~§t~;~~···'ios ~sp~~iriien~'s'no mostfuron'.flltre&Íó~·a1gluía·. · .. 

:~~·:~ ~": ' . : . : ' : - . ' : 
. -'". ; - ; - ' . '~-. ;: •• ¡. . 

~)',;\'aJtjri\c16#,~~l ~~nado d~ una obturación d~ amaigama de fase dls~ 
}~~¡:·~fri~r~~¡~~i~· 

; ~ ·_:.: : ~:.·.) '." 

~,~f~~; . . ,. .. -, ·--.: ·:.-. .: ... ':.::.-~-.-.~.· ... ·.•.·.·. '-~:,>~-:·.j,1.;,-:~}7\' +:·· .. ;:,~: ::. 

,}~~~~S/ifa;-~-.. ;:;~~:.F~~~}~~;%~~tt'.:.·:i.Jf .·.:-.-~~ .'--)~ .,.,. -



Como ya anteriormente se dijo, la amalgama de fase dispersa cuenta­

con algunas ventajas clínicas sobre las amalgamas quinarias o cuaternarias, 

como lo son el bajo escurrimiento y la menor fractura marginal. 

Moffa y Duperon, respectivamente han realizado dos estudios, en los 

cuales se ve indicada la superioridad de la aleaci6n de fase dispersa, en lo-
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referente a la destrucción marginal, comparándola con la aleación de partí-

cula esférica y la de limadura. Se resalta sin embargo que éstas dos inves-

tigaciones abarcan solo un año de observaciones y que las diferencias que-

se detectaron eran moderadas. 

Andrews y Hembree, en sus estudios sobre microfiltración reportan-

que las restauraciones colocadas empleando una amalgama de fase disper-

sa sin barnízcavitario, mostraron tener una gran microfiltraci6n en las res--

tauraciones observadas 24 horas después tomándose a moderada en las res_ 

tauraciones de tres, seis meses y un a:io, 

Boyer y Tomey, en un ::utículo publicado t::oncluyen que ha}' grandes 

valíl•es de microfilt:roci6n en las restauraciones obse:vadas a las 24 horas y 

en las do un mes, decreciendo los va loros de filtración a lee seis meses, d~n 

donas un promedio de separaci6n marginal de 30 micras • 

.Estas obsel"Vaclones sobre el co:nportamiento de las amalgamas de fi! 

11e diSpersa son útiles para valorizar el éxoto de. nuestrás restauraciones con.;. 

arlla19arna haciendo notar que un .. fracaso puede estar Últimamente asociado a~ 

'.1~ activldad cari~éni~ dé nueStros pacientes. 
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d) Valoraci6n del sellado de la amalgama de fase dispersa con barni'z 

de copal. 

Al igual que en la amalgama quinaria el bamíz de copal, juega un muy 

importante papel con respecto a la baja de filtraci6n marginal en las restaur<.!. 

clones con amalgama de fase dispersa. 

De ésta forma se recalca que el uso del barníz en las obturaciones -

con amalgama nos encaminan al éxito de nuestro trabajo. 

Andrews y Hembree, en su artJculo nos reportan que las restauracio-­

nes empleando amalgama de fase dispersa con burníz cavitar:!o demostraron-

no tener filtración aún en los intervalos de 48 horas. tres meses y.seis meses, 

mostrando.una muy ·pequeña filtraci6n marginal al año. 

·col'i 
'''··BARNIZ 



- 83 -

Es importante hacer mensi6n que la resistencia a la corrosión observ!!. 

da en las amalgamas de fase dispersa no aumentan la microfiltrac16n marginal, 

al igual. que 110 favorece la creacl6n de la ya citada microflltraciÓI& .;)n el envJ! 

jecimiento de la restauraci6n. 
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CAPITULO V 

"COMPARACION DE LA AMALGAMA CON OTROS MATERIALES DE 

RESTAURACION" 

La amalgama es el material más usado por la mayaría de los prof!i_ 

sionistas dentales para la restauracl6n de la estructura dentaria. 

Es un estudio, realizado por Moeri, se pLEde apreciar el uso difun-

dido del material, cuando se recuerda que cada año se hacen alrededor de 

ciento sesenta millones de restauraciones de amalgama. Esto constituye -

más· o menos el 80% de todas las restauraciones simples. 

Sin embargo no cabe duda que con el tiempo otros sistemas más efes 

ti vos van a remplazar a la amalgama; pero por el momento éste material -

?.'· ··',·•·. - ·s'ªguirá s.iendo uno de los mas utilizados en aquellas restauracior.es que -
,,:·-

~;i} r .. · . 
deben soportar tensiOnes. 

~J};: '.\ ''El·objetivo final que se büsca al elaborar éste capftulo, es el de .;. 

i~ ' '' ', ' ,:.uz~, Y ..,.., •<termina' en "" momeoto dado qoo Upo de mate,lal niota~ 
,, . ,rcid~r·es etlllás.ooiweniente para cada' caso en particular •. 

;, -

... r.::- ~: .. ·'..-.-_._/~::B~~~lderarldo~--i~·s ~en_ta·Ja~·.y·. c;lesveritaJas 'que .nos ·brtrida ~da -m~te~. > 
'.:".-~ ';.~:~~----;,:,..:·;:~·'.' .. ~.;·.:··;','-.:··":', ·. ~'·.' .,.:._; .. ····' .. •:• . '··., .·. ·.. . . .. . :' '< .... 

\s'1,.rr~~~tf~~·{~~,~~ffr~y~~:,p°?en10~··.fC>T·~rnos.un.m~10:·.·~r.tteriÓosirDen.t~do.~n·.·~;-.•:· 
;i /Js'~s cmi!Clis ~·· lá$ cii~les ya tian sido estudl(\das i i>articukrmerite )a dé las.·. 

·:···_;. •. ., ·• i . .,... '· 
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Así, de una manera breve y concisa revisa~emos algunos materiales 

que se pueden comparar con las restauraciones de amalgama, 

a) ORO COHESIVO. 

El oro se ha usado durante siglos como material restaurador para apl.!. 

caciones odontol6gicas . 

Al principio se emple6 como metal relativamente puro, en forma de -

hojas; en épocas más reciente ha sido de gran utilidad mezclado a otros m~ 

tales, constituyendo las aleaciones de oro. 

Esto se debe en cierto grado, a diferentes razones: que el oro existe 

en estado puro en la naturaleza y no requiere, por lo tanto operaciones de rEl_ 

hnac16n; que se le puede trabajar y adaptar fácilmente mediante instrumen-:-

que resiste al mancilado, a. la corros!ón y que mantiene sus pro_ 

calienta durante los procedimléntos de fabricaci6n y)· 

e.nfonnade aleac1oriesqu~·,. 

. . ·.. ", .. 

~iJn~le~;n~e Pe>r; : ···;" 



- 86 -

La dureza de una obturaci6n de oro bien condensada es mayor que-

la del oro puro colado y puede compararse a la de una aleaci6n colada de -

oro de 22 k.ilates. 

Este aumento de dureza se debe al trabajo en frío requerido para prg 

ducir la restauración con oro en hojas • El oro cohesivo viene unicamente -

en hojas, y el operador puede darle, si le conviene, forma de granos o cor-

dones. El oro en hojas cohesivo asegura la máxima densidad en la superfL 

cie de la restauración. 

En una fo1U1a breve podemos decir que las ventaja$ que nos brinda el-

·. oro cohesivo son: 

· 1 . - Excelente adaptabilidad a las paredes denti.naria.s y a los máf9\L, 
¿_,·::-

;:~,!:;',_ .-· 'nes de la cavidad. 
p·-'·· . ,;/?.~. ·'·: 

~~tvc"/ · ¿i E> lnd.e.~ruiÚble y .;, 'º oorroe pO< lo• flU~¡,, buiole,, oliln•a •· 

-•~~~s~pr~llc~s:·d¿fennentaci6n. Esto quiere.decir, que una obtu;ac16n d~>~ .·· 
t{:~~t¿;:"·:~ .. ' .• -. ' :>. 

{c6i~'dq)l.~~lvo bieri roritlensatla Y. bien J.Ulida, 

1-·L:·.·¿<~:>.> <.o~-r:·~: . .(;:.,:/ :í'.-.;:-~ --~.' :.¡· __ ;; '.·:~ ::::-.. ·-_·_:·· . :· :·_ 
,, >PuUc)9\y'.sli;ag.aptaciónJ1.las paredes, 

.i ,<,,:··, } ·---~~- :,:·,; .; ·-};· ·>.:"<'.'-\ ·'·-. 

jfü{[~~;~~::y¿_G/Ei'-1~-~~p~f~~.[6~'d,~• caylclád.es • 

•Kf {~~~~-~~?§ #rii9;~~:.:un• .. éJC'~~io, ~~:te) idos·. _<ient~les··~ · 

>: :: : 4~ -J.No)s,-il1'1~~nte ~ los tefklos dela bóCa. 
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6, - Es altamente resistente a las fuerzas de masticaci6n. 

7 .- No pigmenta las estructuras dentarias. 

B. - No tiene cambios volumétricos • 

Dentro de las desventajas de éste material se mencionan las siguten· 

tes: 

Diferente color a las estr.:cturag d~ntales; conductividad térmica y -

eléctrica; manipulación delicada; tiempo largo de manipulaci6n y alto costo. 

Analizando las ventajas y desventajas del oro cohesivo, con respes_ 

to a_ las amalgamas, podemos concluir que su única V€·ntaja sobre las mismas, 

es la de no presentar cambios volumétricos y además poder obturar una cavi-

dad que no necesariamente deba tener cierta profundidad. 

En lo que .a c!esventajas se refiere, ambos materiales presentan -~as -­

:iri1sl!las 'alternativas, excepto el áltO costo, grandesventaja enla actualidad, 

----. q¿é iasamal9~mas'déntales no presentan. 
' .... ' . - .· ' . . . . . - ' 

' ' . . . 

b) . ~SIW.S' CoMp.uESl'AS ; 

.--.·~.L~rre~~sc0mpuestas están. c6nstitu1das.por-iln relléno inománid-0~-··· 
'·.:.·' -'.';:·.),e 

'''\:!ii~J~~~~1~:j~~~::t~~7G:::t!Z:"~~1,~:;·,·,~~,i4~ 
·:,·;·:'.,·'>..·.~.,, ... _'.:~'..-U ,. '··:;,''~;;·.:·, ·:;~,,>;"··'·.,,.:, . .:. :·':':,·<:,.' . . . •:.' ·_·, .. ··_,"( ,. ,.. -~:.:·~·.··~~~r.'-<- . ;··:<·. .. . -

h> . i\i~µ~o~ f'actóre:S como las ásikras superficies y fraghÍl:lcid lim 1tán.ia'."" 
.:::~~ "<;," :. ~·;: ''· 

'¿éiecg!.6'n ?ü~ód~.~.stos'q¡aterful~~-a.restaui:acion~~ pecwe~ás -· anteriore~ Pttl • -
-~,:·; . ;~ '··~ -. -~"' 
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la polimerizaci6n va a producir una superficie áspera con presencia de po_ 

rosidades las cuales van a producir la acumulaci6n de ~laca dentobacteriant.. 

Los estudios de microfiltraci6n de resinas compuestas muestran que-

este material se adapta bien a las paredes de la cavidad, pero no sella her. 

métlcamente e! diente. Además el rreterlal de relleno (vidrio, sillce, o fosfato 

tricálcico) influye en las propiedades Hsicas y manipulativas. 

Los rellenos de las resinai; compuesros, son muy abrasivos y des--

gastan los instrumentos metálicos que se utilizan para mezclar. Las parti--

culas de metal que son desprendidas por desgaste de los instrumentos que--

.dan incorporadas a la mezcla de resina y modifican el coloc del material; por 

, ello, hay que usar espátulas de plástico para mezclarlas. 

Es muy importante mezclar a fondo el material, para asegurar la dis.; 

~':.~;\,>, ''.Ai1~~16nh6~ogénea de~ agente activador en toda l~, masa, 
~;-~r/~ ·; ... ::,~· ..•. c •• ~ •••• ·:·.:,. 
e~-}~r:.: 

;~)ii ' ·,· :. La presencia de burbujas es un problema ' serio en las restauracio-, 

i,'~··' ~~~: d~ re~il.I~ c~puesfü,ya que el material .es relativamente vi;coso y ~·, ' 
.-.. " .• '.': :' • ·. - '> ;::: ;.,;·. . • • ... ~ • • •.• - ' _. • •. ' . " ·- • • . ' . - ·, 

,'.~~liye' confac;:il~ad;:'*°~ ello,;tieiide a UfiüCEttpúenté·}'.atrapar (lit:e. Las -,,,· 

> ~~~~(g~~:·~~.~C)f;n!;·; ~n:r~ ~i~rior}elC~e~~ de• lá. T'f ~Üi~íaC ~6ri 1 rPrlt1r•1>n 

'~J>t~~i~{ , . ; ., 
. :/~::-<-·,~.,._;,,_···- '... ·¿:·~-~ ,-;;,:·_.' _, ---· 

-,:· ~ ~-:" ~ ",'•' 
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rio tener una gran variedad de tonos para restauraciones ya que las reslnas-

compuestas tomar<1n el color del diente. La esMtica es la más grande venta_· 

ja que las resinas compuestas presentan sobre las amalgamas dentales, así· 

como la menor conductividad ténnica. 

Al ténnlno del siguiente !nic!so, se reporta un estudie que Eames y -

colaboradoms realizan, haciendo comparaciones cffnicas entre una resina -

compuesta, amalgama y un silicato 

c) SIUCATOS. 

Los s iltcatos para restauraciones a veces son denominados; cerne!'!_ 

tos de silicato, sin.embargo, no son empleados como cementos sofo.mente sL 

no también CotrlO materialGs para restauraciones est~ticas en el sector anterior, . 

. . . .. - . ( 

Lo~ s.UiC:atos vienen en forma deun polvo que se m~zcla con un'~i~~idp 
-~.· 
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Aunque se ha estimado que la durac16n promedio es de cuatro años,-

alguru:is restauraciones duran 25 años y otras no alcanzan a los seis meses. 

Una de sus propiedades es el buen efectc anticariogénico que prese!! 

tan, debido a que contienen hasta un 15% de fluoruros en s•J composici6n. 

También se ha postulado que el cemento de silicato podría comport.ai:.. 

se como elemento antibaGteriano. 

Sin embargo, hay estudios que indican que la reproduccl6n mirobiana 

se inhibe solo. por un período breve Ías primeras 24 6 48 horas. Este efecto­

antibácteriano inicial ha sido atril:iuí.do al ácido fosfórico. 

Este cemento una vez que ha adquirido la suficiente rigidez, se prod~ 

· ~e·en él una C:onf:raéct6n durante el endureolml.entp; y esto desde el p~nto de-
' ' 

es muy important~ debido a la f11traci6~ que s~,.produce~ Otro -

que· e.l cemento pierde .sus propiedades positivas. al co\l. 

''tnterisos, e]ercenpoco efecto.en:1~.:. 
' ;,,, .· : ' ' , 
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Los silicatos son restauraciones superiores a la amalgama en cuanto 

a la estética y la baja .conductividad ténnlca, aunado su efecto anticartgén.!_ 

co. En lo que se refiere a la resistencia a las carqa·s y fuerzas, estas tlen-

den a ser bajas con relaci6n a la amalgama. 

En la siguiente tabla puede verse una comparaci6n entre varias propi~ 

dades físicas de los silicatos, oro y amalgama: as! como también con la de!!_ 

tina y el esmalte humanos •. 

PROPIEDADES SILICATOS AMALGAMA ORO DENTINA ESMAl.TE 

Cl~bló lineal dimensional -0,03. 0,03• 0,13 
dura~t.,,1a're,acclón (o/o) ·0,25 

i,4 X i().1 Conductibilidad térmica 2 X 10·3 5.SXlO·' 7,1 X IQ.l 2.1 X IC>-3 
. '(cal.Jseg./émt" C/cm~l 
Coeficiente térmico de 
·.;~paosión {/oCJ. 7,G X 10-6 22·28 X !0-6 14,4 X IQ.• 8,3 X ¡Q.5 11,4 X lO·G 

'ResiSleni:la compresiu 
< (tp~L<··· ..... 2<>,29.000 45.000 43.000 58.000. 
OureÍa (K.H.N.) 65 110 85 68 .343 

.. Sól~blllda.~ (O/())' 0,7·1,6 ~·· ... 
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te acidez natural del material, convirtiéndose en una amenaza para la pulpa 

dental. 

Eames y colaboradores, realizan un estudio al cual titulan, "CollL 

paraci6n cU'nica de restauraciones de resina compuesta, una amalgama y un 

silicato", En ésta investigación, las restaur¡¡ciones de resinas compuestas-

fueron comparadas con amalgama 1m restauraciones en clase I después de 4-

años en restauraciones en clase l I después de 3 años y con silicatos en 

clases I I I y V en restauraciones en dientes anteriores, después de 3 años. 

Para las restauraciones de resinas se utiliz6 ADAPTIC; para las de-

amalgama NEW TRUE DENrALOY en cavidades de clase 1 ambas. 

Para la evaluaci6n de cavidades clase I I, se utilizó ADAPTIC como-

. resina compuesta y en amalgama Vfil.VAiroY. 

En las reÚaúraciones para comparar resina y silicatos: se trabaj6-

un silicato convencional el cuál fué M .Q ;.SIUCATE;am 
'' ·:· · .. •i . . -

.•. 



CLASIFICACION DE RESTAURACIONES CIASE 1 

FORMA ANATOMICA AOAPTACION MARGINAL CARIES 
No. RESTAURACIONES A e c A B c o A B 

LINEA BASE (106) 
35 Adaptlt 35 o o 31 4 o o 35 o 
35 Addent 35 o o 28 5 2 o 34 
36 Now True D•nt>!loy 36 o o 34 2 o o 36 o 

3 AlllOS (79) 
25 Adaptlc 17 8 o 19 6 o o 25 o 
26 Addont 13 13 o 17 8 o 24 2 
28 Now True Oentalloy 25 3 o 14 14 o o 28 o 

4 Al'lOS (63) 
20 Adaptlc 6 14 o 15 o o 19 l 
21 Add•nt J 18 o 14 6 o 18 3 
22 Now True Oentalloy 20 2 o 13 9 o o 21 

FORMA ANATOMICA: A. El materiaf restauroltivo es continuo existiendo forma anatómica. 

e. El material restaur.-ador es "'Undzrcontoured". 

c. Hay ~ufic:ientc material restaurativo perdido, paru que cst0 expucs1a 

dentinú·\, t.o;.c. 

·ADAPTACION MARGINAL: A. El material rosfoutador es continuo al Igual que el márgen cabo 

wperflclal. 

B. Hay visible evidenci~ de uru hendidura marginal, en la cual el e•plo­

rador puede penetrar. 

c. La hendidura es profund~. lo bastante pir..1 exponer dentina o base. 

D. La reit:iuración es movible, fracturada. perdida en parte o lota!mento. 

A. . N.o ~ta;; {l.Jlidencia do caries contigUas: con Ja restauración . 

• C~IFICACION OE RESTAUAACl~CS CLASE 11 

AOAPTACÍON MARGINAL 
A B . C ··.O 

·.¡3 o o o 43 
42_.' 
-/--··· 

i ·º o .!13 

10 o ·¡, ' ~2 
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Las conclusiones finales de los estudios realizados se resumieron 

como sigue: 

En la investigaci6n de 3 fases realizada con restauraciones de res.!.. 

na compuesta, fueron comparadas clÍnicamente con restauraciones de amal-

gama en clase 1 y I I , y con restauraciones de silicato en clases· I I I, IV 

y V en restauraciones de dientes anteriores. En el estudio de las restau-

raciones de clase I, dos resinas compuestas fueron comparadas con una 

amalgama en un período de 4 años. En el estudio de las restauraciones -

de clase 1 I, la resina compuesta fué comparadn con una amalgama en 3 anos. 

En adición, una resl:na compuesta fué camparada con un silicato en restau_ 

ra_ciones de clase I 11, IV y V por 3 años. 

La amalgama resultó ser superior a las. re!:linas compuestas en cuanto .. 

ala capacidad para retener. la fonna anat6mica y además fué superior en adat!_. · 
. . . . 

Las investigaciones, también demostraroli que la. resina · · 
. . 

.. cc>lli;!>west:a .-·wnv.u.u mucho mejor que el silicato en la mantenci6nde la fonna 

se. observó en los :,. ',·;, ... 
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nas compuestas y las amalgamas. 

d) INCRUSTACIONES. 

Las h1crustaciones, son restauraciones metálicas que se construyen 

o elaboran fuera de la boca. Por med1o de los diferentes materiales. de lmpr,!!_ 

si6n, se obtiene en negativo el caso en partlcular, posteriormente se obtiene 

el positivo en yeso. 

Se h11ce en cera un patrón de la estructura dentaria (mótodo directo -

o indirecto) que se desea reproducir en metal. La cera se recubre con un re_ 

. vestlm:l.ento compuesto por er.nihl.drato alfa .de yeso y silice, el cual se une-

con el agua de una maner,'l corriente. 

Una i.,ez endure~ido el revestíniiento, se elimina la cera y se mtrcidu 
-, '.·'· : . ' . . - . .--·' ... · ' ... ,-
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Estó las. hace desventajas en relación a las amalgamas: ya que estas 

últimas no necesitan de ser cementadas. 

Otro de los inconvenientes y diferencia entre ambos materiales, to-

mando en cuenta la anterior observación, es que la amalgama es un material 

plástico que se inserta directamente en la cavidad dentaria, obteniéndose -

un mayor contacto restauraci6n-diente. 

En contraste con las amalgamas, las incrustaciom;.s, al obtenerse füia 

ra de la cavidad real u original varían sn su adaptación en mayor o menor -

, grado, ya que los materiales de impresión no dan una réplica precisa º· exact!! 
' ' 

mente f9ual a la cavidad orlglnal, aunado a la mucha o poca contracci6n que-
. ''~.· ·' . ' 

sufre elmetal al enfrtarse. 
"; ~;.,·. -:. .:• ' 

~·.~·:(· ;··, .. ~;: 
' ' 

Dáxldonos poi: resultado una separación de.micras entre las paredés - . · · 

j:,,i.t··· ,,· y1mfu.1~nesd~ la cavidad y m i'l~staci6n; dicho espacio·,o•se~araci6n es -
~f,~~t~'.~~~;~/·>:·º·:: :··: ~ ·;,: .. ·.· ~-·. ~- . -: ... ··. : .. -· . '·. ' ·,. ' . . (," . ·- ' . . . .. 
f~,;;'·,;¡;',,:)~pa~o pofel·rnater!al cementanté. Desafottunadamente teles cementos:·.se-

;~~;t~1~é~81h~il~a:n con lo¡ líquid¿s bucales~· qu~ando la origlnal•separacilin diente-
. ';; ':/' ,;~ ~·¡~ '; ··' ·.· ,,- ·' ·" ' -.: '•. ':. : . . : . '. ~. ' . . . . . . . - . ' . . . . ' . . - ·. --

-- .. ' ;- r -~., -

i.f~~~~~9i6n> - ,-~ .. · 
::.·~:.~;:-.. ,- ' . 

. Ah6tis~fü~riciA de tOdo eétoJ la 'filtración de lós l!r.uiilos buel!les da.,: . 
- ·,::_, -· . '. ··. . . . -· ·--- ---· - - - "'..'-:1·¡-· - ' 

':':.'.®o'résÜlta~á ia.residivade.carles .y fmahnente el fracaso de la re~taura--. 

#~. ~t'.~tia,go/fuv.ntaja• de.Ja~ ,,;;;,..,.clone•, caoo •an ¡á ••'10-
-~~ .. :-·-::.:.::-· ... ;,_~;,.·=;-'.- -.. ,., ____ -.·.··: ... ··-:· ' -- . . ·-> - . ' · .. · . -

l~ii<;~i~~.i(.~,!:'~,~!¡~~·.JaO fy~•d•·~•M.n;. la•· h•~•" 
:.:<"~'._,,~~'. '.·: .. :).:·: ':-' ;'..-'-';::. :'_. :3 :-: __ .·;;,<·: "'. .- ,_,-· ,' ·'· 

"-"''··l"•'.'-
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el material ideal 1m algunos casos en los cuales la restauract6n abarca 3 o -

más caras del diente por restaurar, Sin embaivo su alto costo es actualmente 

una de sus desventajas, que la amalgama no presenta. Al igual que las ama!. 

gamas, las incrustaciones son conductoras tém1icas y eléctricas. 

De una manera general se analizaron algunos de los materiales res­

tauradores. más comunes, y se hizo una evall:ac16n de los mismos con respeg_ 

. to a las amalgamas dentales. 

Sin embaigo, es evldente que la habilidad, práctica y experiencias -' 

1-1ersonales del odont6logo, darán un criterio más amplio y particular acerca -

de las restaura ciones dentales con los diferentes materiales restauradores-
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CONCLUSIONES 

Al ténnino de éste trabajo de tesis, se concretarán de una fonna seQ_ 

cilla los puntos más importantes que se desarrollaron con el fl'.n de conocer 

más a fondo el material restaurador más utilizado en el área odontol6gica, -

"la amalgama dental", 

En el capítulo primero se abarcó, un bosquejo acerca de la historia-

de dicho material, en donde nos pudimos enterar de los inicios de éste, de.[ 

de el año 1826, así como las dl.ferentes modificaciones que ha ido sufriendo, 

al igual conocimos a las personas que han tenido la certeza de experimentar 

y mejorar éste material restaurador desde sus inicios hasta nuestros dfas. 

En cuanto a las propiedades ffsicas y quúnicas de la amalgama, se -

~n~lizarpn su composicl6n,. viendo de ésta forma las amalgamas cuaterriarlas; 

.. qlüriarla. y de·. fase dispersa (alto contenido en cobre)·~· así .como lás caracte'--. 

rfstJCas que. cada ílna de' ellas. presenta I de acuérd~ al mJffiefO de ffiOt~leS - ' 

<: .qú~;~mí>onen·j}j·.1a·.a1eac16n~' 
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gran expansión que sufre la amalgama, además clínicamente de mayor impo.r 

tancia es la reducción de la resistencia del material, al haber mayor cantidad 

de mercurio en la mezcla obtenida. 

Y finalmente la porosidad, lu cual puede ser resultado del exceso -

de mercurio. 

En lo relacionado a la sobretrituraci6n resumimos lo slguiente; la -

sobretrituraci6n trae como resultado una contracción excesiva en la restaU@ 

ci6n, 

La condensación, es factor que también influye en ciertas propieda--

des del material; ya que la resistencia del mismo se verá afectada si la con-

densaci6n no se realiza antes del inicio de cristalización de la amalgama. 

En el tercer capfto.ilo, se habl6 de las distintas técnicas empleadas 

para coloéar una amalgama, en la primera de ellas, no se utiliza el barnri- . 

~e!; ,;. • .. . ':de c~pal y !Íe obtura con una amalgama quinaria. 

!~',j;: · · ·•· Reoatcámo• todo• lo• P••ó> que " deben llevaca cabo lo m<e de­

¿~~ll~d~~é~té po~lble; ~o lo son ellavado de la ca;idad 1 el aislamiento: 
;:_(: ;, .. :.:: .•. ·.···.·:;;:-' .... _ .. ,,, -··, .< .:.·: ',' ,.. - ,, - . . - ., ·, < .- . . . . - ' 

~~':.: 'aei.:campo o:Pef.!todo usando cualquiera de las dos opciones con las que con·· 

i:'l,(~,;~~~ds;',~~~~~~~a~t!elctue· c~~~1der~oá·· ~l.más aprpp~i() i>ara nries~·.· '-- ... _ 

~l~ii~\:~!~~;p·••e•d~·d• la.oo;>i"cd,··~ma~~n eUe~·la ··"'ri•. 
,· . , ' . ~ '• ' . ; 1.; ,.~' " . ·.' ' .. • ,._ \ . 

, . ! • . \:;*'qo~~tú6nd~!a ~ base~más lndicada, previa a la coiocaci6n de-

~\~~i'~~Jt~~~~~;6~~T~'"' p~ir';~O~f(ei.ca~ · 
-'· ,-, . ;->~~'.? ·· ... :·; !._. ·;-~:·~- • ·, ,·.·> 

}~c~~{;j~i¡:i~A'.6~:.{ ~¿;{;~:5~~~:-.,-... " \~ :.:'.. :~_-._-::~ \:_i?/~. 



~'.·<. -. ; '. 

~·:~.-):::·.-.... , 
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Una segunda técnica se desarrolla , en la cual se emplea barn!z de-

copal y amalgama quinaria; una tercera usando una amalgama de fase dispeL 

sa sin barn!z cavitario, y finalmente una cuarta técnica en la cual se emplea 

barn!z de copal y la amalgama de fase dispersa; en las últimas tres técnkas 

se siguieron los mismos principios básicos descritos en la primer técnica,vª-

riando solamente dos de ellas en el uso del bam!z cav!tario. 

Como resultado de las mismas se obtuvo una valoración de cada una-

de ellas, principalmente basándose en la microflltraci6n de flufdos y líquidos 

bucales. 

Resalt<indose que el empleo del bamíz cavitario disminuye grani:ieme!! 

te tal f1ltraci6n, dando como consecuencia una restauración exitosa con cuaj 

quiera de los dos tipos de amalga:na. 

f¡~.' 
' ' . ' · .. :).~.::'.:. ' - ~- .. ··. -·~ _,_ -: '. : ', ' . ' . ' 

Finalmente; el a~lisis comparativo de la amalgama conotros mate~ 

)~~Jestátiradores co:no .el oro cohesivo, los silicatos, resinas compuestas-

:.e:inciüs~ciio~s, nos da un cam?o muy amplio deelecc.16n·entre·uno u otro,.. 

X::: matenarréstaurativo, do acu~rdo a cada caso en especial. 

~;jtl~~~~~~~~JZ:f ~;~~~7:út·~~.'1~u~j:2t: .. 
i~:to 'ae')Jite materlal: elegir. La respuesta estará dada ?or cada. profesional i ·.de~ 
_:~.;~~;~·?:-,~;r~!.•/,;_t··:':/'.,: .. ~.'.·'.·,~:~:-·>;?":-··:~:;.~_::< ·;<<"- -<',"~:-:-·~~·.·_·_,:~,--:·: · .. ">_·,_:<'. ~· •: ·.· ! • '--~·-.':':•' • ; ~- .': '._-':"' • •.•' :, • < 

é,;.<:~cue'rdb ~ sti pi:á'ciica.; ·experienc:i~ y habilidad para ~locar ~u~ lquiera cle los 
·.;:·:·;~~-;·'-.f;:,-:,~·--:· • ... -. ···.·-··.' ;,~'-':·'.-· ... -;_;•,, '. ·.. -· ··_, ·' - ... -. ·., : - . . - :- - -_ - . _,. ;- •,. 

,dcÍ'~:~~té~I~~;· adé~ds ~al6rtzalldo iai verÍtajas }'desv~ntaJas que cacla;•.uno 

,,'··' 

_.,--:;:·_: 
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nos dará. 

Sin olvidar que cualquiera que fuese la elección, será para el biene!L 

tar del paciente. 

Con respecto a las resinas compuestas, todavía existen muchos deba_ 

tes, ya que son recientes los reportes acerca de los resultados obtenidos -

principalmente con las resinas de microrrel lena, que según algunos artículos 

publicados son las que mayormente se asemejan a las amalgamas en cuanto -

a propiedades físicas y ctínicas se refiere. 

Sin embargo, no cabe duda que hasta la fecha las amalgamas son el -

material restaurador que mayores beneficiCEJ brinda, ya que la mayoría de las 

obturaciones dentales se realizan con éste material restaurador, ya que su -

resistencia, Mcil manipul.aci6n, gron adaptabilidad a las paredes cavltarias-

conj1J1nti:ut11enl:e colocada con el barn!z de copal la baja microfiltraci6n, lo -

exitoso actualmente. 
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