L09

\,,:}
Universidad Nacional Autdnoma
de México

FACULTAD DE ODONTOLGGIA

VALORACION DE UNA Amumm i
GOMO MATERIAL DE usmmcmw

"€'§$E§ Pﬁ@?ESEQNQS

N sf\ybpa cus PARA DBTENER B muw UE
‘ *”‘“V cmu.mun nmnsm



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



VALORACION DE LA AMALGAMA COMO MATERIAL DE OBTURACION

INTRODUCCION

Pag.
I  BOSQUEJOHISTORICO.. ... v it ii i ieiisicevnens raee B
H. CONSIDERACIONES FISICASY QUIMICAS. . vava vt sniinivaiasnarasonsns 9. '

" a) Composicion.
1.- Cuaternaria.
2.- Quinaria.
3.- Fase dispersa {alto contenido de cobre).

- b) Estructura Fisica,
1. Granalla.
- 2. Particula esférica.

c} Factores gue alteran la estabilidad fisica de la ‘.malgama
1.~ Exteso de mercurio.
2.--Sobretrituracion.
-+ 3.- Condensacidn.

; ! H DIFERENTES TE.CNICAS EMPLEADAS EN LA COLOCACION DE AMALGAMA ERRETEES 60

Qlocamén de amalgama qumana sin barmz de’ copal
b} Coldcacidn de. ama!gama quinaria con barniz de copal.
c) Coioc én dg amaigama (.e fase dispersa sin barmz de copal




INTRODUCGCCION,

En éste trabajo de tesis, se presenta de una forma general, la valo-
racién de uno de los materiales dentales restauradores més usados en el -

campo odontolégico, “la amalgama“.

Las amalgamas, fueron y han sido uno de los materiales que con ma-~
yor éxito, han podido ofrecer buenos resultados en las obturaciones de dien

- .tes posteriores de la cavidad bucal,

Este material, desde sus inicios, haéta ia actualidad, ha sufrido ~ - ‘

i Vr'mndiﬁcaciones que lo han beneficiado grandemente, gracias al intérés dé -
- muchos i_m}estigédéres v fabricantes que se han preocupado poﬁrv b;indaf &xat’a;__ ‘

- %"ialﬂs_ restaduradores que rindan exitosamente, 'para_m'a_ntehef el bi‘ene'sta‘r‘ -‘,

' ‘r'dre‘rs'alud de nuestros pacientes,

“Mf se han mejorada Las difemntes propledades ffslcas como la re—: :
‘ ten .‘a a la compresién Y 1'3 mtﬂgﬂdad mafgmill' yel empleo de nuevos =

que nos haoen més. fécu la manipulaciﬁn del material

'Le abarcan distinms f' -tores de manlpulacién como Compre-




restaurador, asf como los diferentes materiales que coadyuvan a la amalga-
ma para que &ésta tenga mayor seguridad y'estabilidad en las cavidades den_

tales, y a 1a vez no dafe de alguna forma a los diferentes tejidos dentales,

Finalmente, se analizan olros materiales restauradores y a la vez se
hace una comparacidn entre éstos y la amalgama dental, para as{, llegar al- .
' _ objetivo final del trabéjo realizado, que es tener en cuenta los grandes bene
fi‘c‘:‘vipé gue podemos ofrecer y dar a nuestros pacientes, al utilizar éste mai;ea

rial de réstauracidn, teniendo presentes todos los puntos antes mencionados

y que a continvecidn se desarrollan.




CAPITULOD I
" BOSQUETD HISTORICO "

La amalgama o5 uno de los materiales dentales restawradores més -
importantes por su uso hoy en dfa, antes de su advenimiento el estafio la-
supifa, espacialmente en 1839, perc pronto fud reemplazado por la amalga;

Cma,

Se consiklera que la amalgama fud usada por primera vez en las res,

tauraciones dentales en 1826, en Francia, bajo la forma de una pasta de - - 7

plata v marcurio,

El inglés W.H, Pepys, inventd el material fusible en 1805, que tuvo.

- ‘un.comienzo premisor, v i dnica objecidn resiifa en el gran calor que reque - ‘

‘ria-su-Fusifn,

 » ; ‘Pakta‘ contrarestar ésto, Rzaé;néxrt . bn quinico francés, le adicmn& un- V, .

% de sy peso.en mercurlo, T

Asf Bell 1a usa en Inglaterra en 1819 v Taveau en Francla en 1826,

Limaban monedas de plata y mezclaban fas limaduras con mercurio,

se obtenfa se éndurects lentamente,
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Murphy, de Londres, describe en 1837 una amalgama de plaia y mer~
curio,

En los EEUU la amalgama es intreducida en 1833, bajo circunstan~—-

cias no muy favorables,

Se atribuye a dos franceses, de nombre Crawcours, s introduccidn -
de la amalgama, mediante un plan de propaganda &l piblico carente dg e'th
ca,

N‘cs‘solc fué esta primera amalgama v el mede de insertarla a s cé-.i;_ :

dad, Inferior a los tzpcz, actuales, sino gue tambidn el anuncio Impropio dt.l

. material confribuyd a hacer d,f icil su aeapiaciin por la profesidn,

- Hubo ademds, dentro de los odontélogos, quisnes creyeron que el - -

‘ ugoe de la amalyama  causerfa una intoxicacién mercdrica,

Hay rsm;nos evidentes qma mdican que fosm m;nbro de la pmiesiéts

@ Atal env EEUU estuviemn seriamnnbe dividxdos irenl:e al uso de las msta‘
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~niencia de su menipulocidn se demosird que st se consegufa mejorarlo, dicho

material restaurador tendria buenas vosibilidades de futurc,

Varios estudios aportzron su valiosa coniribucidn al mejoramiento de~
las amalgamas: Taveau, de Parls, en 1843; Thomas Evans en Francia enlg49;

J. Foster Flagg v Elisha Townsend en TEUU,

Estos dos dltimos norteamericanos, hicieron estudios y mejoras sobre

el material, en ia Gltima mitad del sigio 30X {1855},

Elisha Townsend v Foster Flagg, eran muy respetados en la profesién,

hicieron una notable contribucifin al mejoramiento de este material,

Townsend demosud, por ejemplo, que una aleacidn compuesta de -~

: pax,tes,més omenos iguales de plaia y estafio, era suparior @ la aleacibn de

fm"éniéd‘a‘é: de ‘plata y cobte, originariamente usadas en la pasta de plata,

Flagg arienté sus estudios pam demostrar qua 1:15 mejorar de las alea : L i
cione "‘, sugeridas por Townsend, p&rfan c:onscguirse llavando la compusi—— i

Gl a‘GO}% cie plata, 35 %de estafio y 5% de. corxe : ] :

'fMé adelante ¥lagg dema tné que s pmsencia de peque Tas cantidaw i

Y07 plﬂtino en la a]eacién no aumentaban 1as cuaudades de m a
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Carlos Tomes experimenta sobre contraccicres y expansiones de la-

amalgama en 1871,

H, Kirby realiza experiencias similares en 1872 v ilas presenta a ia-

Sociedad Odontolégica de Gran Bretana,

Luego Witzel, en Alemania y Tomas Hitcheook en 1874, en EEUU, -

introducen el uso del registrador micrométrico para sus experienciag.

£n 1895 v 1896 Green VYardiman Black, el gran maestro inglés, ‘d,es—
éubrié 1a férmula dz una amalgama cientfficamente aquilibrada de 65 partes - i
- de plata y 35 de esta’io, en 1808 publi¢a su famoso libro Dentisteria Operato
”"rial'. |

- Se cree qﬁe la amalgama de cobre fud empleada por primera vez en- -

P Li)s elememtos co’xstimtivas dez l.a aleacaﬁn de Black son; ademés (iel— Lo

: ’.u:io, la plam, el estano, e). Gob:e para amnentar ld re.,istencla en 1os -
C rﬁ y acelerar el enduzecimienm' el cmc, para mejorar el color y dar -: ‘

uperﬁcie hsa y homcgénea y el wo, que segﬁn B}ack no aglega casi pm
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Black recomends$ una aleacién gue era una variante de la preconiza~-

da por Flagyg y como elia demostrd cualldades mejo;adas, él la conslderé co

mo una aleacién "mejorada”,

Esta aleacidn de amalgama contenfa aproximadamente 68 % de plata,

con cantidades menores de estarno, oro, coive y clnc,

Los estudios de Black sirvieron para demostrar que tanto la composi
cién de la aleacidn, come el métedo utilizado para 1o mezcla ¢ manipulaciéni,
" eran importantes en el contralor de la resistencia de la masa de amalgama eqn o
durecida y en la contraceidn o expansidn que puede otwrrir durante el proce’-- o

s0 de endurecimiento,

Lov esmdias previos no habfan sido tzm cumplems ¥ exhaustivos cxmo nE

los de Black de manera que su obra "irvié de base a las actuales aleaciones

dc amalgamas ‘z‘.n el aﬁo 1900 Biack completa sus mmstigacime... :

A "ntinuacién de los trabajos e Black a]gunos er'tudms reanzados- g

jiate por james‘ McBain y sus colabomdares v en América porA W":'Gray,

efinidamente sus propiedades antisépticas, ..
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Nuevos estudios al respecto fueron practicados por Heinz, lasseur,-

Pierret, Dupaix y Magitot, con conclusiones similares,

" Asimismo, los estudios de la doctora Sheppard ponen de manifiesto

la aceibn bactericida del cobre y el mercurio,

Arthur Gray investiga en 1919 los cambios de volumen; estudios and-
logos realizan Ward; Scott; Flayen, que encuentran como factores imporiautes
la presidn del empaquetado, el tama’io de las particulas, temperatura y €l =

tiempo de trituracidn’ vy empaquetado.

Los resultados de las investigaciones de Gray fueron pubﬁcados en el a

- Dental Cosmos en marzo de 1920,

Marcos W’arﬁ estudia en- 1924 la resistencia y cambins de fonna de ~..

'llas amalgamas somenéndo]a" a fuerte., pmsiones, répiﬂas Yy !entas.

v Comprobé que la resistencia a la presién de Id amalgama varia con el

aleaciones de amalgama del Nattonal Bureau of Star
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En 1923 se adoptd la Especificacién No, 1 para amalgama de la A,D A,

como resultado de estudios rsalizados en 1a Oficina Naclonal de Nomas,

Esto constituy$ una contribucién valiosa al mejoramiento y estabiliza

cién posteriores de la amalgama, en la prdctica dental,

Por primera vez un conjunto uniforme de ensayos concordaron para -
determinar las propiedades fisicas de la amalgama y la especificacidn impuso

. lmitaciones a la composicién de la ale 3cibn,

Con la adopcién de ésta especificacién se han conseguido muchas nie_

jorés en la uniformidad de dlversas aleaciones para amalgamas, logrindose ~

a su vez que con tales aleaciones, Ia profesi6n pueda brindar al paclente un=

N ‘Servii‘clo mds esmerado v restauraciones de amalgamas mds unifomes,

N'_'merosos estudios e j.nvastigaciones han sido realizados desde 1929 e

por varios mvestigadores no solo en EEUU, sino también en Buropa y e'1 Aus
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Varios estudios se han encaminado hacia la naturaleza bdsica de la =
;eaccién entre el mercurio y la aleacidén de plata y existe una compfenaién -
mejor dé ésta reaccién aunque hay afin algunos &esacuerdos sobre clerios de_
talles, |

Todos estos estudios e investinaclones han servido para demostrar -
qué‘ no solo la composicién de la aleacién y el mecanismo de la mnalgvamaciéh;. :
‘ -éon ixr;pqrtantes, sino también que la técnica de ménipulacién v las condiclcr— -
nes clfnicas que predorhinan en el momento de 12 ingercifn son'iguahn‘énte de‘

‘ knporl:anciéi para obtener una bugna restauracién de amalgama, =
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CAPITULO  TI
_ " CONSIDERACIONES FISICAS Y QUIMICAS"
‘a)- COMPOSICION,

1.~ AMALGAMA CUATERNARIA.

La amalgama es una aleacién de mercurio con uno o mé&s metales, -
‘La amalgama dental consiste; en una combinacién de mercurio.con una alea -

cién de plata, estado, cobre y cinc, conocida como aleacidn de amalgama,

Deagde la &poca de Black, han sido pocas las aleaciones para amalga
- ma gue no contuvieran cinc o sea las llamadas aleaciones para "amalgama.;-

“cuaternarias®,

fEn geneial. se consideraba que el uso de tales aleaciones no dari’zin-

por resultado una amalga'na de una calidad sup\.rior, auncrue en varias ocasio

nes se ha asegurado que ellas pmducfan restaumciones més estables

: Alpaso de los avﬁfoys.' , se hé‘orbservéddiqﬁe dichas.alééc'lones sin cmc

damente que 1as aleaciones que lo contienen, -
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geca el drea de trabajo, como sucede en los dientes posteriores de los nifios,

Las reatauraciones de &ste tipo, deben ser colocadas antes de que se

produzca la contaminacidn por humedad,

La condensacién se hard, con pocas porciones grandes levadas a la~
cavidad, en vez de hacerlo con muchas porcicnes pequefias, como generalmé_x_x .

te se sugiere,

Aunque las aleaciones que no contizaen cinc, son algo mds frdgiles~
v su amalgama es menos pldstica, no hay, que no se conozca, grandes dife--

rencias con las propisdades mecdnicas de los dos tipos de aleaciones,

Asf mismo, algunos estudios de laboratorio sobre lds propiedade.: elec

tromecénlcas comprobnron que las amalqamas preparadas con aleaciones que

contienen cinc, presentan una mayor tendencia i.niclal a 1a con‘osién, que Ias L 5»

has de aleaciones carentes de cinc

" Después de 24 hozas las diferencias entze las dos aleaciones son

r stauraclones hechas de dos aleaciones experimemles. ‘
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Se controlaron todas las variables que intervienen en la fabricacién,

" salvo que a una de las aleacicnes se le agregd un 2 % de cinc.

1a observacidn contenida durante un afio, comprobd, una frecuencia -
levemente mayor de 1a corrosidn v el deteriodo marginal en las restauracio--

nes hechas con aleaciones carentes de cinc,

Las aleaciones de amalgamas sin cinc, presentan una mayor cantidad~
de porosidad Interna; y ésto, podria ser en parte la causa de su calidad clini

; c':a‘ algo inferior,

Tales comprobaciones respaldan e} concepto de que las amalgamas, -
"hec‘nas con 'aleaciones c:axentes de cinc, deben ser observadas con todo cui--
,:dado, y para determinar su lugar enla préctica clinica es preciqo realizar eva‘

f‘luﬂcione a la:ga plazo

' Son muy convementes en los; casos aisladOS, &n 10s cuales el mame-yluy

nniento de un axea de traba;xo scca es Smposxble

Rn ai 's recientes se ha determinado, que la presencia de un 1% de -

' I 4adamen‘te en la aleacién. es responsable de una excesiva eh' i
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2,~ AMALGAMA QUINARIA,
ILa amalgama quinaria, también conocida como amalgama de plata, estd
compuesta de una aleacidn de cuatro metales que son; plata, estaiio, colve v
| cinc,
En la especificacidn No, 1 de la A, DA, para aleaciones de amalgama,

" se incluye un requerimiento referente a su composicién,

Los valores - incluldos en la revisidn de 1960, son los Gue a continua= |

cién se observan en el {vuadro 2).

PORCENTAIE DE COMPOSICION POR PESD

= - LTINS DE LA, - - :
. - . NARTO DE
. AL;AC!ON ‘ ESPEC::;C{ECION . ALEACION TIFICA ALGUNAS ALEACIONES
CUPLATA 65 (MINIMO) 65.0 8174
- ESTARD - © 29 (MAXIMO) 55 25,28
|6 (MAXWO) . AS - 9,15

S 2MAXIMOY 1 oz
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De acuerdo a ésta revisién, se permite un méximo de 3 % de mercurio
en 1a aleacién, Por lo tanto, &sta especificacidén no establece con presicién-
cual serd la composicién de todas las aleaciones; més bien permite ciertas -

variaciones en la misma,

En los antericres valores se incluye también, la composicién de una-
: aleacidn que puede ser considerada tfpica, de los productos corrientes a. ~.

nuestro alcance,

Existen ligeras variaciones en 1a composicidn de los productos.en el
. mercado y-aquellas aleacivnes cuya composicidn es significativamente dife—
"ike}nfe -de las demds; reclaman para s{ la superioridad sobre una v otza de sus. .

~cualidades.,

En geneml lﬂ expexienc:.a, ha demostrado que si ia composic:ién se alf L

a.con 6l fin de‘mejorar una i otm propiedad Ao corrlente es que a],gzma de o

5 otyas ropiedades aparezca sacriﬁcada
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El alto contenido en plata es necesario para asegurar unha resistencia -
' adecuada y uma cristalizacién o endurecimiento pronto, cuando el metal se -

mezcla con el mercurio v se coloca dentro de la cavidad del diente,

Con el objeto de acrecentar las caracterfsticas de resistencia de la- -
obturacién de amalgama, algunas aleaclones ge presentan con un contenido -

o . -en plata de mds del 76 %.

':Aut:_«que tal aleacién pueda desarrollar una resistencia ligeramente ma--
yor en 1a restauracién de amalgama dicho producto puede tender ala cualidad ‘

nada deseable de producir una mezgla frégﬂ algo diffcil de manejar y que Lien .

de a cristalizar demasiado répido.

' _U;;'a_res‘muracién de amalgama dental, desarrolia un ligero grado de-

esxpansién durante el endurecimiento, como r'ésultadd de 1a reacciSn entre el~

ercurto y la plata,

ﬁ'éﬁdﬁéddefplaté'en la ‘aiédciénﬂéhde 'a causar ixrxa éobrieéipané'idh- S
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poco mds diffcil que cuando se emplea un contenido en plata ligeramente -
menor,

La plata ademds contribuye, a que la amalgama sea resistente a las-

pigmentaciones, y ayuda a disminuir el escurrimiento.

-Estaso; la proporcibn de estano es aproximadamente una cuarta parte

de 1a composicisn de 1a aleacién.,

la presencia del estafio, en édsta cantidad, ayuda en la amalgamacaon

: '1a aleacién con el mersurio a la temperatura amblente y contribuye también -

‘a reduci; la expansifn exceslva dentro de Wmites prdcticos.

}:1 exceso de estaiio (més de 29%), produce upa aleacifn que se con— . ‘

trc\e al mecharse con el mercurio para formar la amalgama,

También grandes caxrudades de éste metal, tienden a raducir la resis e
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Se dispone de pocas aleaciones que no contengan cobre y sus propleda
des no han demostrado ser superlores a las de agquellas que contienen pequefias

cantidades de éste elemento,

Un alto porcentaje de cobre, dentro de la aleacién, aumenta la tenden

- -cla al manchado y @ la decoleracién de la restayracidn de amalgama,

Se han producldo aleaciones zn las cuales se ha incluido, de un 15%, ~
- a un 20% de cobre, con le esperanza de consegulr el desarreollo de una cuali-- k
dad antisépﬁca en la restauracién, la que se deberfa a dicho metal v a los &

‘dos de cobre presentes.,

Sin embaxgo, éste tipo de aleaciones, no han coqseguldo popularidad

o ’ga que tienen uma mayor s:endenc*a a mancharse

Cinc. su. emplea en las amalgamas es motivo de con!:roverslas pues o

'ientras que par un lado, corm'ibuye a facﬂitar el trabajo y la limpieza de l;a' S
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Un pequefio parcentaje de éste metal, actia como agente desoxldante-
o eliminador de &xido para prevenir la oxidacién de los otros componentes me

“télicos principales, durante el proceso de fusidn,

Su presencia no solo ayuda a preducir un colado limpio y sano cuando
la aleacidn fundida, es vertida en un molde, sino que contribuye también a ~ -
que la amalgama resultante de 1a mezcla de aleacidn y mercurio sea mds lm=-+

pla y tenga menos tendencia a oscurecerse durante el proceso del mezclado,

No han sido bien establecidas otras cualidades gque puedan ser debidas
a la prosancia de eine, aunque se ha sostenido que cuando éste metal ests -

presente,” se consigue un mayor grado da endure_cimiﬁnm ¥ resistencia,
3. AMAiGAMA CoN ALTO CONTENIDO DE GOBRE LE'AS}:’ DISPERSA). - ¢
Las aleaclones de fase dmpersa constan de una mezcla ffsica, de la— G

aleakcién convencional v entne un 10% Y un 50% de aleacién del eutectico pla«-“

‘La aﬁmfgé a resultante .‘v3mu_csira‘,ménds :_‘eS'cm?fﬂfxfni’emQ "creep"y log=
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Estas aleaclones con alte contenido de cobre, muestran menos canti~

. dades de escurrimiento en comparacién con las aleaclones convencionales,

En la obtencién de una amalgama de cobre, dicho metal se amalgama
v la masa 6btenida se deja endurecer, posterlormente se vende en forma de -
tabletas, Dichas tabletas se calisntan en un tubo de ensayo ¢ en una cuchara
de hierro, hasta gue aparecen gotitas de mercurio; en ese momento se trituran

en l1a forma corriente,

. 1a amalgama de cobre ha sido utilizada como un material de restaura-
cibn de dientes tempqraies, pero se corroe considerablemente en el lquido _—‘
bucal,

‘Otro de sus usos es para la confeccién de troqueles hechos en impre-

sionés, de dientes.

(‘on frecuencla se na dxcho que el a}:to pcmentaje de c:obre, am’nenta- SR

ael efecto’antibacteriarxo de la amalgarna -

sde ésté. ‘u.nto de vista es lmpormnte el analisis de registros de

; :':blecer la t'zecuencia de carie*; "por contacto",es
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Sin embargo, el uso de amalgamas con alto contenido de cobre, ha-

crecldo rdpidamente en los Gltimos tres anos.

De hecha, se ha estimado recientemente que cerca del 65% de todas
las aleaciones de amalgama veixiidas en los Estados Unidos, contlenen una

proporclén de cobre que va del 7% al 50%,

Es..as nuevas aleaciones se pueden diferenciar de sus antecescras~

~en un niimaro de aspectos:

a) ‘Antes que todo, la fase gamma 2, que nomlalmenté se presenta -

‘en tas a:fxalg‘amas’ tradicionales, ha sido reduckiya‘sustanciahnente 0 vir—="

* . tualmente slimlnada,

b ‘Elriaps"o de undfa y un’afhoré'pavracbtener la mayor reéiéténcia -F :

VF’V;‘de muchas de las compos!cione., exclusivas, ha szdo sustanc@lmente au-~ o

Leinfelder y colaboradores i publicaron un estudio de amalgamas-— ’

on alto contenido de cobre. a ‘las' cuales se les hizo u';a evaluaciﬁn clfni .
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Se seleccionaron para éste estudio, las sigulentes aleaclones: Aris~
taloy CR: Cupralloy; Dispersalloy; Indiloy: MicrolI; Optaloy 11; Phasealloy;

Sybraloy: Tytin y Velvalloy, todas con un contenido de cobre entre el‘4% y -

el 30%. .

Las amalgamas de todas las aleaciones se prepararon, dé acuerdo 'a-r

las recomendaciones del fabricante,

- .5e Insertaron aproximadamente cincuenta restauraciones de cada mate

» rual, en preparaciones de cavidades de clase I, 1l yV,

‘Se colocaron un total de 532 restanraciones de ama!gama en un pe—-: S , '

rfodo de doce meses,

i’ara su colccacién se uvé dique de hule
“'Las restauraciones se pulieron en perfodos, entrer 4'hcras a 2 sem

as’ después de su colocaclén.;.

os obtenklos se aprecian en las siguisnte tablas,




Rango de las amalgamas con respecto

a la integridad marginal
(Evaluacién de dos afios)

Rango clinico y sscurrimiento

Amalgama Rango

1 Tytin 2.67
2 Inditoy 2.94
3 Dispersalioy 2956
4 Phasealioy 307
5 Cupralioy 317
6 Sybraloy 4.00
7 Aristaloy CR 4.84
8 Optaioy 1 5.08
"9 Vetvalloy 5.15
10 Micro il 5.50

¢ y sisteme a la

Aleacion Escurrimiento
% 0

Tytin 0.07 + 0.03
Indiloy 0.08 + 0:02
Dispersailoy 025 + 0.03
Phasealioy 0.37 + 0.10
Cupralioy 0.22 + 0.0t
Sybraloy 002 + 0.01
Aristaloy CR 0.28 + 0.04
Optatoy 1l 1.77 + 0.15
Vetvalloy 1.00 + 0.08 "
Micro it 140 +

0.15
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Fueron seguidas por Sybraloy, luego por Aristaloy CR, Optaloy I1 Vel

valloy y Micro 11,

De las propiedades fisicas investiga_das, solamente el escurrimiento~

mostré estar relacionado con la actuacién clinica,

b) ESTRUCTURA FISICA,

Bl suministro de la aleacién para amalgama con la adecuada composly-

- cidén para que una vez mezcleda, segin las indicaciones de cada producto. -
“on particular, se djuste a los requisitos exigidos en la especificacién No, 1

- de'la A DA, para amaigama, esde la tespon'sabilidad del fabricante,

"En cambio al odcntélogo mn-esponde, seleccionar e!, produ:to que 11e -

ne mejor sus nece»idades précticau, :

La base préc'tlca, sobre Ia cual el Odontélcgo haré su selecclﬁn mva el




-22 -
to, y los productos de calidad merecen ser considerados por el profesionista,

al momento de prepararlos,
. Fabricacién,

1.- VProduccién del lingqte'.. Se introducen los constituyentes‘eny.-un: =
' }on‘mc;,’ en el que sé mantiene una atmésferé reductora, para i.mpedir que sé -
.’c’mremen‘r o vapbricen en forma excesiva los componentes de mds bajo punto de‘,
S ~;f§s£6n. v
2,- Homogeneizacién Se colocan los lingotes en un horno a 400°C
) ’425"0 durante varias horas, después de las cuales, los li.ngotes son sumer

: ;_gid‘osiefn,un bado para enfrlarlos répidamente y mantener la estructurs désea=

3 - Produccién del polvo Con el objeto de pmducir polvo no esférl '
el lingote s coloca en un tomo o molino y se lo reduce a ﬁnas partf e
;'éstagise’ coloaa :en un molino a‘ bolas
vfc fasse limpian con 6cido, se lavan y secan El polvo :u y

i

formarse entonces en‘comprimidos.‘ . Sl
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1,- GRANALIA,

Es corriente, que varlos productos, se presenten a la venta ya sea,~

con limaduras de tamafo mediano o finas.

La inclinacién en los dltimos ados, ha sido, hacia el tipo de limadu

r'arﬁna.

Varlos factores parecen haber motivado esa preferencia, algunos de -
los cuales son las propledades mejoradas y otros son factores de éonvenierg_
cla.
| En éstos tenemos que, por ejemplc..), las aieadiones de limadura fi.né\,“
'actﬁan ‘msjor ¥ con un grado mayor de exactitud en los dispositivos mecénicos,

) .medidores de proporciones que las aleaciones de corte grueso.

Ta’nbién las aleaciones de corte- ﬂno parecen las preferidas para las-

unidades de aleaciones pre~porcionadas Las cuales constituyen una conve——

nienci: pam el Odantﬂlogo. .

demés de la"‘(:qi{v‘enié_nq{é‘i‘c_ié 1a-proporeibn, se .ccnéyi_de,ra’ qﬁé:x‘ag P



-4 -
fino, puede algunas veces llevar a conclusiones erréneas, y es diffcil de dg

terminar el tamaino dltimo de ia particula de aleacién en la amalgama final,

Es razonable dar por sentado, sin embargo, que en muchas oportunids
das una amalgama producida por una aleacidn de corte fino, puede ser mode_lg
da con un terminado mejor, que otra proveniente de una aleacién de corte -
grueso.

| Algunos estudics recientes hechos bajo condiciones bien controladas,
_indican que la expansidn de cristalizacidn, se reduce, cuanto mds fino es el

"; tamaio de las particulas de aleacidn,

El tlempo de cristalizacidn, medido por la facilidad con que puéd‘e es

3 culplrse 1a amalgama se acorta gr andemente por el uso de pan:fcular finas -

',; en la aleacién, si tndos los demds factores se 'nam‘.ienen constantes

2 Bsto estaré quizés, en relaclén con el dumen’co en. ld velocidad de

reaccién de). mercurln wn la aleacién, 1o que se deberia a, la neduccién en el

tamaiip de las partrcuias

: encia precéz a la compresién en, la amalgama se aumenta -
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Aunque, se puede aceptar, en general, que las aleaclones de corte ~
fino representan un adelanto sobre los productos de corte mediano, hay que

mostrarge precavidos en aceptar la creencia de gue todos los productos de-

te mediano,

La simple seleccidn de una aleacidn da corte {ino, no asegura Ia -

superioridad de la restauracidn resultante,

No solo los muchos factores de la manipulacidn son igualmente im-~
portarites ‘con aleaciones de corte fino, come con las de corte mediano sino

que uambién hay diferenma en las propledades entre varlos preductos corrlen k

tes en el mercado,

Es&o estd representado por ejemplo en los valores de ia résistencia_
' vla campre:sién, en un estudio resiente, hecho sdbre varias aleaciones cv‘o-_;-

nocidas de limaduras de corte fino y de corte medlano {Cuadro 3.)

Enréste cuadrc, puede verse qua a; cabo de una bcra hay una const-—

derable diferencia en la ’esistancia & ld compresién de los diferente:» produc :




' e}
2o
]
-
g -
o
= g |
23
58 Producto A T
k] a Producto. B~ 0
g <= Corte Mediono
o Corte Fina -——
o 1 i | | i i ‘
o 4 B 2018 20 24 7.da.

Tiempo en Horas

Cuadro 3. Relaéioh de 18 resistencls comprasiva de alestion?s de grano fino y da grao mediano.

-

CORTE.

DE ALEACION

RESISTENCIA tiblpuig?)
A 2,
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Sin embargo, se puede cobservar, que al cabo de una hora, las lima
. duras de corte mediano del producto B, eran tan resistentes como las lima .

duras de corte fino del producto A,

Al cabo de 24 horas, habfa menos diferencia aparente, en los pro--
. ductos a base de ambos tipos de 'limaduras, como as en realidad, salvo -~

© una exg:epclén, al cabo de 7 dfas,

' 1a resistencia de tres de las cuatro aleaciones, varfa tnicamente~

o, de 3% a 4% al fin de los siete dias,

.De éstos resuitados, se puede sacar la consecuencia que existe - o

: ‘tanta varlacién, enire los diferentes prodqctos del comerclo, como la que~' B

: !_exlste«entra”las‘aipaciqnes de limadurars finas y medlams,

L Las;aﬂxmaciones' genéfaleéi aé que tddas‘sllas leeacionés dé ccrte £,

‘v'seen pmpi,edades supadcres, pueden Bevar a confusién y es necesa

r’cuidado en e.lo.
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vya mejorado sus propiedades ¢ de que la restauracién resultante sea més ga-

" tisfactoria,

El considerar que solo una cualidad bastard, par dar ngg._tz_mmciones
de amalgama exltosas es, generalmente, desatrollar un falso sentido de segu
- ridad,
£l tamafio real de la partfcula, al igual que la distribucién de los tama .
jo0s dentro de un polvo . de ale_acién, deben ser conocidos y especi.ﬁcadoé por

el fabricante,

‘Aunque con mucha frecuencla, las aleaciones, levan el rétulo de =

Peorte fino” o “microcorte”, tales términos no tienen gran significado,

El tama‘io mas comiin de las aleaciones modemas, es de urios 35 ml—

;‘crones, de la anterim' uomenclatura éstas aleaci.ones deberfan ser conside-— i
.radas de corte fino, reduciendo el tamaﬁo pmmedio @ unos 24 micromes, se~ .

*obtendrfa una aleacién de microcorte

"; Una gran cant!dad de partfculas sumamente pequeﬁas de mencn' de 2 )
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las de menor tamaio,

Una de las objeciones al uso de partfculas de gran tamafo, es que la
mezcla final de mercurio y aleacidén,es propensa a carecer de blandura v ello
dificultaria la adaptacién de la amalgama a las paredes cavitarias durante la-

condensacién,

Una vez que la amalgama endurece parcialmente, se talla en ella la-
anatomfa dentaria con un instrumento filoso, cuando se usa una aleacidn con
particulas g'randes, la obturacién puede ser expulsada de la matriz, dejando-

“ una supei'ﬁcie &spera. Slendoésta superflcie mds suceptible a la cdrroslén.

2, = PARTICULA ESFERICA.
' ~Las: aléaqicnes, ademés de ser preparadas, en forma de limadura's co-’

- 'fmﬁhes',“ se pueden fabricar partfculas en forma de pequeﬁfsimas esferas.

" Son varios los procesos para hacer ésto, pero. 1&5 técnicas mds conoci S

dag se valen de la "atomxzacién“ de la masa fundida de la aleacién,

Como s uc ' e con Ias aleaciones corrientes, las propiedades ffslcas =
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A éstas partfculas esféricas también se les puede aplicar mn trata-

miento térmico apropiado,

Se ha introducido un creciente ndmero de aleaciones esféricas para-
amalgamas, y en algunos pafses como el Japén, han tenido una gran acepta

cién,

- Existen clertas diferencias, entre las aleaciones de limaduras o gré_

nalla y las dé ;Sarticula esférica, que merecen ser consideradas,

) La resistencia inicial a la compresidn, {una hora), de las Amalgamas
: prapafadas de partfculas esféricas es de 25% més elovada que la'de amalgg
"maa hechas de alearlo-xes comines dei sistema bésico plata-esta’\o aun--
’d':-_que desde que se introdujeron. Jas aleaclones esféricas, se han fabdcada«'

varios tipas de aleacion & ccm.mes. cuyos, valores de reslstencia son muy-z. o

& semejantes

De esa miama forma se mgistré. que las resistenclas ﬁna!es a la oom
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Durante la amalgamacién se crea una superficle limpia por fractura y-

abrasién de las partfculas,

Sin embargo el engrosamiento f{sico de las partfculas ' impide la elf
minacifn completa de la pelfcula, y por lo tanto, el contacto de la aleacién. .

con el mercurio no es completo,

Este no es el cazo de las amalgamas de partfculas esféﬁcas que'eli

» minan del teds las partfculas superficiales, a pec-ar de la ausenci,a de Eractu 3

ra. de 1as partfculas darante la -nanipulacién

El resultado final, es la amalgamacién mds completa, alxede('iorﬁida-

':F,Od,as, las partféulas .

Con las aleaciorxes esféricas se usan de una forma conveniente rela-— -

- ciones vnercurio-aleac16n. relativamente ba}as, (almdedar de 48% de mercurio) .

mientras, que con muc‘nas aleaciones cartadas en tomo la canudad m!nlma de-
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Dicho de otra marnera, la aleacién es algo menos sensible a muchas -
~ de las variables de manipulacibn, que son en extremo criticas para las alea -

ciones comines,

La superficie de la restauracién terminada es alge mds lisa y no tan-
sembrada de orificlos microscdpicos, muy caracterfstico de las restauracio—-

' . nes hechas de aleaciones corrientes.

81 se prepara de una mancra adecuada, las aleaciones esféricas tie--
c '~Mnén und -mencr expansién de cristalizacién, e incluso manifiestan una conﬁgl S ‘

S “taci6n leve durante el endurecimiento,

Sin embaxgo de una mayor impurxancia es el hecho de que las amalga—:. : h

'mas esiér!caa extgen el cump}.imiento de una técnica correcta del uso de La -
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tién de st es factible determinar por anticipado un comportamiento clinico su
perior.

Una investigacién de tres aios de duraci®n, dada a conocer por  —~
Weaver y colaboradores -, en la gue se explicd un criterio aceptable , de
observacién y control de las restauraclones, no registrs diferencias entre el
’ébmportamiento clfnico de restauraciones de aleaciones esféricas vy el dé -

“ - -aleaciones comdnes,

Sin embargo, antes de gue se pueda' establecer la utilidad exacta de-
' &ste sistema, es necesario llevar adelante otras investigaciones clinicas,dy

: : f‘ante berfodos mis ,largos .

En Foma general pcd»mos decir, que Ias aleaciones de part{cuia“ mds
: fpecrueﬁas tienen mayor dres s superficial, que las de part{culas grandes; y por

1o tanto, 1as primeras cnstalizan més répidamente, se expamién'tanta co-

las aleaciones de particulas gmndes y son mc’ks fécilee de :allar y pulir

1a g,a@'ﬁ@S‘ para arﬂpig&%ﬁﬂ‘-,tlﬁﬁen s féfféuienfeé?ﬂfﬁes‘é“*a".’m“*-’

“a) "Polvo en frascos.
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b) De grano grueso, ddn una superficie dspera, pero requieren menor

cantidad de mercurio, que la anterior,

c} Esférica, nos da una superficie tersa y requiere poco mercurio,

.

Existe una tendencia al uso de limaduras esféricas, en virtud de po—

" _der condensarlas mejor, y obtener una alta resistencia,

las aleaciones tambidn se presentan con la especificacidn de su ve.

'>lro‘<:idad de cristalizacién, que pueds ser répido o regular,

. c} FACTORES QUE ALTERAN LA ESTABILIDAD FISICA DE LA AMALGAMA
"~ Al'mezclarse particulzis de aleacién para amalgama dental con mercu’

" ‘rio, se produce una reaccldn que forma un grupo de nuevas aleaciones,

Ia mezcla tctal de aleacioneq se denomina “amalgama: dental", la -

‘cual consta de varias fases dist ntas.

E Aunque no se co'noce a fondc la identiﬂcacién e mterpretaclén de la-

micie trucmra d 'una amalgama dental camcterfstlca las slguientes des——’ e

concier e a_=las aleaciones para a'nalga'nas,c ‘munes
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Cuando trituramos limaduras con mercurio, el mercurio se aléa con la

limadura, para producir dos nuevas fases, conocidas como {gamma 1) y

(gamma 2},

fase gamma 1 cristaliza como estructura cﬁblca de cuerpo'cehtrg

. do, con la formula Ag, Hgy.

la fase gamma 2, tiene una red especial hexagonal, cuya férmula -

es Sh?/—BHg. La reaccidn se¢ asemeja a una formacién pecitéotica, en que -

rdpidamente, las dos fases que contienen mercurio, forman und vaina sobre-~

“1a'particula de aleacidn, que lentifica 1a reaccidn al inhibir la difusién del-

" ‘mercurio J.ilire hacia las limaduras o 1a fase gamma,

En la préctica probablemente 1a trituracién o proceso de mezclado.

una considerable cantxdad de crlstauzaclén iniclal

Cua : ':3 38 mezclan la fase gamma (1imadums) Y. el mexcurio, las ]
a ma 1' més gamna 2, se de;.p:enden de la superﬁcte de la 1imadura a:

medida que se: forman por frlccxén durante Ia mezcla de modo que pmsigue —v




Por supuesto la cantidad de gamma 1 y gamma 2 reducida, depende
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de la cantidad de mercurio libre presente,

La reaccldén se representa como:

¥ +Hg —y -y, +Y (*Sn)

En la siguiente tabla se enuncilan, los nombres de las d:lferehtes fam-~ .

ses, asf como sus propiedades,

FASES OE

LA AMALGAMA

COMPOSICION

T

LAFASE.

DE ALEACION - Ags Sn Ag, Ha, , Sny sHg.
NO? S! DE S o
ok 8 (garama) 8 (gammal) |- 8, gamma 2)

CARACTERISTICAS.
DELARLEACION 1 €5 una fase dura

Aleacion original
. que no se ha unido
«--con el mercurio.

o yherte,

- indsterminada

" Fase fragit- .
da resistencia .

Fase debil y blanda,
: responsable de fa
bajaresistencia;

Celaltostflow™ )
“‘ylacorrosion o p
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. Cuanto mayor sea la cantidad de ésta fase retenida, en la estructura

final, tanto mds resistente serd la amalgama.

El componente mds débil es la fase gamma 2, Esta fase es también
la menos resistente a la corrosifn, mientras que la fase gamma es algo neu_

tra y la fase gamma 1 es noble,

Indudablemente, }a interfase entre la fase gamma y la matrfz, es un-

factor importante,

No tiene valor que haya una elevada proporcidn de fase famma sin -

‘reaccionar, salvo que se halle fuertemente unida a 1a matrfz,

‘la resistencla de la interfase, experimenta la influencia de ia técni~ ;

" ca'de amalgamacién y de la cantidad de mercurio presente en la amalgama,

© ' 1,- EXCESO DE MERCURIO,

14 restauracién de amalgama; solo es posible, en virtud de las cara

terfsticas peculiares jqe,i.mért:ur'irp,'
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Para la eleccidén de éste elemento, el Unico requisitc es que sea pu-
ro. Los elementos contaminantes comines de éste metal, tales como el arsé

nico puaden originar lesiones pulpares,

Ademils la falta de pureza, afecta advei*samente a las propledades ff~

sicas de la amalgama,

esafortunadamente, trminos tales como "puro", “redestilado™ ¢ -

"tridestilado”, no indican la calidad quimica del mercurio.

La ‘designaclén "J,8,P. " (Parmacopea de los E,U.), escrita enla-

~et1dﬁéta‘ d‘el*‘fra‘sco de memuric, aseqwra a ciencia aierta una pureza satis-F
facmrn Esta deslgnacién indica que el mercurm no tiene contaminacién su

'uerﬂcial, y que tiene menos da 0. 02% de residuo no volﬁtll

Este requisito, se haya incl‘uido en Za especiﬂcaﬂién No T de Ia

ferente & mercurio dental :
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Se ha observado que la concentracidén de mercurio, es caracter{sti~-

camente elevada en las zonas marginales de las restauraciones,

Esta observacién es verdadera, independientemente de la técnica de
condensacidn o la "seguridad® de las porciones agregadas, para hacerla -

restauracién,

‘ Este mayor contenido de mercuric en los mdrgenes interesa porque es
en éstas zonas criticas, en funcién de las fracturas, donde puede heber co- -

rosidn y finalmente caries secundarias,

: Casi mvaziablemente las restauraciones que tienen un alto conte: ni-'
- do de mercurio, son las que se r'onsidr-ran msatisfactorias de_.dn el pumo -

‘de vista clfnico, al ser exammadas vlsualmente. .

: ~-,'Re1ach5n aleaciﬁn—mercurio .
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De la misma forma, la técnica especifica de manipulacién y condensa
cién, preferida por el operador, influye en la relacién mercurio-aleacién ele-
gida,

Antes de que se popularizaran las aleaciones de particulas finas, lak—_

‘ relacién mercurio~aleacidn usada cor frecuencia mayor, era la de 8/5, Ahora

- se prefieren relaciones de 6/5 o 1/1.

N La’s aleaciones esféricas necesitan adn menos mercurio,
Eluso de las relaciones anteriores, lleva el nombre de; Técnica de -
' mefcﬁrio minimo, La téChica es delicada, pues en la mezcla‘ original debe -
: “hébér'una cantidad de mercurio suficiente para producir después’de la tritura :
' ",ycién,.unav v‘masa unida, pero en cantidad tal, que sea posible hacer la‘ rest;iuf ;

rac,fién sin’exprimir vollimenes apreciables de mercurio en lag diferentes gta~~

“pas del proceso, hasta sobre obturar la cavidad,
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Todo mercurio que exceda, del que se precisa para producic las rela

clones de cristalizacidn necesarias, afecta el cambio de dimensiones.,

Cuanto mayor sea la cantidad de mercurio libre retenida en la restau- -

racién, ‘mayor serd la cantidad de fases gamma 1 ygamma Z formadas y ma

yor serd la expansién.

_Teéricamente, es posible que un gran exceso de mercurio origine una -

expansidn suficlentemente elevada para producir la protusidn de la restaura~ :

~¢idn,.
Resistencia,
De importancia clinica aiin superior, es el efecto del exceso de mer-.

.t curlo, en la reduccibn de la resistencia de la restauracidn,

Hay que incorporar a la '1leacx6n la sufic.\ente cam‘.idad de metcurio.

para cubrir las partfculas de aleacién y permitir una’ amalgamacién completa :

‘.Cada part{cula de 1a aleacién debe aer mo;ada por mercurm

obtiene'una masa granulada y seca

mezcla deja una: ‘sup’e_;fﬁmie_ rugosa v pléada’ que favits 2 1a co=
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del tipo de limadura,

36

20 -

: T T
50 : T R Y
MERCURIO RACSIOUAL (Porcentaje)

" RESISTENCIA A LA COMPRESION {Ib/puig? x § 060}
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Se comprobd que con contenido de mercurio de 40% o menor, la resis

tencia a la compresidén aumenta considerablemente. Pero es diffcil dlcan?dr-'

niveles tan bajos de mercurio con las técnicas comines. Ademds, el efecto~

més marcado, del mercurio en la resistencla se produce a niveles superio=-~
res a 55%,

Se han comprobado las mismas relacionos entre el contenido de mer~

-curio y las oiras propledades de resistencla

Ademds de la resistencia a la compresidn, las resistencias atraccin

y transversal, decrecen rdpidamente cuando el mercurio excede de 54% o 55%

La sxmilitud de la mﬂuencia del mercurio én &stas tres propiedad :~,',
‘ sugiere una reslstencia ala fractura, relacionada con pmcentajas c.,pecffl--

8. de mercurio y comun a todos los tipo de fuerszas ejercidas

. 1a mayor[a : si rxo tod s’las,pmpiedades de resistencia se hayan‘




- 43 -
Estos datos sugleren que 1a porosidad es tan importante, como el con

tenido final de mercurio en la regulacién de la resistencia de la amalgama,

Se considera que ésta porosidad guarda relacién con una seriede fag .

- tores, incluyendo la plasticidad de la mezcla,

1a plasticidad de lag mezclas de amalgamas decrece a medida que -
: transcune el tiempo, desde el final de la trituracién y condensaclén y con la

: u'itmacién insuficiente,

Se podrfa establecer de antemano que, en éstas: condiciones, 1a-porg.

: sidad serfa mayor, 'y la resistencia, menor.

Seﬂa],aremos que el contenido final de mercurin v la resistencla a la-j ‘

om ) esién de la amalgama ‘son muy mﬂuidos por 1a presién de condevsacién,

de Ir, que a mayor presién, menor es el conten!do firsal de mercurlo y ma
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tura marginal y ser la causa de la porosidad de la amalgama dental,

2 .~ SOBRETRITURACION,
Tradicionalmente, se ha mezclado o triturado Ia aleacidn y el mercu--
rio, con un mortero y su mano, pero ahora se ha generalizado el uso dé amal

gamadores mecé&nicos,

‘Independientemente de la técnica empleada, la finalidad de la tritura

cién es obtener la amalgamacién del mercurio con la aleacin,

Las partfculas de aleacién estdn cubiertas de una pelfcula de 6xido, -

* que dificulta 1a penetracién del mercurio,

’ ‘Dé valguna' manera‘hay gque eliminar esa pelfcula, para que 1a superﬁcie 3

’ limpia de la partfcula de la aleacién, entre. en contacto con el me‘curlb : "; B

: rifs_ief Whn_ienié" s"e",ldgra, ‘ cﬁax’gio} semtmn 1_gs partfoulas -qaila
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Las aleaciones esféricas requieren un menor tiempo de amalgamacién,

que las aleaciones comiines,

El uso del amalgamador mecdnico influye poco o nada, en la resisten~
cia y el escurrimiento de la amalgama, comparade con la trituracién manual -
b»bien hecha, aunque tiende a reducir la expansién o a elevar la contraccibén ca

racteristica de la amalgama,

: En compensacién, la amalgamacidén mecénica, proporciona una mejor—
”Vnormalriiaycién v una técnica més eficiente . para preparar la mezcla con rapi-
déz, . :
Tﬂtuxécién cﬁon'mcz**;ero ymano,
El uso del mortero y la mano, introduce: variables en.1a trituracida, -~

b'varl,:\bles que diﬂrulban al operador la abtencién de resultados cons‘:antes

}bd.shen morteros y manos de muchas formas, cualquiera que sea la fcr

“ma del mortero ab _superﬁcie activa de 1d mano, »debe adaptarsele déndo!e as
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Efecto delatrituracién,
" En el {cuadro 5) estd representada la relacién entre el tiempo de tritura_

clén y 1a resistencia de la amalgama,

—= CON PISTH.O
~e= SINPISTILO

" T T
10 20 30 45 €0
TIEMPQ {Segunaos)

RESISTENCIA A'LA TRACCION (Kg/cm?)

/Cuadro 5. Relacién entra of tiempo da trituracidn y 1a
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Es evidente que después de clerto perfodo minimo, la prosecucién de la

trituracién no ejerce efecto marcado en la resistencia a la traccidn,

El peligro recide en la trituracién insuficiente, que debilita la restaura-
cién,
1a sobretrituracién, trae como resultado una contraccidén excesiva, aun.
Cque la'sdﬁretrituracién 5 menos pérjudicial que la trituracién insuficiente,ya -
due 8sta trae consigo‘una alta expansién de cristalizacién y una mayor borm———"

Contraccién,

" Se _hé‘ sefalado que la trituracién insuficlents, reduce Ia resivstkehcia‘y- o k

- D béblekhér;té produce una expansién exagerada durante el endurecimiento de~
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“¢ulo tedrico de la posible tolerancia admisible en los cambios de dimensiones,

Las observaciones de restauraciones clinicas, hechas de amalgama bien
triturada que experimentaba una contraccidnde 2 a 4 micrones por ¢m, medida~
con el interférdmetro a temperatura ambiente, no revelaron un solo caso de con,

traccién marginal después de dos anos

" El estado'de la superficie y adaptacién marginal, de &stas restauracio'-v-

- nes, eranrealmente superiores,

. Otro estudio, llevado a cabo durante tres afios, llegd a la misma con~--

; clusxén, ‘aunque 1a

jo hasta 40 micrones por cm., segin el inteferdmetro.

Es muy diffcil estimat $i una restauracién de a'nalgama se ha contraido—

.amalgama (de 'una aleaci6n hecha al propésito) se contra * S
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cristalizacibn, medidas por técnicas de laboratorio, no tienen importancia el
nica,

Indican también que hay un factor de sequridad si inevitablemente o -
" sin querer se trabajara abusivamente la amalgama, durante su preparacién é-

- insercifn, en 1o que concierne a cambios dimensionales,

. 3.,- CONDENSACION,
a conden’saci‘én es otro {actor que presenta gran importancia, en la-

co!ocacién de una restauracxén de amalgama, y sino se realiza correctamen )

. te, se veré' afectada la estabilidad fisica de la amalgama

7 Una vez realizada la mcz»la de amalgama, no hay que dejarla mucho— ’.
natnpo sm condensarla en la cavidad ya preparada ya que hay 'zue de cartar .

aqueua.,,amalg

ama que tenqa 'nés de tresminutos ¥ medio, Y debe prepararse-; =

Gomo\podemos observar en el (cuadro 6) en donde se valoran dos— N

amalgamas; c'uanto mayor es. el tiempo que- t'anscurm antrc la trituracibn y la’_t'
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Diciéndolo de otra forma, el efecto final es andlogo al resultado de

una trituracién excesiva,

Otra de las razones de la disminucidn de la resistencia, es la re-
duccién de la plasticidad de la amalgama con el tiempo; como Mahler, lo-‘ :
- publica'en un articule, en el cual dice que es muy diffeil condensar una - '

amalgama a los 5 minutos de hecha, sin producir huecos v estratificacién,

La,magnitud de la.reduccidn, de la. resistencia a la compresién -
que se produce si dejamos sin condensar la amalgama recien mezclada, ~

_depende de su tlempo de endurecimiento,

Una' amalgama de fraguado répido, conio la que se obtiene de la o
"aleacién A (cuadm 5) ; se debliita en mayor mﬁdo que una’ amalgama de -
fraguad s més lento, d= alguna maneza la mayorfa de las aleaclones moder e

ra o f:lno se asemejan a. la amalgama A

conclu' e, por 1o tanto, que 1a ccndensaclén debe ser lo més
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Se deberd condensar la amalgama, en la cavidad tallada de manera -
que se obtenga la mayor densidad posible, conservando yla suficlente canti}—
dad de mercurio, que asegura la completa continuidad de la matriz entre las-

restantes partfculas de la aleacién.

Por éste procedimiento aumenta la resistencia y disminuyen el escu-«-'

. n'imlento v la ﬂuidéz

Es necesario mantener com_pletamente seco el campc de trabajo durant’egh

‘ la condensacién va que la més leve mcorporacién de humedad en és*e per{o-“

% i"do, genera. una. expanalén retardada, v el consiguzente ‘fracaso de'la restaura e

cién o

}Zn '.rlrbud de la naturaleza de ésta opnraclén la condensacién siempre '

debe ‘er hecha entre cwatro paredes y un’ piso, una de las paredes o més,pue S

2r sux tituldas: por una delgada lémina de acero mo*:tdable,r ]la-nada ba

1a‘condensacisn se pueds hacer con instrumento mecdnicos o manua




18 600

14000
12 000 .

EBUCEION DE LA-RESISTENCIA (in/Fug?)

16 000

10 000 ~4
& 600

4 0460 -

26 000~ .
22000
20006 .

5000~

- 52 -~

DALEACION A
%ALEACLO& 8

4




- 53 -
ca clerta resistencia al instrumento condensador, pero que deje salir mercurio,

a la superficie, durante la condensacién,

Si la amalgama es demaslado seca o muy dura, las paxtés no se unen

-

y aparecen huecos y estratos que debilitan mucho 1a amalgama,
Ademds, esas restauraciones presentan superficle rugosa,

En la condensacién, uno de los factores mé&s importantes es el tamafo

. d‘e“las porciones de amalgama que se llevan a la cavidad tallada,

Cuam.o rnayar &5 1a porcibn, més diffcil resulta eliminar el mer-"urio- ‘

de e]]a dumnte Ia condensaclﬁn

I.as porclone., pequenas es decir de 3 a S mm, también reducen la -

_acjén de huecos v mejcran La ddaptacién de la amaigama a la cavidad

i z6n al condensar debemos tomar pcrciones relativamente peque-?'
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cavidad, De_ inmediato se elimina todo exceso de mercurio o amalgama blanda

aue hublere aflorado a la superficie,

Una vez condensado a fondo el primer trozo de amalgama, se quita-
el mercurio de la segunda porcidn con el pafio para exprimir, v se repite el -

procese, De éste modo, se va llenando la cavidad, hasta sobreobtuwrarla,

Como anteriormente se se3alé: une de los objetivos de 1a condensa~~

c’ic’m, es eliminar el exceso de mercurio de la amalgama,

'E'n la siguiente figura, estd representado el efecto de la presidnde ~

e ébndensacién en el contenldo de mercurio de 1a restauwracifn,

PRESION DE CONDENSACION - -
tnfou?) DTN
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Consecuentemente, 1a téonica de aplicacidn de presién se debe tomar-

con gran importancia, 1a cual veremos mds adelante,

Condensacién mecénica, existen en el comercio una serie de aparatos

i que realizan la condensacidn wmds o menos autom&tica de 1a amalgama, &stos—
se basan en diferentes mecanismos. Algunos ejercen fuerza de impacto, otros,
llevan a cabo la condensacién mediante una intensa vibracién répvidab energfa |

-ulirasénica;

En todos 1o casos l1a presitn manual réquerida, al usar el aparato es-

mucho menor que 1a necesaria para hacer la condensacidn manuat,

"La restauracidn ¢s condensada parte por parte, como anies se descri-w

'I.a condensacién mecémca au'nenta la resistem,,a inie lde ld amalga o
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Presién de Condensacién, la presidn de condensacidn, due debe ejer'—’
ce‘r‘el operador estard determinada,por la superficie de la punta comiensadq_
ra, |
k las preferencias de los operadores, respecto a la forma v el tamafio ~

de la punta condensadora difieren,

Una punta demasiado pequeﬁa , hace huecos en la amalgama Y por ofm,
lado, ios conden adores demasiado grandes no permiten la adaptacmn de }a—vl’ -
‘amaylgama an las zonas retengivas y el operader no puede ejercer suficienten
L . 1prébsiénima,nua1 para conseguir Ja adecuada presidn condensadora, con una pqg

‘ta-mayorde 2mm,

Hay una dﬁerencia =ntre la fuerra ejermda por el operddor ¥ su efica

h e condeusacién en funcién de su pre ién

a diterencia entre la fuerza ejer"ida por el operadory u kfic&

e condensacién en rﬁm‘c;on ‘de su. presién
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Una fuerza de 4,5 kg sobre esa punta, produce una presién de solo -
47 kg/cm? |
Es evidente que la punta condensadora de menor tamaio es mds eficdz,

siempre que no penetre en la masa més de lo necesario,

La forma de 1a punta condensadora debe adaptarse a la zona en que se
condensa, as{ tenemos por ejemplo, gue una punta condensadora redonda, no-
" es eficdz cerca de un dngulo de la cavidad; en ésta zona, mds indicado es -

; ﬁsar una punte triangular o cuadrada,

Para que la condensacién sea satisfactorla, se fabrican puntas de di--

“versas formas,

Aun que se ha preconizado una pmsién de 6. Bkg de empuje sobre el-

; ensador de amalgama es muy dudoso que el operador pueda ejercer fuer
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sar éstas aleaclones se usard el condensador de mayor tamafo posible, compa

tible con la geometrfa de la cavidad,

En realidad, la condensacién es la continuacién de la trituracién en lo-

que-a'la produccién de gamma 1y gamma 2, se refiere,

La condensacién perturba la mezcla mercurio-aleacién, elimina 1a vai-

; na de las partfculas de aleaclén, y de ese modo prosigue la difusién del meré_q
- frio. No obstante, a medida que aumenta la presibn de condensacidn, las part{
i culas no disueltas cﬁe la aleacién, tienden a acufiarse entre sf, éste acufa---

miento inhibé la contraccidn,

Al aumef:tar 1a pres;on de condensacién, es mayor la cantidad de mercu

rio eliminada de lamasa; en cansemxencla se forma ‘menor cantidad de _tases Tl

amma 1 y ga'nma 2

De ésta manera se produch-é la progreslva disminuclén de la expanslén

aumentar la presién“de condensacién, la expanswn mﬁxlma se produce més-‘ :
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En particular, la resistencia inicial, es decir, a la hora, recibe la in-~

fluencia de la presidn de condensacidn,

Las buenas técnicas de condensacién aumentan la proporcién de la alea

cifn original o niicleo a expensas de l1a cantidad de matriz formada,

Siempre que se empleen técnicas aceptadas, las variaciones en la pi‘g

~ sifn de condensacién no ejercen influencta en el cambio de dimensiones que -~

‘tenga importancia clinica,
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CAPITULO III.

"DIFERENTES TECNICAS EMPLEADAS EN 1A COLOCACION DE AMALGAMAY
a) COLOCACION DE AMALGAMA QUINARIA SIN BARNIZ DE COPAL,

La amalgama es un excelente material de restauracidn dental v €s por~ .
el morﬁento uno de los materiales de restawracién mds utilizados que deben sg

_ portar tensiones.

Para colocar una amalgama en una cévidad, es necesario su andlisis~.
» y eVélaacién, para as{ determinar si es o serd una cavidad apta para recjbif’n
ditch{;, fnqt"erial obturante, Ya :iua podemos colocar amalgamas en casi fddns -
; .:,I:o{s casos de'c:avidades éue s3€ nos ptee;ﬂnten enclases I, I Iyv; incluswe

) Arealizar reconstmcclones vahendonos de pms intradentinarios,

. ,Peto. para cada uno de los casos anteriomq, es neoesario llevar una- o
Sonle adecu” da de colocaclén de ﬁueatro maverial obturante N para asi’ obte~-—

erlog esultados més xSp’cimos.

sstta covidad preparada para recbir el material de obtura
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dad,
Ayudéndonos de una pequefia tornnda de algodén embebida en alguna -

de esas soluciones y con una pinza de curacién, se lleva a la cavidad lavén
dola,

El objetivo més importante, de éste primer paso, para 1a colocacién de
una amalgama o cualquier otro materia‘l de obtwacidén, es el de tener hasta -
donde sea posible una cavidad estéril, lbre de contaminacién, por lo que tam
bién nos ayudaremos de los métodos de aislamiento del campo operétorio,que—
son ebsoluto y relativo, el empleo de cualquiera de los dos 6 ambos, nos brin
dardn grandes ventajas gue adelante se mencionardn, asf como evitar la conta
j;m‘ina'cién'con fluidos bucales de la amalgama dental u otro material restaura=-~
tivo,

Aiélamiento relativo, utilizando rollos de algodén, nos da un canipo -

»_cperatorio relativamente secoy seguro. Su Vr_ntaja es gue se coloca con faciﬂi '

dad y no es molesto Jpara el paciente, su desventaja es como antes se men--— S

oné 1a falta da seauedad permaneam ya que contmuamente hay que retirar-:"‘.

‘Como'ya conocemos és;e aislamiento se obtiene mediante la: coloca

¢i6n'deiun’dique dé hule y una grapa (especfﬁca para cada d:ente) yun-arco:
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metdlico o pléstico conocido como arco de Young,

Como anteriormente se dijo, es =] medio de aislamiento mds impor~-
tante, pero desafortunadamente no es posible en algunos casos colocarlo, -
cabe mencionar algunos de ellos como, falta de cooperacién por parte del -
paciente, que la anatomia del diente no ayude a la retencién de la grapa, o

1a ausencia de una pared iinqual o vestibular hasta la zona cervical, la cual

‘es necesaria para la colocacidn de la grapa,

2,~- Secado de la cavidad, una vez lavada la cavidad, se secard la-
- misma, en el caso de vavidades poco profundas con aire y en cavidades con
L p’:ofundidad considerable {cercanta al 6rgano pulpar), se secardn con torun=-- .

_das de algodén para evitar la irritacién pulpar,

3 - Colocacién de bases, I colocacién de las bases o base dental, e

reviamente a la amalgama es el siguiente paso a seguu'

Bn una gran :n_yarm da lcrs casos se colocan una 0 més bases dentak

1es! las_ vales tienen la particularldad de actuﬁr como aislantes ténnicos al]
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El componente bdsico del polvo de éste cemento es el Sxido de magne
sio y el &xido de cinc; ademds contiene pequeiias cantidades de otros didxi-

dos vy trixidos .

El liquido se compone esencialmente de fosfato de aluminio, agua, -
&cido fosférico,
-Es una basze de buena resistencia, y su desventaja es la acidéz que-
presenta, por contener dcido en su composicién, y el despra dimiento de cd

lor al cristalizar, por lo que es un irritante pulpar.

~ Ozxido de cinc y euvgenol, una de las bases o posiblemente 1a base ~

o dent'a‘l'més util.izad‘a en nuestro campo, es la del éxido de cine y eugenol; ya
‘___que es uno.de los cementoq dentales que brirda -mayores beneficlos que deg . ;

ventajas en su L uso como material base.,

= Esté covnpuesto por polvo, el cual com;iene éxido de cinc, resina es

earam de clnc y acetato de rinc' y Ifqmdo que contiene eugenol (corxstitu--‘. :

Vumco del aceite dc clavo ¥ causante de Ia mayor parte de los efectos,..

y mo, como l'm'x el d ser an’tisépnco y sedante) Y ace:te de semma de-— :
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Sus ventajas son; los efectos sedantes v anodinos en la pulpa y la bue

na capacidad selladora, asi como la resistencia a la penetracién marginal,

La resistencia de los cementos de 6xido de cinc y eugenol, recibe la-
influencia de varios factores. Todos los cementos de 6xido de cinc y eugenol
‘comerciales y la mayorfa de las mezclas experimentales contienen adltivos, -

asi como variantes de la relacién polvo liquido,

Sin embamyo, por lo general, la resistencia aumenta cuando las relacio

nes polvo lfquidb son altas,

‘En el {(cuadro 7}, se resumen las variables, de los diferentes 6xidos ~
~'de’cine y sus aditivos, as{ como sus efectos en relacidn a 1a resistencia de~

E i,cdr}‘;prgsiﬁniy a la solubilidad enaguade los mismos,

Hldréxido de calcio, la forma més imp‘e de éste cemento es una solu o

cuosa de hldroxido d<= calclo, otras formas c01t1enen ademés una resina
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un cemento mds fuerte, como el de fosfato de cinc,

En cavidades profundas, que se acerquen a la pulpa, es siempre ne
cesaria una barmrera alcalina cuando se usen cementos con dcido fosférico, -

cementos de fosfato de cinc que fraguen con agua o cementos de silicato,

El hidréxido de calcio solo o unido con otros agentes, es muy efecti_
vo pira prevenir dafios a la pulpa por efectos de cementos con dcido fosfbrl
co, Loé barnices para cavidades, que no tienen componentes alcalinos, pa-

recen no dar sino proteccidn parcial,

Se cree que el hidrdxido de calclo, tiende a celerar la formacién de '

dentina _sacundari’a sobre la pulpa expuesta,

El hidréxido de calcio, 56 usa con fmcuencia cono base en cavxda- o

] ‘de ‘proflmdas auﬂque no haya una exposicién pulpar cbvia -en tales cavi- o
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RESISTENCIA A LA ) SOLUBILIDAD

COMPRESION EN AGUA
{24 HORAS) {24 HORAS) -
POLVO LIQUIDO {Kgfem2)  (Psi) " {Porcentaje)
Oxido de tine Eugeno! 260 4000 040 "
Oxido de cinc ~ 10°0/0
- resina hidrogenada Eugenol 59 800 Q.01
Oxido de ¢inc — 10 /o 62:5 0/0 EBA = :
resing hidrogerada 37.5 o/o Eugenol 105 1500 0.02
Oxido de clnc‘ Eugandl — 10 o/0

Poli estireno 467 6,650 0.05.

. Cuadro 7, Reﬂstoncia & la compresion y solubilidad de tos cementos de dxido de cine.

7. MINUTOS 30 MINUTOS 24'HOR‘AS B

MATEFIAL {Kgjfem?) (Paj). -~ {Kgfem2) - (Rsi). _r(Kg_/f:mz)r,,A(Psl)»"
xido e cing - eugenol 1612300 210 3,000 245 3,500

42 o0 CUes gm0
S 100 63 e0p -

882 12,600

fas para b'a‘sé‘d'e‘cyen'lgnyto, S
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El cemento base, debe tener suficiente resistencia para soportar 1as
fuerzas de condensacién, para que dicha base no se fracture al colocar la -

restauracién,

la fractura, o desplazamiento de la base, permite que la amalgama-
perfore la baze, entre en contacto con la dentina y elimine as{ la proteccién- '

#émmica y demds propledades proporcionadas por la base de cemento,

La base también debe resistir la fractura é deformacién, bajo cualguler
- faerza mastic,atéria,que le sea transmitida a través de la restauracién perma-~
gente’.

Una vez reccrdadas ias caracterfsticas de los diferentes cementos -
_sgentales usados con mayorA frecue'néia en la préctica o-dontbléglca res como'
¢e acuerdo alas propiedades de dichos maberialas yvalas caracteri’sticas de—~

’ ;y'cavidad camo se selecclonarén las bases més adecuadas

una f,o\rr‘né genérax pqﬁaﬁlqs_"' resumir, de ‘ac'uerdq, :a\,;l,o,’gx;_)].;ca’qé. ante




- 68 -
Cavidades profundas; con exposicién pulpar obvia o gran proximidad al
érgano pulpar, colocar una capa de hidréxido de calcio, una segunda de éxido

de cinc y eugenol y una tercera de cemento de fosfato de cinc,

O tnicamente las dos primeras bases,

4,- Una vez colocadas las bases en la cavidad, se eliminardn todos ~

los excedentes de cemento que pudiesen haber quedado en las paredes de la-
cavidad,
Posteriormente se procederd a la colocaciSn de la amalgama,

Recardando y téniendo presentes todos los incisos del capftulo amerldr, ;

“con f:fesbp,eato a la manipulacisn de nuestro material obturante ,(exceso’de‘ mer-
' curio, sobretrituracién, condensacién, ) para obtener una buena neéihdrat_:ién—.-,
:‘de"nta'vl; N :
OLOCAGION DE AMAIGAMA QUINARIA CON BARNIZ DE COPAL

Seguiremos 5! "nisma técmca que se reallzé en el mlciso anterior. c -

rgdnico como aceton:x. cloroformo o éter
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La férmula de éste material estd preparada, para proporcionar una -
sustancia fluida que pinte coﬂ facilidad sobre la superficie de la cavidad -
tallada, El solvente se evapora rdpidamente, dejando una pelfcula que pro_

tege la estructura dentaria subyacente,

La pelicula de barniz colocada bajo una restauracién metdlica = -

{amalgama), no es un aislante térmico eficdz,

Aunque los barnices presentan baja conductividad téwmica, la pelf-.
‘cula aplicada no tiene espesor suficiente para brindar aislamiento térmico,

cuando se aplica calor ‘sobwe la amalgama dental,

Aunque el barnfz no reducc ia sensibﬂidad posoperataria, cuando la

restaurdclon metélica permanente. es somctida a camblos bruscm de tempe -

‘ ratura, pmducidcs por u’quidos o ahmentos frros o calientes, mtroducidos~,
nia cavldad oral su eﬂcacla en éste aspecto esté estrechamente relacio s

ida con. su tendencia a remxc:.r la filtracién margmal alrededor de la restau
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Barber nos dice que, en adicién a la proteccidn gingival al cubriro ~
sellar los tibulos dentinarios en la cavidad, el copal contenido en el barniz,
reduce el filtrado alrededor de la restawracién de amalgama, como se ha de-~

mostrado por la penetraclén de soluciones conteniendo isétopos radloactivos-

o tinturas,

En ésta publicacién se menciona, que en una cavidad compuesta se -
colocd en una de las caras el barniz de copal y se cbservé la proteccidn efég
" -tiva contra la microfiltracién en dicha cara barnizada, * sucediendo lo contra

rio en la cara no barnlzada, en donde se observ$ filtvacidn,

Branstrom y Soremark publicaron que al usar barniz que coi’xtiena hi=-

dréxido de calcio en su composicidn, se puede establecer qua la gran reduc-—- v

cién de fﬂtrackSn es causada por el barnfz, ‘3 o i

La adaptacién e integridad marginal de las restaur&ciones de amalgamav'f»' :

stuvieron cuantiﬁcadas, usando aire fntmdo

- El érea Lotal efectlva de Ia trayeutoria de fﬂtracién, en la periferia de
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Aplicando éste procedimiento se puede decir que, la filtracién alre-

. dedor de la amalgama durante los primeros dfas o semanas es abundante,

La sepsibilidad posoperatoria que aparece después de la insercidn, -

se relaciona a veces con los liquidos y residuos que penetran por los mdrge

: nés, Tales sustancias nocivas actiian ¢omo una permanente fuente deir;ita-—
- ciéﬁ pulpar, especialmente en cavidades profundas, donde solo‘ una del@ja‘da

capa de dentina, separa la restauracidn de 1a pulpa.

La penetracién de los liqiidos alrededor de la restaurécién de arﬁalg@__

- ma disminuye cuando se usa barnfz,

Esta absewac!on Indica, que siel bamiz reduce la sensibﬂidad den-

aria, como dijimos. se puede atribuir éste efecto a la menar infutracién de—r ‘ .

' zxma';’;]s ;g‘rit;mtés, -

Con la finalidad de e.—;tudlar el efecto protector de los barntces cavlta o
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El efecto protector del barnfz, se manifiesta por la marcada disminu-

cién del recuento radiocactivo de la dentina subyacente,

Se realizaron pruebas semejantes, usando una base protectora de &xj
do de cinc y eugenol o cemento de hidrdxide de calcio, Estos materiales sonv
pérticularm‘ente eficaces, para inhibir la penetracidn de dcido haciak la denti
na, Se obtuvieron resultados comparables cuando se emplearon otros cemen
tos. que utilizan dcido fosférico, es decir de fosfato de cinc y de sﬂicofosfa_
to,

As{, pues, se deberd emplear un barniz cavitario o base de éxido de -
cinc y eugenol, o hidréxido de calclo con todos 1os materiales restauradores

© o ,cementantes que contengan acidos, especialmente en cavidades profundas,

De la misma 1Fc.arma en algunas casos, se. aconueja usar una. base Yom

un bdrmz La base de’ cemen&o brinda aislamiento térmico bajo re taura_c;o Y

s v etﬁlicas. mientras que el bamiz reduce la microfiltraclén

Suponiendo que en cien‘.as circunqtancias 88" requieran la base y el -
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Si la base es el hidréxido de calcio o el éxido de cinc y eugenol, -

primero se coloca la base en contacto con la dentina, después el barmniz -

sobre la bage, y finalmente la restauracién de amalgama,

Con respecto a la aplicacidn del barniz, es importante el obtener—
una‘capa uniforme y continua del mismo, en todas las superficies de la ~
. cayidad, va que si la capa es dispareja o si hay burbujas, los ;esultadoé—

. serdn inciertos,

Harywque aplicar de dos a tres capas delgadas de barnfz; ya que -
~auando la,primefa capa se seca, aparecen pequefios crlfic;ios, una segunda
: _vo’,tefqera'apliyciaclén, reﬂenaré 1a mayor parte da los oriﬁciqs y asf déja‘iré, :
una capa mas ;ohtinua'.,

El barnfz se. aplica con.un plncel con una dsa de a]ambre o coﬁ ﬁnd'
\tom:: ita kde’algodé'x v E k

nciav del bam[z’ debe ser ﬂuida, :
en la fmxacién marglnal
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Podemos entonces, una vez analizado el caso en particu}.ér, elegir Ié

cblocacﬁn de barniz ahtes 3 después de las bases adécuyaydas‘ para lar cévidéd v
trdtada, -

4.~ Colocar el material obturante definitivo, siendo en éste caso una— '

amalgama quinaria

c) COLDGAGION DE UNA AMALGAMA-DE FASE DISPERbA SIN BARN]Z DE COPAL
Se slgue J.a misma técnlc.a empleada en Ia f‘olocacién de una amalgama
quinaria si.n bamfz de capal, ‘con la diferencxa que ‘aquf se coloca’ una amalga

ma de- fase dispersa

) COLOCACIO‘\I DE UNA AMAIGAMA DB FASE DISPERSA CON BARNIZ D‘ COPAL
Usando la misma uécnica empleada en la colocacién de ama}.gama quma'

iz de capal ‘En éste caso se cc)loca una amalgam de
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CAPITULO IV

"VALORACION DEL SELIADO DE 1A AMALGAMA SEGUN LA TECNICA EMPLEADA" |

Es importante recordar el gran nimero de dientes que son restaurados
con amalgama denta;, siendo éste un nimero considerable en comparacién~
con otros materiales, Una de las razones de ésta popularidad es la tendenclak
- _ de las restauraciones de amalgama a minimizar la microfiltracién marginal,-

) A éste respecto, se han hecho esfuerzos para proporclonar a la amalgama una
adaptacidn lo mds cercana posible a las paredes de la cavidad, Varios 'eétu-f
dios sobre la microfiltracidn marginal Vatribuyen en parte que la deposicién ~
de productos de corrosién de la amalgama en el espacio de la interfase ama}_'
o Vgama-d.ler'zte es.1a razén que disminuye las filtraciones, Algunos. auﬁ:vrevs's'écmt e
‘sideran que la aplicaclén de bamices cavitarios reducen también la. fﬂ’a’aclény'v;'
’ aunq hay qua tener en ment‘, que Ias ﬂuc tuaciones en las temperaturas -

pueden reducir la efectlvidad del bamlz

Ante éstos n( hos podrfamos tener en mente una serie de cuestiona—

mientos’ los cuales stari’an enfocados & Ios pauones de mlcmﬂltracién'que-

i6n de una m_&lga,ma on:sus -propiédades.ii’siﬁé‘sf‘éptﬁhaé‘,“que‘ﬁos
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brinde los requisitos necesarios para tener consecuentemente una restaura_
cién exitosa,

A &ste respecto Mathewson y colaboradores, realizaron una importan

te investigacién acerca de algunos de &stos factores,

Tal mvestigacién, se baséenla valor_acién de la adaptacién margi-
nal de l1a amalgama considerando: el tipo de condensacién, amalgamador (tri !
" turacién y tlempo de la misma}, a5{ come la Intervencidn en la técnica de -
v tritﬁraci&n de una asistenie dental, De tales eﬁtudlos se concluyd lo siguien
Cte: | |

'Si' Ia asistente dental cuenta con educacidn y conocimientos prevlos~ :

co)ca del érea dental engeneral y ademés tiene experiencia en la misma,

5e 'cbuenen mezclas favorabies ¢ 1as cuales inﬂuyen enla adaptacién marg1 '
nal El tlpo de amalgamadcr es también contribuyents slgnificativo pam de-, ﬁ;f

terminar Iaadaptactén marginal

Los métodos operatorins especfficos de "exprimldo" de 1a amalgama
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rén realizarse con gran cuidado, ya que de ser asf obtendremos con mayor se

guridad una obturacién funcional para nuestro paciente,

a) Valoracién del sellado de una obturacién de amalgama quinaria sin- .

barniz de copal,

Una de las razones del excelente rendimiento clinico de las amalga-- . -

mas es la tendencia a disminulr la filtracién marginal,

Siendo la microfiltracién que se produce entre las paredes cavitarias-'
y la restauracién.)a mayor amenaza a las restauraciones clinicas, es importan
te desf:aéa; que rzo hay material de restauracibn que se adhiera ai diente, d,e-‘
' ‘tc"il‘fon‘na que la pénetraciéﬁ de 1fquidos v residﬁos as una de las caﬁsas méé: V

. impor@antes de recidiva de carles y fracasos,

- En el mejor de los casos la amalgama proporcxona solo una: adaptacién g

razonable Q. las paredes‘ de la cavidad 1‘allada

S!n e'nbatjo.' ‘.d por:u futracién que ccm el tiempo se produce cuaﬁdo—
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Después los dientes fueron sumenryidos en una solucién de cats du-
fante dos horas, lavados y cortados tungitudinalmente a través de la restau_
racién,

Los cortes desgastados fueron colocados sobre una pelfcula radioéré_

fica, y la pelicula fué revelada,

- En'la sigulente figura, la lfnea obscura que se aprecia indica la péng

- traclén del marcador alrededor de la restauracién,

.48 HORAS
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teriormente ya se sefald,

En 13 interfase diente-amalgama, también se recoge material protei-
nico y otros residuos,

Dz cualquier mahera, 12 menor {{itracién es una caracterfstica im--
- portante que respalda los 6ptimos resultados clinicos obtenidos con éste ma
: terial,
Andrews y Hem bree, reportan un estudio sobre restawaciones de am'a_l

gama, empleando una técnica similar a la emmciada por-los anteriores -auto-

res, enla que concluyen que las restauraciones colocadas sin barniz, exhi—~

bian -una microfiltracién marginal significativa en intervalos de 24 horas,un f o

mes, tres mesés,yque ‘disminufan a los seis meses,

b) Valomclén del sellado deuna obturacién de amalgama qulnarla -

: ’con bamfzde copal

;La V'ﬁcacia del uso del bamfz de copal esté dh\ectamente relacio’
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No es posible reducir apreciablemente ésta filtracién alterando las-

técnicas de preparacién o condensacién,

La penetracién de los l{quidos airededor de la restauracibn de amalga

ma disminuye cuando se usa barnfz, (Figura )

AUSENCIADE
FILTRACION
{Restauracidn barnizada
previamerteata.
colocacion de
12 amaigama)

{ FILTRACION
. {Restauracin sin bamiz)

‘ _Tal,obsewacién indica que si el barn{z reduce la aensibilsdad denta e

V ria tal(_reducr'lén se debe atribuir ala menor mfﬂtzaclén de li’qu.dos hritan-':




Como ya anterlormente se dijo, la amalgama de fase dispersa cuenta-
con élgunas ventajas clinicas scbre las amalgamas quinarias o cuaternarias,

como lo son el bajo escurrimiento y la menor fractura marginal,

Moffa’y Duperon, respectivamente han realizado dos estudios, enlos

cualés se ve indicada la superioridad de la aleacién de fase dispersa, enlo-
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referente a la destruccién marginal, compardndola con la aleacién de partf-
cula esférica y la de limadura, Se resalta sin embargo que &stas dos inves-
tigaciones abarcan solo un ano de observaciones y que las diferenclas que-

se detectaron eran moderadas.

Andrews y Hembree, en sus estudios sobre microfitracidn reportan~
que las restauraciones colocadas empleando una amalgama de fase disper-
sa sin barnfzeavitario, mostraron tener una gran microfiltracidn en las res—-

" tauraciones observadas 24 horas después torndndose 2 moderada en las res

tauraciones de tres, seis meses y unalo,

Boyer y Torney, en un articulo publicado concluyen que hay grandes

<valores de microfiltracidn en las restauraciones observadas a las 24 horas y

en las de un mes, decreciendo los valores de filtracibn a lcs seis meses, ddn

" donos un promedio de separaciSn marginal de 30 micras,

Es’fas observaciones sobre el co'npottamiento de 1as amalgamas de ,t'a~

tﬂes para valorizar el éxoto de: nuestras restauraciones con— :
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d) valoracién del sellado de la amalgama de fase dispersa con barﬁfz
de copal,
Aligual que en la amalgama quinaria el barniz de copal, juega un muy
’lmpor‘tante papel con respecto a la baja de filtracién marginal en las restaura

ciones con amalgama de fase dispersa.

De ésta forma se recalca que el uso del barn{z en las obturaciones ~

- conamalgama nos encaminan al éxito de nuestro trabajo,

Andrews y Hembree, en su articulo nos reportan que las restauracio--

“'nes empleando amalgama de fase dispersa con barniz cavitario-demostraron-. .
e no tener ﬂltracién aﬁn’ en los intervales de 48' horas tres meses y.sels meses,

‘mostrando una muy pequev\a ﬁltracién mmginal al afio,
: 48 HORAS " TARDT

i6n de Ia técnica adecuada para minimizar la filtracion marginal,
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Es importante hacer mensién que la resistencia a la corrosién observa:
da en las amalgamas de fase dispersa no aumentan la microfiltracién marginal,
‘al igual que no favorece la creacién de la ya citada microfiliracién an el enve

. Jjecimiento de la restauracidn,
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CAPITULO V
"COMPARACION DE LA AMALGAMA CON OTROS MATERIALES DE
RESTAURACION"
La amalgama es el material més usado por la mayarfa de los profe

sionistas dentales para la restauracibn de la estructura dentaria,

Es un estudio, realizado por Moen, se puzde apreciarel uso difun~
dido del material, cuando se recuerda gue cada afio. se¢ hacen alrededor de
ciento sesenta millones de restauraciones de amalgama, Esto canstltuye -

mé&s o menos el 80% de todas las restauraciones simples.

. Sii; embargo no cabe.duda que con el tiempo otms‘sistemas mése?eg’_ :
; tivos Jan a remplazar a la amalgama pero por el momento éste material -
; ‘seguiré alﬁﬂdc una ae los mas utxlizados en-aquellas rectauracio .28 que -

'de:ben »sqportar‘ ter_lswp_es L

ob]et vo ‘inal que se buqca al elaborar éste cap&ub es e de e
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As{, de una manera breve y concisa revisaremos algunos materlales

que se pueden comparar con jas restauraciones de amalgama,

a) ORO COHESIVO,
El oro se ha usado durante siglos como material restaurador para apli
, caéibneg odontoldgicas .

| Al principio se empled como metal relativamente puro, en forma de. -
hofas; en ééocas més reciente ha sido de gran utilidad mezclado a otros m'_e_b

; tales, constituyendo las aleaciones de oro,

Esto se debe’ en clerto grado, a diferentes raéones: que el oro exis'te

‘en. estado puro en 1a naturaleza y no requiere por 1o tanto operacxones de re L -

o lnacién' que se le puede trabajdr y adaptar fécnmente mediante instrumen-- e S

es- que resiste al manchado, a la co*ros_én Yy que mantiene sus’ pro .
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La dureza de una obturacién de oro bien condensada es mayor que-
la del oro puro colado y puede compararse a la de una aleacidn colada de -

oro de 22 kilates,

ESte aumento de dureza»se debe al trabajo en frio requerido para pro :
ﬁucir la restauracidn con oro en hojas El oro cohesivo viene unicamente - )
en hojas, y el operador p;ﬁede darle, si le conviene, forma dé granos o cor-
.- dones, Bil__orc'm en hojas‘cdhesivo asegura la maxima dens.idad enla supe;ﬁ_"_

cle de la restéuraéién.

' En una forma breve podemos decir que las ventajas que nos brinda el-

- oro cohesivo son:

1'.'-fE)‘;cAéle’hie‘;adé'hiabﬂ'idad a las paredes kdéhtinaﬂé‘szry 3 los mérqg_ )
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6.- Es altamente resistente a las fuerzas de masticacién,

7.~ No pigmenta las estructuras dentarias.

8.~ No tiene cambios volumétricos .

Dentro de las desventajas de éste material se mencionan las siguien - :

. tes:
Diferente color a las estructuras dentales; conductividad térmica ¥ -

‘ eliéctri(ca; manipulacidn delicada; tiempo large de manipulacidn'y alto costo,

Analizando las ventajas y desventajas del oro cohesivo, con respec
‘to a las amalgamas, podemos concluir que su dnica ventaja sobre las mismas, -
. es la.de o presentar cambios volumétricos y ademé&s poder obturar una cavi-:. .

: ,kdald_qixe no necesariamente deba tener clerta profundkidadv.

Eh 16 qu'e (a désveritajas sé reflere amboé materlales pre’sentv'ayn '1aus‘ -
ismas lbernativas excepto el alto costo gran desventaja en 1a actualidad'

ue:las: arnalgamas dentales o’ presentan.

RESINAS COMPUESTAS
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la polimerizacién va a produclr una superficle &spera con presencia de po_

rosidades 'las cuales van a producir 18 acumulacidn de placa dentobacteriana,

Los estudios de microfiitracidn de resinas compuestas muestran que-
este material se adapta blen a las paredes de la cavidad, pero no sella her
méticamente el diente, Ademds el meterial de relleno {vidrio, silice, o fosfato

tricélcico) influye en las propiedades {fsicas y manipulativas,

Los rellenos de las resinas compuestas, son muy abras ivos y deg--
‘gastan los instrumentos metélicos que se utilizan para mezclar, Las parti--

;’_’"“Culas de metal que son desprendidas por desgaste de los Instrumentos 'que?—

- .vdan mcorporadas a la mezcla de resina v modiflcan el colar del material por _ .

l"ello, hay que usar espétula., de. pléstmo para mezclarlas,

Eéﬁi_.\f?Virnfnﬁoi;'tante“vmjézclar a fondo el ma_tefkial,,’para‘asec_j:;‘_\fa[j la_'d‘is:-- ;
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rio tener una gran variedad de tonos para restauraclones ya que las resinas~
cbnipuestas tomardn el color del diente, La estética es 1a mds grande venta_
ja que las resinas compuestas presentan sobre las amalgamas dentales; as’f

como la menor conductividad t&mica,

Al témino del siguiente iniciso, se reporta un estudic ne Bames Y= .
colaboradorns realizan, haciendo comparaciones clfnicas entre una resina »f“,‘

" compuesta, amalgama y un silicato

c) - SILICATOS.
Los silicatos para restauraciones a veces sdn, denbminadasi-- ce’men '
.‘ ‘tos de smcato, sin embargo, no son empleados como cementos soiamente sl

" o tamblén como matertales para restauraciones estétlcas en el sector dnterior ;

Lq‘g.%’lsm tos vienen en forma d};"pn polva que. se mezcla con »x;h qu;id .
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Aunque se ha estimado que 1a duracién promedio es de cuatro aflos,~

algunas restauraciones duran 25 aflos y otras no alcanzan a los seis meses,

Una de sus propledades es el buen efectc anticariogénico que presen

tan, debido a que contienen hasta un 15% de fluoruros en su composicién,

También se ha postulado que el cemento de silicato podrfa comportar

" se como elemento antibacteriano,

Sin emoatgo, hey est |dios que indican que la reproducc'én miroblana

o Sé'inhibe'SQlo, pyor un perfodo bre(le las primeras 24 § 48 horas, Este efecto-

’aﬁf‘iba'_c‘:téria»no _i}nic&a'lj ha sido atrihuiﬁo al 4cido fostérico,”

\Hs’t'e ceménto una vez que ha adquin‘do ja suficiente rigidez, ‘s'e pfodu )

< 'en él una, contraccién durar.te el- endure(‘%m!.ento y &ito desde el punto de— ci .




~9] -

Los silicatos son restauraciones superiores a la amalgama en cuanto

a la estética y la baja conductividad térmica, aunado su efecto anticarigéni
co. En lo que se refiere a la resistencia a las cargas vy fuerzas, estas tien—

den a ser bajas con relacién a la amalgama,

En la siguiente tabla puede verse una comparacifn entre varias propie

~_dades ffsicas de los sllicatos, oro y amalgama; as{ como también con la den_

tina 'y el esmalte humanos,, -

. PROPIEDADES . SILICATOS AMALGAMA  ORO ~  DENTINA  ESMALTE

'Camblo tineal dimensional . <.~ 0,03 0,0320,13 ... Sead REEEED
: durante 1 reaccion {ofa) - 0,25 : v :
Conduc(lbnldad termica 2X10-3 55X 102 LUX10-0 14X 109 - 21X102

i (cal/seg.femyo Clem?)
iclents térmica de .

CTEXI0E 2228 X106 144X106 8,3 X105 114X 106

" 2029000 #5000 . .--. 43000 58000 .
CUes oMM BS T em aas
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te aclidez natural del material, convirtiéndose en una amenaza para la pulpa

dental,

Eames y colaboradores, realizan un estudio al cual titulan, "Com_
paracién c!fnklca de restauraciones de resﬁa compuesta, una amalgama y un
 silicato”, En ésta investigacién, las restaurgciones de resinas compuestas~
fueron compéradas con amalgama en restauraciones en clase I despuéé de 4-
afios en restauraciones en clase I I después de 3 aiios y con silicatos en -

clages 111 y Ven restauraciones en dientes anteriores, después de 3 aﬁoé.

Para las restauraciones de resinas se utilizd ADAPTIC: para las de-

'amalﬁéma_ NEW TRUE DENTALOY. en cavidades de clase 1ambas,

Para 1a \eva'lu'aci&'n’ devcavidadés clase 11, se utilizé ADAPTIC aomb-

resing “Com‘xit‘xe"sti‘ar yen amalqama VELVALLOY.

En'las restauraciones para ccmpa:ar resina y silicatos se habajﬁ - -

on - ADAPTIC y con:‘ un _'illcato convencmnal el cual fué M Q SILIGATE ﬂm

11 I, IV y V en dientes anLeriores

I.os resultados obten idus ,i

investigacidn sg pueden apreciar en 1as siguiem:es tablas s



CLASIFICACION DE RESTAURACIONES CLASE |

FORMA ANATOMICA ADAPTACION MARGINAL CARIES

No. RESTAURACIONES A B Cc A B € D A B
LINEA BASE (106)

35 Adaptic 35 0 4] 31 4 0 0 50

35 Addent 35 ¢ [¢] 28 5 2 0 34 1

36 New True Dantzlioy 36 0 4] 34 2 0 4] 36 0
3 AROS (79)

25 Adaptic 17 8 [ 19 6 0 o 25 0

26 Addent 13 13 [¢] 17 8 1 [ 24 2

28 New True Dentalloy 25 3 0 14 14 0 0O 28 .0
4 ANOS {63)

20 Adaptic 6 14 0 15 s 0 0 19 1

21 Addent 3 18 o0 14 6 1 0 18 3

22 New True Dentalloy 20 2 0 13 9 0 0 21 1
FORMA AMATOMICA: A.- El material restaurativo es continuo existiendo forma anatdmica,

B. El materiat restaurador es “‘Undarcontoured”.

€. Hay suticiente materia! restaurativo perdigo, pard que osté expuesta
denting ase.

"ADAPTACION MARGINAL: ~ A. El material restaurador es continue al lguat gue el mdrgen cabo
. superficial. ’

B. Hay visible evidencia de una hendidura marginaL en la cual et explo-
rador puede penetrar. -

€. " La hendidura es pvofdnda; fo bastante para exponer dentina o base.

o D La réstnurac;idn s movible, fracturada, perdida en parte o totatmente. .
“oAc Mo hay evidencls de caries contigiias con fa restauracisn,

B, Hay.evidencia de carfes contiguas a fa festauranion. -

- CLASIFICACION DE RESTAURACIONES CLASE Il

- ADAPTACION MARGINAL ' CAR
U RTBLEEI D

gliat quie [ anferior).



- 983 -

Las conclusiones finales de los estudios realizados se resumieron
como sigues

En la investigacién de 3 fases realizada con restauraciones de resi
na compuesta, fueron camparadas clinicamente con restauraciones de amal-
gama enclaseIy 11, vy conrestauraciones de silicato en clases-111,1IV
3’4 V en restauraciones de dientes anteriores. En el estudio de las restau-
raciones de clase 1, dos resinas compuestas fueron comparadas con una -

amalgama  en un perfodo de 4 afios. En ¢l estudio de las restauraciones -

de clase 11, la resina compuesta fué comparada con una amalgama en 3 afios,

En adicibn, una resina compuestia fué_ comparada con un silicato en restau_

raciones de clase 111, IVy V por 3 afios,

La amalgama resultd ser superiora- 1as resmas compuestas en cuanto

a la capacidad para netener la forma anatém ica 4 ademés fué smperior &n adag_"’ T

marginal Las investigaclones, también demostraron que la resina .

ompuestacwnplié mucho mejor que el silicato en 1a mantenciﬁn de' la fo: ja o
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nas compuestas y las amalgamas,

d) INCRUSTACIONES,
las anmstacioneé, son restauraclones metdlicas que se construyen
.0 elaboran fuera de la boca, Por medlo de los diferentes materlales de impre

sibn, se obtiene en negativo el caso en particular, posteriomente se obtiene

el positivo &n yéso,

. Se hace en cera un patrén de la esfructura demaria (método directo -

o indirpcto) que. se desea reproducir en metal ia cera se recubre f'cm un re.

: _vestimianto compupsto por emmm}:am alfa.de yeso vy silice, el cual se une'—- - K

- k'con el~ agua de una manera corriente.

Una vez endurecido el tevestimiemo, 88 elimina la cera y se’ introdu -
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Esto las hace desventajas en relacidn a las amalgamas; ya que estas

diltimas no necesitan de ser cementadas,

Otro de los inconvenientes y diferencia enire ambos materlales, to—
‘mando en cuenta la anterior observacifn, es que la amalgama es un material -
" pldstico que se. inserta directamente en la cavidad dentsria, obteniéndose -

un mayor contacto restauracidn~diente,

En contraste con las amalgamas, las incrustdcionas, al obtenerse fug

‘ra de 1a cavidad real u original varfan en-su adaptacién- en mayor D'menpr -

""grado, ya que los materiales de :mpresién no dan una réplica precisa o exacta'

mente mual a Ia cavidad origmal, aunado a:la mucha 0 poca contraccién que~

sufre ek metal al enfrtarse

Dandonos por resultado una separacién de mlcras entra las paredes -
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el material ideal en algunos casos en los cuales la restauracién abarca 3 o ~
_. més caras del diente por restaurar, Sin embargo su alto costo es actualmente
una de sus desventajas, qué la amalgama no presenta, Al iguél que las amal:

‘gamas, las incrustaclones gon conductoras témicas y eléctricas,

De una manera general se analizaron algunos de los materiales res-
. tauradores més comuneg, v se hizo una evalacién de los mismos con respeg.

i ,tvo" a ;la;s~ amalgamas dentales,

- Sin embargo, es evidente que 1a habilidad, préctica ¥ e'xperiencias -
personales del odontélogo, dar«in un criterio més amplio y pamcular acerca -
: v_gde\ las restauxa ciones dentales con los di.ferentes materiiales restauradores- s

que nos hrlnda la ciencia estomatolégica
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CONCLUSIONES

Al témino de éste trabajo de tesis, se concretardn de una forma sen
cilla los puntos mds importantes que se desarrollaron con el ffn de conocer

més a fondo el material restaurador més utilizado en el drea odontolégica, -

“la amalgama dental”,

En el capitulo primero se abarcé, un bosquejo acerca de la historia~

" de dicho material, en donde nos pudimos enterar de los inicios de éste, des
de el afio 1826, as{ como las diferentes modificaciones que ha ido sufriendo,-
al ig’ua; (v:'onocvimosy a las personas que han tenido la certeza de experin‘xentar, ‘

‘2. y'mejorar éste material restaurador desde sus inicios hasta nuestros dfas,

-

En cudnto a las propledades ffsicas y qufmicas de la amalgama, §€ m. 1."

aljzamn su composlclén, viendo de ésta forma Ias amalgamas cuatemarias,
v de,fase rispersa (alto contenido en. cobre) . asf como las catacte—

,s’que cad una de euas pteqema de acuetdo al numero de metales
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gran expansién que sufre la amalgama, ademds clinicamente de mayor impor
tancia es la reduccién de la resistencia del material, al haber mayor cantidad

de mercuric en la mezcla obtenida,

Y finalmente la porosidad, la cual puede ser resultado del exceso -

de mercurio,

En lo relacionado a la sobretrituracidn resumimos lo siguiente; la -
sobretrituracién trae como resultado una contraccién excesiva en 13 restaura -

cién,

'La condensacidn, es factor que también influye en ciertas propieda—-

des del material ya que la resistencia del mismo se verd afectada si a con— G

‘ densacién no se reauza antes del inicio de cristalizacién de 1a ama!gama

i:.n el tercer capitulc, se habléb de las distintas técnicas empleadas :

para col GAr1ina amalgama en’ 1a primera de ellag, no se utuiza el bamfz -

d ‘cqpal«iy 1. obtu;a;- con una amalgama qumaria.
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Una segunda técnica se desarrclla, en la cual se emplea bamniz de-

copanr amalgama quinaria; una tercera usando una amalgama de fase disper

sa sin barnfz cavitario, y finalmente una cuarta técnica en 13 cual se emplea
barnfz de copal y la amalgama de fase dispersa: en las dltimas ires técnicas
se siguieron los mismos principios bdsicos descritos en la primer técnica,va

riando solamente dos de ellas en el uso del barnfz cavitario,

Como resultado de las mismas se obtuve una valoracidn de cada una—-
- de el]avs, principaimente basdndose en la microfiltracién de flufdos y l{ouidos

" bucales.

Resaltdndose que el empleo del barniz cavitario disminuye grandemen
' - te tal-filtracién, dando como consecuencia una restauracién exitosa con cual

k duier’a_:deflps dostipos de‘amalga:pa.‘k

Finalmente. el anélisis comparativo de la amalgama con atros materia i ;
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nos daréd,

Sin olvidar que cualquiera que fuese la eleccién, serd para el bienes.

tar del paciente,

Con regpecto a las resinas compuestas, todavia existen muchos deba_

ias, ya que son recientes los reportes acerca de los resultados obtenidas -
‘ ‘principahnente con lag resinas de microrrel lenc, que segdn algunos artféulos
publ'icayd’os son las que mayomente se asemejan a las amalgamyaé en cuanto -

‘a propledades ffsicas y cHlnicas se refiere,

$in embargo, ho cabe duda que hasta la fecha las amalgamas son el -
',material restaurador que mayores beneficics brinda, ya que la mayoria de las
: _obturaclones dentales se realuan con &ste material restaurador, ya que su -~

'resistencia fﬁcﬂ manipu],acién, gran adaptabmdad a las paredes cavitarias-~

conjuntamente colocada con ‘el bami' z de ccpal la baja micmmtraclén lo -

avenel material re‘;taurador més exitoso actualmente
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