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1NTRODUCCION 

El concepto de eleettonegatívídad ..lene un pa 

pe/ ímpottante en la comptenzíón del compottamíen-
to 6í4íco-químíco de loz díletentez elementoz que-

conztítuyen a todas /az zubztancíaz que exízten en 
/a nataxa/eza. La ímpontancía de /a e/ectxonegatí-
vídad lo muezt,ta, emite ottoz atgumentoz, /a gtan-
cantídad de eztudíoz acetea de ente tema, eztudíoz 
que han otígínado dívetzídad de e4ca/a4 de eleetto 
negattvídad kezu/tantez de Las díletentez phopíeda 
deis en /az que ze bazan, azí ze tíene: 

a).- Ezca/az que telacíonan a /a aeettonegatí-
vídad con Lao ptopíedadez de loz dtomoz ín 
dívídualez: conga nac/eax electíva Z*: díz 
thíbucíón de /a cansa Q; telacíón de la ez 
tabílídad St; luncí6n ttabajo (t); etc. 

b).- Ezca/az que telacíonan a la eleattonegatí-
vídad con Laos ptopíedadez nezu/tantez de--

la íntetaccíon átomo-átomo cuando ze 
man /az mo/éculaz homo y hetetonueleate4:-
potencíale4 de Lonízací6n P.I.; tadío cava 
/ente o í6níco t; a6ínídad eleett6níca----
A.E.; &e/12a de attaceís5n F; potencía/----
elIctitíco V; etc. 
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c).- Ezca/az que helacíonan a /a e/ectkonegatí-
vídad con Las phopíedade4 de Lao molécula4 
ya lohmada4: conztante de luexza de /a mo-
lécula K; Ihecuencía de víbxacUn N;; calox 
de heaccí6n MOL.; típo de enlace y ezttuctu 
ha de la molécula; etc. 

Como e4 16gíco zuponek, a/ 'set cheado el con-
cepto de electhonegatívídad como necezídad de ín--

tehtleccídn enthe /az hezu/tadoz empítícoz y tedtí-

coz, /az dílexentez e4cala)s de aecthonegatívídad-

phezentan upacío4 en blanco , ezpacíoz ohígínadoz-

pox no teneh el dato expehímenta/ paha detetmínado 

elemento, ez decíx, dílícultad no zupehada en el--

laboxatohío paha valohah o un Allt; o un potencía/-

de Lonízacío5n; o una Ihecuencía de víbxací6n; etc. 

Un analíisí gho)s)so modo de la's ba4e4 de lcus--
dí6etente4 ucala.6 dé eleettonegatívídad naos lleva 

/Lían a conc/uíh que zon entehamente ajena& Sín em 

bahgo, ese encuentha con Ihecuencía que a/ cothela-

cíonah lo)s valohu de una es cala con othas, ataá-

dílíehen, )solamente, en un lactoh con4tante de mul 
típlícací6n, y de este modo, e//az pueden zen equí 

va/entez en ghan medída, lo que, pahadójícamente,-

valída e/ concepto de electhonegatívídad y lo uní-
vehalíza. V ez poh esto phecízamente, que en e/--
phezente thabajo de te4U e analízahon dogs lohma 
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de telacíonah. /a3 dílehente3 eisca/a3 de e/ectxone-
gatívídad más completa4 y de uso coman, como son--
£a4 escalas de: AUked y Rochow; Ahma3-E4patza;---

Gohdy; Mu//íken; Paulíng y Sande/usan. Además 4e.---
rmetendí6 utí/ízax das métodos con el objeto de--
ca/cu/ax, pot ínte)t.polacíón o exthapo/acíón, /03 va-
loxe4 de electtonegatívídad de aquellas e/emento3-

que no Lo tíenen en cua/e3quíeha de /a3 e3ca/a4---

ante3 mencionadas. 

Las das lotmaz de kelacíonat £a4 díletente4--
exsca/a4 con4í4ten bd4ícamente en: 

í).- Relacíonan. cada una de Lao zeí4 eJsca/a4 de 
aectxonegatívídad X, con e/ namexo atómí-

co z, e4 decíA, encontkat una expte4í6n---
X.F(z). 

- Toman de £a4 3eí3 e3ca./a3 de e/ecttonega- 
tívídad aque2./a que eté 	completa 
telacíonax .las ke4tante4 a e'Ita. 
nue4txo cazo, la e3ca/a de electkonegatí-
vídad de Ahma3-E3paxza Xomv, pon /o que--
la expAe4í6n buscada debe 3ex X=F(Xomv). 

En /o que xe3pecta a .2os metodo3, s e mencíona 
que 3e p/Letendí6 usan, das pon. /a n.azón 3íguíente:-
E/ ptímeh método que 3e ensayó &e e/ de 104 poLL- 
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nomío4 de íntetpo/ací6n, en pattícu/at e/ de New---
ton, cuya ptíncípa/ catactetí3tíca e3 la de gene/Lan 
un poUnomLo de grada n-1 que pa3a exactamente  pot-
todo3 y cada uno de Loes n puntos a 'Lelacíonat; peto 
que, pata e6ecto3 de la pte3ente tezí3, pte3enta e/ 
del ecto de "dí4pataA4e" erute Loes punto3 t/tatado4,- 

I 	en otta4 palabAa4: no 3e puede íntetpo/at o exttapo 
.dan., 3ítuacíón que 4e comprobó con el pkímet poUno 
mío obtenído, 3íendo eista /a taz6n. por /a que 36/o-
3e con4ígna brevemente e3te método de trabajo en la 
pte4ente teas í4. El 4egundo método de ttabajo e3 el-
de cotnelacíone4 Unea/e3, y con éiste ise elaboró .to 
talmente, vetílícando la híp6te4í4 de línealídad --
con el coe6ícíente de coluelacan de Peak4on del --
producto de momentos . 

"Cuando la mente naufraga 
una nueva palabra pkopok 
cíona una bata de 3a/va 
can". 	Goethe 



CAPITULO I 

Antecedentez. 

Uno de loes atcano4 que más ha llamado la a- - 

tencídn dezde que el hombree pu4o zu obzenvancía en 

104 Sen6meno4 químíco4 e4: ¿Pon que en ocacíone4 - 

ze /Leva a cabo una teaccíón y pon que en ottaz no 

ze tea/íza? Azí con este p/anteamíento, Títo Lu--

ctecío Cato (98-55 A.C.) aboxda ezta ptob/emátíca-

a/ plantean: "... Loes átomoz, a medida que zu pto-

pío peso /oz hace deyscendet, .se dezp/oman en e/ va 

cío, en tíempo4 no bíen detexmínado4 y en no bíen-

deSínído4 e4pacío4s y ze dezvían lígetamente de 4u-

cun4o -lo baztante pata que ese pueda decít que han 

cambíado de díteccí6n-. Puez, zí no tuvíexan /a - 

tendencía a de4víax4e de /a maneta dícha, cada uno 

de4cendetía como gota de //avía pon el vacío 4ín -

sondo y no podrían ptoducít4e  choques ní encuen---

ttoz entne /oz e/ementoz  ptímotdía/ez,  y, azí, /a-

natuta/eza nunca  habría ptoducído  nada..." (1). 

E/ ptímet peldaffo lítme acetca de ezte mízte-

tío tiene zu genezíz cuando en 1808, Dalton conzí-

dena a la matetía Sotmada pon átomos, lo cual plan 

tea /a íntettogante: ¿Que exttaffa luetza ez /a que 

une a 104 atomo entne 4í, cuando nto4 )se combí--

nan pana Sonmat una mollcula? Concomítante a Val- 



ton, Davy e4tudíaba /o4 eáecto4 de /a coxxíente --

e/ectxíca en 104 compue4to4 químíco4 (2), e4tudío4 

que pxobablemente tuvíexon va/ía pana que Bexze- - 

/íu4 (3), en 1811 e4tab/ecíexa que la unan químí-

ca 4 e logxa pon atxaccíón eléctxíca entre paxtícu-

/az de conga opuesta, cla4í6ícando 104 átomo4 en - 

e/ectxopo4ítívo4 y aectxonegatívo4. 

En este punto e4 mene4tex hacen_ un a/to pana-

comentan que no4 encontxamo4 entre 1811-14, y que-

e/ electx6n como unídad "natuxal de electxícídad", 

e4 lo/anteada ha4ta 1874 pon John4tone Stoney (4),-

y evaluado pon e/ mL4mo Stoney en 0.3 x 10" uní-

dade4 electxo4tátíca4 ab4o/uta4, valora muy ín6e- - 

xíox a/ vexdadexo, dado en 1897 pon Thom4on de --

6.5 x 10-1' unídade4 e/ectxo4tatíca4 ab4o/uta4,pox 

lo que plantean: 

"...que la teotía de la uníón químíca de 13exze/íu4 

eJs xe4ultado del de4cubxímíento de electxón (5), y 

en con4ecuencía de /a naturaleza eléctxíca de /a - 

matexía..." e4 apócxí6o. 

En 1852 Fxankland (6) a4ígna el poden de com-

bínacíón de lo4 átomos, de acuexdo con e/ namexo -

de átomos de hídx6geno con que 4e combínan, y de -

aquí nace el concepto de lo que de4pu/4 4c conoce 

tía como "Va/encía". 



En 1861 el concepto de "ezttuctuta químíca" 
ez utílízado pon vez ptímeta, con la línalídad de 
mozttat: como ze unen /oz átomos de la molecula en 
tne 4í (7), zíendo Van't Holl (8) y Le 13e// (9) --
quíenez en 1874 dan 6mma 6ínal a la ezteteoquímí-
ca clazíca, ezteteoquímíca que ez completada en --
1893 pm Wetnet (10) con zuz ttabajoz acuca de --
complejoz ínotganícoz, y zon pnecízamente eztoz --
ttabajoz de Wennet, lob que detetmínan cíenta ínva 
/ídez en la temía clazíca de Betze/íuz. 

Pana ezte tíempo eta común el empleo del con-
cepto ezttuctuta molecular, peto zolamente en zu 
azpecto cua/ítatívo, ya que /a natuta/eza de /a --
uní6n contínuaba dezconocída, aun cuando ya ze co-
nocían algunos de loo valotez de díztancía íntexa-
támíca y de 104 ánguloz de uní6n, gtacíaz a loes --
txabajoz de Max Von Laue, W. L. Stagg y de W.H. 
Btagg. 

En 1916, Lewíz (11), d.Lo /a debída imponían--
cía al hecho de que moleculaz como NO 2  con ndmeho-
total ímpan de electtonez (23 e/ecttonez) tendeAlan 
a unítze ezpontdneamente 60/mando moleculaz de pe-
z() molecular doble, en este cazo N204 (con 46 elec 
ttonez). Lewíz, auxílíado pon Langmuít de4atto116 
una temía zobte e/ enlace de loo atomoz, zugetída 



pon la ob4exvacíón anteníox, utílízando además /az 
ídeaz de Abbeg y de Ko.44el. Según buoU, /04 ato-
mas ze uní/Lían zíempne con tendencía a 60/man con-
juntas de átomo4 (molécula4), con nameno pan. de e-
lectitone4 uníendo 4114 altímo4 pí4o4, de tal modo -
que cada uno de 104 átomo4 unído4 tuvíeze 8 e/ec--
txonez en zu pízo pexíléníco. lntxoduee ademdz, -
e/ concepto de polaxídad, la cual ea con4ídexada -
como nezu/tado de un dezp/azamíento de/ centxo de-
gnavedad de la nube e/ectnáníca del enlace hacía -
uno de 104 átomo4, lo cual hace que ezte asea e/ee-
ttonegatívo en una molécula dada. 

Y a4L, 6ue comunmente aceptada /a c/a4.W.ca--
cíón de /az uníonez químícaz en í6níca4 y cova/en-
tez, aunque a vece4, /a eztxuctuna !tea/ de una mo-
/ecu/a teníendo en cuenta /oz datoz expenímenta/ez 
4obne: díztancíaz íntennuc/eanez, enengíaz de enla 
ce, etc., no puede 4e/t. nepnezentada pon una ezthuc 
taxa única, í6níca o cava/ente, zíno que "parece - 
zex que" tíenen un poco de /az doz, a lo cual Heí-
4embekg (12) en 1926 , a raíz de 4u eztudío del &-
tomo de helío, Ilam6 kezonancía. 

E4 ezte concepto e/ que delímíta en e/ tLempo, 
el ínícío del e4tudío teóníco de la natukaleza de-
/az uníone4, zíendo e/ átomo M44 4encíllo e/ hídx6 
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geno, el conefíllo de índíaz. 

Heítleh y London (13) en 1927, calculahon la- 

díztancía que guatdan loz átomos de hídh6geno en -

la molécula de hídt6geno, azí como la enexgía de-

unan. Conzídehaxon a cada dtomo como el conjunto 

de un phot6n y un e/ectxón, y a/ 4íztema lonmado - 

pon (photán + e/ectx6n) + (photón + e/ecthón),ap/í 

canon /a4ecuacíone4 de /a mecciníca ondulatohía y 

calculahon /a4 luncíone4 de onda pana amboz e/ec--

thone4 en nelacan con cada núcleo, con e/ Iín de 

e4tab/eceh que "ambos decttone4 pertenecen tanto-

a un ~ea como al otro", condícan phecaa paha-

con4ídetax unídoz a £04 doz átomoz. Loa he4u/ta--

do4 que 4e obtuvíeton: (14) pana /a díztancía en--

the /04 nac/eo4 lue de 0.86 A, y una enehgía de u-

nan de 3.14 e. v.. Expehímenta/mente 4e han obte-

nído: datancía de 0.741 A, energía de 4.747 e.v.. 

En 1928, Wang (15), mejoh6 la iluncí6n de onda 

en Ilohma 4encí//a, zólo agregó /a carga nuc/eah e-

6ectíva, que 4e hizo vahíax ha4ta llevan la eneh--

gía a un mínímo, obteniendo una dí4tancía de 0.743 

A y una energía de 3.78 e.v.. 

En 1933, Weínbaum (16), nea/íza eztudíoz de -

/a molécula de hídh6geno conzídehando doz e4thuctu 
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nao anícaz, obteníendo una dí4tancía de 0.749 A y 

una enetgía de 4.02 e.v.. 

Un ttatamíento teóníco 4atí4lactotío lue dado 

pon James y Coolídge (17) en 1933, enconttando una 

díztancía de 0.741 A y una energía de 4.747 e.v.,-

pue4 .tomaron en cuenta /a íntetaccan entre /04 --

e/ectxone4. 

La 6íguna 4íguíente no4 mue4tta laz dMeten-- 

tez g/u 	que obtavíeton loz autone4 ante4 men- 
cíonado4: 

Distancia internuclear, r (unidades de ac 
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Funcíonez de onda pana /a molécula de hídItóge 
no: 

Cueva a, luncíón de onda no covtegída. 
Cueva b, Heítlen-London, íntkoducen a /a 4uncí6n -

de onda no covtegída la te4onancía coya--
/ente. 

Cueva c, Wang, Heít/e/t-London 	conga nuc/ean elec 
tíva. 

Cueva d, Weínbaum, Wang + tezIonancía entne ezttuc-
tuta4 íónícaz. 

Cueva e, James-Coolídge, Weínbaum + íntetaccíón en 
tte aecthone4. 

Cueva 1, po4íbLeídad de que no exí4ta e/ enlace en 
txe /04 do4 átomo4 de hanógeno pon Unen. 
zuz e/ecttone4 zpínez paxa/e/oz (5). 

En e/ 4íguLente capítulo 4e hace ya de manexa 
paktícu/ax, /n6a4í4 de /az cauzaz que onígínaxon., 
en Pau/íng, /a nece4ídad de "cxecut" e/ concepto de 
aectxonegatívídad, como un duscano, en la e4pí--
ha/ que exí4te ent/te /az vívencíaz y /az cavílacío 
nez de /a etudící6n. 

E4 ímpoktante 4ena/ax, que e/ pne4ente de4a--
khollo hí4t6Itíco llamado pon no4otko4: anteceden--
te4, en 4entLdo eztxícto eztá ínconclu4o, ya que - 
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/solamente /se. ha hecho xeleiten.cía a aqueUo que he-
mo3 couídexado ímpon.tan.te y uta con/sídeitací6n 

obv-í.cemente, cLeitto gtLado de, )sub j etívídad. 
Queda puez, abLeAto el camíno pata 	amante.4 de. 
£c)5 cit6níccus y ana/e)s, a que. compt.eten. éste 

h-UtOr..¿co. 
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dogs en: AUted, Atmaz-Ezpatza, Gotdy, MuLeífeen, 
Pau/íng y Sandetzon. 

Metodoz pata /a detexmínacan de e/ecttonegatívídad. 

Exízte, como ya ze índíc6, una vatíedad am- - 
plía de metodoz pata /a detetmínacíón de e/ecttone 
gatívídad, vatíacíón que hemos agnupado en ttez tu 
()taz: 

1-Metodo4 que utí/ízan ptopíedadez de loz Ito--
moz índívídua/ez como: conga nuelean electíva 
Z*, dízttíbucíón de /a catga Q, telacídn de - 
eztabílídad SR, 6uncan ttabajo 1, etc. 

ii-Métodoz que utí/ízan /az ptopíedadez tezu/tan 
tez de /a íntetaccí6n átomo-átomo, cuando ze 
go/man /az mo//cu/az: potencía/ez de Loníza--
cí6n P.I., «uta cova/ente o í6níco t, alíní-
dad e/ecttóníca AE, luetza de attaccío5n F, e/ 
potencía/ e/ecttíco V, etc. 

M-Metodoz que utí/ízan /az ptopíedadez de /az - 
mo/écu/az ya 6otmada4: /a conztante K de la - 
luetza de la molécula, /a iltecuencía de víbta 

cí6n v, e/ calan de teaccan Afk, el Upo de-
enlace y ezttuctuna de /a molécula, pon cíen-
to de ea/Lacte/1_ ídníco, po/atídad, etc. 



E/ entxat en deta//e de /0.6 m/todoz antes cí-
tadoz no ze tea/íza en e/ pxezente txabajo de te-
4í4 pan dais xazonez pxíncípa/mente, no e4 objetívo 
de este tnabajo de te4L4, y, aunque lo 6ue4e, ya - 
eztá hecho, de loxma muy amp/ta, en e/ and/ízíz e-
/abonado pote José de Jezáz RuZz Guí//én (1), pon. -
/o que xecomendamoz /a /ectuxa de ezta monowta6La-
a /as pexzonaz íntexezadaz en Lob ponmenme4 de --
/az metodo4 pnecedente4. 



CAPITULO 	II 

Electhonegatívídad. 

El e4tudío de la4 uníone4 hetetonucleate4 con 

llevó al concepto de electtonegatívídad. Este es sí 

mu/taneamente uno de lo4 más ímpottantes y uno de -

los má4 díAícíle4 ptoblema4 en químíca. Con excep--

cíón de a/gunos tadíca1e4líbte4 y teaccíone4 hete-

tocíclícaz, la químíca e4 4abte todo, la íntetac---

eíón de íone4 y mo/écu/as po/ates; e4to e4 aún más, 

ptobablemente, catactetí4tíco en químíca ínotgání--

ca; tale4 tópíco4 como: teaccíone4 ácído-ba4e, mo--

mento4 dípolo4, químíca de cootdínací6n y químíca -

de 104 no metaLe4, están íntímamente a4ocíado4 con 

la sepatacan de catga4. 

E4 bíen 4abído que exí4ten md/típ/es métodos 

pata calculat electtonegatívídadeds, de ígual lotma 

como exíste una vatíedad de medícamento4 pata una - 

enAetmedad en pattícu/at, /o cual es un índícadot -

de lo ,inadecuado de .todos ello4; peto, patad6fíca--

mente es a/ mí4mo tíempo una muestta del attactívo 

que po,see Ute concepto "creado" pot Paulíng. 

En e/ presente eapítu/o, de iSonma muy 4ucínta, 

4e mencíonan 104 díletentes pxocedímíento 6 méto-

do4 pata e/ cálculo de aeetxonegatívídade4 ba4a-- 
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Electtonegatívídad de A.L. Atened and E.G. Rochow. 

Con base en díven4a4 medícíone4 lízícaz, Allxed 

y Rochow empezaron a zozpechan que el anden conven 

cíonal de e/ecthonegatívídad pana ¿ab e/ementoz --
del grupo IV A (Sí, Ge, Sn y Pb) no era coxxecto y 
zugíexen (2) que el valox constante dado pon Pau--
líng pana /a aectxonegatívídad del Sí, Ge, Sn y -
Pb, de 1.8 no ze aju4taba a ¿as phopíedadez de ez 

to4 e/ementoz, ya que la tendencía, en genehat„de/ 
germanía a zemejahze al carbono índica que la elec 

thonegatívídad de ezte, el gexmanío, debe zeh mdz-

ghande que /a de/ 4ílícío y pon lo tanto más cerca 
na a la del carbono. 

En 1958, Ateted y Rochow pubUcan (3): "una - 
ezca/a  de electxonegatívídad baos oda en /a luehza - 

e/ecthoztátíca" cuyo objetívo {q ue pnezentah una ea 
ca/a de electxonegatívídad babada en /a luetza de 

atxaccíón que exízte entre uno de ¿04 naeleo4 y un 
e/ecth6n ínvolucxado en e/ enlace. 

Sí h ez /a díztancía entre un núcleo y un e--
lectxón, e ez la carga del e/ecth6n y eZ* ez -
/a conga nuclear elSectíva alxededox del núcleo, /a 
6uenza de athaccan ze puede hallan pon: 

e' Z*    (2.1) 
x2 F 
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La luenza que ze ca/cu/a con la ecuacL6n (2.1) 

ez pxopuezta como una medída aptoxímada de /a attac 

can que un átomo, en una mollcula, ejeAce 4obiLe 1o)s 
electhone4 del enlace. 

Z*  La magnítud á, 2 	teptezenta la electxonegatí 

vLdad ab4oluta (3) y dílíete de Loes valoxe4 xelatí-

voz de Pau/íng. 

La canga nuc/eax elSectíva: Z* lue detetmínada-

pox Ecus tegZa4 de Slatet (4). 
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E/ectnonegatívídad de Anma4-E4panza. 

En 1913, Anmaz-Ezpanza (5) calcula/ton 104 va-

lohe4 de/ módulo de la electhonegatívídad pana 86-

elemento4 zíguíendo ezcencía/mente /a 16nmu/a de - 

Allhed-Rochow, 4alvo la4 zíguíentez modílícacíone4: 

Calculan la ea/1.ga nucleah e6ectíva Z* pon el-

método de/ campo autocon.4íztente y evaluada -
pon C/ementí y Raímondí., (6), (1), (8) y (9), 
en .fugan de /oz pahdmethoz de S/aten emp/ea--

doz pon Allned-Rochow. 

2.- Emplean /oz va/otez de /oz nadio4 de /oz ohbí 

ta/e4 maxímo4 de va/encía (OMV), ca/cu/adoz -

pon Wabex y Chomex (10),conbou4e en luncíonez-

de onda no ne/atívíztícaz de Haxtnee-Fock, en 

.fugan de Loo hadío4 cova/entez de Pau/íng em-

pleado4 pon Allned-Rochow. 

Ba4ado4 en lo anteníon: 

Módulo de aectnonegatívídad Z* 	...(2.2) 
haOMV 

Ezte módulo de e/ecthonegatívídad de4ígnado -

pon Anmaz-Ezpanza como electhonegatívídad del ohbí 

tal máximo de va/encía, ze baza en /az luenzaz de- 
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atnaccíón entne e/ núcleo de un átomo y e/ e/ec- - 

txón en el o/Lbítal máximo de va/encía, de donde 4e 

deduce que "La habílídad de un átomo, en una molé-

cula, pana atnaen aectxone4 hacía 4.C.'míAmo depen-

de de 104 oxbítale4 u4ado4 en e/ en/ace". 



-22- 

Electtonegatívídad de Gotdy. 

Gotdy y Otvílle (11) enconttaton una cohtela-

cíón entne /04 va/ote4 de 4u. duncí6n ttabajo 95 . 

La áuncí6n txabajo 0 de /04 meta/u e4 /a - 

cantídad de energía nequenída pana 4acan un e/ee--
tnón de/ metaZ, dada pon /a Inecuencía Umíte de -
La Luz en e/ e6ecto lotoe/éctníco o pan e/ téxmína 

de enengía en e/ 6actot de Boltzman de /a expne- - 
4,65n teáníca pana /a emtizíón tetmoíáníca. AL gta-

lícax /a luncí6n trabajo 0 cantina /a aectnonegatí 
vídad de 104 meta/e4, ob4etvaton una telac46n 

entne amba4 cantídade4. 

La ecuacíón de La 'teca o btektída eA la. sí,c3u,¿ente: 

X = 0.44 	J 	- 0.15 	 (2.3) 

Donde 0 e4 La 6uncLón trabajo en e/ectn6n- --
voL.t4 y X e4 /a e/ectnonegatívídad de Pacaíng. - 
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E/ecttonegatívídad de Mu//íken. 

Tíempo de4pue4 de Pau/íng, Mullífzen (12) pito-
pu4o una nueva eiscala de electtonegatívídad "ab/so-
/uta" basada en e/ potencíal de Zonízací6n 1 y en 
/a alínídad e/ectt6níca A.E. 

E/ 4íguíente examen cua/ítatívo mencíona /a4-
ídea4 bázícais del nazonamíento que lo Ilevanon a - 
pt.oponet /a nueva 6uncíón pata medít la electtone-
gatívídad: 

En genetal, /a luncí6n de onda 111 (AB) de una mo-
lécula AB, donde A y B son ambos átomos uníva/en--
te4, puede zet aptoxímada pon una combínacíón /í-
nea/ de una 6uncí6n de onda que contíene el e4tado 
covalente A- B y /04 e4tado4 íóníco4 A + B-  y A-B+  
dada pon: 

T (AB) = y T (A-B) + a 111  (A+8- ) + 0 T (A-B+ )...(2.4) 

cuando A y B son átomos ídentico4 4e tíene una u--
ní6n cova/ente no polat puta y y ez mucho mayot-
que a y 0. 

Pana A y B díletente4 peto _Ion el mí4mo grado 
de e/ectnonegatívídad /04 tétmíno4 conte4pondíen-- 

,+ te4 a e, B 	y AB 	apatecen con a c.-- O. 
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Pana una molécula a/tamente potat con A pozí-
Uva, a eis mucho mayon que y y 0. 

Una manera de detenmínan tedtícamente cuando-
a = 0, ademd4 de la condící6n evídente cuando AEB 
isetía /a 3íguíente: 

Supongamo4 que tenemo4 un cazo donde la enex-
gía nequenída pana pxodueít A+  + 13 -  de A + 8 eh /a 
mí4ma que la xequenída pana phoducíit A + 13+  almo-
xímándohe mutuamente hín deloxmacíón haz ta que la 
dí4taneía entte huz ndcleoh tíene el valoh de fte 
de la molécula /tea/ A-13 ; zucedíendo lo míssmo con 
A 	y 6+ . Sí la enengía eedída en 104 do4 caz o4 e& 
/a mízma, entonceh /a enengía neta de /az do4 son-
mazo ímagínada4A+  6 y A 13 +  deberá hex /a mama - 

paxa x = xe . 	Entoncez en /a molécula 'Leal de - 
acuendo con la mecriníea cudntíca amba4 ISonmah de-
ben paxtícípat ígualmente,ozea,a = 0 en /a ecua-
can (2.4) híempxe y cuando A y 6 tengan /a míhma 
electnonegatívídad. En la nealídad no podemoh e4-
penan Lao condíeíone4 meneíonada4; en pattícu/ax -
aquella de ígual energía de atnacaí6n. Sín emban 
9o, como un poztuZado tentatívo y 4ujeto a demoh- - 
tuuthe empttícamente, zupongamoz que ehta dí6eten- 
cía entxe A+ 

 B 
	

y A 6+ 
puede dehpxecíaAhe, 



entoncez ze puede azeguhah que: 

IA - EB  = IB - E A 	 (2,5) 

donde 1 y E zon loz potencíalez de Lonízacan y a-
6ínídad electx6níca nezpectívamente. 

Sí /a ecuacan antehím ze cumple tenemoz que: 

IA + EA r I + E 

o bíen 

 

(2.6) 

 

IA 4.  EA   	+ EB  
2 	2 

	 (2.7) 

E4ta ígua/dad de cantídadez pana doz átomoz -
e4 un chítexío apnoxímado pana zu ígua/ paktícípa 
cíón en una uní6n químíca. De acuehdo a /a ecua--
can (2.7) doz átomoz uníva/entez tienen ígua/ e-
/ecttonegatívacCd zí /a zuma o e/ phomedío de zu - 

potencía/ de íonízacíón y alínídad e/ectt6níca ez 
/a mízma pana cada uno; ez decín que "la electhone 
gatívídad abzoluta de un átomo ez ígua/ a/ pnome--
dío de zu potencía/ de íonízacíón y de zu a lSínídad 
electmlníca". Esta detSínící6n ímp/íca que /a e/ec 
thonegatívídad de un átomo ez índependíente de 4a 

cehcanía o Lejanía a oxeo y que 1 y A.E. /on de L-
gua/ ímpoktaneía y que 4e aplíca a todo átomo uní-

valente. 
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Electxonegatívídad de Pau/íng. 

En 1932 Línuz Pau/íng (13), de/íne e/ concep-
to de electxonegatívídad de una loma empLhíca, pa 
ra podex tenex un puente de uní6n entre loz hezul-
tadoz teOtícoz y £o4 obzenvadoz en el laboxatoxío. 

Loes xezultadoz que ze obtíenen del eztudío --
teóníco pana /a molecula de hídt6geno y zu a/ta --
concoxdancía con £04 xezultadoz expexímenta/ez,pex 
míte genexalízax el modelo de unión H-H, a todaz-
/az moleculaz con átomos ígua/ez (homonucleaxez)en 
donde este enlace xepxezenta una pozícíón extxema, 
en la que loz electxonez eztán díztxíbuídoz de una 
forma unílonme y con el zolo texmíno cova/ente xe-
zulta acabada la dezotípcíón (14). 

Sín embargo en Lao molecula:6 con átomos dezí- 
gua/ez (hetexonucleaxez) ez vdlído pensar que /a - 
díztxíbucan de loz electxonez en el enlace ez dí-
6enente a /az moleculaz homonucleaxez y pox lo tan 
.to acepta la pozíbílídad de que £04 electxonez que 
enlazan ezten azocíadoz máz Lntímamente con un na-
cleo que con otto, ez decíx, la dí4txíbucí6n de --
£04 electxonez de un enlace hetexonucleait puede ín 
texphetaxze como una combínacíón de un texmíno co-
valente y un termino í6níco, pon. ejemplo: el enLa- 
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ce HCL /se íntehpheta como combinación de téhmíno4 

que zon luncíonez de onda que cohhe4ponden a Las 

con6íguhacíone4: 

H - C1 y H
+ 

:C/ 
T (coy) 	T (Láníca) 

y /a ecuación que conzídeta ezta de4exípcan e4-

T = A 'Y (cov)+ b 'Y (,(16n.Z.ca)(14), de donde ze deduce-

que la enexgía de enlace pana el HCL debe zen ma-

yox, en b 'Y ( 6ilíco), que la enexgía azocíada a una 

de4ehípeí6n 46Lo covalente. Ezte hazonamíento, - 

te6híco, con//eva a una bahhexa hahto dílícíl: la 

exíztencía de dema4Lado4 electhone4 pana poden --

hea/ízah £04 ca/cu/oz de mecaníca-cuantíca, zítua 

cíón que, hecondemo4, no ze phezenta pana el hí--

dt6geno. 

PaaUng (15) phetende hezo/veh este phob/ema 

empíhícamente enunciada e/ poztu/ado de Adítíví--

dad de /az Uníone.6 Cova/entez Notmale4; conzíde--
hando que "dado que una uní6n cova/ente nohmal- - 

A - 13 e4 de ea/Lacte/1. 44 mílah a /az uníonez A - A 

y 8 - E, ezpehamoz que Loo va/onez de /a enehgía-

de uní6n zean íntenmedíoz enthe 1(m valoxe4 pana 

A -A y 8- 8" (13), pag. SO 	 "Es decíh,zu 

ponemoz que la media ahítmétíca de loes doz va/o-- 
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/tez de /az enengía4 de unan D(A - A) y 1)(8 - E) 
ez /a enexgía de la uníón eova/ente nmmal entne 
tos átomoz d4exentez A y 8" (13). 

Pan lo tanto: 

1)(A - 8) = 1 / 2'{D(A - A) + D(8 - 8)} ...(2.S) 

Paulíng en zu axtículo (16), a paxttx de taz 
enengía4 de Unan de la mdlecula de hídx6geno y -
de tos hal6genoz, phedtce utíltzando el Concepto-
de aditivídad, taz enengía4 de enlace de .coa hato 
genuxoz de hídx6geno y toa halogenuxoz de halóge-
no; y toa compan6 con toa obtentdoz de datoz tex-
moquímícoz, encontxando que genexalmente laz enex 
gíaz de unt6n texmoquímica4 4on maymez o ígualez 
que ta4 enehgía4 de unt6n obtentdaz pon aditivi--
dad. 

La dile/tendía ent/Le La enexgía de unan tex-
nwquímtca y la enexgía de unt6n obtenída pon adt-
tívídad e4 debida a /a enexgía de uní6n adícíonal 
con que contxtbuye taz eztxuctuxaz de caxdctex 
níco, a la que detSíne como Enehgía de Rezonancía-
Ióníca (A). 

A = V(A - 8) - 1/2' {V(A - A) + 0(8 - 8)}....(2.9) 

Esta á, pxopoxctonaxd la cantidad de caxdc-- 
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ten. íc5níco det enlace en /a mollcula. 

Deba() a que /a enexgía de tulonancía íóníca, 
pata cada uno de loes caes o4, 6ue vatíando conloxme- 
a la dí6etencía en caxactet entxe 104 átomos que - 
lotmaban e/ enlace, y como dícha vatíacan entxe -
£04 átomoz, de algan modo tenía te/ací6n con /a3-

caxactexí3tíca3 de/ átomo en 3í7, Pau/íng penes 6 en 
que /a enexgía de te4onancía íóníca y en cowsecuen 
cía /a natuxa/eza del enlace, .he podía telacíonat-
a una cíexta pxopíedad o capacídad íntexna en cada 
átomo. E4 entonce3 cuando Pau/íng ve la nece4ídad 
de cxeax un concepto que de3cxtba eut cíexta capa-
.cídad de/ átomo, que necezaxíamente tenía que ,cela 
cíonax3e con lo4 e/ectxone3 que le cítcundan. 

De uta maneta Pau/íng delíne e/ concepto de-
e/ecttonegatívídad como: "La capacídad de un átomo 
en una molécula de atkack electxone4 hacía él" 
(13), (15), (16). 

Dícha e/ectxonegatívídad, pon tanto, debía --
3 en catactetí4tíca parca cada átomo y telacíonat4e-
con el enlace de un átomo en /a mo/lcu/a; utab/e-
cL6 que la enetgía de te4onancía Lóníca e4taba Zn-
tímamente lígada a ta dí lletencía de electtonegatí-
vídade4 entxe Lao dais átomo4 que lonman e/ enlace, 

de /a 4íguíente manena (16): 
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(X
A 

- X
8

) 	= 	0.208 iY— 	 (2.10) 

donde: 

A = Energía de xeisonancía tióníca en Kcal/mol 

X
A 

= E/ectxonegatívídad de/ átomo A 

X
8 

= E/eetxonegatívídad de/ 6tomo B 

Atnauyendo un valox de ceno pana /a e/eetxo- 

negatívídad de/ hídx6geno en 4u4 pnímexo4 ed/eu/04, 

potexíonmente /e aígna e/ va/ot de 2.1 y con eas-

te valor. obtuvo /a e/ectnonegatívídad de 33 e/emen 

tois (13). 
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E/ecthonegatívídad de Sandehzon. 

Cuando doz átomos ze unen pana .6oxmax un com-
pue4to, ze phoduce un ajuzte en /a dí4txíbucan de 

104 e/ecthonez de valencía y en e/ tamaño de /az - 
ezlehaz e/ecthónícaz, que ze vízua/íza en /a po/a-

hídad de la moleCula; el átomo con mayox atnaccan 
ínícía/ pon zuz e/ecttonez de va/encía adquíene --
una canga pancía/ negatíva y expande zu e46eha e--
/ectnáníca con una conzecuente dí4mínucí6n en /a a 
thaccíbn pon. zuz aecttonez de va/encía. De ígual 

manexa el átomo que tíene ínícíalmente menox atxac 

cíón pon zuz e/ecthonez de va/encía, adquíexe una 
caxga pahcíat po4LtLva, de lo que hezu/ta una con-

txaccíón de zu ez6exa e/ectn6níca y una conzecuen-
te mayox attaccí6n de/ núcleo pon zuz aectxonez - 
de va encía. 

E4 decíh que en /a combínací6n de do4 átomos -

pana loxmax una unan cova/ente, e/ átomo más e/ec 
thonegatívo expande zu ezleta e/ectxóníca dízmínu-
yendo zu electxonegatívídad y el átomo menos eLec-

thonegatívo ze conthae aumentando zu e/ecthonegatí 
vídad hazta que /a athaccan de ambos átomo4 pon - 

4u4 electxone4 de va/encía ze ígua/an. 

Sandehzon (17) enconth6 una he/acan enthe /a 
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e/ectxonegatívídad, el tamaño y caxga de /a e46exa 
electtóníca, ob4envando /a4 dílexencía4 químíca4 - 

entte 104 átomo de lo ga4e.4 noble4 y 104 íone - 

íoelect/u5níco4. E4to4 .íanes di líeten de 104 ga4e4 

noble4 no 4610 en cansa nuc/eat 4íno en e/ empaque 
tamíento de 4a4 electtone4. 

El gtado de empaquetamíento puede 4ex expxe4a 
do como /a "den44dad e/ectxóníca pxomedío D.E."; 
expxe4ada en nameho de e/ectxone4 pon. Ang4txong ca 
bíco en la 4íguíente ecuací6n: 

12 E. im 	 (2.11) 
4.19 n.3 

 

donde Z e4 e/ nameho de eLectn.one4, h el hadío í6- 
níco o coya/ente no polax. A/ ca/cu/ax /a4 den4L- 

dade4 electA6níca4 ptomedío de 10)s gays e4 noble4 4e 
enconttó que £a4 denídadu e/eet/tóníca3 de 104 ca 

tíone4 son mayote y la de 	aníone4 son mena/tez 

que /a de 104 cottepondíentez atomo de gab e4 no-
ble. 

A/ po4tu/ax que /a gran e4tabUídad químíca -
de lo4 eLemento4 ínette4 4e debe a 4u nameho de e-
/ectxone4 y a 4u den4ídad e/ectxóníca; /a electho-
negatívídad xe/atíva o atxaccan xe/atíva que ejex 
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ce 4obxe zuz e/eettonez de va/encía un átomo o ídn 

de un elemento actívo ze puede expresan como " la 

kelacan enthe zu den4ídad e/ecttáníca a la den4í-

dad electkóníca de un hípotetíco átomo ínette 414o-

electkáníco R.S.": 

R.S. 	D.E. 	(2.12) 
V.E. 

donde D.E. ez la den4ídad electkóníca pkomedío de-

un elemento, y V.E.í  la den4ídad electk6níca phome 

dío de un hípotetíco elemento í4oelectkáníco ínehte 

detexmínada pok íntekpolací6n líneal de £04 valoke4 

de denzídad e/ecth6níca del ga4 noble antekíok y --

poztetíot al elemento en cueztan, ta/ como ise mue6 

tna en /a líguha 4íguíente: 

D.E. 	..... .1E4; 

b.E4 0.8 4. 	
_

..... ......  

1 	 1 

Nt 	 le 	 1 1! 
1 	 i ay 1„____,ammgm•mmumm4•••••wwwff...4.••• •••••4••10«. ••wro~1•11•••  

a 	é 	le 	o 	18 
Z 

.11•MMID ••••••• ••••• coolzi~zi 
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CAPITULO III 

14 éto do materna-tía° 

Wíllíam Thom4on (1824-1907) mencionaba: " Ihe-
cuentemente dígo que cuando usted puede medít aque-
llo de lo que está hablando, y exptuatlo en mime--
Ao4, usted sabe algo de ello; peto cuando usted no-
puede expresarlo en nametoz, su conocímíento e4 po-
bre y de una calidad poco zatí4lacto/tía; puede seh-
el ptíncípío del conocímíento, peto en 4U4 pensa—
míentos usted apenas ha avanzado a un estado de ---
cíencía, cualquíeha que sea e/ asunto de que se tta 
te ". Es clamo que Thomson se te6ehía al hecho de-
utílízat un modelo matemátíco, modelo matemático --
que pehmíte hacet con4ídetacíone4 dentro y &Le/1.a --
del íntetvalo de las ob4tevacíone4. 

El método mas usada pata "thanslohmax" ob4et-
vacíone4 a modelo matemático, e4 el de mínímo4 cua 
ditado4, pues es /a ecuací6n de una recta /a que mas 
Idcílmente podemos manipulan. 

En e/ phesente capLtulo ze utí/íza el método 
de mínímo4 cuadtadoz, cuí como la vetílícací6n de -
la híp6tesís de línealídad de /a dependencía luncío 
mal ( cottelacíán ). 
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Cuando ze bus ea una dependencía luncíona/ o co 

tte/acíón entte una vatíable índependíente X y 
una vattable dependíente y 

	
íntetezan /04 4íguíen 

te4 ptob/ema4 (1): 

í).- E4tímat /a4 magnítude4 de 104 paxametxo4-

de /a dependencta lunctonal y /04 va/one4 de Y co-

tte4pondíente4 a cíetto4 va/otez de X. 

tt).- Vexíllícat /a hípóte4í4 de Itnealtdad de -

/a dependencía luncíona/ (cottelact6n). 

t).- E4ttmat Lao magnítudu de 104 patametto4-

de la dependencía lunctonal: 

La dependencia luncíona/ bu4cada e4 de/ tipo: 
y = a + bx, la cual e4 una telactón Línea/ donde: 

y = Vattable dependíente. 
a = Otdenada al ottgen de la tecta. 

b = Pendíente de /a tecta. 

x = Vatíable índependtente. 

Loes pandmetto4 a, y b 4e e4tíman pan el llama-

do método de mínímo4 cuadtado4 que 4e deisctíbe a --

contínuací6n. 
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Una luncí6n F(X) 	conocida en un conjunto de 
puntos tabulaxez dí4tínto4, cuyoz valoxez debe/tan - 

utak compxendídoz en el íntenva/o. {Xo, Xn}, y e/ - 
pxoblema ez detexmínax la xecta y= a + bx que 'tea-

líce la mejora apxoxímacíón a la 6uncíón tabulada. 

Sí 	F(X)= a + bx 	 (3.1) 

con loz coelícíentez a, y b e4cogído4 de ta/ mane 
xa que: 

S= E '{y 	F(X )}2  = E . {y. - a - bx,}2 	 (3.2) 
í=0 	í=0 

'sea míníma. S ez una 6uncíón de a, y b; pon lo tan 

to S= S(a,b) que debe obtenexze hacíendo: 

DS y TE  

de. donde: 

93  .E 	y, -(n+l)a - bE 	x   (3.3) 
í=0 	L=0 4- 

9S 
= 	x,y, - aE 	x. - bE 	x   (3.4) 
í=0 't 	í=0 
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o btien: 

a(n+1) + 6F 	x 	= E 	Y, 	  (3.5) 
í=0 	í=0 - 

aE x;  + bE x2, =E xy .  
í=0 ti 	.L=0 4- í=0 4• 

 

(3.6) 

 

te4olvLendo pan detetmínante4: 

E y 	E x 
í= 0 4- 	= 0 't.  

E x.y.  . E x2 
..=0 4-  4-• 

E 	g.E 	x. - (E 	x.y.) (E 	x, .) 
íz- 0 4"4",=0 	#(.=0 	ti 4530 

  

a- 

n+1 	E x. 
,L=0 ti 

E x. E x2. 
í=0 4- í=0  

(n+1 )E 	x2  - (E 	x . ) 2  
4:=0 	,¿=0 

	  (3.7) 



n+ 1 E y;  
í=0 

E 	x.; 	E x .y 
L=0 	L.0 't  
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(n+HE 	x.y. - (E 	x.) (E 	y.) 
í=0 4' 4' 	í=0 	í=09 

n+1 	E x. 
L=0 

E 	x 	E 	.x 2. 
í=0 	í=0  

(n+1.1 E 	x 2; - (E 	x .1 2  
í=0 	X..11 0 

(3.8) 

Sub4títuyendo /ab vcd.oxe.s de. la4 ee4 . I 3. 7 	y 
(3.8) en la. ee. (3.1) , .enemas la iteeta que mejon. - 
xelaulonct £04 vatoxe4 de. x, y, y en ¿ab n+1 punto4-
tabwean.e4 

i'l 	i'l 	 n 	 II 	 11 	 fi 	n 
E 	y.E x.211  - (E xíyí) (E x.) 	(n+1)E x .y . -(E x .) (E y.) 
L=0 	,¿=0 	L=0 	L=0 	 L=0 	" L=0 "t" L=0  (X)- 	 + { 	 }x n 	 n 	 n 	Y1 

(n+1)E x2. - (E x.) 2 	 (n+1)E x2. - (E x•) 2  
L=0 "{' 	.t:=0 4- 	 ,(i=0 '. 	41=0 4- 

	  (3 9) 

b- 
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íí).- Vehí6ícah /a hípótezíz de línealídad de -
/a dependencía luncíona/ (cottelací6n): 

En un pxoblema de coxxelacídn, la helacíón en-
the do4 o maz vaxíablez la phopohcíona el llamado - 
II coe6ícíente de cohhelacíón Unea/u, e/ cual e4 una 
medida de la nelacíán entte doz vatíab/ez aleato-
híaz, y ze denota pon: h . 

Pata detetmínan el coe6ícíente de cohhelacíón 
Línea/, phímeho ze zeleccíona una muutta aleato--
hía de n patez de medícíonez (x,y), y ze gtalícan-
loz valohez, obteníendo /az zíguíentez pozíbíltda-
dez: 

a).- Sí l03 puntos caen cetcano3 a una hecta-
con pendíente pozítíva, ze tíene una co-
ntelacíón pozítíva aL.ta entte /az doz va 
híablez. 

b).- Sí /o3 puntos caen cetcano a una tecta-
con pendíente negatíva, ze tiene una co-
nxelací6n negatíva alta enthe Laos doz va 
níablez. 

c).- Sí £04 puntos ese dízpetzan de una /ínea-
tecta, la cohtelací6n líneal entte /az - 
doz vatíablez ez baja. 

d).- Sí Loes puntoz 4Lguen un patt6n aleatohío, 
/a te/acíón £LneaL entte £a4 doz vatía--
b/ez ez ceto. 
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La medída mas comúnmente utílízada de coxtela 

can líneal entxe do4 vaxíablexs ez el llamado "eoe 

ISícíente de coxxelacan de Peatzon de/ ptoducto de 

momentW (2), o 4ímp/emente coelícíente de coxxe-

lacan, delínído pon.: 

x- 

(n+1):E x.y. - (E x.)(E y.) 
L=0 " 	í=0 	í=0 
	 ...(3.10) 

n 	n 

I 	

n 	n 
(n+1) E 	x2. - (E 

4' 
,)2}{(n+1)E y.2-(E y.)2} 

í=0 	í=0  í=0 4 	í=0 -1- 

donde: (n+1). ndmexo de puntoz (x, y) 

>e.= valox de la abcíza. 
ti 

yí= valox de la oxdenada. 

Ezte coelíícíente de coxxelaeí6n e4 una medída-

de la xelacan líneal que tíenen /az vaxíable4, y -

un valora de x=0 ímp/íca lalta de líneatídad, no --

latta de telacífti. Pon. ejemplo, una te/acan cuadtd 

tíca obtendxía un coelícíente de coxxelaean cexea-

no a ceno, lo que índíea, que no hay línealídad en 

la xelaeí6n. 

Pata £04 ca4o,s donde todo4 l04 puntoz caen en-

una línea tecta, ze Uene una xelacan pet6ecta y - 

el valox de n. 	±1. 



Sí t ez cetcano a cena la nelací6n línea/ en--
tte /az vaníable's e4 maLa. Na debe íntetwtetake -
e/ valon de t más allá 4e lo eztablecído, pauto-  -- 

que valoxe4 de A. ígua/ a 0.3 y 0.6, 4ígníáíca.que - 

tenemo dais cottelacíonez po4ítíva4, una más ./uen.te 
que atta; peto no ese puede concluít que t= 0.6 ín-
díca una telací6n dais vecez mayot que la que tiene 
un valot de t= 0.3 . 



CAPITULO TV 

Rezu,Ctado • 

Como eis 4e-n.alado en /a ínttoduccan, 	díáe-
xente)s uca/a4 de electitonegatívídad pkeisentan epa 
cíc»s en blanco , pon lo que en e/ pneisente ttabajo--
de teí,s ,se han utílízado cuatto manetcus díáetente4 
pana ca/cu/at /a4 electtonegatívídadez la/tanteis. 

Con ba,se en lo4 va/ote4 de /a4 tab/a 1(1) y 11 
)se detetmínaton /a4 ne/acíone4 4íguíente4: 

1).- Relacan del nameko.atómíco Z, con 104 - 
valote4 de electxonegatívídad de ¿a4 e4-
ca/a4 de Meted y Rochow, Ahma4-E4panza, 
Goxdy, Mullífeen, PaaUng y Sandeit4on. 

2).- Relacíón del namexo atámíco Z, con el lo 
gahítmo natuta/ de 104 valohe4 de elec--
Vtonegatívídad de 104 autote4 ante4 men-
cíonado4. 

3).- Relacan de 104 valoite4 de e/ectxonegatí 
vídad de Akma4-E4pakza, con /04 valoke4-
de electtonegatívídad de Allted y Rochow, 
Gondy, MuLtífzen, Pau/íng y Sandeft4on. 

4).- Relacan de/ logahítmo natuxa/ de 104 va 
lon.e4 de eleetkonegatívídad de Axmc4 -E4- 
paAza, con /04 logaxítmo4 natuita/e)s de - 
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electtonegatívídad dc 	auto/Le4 antes - 

mencLonado4. 

Z x
A OMV 

TABLA 

x
M  x P  xS  

xG 

03 00.970 00.508 00.900 00.840 00.980 00.860 
04 01.470 01.768 01.300 01.400 01.570 01.610 
05 02.010 04.021 02.000 01.930 02.040 01.880 
06 02.500 08.378 01.800 02.480 02.550 02.470 
07 '03.040 14.174 02.280 03.040 02.930 
08 03.500 22.181 03.040 03.440 03.460 
09 04.100 32.702 03.900 03.980 03.920 
10 05.100 45.957 04.380 
11 01.010 00.855 00.900 00.740 00.930 00.850 
12 01.230 02.022 01.400 01.110 01.310 01.420 
13 01.470 02.362 01.500 01.640 01.610 01.540 
14 01.740 03.757 01.700 02.250 01.900 01.740 
15 02.050 05.786 01.840 02.190 02.160 
16 02.440 08.355 02.280 02.580 02.660 
17 02.830 11.640 02.950 03.150 03.280 
18 03.300 15.575 03.320 
19 00.910 00.748 00.800 00.770 00.820 00.740 
20 01.040 01.784 01.100 00.990 01.000 01.060 
21 01.200 01.879 01.580 01.360 01.090 
22 01.320 02.208 01.700 01.320 01.540 01.130 
23 01.450 02.538 01.700 01.190 01.630 01.240 
24 01.560 02.430 01.800 02.720 01.660 01.350 
25 01.600 03.235 01.600 01.290 01.550 01.440 
26 01.640 03.609 01.800 01.380 01.830 01.470 
27 01.700 03.998 01.700 01.960 01.830 
28 01.750 04.402 02.000 01.910 
29 01.750 04.119 01.800 01.360 01.900 01.140 
30 01.660 05.259 01.500 01.490 01.650 01.860 
31 01.820 03.956 01.600 01.820 01.810 02.100 
32 02.020 05.707 01.900 02.500 02.010 02.310 
33 02.180 07.434 02.100 02.580 02.180 02.530 
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x
A x

G 
x
OMV x

M  x
P S 

34 02.480 09.834 01.900 02.180 02.550 02.760 
35 02.740 12.470 02.620 02.960 02.960 
36 03.100 15.457 02.900 03.470 
37 00.890 00.953 00.800 00.500 00.820 00.700 
38 00.990 01.801 00.900 00.850 00.950 00.960 
39 01.110 02.183 01.220 00.980 
40 01.220 02.540 01.500 01.330 01.000 
41 01.230 02.652 01.600 01.600 01.120 
42 01.300 03.019 01.700 02.160 01.240 
43 01.370 -03.735 01.900 01.330 
44 01.420 03.748 01.800 02.200 01.400 
45 01.450 04.180 01.900 02.280 01.470 
46 01.350 02.000 02.200 01.570 
47 01.420 04.855 01.700 01.360 01.930 01.720 
48 01.460 05.844 01.600 01.400 01.690 01.730 
49 01.490 04.435 01.570 01.780 01.880 
50 01.720 05.920 01.700 02.440 01.960 01.580 
51 01.810 07.023 01.700 02.640 02.050 02.190 
52 02.010 08.757 01.900 02.080 02.100 02.340 
53 02.210 10.660 02.520 02.660 02.500 
54 02.400 12.780 02.600 02.630 
55 00.860 01.004 00.700 00.790 00.690 
56 00.970 01.788 00.900 00.890 00.930 
57 01.080 02.539 01.300 01.100 00.920 
58 01.080 02.759 01.000 01.120 00.920 
59 01.070 02.054 01.000 01.130 00.920 
60 01.070 02.546 01.300 01.140 00.930 
61 01.070 02.652 00.940 
62 01.070 02.331 01.300 01.170 00.940 
63 01.010 02.435 00.940 
64 01.110 02.799 01.200 00.940 
65 01.100 02.634 00.940 
66 01.100 02.829 01.220 00.940 
67 01.100 02.829 01.230 00.960 
68 01.110 02.923 01.240 00.960 
69 01.110 03.038 01.250 00.960 
70 01.060 03.126 00.960 
71 01.140 03.650 01.270 03.960 
72 01.230 04.209 01.400 01.300 00.980 
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Z xA 'cOMV 
xG xM  xp  

S 

73 01.330 04.771 01.700 01.500 01.040 
14 01.400 05.329 01.800 02.360 01.130 
75 01.460 05.898 02.100 01.900 01.190 
76 01.520 06.441 01.900 02.200 01.260 
77 01.550 07.018 01.900 02.200 01.330 
78 01.440 07.212 02.200 02.280 01.360 
79 01.420 07.763 01.900 01.780 02.540 01.720 
80 01.440 08.777 01.800 01.940 02.000 01.920 
81 01.440 07.043 01.500 01.620 01.360 
82 01.550 08.395 01.600 02.330 01.610 
83 01.670 07.954 01.700 02.020 02.060 
84 01.760 09.681 02.000 
85 01.900 11.550 02.200 
86 13.530 

Z /nxA /nx 
OMV 

TABLA II 

/nx Inxs  /nxG /nxM  

03 -0.6304 -0.6772 -0.1053 -0.1143 -0.0202 -0.1508 
04 00.3852 00.5698 00.2623 00.3364 00.4510 00.4762 
05 00.6981 01.3915 00.6931 00.6575 00.7129 00.6312 
06 00.9162 02.1256 00.5877 00.9082 00.9360 00.9042 
07 01.1118 02.6514 00.8241 01.1118 01.0750 
08 01.2527 03.0992 01.1118 01.2354 01.2412 
09 01.4109 03.4874 01.3609 01.3812 01.3660 
10 01.6292 03.8277 01.4770 
11 00.0099 -0.1566 -0.1053 -0.3011 -0.0725 -0.1625 
12 00.2070 00.7040 00.3364 00.1570 00.2700 00.3506 
13 00.3852 00.8595 00.4054 00.4946 00.4762 00.4317 
14 00.5538 01.3236 00.5306 00.8109 00.6418 00.5538 
15 00.7178 01.7554 00.6097 00.7839 00.7701 
16 00.8919 02.1228 00.8241 00.9477 00.9783 
17 01.0402 02.4544 01.0818 01.1505 01.1878 
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z /nx
A 

Inx 
OMV InxG Inx M Inx 

P 
Inxs  

18 01.1939 02.7456 01.3660 
19 -0.0943 -0.2903 -0.2231 -0.2613 -0.1984 -0.3011 
20 00.0392 00.5788 -0.0953 -0.0100 00.0000 00.0582 
21 00.1823 00.6307 00.4574 00.3074 00.0861 
22 00.2776 00.7920 00.5306 00.2776 00.4317 00.1222 
23 00.3715 00.9313 00.5306 00.1739 00.4885 00.2151 
24 00.4446 00.8878 00.5877 01.0006 00.5068 00.3001 
25 00.4700 01.1740 00.4700 00.2546 00.4382 00.3646 
26 00.4946 01.2834 00.5877 00.3220 00.6043 00.3852 
27 00.5306 01.3857 00.5306 00.6129 00.6312 
28 00.5596 01.4820 00.6931 00.6471 
29 00.5596 01.4156 00.5877 00.3074 00.6418 00.1310 
30 00.5068 01.6599 00.4054 00.3987 00.5007 b0.6205 
31 00.5988 01.3752 00.4700 00.5988 00.5933 00.7419 
32 00.7030 01.7416 00.6418 00.9162 00.6981 00.8372 
33 00.7793 02.0060 00.7419 00.9477 00.7793 00.9282 
34 00.9082 02.2858 00.6418 00.7793 00.9360 01.0152 
35 01.0079 02.5233 00.9631 01.0851 01.0851 
36 01.1314 02.7380 01.0641 01.2441 
37 -0.1165 -0.0481 -0.2231 -0.6931 -0.1984 -0.3566 
38 -0.0100 00.5883 -0.1053 -0.1625 -0.0512 -0.0408 
39 00.1043 00.7807 00.1988 -0.0202 
40 00.1988 00.9321 00.4054 00.2851 00.0000 
41 00.2070 00.9753 00.4700 00.4700 00.1133 
42 00.2623 01.1049 00.5306 00.7701 00.2151 
43 00.3506 01.3177 00.6418 00.2851 
44 00.3506 01.3212 00.5877 00.7884 00.3364 
45 00.3715 01.4129 00.6418 00.8241 00.3852 
46 00.3001 00.6931 00.7884 00.4510 
47 00.3506 01.5800 00.5306 00.3074 00.6575 00.5423 
48 00.3784 01.7654 00.4700 00.3364 00.5247 00.5481 
49 00.3987 01.4895 00.4510 00.5766 00.6312 
50 00.5423 01.7783 00.5306 00.8919 00.6729 00.4574 
51 00.5933 01.9491 00.5306 00.9707 00.7178 00.7839 
52 00.6981 02.1698 00.6418 00.7419 00.7419 00.8501 
53 00.7929 02.3664 00.9242 00.9783 00.9162 
54 00.8754 02.5478 00.9555 00.9669 
55 -0.1508 00.0039 -0.3566 -0.2357 -0.3710 
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Z /nx
A 

/nx 
OMV 

/nx
G 

/nx
M 

/nx
P  /nx 

S 

56 -0.0304 00.5810 -0.1053 -0.1165 -0.0725 
57 00.0725 00.9317 00.2623 -0.0953 -0.0833 
58 00.0769 01.0148 00.0000 00.1133 -0.0833 
59 00.0676 00.7197 00.0000 00.1222 -0.0833 
60 00.0676 00.9345 00.2623 00.1310 -0.0725 
61 00.0676 00.9753 -0.0618 
62 00.0676 00.8462 00.2623 00.1570 -0.0618 
63 00.0099 00.8899 -0.0618 
64 00.1043 01.0292 00.1823 -0.0618 
65 00.0953 00.9685 -0.0618 
66 00.0953 01.0021 00.1988 -0.0618 
67 00.0953 01.0399 00.2070 -0.0618 
68 00.1043 01.0726 00.2151 -0.0618 
69 00.1043 01.1111 00.2231 -0.0618 
70 00.0582 01.1397 -0.0618 
71 00.1310 01.3947 00.2390 -0.0618 
72 00.2010 01.4372 00.3364 00.2623 -0.0202 
73 00.2851 01.5625 00.5306 00.4055 -0.0392 
74 00.3364 01.6731 00.5877 00.8586 00.1222 
75 00.3784 01.7746 00.7419 00.6418 00.1739 
76 00.4187 01.8626 00.6418 00.7884 00.2311 
77 00.4382 01.9484 00.6418 00.7844 00.2851 
78 00.3646 01.9484 00.7884 00.8241 00.3074 
79 00.3506 02.0493 00.6418 00.5766 00.9321 00.5423 
80 00.3646 02.1721 00.5877 00.6626 00.6931 00.6523 
81 00.3646 01.9520 00.4054 00.4824 00.3074 
82 00.4382 02.1276 00.4700 00.8458 00.4762 
83 00.5128 02.0736 00.5306 00.7030 00.7227 
84 00.5653 02.2701 00.6931 
85 00.6418 02.4466 00.7884 
86 02.6049 
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1).- Relacíón del ndmen.o atámíco z, con 104 va 

lon.e de electxonegatívídad de la4 e.bea--

£as de Allned Rochow, Atmaz-Upatza, Got-

dy, Mu/Ween, Pau/íng y Sandehzon: 

Se elaboxakon /az ghalícaz del namexo atámíeo-
Zvehzuz eteethonegatívídad de £04 auto/tez ahníba - 
meneíonadoz, obteníéndoze /az ghágícaz 4.1, 4.2, --

4.3, 4.4, 4.5 y 4.6 . Se obzetva en todaz e//az un 
compontamíento zímílak, con valokez de electAonega-

tívídad que vatían de un mínímo al ínícíat un pento 

do de e/ementoz (Z=3, 11, 19, 37, 55) a un valon md 

xímo al tetmínan el peníodo (Z.10, 18, 36, 54 y 86). 

La línealídad que ze phezenta ez poh peníodo4 de - 

e/ementoz. 

Poztexíonmente ze phoceda a calculan el coe-

lícíente de coxnelaeíón y la ecuaeí6n de cohnela- - 

eí6n líneal pon pehíodoz, pana cada una de /oz auto 

ite4, uttlízando el método de mínímoz euadxadoz dez 

etíto antetíotmente. Loes hezu/tadoz ze muezthan en 

/a tabla /II. 

Una vez obtenída /a ecuacíón de covtelacíón, - 

412, a/íment6 e/ va/oh de Z y 4e calculó el va/ot de 

e/ecttonegatívídad de aque//o4 e/ementoz donde /az-

ezca/az de /oz autohez no zeña/an va/oh a/guno de - 
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TABLA 	I I I 

AUTOR P 	E0 	. 	 _ 

3-10 r 11 - 18 r 19 	... 	36 
. 

r 37 - 54 r 55 	... 86 r 

ALLMLO - 
RuCHUw 0.5603z - 0.8060 0.99 0.3244z - 2.6951 0.99 0.0995z - 0.9641 0.93 0.0704z - 1.7159 0.93 m 0.0!58z - 0.5427 0.91 

1.1(MA., 	- 
I  L.PARZA Lmv• 6.3462z - 25.0398 0.95 Xemligh 2.0373z - 23.2476 0.96 %mei 0.6424z - 12.5071 0.87 (mes 0.5398z - 19.5452 0.92 Xowish 0.3060n - 16. 5929 0.92 

GUliOY .• 0.3400z - 0.0300 0.88 • 0.2500z - 1.7500 0.94 0.0501z - 0.3192 0.70 • 0.0526z - 0.7532 0.71 X00  0.0117z - 0.9178 0.82 

MULL1KLN m 0.4575z - 0.4778 0.97 0.3232z - 2.6864 . 	. 
0.94 Xmis 0.0844z - 0.5397 0.70 Xm° 0.1173z - 3.8365 0.89 

kAULiNU 0.4907z - 0.4300 0.99 0.99 XPP m 0.3492z - 2.9371 X • 0.0954z - 0.7876 0.91 • 0.0762z - 1.6132 

/--- 

0.79 X a  0.0483z - 1.8247 0.86 

111,catS41 .• 0.4927z - 0.5140 0.99 11 	0.3115z - 3.1211 0.98 0.1450z - 2.1270 0.93 .-11  0.1015z - 3.4411 0.96 5•  0.0347z - 1.1649• 0.47 

ro coeficiente de correlecidn 

tu Ndmer• atomice 
Llectrehegativided 
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estectitonegatívídad. £.o te.4u/tado)s ,se. mueztitan en-
/a tab/a IV 
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Z x
A 

TABLA TV 

xP  x
S  x0MV 

x
G 

x
M  

07 
08 
09 

2.350 
2.690 
3.030 

10 3.370 4.097 4.477 
15 2.000 
16 2.250 
17 2.500 
18 2.750 3.131 3.350 
21 1.372 
27 1.790 
28 1.808 1.935 
35 2.074 
36 2.124 2.458 
39 1.300 0.741 
40 0.858 
41 0.976 
42 1.093 
43 1.510 1.211 
44 1.328 
45 1.445 
46 5.286 1.563 
49 1.826 
53 2.037 
54 2.090 2.502 
61 1.200 1.170 
63 1.270 1.215 
64 1.305 
65 1.339 
66 1.374 
67 1.409 
68 1.444 
69 1.478 
70 1.513 1.558 
71 1.548 
84 1.999 1.752 
85 2.034 1.787 
86 1.678 2.069 2.341 1.821 
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2).- Re/acan del namexo atómíco z, con el lo-

gaxítmo natuxa/ de £04 t'almez de electxo 

negatívídad de loz autoxez antes menc Lona 

do4. 

Con el objeto de encontxax otxaz xelacíonez tí_ 

nea/ez y podex compaxah/az con /az moztxadaz en /a-

tab/a III, ze zupone un compohtamíento exponencía/-

de/ típo: 
x

mz+b 

	

= e    (4.1) 

obtenLendo el logaxítmo natuha/ xezu/ta: 

/n x= mz + b 	 (4.2) 

pox lo que, a/ gxalícax Z vexzuz loganítmo nata/La/-

de x deben obtenexze xelacíonez /ínea/ez (pox pexío 

doz de e/ementoz), como lo mueztxan /ab ghillícaz --

4.7, 4.8, 4.9,4.10, 4.11 y 4.12 

Poztexíoxmente,ze pxoceda a calcutax e/ cogí 

cíente y /az ecuacíonez de coxxelacan líneal pox - 

pexíodoz de e/ementoz (tabla V), y ze ca/cu/axon --

Lo4 va/oxez de e/ecthonegatívídad, paxa /oz e/emen-

toz que no /a tíenen, en /ab dílehentez ezca/az. 

Loo xezu/tadoz ze pxezentan en /a tabla VI. 
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AUTOR P 	• 	E 	R 1 	0 	D 	0 • . 

3-10 r • 11- 18 ,  .19 ... 36 r   37--54 r . 	55 - 86 r 

ALGRED - 
ROCHOu Ln X a 0.2714s .• 0.9179 0.92 AA Ln XA* 0.1683z - 1.8175 	. 0.99 Ln X o 0.0565z - 1.0288 0.95 ! 	o 0.0464v .... 1.7439 0.95 Ln X o 0.01991 ii. 1.1795 A 0.93 

ARMAS  
ESPARZA Ln Zompo 0.61631.  -1.9467 0.97 Ln XoNsf* 0.39632. - 4.2703 0.98 Ln Xómp* 0.13321 - 2.2983 0.95 Ln X0mvo 0.11666.. 3.8912 . 0.96 Ln Xompo 0.06351 -, 3.0613 0.96 , 

GORDY Ln Xu0  0.25101 - 0.7701 0.89 Ln X0o 0.19761 -*2.1793 0.92 .Ln X0. 0.04041 - 0.6136 0.69 Ln Xcio 0.04071 •• 1.3823 0.71 .Ln X.  0.02591 -..1.4476 0.84 

MILLIREM Ln.Xmo,0.2258z ..» 0,6371 0.95 Ln X. 0.19991 - 2.2737 0.92 Ln Xm* B.0531z - 0.9438 0.74 In.Xmo 0.09061 .. 3.8607 0.94 

PAULINO Ln X. 0.22041 - 0.4928 0.97 Ln X. 0.19041 -. 2.0666 0.99 Ln Xpo 0.05311 - 0.9307 0.90 Ln X.  0.04781 .., 1.6012 0.78 Ln ripa 0.03301 .., 1.9291 0.90 

SANUMISON 
1 

Ln Xso 0.21241 - 0.5033 0.96 Ln Xso 0.19931 - 2.2054 0.98 Ln X. 0.0742v ••• 1.1050 0.94 In Iso 0.06661 «.. 2.6504 0.97 Lea Xso 0.02571 - 1.6973 044 

r* Coeficiente de cerreleclin 
z* Odiaste atdmice 
Lft Z. Logaritmo natural de la electrenegatividad 1 
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TABLA VI 

x
P  

x
S  

x
A xG OMV 

xM  

07 
08 
09 

2.683 
3.448 
4.432 

10 5.697 5.059 5.537 
15 2.194 
16 2.674 
17 3.258 
18 3.971 3.762 3.902 
21 1.266 
27 1.572 
28 1.722 1.693 
35 2.230 
36 2.323 2.635 
39 1.229 0.721 
40 0.789 
41 0.864 
42 0.946 
43 1.447 1.036 
44 1.135 
45 1.242 
46 4.372 1.360 
49 1.848 
53 2.164 2.565 
54 2.265 2.809 
61 1.146 1.089 
63 1.208 1.164 
64 1.239 
65 1.272 1.243 
66 1.306 
67 1.340 
68 1.375 
69 1.411 
70 1.449 1.467 
71 1.487 
84 2.084 1.593 
85 2.139 1.635 
86 1.7 08  2.195 2.489 1.678 
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3).- Re/acíán de /04 va/one4 de e/eetnonegatíví 

dad de Anmaz-Ezpanza, con loz va/one4 de - 

electtonegatívídad de Allted y Rochow, Goh 

dy, Muteíken, Pau/íng y Sandehzon. 

Deba° a que ze olmekva en /az gna6íca4 4.1,--

4.2, 4.3, 4.4, 4.5, y 4.6 "cíenta línealídad" en /oz pe 

híodoz, ze elaboxahon, a maneha de ejemplo, /az ghd 

«caz xomv  ven4uz xA  enumehadaz del 4.13 a 4.11 

El nazonamíento usado lue: pana e/ auto/ 1 la - 

ecuacíón /ínea/ que telacíona, pon pehíodoz de ele--

mentoz, loz va/onez de electhonegatívídad xl  con el 

número atómíco Z: 

xl= miZ + b i 	 (4.3) 

de manena zímílah, pana e/ auto/ 2 : 

x2= M2Z 	b2 	 (4.4) 

Dezpejando Z de /a ecuaeiln (4.3) : 

Z _ xi 	bi  	 (4.5) 
mj  

Subztítuyendo (4.5). en (4.4) : 

M2 	M2b1 	b2  X20  --X1 - MI (4.6) 
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como mi, m2, b1  y b2  4on conbtante4: 

x2= mxi + c 	 (4.7) 

La ecuacídn (4.7) noz índíca que leus ghdipLea4-

xl  vexzuz x2  deben zex /Zneaz xectaz. 

Poztexaxmente ze ca/cu/6 e/ coe6LeLente de eo-

xxelaeLón h y /a ecuacan de coxnelací6n líneal pox-

pexíodo4 de e/ementoz, utí/ízando el método de míní-

moz cuadxadoz dezcxíto antexíoxmente. Lob xezu/ta--

doz ze muezthan en /a taba VII. 

Una vez obtentida la eeuacan de coxxe/ací6n, ze 

calcul6 e/ va/ox de e/ecthonegatívidad pana aque//oz 

e/ementoz cuyo valon de e/ecthonegatívídad ze dezco-

nace en una de /ab ezca/az. LO4 xezu/tadoz obtení--

doz ze pxezentan en /a tab/a VIII. 
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Gna6íca 4.14 (31  pekiodo) 

é) 

dio 

x 

10.1  

ale 

K 

K 

LO- 	 i< 

x 

as 

x 

e  
O 	4 	8 	12 	16 

X1000, 



U 	14 

-74- 

G4d6ica 4.15 (4 1  pe ido) 
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Ghál“ca 4.17 (61  peitiodo) 
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T A 8 L h 	VII 

77 

.. 

AUTOR 
P 	E 	R 

4 
1. 
	

0 D O 
. 	 i I 

3 •.. 	10 ir 11 ... 	18 r . 	19 + 36 r 37 .. 54 r SS «. es r 

0.93 	. 

--4----, 

ALLRLD .. 
ROCHOW 
, 

X • 0.0824X~  + 1.4998 
-__ -a 

0.97 AA )(As 0.1524X~  + 1.0493 
. 

0.98 X s 0.1398X0mv  • 1,0657 0,96 0,1260X0mv  + 0.8685 0.98 X410 0.0903X0mv  + 0.8397 

~UY XG  0 0.1676XLinv  + 1.1050 0.74 
h 

X
G 

 w 0.2710X,mv  + 0.7653 0.95 XG  0  0.0933Xcm  + 1.2855 

•••-•••••••••~I 

0.64 0.1058Xemv  + 1.t146 XI. G  0,68 X '11 0.1352XeNv  +  0.8355 
4 1 

0.81 

huLLIKLN x. 0.0810xwm  • 1.2983 0.94 Xpls 0.1703Xomv  + 0.9922 0589 Xm" 0.1325Xumy  + 1.1443 0.66 Xm" 0.2121X0mv  4 0,5219 0,85  -' 
es....-•••~i 

0.87 PAIJOING Xy• 0.080.4Xt;mv  + 1.5036 0.94 XP • 0.1918Xem  + 0.9998 0,q8 ' X. 5  0.1321X0mi + 1.1696 0.99 XP  * 0.1179X~  +-1. 2895 0.67 X . 0,1636X0mv  + 0.7810 P 

ZiANIALbSGW 
. 

i lt;a5  0.0701Xulv  + 1.5515 0.94 
. 

X51° 0,1670X~  + 1,0695 
y 

V 

0.96 	'' 
. 

0.1830Xubv  * 0.0407 0.94 X5" 0•1b47Xvi1y  ! 0.7704 0.93 Xse 0,1176X0mv  + 0.7254 0.43 

r• Coeficiente de cerrelaci4n 
UcwIda' Llectrenegatividad de ARNA.5 	LbPAAZA 
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x
A 

TABLA 	VIII 

xS  x
G 

x M  x P  

07 
08 
09 

2.629 
3.490 
4.622 

10 6.047 5.021 5.386 
15 2.333 
16 3.030 
17 3.920 
18 4.987 3.645 3.980 
21 1.460 
27 1.575 
28 1.727 1.650 
35 2.449 
36 2.727 3.193 
39 1.345 0.985 
40 1.060 
41 1.084 
42 1.162 
43 1.510 1.314 
44 1.317 
45 1.393 
49 1.584 
53 2.243 
54 2.467 3.233 
61 1.196 1.215 

63 1.167 1.179 

64 1.216 
65 1.194 1.212 

66 1.220 
67 1.220 
68 1.230 
69 1.249 
70 1.261 1.292 

71 1.330 
84 2.154 1.864 
85 2.409 2.083 
86 2.061 2.679 2.995 2.316 
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4).- ReZacan de/ logahítmo natuxa/ de 104 va-

Lone4 de aectxonegatívídad de Axmaz-Ez--

paxza, con loz logahítmoz natuxa/ez de --
e/ectxonegatívídad de 104 autone4 anales 
mencíonadoz. 

En baze a/ zupuezto compontamíento exponencía/ 

pox peníodo de elementoz, de /az ghdlícaz del name-

AO atftíCO Z vexzuz e/ectxonegatívídad pana un au--
tox, podemoz decíx que /az gxd6ícaz de £o4 pehíodoz 

ze dezchíben con una ecuacídn de/ Upo: 

xl= e
miZ+191 A 	1 

6 xl= e
Z

m  eb    (4.8) 

donde xl ez /a aectxonegatívídad pana e/ autora 1  -

y, z ez el ¡lamen.° atómíco de/ aemento. Pana e/ au- 

tOh 

X2= ern2Z+192 6 x2= em2Z eb2 

 

(4.9) 

 

Dezpejando z de la ecuacan (4.8) arenemos : 

z _ /n xie-bi 	  (4.10) 
mi 

Subztítuyendo (4.10) en (4.9) 

x = e 2 	M 2 
m(

/n x 1  e
-13

1  ) eb2 	 
2 

(4.11) 
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Obteníendo e/ logatítmo natunal en ambo4 la-

do4 de /a ecuacan (4.11) : 

/n x2  = 11  /n xle-61  + /n b2  ....(4.12) 
mi 

In x 2  = m2  /n xl  + m2  tn e
-bi 

 + /n bz  mi 	mi 

como.lo.s tenmíno4 mi, m2, 61,y b2, 4on con4tante4: 

/n x2  = m/n xl  + b 	 (4.13) 

donde b e4 una nueva con4tante y /a eeuaeíón (4.13) 

e4 /a eeuaeíón de una línea neeta. 

Se etabonanon Lao gx&líca4, pon peníodo4, de-

In X
OMV 

 ven4u4 In X
A 
 enumetadaz de 4.18 a 4.22, a- 

manena de ejemp/o. 

Poztetíonmente 4e ca/ca/6 e/ coelícíente y --

/a4 ecuaeíone4 de con.n.elaeíón /ínea/ pon pexíodo -

de aemento4, y 3e ea/ea/anon /04 va/one4 de elec-

txonegatívídad pana aque//o4 e/emento4 que no lo - 

tíenen. 1.04 nezultado4 obtenído4 3e pte4entan en-

/a4 tab/a4 IX y X ne4pectívamente. 
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Gká“ect 4.19 (3 2  pe/t.-Lodo) 
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Gkál¿ca 4.20 (4 1  peníodo) 
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Gkdl¿ca 4.21 (52  pelLíodó) 
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GAdlíca 4.22 (6E peniodo) 
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- 86 - 	 TABLA  IVX 

AUTOR P 	E 	R 1 	O 	D 	4:1 	 I • 

3-10 r 11 - 18 r  19 - 36 r 37.-54 r SS 4.86 r 

ito¿:11:  - LW9- 0.35331J2Xaw- 0.1662 0.99  LnxA•0.41781,1mx0mv  + 0.0081 0.99 LnRA.B0.4136LnX0my  - 0.0391 0.97 LnX1:0.3933LnRomv  - 0.1826 0.98 LnXA.B0. 3193LnXiumv  - 0.2251 0.96 

OORDY LnXGR.0.2791LnXemv  + 0.1214 0.93 LnX64.0.4424LnX0mv  + 0.0102 -0.98 LnXds0.3459LnX0mv  + 0.0419 0.79 Ln)5m0.3726LnXiamy - 0.0646 0.82 LnX00.4422LnX 	- 0.2621 0.90 

MULLIKLM LnXie0.3378LnRomv  + 0.1Ó74 0.98 Lnyek0.4848UnRomv  + 0.1024 0.87 LnXism0.4019Ln2(010, - 0.0241 0.75 LnXmi.0.6806LnIoltv  - 0.6127 0.94 

PAULINO LoXpie0.3306LnX0101  + 0.2333 0.99 LoRp.10.4576LnRomy  + 0.0071 0.99 LnRrim0.4102LnXimv  + 0.0046 0.95 LnXp00.427SLnRomv  4. 0.0423 0.86 LnRpes0.5211LnX0my  - 0.3413 0.92 

SAMIEWBSON LaX5.50.3479LnX0mv  + 0.1608 0.99 rdnXs.50.50941,n2Comv  + 0.0585 0.99 LBX3110.5362141X0my ss 0.2308 0.95 LonXe0.5526LnXopiv  a.1 0 4921 0.97 LaR300.42214R 	- 0.4753 0.89 

re Coeficiente de correlación 
LoRome Logaritmo natural de la electronegatividad de ARRAS - ¡SPARZA 
LAX» Logaritmo de la electronegatividad 
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Z xA 

TABLA 	X 

S xG x M 

07 
08 
09 
10 
15 
16 
17 
18 
21 

2.3.60 
2.682 
2.989 
3.287 
2.152 
2.532 
2.932 
3.335 
1.291 

4.057 

3.417 

4.467 

3.538 

27 1.655 
28 1.770 1.743 
35 2.496 
36 2.688 2.933 
39 1.253 0.921 
40 1.021 
41 1.052 
42 1.149 
43 1 	531 1.328 
44 1.331 
45 1.417 
49 1.632 
53 2.264 
54 2,422 3.069 
61 1.184 1.181 
63 1.140 1.129 
64 1.212 
65 1.180 1.170 
66 1.198 
67 1.218 
68 1.236 
69 1.257 
70 1.273 1.287 
71 1.363 
84 2.099 1.620 
85 2.269 1.746 
86 1.834 2.434 2.762 1.867 
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Estímaeíón de e/ecttonegatívídades de e/ementos--

cuyos va/otes, en /as dívetsas esea/az, no 6uekon 

detetmínado4. 

E6 cata de Alixed-Rochow. 

En /a taba I ze ob..sehma que Ateted-Roehow--

no nepottan e/ valox de zlectkonegatívídad paha e/ 

elemento con númeho at6míco 86. A pahtíh de /oz--

va/ohez eztímadoz en ezte tkabajo (ven. tab/az IV, 

VI, VIII y X), ze tíenen cuatxo valote4 de e/ectho 

negatívidad paha dicho elemento, así como e/ va--

¿oh de/ coelicíente de cohke/ací6n ut" de /a ecua 

can conhemoondíenteit todo lo cual ze encuentha--

en /az tab/az III, V, VII y IX, y que a contínua-

can ze zíntetíza: 

Z 

ESCALA ALLRED-ROCHOW 

2 V4. XA Z v4. /"A XOMV V4. XA tnX0MV V4 

4  

1n)(A 
t t t A. 

86 1.678 0.91 1.708 0.93 2.061 0.93 1.834 0.96 
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E4cala de Atma4-E4patza. 

De/ mL4mo modo pata /a escala de electxonega 
tívídad de Axma4-E4patza: 

Z 

ESCALA ARMAS ESPARZA 

Z v4. X OMV Z v4. 	.ertXOMV XO V v4. XA  / 40MV t/4 /"A 
t h h. h. 

46 5.236 0.92 4.372 0.96 3.821 0.98 3.412 0.98 

Escala de Gohdy. 

De maneta 4emejante a £04 cado4 antehíoxe4,-
paha /a e4ca/a de Gotdy 4e obtuvLeton 104 valoke4 
de electtonegatívídad 4íguLente4: 

ESCALA GORVY 

Z Z v4 . XG  Z v4 . 	1114, X0MV v4 ' )G InX0mv  t, 	1101G  

h h h t 

7 2.350 0.88 2.683 0.89 2.629 0.74 2.360 0.93 
8 2.690 " 3.448 " 3.490 " 2.682 " 
9 3.030 " 4.432 " 4.622 " 2.989 " 



3.310 
2.000 
2.250 
2.500 
2.750 
1.372 
2.074 
2.124 
1.300 
1.510 
1.826 
2.037 
2.090 
1.200 
1.270 
1.305 
1.339 
1.374 
1.409 
1.478 
1.513 
1.584 
1.999 
2.034 
2.o69 

0.94 

0.70 
u 
u 

0.71 

11 

11 

0.82 

5.697 
2.194 
2.674 
3.258 
3.971 
1.266 
2.230 
2.323 
1.229 
1.447 
1.848 
2.164 
2.265 
1.146 
1.208 
1.239 
1.272 
1.306 
1.340 
1.411 
1.449 
1.478 
2.084 
2.139 
2.195 

6.047 
2.333 
3.030 
3.920 
4.987 
1.460 
2.449 
2.721 
1.345 
1.510 
1.584 
2.243 
2.467 
1.196 
1.167 
1.216 
1.194 
1.220 
1.220 
1.249 
1.261 
1.330 
2.154 
2.409 
2.675 

3.287 
2.152 
2.532 
2.932 
3.335 
1.297 
2.496 
2.688 
1.253 
1.531 
1.632 
2.264 
2.422 
1.184 
1.140 
1.212 
1.180 
1.198 
1.218 
1.257 
1.273 
1.363 
2.099 
2.269 
2.434 

0.98 
PI 

ft 

11 

0.79 
IP 

0.82 

11 

0.90 
11 

11 

11 

11 

10 
15 
16 
11 
18 
21 
35 
36 
39 
43 
49 
53 
54 
61 
63 
64 
65 
66 
61 
69 
70 
71 
84 
85 
86 

0.92 

0.69 

0.84 
It 

IP 

0.95 
11 

0.64 
11 

ft 

0.68 

0.81 
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E4 cala de Mullíken. 

pana la escala de eleet/tonegatívídad de Mu--
//aen heutltaton 104 va/oite4 4íguíente4: 
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Z 

ESCALA MULLIKEN 

Z km. X m  /nX Z sm . 	
M 

X 	vm. X 
OMV 	M  vó 	

M 
£nXOMV X 

il, t t t 

10 4.090 0.97 5.059 0.95 5.021 0.94 4.057 0.98 
18 3.131 0.94 3.762 0.92 3.655 0.89 3.417 0.87 
28 1.808 0.70 1.722 0.74 1.727 0.66 1.770 0.75 
36 2.458 " 2.635 " 3.193 " 2.933 " 
39 0.741 0.89 0.721 0.94 0.985 0.85 0.921 0.94 
40 0.858 " 0.789 " 1.060 " 1.021 " 
41 0.976 " 0.864 " 1.084 " 1.052 " 
42 1.093 " 0.946 " 1.162 " 1.149 " 
43 1.211 " 1.036 " 1.314 " 1.328 " 
44 1.328 Ir 1.135 " 1.317 " 1.331 IP 

45 1.445 " 1'242 " 1.393 " 1.417 " 
46 1.563 " 1.360 " 1.414 " 1.441 " 
54 2.502 " 2.809 " 3.233 " 3.089 " 
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Ezccda de. Pauti,ng 

Pa/La ¿a eze.a./a de PactUng .6e. obtuvo: 

ESCALA PAULING 
..... 

z Z v4. 	Xp  Z v4. /nX 
P 

X 	v4. 
OMV 

X
P  

/nX 	v4 X 
OMV 	P 

t t x t 

10 4.441 0.99 5.537 0.97 5.386 0.94 4.446 0.99 
18 3.350 0.99 3.902 0.99 3.980 0.98 3.538 0.99 
61 1.170 0.86 1.089 0.90 1.215 0.81 1.181 0.92 
63 1.215 " 1.164 " 1.179 " 1.129 " 
65 1.313 " 1.243 " 1.242 " 1.170 " 
70 1.558 " 1.467 " 1.292 " 1.287 " 
86 2.341 " 2.498 " 2.995 " 2.162 " 
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E4ca/a de Sandeh4on. 

Fína/mente, pana Sanden4on 4e obtuvo: 

ESCALA SANDERSON 

Z Z v4. X
s 

Z v4. /nX 
S 

X 	v4. 
OMV 

X 
S 

/nX 	v4 X 
OMV 	S 

h h h h. 

27 1.790 0.93 1.572 0.94 1.575 0.94 1.655 0.94 
28 1.935 " 1.639 " 1.650 " 1.743 " 
84 1.752 0.96 1.593 0.84 1.864 0.85 1.620 0.89 
86 1.821 " 1.678 " 2.316 " 1.867 " 

En la paxte cohhe)spond.Lente. a tacs cone/u4Lone4 
4e enuncían £04 chítehío4 de pondetacíón que 4e u 
tí/ízahon paha poden, 6Lna/mente, dan un va/oh e4 
tímado de eleettonegatívídad, en £a4 e4ca/a4 co--
hne4pondLente4, de aque//o4 e/emento4 que«) lo--
tíenen. 

A maneha de ejemplo , pon, dltímo, 4e pxe4en-- 
tan 1a4 gx&Zíca4 de Z v4. /nX0mv  y de 

	OMV 
v4. tnXA  

a4í como ¿az xecta4 te6híca4 obtenída4 pot medío-
de ¿a4 ecuacíone4 calculada4 y que ise mo4thanon en 

/cus tab/a4 V y IX xe4pectívamente. 
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3 2  pem-Lodo 
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Cottelací6n pon polínomíos. 

Como ze mencíon6 en la ínttoducci6n, el pto- 

b/ema que se e,studía en ezte tema de tesís 	te- 

lacíonat los valones de .electtonegatívídad de do)s 

auto/tez, pon ejemplo, XOMV  Con Xp  a ttavés de un-

polínomío de cohhelací6n Pn (X0MV)  =Xp  con el cual 

zí 4e, conoce un valot de XOMV  ze puede ca/cu/at-

e/ valot cotkezpondíente de Pn(X0mv)=Xp. 

La luncan de cottelacíón mas adecuada pata-

ezte phopózíto ez la //amada "Idtmu/a íntehpo/an-

te de Newton" (2) que tíene /a lonma: 

P n (X)=1(X0 )+6(X0 ,X 1 )(X-X0 )+1(X0 ,X I ,X 2 )(X-X0 )(X-X 1 ) 

+...+1(X0 ,X 1 ,...,Xn )(X-X0 )(X-X 1 )...(X-X n ) 

	  (4.14) 

Este polínomío de grado n,íntetpola /a 6un-- 

cíón 1(X) en lo n+1 puntos datíntos Xo...Xn' 
parca ca/cu/ak laos coelícíentez conztantez 	 

1(X0,X1 ), 1(X0,X1 ,X2), 	1(X0,...,Xn) LLamadoS 

"dí6etencía4 dívídídas" ese puede utí/ízat laos zí-

guíente tabla: 

Y' 



x.4.. 	6(x) 	61,) 	1(,,) 

x0 	1(x, 
u > xo ,x,) 

x 	1(x, 	( 
	

' 	> 1(x,x i  I, X2 

X 2 	
(X 0

)  
1 	

j 	 > 6 (X1 ,X O) 

0  

4.  > 6(x1,x 2' X 3 ) 1 
` 

-' > X 

	

	 1(X 2 ,X 3' X 4 ) 
3 

1(Xa 
' > 1(X3 ,X 4 ) 

x 4 	
6(x 4  

> (X0  X1
9 
 ,X2

9
X

3
) 

> 1(X1  ,X 2 ,X3 X
4

) 

X n 	
(X n ) 
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Las dílehendías dívídída4 de la tehceta co--

/umna ze obtíenen con base en 104 datos de las dos-

ptímehaz columnas de la síguíente maneta: 

1(X,X)_1 
 (X

0 
 )-1(X I  0 	1   
Xo-X 1 

Las díletencías dívídídas de /a cuanta co—

lumna se obtíenen en base a /os datos de /as co - -

lumnas ptímeta y tehceha de /a zíguíente maneta: 

1(Xo'X1 ,X2)- 
o
.-.)( 2 

Las dí1ehencías dívídída4 de /a quinta columna 

)se obtíenen con base en las da.to4 de /as co/umnas--

pkímeta y cuanta de /a síguíente maneta: 

1(Xo'X1 
1(Xo'X1'X2'X3). 

 

21 1(X1 

Xo-X3 

2,X3 ) 

  

De lokma s.ím.ílat 4e calculan. las dílexencía 

dívídída4 de las columnas sucesívas cuando estas-

se /tequietan utílízando e/ zíguíente algotítmo: 

1(X0 ,X1 )-1(X1 ,X 2 ) 
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rana k=1,...n; hacen. 

Pana í=0,...,n; hacen 

CaLcu/ax: 

Xí442.-XL  

	  (4.15) 

Cuando la tabla de dílekencíaz dívídídaz ez-

tá llena, 104 coelícíentez 

del polínomío de Newton (ec. 3.23) ze puede hallan 

en el encabezamíento de /az tezpectívaz co/umnaz. 

Pana /oz 6ínez que pexzeguímoz ea necezakío-

expxezax e/ polínomío de íntehpolacíón de Newton-

en tékmínoz de potencía en X como ze mueztxa a---

contínuací6n: 

P
n
. bo+b 1 X+b2X2+b3X3+...bnXn 	 (4.16) 

ezta convet4í6n 4e logha utílízando el algohítmo-

de multíplícacan encajada: 

dados .Coas n+1 coe6ícíente4 1(X 0), 1(X 0,X 1 ),..., 

1(X 0,...,Xn) del polínomío Pn
(X) ba4ado4 en 104--

X0,...Xn  puntoz; y dado el númeho z: 
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Tomate. b=a 
n n 

Pana 	haceh: 
—Toman 6.=a.4-(z-y.+1  )6.  

 (4.17) 
x.  

Loo valoxe4 b
o" 	

bn  hezu/tantez de/ algo-- 

kítmo antehtot, zon /oz coelícLentez de/ poUnomLo 
de Newton expkezado como potencLaz en X. 

La obtencí6n de polínomío4 de grado mayo!. a-

thez ez zumamente labonío4a y 'solo puede electuah 

ze, ma6 o menos 6dCL/mente, con el auxílío de una 

computadora. En nueztto cazo ze emp/e6 /a campa--

tadoha del Centro de Satemaz de Cómputo de la---

U.N.A.M., contándo4e con la azezohía del íng. Je-

4U4 Raíz Guí111n. 

Con babe a Loes algotítmo4 (4.15) y (4.17) 4e 

elabox6 un programa con el cual ese phocedí6 a te-

lacíonah la ezca/a  de Pauting Xp, pana e/ zegundo 

petíodo de la tabla cuántica, que comprende los--

elemento4 químíco4 cuyos ndmeto4 at6mLeo4 van de/ 

3 a/ 10. 

Se a/ímentaxon a/ pnogitama mencionado 104 va 

Ione4 zíguíentez de X=X0MV  y de 6(X014v)=Xp: 
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Z X=X 
OMV 

1(Xom
V 
 ).X 

P 

3 0.508 0.980 

4 1.768 1.570 

5 4.021 2.040 

6 8.378 2.550 

7 14.114 3.040 

8 22.189 3.440 

9 32.702 3.980 

10 45.957 

Se conhí6 el phoghama y 4e obtuvo e/ 4íguíen 

te polínomío íntexpo/ante de Newton de ghado 4ex-

to: 

I(X). 0.61831970937+0.80097455769 X-0.18764480255 X2  

+0.024853345121 X
3-0.00165707530712 X

4
+5.212791 

05135 X
5-6.0977507424 X

6 	 (4.18) 

Se vehílícó el polínomío con lcm valohe4 de-

X que 4e empleahon con el objeto de compxobat 4í-

eá que dícho polínomío pass a exactamente pon /04--

puntoá tabu/ado4, ne4u/tando: 

Valox de X 
	

Valat I(X) 	Valoh I(X) con 
ínícíal 	e/ polínomío 

0.508 0.980 0.980 

1.768 1.570 1.570 

4.021 2.040 2.040 
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8.378 2.550 2.550 

14.114 3.040 3.040 

22.189 3.440 3.440 

32.702 3.980 3.980 

De 1o4 dato4 de electxonegatívídad de la ta-

bla 1 4e ob4etva que e/ elemento Z.10 tiene un va 

Ion de XOMV ígua/ a 45.957 y catece de/ vaLox co-

xxe4pondíente en /a e4ca/a de Pau/íng Xp, pon to-

que 4e phocedí6 a calculahlo con el polínomío----

(4.18) he4ultando: 

45.957 	 -396.847 

Como 4e ob4enva, /a aecttonegatívídad pata-

/a e4 cala de Pau/íng g(x) calculada con e/ políno 

mío de Newton pata e/ e/emento Z-10 e4 un valoh--

totalmente ab4utdo y poh lo tanto e4 nada con4í4-

tente con /04 va/ote4 comune4 de aectkonegatíví- 

dad. 

Pon obtenet e/ te4u/tado antetíox, pata Z=10, 

4e (Uzo /a gtálíca XOMV vet4u4 I(X) pana PaaUng-

calculada con e/ polínomío de Newton, y a4í anaU 

zan. 4u compottamíento dentno de/ tango Z=3 a Z-10. 

A e4 ta gtálíca /e llamamo4 4.23. 
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A contínuací6n e pno ceda a ne/acíconan. /a4-

e/ectumegatívídadez de XOMV con X pana e/ tetcen 

peitíodo.de la tabla culntíca y ze obtuvo un com--

poxtamíento muy zímílax al cazo antexíox. 

1904texL0nmente 4e qectuaton cálcutoz 4eme--

jante4 xelacíonando ottaz ezca/a4 y othoz pexíod04 

xepítíénd04e un compottamLent0 zímílax; pon Lo ---

que en xelacíón al u40 de /04 polínomíoz íntexp0-

/ante4 de Newton 4e puede conc/uín. lo 4íguíente: 

1.- L04 valonen obtenídoz pon íntexpo/acan-

o exttap0/acan con el polínomío, paxa--

nue4tX0 cazo, no non con6íablez, pue4t0-

que no 4íguen /a tendencía non.maL obzex-

vada pon £04 punt04 coxxelacíonadoz, zíno 

que 04cUan a/eatoxíamente pana pa4an---

exactamente pon. £oz punto4 tabu/ahe4. 

2.- E/ empleo de polínomíoz pana telacíonah-

electxonegatívídadez e4 4umamente labo--

/taz°. 

3.- La obtencan de polínomíoz de gxado mayox 

a txez debe hacehze con e/ auxílío de u-

na computadoha. 

4.- Loz polínomíoz pazan exactamente pon /o's 
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puntos tabulake. 

5.- Cuando ze tíenen do's valoite ígua/ez de-

X o de I(X), e/ polínomío no ze puede---

ca/cu/an, y en nueztko caso e4to ocutne-

Inecuentemente. 

Pon. /o antez zeffalado xecomendamos no bu.scax 

cottelacíone4 polínomíaleá pana Puzlacanah ezca/az 

de electtonegatívídad, puezto que dícho4 políno--

mías no ze pueden utí/ízak pana hacen calculas de 

ínteh o extnapoLacan. 
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131ELIOGRA F I A 

E4patza F.H.,Atma4 C. -Ca/cu/o de electto 

negatívídad de/ oxbítal máxímo de va/en-

cía pata 86 elemento4. Tnabajo ptuenta-

do a/ IX Congite4o Mexicano de Químíca Pu 

ta y Ap/Lcada. Mayo (1974). 

2.- Ana/í4í4 numétíco elemental. 

S.D. Cante y Caxl de Boot. 

McGxaw-Híll (1971). 
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Conclu4íone4. 

1.- Como e4 6ácílmente aptecíab/e en cua/---
quíeta de /a4 gtálíca4 que e/ pte4ente--
ttabajo contLene, .Laos conxelacíone4 te--
4u/tan mt exacta4 4.Z. 4e toman pon pe,tío 
do4 de aemento4, y pon lo tanto, e/ ob-
teneh una conte/acan geneta/ (46/o una-
ecuací6n pata todos /o4 e/emento4) ímp/í 
ca nece4ahíamente una Unea/ídad baja,--
ta/ y como °cante con /a ecuací6n: 

Xp= (0.21Xs+0.77) 
que aparece en /a págína 65 del líbito Pe 
Aíodícídad Químíca de R.T. Sandex.son, Ed. 
Aguí/at 1964. 

2.- Loes peitiodo4 asegundo y tetceto, índepen-
díentemente de /a 6uncan de covtelací6n, 
pte4entan una tendencía .Línea/ ca4L pet-
lecta. 

Loes pekíodo4 cuanto, quinto y 'sexto, en-
tétmíno4 geneta/e4, pte4entan una baja ... 

tendencia /ínea/. 

4.- A/ correlacionan la po4ícan del átomo -
(mime«, atómico Z) con una wtopíedad del 
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mLsmo (Xautoh)' ze obzehva pana loes petío 
do4 asegundo y texceho, en .todos ¿04 cazoz 
una línealídad muy paxecída; pon lo que 
podemos decíx que debe exíztít una he/a-
can muy ezthecha enthe /az dílexentez - 
pxopíedade4 de 104 átomo4, pon, lo que, -
en xelacíón a/ concepto nelecthonegatíví 
dad" ze puede alíhmah: 

a).- que 4ígue /a Ley Petíódíca de --
Mendeleev. 

b).- que ze puede utílízax con con---
ilíanza pata ca/cutat (conocido -
el valot de electxonegatívídad) 
el valox de /az phopíedadez con 
que ze xelacíona. 

c):- que zu nelacan con o.txa4 pxo--
píedade4 xea6ítma zu utí/ídad - 
paha exp/ícat cua/ítatíva y cuan 
títatívamente cíehtaz phopíeda--
dez 6í4ícoquímíca4 de /a matehía. 

En othaz paLabhaz, /a 6ueitza de atxac 
cís5n F (Allted-Rochow), /a luncí6n --
txabajo (I) (Goxdy), el potencíal de ío 
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nízacíón P.I. y /a alínídad elecV1A6-
níca A.E. (Mu//ífzen), el calan de ---
neaccí6n Hh (pau/íng), /a denzídad e-
lectitáníca V.E. (Sandek.6an); zon maní 
leztacíonez dílehentez de la mama--
pftapíedad at6míca, a La cual Pau/íng-
/tam6 ne/ectxonegatívídad". 

5.- Uno de /oz objetívoz de ente ViAbaja ez-
phoponex 104 va/ohez de e/ectkonegatíví-
dad pana aque//oz e/ementoz, de /az dí--
6exentez ezca/az, que no tíenen va/oh--

calculado, pm /o que, pana ze/eccíonah-
/oz mejoheá va/ohez ez nece4axía analízak 

/az zíguíentez conzídehacíonez: 

a).- E/ va/oh de e/ecthonegativídad—
que ze obtíene de /a ghllíca cohhez—
pondíente y que muezthe a zímp/e vízta 
mayon Unea/ídad. 

6).- EL valen de e/ecthonegatívídad - 
abtenída de /a ecuací6n cahne4pandíen 
te que mueztne e/ magan. coelícíente - 
de caxxelací6n "A". 

e).- E/ valah de electxonegatívídad - 
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pnomedío ob.tenLdo de Laos cuatto Ionmaz 
díletentez, expueztas en Laos dltíma4-

tabla4. 

a).- EL valon de aecttonegatívídad--
obtenído dítectamente de /a Lectura de 

La vullíca. 

Este valon depende de: /a amplitud de 
Laos ezca/az utílízada, la exactítud-

con que ze colocanon 10.6 puntos tabu-
la/tez, la aptecíacíón .6ubjetíva de---

guíen Lee. Pot eztaz hazonez, tezu/ta 
que uzua/mente cada persona obtíene--
un valora dí lletente de I(X) pata e/— 

mamo ValOh de X; y pot Lo tanto, el-

método vullíco, pata nueztto cazo, no 

Lo con4ídexamo4 adecuado. 

b).- EL valwt de e/ecttonegatívídad--
de /a ecuacan obtenído de /a ecua---

cí6n con mayor coelícíente de corneta 

cíón "t". 

jebído a que "n" índíca zo/amente 4í-

ta telacan entte dogs vahíble)s ez 
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neaL, no 4ígní6íca necezatíamente que 

/a ecuacíón de cohhelací6n que tenga-

e/ mayok coelícíente de connelací6n--

"x" zea /a que mejoh ze ajuzta a /04-

punto4 tabutahe; poh ejemplo, en un-

cazo donde todos /04 puntos tabu/ahez 

menos uno coíneíden zobhe una tecta,-

e/ valoh de x e4 sumamente atto puez-

exízte ghan Unea/ídad; peho /a ecua-

cíón obtenída no paza pot /04 n-1 pun 

to4 tabu/atez, 4Lno que ajusta 4U4 pa 

hdmethoz, pendíente m y ordenada al--

ohígen b, de maneha que /a dezvíací6n 

de loz n puntos con hezpecto a eza---

xecta ez míníma. POh esta haz6n, /04-

va/ohe4 de electxonegatívídad obtení-

doz de /a ecuacíón que tenga e/ mayar 

coe6Leíente de cohhelacíón "h", tam—

poco loz conzídehamoz loz mas adecua-

doz. 

c).- Valoh de eLectxonegatívídad 'Dna-

medía. 

Cuando 4e electda una mízma medící6n-

vahía4 veces, 4e phoduce en cada oca-

4í6n un valoh Usehamente dílehente,- 
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pauto que el te4ultado de cada medí-
can índívídual depende de la accí6n- 
de un gnan ndmeko de lactote4 que va-
tan dunante esta medícan, y pon lo-
tanto, el he4ultado debe con4ídenane 
dependíente de la eventualídad, u de 
cín, como una magnítud aleatotía. E)s-
ta4 magnítudu aleatotía4 után /Lega-
ladaz pon Lao leyez de la ptobabílí--
dad, y el ettot e4tadí4tíco obtenído-
e4 ínvet4amente ptopotcíonal a la----
taíz cuadkada del nImeto de ob4enva-- 
cíonu, 	decík, que /a exactítud de 
una medícan aumenta con el ndmeto de 
medícíone4. 

En ute ca4o 4e hace la medí.cLán de--
una mí4ma pkopíedad (e/ectnonegatíví-
dad) de cuatno gottrzeu dí6etente.6, pon 
lo tanto, e4 mas ptobab/e que e/ va--
Ion ptomedío de una medícan asea un--
mejok valot de la pnopíedad, que el--
valot de una hola medican, pon muy--
cuídado)samente que uta ese detetmíne. 

Stitentado en e/ andlísí¿ ante/tan,- 
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phoponewm que el va/ok de electhone-

gatívídad, que comp/ete .ect.4s dí4tínta3 

ulea/cu, ea detehmínado pan medía--

del phomedío de /o4 cuatto valotu---

dí.stínto4 ya obtenídoz. Dícho4 valo--

xe4 pxopuesstois 4on línalmente: 

E)scala Allhed-Rochow. 

Z 	X A 

86 	1.820 

Esca/a Axma4-E.6paxza, 

Z 	X 
OMV 

46 	4.210 

Eiscala Gohdy. 

Z X
G 

7 2.505 
8 3.077 
9 3.768 
10 4.600 
15 2.169 
16 2.614 
17 3.152 
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18 3.160 
21 1.348 
35 2.312 
36 2.485 
39 1.281 
43 1.499 
49 1.722 
53 2.177 
54 2.311 
61 1.181 
63 1.196 
64 1.220 
65 1.246 
66 1.274 
67 1.296 
68 1.321 
69 1.348 
70 1.374 
71 1.441 
84 2.084 
85 2.212 
86 2.343 

E4ca/a MuLtaen. 

2 	
xm 

10 	4.558 
18 	3.448 
28 	1.756 
36 	2.804 
39 	0.842 
40 	0.932 
41 	0.994 
42 	1.087 
43 	1.222 
44 	1.277 
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45 1.374 
46 1.444 
54 2.908 

Eáea/a Pau/íng. 

z 	x p 

10 4.954 
18 3.691 
61 1.163 
63 1.171 
65 1.234 
70 1.401 
86 2.646 

Eáea/a Sandek.son. 

z 	xs  

27 1.648 
28 1.755 
84 1.707 
85 1.812 
86 1.920 

5/ pata dan pon tetmínado e/ pte3ente ttabajo 

de te.bs, pte,sentamo4 todc .ea eJsea/a4 de elec--

ttonegatívídad íneluyendo £o4 valone's ptopue4to.5-

que complementan dícha4 e4eala,s. 



x
P  

00.930 
01.570 
02.040 
02.550 
03.040 
03.440 
03.980 
11-.954 
00.930 
01.310 
01.610 
01.900 
02.190 
02.580 
03.150 
3.691 
00.820 
01.000 
01.360 
01.540 
01.630 
01.660 
01.550 
01.830 
01.830 
01.910 
01.900 
01.650 
01.810 
02.010 
02.180 
02.550 
02.960 
02.900 
00.820 
00.950 
01.220 
01.330 
01.600 
02.160 
01.900 

x
S  

00.860 
01.J10 
01.880 
02.470 
02.930 
03.460 
03.920 
04.380 
00.850 
01.420 
01.540 
01.740 
02.160 
02.660 
03.280 
03.320 
00.740 
01.060 
01.090 
01.130 
01.240 
01.350 
01.440 
01.410 
1.648 

01.860 
02.100 
02.310 
02.530 
02.760 
02.960 
03.410 
00.700 
00.960 
00.980 
01.000 
01.120 
01.240 
01.330 

120- 
x
A OMV 

x
G 

03 00.970 00.508 00.900 00.840 
04 01.470 01.768 01.300 01.400 
05 02.010 04.021 02.000 01.930 
06 02.500 08.378 01.800 02.480 
07 03.040 14.114 2.505 02.280 
08 03.500 22.181 03.040 
09 04.100 32.702 03.900 
10 05.100 45.957 4.600 4.558 
11 01.010 00.855 00.900 00.740 
12 01.230 02.022 01.400 01.110 
13 01.470 02.362 01.500 01.640 
14 01.740 03.757 01.100 02.250 
15 
16 
17 
18 
19 

02.050 
02.440 
02.830 
03.300 
00.910 

05.786 
08.355 
11.640 
15.575 
00.148 

2.169 
2.614 
3.152 

oj:ih? 

01.840 
02.280 
02.950 

j0.  .V780 
20 01.040 01.184 01.100 00.990 
21 01.200 01.079 1.138 01.580 
22 01.320 02.208 01.700 01.320 
23 01.450 02.538. 01.700 01.190 
24 01.560 02.430 01.800 02.720 
25 01.600 03.235 01.600 01.290 
26 01.640 03.609 01.800 01.380 
27 01.700 03.998 01.100 01.960 
28 01.150 04.402 02.000 1.756 
29 01.750 04.119 01.800 01.360 
30 01.660 05.259 01.500 01.490 
31 01.820 03.956 01.600 01.820 
32 02.020 05.101 01.900 02.500 
33 02.180 01.434 02.100 02.580 
34 02.480 09.834 01.900 02.180 
35 
36 

02.740 
03.100 

12.470 
15.457 

2.312 02.620 

37 00.890 00.953 Oi 01:11 
38 00.990 01.801 00.900 00.850 
39 01.110 02.183 1.281 0.824 
40 
41 
42 
43 

01.220 
01.230 
01.300 
01.370 

02.540 
02.652 
03.019 
03.735 

01.500 
01.600 
01.700 
1.499 

0.932 
0.594 
1.087 
1.222 



z xA xM  xp  xs  x
OMV 

-127- x
G 

44 (.11.4ZU 05.748 01.800 1.227 02.200 01.400 
45 
46 

01.450 
01.350 

04.180 
4.210 

01.900 
02.000 

1.374 
1.4n 

02.280 
02.200 

01.470 
01.570 

47 01.420 04.855 01.700 01.360 01.930 01.720 
48 01.460 05.844 01.600 01.400 01.690 01.730 
49 01.490 04.435 1.722 01.570 01.780 01.880 
50 01.720 05.920 01.700 02.440 01.960 01.580 
51 01.810 07.023 01.700 02.640 02.050 02.190 
52 02.010 08.757 01.900 02.080 02.100 02.340 
53 02.210 10.660 2.177 02.520 02.660 02.500 
54 02.400 12.780 2.311 3.029 02.600 02.630 
55 00.860 01.004 00.700 00.790 00.690 
56 00.970 01.788 00.900 00.890 00.930 
57 01.080 02.539 01.300 01.100 00.920 
58 01.080 02.759 01.000 01.120 00.920 
59 • 01.070 02.054 01.000 01.130 00.920 
60 01.070 02.546 01.300 01.140 00.930 
61 01.070 02.652 1.181 1.163 00.940 
62 01.070 02.331 01.300 01.170 00.940 
63 
64 

01.010 
01.110 

02.435 
02.799 

1.196 
1.220 

1.171 
01.200 

00.940 
00.940 

65 01.100 02.634 1.246 1.234 00.940 
66 01.100 02.829 1.274 01.220 00.940 
67 01.100 02.829 1.296 01.230 00.960 
68 01.110 02.923 1.321 01.240 00.960 
69 01.110 03.038 1.548 01.250 00.960 
70 01.060 03.126 1.374 1.401 00.960 
71 01.140 03.650 1.441 01.270 03.960 
72 01.230 04.209 01.400 01.300 00.980 
73 01.330 04.771 01.700 01.500 01.040 
74 01.400 05.329 01.800 02.360 01.130 
75 01.460 05.898 02.100 01.900 01.190 
76 01.520 06.441 01.900 02.200 01.260 
77 01.550 07.018 01.900 02.200 01.330 
78 01.440 07.212 02.200 02.280 01.360 
79 01.420 07.163 01.900 01.780 02.540 01.720 
80 01.440 08.777 01.800 01.940 02.000 01.920 
81 01.440 07.043 01.500 01.620 01.360 
82 01.550 08.395 01.600 02.330 01.610 
83 01.670 07.954 01.700 02.020 02.060 
84 
85 
86 

01.760 
01.900 

,( 

09.681 
11.550 
13.530 

2.C94 02.000 
02.200 
2.C4C 

1.7C7 
1.812 
1.y-C 
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