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La lucha del hombre en la naturaleza pasma cada vczimalrdi_ 
mundo y ha logrado avanzar simult&neamente en tiempo y es— .
pacio el desarrollo ae su tecnologfa, logrando alcanzar =--
glgvadOl‘nivolel de produccibn.
La inquietud innata del hombre como ser dotad6 de inteli-- -
gencia no la detiene nadie; supera todos los obst&culos Y_
se ha rodeado de medias d; preservacién para»gubliieig. -
Pero van surgiendo nuevos problemas que resolver y en nues
tro pais uno de los mds importantes lo constitﬁye-la’explg
. '8i6n demogr&fica, cuyo fenémeno implica una amenaza para -
la sociedad mexicana, porque mientras au'aumento es de di-
-mensiones geométricas, la base de su sustontaciéq, un..l_ |
la tierra, no aumenta, antes bien disﬁinuye su poder doi--
darnos alimento.
Por otra parte, ese aumento inusitado, provoca el fendmeno
de deaocupaci&n‘y rompe el ritmo de la.econamta,Oxiltehto,
luego representa un peligro. ‘
Frente a estas inminentes amenazas es preciso y urgente --
- buscar sdluéiones inmediatas, y en este caso algunos tacgg
res que formarfan parte de las soluciones serfan: que la -
tierra produzca lo necesario a base de fertilizantes, que_
se elabore un fertilizante bafatb al alcance del pueblo; y
que se combata la desocupacién mediante la creacifn de ===
fuentes de trabajo.
El presente proyecto tiene su origen en la posibilidad téc

‘nica de modificar una pianea productora de Super Fosfato =



ttiplé Granulado (SFTG) para producir Fosfato DiamGﬁico‘--
(DaP). '

. El cambio citado tiene como 6§jct1vos=

l.-Ofrecer al agricultér mexicano fettiliiantes mis conceg‘"
trados y de caracterfsticas superiores en comparacién coh_
los que usaba habitualmente, produciendo fosfato diaménico .
18-46-0 grado agrfcola, dejando abierta la posibilidad de_
producir supezfo;fato triple granulédo cuando sea neédia--
" rio.

2.-Aprovachar al miximo posible la disponibilidad de mate-
. rias primas existentes en el pals.

3.~Disminuir o eliminar lil'importaéiones de productos fer
tilizantes. '

Al realizarse lo anterior la capacidad productiva del.éais
se verfa aumentada, el ahorro de divisés que se tendrfa ~-
con la préduccidn_de DAP serfa considerable.

En adicién a lo anterior se aprovecharfa:

Qhe México cuenta con grandes reservas de gas natural, de
donde se obtiené amonigco, materia prima éara la fabrica=--
cién de DAP.

Se ayudaria a promover 1a-integrac16n horizontal y verti--
cal de los fertilizantes en México, pcimitiendo adicional-
mente el desarrollo de industrias édnexas nacionales, ta--
les como la minera<y‘pot:oqu1mica que proveen importantes_
insumos, cada vez en mayor volﬁﬁen, phra-la elaboracién de

fertilizantes.



- Adenfs nuestro pals lograrfa nna»c‘lobl‘o ventaja: 1a ya’ nn-
. cionada :otorontd al incremento en la ‘capacidad produéﬁtvn,"‘
_de este fertilizante, y la que se obtiens, como consecusn-
" cia de lo anterior en el lil;f:ido de '.idquirir i;na indcpbnj-
donqta‘ total del ‘m:cadcl':’ internacional en este producto, - '

inclusive con relacién a insumos y productos :lhtomdi_ql'.



CAPITULO I

- INTRODUCCION -



»po acuerdo a estﬁdiol realizados vor Fertilizintes Mexica
nos se considera que dadas las caracteristicas de las 153
talqcionei’oxistentel én una planta de SFTG (Superfoéfato
triple Graﬁulado).y del proceso de fabricaci6n de DAP (-~
rolfaté Diaménico), las modificaciones propuestas permiti
rfan a la vez que producir un producto m&s atil1, 1ncreﬁeg
tar sustancialmente la cdpac;dnd innﬁalada de la planta,-
en un tiempo y con un& inversién menores a las que reque-
rirfa una planta nueva de capacidad equivalente a dicho -
.incremanto. ‘

En funcién de los conceptos anteriores y del estudio de -
factibilidad existente, se evaluaron con precisidn las po
sibilidadel del mercado.

El empleo de fertilizgntel fo-fitadon principia en el =--
pais con el superfohfatq simple (20% de ons), cuyo uso y
producci&n datan de 1955. Sin embargo, el empleo de ferti
lizantes de-mejores cualidades, y de mis alﬁa concentra--
cidn como el fosfato_diambnico y del superfosfato ﬁriple,
es mis reciente, ya que el uso del primero se inici8 en -
1956 y del segﬁndo en 1962, respectivamente, Este filtimo_
afio marca ademis el inicio de las operaciones de produc--
éiﬁn de estos dos productos en M&xiéo, asf como también =-
de la fabricaciGn‘de 8cido fosférico, gque es la materia.-
prima ‘fundamental para la fabricacién de los mismos.

El SFTG y el DA? hon‘loa ptoductol fosfatados mis concen-

.trados gue se producen en México (46% de ons). Sin embar



Jo, @1 DAP es un producto mis concentrado si se toma en_

q@@s;doraciGn su contenido de nitr&geno (N),que es del -

’ipt; lo cufl o}ova a 64% su conténido total de nutrien--
»fﬁéq,:lieule16n que lo coloca como uno de los productos -
i imbortant‘l debido a las ventajas que su elevada con
;fkﬂéqhefhctén le confiere. |
‘ta.dotcrminacidn de la demanda futura de DAP se realiz§_
en funcién de la prcyeccién'd;l consumo apargnté histéri
co del DAP y del SPFTG. De acuerdo a los estudios antes -
'mencionadOI se estima que del aumento en la demanda, - -
55,000 ton-io:lnvdé SFTG y el resto se lati;iacera con - -
DAP. V
La dom&nda conjunta de SFTG 9 DAP creceri de 385,000 toﬁ
a 1,067,000 ton de producto en el perfodo 1978-1982,-que
equivalé a una tasa de crecimiento de 10.7% qnua; pan& .
el periodo de referencia, aituaciQn que estd acorde con_
la fase de creciﬁiento en que se encuentra el mercado es
pecifico de eétos dos préduetos. ya que la tasa de creci
miento del .consumo ag;egddq de ips mismos fn! 16.8% y -~
14.4% en los perfodos de 1962-70 y 1970-78 respectivamen
. te.
Por lo que respecta a la o{erta futura de DAP y de SFTG,
ésta sers de 350,000 ton. anuales de producto bruto, en =
el pér!odo 1978-81 y a partir de 1982 se 1ncrementarS -

" significativamente hasta alcanzar en 1985 la cifra de =-



' 5625‘006 ton de produéto, la cufl permanecerf constante a
vpa:tir de esa fochn.(raang I)

Al lnalizar comparativamcnto la ofcrta Y. 1. domanda se -
Voblq:vn,que en el lapso de 1978-88 hnbrln déficit que va
~ rfan de 35,000 ton de producto en 1978 hasta 174,000 ton
dc‘producto en 1981, En 1982 se disminuirn las importa-
ciohcl'a 35,000 ton coﬁ el incremento de produccibn, sin
embargo soguirl‘sienéo hecalario recurrir a la importa--
eiﬁh para satisfacer la demanda nacional de DAP, dado --
"que los déficit vblvcrln a incrementarse de 35,000 ton =~
‘en 1982 a 161,000 ton de producto en 1995, hasta llegar_
a 441,000 ton de pioducto en 1988.

Lo anterior revela claramente la necesidad de efectuar -
'1a modificaci6n de referencia, dado gque al no rbalizar:e_
&sta, el d&ficit acumulado de producto en el perfodo ~=
1980-88 serfa de 1.69 millones de toneladas. que de sa=-
-‘tilfacerse‘eon 1mportacionei, &stas tendrfan un valor de
4,882 millones de pesos, considerando el ptecio actual -~
del DAP en el mercado 1nternacional.

La forma como afegtar!a la modificacifn de la plﬁnta a-
‘los d‘ficiﬁ,nﬁncionadon en pirrafos anteriores, se mues-

_tra a continuacién: (TABLA I)
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TABLA I L
INCREMENTO EN R TR
_ DEFICIT LA OFERTA ' BALANCE

““ﬂino o (Hilei de ton  (Miles di,ton":ﬁ?il;sbdi ton
" deDAR).  dsmDam) de DAP)
1978 (3. S ( 35)
1979 ( 78) - 1,

1980 (120) ST B ¢ 1 0
1981 am - os2 ‘ (122)
1982 (w0 e 56
1983 (72) 125 o s3

1984 w18

" 1988 (161) a8 o 36)

1986 (43 125 e
1987 @am 18 (212)

1988 . (aan - 125 (a6

' ‘Echﬁhindo el mismo cdlculo del b&:rafo ahterior; se ob-
 »;orva;quo la modificacién 1mp11car!a que los dcriqit acu
mu;idoi del perfodo 1980-1988, tueian'7§8.000 ton meno-~
res a lo que lir!a no#olar;o importar de no cfﬁctuarlo -
- ellproyacgo. Esto por lo tanto generarfa ahorros por co&r, .
'copto de lmportacidn dci orden de 2;294 millones de ph--
sos. h -
'“ De efecﬁdarse la modificacién la capacidad productiva de
- nuestro pi!s se vcr!& aumentada en aproximadamente 155‘--

mil toneladas anuales, produccién con la que se lograrta



SEy la autoluticuncu dol pau en DAP.

e El ahor:o de div:l.un gue se tond:hn con 1- produecun -

T ae W ‘en el portodo 1980-05 l. utm nzh de 2, 546 u:l

: -uonu d. p.lOl. Esta c:.fn lupou Qn nucho a 1a 1nvoz-- S

si6n requerida para la no_duicac:l.an de la planta., '



‘CAPITULO II

. DESCRIPCION DE LA PLANTA DE SPTG EXISTENTE



. 2.A DESCRIPCION DEL PROCESO




2.a.1

2.A.2

13

INTRODUCCION
En este proceso, la reaccién entre el &cido =--
fosférico y la roca fosfatada se resume udiu_l '

te bla sigﬁionto ecuacién simplificada:

Caa‘ (PO‘)z + 4H3P04 + 3H,0 ’——'
—TS 3CaH, (PO,) 5:H 0

Como se ve en la reaccifn anterior, el produc-

to contiene una molécula de P,0, pPor cada una_

de Ca0. Teoricamente, la reacci6n deberfa sor;

1levada para dar un producto con una relacién_

mol de ‘ons a Ca0 de 1.0 En 1a prictica ésto_

no suceds, y se mantiene una relacién mol cer-

cana a 0.94 para mejor operacién y por iéunlt:l.g_ E

nes econfmicas. En este rango el control de la
gnnulacmnA es més facil que a 'relac:l.ono-’n'ldl__
mayores, adomli de qui el § de reaccifn de ro-
ca con el 8cido (8 de conversién) no es aumen-—

tado por una relaciSn mol mis alta. P_attc del_

" §cido no reacciona y se presenta como &cido -~
‘libre.

DBSCRIPCION DEL PROCESO
Como se muestra en la figura 2C: »
La roca fosfatada calcinada después de pesada

se alimenta al primer reactor. A la vez, se a-



.;‘

_Iimnntl &cido fosfbrico en cantidad -uthcion;-
te para produci: una relacién de P2°5 a Ca0 en
‘103 lodos de aproximadamente 2.4. La concen=-~
‘traci6n del Scido es normalmente cercana al "','

408 ge ons.

Se alimenta vapor dentro de los reactores pa-
ra mantener la temperatura en el rango de 00 -
a 95°C. E1 condoncudo ayuda a producir la ai-

lucién necesaria.

El control de la operacién depende de la compo -
sicién de la materia prima y de los £1936g~?e- ‘

reales para alcanzar la formulacifn deseada.

El reactor uecundazib SFT es originalmente un-
tanque ée balance. Hay espacio para la. dilu--
cibn de la reaccifn en caso de falla del xcuc-

tor primario.

El molino granulador se usa parlAdiltribuir et
1los lodos sobre la superficie de la corriente_
de reciclo. El molino Qranuladoi tiene un des
fogue como cquipg de ﬁnntenimignto por la depo
sici&n'de polvo y silice. v

En el secador, el contenido de humedad'dilﬁing

ye al nivel deseado ( 1.3 a 2.3 8) , Una hume- =
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dad‘muy baja produce . el desprundimionto do_
 “1100:3 Las :cﬁpozaturgl exactas de opetaéi6n’
son dqto:minadalonpo:ih‘nealmnnto: pero se es j
Vpora que la temperatura de los s8lido esté en_
el rango de 85-95°C.

La reacci6n de la roca y el Scido se completa_

oh‘ol secador y el desprendimiento do,tlﬁo: se

.1lleva a cabo en cltq odnipo'puol el agua ci'c-.
limin;da.do los lodos. El flujo d.lfluar que_
sale del secador es de 5500 a 6000 Kg/dia.

'No se realiza ningGn esfuerzo en particular pa

x¥a granular el producto.

Normalmente hay un gran desprendimiento de pol
vo.y vapores de fluor cerca de las cribas y de
cualquier transportador abierto. Por consie=- -
 §uiente el sistema de ventilac16n olct diseifia_ -

do con capacidades adecuadas de aire para ase-
gurar la extraccién de los polvos y condicio=-.

nes saludables de trabajo.

Se usan ciclbngl de altas eficiencia y la solu
ciéﬁ‘del lavador se envia a déseéhé. Se roco;
mienda evitar cargas de fluor alrededor del =--
sistema del lavador del secador . Por lo.an--
terior todas las soluciones del lavador se lle

van a una fosa de desecho.



3 " 2.B LISTA DE EQuiPo - - ‘_
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CLAVE  NUM. ' DESCRIPCION
| NUM..  UNIDADES : |
. 10?1 A—b "'i 'Holino dc Cad.nal .

1022 - 1 Triturador de Criba de Barras
' liblvAQB 2 Agitadores ‘

1262 a-B 2 Molino Granulador.

1301 1 Soplador del Colector de Polvbl |
-1332 1 Soplador del Lavador dol s.cndor
1333 1 Soplador del Lav. de Cribas y: Molino:
: ;357; 8 Ventiladores
-.1461 A-p' 4 Cribas

 ,1501 1 Secador Rotatorio
1'1502 . 1 Cémara de Combustién Y Quomador

:1761 ‘ 1 Ciclén del Secador '

1702 1 ‘Ciclén de Cribas y Molinos
‘1703 1 Lavador del Secador

- 1704 1 Lavador de Cribas y Molinos

1705 1 2° Lavador de Gas de Cribas y‘HolinOO‘

1706 1 Colector de Polvos _

1707 1 2* Lavador del Secador

1802 1 . B&scula de Roca

;863 | 1 ‘Bescula de Producto
2101 1 Transportador a‘ Cribas

2102 A-B 2 Colectores de Molinos

1

2103 Transportador de Recirculacifn a Gfang'

ladores



- 2105

2106

2107

2120

12130

2141

L2142
21711

2172

2181
2301

. 2305

2306

- 2308

A-B

2309

2310
2401

2601
2901
2991
3205

A-D

I T N R N T o T Y R

(T S
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: Tranoporatdor de 81n Pin do Roca POI->%V 
'tdrica ‘ ‘

Transportador de Producto

fTrinopp:endot'd.'Dllvihéidn

VSlvulas de Control de Cribas
Soplado: para Resbalar Roca

" Elevador de R.circulacién

Elevador del Secador B
Vibrador de Recirc. de Producto
Transportador de Cribas

franlportador de Roca

‘Reactor de SFTG

DepSsito de Roca de Alimentacién

' DepSsito de Producto

Fosa de Efluente Contaminado
DepSsito de Retencién de Desviacibn
Tolva de Fondos = . ' _. '
Chinnnoa del 2° Lavador de'Gal dol's.-
cador y del del Cribas y Molinos
Tolva de AlimantaeiGn a Cribas
Lavador de Lodo.

Divisor de Producto

‘Tablero de Control



' 2.C DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO .
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3.A.1.1

3.A.1.2
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GENERALIDADES o

De:inidos de‘comﬁn.acuerdo entre el cliente y la
Firma de Ingenieria.

Funcién de la Plahtg

L# funcién de la planta es producir DAP (Fosfato
Diaménico) 18-46-0 grado agr!cola Y SFTG cuando_
sea necesario.

Para la produccién de DAP se haré&n las ucdificl-'

‘ciones necesarias a la Planta SETG.(sﬁpdf Fosfa~

to friplo Granulado).
Tipo de Proceso .

* El proceso utilizado consiste en una neutraliza-

3.2
7'30‘. 2-1
3.“.2.2

" c16n en dos pasos de &cido fosférico con amonia-

co, -
Para el primer paso de la neutralizacién se ull-.'
s un reactor de prenout:alizaci&n que se adieio
narf a la planta y al que se alimentars anoniaco"
en fase vapof. ‘

Para el segundo paso de neutralizacifn se usaré_
anohiaco 1fquido que se alimentarf a los molinos .
gtanuladorol ya pxiltentcl}

CAPACIDAD, RENDIMIENTO Y FLEXIBILIDAD

‘Pactor de Servicio 330 atas/afio (90%)

Capacidad

3.A.2.2.1Capacidad de diseio. $5 ton M/hr de DAP.

3.A.2.2,2Capacidad normal

3.A.2.3

41.66 ton M/hr de DAP
Flexibilidad 100 - 133%
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o -iJ.A.z 3 1 !'ana de ono:gla ol‘etuca. A !aln de ono:gh_v

. , eléctrica h planta no podrs opcru'. o
. 3:A.2.3.2 hua de vupor. A !aln de aire’ 1. plﬁnu no -
'podrt opcn:. . o
"'3.A.2.3.3 Falla de aire. A falta de aire la pxahe._nd,s’
o 'podrl-op'o:‘ar.' ‘ -
' 3.A.3 ESPECIFICACION DE LAS'ALinzurac:auzs bE vhocgsd
. Las'materias primas necesarias, serfn ‘suminis-
tndal en Lﬁiﬁc_l de Baterfa a 1u éond_icioncl.
up.ciucadn. ‘ »
_ _ Para la capacidad noml de oporaeiom
A3 ~'Ac1do !ou!&r:l.co del su en puo de ons.
4 'Va) . :Co-pouc:l.on: _ )

Componente | %_en peso

HyPO, 74.535
. Impurezas o 1.04
Agua : 24,43
by Flujo: ‘ 26. 38s ton H/hr

" 3.A.3.2  Acido Fosf6rico del 30% en Peso de ons.
PR a)  Composicidn:

Componente » . S en peso

,"3"04 ‘ - 40.51;‘
Inpurezas : -5.99

N

" Agua o - 53,80
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b)  Plujo: a ~ 25.751 ton M/hr

3A. 3.3 - Amoniaco.

a) nggao‘nt‘o" , $_peso
NH, _ . 99,80
Impurezas . ‘ 0.20
b) . PFlujo: _ L 9.96 ton M/hr

3.A.3.4 Acido Sulffrico.

a) . cantol ‘ _ !_L_lb
- H,S0, . : 93.00
B0 - 7.00 B
b)) Plujos e ©0.311 ton M/hr
SR zszcirxcncxouzs nzn.?nopucro : '
| a) Especift ica.cion_u 3

... Caracteristicas del DAP»lG-‘é-o

Calidad Grado Agrfcola
Humedad : 18 (mdximo) -
b)  Flujo: 41.66 ton M/hr -
3.A.5  CONDICIONES DE LAS ALIMENTACIONES EN L.B.
- . Presifn man Tmporatufa
- " (xg/en?) . o
Alimentacién uxZnoerin o max‘hoi:[mi.n :
.Amoniaco © 15./3.5 o

‘Ac. Fosfbrico

54% P04 . 2m 85



3.A.6

3.A.7

3.A.9
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‘ Ac. Fosférico

308 P,0, | 214 - 60
Ac. Sulfdrico 2.1 20

Notas:

1) Todas se alimeneﬁn en ostido'ltquido.

2) Todas se reciben mediante tuberfas.

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO EN L.B.

Producto D'A P
Estado Fisico sélido
Presién man (kg/cmz) : o
Temperatura (°C) 78

Forma de entrega Porfbahdi

‘trannportadéra
ELIMINACION DE DESECHOS

Se utilizars la fosa existente para los dese--

chos de SFTG.
INSTALACIONES REQUERIDAS DE ALMACENAMIENTO

Se requiere de dos tanques salchicha de amonia
co con 60 toneladas de capacidad neta y una -=
presién de disefio de 17.6 kg/cm® man para alma

cenar el amoniaco, dentro de los lfmites dc‘bg»

teria.

SERVICIOS AUXILIARES
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: 3.5.5.; -~ Vapor -
Vapbr’délaajn brosibn.‘
Este vapor ‘ser§ 9cnerado fuera de limitc- de ba
terila utili:ando la- 1n-talacionos exictente-.

‘,‘Condiciqnol en limite de patcr:as ,, '
Presibni 3.5 kg/cu® man

 :Temporatnras 148 °c 2
'»Calidad: s°brccalcntado :

S _ jDisponibilidad: La rcquertda-

E lé-AlQ.é LVCQndcnlado de Baja Pronibn .

| '381 condonlado de. baja p:olian que se - tenga larl

:el efluonto del cvaporador de amoniaco (105) -
'  al1 ‘como el del evaporador de amoniaco almacena

do (106 A/B).

El sistema de retorno de este condensado le in=-
cluir§ hasta 1inites de baterfa. .
Las condiciones rcqucridal de retorno son: .
Presibn: 3.4 kg/cm man o

" Temperatura: 148 °C

3.A.9.3 Aire de Instrumentos .

Condiciones en limites de baterfa:r
Presifn: - ;5 kq/cm2 man |

. Temperatura de roctoz -1a°c

- Se aumini-trarl completamente seco y libre de a

ceite.,



3.A.9.5

L. 39,6

3.A.10

‘3.A.10.1
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‘Alimentacitn de zncg!a_;ltctticl_[,

* Fuente de suministro: Trannfqz:ddotu.fbxiiecn-”'

tes en 01 area do SIrTG..

c::actcztltica- dc 1: ulinnntaciGn do la ener-
gta eléctrica media: :

Tensin = o 4160 volts
" Nimero de Pases : S B
'rrocucncia ) : ' 60 ciclos

Caractcttntxulc de la’ alim-ntacian de la ener
bq!a ol‘ctrica baja:

‘Tensién S . 480 Volts
Némero ai Fases o , 3
Frecuencia o '1 60 ciclos
" Desfogue '

El desfogue de la planta estd formido»unicamen

tc por amoniaco. el cual serg de-carqado direc

- tamente a la qtmo:fcra.

Combustible _
. Tibo: : gas natural
| Temperatura dq.rlamgi - 1927°C (aprox.)
. pensidad " . 0.611 ' Kg/m3

BASES PARA DISENO DE EQUIPO

Bombasa



3.A.10.2

1w
101/R -
102

102/R .

Cambiadores
Cambiador
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Accionador
Motor

“‘Motor

Motor

Motor -

de Calor

Factor de incrustacién

hr m® °C/kcal

- - Coraza

- 105

106 A/B

107

.0001

.0001

. 0001

Sct§iqié A ‘
__ Bomba de Lodos:
" Relevo de 101

' ~1§omba.dq-£dc1:-

culaci6n del la

vador.

Relevo de 102

t

Tubqn»
0001

.0001

L0001

Sc:vicio

Evaporador

de amoniaco

. Evaporador d.

amoniaco alma -
cenado
Enfriador de

aminiaco



' 3.B CRITERIOS GENERALES DE DISEAr



1.B.1
3.B.1.1

 3.B.1.2

3.B.1.3 .

3.B.1.4

3.B.1.5
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PROCESO

Primer Paso de Neutralizaci&n

Para llevat a cabo el primer paso de- la neutra‘
lizaci8n de &cido fosfbrico en la produccifn - -
de DAP se instalara un.preneutralizador nuevo.
Para la produccian de SFTG se continuar!n uti~
lizando los dos reactores existentes,

Segundo Paso de Neutralizacién

Para completar la reaccién de neutralizacién -

en la produccién de DAP, se utilizar&n los dos

"granuladores existentes (pug mills) hacié&ndo-~-

les las modificaciones necesarias.
Amoniaco al Preneutralizador

El amoniaco necesario en el preneutralizador -

ser§ alimentado en estado gaseoso. Para evapo

rar el amoniaco requerido se instalari un eva -
porador de amoniaco.

Efluente del Preneutralizador

El efluénte del preneutralizgdor se enviarg a

los granuladores hedignge bomba.

Sistema de Lavado de Gases .

Se instalars un sistema de lavado para recupe

r&r el amoniaco que escape del.preneutraiizaé :

‘dor y de los granuladores. El lavador del sis

tema ser§ tipo venturi y operar& con solucifn



3.8B.1.6

3.3. 1.7

3.B.1.8

3.8.2
3.B.2.1

3.B.2.2
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dilufda de &cido fosflrico que se recirculard_

al preneutralizador por medio de una bomba.

Bfluente del Secador de Producto

El amoniaco que pudiorn escapar dol lecadOt de

- producto y equipo: suboecuantes, no se recupe-

rar8. Dicho amoniaco sers el;minado del gas re

_ sidual en el sistema existente de lavado utili

zando iQua.i ‘

Soplador del Lavador delinéactor

Se instalgta'un sopladdr adicional que se co--
nectars éh serie con ellaisgemh nuevo de lava-
do para enviar a la atmisfera el gas residual_
tratado. v '

Destino del DAP Producto

El DAP producto, una vez seleccionado y separa

do en la seccian de cribas y molinos, se envia

r§ directamente a almacenamiento.

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

Capacidéd ’

Se elaborari un baiance de materia y eherg!a -
para una capécidad de produccién de la plqnta;
de 41.66 ton/hr de DAP 18-46-0{Nota 1).
Adici8n de Acido Sulfdrico

Para la elaboracién de dicho balance se consi-

déra la adicién de &cido sulfirico del 93% ne-



3.8.2.3

C3.B.2.4
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coqa}io para dar i_la fpmulacian-di 10_—46-0 Yy .

'8¢ deternina la cantiddd mixima que lobpuodﬂ -
: ldteionar de &cido £oa£6:1co con 30| de Pze,-

SObr.IOt-ulacion-

'No se conlidnrurl lobrototnulaciOn en 1- cln

boracién dae los’ bllance- de materia y Qnorgt

'a, aunquo pucdcn producirle nl- fornulaciones

Linitactoncs dcl zquipo zxiltonto

»_Tbnando on cuonta lo liguiente: ‘ ‘
. a) Para 1: pxoduccion de DAP utilizando no- -

linos. qranulado:.. es necesario op.rag -

1- planta ‘con una :ocirculncién dc 8 :1

b)) 1a capacidad de la _planta

. 3.B.2.5

) 3-802.6 '

Es. noeclario considcrar que el -ecador =
de DAP Yy los cquipon lubcocuento-,tllcn
lcono bcndal eran-portadoral, olovadoros
. de clnqiloncl, cribas, molino:, etc., 4-'
' vtrlhajl:ln a su nlxina ‘capacidad (400 2_
ton lltxical/h:).

_'Rolactan mol naa/aaro‘

Se conlidorarl una rclncion mol’ N33[B3Po de -

“de 1.4 en ol rcactor yde 1.9 on los lolinonf

: qr.nuladorol.

Capacidad de Cribaﬂo



3.B.2.7

‘Nota (1)

k1

"!n lll hojan de datos de lan cribas se tndica
'una capacidad nlxima do 226 8 ton H/hr. por lo -

que on,ol balancp-so inﬁicarl quc se racircula o

sin cribar 143.71 ton M/hr de DAP a los moli--

nos granuladores,

‘ Bquipo de Trltamionto ‘de Gases

Con telpccto ala saccién existente de ernta-- ‘;

mionto de gano-, es dccir, los ciclcnol b 4 lava :

- dores de los gll‘l prov.niont-l dcl sceadoz Y_ '

de la aoccién de cribas y,molinoq,.so tiene 1o .

liguiont-z'

| ai_ Se connido:a:ln los milmo. tlujOl de gases

Y n:zautro do polvos que lol 1ndicadot co=~ .
mo de oporacién normll en el balancc de ma :
teria de la-planta,cunndo‘n- produce srms.
b) Para hacer el balance en los étcloncs'§i~4
| connidorarl:ia'iticichdii d; dcpiraéiGn‘di -
polvos indicada en la: hojal de datoa co--
::olpondiontc (98%).
Al trabajar con tortilizantos se utiliza una’ -
notacién d.,eros cifras que indicg la composi-~
cibn en peso de cada unéldi los nuttinﬁtog que

contiene el producto, siguiendo un orden esta-

blecido: N-P-K,

En nuestro caso,la composicién en polé'd.1 fog
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tato diambnico es: 18% de nitr6gcno. 468 de -~
fdlforo y 0% de potuio. ‘
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IHTRODUCCION :
El proceso para la producci&n de DAP se basa -

en la neutralizacicn dc &cido tosferico con-a=.

Vuoniaco. Las rcaceionot bllical involueradal -

en el proceso son.
. aom—————— ;
Nﬂa + H3PO‘ - ?H‘822Q‘

NH, + na4uzpo‘——-f9(un‘)2m‘.

'_La planta producirl DAP para lo cual  se requo- B
‘rir& la fornacidn de sulfato de nmonio a par--

'tir de Scido sulfﬂrico:

2 -“.“3_, * BySOy ~————0(NH,) ;504

DESCRIPCION DEL PROCESO o e
Para'efgctﬁaz el primer paso de la reaccién, se

alimentan al reactor de neutralizacién. 110; una

_corriente de Scido fosf6rico al 54t en peso de_

P,05 proveniente de L.B. a coﬁgroi de flujo,'--~"

una éor:icnté'do‘amohiaéo'gaicblo proveniente -

. del evgporad9r da-anohiaco 105 i.coqtﬁol'dc pre
rllién y-control‘dh fiuﬁo) ¥y, una corrientii&o &~
" eddo fostérico dilufdo (30% en palo de 2os) -
’_vp:ovonicnto del lavado: del reactor 108 a con-- 

~ trol de nivcl, que se inyecta en ol_ducto-dc qg‘f

ses provenientes de lo-'moiinol,g#énuladoron.j

También se alimenta al reactor de preneutraliza
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cién 110, una corriente de Scido sulfdrico al_

.93% en peso qui roaccionaél con amoniaco pa:a-u'

:p:oducit sulfato de amonio; la corricnto Pro== .

viene de L.B, a. contzol do flujo.

i El'amoniaco provonienté de L.B. se :ecibckon;-f
los tanques de almacenamiento de amoniaco 11--
quido 109 A/B a control'dc nivel donde se uan-,“
'tiene a una prelién de 15 kg/cm man, mcdianto A
los evaporadorel de amoniaco almaconado 106A/B_
que evaporan parte del amoniaco almacanado que?

’después recircula a los tanques nuevamento._nn;'

‘_presiﬁn de los tanques se controla madianto ;-,'

,una'valvula en la 1fnea de entrada de vapor di
calentamiento i‘lqs Qvaﬁoradores de &moniaco :
»aimacenado 106A/B. La corriente de amoniaco 1f
quido proveniente de los tanques de'almacqna-§"
niento de amoniaco lfquido 109A/B, se divide =
en dos, una gque va al evaporador de amoniaco -
105, donde'sé-ovapora y se calienta hasta 77°C
Pésteriormqnéi, se expande hasta la prolion;ng
cgiaria y se manda, a control de flujo, al - = -
'; reactor de preneutralizacisén 110 a 0.7 kq/cnzv
man. La eempe:atura de amoniaco scbrecalentado -

se controla mediante una v&lvula en la ltnal -
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.di-chtrada de vapor de calentamiento al'.vapo?
rador de amoniaco 105. La otra corriente de a
.moniaco liquido se subenfrfa con el objeto de
medirlo correctamente, palqndoAa través del -
enfriador de amoniaco 107, donde intercambia_
calor con la misma corriente después de que -
se expande en el medidor de flujo; pdra‘énviag,.
le’pOltoriotmente a los mplinos g:anulhdotel_

101A/B.

En el reactor de preneugralizaciGn 110, se -
tiene una relacifn mol N“Q/"3’°4 de 1.4, El -
calor de reacciSn evapora una cantidad tal de. .
" agua prolénte,'que el lodo efluente del. reac-
tor tiene un contenido de humedad de 18~22% ~.
en peso. ;

En el reactor de Preneutralizacién se recibe-
la corriente de gases efluentgs de los moli--
nos granuladores 201A/B, para atrapar parte _
del producto que pudiera haber sido arrastra-
do ror los qll.lf Los gases que salen del ~ - .
reactor de preneutralizacién, constituidol ol
fundamentalmente de agua y amoniace, se envi-

an al lavador del reactor 108,

. Los lodos que salen del reactor de preneutrali
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zacibn, se envian mediante la bomba de lodos -
~ 101 a control de flujo a los molinos granuladgr
.res 201A/B.

§~1os molinos granuladores, entran‘ademlj, una
corriente de aire, la corrienCeAde ;ﬁbniacé -
: ptovenienté del enfriador de amoniaco 107 y 1&
‘corriente de recirculacién provenienﬁe de la -

seccibn de cribas y molinos,

 En los molinos granula¢ores se 11§v£ a cabo el ‘ 
‘segundo paso de la neutralizacién del Scidovf-
‘fostarico.‘ﬁl amoniaco Itquido se diitribuye.-,
Y se hace reaccionar con la corriente de lodos
proven;ente del ieacto: de nﬁutralizaéicn, com
pletSndqbe as{ la amoniatacifén hasta una rela-

'cian mol Nn3/H5Po4 de 1.9 aproximadamentes.

" La susﬁensiép amoniatada moja las partfculas -
finas de la recirculacién de cribas y molinos_
‘y,ias recubre para producir los grinulos del -

tamafio necesario en el producto.

El calorx désprehdido de la éeaécidn'qne se e~-
. fectfia, evapora parte del agua;prétehte. de,mé
do que el prqducto sale de los molinos granula
'dores con un contenido de humedad de zfés en -

peso.
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El material hfimedo sale del molino granulador_
201A/B y cae por gravedad a través de un verfg
dero vertical al secador rotatorio 202 donde -
Ve- secado hasta un contenido de humedﬁd de li_

en peso.

El material granulado seco sale del secador a_
-través del triturador y criba de barras 204, -
donde el material de £amaﬁo menor al especifi-
cado gs'atrﬁpadé'por el triturador antes de a-
bandonar el mismo. Los gr&nulos_se reducen a -
un tamafo a. 2-3" en este equipo, para evitar_
problemas de manejo corriente abajo del seca--

dor rotatorio 202.

Todo el material que proviene del secador rota
torio 202 entra al elevador del secador 205 y_
es elevado hasta el transportador ‘a cribas 206
El material se entrega a través de compuertas_
~de aliﬁgnﬁaciOn a las cuatro cribas 208A/D de_

doble cubierta.

La cubierta superior de cada criba separa el -
k mater;él.de tamaifio mayor al especificado y lo_

envta a los molinos de cadena 212A/Ba

El material triturado cae por gravedad dentro__



42

de los colectores de molinos 211A/B para ser -
recirculado a los molinos gtnnulado:oi. ‘La -
~cubierta intdrio;fdo’cada.unh de las cribas --
elimina los finos del material dongro;dol tama
fio e;pecificado Y los manda directamente a los
colectores de molinos 211A/B. El producto es
llevado por el transportador de cribas 515 has
ta el d;pbs;to de;péoducto 216. Una procipn -
del mismo se saca como producto por una com--
puerta de control'manual por medio del tranipog‘

"tadof de producto 222.

La salida de pr&duéto se controla por ﬁagio de.
lq.balcula de‘producto~221, la cu&l cuantifica
la cantidad de producto gu.,abandond ia planta,
mientras que.el resto se envia a los colecto--
rql dg molinos 211A/B que lo llevan al eleva--

dor de recirculacisn 219.

" E1 material qﬁo lleva el elevador de recircula
‘cién se eleva hasta el transportador de recir-
.culaéidn'gl granulador 220 que lo conduce fi--

nalmente a los molinos granuladores 201 A/B.

La relacién de recirculaci6n a los molinos gra

nuladores es de 8:1 para que @l producto reuna

las especificaciones.
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Los gases provenientes de los molinqivgrapula-
dores 201 A/B, se recfan con lq,corrionﬁgvdo -
recirculacién: del lavador del'ioactorfloe’patq
evitar incrustacioﬁcn en el &dcto. La édrricn-
‘te de gases pasa entonces'ai lavador del reac-
‘tor 108, donde se pone en contacto con una so-
lucién dilufda de &cido fosférico para recupe- -
rar la mayor parte dei aﬁoniaco que lleva di--

cha corriente de gases.

A través del lavador del reactor 108 se alimen
ta el resto del &cido fosfSrico necesario paiq
eliproceao. Esta &cido contiehdvaot eﬁ peso,de
P,0;. '

~ Del fondo del lavadof del réactoz 108, sale la
coxriente de Scido fosférico dilu!do y amonia-
co recuperado, que va qjenviarlo.gl reactor de
preneutralizacién 110, parte de la cual se uti

liza como recirculacién del prop1§ lavador. El
manejo de dicha corriente es por medio de la -

bomba de recirculacién del lavador 102.

Los gases se envian desples a la atmésfera por
medio del soplador del lavador del reactor 104

" 4 una temperatura aproximada de 93 °C. .
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,fpévanteridrmeneo deicrito'se'munltrg:on‘cl dia-
fivgrami d% flujo.de proqqsd,-fig 3.F.1, donde pa-

- ra distinguir el equipo existente del nuevo se_

ha sombreado §ste Gltimo, empleando ademds una_' '

e némenclatura diferente: Los ndmeros de la prime
" ra centena co;:iipoﬁdoh'a las claves de los e--
}_jdﬁ;pos nuevos y los de la segunda centena a las.

R cl,g,.‘dg.lo. equipos existentes.



- 3.D LISTA DE EQUIPO -




. 3’. D. 1
3.D.1.1

~3.p.1.2

'3.D.1.3

3CD. 1.‘

3.D.1.5

3.D.1.6
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EQUIPO NUEVO
Bombas

Bomba de Lodos
Relevo de Bomba 101

Bomba de Recirculacién del -

Lavador

Relevo-de Bomba 102

-Agitadores

:rv.Clav.illbirr

S a0L/R

102
102/R

Agitador del Reactor de --

Preneutralizacién

Sopladores

. 103

Soplador del Lavador del -

Reactor -

Cambiadores de Calor

Evaporador de Amoniaco -

Evaporador do Amoniaco Al-

macenado

‘Enfriador de Amoniaco

Lavadores de Gas

Lavador del Reactor
Tanques

Tanques de Almucenamientb

de Amoniaco Lfquido

104
108

106 A-B
107

108

109 A-B




3.D.1.7

3.002 b

3.p.2.1

13.p.2.1.1
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‘Reactores

Reactor de Pzencutralizacidn 110

VBQUIPO EXISTENTB

A continuacién se da una relacin del equipo -
-iicécntc en la planta productora devsrTG’:qﬁo e

es atil para la produccién dd DAP, y se gneian"

sus caracteristicas principalel.

.Holino-

Molinos de Cadenas Clave: 210
Servicio: DAP |

.‘Cipacidad: d - 40 Ton/hr

';Delcirga Molino: Pasa la malla 6

3‘.D.2.1..2

Tamafio AlimentaciSn: No pasa la malla 6

;Abranion- Hoderada
’Operacién: 24 hrs/dfa; 7 dtas/semana

;Ttiturado: de Criba Clave: 204

' Tipq§ Gancho

3.D.2.1.3

Servicio: DAP

‘Capacidad: 0 - 20 Ton/hr ,
Descarga Molino- Acoplado al’ olevador del aecador .

.Tamano Alimentaci&n- 15 2 cm por 7.6 cm

Abrasién. Mod.rada
Operacifn: 24 Hrs/dfa; 7 dfas/semana

Molinos Granuladores Clave: 201 A/B.
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"ignoniatadotcsl
>'80:v1cio: DAP
’Capacidad: 225 Ton/hr _
" Tamafio Producto: E1 80% se encuohtgi opﬁfd»ig’
bmalla 6 y la 20 y .1 208 res
. tante es mayor qu"li'malla's;’
Operacicn: 24 Hrs/dfa; 7 dIas/semana
' Abrasidn Moderada
' 3.D.2.2 SOpladores
3.0.2.2.1 Soplador del Lavador del v
'  Secador o .f . Clave: 227
Tipo:s cgntkttuéo . ‘
Servicio: Aire del. Lavador del Secador -
Capacidad: 1275 m3/min
P:ﬁsion.nstltgca: 71.12 cm H,0 mﬁn
. 'Presifn Succién: -68.58 cm Hzo.qaﬁ
"Presibn Descarga: 2.54 cm’ﬂzo h;n
- 3.D.,2.2.2 Scplador del Lavador de - , ‘
| | Cribas y Molinos ) ‘CIaveé 228 [.
Tipo: Centrifugo '
sgrvicios Aire del Lavador de Cribal
ICapacidads 708 m3/min
' Presifén sseaucq: 81.3 cm H,0 man
Presién Succifn: =78.7 cm H,0 man

Pﬁesi@n Descarga: 2.54 cm uzo man



3.D.2.4
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Cribas i < ’
Ctibnl : : ‘ CIaVQQ 30§
Tipo: Dobio Cubietﬁg, ’ -
Capacidad: 250 ‘ton/hr
Tamafio Producto: 20% no pasa la malla 6,
508 pasa la 6 pero no la 14
30% pasa la malla 14
Secador Rotatorio
Secador notatofio,lqucmador' ' _
y cimara q. cdnbuit, int. Claves: 202‘y‘203
Tipo: De Puego Directo c/ quemador de gas
Servicio: DAP )
Tiempo de Residencia: 7 minutos mfnimo
Capacidad de Disefio: 450 ton/hr
ﬁumedad de Dilgﬁo: 15,330 kg/hr a la entrada y
7,560 kg/hr a la salida
Tamafio Producto a
la entrada: 20% ho pésa la mglla 6, 70% pasa lg :
. 6 pero no la 14 y 10% pasa la malla‘
_ 14
Densidad media de disefio: 1.12 g/cm’

Gases
Materiales Gases de Comb. Aire, Agua;.'

y Aire "y Polvo



Flujo m3/min 2275 1462
fqmperatuth.‘C - 398 ~104 .4
- Puﬁto,do‘nocio °C 63 ST 63
 Presifn Estitica  =7.6 maM,0 - =38 mmH,0

© . 3.D.2.5.1 Ciclones _
| Ciclén del Secador ‘Clave; 214

Tipo: Racimo Mdltiple

 Servicio: Aire, polvos y amoniaco del secador

| rotatorio v ‘
Capacidad: 1557 m®/min’
Bficioncia: 95¢% minimo
'Ca!da de Prelidn: 13 =m H,0 mlximo
Carga de Polvon: 707 grano-/ n
.'_Tanaﬁo Part!culn de Polvos: 80 § mayor de 15 mi“
. _ cras y 20\ menor
- Operaci6n: 24 Hrs/dfa; 7 dfas/semana ‘
3.0.2.5.2 Ciclén de Cribas y Molinos Clave: 213

" PTipo: Racimo Mdltiple '
Servicio: Polvo. de Cribas y ﬁolinoa de Cadenas
.Capacidad: 566 qalmin

Eficiencia: 95¢ mInimo

vCaIda de Presién: 13 cm H,0 mlximo
Carga de Polvoss: 707 granol/m

‘Tamafio Partfcula de Polvos: 80% mayor de 15 mi

cras y 20% mayor
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, Dpcfapidnz.zl H:l/a!a: 7'd!al/sewgnn

3 D 2.6 Lavadores : ‘

' 3.0.2.6.1 Lavidqr-dolls.cgdok_ o Clave: 223
Iriébs Venturi Ciclénico '
Servicio: Vapores di‘Anoniaco y Agua del Secador
Operacifn: El oquipo'csga di-aﬁi@a‘bara;bbcf;cidq

contgnua de. 24 hrs diarias con necesi- -
dad de atencidn minima. La eficiehcia'
de oliminacién de polvos es superior a.
. 99 por ciento’ S
'3.D.2.6.2 Lavador de Gas Residual o
| ‘del Secador = - ‘Clave: 224
- Tipo: Ciclénico ,
Servicio: Gas Residual del Lavador del Secador
. Operacién: El cquipo estl diseﬁado para operacidn
‘conttnul de 24 hrs diatial con neceli-
dad ‘de atencién minima. Ningdn mate--
rial particualr serf emitido por la lg*
1ida de vapores. | |
3.0.2.6.3 Lavador de Cribas 4 ‘Moli-
nos : ' X - Clave: 225
Tipo: Venturi cicIOnicq‘
- Servicio: Polvo d§ Cribas y Molinos .
‘Operﬁciénézl equipo est¥ disefiado para operaciﬁh
" cantfnua de 24 hrs diarias con necesi-

dad de atencisn minima. El polvo serd
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‘ elimtnado completamente.,

?3 D.2.6.4 Lavador de Gas Residual de _

c:iban Y Molinos ' c1av§= 226

Tipo: Ciclénico , :
Operacién: Elequipo_c-tl diseiiado para operacién
. ’ continua de 24 hrs diarias con neccoiq
vdad de atencién mfnima. Ninqdn mato-;
;1&1 pafticula: sers emitido por la sa
RO _ . lida de vapores. ' »
,igb;2;7s Bisculas »

'B&scula de Producto © . Clave: 221 -

Tipo: Banda
l»s.rvicio: DAP Producto o
Operacidnz Continua 24 hrs/dfa; 7 d!asGle@ana
Capacidad: 0 -~ 40‘ton/hr
Abrasién: Moderada
3.0;2.8. Transportadores y Elevadores
3.D.2.8.1 Transportador a Cribas
| Tipo: Banda A
Servicioﬁ DAP
Capacidad: 0-450 ton/hr
velocidad: 30.5 m/min
éo;icidn: Horizontal
VOperqciah; Contfnua
longitud: 11.3m
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, ;3:p.2.8;é Colectores de Molinos ‘Clave: 211
» Tipo: Banda
: SQrvicibx DAP _
Capacidad: 0-450 ton/hr
Velocidad: 30.5 m/min
‘Posicin}JHori{ogtal
0peraciG§§’Cont15;a»
Loqéitud: 21.5m
3.0.2,8.3 Tianpb:tador de Recircu-
. lacién a Granulador . ‘Claves 220
Tipo: Banda |
éarvicio: DAP
Capacidad: 66450 Ton/hrf'.
Vﬁlocidadx‘BO.s‘n/minl.
‘Posicién: Horizontal
Operacién: CQntInuA
| Longitud: 7.2 m -
"~ 3.D.2.8.4 Elevador do.Rncirqulacidn' Clave: 219 |
o Tipo: Cangilones ‘ ‘ '
s.rVicioz DAP
Capﬁcidud: 0-450 Ton/hr -
Abrasifn: Moderada
Operacién: Contfnua
3.D.2.8.5 Elevador del Secador. Clave: 205
: Tipo: Cangilones
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Servicio: DAP
Capacidad: 0-450 Ton/hr
: Abzasidns Moderada
' ‘Operacién: Contfnua
3.0.2.8.6 Vibrador de Recirculacién |
de Pr&dﬁcto - ' Clave: 218
Tipo: Banda
Servicio: DAP
Capacidad: 0-200 ton/hr
'Abralicns Moderada _
Operacifn: 24 Hri/d!a;.7 Dfas/semana
3.D.2.8.7 Tkansportador-de Cribas Clave: 215
| Tipo: Banda
‘Servicio: DAP
Capacidad: 200 Ton/hr
Abrasién: Moderada
IOperaciéﬂ: Intermitente
3.n.2.9 Depésito de Producto Clave: 216
3.D.2.10 Divisor de Producto Clave: 217
3.D.2.11 Fosa de Efluente Contamina ‘
o do , Clave: 230
3.0.2,12 Chimenea de Gas Residual de
o ,103 Lavadoies del Secador Y
de Cribas y Molinos ‘C1ave: 22§
3.D.2.13 Tolva de Alimentacién a Cri

bas Clave: 207



. 3.E REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES
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VAPOR

Condiciones de Suministro.

Vapor de Baja Preiicns
3.5 Kg/cm? man; 175 °C

Condiciones de Reatorno.

Condensado de Baja Presién: -

3.4 ltg/cn2 man; 148 °C

Clave Equipo

105  Evaporador de Amo-

. | niaco

106 A-B Evaporador de Amo-
' niaco Almacenado

TOTAL

Nota:

Los flujos de vapor se

Normal
3870

2180

6050

dan en kg/hr.'
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.3.E.2  ELECTRICIDAD

Clave Descripcibn . KW Conectados

101  ‘Bomba de Lodos: | ll 0

101-R Bomba de Lodos (Relevo) 30 .

102 Bomba de Recirculacién = 149

102-R  Bomba de Recirculacisn |

- (Relevo) 149

104 Soplador del Lavador del v
Annictor .v..: o . 161.1.

soran 619.1
, /ﬁbgaz Locboduipqnlgntoriotqi oltln'ebhdctadol_,f” 
o a una corriente de 60 ciclon,één 3-§aiol
y una tensifn de 406 volts a excopciéﬁ -
del soplador dil,laquor del reactor cu-
ya tensién es de 4160 volts.
Lqi caracteristicas de la corriente con_
que ie'iliﬁentars al agitador del tothi;
tor (103) son iguales que para los demss
equipos, pero las xﬁ conectados letln_§£

pecificados por el proveedor.
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COMBUSTIBLE
eQndicioﬁel de Suministro
" ‘Gas Natural | ‘

Presibn:

Tempetaﬁura:‘.
Poder édlor!fico‘
Desidad:
:  Peso Molecular
1‘C1ave’ Equipo
f203 CSmara de Combus-

ti8n interna

 3.5'$9/¢62-man.

20°¢

8776.8 Kcal/m®

0.611 Kg/m>
17.621

‘ Ngrmar

989.7 Kg/hr



3.F DIAGRAMAS DE FLUJO DE PROCESO Y BALANCE .

DE SERVICIOS AUXILIARES
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UNAM Fac de Quimica

. Tesis Profesional

MODIFICACION DE SFTG A DAP

Isa Elena Lope: r
Elsa Lopez Castro LE1

Antonio Aguilar Parra
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— F O I A I A I

DAP Ton/hr 25.93 . . 1207 (32058

MAP . ‘ 29 | - ’ -t 21,32 | 3533

Hy POy ] | 1080 3.5y - g .

Hy0 sez | 1786 |0.082 | 374 ) 0.4/ |4.08 |25.09]| S50 8 1990 |r0.74) a2 |0.7¢

NHy : 078 v 016 | 0.19 | 0.0¢]| 6.66 |6.66 | v.09 06! | o.9¢

(NN S0y . ) ' 039 | e : 0.¢ |35

Hy S0, : : - - loes T

Solidos (impurezas) Qe |oozk | 2.0 ’ 0.9¢ _ 0.0s130.0/3 0008 0.95 |0.96 ]

Polvos . 0.077] 0.26 | 0.2¢ ' : ‘ ‘0.80

Aire Seco B ) ‘ 92.11 |717.2¢ , | . 7724 |errr

TOTAL 28409 Jr0.7y | 339 |03 (53001 L4166 |103.43] 92.79 |83791| 6.67 | 6.7 | 4.70 | 9964 |202.83)21.61 |62.5/

Preson(mmbig) Kgiem2 | &/ s Jen (an (287 \aTn \qro \arm \arn } 100 | 0.7 |2.e6] ~ \arw U(7e7) | arn

Temperatura °C o .0 20 | 3¢ | 78 |39 |93 |22 ]| ¢/ | 5¢ | -6 [s05 | €c | 60 &

Densidadtg/mAghm? | 730 (066 [ 129 1,83 | 10 1168 ({14) [(0.7) ]| 102 |0.58 |{0.65)|0.65 | 7.40 |1.82 } 107 | (14)

Fiujo lpm (x/he [p0a.10 [26.36|400.35 (235 [essr.a| — \(seonstier.9)| sarse| .52 626 | — | — yeoeniflscars)|
UNAM -Fac. do Quimica
‘Tesis__Protesional
MODIFICACION DE SFTOA DAP

| Etsa Etera'topex Castro | 3 F 21
Antonio Aguiter Parra
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MODIFICACION DE SFTG A DAP

Eisa E|

Antoni ’A

g 3R22

. ORRIENTE ) ;
D@ | ®| D || DD | DD || &
DAP  Yon/hr 319.55|/9566| 5242038949736 | 61.53 | 28744 '
 MaP 3549 124.73 6.99| 432 |r08/] 6.83 {3192
. ' 142.29)|114.63| 13.54 1402 .
Hz0 72.78 | J.65 228 1 0.¢4¢ 268 0.45 % 1./3 0.7/ ) 3.28 129259]1235.7/ | 27.84) 25.09 iﬂ‘ £,49 7. lﬂ_
| NHp 0.605 ' ' 30.982335 | 2.76 | 0.19 |2.68 }0.36 | 0.6/
(NH )50, 3.47 |2./0¢ 064 1 0.43 11707 } 0.68 | 3./2 i :
Solidog (Impureass) 832 | s.08 152 | 102 {2354 ) 1.67 | 252 | 210/ | 1693 2.0 2.08
 Potvos 1.66 /.94 S.66 | £.56 | 054 | 0.26 | 0.56 (0023 023 |
Aire Seco 1244 37.3¢ 72.24 6.77) €177
| voraL 74.85 1370.5/ |226.8 | 39.73 | 67.76 | #5.17 \/12.93) 771.36 |33328)| #30.¢4)| 335/ | 9647|42.79 | 4867 | 6665 | 70.99
| Presion(mmHqingreet |(72.87) ATM | ATAM | ATH | ATM [ ATM | ATH | ATHM | ATH | ATH {724) 11725)(7¢3)
Temperatura®C 10¢ | 90 78 /i 78 | 78 | 78 78 78 [ 864 | 86¢ | 064] 93 | 86s ]| 46 | 104
| Densidad (Ha/mhasmt}(0.06) | 2.6¢ |2.65 ((r0) | 1.65 |s.65 |1.65 | 1.65 | 165 | 123 | 123 | 1.23] (a6) | 125 | pro (09) |
Flujo_ipmimshr) ___ |(07o0ed]l — | = Josrar)| — | — | — | —~ | — [s667 | 537/ | 636 |171300)] 681.64] sssor] roui7
o |__UNAM. Fac. de Ouimica |
‘| les _ Protesionst |
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DAP fon/he : ~ 159 | 282 - 1£5.89
MAP ; 0/8 |0.92 13.76
HaPOy : /2 :

H0 048 | 0.0/ |0.96€ |/85.12 |224.7960.49 (/178.48| 3.12 |0.0/8 (0.0¢¢} 027 |55.09]26.08) /.¢¢
NHy : 0./6 : S8 | ass
NHg)a SO ) : o.os7l0.008 | I ,.36
Ha S0, . . ' .

Solidos (Impurezas) oo¢/|0039] . [éce . |29
Polvos 0.097)0.048)0.0¢8 - |laoes ' +37 loso|
Are Seco I3 | 3239 | 2734 | " |es.2> . /vag l1n2e |irae

TOTAL ‘ 37.68138.80 |38.35 | 135.18 | 224.7860.69|172.48) 65.08 | 1.85 | ¢.93 |72 05 | 9572 |02.05 | 103
Presion (mmtigikgicm2 1(7¢7)\(7as)  (772)) .07 | s.07 | 207 2.07 |(713) Yarmv Y urm V4T [ (7e9) |(769) | 47m
Temperatura °C 7 [ #7 |38 | ¢ |97 | I¢ |37 | 2y va | 28 | &7 |ro8 108 | 78
Densidad (kgimMakemd | 720/ | (20) | (2.0} | 0.99 | 0.99 |0.99 (099 | (10) | /.65 |1.65 | (1./) | — |(0.65)] 765
Flujo ‘tpm (m¥hi) 3788/ | 38202 | 78352 L2 .65 |\ 37.68 1/0./7 | 10.86 | 65081 —— | = |/5860| —— |70306| ~—

Tesis . Profesional |
MODIFICACION DE SFTG A DAP

Eisa ElenaLopez Castro | 3 k23

| ' , ‘  LunaM Fac de Ouimica

Antonio Aguilar Parra
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Flup: hg/he . | J8M|eM0 ‘ : e Vapor ‘
O e _tem slarllion) SR S T I condemsete

Mm¥a o tye - koadlsseilasr] ' : N
¢ wgicmimen |s5 laslss ]|
11 e R V2 AV A4

2wl
A\w /,

UNAM - Fac. de Quimice -

Tesis Profesional T

MODIFICACION DE SFTG A DAP

i [ o o ‘ : Elsa Elens Lopez Castro
: i X o ' ‘Antonio Aguiler Parre
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' 3.G HOJAS DE DATOS .DE EQUIPO
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HOJA DE DATOS
3.6.1 Bomba de Lodos | o
_ No. de Unidades: 2 Clave: 10i'y 10;/3"‘“.
Servicio: "rran’lporto doii -loa‘onxdal Reactor al mni‘“ééx'

Gasto. Disefio o 870.55 lpm
. Gasto Normal ) v 560.49 lpm
Tcmpokatnra de Bombeo . 108 °C
Gravedad Especifica - 1.65

Preqicn de Vapoé ‘ - 760 ﬁnﬂg
Vilcoiidad .v200 ;'560 cp
_Presifn de Descarga 4864 moHg
Presifn de Succ16h de Diidﬁo 0 mmHg -
piferehcial de la Bomba 4864 mmHg -
NPSH Dinponiblc" | . . 1.5m
‘Potencia HidrSulica 12,61 Hp

Eficiencia R 51 %

La Composicién del Fluido Manejado es la ;1gu1en£e:?'

DAP | B 71}
MAP . - 43
8,0 B | 208
(NH,) 50, A a 1%

s6lidos ‘ 2%

Se solicitan las siguientes caracterfisticas: :
‘Impulsor de tipo abierto, menor que 90% el diSmetro méx.
Cople flexible ’

Material de Carcaza, impulsor y flecha acero inox. 316



Alloy 20

S ®po. .+ Centrffuga Borizontal




 aodA‘n=-nAmos

'._3.3.2 Bowba de Recireulaeién del Lavndor

4uo._dc Unidades: 2

_ Clave: 102 y 1oz/n

's-:vicio: Tran:po:tc de 1; Coxticntc ‘de onlida dol -

lavador al reactor.

"Gastg de Diseiio
Gasto Normal
Tcmp.tatdra de- aoub-o

-~ Gravedad znpceitica

iPrnsiOn de . Vapor
v;lcoyidad '

Ptcoién de Descarga

Pgolxén_dqisuééiQn de Disefio
‘Diferencial de la Bomba

'NPSH disponible’
Potencia Hidr&ulica
Bticicncia

7872.8 lpm
6667.2

86 °C

1.17

760 mmHg

1.7 ¢cp
3359.2 mmHg
0o mnng;_

3359.2 mmHg

3.05m
78.987 Hp
75 %

La composicién del fluido nanojado es la siguionta: o

H4PO,

B0
Ny
S8lidos

Polvos

28.89 %
59.40 %
6.29 %
4.27 %
1.15 %

. Se solicitan las siguientes caracterfsticas mecénicas:

Tmpulsor
Cople

. Carcaza

Abierto, alloy 20
Flexible
Alloy 20



o

1 Plecha chy R T Alley’ 20
owpo . . ... . Centrffuga Noriscatal

P O
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B HOJA DE DATOS B
?.G‘ai 'V'A'gitldot‘ doi Reactor del ?;onquual_iidddr .

, d. Unidld.l: 1 - o | . Cllﬁ: 103 o~ -
lorv!.c!.omnclar amoniaco anhidro, eido ¢o-£a:1co y tc:.‘v_f
do ou].tnuco en 01 reactor. : -
rul lhncjadm Un lodo constituido por nnonuéo tei'_'.:
© do- !outbrico,!o-hto diuﬂnieo. !o-!ato lononﬁ
' 'iv'nico, leido snl!ﬁ:ico, ouuato d. mnto. agna '

-auao-. Ab:uivo. tondcncu & lomz upm o

"Canctcrtlticu I3

. a) Flutdo R
| - foi’_‘nlidad o 15g/cl3
' Viscosidad * 200-500 cp
| b'l'qurlp.u"tuta 115{1’3‘2-' ¢ .
Presién 749 sm By sbs.
‘b) Reactor R R

. Nivel de Opo'nci&_m ‘

3560 mm

Normal
Mximo 5720w
Dimensicnes B v
" DiSmetro Interno - -3960 m
Altura 7140 m
dpcrac:&:’x 'Contxnu,
Material Toda el Srea en ‘;ox@ta'ct,é‘.f A
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con .1 lodo daborl lor ds - ¢

~ acero inox.’ld&blc 316. e
" c)agitador . S |
Cmpet [RTRR S
Ace:lonador R ‘ !Io(;pt» eléctrico
Potencta . )
obg . 3seomm
@ s
oy umrm
E . U87Tmm
- R .23’2-‘ { 

297 'm :
‘ :zl agitldor -ntu en el contro de la tupa dol - v_'v
-y;-‘:uctor. - :
:7:,;1 diagrama corrolpondicnte se encunntxa cn 1& T‘ff
ff‘,fuiguicnto ptgina.
“Notass

: ,(‘1_) A ser pr‘opqz‘diohgdnpdr‘ el fabﬁcmﬁé

"(2) Tentativas, para definir por el ‘vendedor
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. DIAGRAMA DEL AGITADOR DEL REACTOR o

- craves 103 -



R L I

IOJA D! DAEOS

'”35 §.9.4 8°plndor dol leado: e :
*’j%ue. de Unidadess 1 - clnv- 104

:“TJSQrvicio: Gases. rosidualcu dcl 1avado: dcl r-ncto:  ' -3

-;C»c°nd1ciononx _’j o 1; ;-norp§I -; "ff=:Hl*£§n ."
w voxa-.n de Succian ' f‘assdo'- R 45113'9.‘_3,L
TCIPOtaturl as Snec._"93 .f{f ff - e3ee f” _
”Prclion de Succibn - ' 721.5§, ff-.,"'“721 36.lnﬂq f
f;Pronién de Dolcqun :-f759.qé : ';l_ff 759 96 lnng
‘Densidad . - 0.6 . 0.6 kg/n’
4'i1,Pcoo nolncular ;' 4 j‘§5;927 o ':f*,35.927
?iProlibn BI!OI‘tticl'.';7§b\-lﬂg  PR

B El rlujo ‘de Gas dol SOplldox es AIR! contcniondo agud;,;ragf'“

zas de amoniaco y polvo.‘

Tipo SGplador: . {_ﬂ ' 'fC9§t:I£dgq
(2) Matorialoa de COnltrucc16n. ) B

Cubierta - - o - Acero Inox. tipo 316

Impulsor ; _ Acero Inox. tipo 316

' Plecha . . “Ac. al carb6n: con cu-

- | bierta de ac. inox. - )

_ 'tipo 316. .

'Notgs: (1) VolGmen total 1nc1uyendo agua ‘
(2) Materiales tentativos. Los definitivos a definir :'

por el vendedor. . ‘ ¥ -
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.HOJA DE DAIOS

:‘3.G 5 Vaporizador de Amoniaco al Reactor

”No. de Unidades 1

..Servicio: Evaporar lmoniaco a roactor

Caracteristicas:

v Tamafio
Posicién
Superficie por Unidad
Superficie por'Coraia
Envolvnnt. por Unidad,

runcionanianto do la Unidad: v
a) ‘Lado de la Involvnnto
‘ rluido ctrculldo
- Plujo 1»::1
Calor Latont-
Peso Holccullr
No. de Pauop o

_ DiSmetro Interno

v'zatqdo.adi‘i;uigo" -
Densidad Relativa
Calor Especifico

- Viscosidad

' Temperatura

Cond. Térmica

CIav.: 105

78 por 431 cm

'Hori:ontal} :
91.2a%
912w

1'.

va-oniaoo i
B 672 ton/hr
'1262 cal/q
Car
‘;-7§;7§vc§  ~ . -

Entrada ° féi1£d£j “.i-,'

Lfquido Vupor ~

0.579

L L1s
FRURE
0.5
0.28
cal/*C hr em

0.65 x 10
0.530° cal/q‘c
0. 013 cp '
s -c
- 0.016
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.Z‘Prclion ‘  ' 1,:' - 14.89 kg/cuz"ﬁ )
b) Lado de los Tubos Lo
" Flutdo Ci.rcul.ado " vapor sobrecalentado
" F::.?!lnjo Total o _ 3.87 toh/h: L |
‘ﬂ‘Calor Latontc R  ; : 506}5;§§;/§ )
‘Peso uoloculu- o . o is |
| No. de Pnol _ -2 | =
’uo. de 'l‘ubol R Y |
~ Longitud de los “Tubos 4 m o
Cpikeh . 2.54 ca Cuadrado
vbiln‘ttc !xtc:no -de lol ' » |
Tabos . 105 cm
7 matraga  saltda -
'Estado del Pluido .~ Vapor . Liquide |
. Densidsd Relativa  2.192 x 1073 0.920
..cnor zSpeezueo 0.460. 77U 1.06 cnl/g'c

:. ’,'V:L-coum ‘ ' '0‘018. R & 19 ®

. Tempsratura S s w22 -
Cond. Térmica - - 0.31 6.cal/*C hr cm
 Presién . 3.5 kg/em?
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@ K

|| VAPORIZADOR DE AMONIACO AL REACTOR - CLAVE; 105 -

| Boquilla  Servicio | j o SRR
L -’. 1 ) . -fnvt'n'da_» del fluido circulado por 1a _cnvolQQnﬁnlf" -
: 2 Salida del. !l;uidé é»ircnhdc‘:v'pdr la -nvolvonta o

3. Entrada del fluido circulado por los tubos - -
. s-iiai,.a‘-ruuup,é;gcuqdo por los tubol e
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: :J .6.6 Vapo:i.ndor ds Amhco Amconldo

;fuo. de Unidades 2

guzvl.cio: lvapour nonnco Al.ucomdo

' -.Cauctor!lttcn '

Tamado -

7*-A ro-1c16n

'_ Snporﬁcu por unidnd'

Chvu 106 A/n

as po: 90 om

| Vertical “f;t'”‘”

- "Suporueio por coun_i

-*._znvolmto por: unidad 5

'Arroqlo de onvolmuv :

mncionuunto as h mum:

"a) hdo do h Invalvonto

R l'luido C.trcuhdo

. Pluge Total »
"fcuor I.aunt. NN

o rno llohculu

“'No. a8 Puoo

- Dilntm Int_cr:n_o

_ ‘ 'Bltado dcl Plnido_
‘ ;:"D!nudad Ib.'l.ativa

‘ 'Calor__zap.c_xﬂco
| Vil¢0lidld

Temperatura

2 paralelo

s.3a2
N

_ Vapor Sobrecilenta -

7 1.09 ton/hr

A !ntrada
_ Vapor
2,19 x 107 -3

'fo.qs

- 0.018
175

V»‘_5d§;s‘éa1/gfufjffffi*f5
waaf'" S
‘356::-

salida
(Liquido

Cnes
0.19 cp .

o,gz



. ,c-lor aspcctfico :

29
" ‘cond. Térmica

. Presién -
7':jb)Lado de’ los Tubos -
';rluido cxzculaao
" Pluje Total
lwc.lor Lat-nto
1'?clovnolceu1a:;; .
*‘},ao. de Pasos '
_’"'ho.ld.‘TMDOI o
_inhonqitud dc los.: Tubol
= Piech

f.D;ln.tro'the:no di.iOb»,

! fTﬁbo-':.
BNG

Estado del Fluido’
{Dintdad Relaeiva

 Av1seos1dad

Tgmpgrggura

' .Cond. Térmica

',Péihidh'.'

.o 31 -

cll/'c hr cm .

© '3.52 kg/cm?

3Anpninco-‘le".

262.348 cal/g

204
0.9 m E
1.98 cm Triangular

1,6 cm

16

| "3n£:ad§ :
‘ ':Liﬁuido_
'.o 579
S 1as
0,19
'qo;sA
47

Salida
vapor . .
o.es2x 1073
0. .52 cal)g‘é';_
0.011 o B
40.5 %
0.21

‘call'c hr l-

j-'15 kg/cn
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N

VAPORIZADOR DE AMONIACO ALMACENADO ~ CLAVE: 106 A/B

Boquilla
1

2
3
]

~ Servicio . - }
Entrada del fluido circulado por la ghv§1§pn£.; 
Salida del fluido circulado por la envolvente =
Entrada del fluido circuladb'bo;’loiltub‘oij i
salida del fluido éifc@;ado1por‘ios-tuboq |
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NIDIDA!'OS

3..0.1 !ntrhdo: dc A.onhco ,

h do ummm: 1 cnv.x 1o7

.lu.'vicio: Bntuu mntaco a mnundot
'T"'uracto:toucn: EEAR B L
" Temafio - : SR '_ '2'5”74' pd:'f-fa”z““&n‘v
'vr'“jrouc.lcn .' ) l a lloruontu |
s supu-ucu por unidlcl L 10.51° a?
‘: ".'VSupcrucu por corasa - s zs n?
| "'}-’;'lnvolvcntc por- mum,'».; 2 S
e oy e i
runciomunto do h vuuad: ‘=,'-.j'_ o
: f,a) I.ado ds l.l hwiﬁtc
‘ rlutdo czrcuhdo ERRE b. Alonhoo

i f_uujo total {4 09 eon/h:

i '”r'f.‘c.lor utcnto .b Sy "’:;262 cnl/!
. veso lbloculn ' :
., Bo. d. !uol . IR
i nuum 1ne.£no _:zs ‘om

i ’]z.zqumo o 3.013«.}-, s
L 'muua uuuw U 0.6a
" calor, upoc:uco s T
'-;-:f'-v:l.-coudad B 024 S

cond- 'rltlica 4 65 e

i'e.1/°c hr om



e

- “P.l‘lt\l!.

Pnlmn ‘ - 2.45 kg/cm™
b)l-ndo do lol 'mbol B
!m:l.do cucuhdo
rlujo ‘rotal. _ o n/hr
: ","",".cnor Launto .- R : "._"-.262 cnl/q

i i‘-":,; Puo uolocuhr R 1., e
',.:lo. do 'I‘\IhOI
"mnquud d. 1o- m. ,';1 ‘i
‘Plteh _ R

ﬁﬂuuo lxnrno dc l.o-

_Estado del Fluido ',',‘.:~‘I.1qugd°> G r. &uu
| Densdaa ““'“-Vlﬁ.f"Qo s794 o o.6L

‘"H-‘-".-'-."j-cglor Elpcc!“CO o .;..1.“:..‘ ? 1 14 cll./goc -
5 :b.v.::‘v_"."‘-;Vueostdad - 0-1” : ° 25
U Temperatura | . ap.s 12,9 ‘°
4l cond. Termica -;'-.‘o 17 - ‘ "




He-©

" ENFRIADOR DE AMORIACO .~ < _ - © . . CLAVE: 107

; Boquilla. servicio

1 ;‘ - 'mtnda del tluido circulado por la onvolvonto
2 Sauda dol tluido circulado por la envolvcnte

3 Eatrada del f1uido ‘eirculado por los tubos
4 _sand. del fluido circulado por los tubos
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HOJA DE DATOS

;.3;6.8, Lavador del: Reactor

¥o. de Unidades: Clave: 168'_ o
vféorvicio: Elllavadqt'dpl ‘fl“’ntqvgllGOlb dql:rcactor f’f
. sers diliﬂadd para éathtizqr.uha emisiln mi-
xima de amoniaco de 192 Kg/hr. Utilizando co- .
‘mo nadio"ibsbtbonti~una l&iﬁciﬂd 63 8cido‘fol  :'
) f&rico (30! do P,0q) . El anoniaco tccuperado
se rocircula al procelo. Se olpcra una tccupcff. 3

'.;?flﬂr  racién afnima del 708 de los vapores de entra -

T da.f‘ _ , . ‘
‘:f rlpo de !quipo: o - : c;cldnzv.ntﬁri
loqutllnl S R
No. No.Req. Difim. ¥om. Servicio =
T S {ﬁﬁ’ . Entrada de 11qu1do ab-
: | | _ vf’.' : sorbente
2 1 . 1219 -:V.znt;adg‘dg Gas
] i;i 85 Instrumentos dé'ﬁivc;‘.;
4« 1 208 Recirculacién directa_ .
| ' al laQador V ‘
5. 1. 508 Registro de Hombre
6 1 38 - Instrumento de>2impe:aturqu
7 1 ane Salida de gases a 104
8 1 35  Salida de 1fquido absorben

te



cl:actcrtnttcas: , ‘ . o
c-!da dc P:cnian: ) ”.-.“,” ;T‘i(zlliv'

Opcract&ns El oquipo :erl diloﬂado pltl 24 hrl cont!nualf

de opnraciﬁn con un u!ni-o dn nantdninicnto.' "

‘ast cono para cvita: poliblo ncunulnctcn de =
51060: y inc:ultacidn. ElL cqnipo scrl accali--t:
ﬂblc para la linpic:a ncclnica o con dilolvon-l:
“tes. o
: Capacidadx R ' 3
':>naccrial de cnnltruccidn: . | o
. lnvolvcnto:?laca do acn:o :ccubierta con ttiplox dc n r.:'
_ Goodtich de 3/16° "o .quivnom:.. ,
"‘Plrt.l nntllicas 1ntornal: Acoro inoxidablo eipo 316

. Extorior: n. accro E

'vuota-:

(1) El propdlito de- la 1nyecc16n e. cvitar taponanionto
del ducto de gas. ‘
' 12){1.neat1vo. para dotinir por - ol vlndcdo: :
(3) 8¢ eonlidorarl un volﬂn-n d. ronid.ncia de’ 8 -3 do -11
"ltquido absorbonto.. .



' LAVADOR DEL REACTOR
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% ¢ %@ o

S cuaves fee -



87

_ggah-ﬁginnmos
3.6.9 Tanqﬁe Acumulador do'hmoniacb'hiquido
‘No. doiunidaéo.:l' 2 R Clave: ;O9fﬁ/87
7ASq:viéioi Almacenayx awbniéco-l!qﬁ;ddillv' :
caénctqrilticapz ,:’ i
Tipo de Fluido . | |
Liquido  Amontaco
 rlujo 264 Lm‘""
‘ Densidad . IR " 0.68 g/c_g'-‘.’f '

»tcmporacura
~bbpo:ac16n S T 4 'Cx> o
" pissle . 10
,- P:g-1Qn . | e - o
 ,i :opérac16n" A - Lal fSlgglciz'?
| ﬁiloﬂo_ o ,;v":»_17;6 KQ/#Q?»b
,D#mbhgion#s “ | » ! -
| -x.o:igrmd;r.'r.‘ S ié;ss-m’_
. Difmetro . 2M3mm
ST IR _.c.‘p.'_m.a, Total . 118 780 1
CNivel S
 Normal 1% m
Miximo. . . - 24 mm
" Minimo . 29 mm
Alarma Alto Nivel o 2912'@ -
Al§£naynujq uiv01_ ' i ‘ jSZ'ﬁm i;;-



'f._'t'-‘ﬁ-i“-'-f.. R e
: c.n.... L u.,.,.;mm
«@uo-taa hm-ibh o : o
.' Cuclth SRR 32-
J. Cobesam - L : ": 3.2 - S
.anoqn111as I IR o
”f:uo. ¥o. - Rag. Difm.’ Nom. |  fs.zf1g;§:‘4

, R
S 1 o 568_' R l\ogutto do llonbu .
' 1 : : 76 : Almmaci&n dc uonu-A
55'.‘_j"s§1;éif§ ;os 'V
©o102 '~_]z‘njc:'.¢§-a'-_ 106 A/l '
102 salids s 108 y 107
55  .'  - thwlado é;guridad
. 38 5 vl v'cOncxion de 'rcx-opo:o

38 'Inst:uunto. de presitn

R TR ST TR S VIR TN

S5 o xn.tmn_th de’ n:,v_ql

10 38 Drensje de Sumidero .

L R I R I T R AR



emsveses oo

| AWQUE ACUMILADOR DE AMCNIACO LIUIDO.  CLAVE: 109 /.
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- .G .10 muor de Proncutraunct&n
" o ee Untdadou a

. K- 2 unn nlaeién d. 3:2
':“.'Cauct.:!oticau o
L eipo. de Fluido
T '-.; Uquigo
) l'lujo
77 Densidad
S » Gas |

’ l'lu:lo _
{* " Densidaa
B i‘nnpcntuu ‘, -
. Oponcian
. Di“ﬁn
| ‘-'-,'ﬁ!’.r.“,,“n
_ Disefio
‘. ;-Dinnuonu _
| _ I-ongttud T T.
' Difmetro
Capacidad tot‘a.].”_.'. o

: 1315 mo
- ssso o
-71070 AR I

CJ.avo H 1&0

77"':'.'-£‘-~.":urvie:l.o: 8. pxodueo -nluto de mnio. m y DAP gunrdan

Cssim
- 1.572 g/c- i
' »M.to Y vapo: do a-
o gua
o 21.8 u3/ug R
“70.00065 g/cw®

132 °C
178 *c
749 -mmHg
790 malg <




© 9L

© Nivel

Cvormal 3560 WA
. Maximo . ERRR sno-
. Alarma Alto Hivel s m

| Alarma Bajo Nivel | - 760 mm
fulatorialol L ‘.‘ti  ' : - v ‘

' Cascaran SRR .,'fhccro Inoxidnb1¢3f
Clb.lll o IR 'vacho Inoxidablo'.:‘”,
Aislamicnto ' .f A s!, Pxotccctén |

¥, Wo. uq. Difa. Nom. quiriéi.o’
_(-l) o .
R U O 02 !ntrldl del Sc.- zouarz-'
T e (348 205)
K 2 1 o 76 o 3 Enenda da fc. nul!ﬁri-‘
B TN S U mm-:a--fv'-por'ﬁa‘-. -
4 ) X . ‘ ,660.'4 l'.'ntndl -de gan- dol a-
| ‘ o e moniatador. .
" "_(1)' o Inendl d.' Agitiddi:‘ ,;’

1
1 s1 Ccmoxiéh ‘para agua ‘
2 ) N '.'Inltruuntcl de xuvol .
1

1219 Salida de gaun
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9 2 508 » Registro de Hombre
' ’ 10 . 1 .. 38 o ) Indicadqr de Tempei:at\_a_
1L 4 . 76 Entrada de Anoniaco
12 1 203 . Salida de Lodos
13 1. 359  Entrada de 108
1 e 3880 @ : S

_Tis0me

‘Nbf,dl: _ | _ |
(1) Dimensiones recomendadas por el fabricante €21 agita :
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Cdor G TR e T
© (2)- Dimensicnes tentativas en la hoja de datos del agit

- a°?-f, ‘



" 3.H PLANO DE LOCALIZACION GENERAL DE EQUIFO
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3.1 DIAGRAMAS DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION = -

DE_PROCESO _
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3.3 DIAGRAMAS DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION

' DE- SERVICIOS AUXILIARES
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| 'CARITULO IV

' ‘CONCLUSIONES
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' Desdi el punto de vista de la Ingenierfa dg Proybctd el
trabajo que implica el disefic de la MODIFICACION de una
. planta, tiene aschtos de especial interés, po:qﬁe 'loi.
gradol de libertad se ven rcsttingidot por el diloﬁo de

la planta existente, haciendo de 1a optimizacién un ==

rato.

Un elemento de inapreciable valor para 01 buen dileﬁa-- v

~ dor, es la cxpe:iencia de la operacién de’ 1a planta que.

se va a modificar, porque contandp con ésta, se pcdrln_

prever los cuellos de botella y subsanar las talldl:-; ;o

del disefio’ anterior.

En el caso particular de la moditicacidn de la planta -
de Supcr Fostato Triple Granulado a !osttto Diamdnico,l
la operacidn para producir DAP va a imp;ica: para tlv--
poraonhl a cargo, el manéjo de hueval ldltancias éud L2
prasencan cierta peliqrosidad, talet como el dcido sul-
‘.fﬂrico y el amoniaco; por lo cual, serta recomendable -
_ una comunicacién tal. que potmitiera un intercambio. do“
experiencia entre los ingenieros de operacién y los de_

diseilo, para el mejor 6xito de la empresa. -
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_-Anau-u de Factibilidad aconen:.ca

g Portilizantea Mexicanos

- . México,. 1978

) 4.~

Prpcessfnoaign Handbook
GTSP Plant n

_Wellman-Lord Inc.
- Phosphate Manual
‘Chemical Construction Corporation

- Operatin Manual -

Diammonium Phosphate Plant -

Porr Oliver

'chomical Engineerl‘ Handbook

Perry, John H. & Chilton, CQcil

 Me Graw Hill Book Co.

New York, 1974

Unit Operationl of Chomical Engincering

' Mc Cabe,W.L. & Smith,J.C.

Mc Graw4H111
Edition

';Canrifugal Pumps Fundamentals '
'Amorican Petroleum In-tieute

“ Division of Refining
washington, 1971




S 1l.=
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: Pumps and the Chemical Plant

Part I: Selection

' Chemical Engineering, May 24, 1965

Pig. 117-124
mtoriah Sthtion for Pumps
Charles A. Roboztlon )

" Hydrocarbon oncnsing, Jun, 1972
 pigs. 93-95

Industrial Wlit“lt.r- Pumps .

'Jacoby A. Scher

Chwical Bngineotinq an Book que, Oct 6. 1975

J’lgs. 95-101

sm::ﬁ Pip:lng Systems: Trends, Design, Methods, Gui
delines ‘ PR

'Audo ¢ CWpcr ‘.l'honplon

Chuical znginocring, Jun 28, 1971
Plgs. 74-94

Manual Para Bi_paciﬂcaciﬁn de mcibicntn V-de- Proc.- P

. 80.

Instituto Mexicano del Petr&léb
Depto. de Ingoniorh de Procclo
mxico. 1977

'Elpccificaci&n H202 del I M. P,

Tukerfas de Pxoceso y SQrv:l.cio- Auxiliar“‘ '
Clasificacién de Materiales por ..crﬁrléioi .
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“Inttituto Hoxicano del Pct:éleo
H‘xico. 1976.

14.- In-trumontaeion and Identification
"In-tzﬁm‘nt Society of America
‘Ponnlylvania. 1973.

';"15.- Manual Para 1u s-lcccién de Bridas y Tube:!al dc Pro-:.
7 ceso Y Servicios Auxiliartl.
fylxq-titugo Mexicano del Petréleo
1De§artanodto'd&:lhgcniqrta de siltenaq
 México, 1973, | -
“" 16.4;fB111ott Hultiltuge CQmp:ollorl
” Bulletin P=25A _
Carrier Corporation, 1975.
:17.— Encyclopedia of Chemicai Teqhhblogy
. Vol. 15 2° Edicién L
John Wiley & sqnsvﬁnc.
1968 '
_16;- Ingenieria ‘de Proyectos Para Plantas de Proceso
o Rase, H. F. & Barrow, M.H. ‘
4a. Impt.lxen de la la. Ediciln cn Elpaﬁol
. C.E.C.SWA..
- México, 1977




19,

o21.e

22.~

23.-

24.~-

108

Sistema N@mero 3

fvalvulas de Relevo, Roquerimientou % Locali:aciGn .
. Inltituto Mexicano del Petrbleo

' Departamento de Ingenierfa de Sistemas.

knxtéo. 1975.

'31seema Nﬂmcro ‘9.

Critorios dn Dinonlionamicnto de Boquillas dc Raci-_'

picntos y Tot:ol.,

.xn-tituto Mexicano del Petroleo

: México, 1975. v

Sizing Piping for Procces Plants.
- Simpson, Larry L.

Chemical Enginecring, Jun 17. 1968.

-SIltcma Namero 13

Inatrument&cién de Lfneas en Ltmitel de 3ateria.
Instituto chicano del Petréleo
Dgpartamentq de Ingenierfa de Sistemas -

México, 1576.

‘Pipe Reactor Making Diammonium Phosphate Now.

Danos, Robert J.
Chemical Engineering, Oct, 1978.

Plant Site Design and Engineering Consideration
Herrin, J.P. '

58th Annual Convention of The Gas Processor: Associa-

-~ tion.
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