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La lucha del hombre en la naturaleza·pasma cada vez ml• al 

mundo y ha logrado avanzar simultlneamente en tiempo y ee

pacio el desarrollo de su tecnolo'}la, loqrando alcanzar -

elevado• nivel•• de producci6n. 

La inquietud innata del hombre como eer dotado de inteli--

9enc ia no la detiene nadie1 supera todos los obet4culoe· y_ 

se ha rodeado de medias de preservaci6n para .. eubai•tir. 

Pero van surgiendo nuevos problemas que resolver y·en nue!. 

tro pata uno de loa mas importantes lo constituye ·la expl2 

si6n demo9r&fica, cuyo fen6meno implica una amenaza para -

la sociedad mexicana, porque mientras su aumento ea de di-

.. mensiones 9eom6tricas, la baee da su sustentaci6n, que ••

la tierra, no aumenta, antes bien disminuye eu podar da -

darnos alimento. 

Por otra parta, ese aumento inusitado, provoca al fen&aano 

de desocupac16n y rompa el ritmo de la economla exietente, 

luego representa un peligro. 

Frente a.estas inminentes amenaza• es preciso y urgente --

. buscar soluciones inmediatas, y en este caso algunos fact2 

rea que formarlan parte de las soluciones serlan: qua la -

tierra produzca lo necesario a base de fertilizantes, qua 

se elabore un fertilizante barato al alcance del pueblo; y 

que se combata la deeocupaci6n mediante la creaci6n de --

fuentes de trabajo. 

El presente proyecto tiene su origen en la posibilidad te!:_ 

·nica de modificar una planta productora de Super Fosfato -
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~iple Granulado (SF'l'G) para producir Foafato DiaJ116nico -

(DAP). 

El cambio citado tiene como ob~etivoa: 
!.-Ofrecer al agricultor mexicano fertilizante• mi• conce!!. 

trado• y de caracter!aticaa •uperiorea en comparaci6n con_ 

loa que uaaba habitual.mente, produciendo fo•fato diam6nico 

18-46-0 grado agr!cola, dejando abierta la posibilidad de_ 

producir superfo•fato triple granulado cuando •ea necesa-

rio. 

2.-Aprovechar al mlx:lmo poaible la di•ponibilidad de mate

ria• prima• exiatentea en el pa!a. 

3.~Di81Dinuir o eliminar la• importaciones de producto• fe!:, 

tilizantea. 

Al realizar•• lÓ- anterior la capacidad productiva del.pa!a 

ae ver!a aumentada, el ahorro de diviaaa que se tendr!a 

con la producci6n de DAP aer!a considerable. 

En adici6n a lo.anterior ae aprovecharía: 

Que ""xico cuenta con grande• reaervaa de gas natural, de 

donde •• obtiene amoniaco, materia prima para la fabrica-

ci6n de DAP. 

Se ayudar!• a prC11DOver la·integraci6n horizontal y verti-

cal de lo• fertilizante• en·Haxico, permitiendo adicionál

aente el deaarrollo de 1nduatriaa cónexaa nacionalea, ta-

lea como la minera.y petroqu!m1ca que proveen 'importante•_ 

inaumoa, cada vez en mayor voldmen, para la elaborac16n de 

fertilizantes. 



Ad..&• nue•tro pal• lograrla una doble ventajas la Y• .en- . 
. cionada referente al incremento en la capacidad pro4uct1va. 

de .. te fertLU.aante, y la que·H obti~e, com conHcau

cia de lo anterior •n •l autido d• adquirir una indepen-

dencia total del mercado internacional en e•t• producto, -

inclu•ive con relaci6n a in•U1110• ·y productoli intermedio•. 

·~. 
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De acuerdo a ••tudio• realizado• por Fertilizantes Mexic~ 

no• •e con•idera que dada• la• caractertaticas de las in!. 

talacionea exi•tentea en una planta de SFTG (Superfosfato 

triple Granulado),y del proceso.de fabricaci6n de DAP <-
Fo•fato Di8m!Snico), las modificaciones propuestas permit! 

rtan a la vez que producir un producto mts Gtil, increme~ 

tar su•tancialmente la capacidad instalada de la planta.

en un tiempo y con una inverai6n menores a las que reque

rir!a una planta nueva de capacidad equivalente a dicho -

incremento. 

En funci6n de loa conceptos anteriore• y del estudio de -

factibilidad existente, •e evaluaron con precisi6n las P2 

sibilidades del mercado. 

El empleo de fertilizantes fosfatados principia en el --

pats con el superfosfato simple (20• de P2o5), cuyo uso y 

producci6n datan de 1925. Sin embargo, el empleo de fert! 

lizantes de mejores cualidades, y de m&s alta concentra-

ci6n como el fosfato diam6nico y del superfosfato triple, 

es mas reciente, ya que el uso del primero •• inicie en -

1956 y del segundo en 1962, respectivamente. Este dltimo_ 

año marca ademfs el inicio de las operaciones de produc-

ci6n de estos dos productos en M•xico, as! como tambifn -

de la fabricaci6n de &cido fosf6rico, que ea la materia -

prima"fundamental para la fabricaci6n de loa mismos. 

El SFTG y el DAP son los productos fosfatados mas concen

. trados que se producen en Mfxico (46\ de P2o5). Sin embat 
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~fío,• •l DAP H un producto mb concentrado· si •• toma en_ 

aona1derac16n au contenido de nitr~qeno (N),que ea del -

'18\, lo cual eleva a 64\ •u contenido total de nutrien--

· .. ·. __ te•, a1·tuaci6n que lo coloca como uno de lo• productos -

111&• importante• debido a las ventaja• que au elevada CO!!. 

centraci6n 1• confiare. 

La detarm1naci6n de la demanda futura da DAP se realize_ 

en funci6n de la proyacc16n del consumo aparente hist6r! 

co del DAP y del SFTG. De acuerdo a los estudios ante• -

mencionado• ae estima que del aumento en 1$ demanda, - -
·~ .. 

53,000 ton ller&n de SPTG y al resto •• aatiafacera con -

ÓAP. 

La demanda conjunta de SPTG y DAP crecer& de 385,000 ton 

a l,067,000 ton de producto en el per1odo 1978-1982, que 

equivale a una tasa de crecimiento de 10. 7\ a.nua~ palla • 

el per1odo de referencia, situaci6n que esta acorde con_ 

la fase de crecimiento en qua se encuentra el mercado e~ 

pectfico de estos dos productos. ya que la.tasa de cree! 

miento del consumo agregad~ de los mismas f.d 16.8\ y --

14. 4\ en los pertodos de 1962-70 y 1970-78 respectivame!!. 

te. 

Por lo que respecta a la oferta futura de DAP y de SFTG; 

6sta sera de 350,000 ton. anuales de producto bruto, en • 

el pertodo 1978-81 y a partir de 1992 se incrementara 

significativamente hasta alcanzar en 1985 la cifra de ~-
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125,000 ton de producto, la cull permanecerl conatante a 

partir de eaa fecha. (TABLA I) 

Al analizar comparativamente la oferta Y.la demanda ae ~ 

obaerva que en el lapao de 1978-88 ~abr&n daficit que va 

rlan de 35,000 ton de producto en 1978 haata 174,000 ton 

de producto en 1981. En 1982 ae diaminuirln la• importa~ 

cionea a 35,000 ton con el incremento de producci&n, ain 
·. 

embargo aeguirl·aiendo neceaario recurrir a la impc)rta--

ci&n para aatiafacer la demanda nacional de DAP,· dado -

que loa dfficit volveran a incrementarae de 35,000 ton ~ 

·en 1982 a 161,000 ton de producto en 1985, haata llegar_ 

a 441,000 ton de producto en 1988. 

Lo anterior revela claramente la neceaidad de efectuar -

la modificaci&n de referencia, dado que al no realizarae 

lata, el dAficit acwnulado de producto en el periodo -

~980-88· seria de l.69 millonea de toneladaa. que de sa~

tiafacerae con importaciones, lata• tendrlan un valor de 

4,882 m1llonea de peaoa, conaiderando el precio actual -

del DAP en el mercado internacional. 

La forma como afectarla la modif1cac16n de la planta a -

loa dlficit mencionado• en p4rrafoa anteriorea, •• mues

tra a cont1nuaci6n: (TABLA I) 
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- '-~ o -- '1' A 8 L A ! 
INCREMENTO EH 

DU'ICI'l' LA ORR'l'A BALANCE 

do (M:l.lH de ton ou.1 .. de ton <-._:U•• de ton 

de DAP). de DAP) de DAP) 

1978 35) ( 35) 

1979 78) ( 78) 

· 1980 (124) 18 (106) 

1981 (174) 52 (122) 

1982 35) 91 56 

1983 72) 125 53 . 

1984 (111). 125 14 

1985 (161) 125 36) 

1986 (243) 125 (118) 

1987 (337) 125 (212) 

1988 (441) 125 (316) 

Efectuando el mismo calculo del parrafo anterior, •e ob

•erva que la modificacidn implicarla que lo• d8fictt ac~ 

mulado• del perlodo 1980-1988, fueran 798,000 ton meno·~. 

re• a lo que ••rla necesario imp()rtar de no efectuar•• ~ 

. el proyecto. !•to por lo tanto generarla ahorro• por con 

cepto de importacidn del orden de 2,294 millone• de pe--

•o•. 
De efectuarse la modificacidn la capacidad productiva de 

nue•tro pala •e verla aumentada en aproxil'll&damente i55 -

mil tonelada• anuales, produccidn con la quq se lograrla 
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la aato•ufictencia del pal• en DAP. 

El ahorro 4e 41 vi .. •. c¡Ua •• ten4rlan con la pro4ucctCSn ""'. .. · 

ele DAP en el pedo4o ltao-•s ••.••ttaá ... da 4• 2,5'6 m! 
. llon•• ele pe•oli. B•ta cifra · eupera en mucho a la inver~~. · 

•18n requerida para la mocltficac18n ele la planta. 
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13 

IHTRODUCCIOH 

Bn e•t• proce•o, la reacci6n entre el leido 

fo•f6rico y la· roca fo•fatada •e r••ume .. di&a 

te la •iguiente ecuaci6n •1aplificada1 

+ + -
Como •e ve en la r.eacci6n anterior, el produc

to contiene una molecula de P2o5 por cada una_ 

de cao. Teoricamente, la reacci6n deber1a ••r_ 

llevada para dar un producto con uña relaci6n_ 

mol de P2o5 a cao de 1.0 Bn la practica ••to_ 

no aucede, y •• mantiene una relaci6n mol cer.

cana a 0.94 para mejor operacidn y por cue•tig,· 

ne• econ&n:l.ca•. Bn ••t• rango el control de la 

granulacidn •• ma• fac:l.l que a relacione• mol_ 

mayor••• adema8 de que el t de reacci6n de ro

ca con el leido (t de conver•idn) no e• aumen

tado por una relac16n mol d• alta. Parte del_ 

leido no reacciona y •• pre•enta como acido -

Ubre. 

DESCRIPCION DEL PROCESO 

Como •• mue•tra en la figura 2C1 

La roca foafatadacalcinada deapu•a de pe•ada 

•• alimenta al primer reactor. A la ves, •• a-
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limenta leido fo•f6rico en cantidad •ufucien-

te para producir una relaci6n de P2o5 a cao en 

loa lodoil de aprox:Lmadamente ·2 • .e. La concen--

traci6n del acido ea normalmente cercana al 

Se alimenta vapor dentro de lo• reactor•• pa

ra mantener la temperatura en el rango de 80 -
a gs•c. Ei condenaado ayuda a producir la di

luci6n neceaaria. 

El control de la operaci6n depende de la coniP2 

aici6n de la materia prima y de loa flujo• ..__ 

real•• para alcan·zar .la fornulaci6n deaeada. 

El reactor ••cundario SFT ea originalmente un

tanque de balance. Hay e•pacio para la.dilu-

ci&n de la reacci6n en ca•o de falla del reac

tor primario. 

El molino granul~dor ae uaa para diatribuir -

lo• lodo• 1obre la •uperficie de la corriente_ 

de reciclo. El molino granulacior tiene un de! 

fogue como equipo de mantenimiento por la dep2 

aici6n de polvo y •ilice. 

En el aecador, el contenido de humedad diamin~ 

ye al nivel deaeado C 1.3 a 2.3 •> • una hwne-
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dad muy baja produc•· . el desprendimiento de_ 

fluor·. La• temperaturH exacta• de operac16n 

•on datarminada1.axperimantalment•1 pero He! 

pera qua la ·temperatura da lo• 16lido· e1ta en_ 

el rango d• 95.95•c. 

La reacci&n de la 'roca y •l leido •e completa_ 

en el •ecador y el da1prendimiento d•. fluor se 

lleva a cabo en ••te equipo pua1 •l agua e1 e

liminada de 101 lodo1. El flujo de fluor qua_ 

•ala del 1acador e• de 5500 a 6000 Kg/dia • 

. No •• realiza ningQn esfuerso en particular P!; 

ra granular el producto. 

Normalmente hay un gran desprendimiento de po! 

vo y vapores de fluor cerca de las cribas y de 

cualquier transportador abierto. Por co~si-··· 

. guiente el sistema de ventilaci6n estl diseña~· 

do con capacidades adecuadas de aire para ase

gurar la extracci6n de los polvo• y con4icio••. 

nea saludable• de trabajo. 

Se usan ciclones de alta• eficiencia y la sol~ 

ci&n del lavador se envta a desecho. se reco

mienda evitar cargas de fluor alrededor del -

sistema del lavador del 1ecador • Por lo.an-

terior todas las soluciones del lavador se 11! 

van a una fosa de desecho. 
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.·.CLAVE NUM. 

llUll •. UNIDADES 

1021 A•D . 4. 

1022 1 

1201 A•B 2 

.1~62 A-B 2 

1301 1 

·1332 1 

i333 1 

1337 .· 8 

1401 A-o· 4 

1501 1 

1502 1 

1701 1 

1702 1 

1703 1 

1704 1 

1705 1 

1706 1 

1707 1 

1802 1 

1803 1 

2101 1 

2102 A-B 2 

2103 1 

l.1 

DESCRIPCION 

"°lino de Cadena• 

Triturador de Criba de Barra• 

Agitador•• 

Molino Granulador. 

Soplador del Colector de Polvo• 

Soplador del Lavador del Secador 

sOplador del Lav. de Criba• y·Molino• 

Ventilador•• 

Criba• 

Secador Rotatorio 

c&mara de . Combu•t1Gn y Qu,emador · 

CicltSn del Secador 

CicltSn de. CribH y MoU:no'• 
Lavador del Sacador 

Lavador de Criba• y Molino• 

2° Lavador de Gaa de Criba• y Molino• 

Colector de Polvos 

2• Lavador dai Secador 

Baacula de Roca 

Ba•cula de Producto 

Tranaportador a Criba• 

Colectores de MOlino• 

Transportador de RecirculacitSn a Gran!i 

lado re• 



2105 

2106 

2107 

2120 

2130 

2141 

. 2142 

2171 

2172 

2181 

2301 A-B 

2305 

2306 

2308 

2309 

2310 

2401 

2601 A-D 

2901 

2991 

3205 

1 

1 

1 

4 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

1 

1 

1 
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Tranaporatc!or de Sin Fin .. de ·Roca Fo8-

fCSrica 

Tranaportador de Producto 

'l'ranaportac!or de DeaviaciCSn 

VAlvulaa de Control d• Criba• 

Soplador para Reabalar Roca 

Elevador de Recirculaci6n 

Elevador del Secador 

Vibrador de Recirc. de Producto 

Tran•portador de Criba• 

Tranaportador de Roca 

·Reactor de SP'l'G 

DepCSaito de Roca de AlimentaciCSn 

DepCSaito· de Producto 

Fo•• de Efluente Contaminado 

DepCSaito de RetenciCSn de DesviaciCSn 

Tolva de Pondo• 

Chimenea del 2º Lavador de Gaa del Sft• 

cador y del del Criba• y Molino• 

Tolva de AlimentaciCSn a Cribas 

Lavador de Lodos 

Divi•or de Producto 

Tablero de Control 



2.C DIAGRAMA DE PLUJO DE PROCESO . 
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3.A BASES DI DISIRO 
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GENERALIDADES 

Def inidoa de comGn .acuerdo entre el cliente y la 

rirma de Inqenierta. 

3.A.1.1 runci6n de la Planta 

La funci6n de.la planta ea producir DAP (roafato 

Diam6nico) 18·•6-0 9rado agrtcola y·sl"l'G cuando_ 

aea necesario. 

Para la producci6n de DAP ae harAn la• modifica

cionea necesaria• a la Planta Sl"?G.(Super roafa

to Triple Granulado}. 

3.A.1.2 Tipo de Proceao 

3.A.2 

El proceao utilizado conaiate.en una neutrali1a

ci6n en do• paao• de leido ,foaf6rico con amonia-

co •. 

Para el primer paao de la neutral.i1aci&n ae uaa

rl un reactor de preneutralizaci6n que ae adicig, 
1 

nara a la planta y al que •• alimentara amoniaco 

en faae vapor. 

Para el segundo paao de neutrali1aci&n ae usara_ 

amoniaco liquido que se alimentar& a loa molinos 

9ranuladorea ya exiatentea. 

CAPACIDAD, RENDIMIENTO Y PLEXIBit.IDAD 

3.A.2.1 Factor de Servicio 330 dtas/año (90\) 

3.A.2.2 C.:pacidad 

3.A.2.2.1Capacidad de diseño 

.l.A.2.2.2Capacidad normal 

3.A~2.l Flexibilidad 

55 ton M/hr de DAP. 

41.66 ton M/hr de DAP 

100 - 133' 



. ' . 
le:A.2.3.1 ralla de ener91á eHctrica. A falta deentiq!a 

•l•c~ica la planta no pocSra .operar. 

·. 3.A.2.3.2ria11a de vapor. A falta·d• aire la planta no -

" podra operar. . . ' 

· 3.A.2.3.3 ralla de aire. A falta d• aire la planta no .

PQdra·operar. 

3.A.3 BSPECIFICACIOK DB LAS ALDllH'l'ACIOllBS DB PaQCESO 
. '·. 

La•'materia• prima• nece•aria•, •eran •umilli•

trada• en Lla1t•• 4e Bater!a a la• condicione•. 

e•pecifi.cada•. 

Para la capacidad normal de operacion 1. 

3.A.3.1 Acido Po•f&rico del 54\ en pe80 4• P2~5 • 

a) . Collpo•icion a 

b) 

a) 

eo.eonente 

H3P04 

Impureza• 

Agua 

Plujoa 

Compodci6n 1 

com22nente 

H3P04 

Impureza• 
Agua 

'en PHO 

74.535 

1.04 

24.43 .. 

26.385 ton M/hr 

' en 2!•º 
40.51 

5 •. H 
53.50 



3.A.3.3 

3~A.3.4 

. 3.A.4 

3.A~5 
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b) Flujos 25.751 ton.~ 

Amoniaco. 

a) cG.moaenf:• t eeao 

NH3 99.80 

IJllpuresaa 0.20 

b) Flujo a 9.96 ton M/hr 

Acido sulf6rico. 

a) . COIU>Onente t pHo 

e2so4 93.00 

ª2º 7.00 

b) Flujo: 0.311 ton M/hr 

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO 

a) Eapecificacion••= 

caracterlaticaa del DAP 18-46-0 

Calidad 

Hwnedad 

b) Flujo: 

Grado Agrlcola 

1' (mlximo) 

41.66 ton M/hr 

CONDICIONES DE LAS ALIMENTACIONES EN L.B • 

. Prea·1en man Temperatura 

· (kg/cm2> cºc> 
Alimentaci8n max{.nor¿min max{.nor{.mi.n 

Amoniaco 15./3.5 41 

Ac •. Foaf8rico 

541 '2ºs 2.11 85 



3.A.6 

3.A. 7 

3.A.S 

3.1\. 9 

Ac. Fosf6rico 

lO• P2ºs 

Ac. Sulfdrico 

Notas: 

26 

2.11 

2.11 

. '° 
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1) Todas se alimentan en ••tado llquido. 

2) Todas se reciben mediante tuberla•. 

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO EN L.B: 

Producto 

Estado F!sico 

Presi6n man (kq/cm2
> 

Temperatura <ºc> 
Forma de entreqa 

ELIMINACION DE DESECHOS 

DA P 

seudo 
o 

78 

Por banda 

. tran•portadora 

Se utilizar& la fosa existente para lo• deae-

chos de SFTG. 

INSTALACIONES REQUERIDAS DE ALMACENAMIENTO 

Se requiere de dos tanque• salchicha de amoni! 

co con 60 tonelada• de capacidad neta y una -

presi6n de diseño de 17.6 kq/cm2 man para •1111!, 

cenar el amoniaco, dentro de loa.llmite• de b! 
terla. 

SERVICIOS AUXILIARES 
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~apor de·aaja Preai6n, 

Eate vapor·aer& 9en~rado fuera de ·Umitea de b! 

terla utiUianc!o laa. ·:inatalacione~. exiatentea. 
. . 

. CÓnc!iciÓnH en llmite de batedas .. 
Prea.t6n.s 3.5. kg/c:m2 man 

Temperaturas 148 ºe 
C~Üdads Sobrecalentado. 

·01aponibilidac!: La requerida 

.. 3.A .• 9.2 Condenaac!o.de Baja Pre•i&n 

. · El. conc!enaado de baja prHi&n que ae · tenga aed 

·el efluente del evaporador de amoniaco (1Q5) -

aa! ·como el del evaporador de amoniaco al.macen!. 

do . qo& A/B) • 

El a:latema. 'de retorno de eate condensado ae in

cluirf haata llmitea de baterta. 

Laa condic:lonea requeridas de.retorno.son: 

Preai&ns 3.4 k9/cm2 man 
Temperaturas 148 °c 

3.A.9.3 Aire de Inatrumentoa 

Condicione• en llmitea. c!e batertaa 

Prea16n: 5.~ k9/cm2 man 

Temperatura de rocto: -1e0c 
Se aum:lniatrarl compietamente seco y libre de ! 

ceite. 

\ 

1 

1 
~ 
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· .3.A. 9. 4 Alillenta.:i6n de Eneqla Bl•ctrica 

Puente de ewainietroa Tranefontador•• •xieten-

t•• en •1 area de Sl"l'G. 

caract•rl•tic•• d• la alimentac16n de la ener

gla •l•ctrlca .. d1a1 

Tena16n 

Ndmero de l'a••• 

·l'recuencia 

4.160 volt• 

3 

60 .ciclo• 

caractetl•tia•• d• la alimentaci6n de la en•~ 

qla elactrica baja: 

·Tenai6n 

Ndaero de l'H•• 

Frecuencia 

480. Volt• 

3· 

60 ciclo• 

3.A.9.5 · Deefogue 

3.A.9.6 

El d••fogue de la planta esta formado unicamen 

te por amoniaco, el cual sera deecarqado direg, 

tamente a la atmo•fera. 

Combuetible 

Tipo& ga• natúral 

Temperatura de l'lama 1927•c . (aprox.) 

Den•idad 0.;611 Kq/m3 

3.A.10 BASES PARA DISERO DE EQUIPO 

3.A.10.1 Bombas 
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Bomba Accionador Servicio 

101 Motor Bomba de Loc!oa 

101/R Motor Relevo de 101 

102 Motor Bomba.de. recir-

culaci6n 4el l! 

vador. 

102/R Motor· Relevo de 102 

3.A.10.2 Cambiadores de Calor t 

eambiador !'actor de incrustic16n Servicio 

M' m.2 •c/Jtcal ;! 

Coraza Tubos 

105 .0001 .1>001 . EvaporacSor 

de amoniaco 

106 A/B .0001 .0001 Evaporador de 

amoniaco alJll! 

cenado 

107 .0001 .0001 Enfriador 4• 

•iniaco 



3.8 ·CRITERIOS. GENERÁLES DE DIS~~ 
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l.B.l PROCESO 

3.B.1.1 Primer Paso de Neutralizaci6n 

3.B.1.2 

Para llevar a cabo el primer paso de la neutr!, 

lizaci6n de &cido· foaf6rico en la producci6n·· 

de. DAP se instalara un. preneutralizador nuevo·. 

Para la producci6n de SFTG se continuaran uti

lizando loa dos reactores existente.a. 

Segundo Paso de Neutralizaci6n 

Para completar la reacci6n de neutralizaci6n -

en.la producci6n de DAP, se utilizaran los dos 

·granuladores existentes (pug milla) hacifndo-

lea las.modificaciones necesarias. 

3.B.l.3 Amoniaco al Preneutralizador 

3.B.l.4 

El amoniaco necesario en el preneutralizador -

sera alimentado en estado gaseoso. Para eva1>2, 

rar el amoniaco requerido se instalara un ev!. 

parador de amoniaco. 

Efluente del Preneutralizador 

El efluente del preneutralizador se enviara a 

loa qranuladores mediante bomba. 

3.B.l.5 Sistema de Lavado.de Gases 

Se instalara un sistema de lavado para recu~ 

rar el amoniaco que escape del preneutraliza• 

dor y de los granuladores. El lavador del si~ 

tema sera tipo venturi y operara con soluci6n 



3.8.l.6 

3.B.l.7 

3.B.l.8 

3.8.2 

3.8.2.l 

3.B.2.2 
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dilutda de &cido fosf6rico que ae recirculara_ 

al preneutralizadór por medio de una bomba. 

Efluente del Secador dé Producto 

El anioniaco que pudiera eaca~ar de~ aecador de 
. . 

· producto y equipo• subsecuente•, no se recupe-

rara. Dicho amo~iaco aera eliminado del gas r~ 

sidual en el •i•tema exiatente de lavado util! 

zando agua. 

Soplador del Lavador del Reactor 

Se inatalarA un soplador adicional que se co-

nectar& en serie con el siatema nuevo de lava

do para enviar a la ~tme•fera el 9as residual_ 

tratado. 

Destino del DAP Producto 

El DAP producto, una vez seleccionado y aepar! 

do en la aecci<Sn de cribas y molinos, ae envi! 

ra directamente a almacenamiento. 

BALANCE DE ~'l'ERIA Y E?1ERGIA 

Capacidad 

Se elaborara un balance de materia y energ1a - · 

para una capacidad de produc.ci<Sn de la planta_ 

de 41.66 ton/hr de DAP 18-46-0~Nota 1). 

Adici<Sn de Acido SulfQrico 

Para la elaboraci6n de dicho balance se consi

dera la adici<Sn de &cido sulfQrico del 93\ ne-
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ceaario para dar la formulaciCSn·de 18-46•0 y 
ae determina la cantidad Jlllx.1Jlla que •e p~,cl• . 

adicionar de leido fo~fCSrico con 30:• de Pz's 

3. a. 2. 3 SObrefonaulaciCSn · 

No •e con•iderara aobrefonmlaciCSn en la el!. 

boraci.CSn ·.de lo• · balanc.. de materia y energ! 

a:• aunque puec!en producir .. mt• foraulac.ione• 

3.a.2.4 ·Lillitacionea del Equipo Bxi•tente 

Tomando en cuenta lo •ic¡uientes . ' 

a) Para la producciCSn de DAP ut111aando IDO.~ 

unoac¡ranuladore• eanece•ario operar

la planta con una recirculaciCSn de 8 1 1 

b) · La·C:apacidad. de la.planta 

Ba.nece•ario conaiderar. que el •ecador 

d9 DD y l~• equipo• •ubaecuentH,tal••

ccao banda• tranaportadora•, . elevador••' 
' ' -

ése can91lon .. , cribaa, molino•, fi~c., -
trabajadn a .u mlxtma capacidad (408.2_ 

ton .. tric .. /hrl. 

3.B. 2. S Rel.acUSn mol NB3/B3P04 
S. con.•il!erarl \ina relaciCSn mol HH3/B3Po4 de.·· 

· de 1. 4 en el reactqr y· .d• 1. 9 . en loa aoU.no• 

granuladorea. 

3.8.2.6 Capacidad de Cribado 



Bn la• hoja• de datoe·d• la• criba• .. indica_ 

llfta c:apacidac! mlxima de 226.8 ton 11/hr, por lo 

que en el balance •e iñdicar• que •e r•circula 

eÍ.n cribar 143.71 ton M/hr de.DAP a lo• mou-
noa qranuladorea, 

3.B.2.7 Equipo de Tratamiento d• GHH 

Con reepecto a la eeccidn exiatente·da trata-

miento de gaaé•~ e• decir; lo• c:iclonee y lava . . -
dore•· de lo• . gaaee proveniente• del :eecador y ·. 

. . -
de la eecci6n de cribaa y moU.noe, •• tiene lo 

aiguiente1 

a) Se conaideradn lo• mi•mo• flujo•.4• 9aHa 

y arraatre de polvo• que lo• indicado• co

mo de operacitSn normal en al.balance de Ja!, 

teria de la planta cuando 8e produce sr.ra. 
b) Para hacer el balance en .loe ciclonea ae -

conaiderara la eficiencia de aeparaci6n de · 

polvo• ind1ca4a en la• hoja• de dato8 co-

rre8pondiente · (95') • 

Nota (1) Al trabajar con fertiUsantea H ut.11.tza una -

notacidn 4e trea cifra• que indica la c:oapoei• 

c16n en peso de ca4a uno de lo• nutriente• que 

contiene el pro4ucto, •iguiendo un orden e•t•

blecido& •-P-K. 
En nueatro caao,la compoaicidn en peao del fO! 
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_fato diam6nico ea: 18' de nit:rCSgeno, 46t de -

fCS•foro y Ot de pota•1o. 



3.C. DESCRIPCIQl DEL iROCISO 

1 



3.C.l 
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Ilft'IODUCCION 

El proceao para la producci~n de DAP ae baaa -

en la neutraliaac:USn de acido foaft5rico con a

moniaco. La• reaccione• b4•1ca• involucrada• -

en el proceao son: 

NH3 -+ B3P04 ____ ,. NB4B2P04 

NB3 + NB4H2Po4 (NB4 ) 2RP04 

La planta producira DAP_ para lo cual ae reque-
- .. 

·rira la fonaaci«Sn-de •ulfato de aínonio a par--

tir de acido aulfGricoa 

3.C. 2 -. DESCRIPCIOH DEL PROCESO 

Para efectuar el pril'ller paso de la reaccit5n, •e 

alimentan al reactor de neutralizacit5n. 110~ una 

corriente de acido foaft5rico al 54t en peao de_ 
. . 

P2o5. proveniente de L.B. a con~rol de flujo, --

una corriente.de amoniaco 9aaeo•o proveniel\te ~ 

del evaporador de amoniaco 105 a con_tro1 ·de pr!. 

ait5n y controlº de flujo, y, una corriente de a

cido foaft5rico dilu!do (30t· en peao de P2o5> 

proveniente del lavador del reactor 108 a con~-

trol de nivel, que ·~ inyecta en el dueto de 9! 

•e• proveniente• de lo• molino• granuladorea. 

Talllbian se alimenta al reactor de preneutraliZ!, 
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ci'5n 110, una cor.riente de acido sulfGrico al_ 

93• en peao que reaccionara con amoniaco para~ 

producir·•ulfato de amonioJ la corriente pro-• 

viene de L.B. a control de flujo. 

El amoniaco proveniente de L.8. se recibe en'• 

los tanques de almacenamiento de amoniaco lt-

quido 109 A/8 a ·control"de nivel,donde ••man•· 

tiene a una preai'5n de 15 kg/cm2 man, mediante 

los evaporador•• de amoniaco al~acenado 106A/8. 

que evaporan parte del amoniaco almacenado que 

deapuds recircula a loa tanque• nuevamente. La 

presi'5n de lo• tanque•·•· controla mediante -· 

una valvula en la llnea 'de.entrada de vapor de 

calentamiento a loa evaporadores de amoniaco 

almacenado 106A/8. La corriente de amoniaco l! 

quido proveniente de lo• tanques de almacena-~ 

miento de amoniaco llquido 109A/B, ae divide -

en dos, una que va al evaporador de amoniaco -

105, donde.se evapora y•• calienta hasta 77°C · 

Posteriormente, •• expande hasta la pre•i~n n!, 

ceaaria y ae manda, a control de flujo, al ... -
' 2 reactor de preneutralizaci'5n 110 a 0.7 kg/cm _ · 

man. La temperatura de amoniaco aobrecalentado ·. 

•e controla mediante una valvula en la lfnea .... 
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de entrada de vapor de calentamiento al ·evapo

rador de amoniaco 105. La otra corriente de !. 

moniaco ltquido •• subenfr1~ con el objeto de 

medirlo correctamente, pa••ndo a travt•. del - · 

enfriador de amoniaco 107, donde intercambia_ 

calor con la mi•ma corriente desputa de que -

se expande en el medidor de flujo1 para enviaL. 

se posteriormente a los 'l!lolinos granul'adores_ 

101A/B. 

En el reactor de preneutralizaci5n 110, se 

tiene una relaci5n mol NH3/e3Po4 de 1.4. El -

calor de reacci5n evapora una cantidad tal de 

agua presente, que el lodo efluente del reac

tor tiene un contenido de humedad d• 18-22\ -. 

en peso. 

En el reactor de Preneutralizaci5n se reci~

la corriente de ga•e• af luentea de los moli-

no• granuladorea 201A/B, para atrapar parte _ 

del producto que pudiera haber sido arrastra

do por lo• gas••· Los gases que salen del - - · 

reactor de preneutraliaac15n, constituido• -

f\indamentalmente de agua y amoniace, se envt

an al lavador del reactor 108. 

Loa lodo• que salen del reactor de preneutral! 
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zaci6n, se env1an mediante la bomba de lodos -

101 a control.de flujo a los molino• 9ranulad2 

. res 201A/B. 

A·los molinos granuladores, entran.ademas, una 

corriente de aire, la corriente de amoniaco 

proveniente del enfriador de amoniaco 107 y la 

corriente de recirculaci6n proveniente de la -

secci6n de cribas y molinos. 

En los molinos granuladores se lleva a cabo el 

••gundo paso de la neutralizacidn del acido 

fosfdrico. El amoniaco l.!quido se distribuye - . 

y se hace reaccionar con la corriente de lodo• 

proveniente del reactor de neutralizacidn, com 

plet&ndose ast la amoniatac16n hasta una rela

ci6n mol NH3/H3Po4 de :J,.9 aproximadamente. 

· La suspensi6n amoniatada moja las parttcula• • 

finas de la. recirculaci6n de cribas y molinos_ 

·y las recubre para producir los granulo• del-. 

tamaño nece•ario en el producto. 

El calor desprendido de la reaéci6n que se e-

fect6a, evapora parte dei agua presente, de 1112. 

do que el producto sale de los IÍIOlinos qranul! 

dores con un contenido de humedad de 2-3\ en -

peso. 
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El matedal hdmedo sale del molino CJranulador_ 

201A/8 y cae por gravedad a travla de un vert~ 

dero vertical al •ecador rotatorio 202 donde -

ea ••cado haata un contenido de humedad de lt_ 

en peao. 

El material granulado aeco •ale del secador a_ 

travle del triturador y criba de barras 204, -

donde el material de tamaño menor al eapecif i

cado ea atrapado por el triturador antes de a

bandonar el miamo. Loa granulo• se reducen a -

un tamaño de 2-3" en este equipo, para evitas_ 

problemas. de manejo corriente abajo del seca-

d9r rotatorio 202. 

Todo el material que proviene del secador rot! 

torio 202 entra al e.levador del secador 205 y_ 

ea elevado haata el transportador a cribas 206 

El material ae entrega a trav~s de compuertas_ 

de alimentaci6n a las cuatro cribas 208A/D de_ 

doble cubierta. 

La cubierta supe~ior de cada criba separa el -

material de tamaño mayor al especificado y lo_ 

envla a lo• molino• de cadena 212A/B. 

El material triturado cae por gravedad dentro~ 
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de los colectores de molinos 2111./B para ser -

~•circulado a los molinos 9ranuladores. La 

cubierta inferior de cada una de las criba• 

elimina los fino•!f•l material dentro_-del taJft.! 

ño especificado y lo• manda directamente a los 

colectores de molino• 211A/B. El producto •• 

llevado ~~.•l transportador de criba• 215 ha~ 

ta el dep6sito de::producto 216~ Una proci6n -

del m1•1110 se saca como producto por una com-

puerta de control manual por medio del tran•po!: 

tador de producto 222. 

La salida de producto se controla por medio de 

la blscula de producto 221, la cual cuantifica 

la cantidad de producto que abandona la planta, 

mientras que el resto •• envta a loa colecto-

res de molinos 211A/B que lo llevan al eleva-

dor de recirculaci6n 219. 

El material que lleva el elevador de recircul~ 

ci6n se eleva h~sta el transportador de recir

. culaci6n al 9ranulador 220 que lo conduce fi-

nalmente a los molinos 9ranuladore• 201 A/B. 

La relaci6n de recirculaci6n a los. molinos gr~ 

nuladores es de 811 para que el producto reuna 

la• especificaciones. 



Los gases provenientes de loa molinos granula

dorea 201 A/B, se reclan con la corrient~ da -

recirculáci6n del lavador del reactor 108 para 

evitar incrustaciones en el dueto. La corrien

te de gases pasa entonces·a1 lavador del reac

tor 108, donde se pone en contacto con una ao

luci6n dilu!da de acido fo•f6rico para recupe

rar la mayor parte del amoniaco que lleva di-

cha corriente de gasea. 

A travfs del lavador del reactor 108 se alime~ 

ta el resto del 4ci4o fosf6rico necesario para 

el proceso. Esta acido contiene 30• en peso.de 

P205• 

Del fondo del lavador del reactor 108, sale la 

corriente de leido fosf6rico diluldo y amonia

co recuperado, qua va a enviarse.al reactor de 

preneutralizaci6n 110, parte de la cual ae·ut! 

liza como recirculaci6n del propio lavador. El 

manejo de dicha corriente ea por medio da la -

bomba de recirculaci6n del lavador 102. 

Loa gases se env!an daspGes a la atm6afera por 

medio del soplador del lavador del reactor 104 

a una temperatura aproximada de 93 •c .. 
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LO anteriormente descrito se muestra en el dia

grama de flujo. de proceso, .fig 3.F.1, donde pa-: 1 . . . 
ra diatinguir el equipÓ exiatente del nuevo ••-

ha sombreado tate Gltimo, ·empleando ademas una_ 

nomenclatura diferentes· Lo• nGmeros de la prim! 

ra centena correaponden a la• claves de loa e-

quipos nuevo• y loa de la aegunda centena a las. 

clave• de lo• equipo• existentes~ 



.· ,· 

··;.,. 

' ... ·· 

3.D ·LIS'l'A DI EQUIPO 



3.D.1 EQUIPO NUEVO 

3.D.1.l Bomba• 

Bomba de Lodo• .Clave a 101 

Relevo de Bomba 101 101/R 

Bomba de Recirculac16n del· 

Lavador 102 

Relevo· de Bomba 102 102/R 

3.D.1.2 .Agitadora• 

Agitador del Reactor de 

Preneutralizaci6n 103 

·3.D.1.3 Soplador•• 

Soplador del Lavador del -

Reactor 104 

3.D.1.4 Cambiadora• de.Calor 

Evaporador d• .Amoniaco 105 

Evaporador de Amoniaco Al-

mace nado 106A•B 

·Enfriador de .Amoniaco 107 

3.0.1.s Lavadores de Ga• 

Lavador del Reactor 108 

3.D.l.6 Tanque• ... 
Tanque• de Almacenamiento .. '. 

de Amoniaco L!quido 108 A-B 

. ' 
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~-.D.1. 7 ~actor•• 

~eactor de Preneutrali•aciCSn · 110 

3.D.2 - EQUIPO BXlSTEN'l'B 

A continuaciCSn-ae da una relaciCSn del equipe> • 

exiatente en la planta productora de SFTG que . · 

•• Gtil para la producciCSn de DAP, y •• anexan 

aua caracter1aticaa principal••· 

3.0.2.1 Molino• 

3.D.2.1.1 Molino• de Cadena• 

servicio1 DAP 

Clave: ·210 

Capacidad1 O - 40 Ton/hr 

Deacar9a Molino: Paaa la malla 6 

Tamaño AU.mentaciCSn: N_o paaa la malla 6 

.AbraaiCSn: Moderada 

Operacic5n1 24 hra/dla1 7 dlaa/semana 

3.D.2.1 .• 2 Tdturador de Criba 

Tipo_: Gancho 

Servicio: DAP 

Capacidad: O - 20 Ton/hr 

Clave: 204 

Deacarc¡a Molino: Acoplado al.elevador del secador 

Tamaño AU.~entaciCSn: 15.2 cm por 7.6 cm 

AbraaiCSn: Moderada 

OperaciCSn: 24 ~ra/dla1 7 dlas/semana 

3.D.2.1~3 Molino• Granuladores Clave: 201 A/B 



3.D.2.2 
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;LAmoniatadoree >. 

Servicios DAP -· 
Capacidad: 225 Ton/hr 

Tamaño Producto: El 8.0' H encuentz:a el_ltre la 

malla 6 y la 20 y el 20' re! 

tante e• mayor que la malla 6 

OperacilSn: 24 Hr•/dta; 7 dtas/•emana 

Abrasi6n: Moderada 

Sopladores 

.3 • D. 2. 2 .1 Soplador del Lavador del 

Secador Clavea 227 

Tipoa Centdfugo 

Servicio: Aire del.Lavador del Secador 

Capacidad: i275 m3/min 

PresilSn Eat4ticaa 71.12 cm e2o man 

PreailSn SuccilSn: -68.58 cm e2o man 

PreailSn Descargas 2.54 cm e2o man 

l.D.2.2.2 Soplador del Lavador de 

Cribas y Molino• 

Tipo: Centr1fu90 

Clave: 228 

Servi.cio a Aire del Lavador de Criba• 

Capacidada 708 m3/min 

Preai16n E•tlticá: 81.3 cm e2o man 

Preai6n Sué:cilSn: -n. 7 cm e2o man. 

Presi6n Descarga: 2.54 cm e2o man· 



49 

3.D~2.3 Criba• 

3.D.2.4 

Criba• 

Tipo: Doble Cubierta 

Capacidad: 250 ton/hr 

Tamaño Producto:.20t no pa•a la malla.6, 

50t pa•a la 6 pero no la 14 

30t pa•a la malla 14 

Secador Rotatorio 

Secador Rotatorio, quemador 

y ca.ara de combu•t. int. Claves: 202 y 203 

Tipo: De ruecjo Directo c/ quemador de gas 

Servicio: DAP 

Tiempo de Residencia: 7 minutos m!nimo 

Capacidad de Di•eño: 450 ton/hr 

Humedad de Di•eño: 151330 kg/hr a la entrada y 

7,560 kg/hr a la salida 

Tamaño Producto a 

la entrada: 20t no pasa la malla 6, 70t. pasa la 

6 pero no la 14 y 10t pasa la malla 

14 

Densidad media de d~seño: 1.12 9/cm3 

Gases 

Materiales Gases de Cé>mb. 

y Aire 

Aire, Agua, 

y Polvo 
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!lujo m3/min 2275 1462 

Temperatura •e 398 

Punto de Rocto •e 63 

Pre•1~n Z•t4tica -7.6 mmK2o 

· 3.D.2.5.1 Ciclonea 

. 104.4 

63 

-38 1111111120 

Cicl6n del Secador 

Tipos· Racimo Mdltipie 

Clave: 214 

Servicios Aire, polvo• y a1110niaco del aecador 

rotatorio 

Capacidads '1557 m3 /min · 
. . ' . 

Eficiencias 95t m!nimo 

Cdc!a de Preaidn r. U :::m a2o ldximo 

Carga de Polvo•a. 707 9ranoa/ a3 

Tamaiio Part1cula de Polvo•r .80 t mayor de 15 .111! 

crH y 20t menor 

.Qperacidna 24 Hra/d!a1 7 dlaa/aemana 

3.D.2.5~2 Cicldn de Criba• y Molino• Clave: 213 

Tipos R•cimo M~ltiple 

Servicios Polvo de Cribas y Molino• de Cadena• 

Capacidads 566 m3/m1n 

Eficiencia: 95t .m!nimo 

Calda de Pre•idn: 13 cm a2o -'ximo 

Car9a de Polvoai 707 9rano•/m3 

Tamaño Parttcula de Polvoas 80t mayor de 15 m! 

era• y 20t mayor 
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OperaciOn: 24 Bra/d!a1 7 ·d!aa/aemana 

. 3 .D~2. 6 Lavador•• 

3.D.2.6.1 Lavador del Secador 

•'l'ip0: Venturi Cicl4Sn:Lco 

Clave: 223 

Servicio: Vaporea de Amoniaco y Agua del Secador 

Operaci6n: El equipo Hta diaeña~o para operac:l.45~ 

continua de.24 hr• diarias con neceai

dad de atenci6n minima. La eficiencia~ 

de eliminaci6n de polvos ea auperior a .. 
99 por.ciento 

3.D.2•6.2 Lavador de Gaa Reaidual 

·del Secador ·Clave: 224 

'l'ipo: · Cicl6nico 

Servicio: GA• Re•idual del. Lavador del Secador 

Operaci6n: El equipo eata· diaeñado para operaci6n 

.continua de 2• hra diaria• con neceai• 

dad.de atenci6n mtnima. NingGn mate-

rial particualr aerl emitido por la •!· 

lida de vaporea. 

3.D.2.6.3 Lavador de Criba• y Moli-

nos Clave: 225 

'l'ipo: Venturi Cicl6n1co 

servicio: Polvo de Criba• y Molino• . 

Operac:L6n:El equipo esta diseñado para operaci6n 

cant!nua de 24 hrs diarias con necesi

dad de atenci6n m!nima. El polvo sera 



.,. 
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eliminado completamente. 

'·l.D.2.6.4 Lavador de Ga• Residual de 

Cribas y MOlinoa 

Tipo: Cicldnico 

Clave: 226 

Operacidn: El equipo eata di•eñado para operaci6n 

continua de 24 hr• diaria• con neceai-. 

dad de atenci6n m!nima. Nin9C1n mate-

rial particular aerl emitido por la •! 

lida de vaporea. 

:.l~D.2~7. aaaculu 

Baacula de Producto 

Tipo: Banda 

Servicios DAP Producto 

. Clave: 221. 

Operaci6n: Continua 24 hrs/dta: 7 dtas6aemana 

Capacidad: O - 40 ton/hr 

Abrasi6n: Moderada 

3.D.2.8. Transportadores y Elevadores 

3.D.2.8.1 Transportador a Cribas 

Tipo: Banda 

servicio: DAP 

Capacidad: 0-450 ton/hr 

Velocidad1 30.5 m/min 

Poaici6n: Horizontal 

Operaci6n: continua 

Lonqitud: 11.3 m 
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3.D.2.8~2 Colector•• de Molino• 

Tipos Banda 

Servicios DAP 

Capacidad: 0-450 ton/hr 

Velocidad: 30.5 m/min 

Posici6n's Horisontal . . -
0peraci6ns continua 

Longitud: 21.5 m 

3.D.2.8.3 Tranportador de Recircu

laci6n a Granuhdor . • 

Tipo: Banda 

Servicio: DAP 

Capacidad: 0-450 Ton/hr 

Velocidad• .30.5 ll/min 

Posici6n: Horizontal 

Operaci6n: Continua 

Longitud: 7.2 a 

Clave: 211 

Claves 220 

3.D.2~8.4 Elevador de Recirculaci6n Clave: 219 

Tipo: Cangilones 

Servicio: DAP 

Capacidada O-t50 Ton/hr 

Abrasi6nl Moderada 

Operaci6ns Continua 

3.D.2.8.5 Elevador del Secador. Clave: 205 

Tipo: Cangilones 
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Servicio: DAP 

Capacidada 0-450 Ton/hr 

. AbrasiGn 1 Moderada 

Operaci6na Continua 

3.D.2.8.6 Vibrador de Recirculacidn 

da Pr~ucto 

Tipo: Banda 

Servicio: DAP 

Capacidada 0-200 ton/hr 

AbraaiGn: Moderada 

Clavas 218 

Operacidn: 24 Hra/dtai 7 Dta1/aemana 

3.D.2.8.7 Transportador de Cribas 

Tipo: Banda 

Servicio: DAP 

Capacidad: 200 Ton/hr 

Abrasi6n: Moderada 

OperaciGn: Intermitente 

Clave: 215 

3.D.2.9 Dep6sito de Producto Clave: 216 

3.D.2.10 Divisor de Producto Clave: 217 

3.D.2.11 Fosa de &fluente Contamin!. 

do Clave: 230 

3.0.2.12 Chimenea de Ga• Residual de 

los Lavadores del Secador y 

de Cribas y Molinos Clave: 229 

3.D.2.13 Tolva de Alimentaci6n a Cr! 

bas Clave: 207 



... ,. ,_· ... 
. ; ... · 

3.E REQUERIMIERToS DE SERVICIOS AwcILIARES 
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YAPOR 

Condicione• de Sumini1tro. 

Vapor de Baja Pre1i8n: 

3.5 Kg/aa2 aan1· l75 •e 
condicione• de Retorno. 

Conden1ado de Baja Pre1i6n: 

3.4 K9/m2 aan1 148 •e 

Clave Bquipo 

105 Evaporador de Amo

niaco 

106 A-8 Evaporador de Amo-

Normal · 

3870 

niaco Almacenado 2180 

TOTAL 6050 

Nota: 

Lo• flujo• de vapor se dan en kq/hr. 



. 3.E.2 
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ELECTRICIDAD 

Clave Deacripci6n Dr Conectado• 

101 Bomba de Lodo• 30 

101-R Bollba de Lodo• (a.levo) 30 

102 8ollba de Recirculaci6n 10 

102-R 80llba d• Recirculac.16n 

(a.levo) 149 

104 soplador del Lavador del 

a.actor 161.l 

611.l 

·Nota: Loa equipoa.anteriorea eat&n conectac!oa_ 

a una corriente ~e 60 cicloa,con 3·faaea 

y una tenai6n de 480 volt• a excepci6n -

del aoplador del lavador del reactor· cu

ya tenai6n ea de 4160 volt•. 

La• caractertaticaa de la corrien~e con_ 

que ae alimentara al agitador del reac~

tor (103) aon iguale• que para loa dem&a 

.equipo•, pero la• KW conectados aer&n •! 

pecificado• poi el proveedor. 
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COMBUSTIBLE 

Condicione• de Suminiatro 

Gas Natural 

Presi6n: 

Temperatura: 

Poder Calor!fico 

Deaidad: 

Peso Molecular 

Clave Equipo 

203 camera de Combua

ti8n interna . 

1.s Kg/cm2 man:. 
2o•c 
8776~8 Kcal/sn3 

0.611.Kg/m3 

17.621 

Normal 

989.7·Kg/br 



3 .r DIAGJWIU. DB !'LUJO DE PROCESO Y. BALARCB .. 
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BOJA DE DA'l'OS 

3.G.l Bomba de Lodo• 

No. de Unidad••: .2 Clave: lOl·y 10~/R 

Servicié:>: Tran•porte de lodoa-del Reactor al ~1\,4'\ttor. 

Ga•to·Di•eño 

. Ga•to Normal 

Temperatura de Bolnbeo 

Gravedad E•pec1fica 

Pre•i6n de Vapor 

Vi•comidad 

Pre•i6n de De•car9a 

Preai6n de Succi6n de Diaeño 

Diferencial de la Boaba 

NPSB Di•ponible 

Potencia Hidrlulica 

Eficiencia 

. 870.55 lpm 

560.49 lpm 

, 105 •e 

l.65 

; 7 6 o llftllg 
, . 

aoo • 500 cp 

4864 11111119 

o 11111189 

4864 1111119 . 

. l. 5 11 

12.61 Hp 

51 ' 

La Compoaici6n del !'luido Manejado H la aiguiente: · 

DAP 30 

MAP º' 
ª2º 20t 

(HH4>2so4 u 
S61ido• 2t 

S. aolicitan laa ai9uientea caracterlaticaa: 

Impulaor de tipo abierto, menor que 90t el aiametro m&x. 

Cople flexible 

Material de carcaza, impulsor y flecha ·ac~ro inox. 316 



_.lecha 

'l'1po· 

11 

Alloy 20. 
. . 

~utrlfuga Bori•o11tal 



BpJA DB DATOS 

3.G.2 Bomba de Recircu1aci6n del Lavador 

11o. de unidad••• 2 Claves 102 y 102/ll 

S.r:vicioa Tran•port• de la Corriente de aal14a del -

lavador al reactor. 

· Ga•to de Diaeño 

Ga•to Normal 

Temperatura de Bombeo 

Gravedad B•peclfic~ 

Pre•ien de.Vapor 

v1iaco•idac1 

Pre•itSn de De•carga 

Pre•idn de Succien de Di••fto 

Diferencial de la 8allba 

NPSH di•ponible 

Potencia Hidr&ulica 

Eficiencia 

7872.8 lpa 

6667.2 

a& •e 
1.17 

760 -Sg 

1.7 cp 

3359.2 mllg 

o .Sg 

3359.2 mllg 

3.05 • 

78.87 Bp 

75 ' 
La compo8ici6n del fluido manejado H la •iguientea 

H3P04 28.89 ' 
ª2º 59.40 ' 
NH3 6.29 ' 
S6lido• 4.27 ' 

Polvo• 1.15 ' 

. se •olicitan la• aiguient•• caracterbticaa mec&n.icalla 

Impul•or 

Cople 

carca za 

Abierto, alloy 20 

Flexible 

Alloy 20 

,... 
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P.1ec:ba.· u1oy'ao·· 
't. ' 

Cent:rlf1MJa ; llod•~~J(: · 

·· ... 
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HOJA.DE DA'l'OS 

Agitador del Reactor del 1reneutzalis•4or · · 

!&C~,if¡'i';;: .. 10>f.-u l .. 

¡W>> i:: .. rvicioslleaclar amoniaco anhidro, 

Clatie1 103 

&cic!ofoaf&rico.y·&ci 
.. . .· '• -:' 

do' •ulfOrico en el reactor. 

;,:~:~~tül =-~:::.:.::.==co~oa-=~ 
nico, leido •ulfOrico, eulfato 4e nonio; .g._ 

. y •&lidoa. ~rHivo, tendencia a· 'fo~r e•p.a·.· 

... •· · . ~ra.ct•rl•tica~ •. 

·a> l'lu14o 

D!lneic!ad 

· VbcO.idad • 

Temperatura 

Pree16n 

b). Reactor 

• IU.vel de operaci6n 

llor•al 

Mbilllo 

Di&metro Interno 

Altura 

0perac16n 

Material 

1~5.g/~3. ' 

200-500 Cp 
11s-1u •e · · 

"' ... 89. aba. •' 

3560'• 

5.710 • 

35&0 -

'7140 -

·eontlnua. 

Toda 81 lrea en c:ontaC:to - · 



c)Ag:ltador 

,'l':lpO' 

Acc:l.onador 

· V.loc:l.dad · 

Potenc:l.a 

D.U.n81on .. 

72 

con •l lodo düerl aer ele -
. . 

acere) .inox:lcJal)le 31' •. 

hrb.inia 

llotor•l•ctr:lco 

(1) 

(1) 

.. (2) 

3560 -

297 ... 

1187 -
. 118 7 111111 

237 -

297 llllll . 

Bl agitador. entra en el centro de la. tapa del - · 

~actor. 

·-
El d:lagr... correapond:l.ente •• encuentra en la._ .. 

•:1.guient• plg:l.na. 

, .. Rotaai 

(1) A lier proporc.ionac!aa por el fabricante 

(2) 'l'entat.ivaa, pára .. definir por el "enc!edor 
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llO.lA DE DATOS .. 

. J A .4 Sopl•dor del Lavador . 

·. ·"°• de Unidade• s . .1 Clava 104·. 
:- . . 

·· ·lervicio.• Ga••• .reaicluale1 del lavaaor isal r .. ctor 

C:oncU.cion•• 1 

(1) Volt.en. de 8\ICé:i&n 
. . .. . . .. 

· llorul 

"36900 

Teaparatur'a de luce. . t3 
. . 

Pre1:1.en de sucéi«Sn . 721.36 

Preai&n. d~ ~1carlja · ·. 759. H 

· Densidad . º·' 
PelO Jlblecular 25.027 

Preai&n Bar~trica . .760 IÍlllBg 

Mfx:l.aa 

46113.H a 3/i. 

. 93 •é 

"721.36 -9· .· 

759.H ..aRg 

o~.6 _kg/.3 

25.027 

El r:iujo de _Gaa 4•1 SÓpla4or. ea AIRE. c:Ontanienc!O aguá, .tra-: . 

· zaa de amoniaco y polw. · 

Tipo Soplador: 

(2) Material•• de'Conatruccian: 

Cubierta 

Impul•or 

Flecha 

·. Centrtfugo 

.. 
Acero lnox. tipo 316 ·. 

Acero lnox. tipo 316 

Ac. al carb6n,, con cu• 

bierta de ac. inox. -

tipo 316~ 

Notas: (1) VolGmen total incluyendo agua. 

(2) Materiales tentativos. Los definitivos a def.inir. · 

por el vendedor. 
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. HOJA DE DA'l'OS 

3 .G .s Vaporizador de Amoniaco al Reactor 

· · No. de Unidades l 

servicios Evaporar amoniaco a reactor 

caracterbticas1 

Tamaño 

Po•ici6n 

superficie por.unidad 

Superficie por Coraza 

Envolvente.por unidad 

l'uncionaiento de la Uni4ad1 · 

a> Lado d• la Bnvo.lvente 

Pluido C:irculado 

. Pluj~ Total 

calor.Latente 

Pe•o Molecular · 

No. de Paso• · 

Dilmetro Interno 

Claves 105 

78 por 487 cm · 

JIOriaontal 

97.2 • 2 

97.2 • 2 

l 

Alloniaco 

·&.&72 ton/tir 

262.cal/CJ 

17 

l 

.. 78•74 Cll 

Bntrada S&114a. 

l•tado del Pluido Ltquido Vapor 

Den•idad a.lativa 0.579 o.15 x 10~3 . 

Calor E•pecUicó l.fs o.530 cal/9•c 
.. 

Viscosidad 0.19 0.011 cp 

.Teaperatura 40.5 54 •e 
cond. Mmica 0.28 o.ou 

-ca11•c hr cm 

i 
1 

\ 
l 



· ·Jire•:usn 
b).Lacso de lo• Tubo• 
Pluido Circulado 

. · Plujo Total 

Calor Latente 

Peso llolecular 

He). de Pa., .. 

lló. d• Tubo• 

Longitud d• lo• Tubo•• 
· Pitcb 

. u_.89 kg/e112 

Vapor SObrecalentado 

· · 3. 87 ton/hr 

506~5.cal/g 

· ia 

2 

169 

. 4.87 111 

_2.54 ca cU.drado 

Di ... tro. zxteno·IS• lo• 

'l'Ul>oia 1~905 ca 

Í& 

B8tado del ·. Plui4o. . 

Deftsidad. Relativa 

Calor-BSpeclfico 

-V:laco•i"-4 

. ~rat'lira 

C:Ond. Mraica 

Pr••i6n 

Bntrada· .Salida 

Vapor L1quid0 

2.192 X 10-j 0.920 

0.4.60. 

0.018 

.175 

. 0.31 . 

· 3.5 kg/ca2 

0.19 cp 

u1.22 •e· 

& cal/•c hr cm 



.. , 

$· .. . 

VAPORIZADOR DE AMONIACO ALUAC'l'OR 

.ao(¡uilla 

f 
. 2 • 

3 

.. 

servicio 
. . 

Entrada del fluido circulado Por la envolvente ·· 

Salida del.fluido circulado por la ·enVC)l~ent~ 

Entrada del fluido ctreulado por lo• tubo• 

Salida del fluido circulado por lo• tubo• 
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80.JA' · D& .. DA'l'OS 

:> .G .6 Vaporiza4or de Amoniaco .. Almacenado 

·Wc). · cla ~itSadH 2 

· '1ftY1cioa IVaporar ..On1aco Alliacenado · 
• • , r ' . . • • , • 

- ' . 
caracter!•Ücaa1 

Taado 

Po•icien 

superficie por anidad 

Superficie por coraH 

lnvolventa.por.'unida4 

kftCJlo de envolvente 

PwlcionmientÓ de lil unidad a 

~> Lado de la an:V01V.te · ·. 

Fluido. CirculadÓ. 

Claves 106 1(/8 

31 Por to Cll ·· · 

vertj,cal 

1.3 • 2 ' 

i.J .2 

1 

· 2 par~lelo . · 

. Yap0r &obrecalU.t!.. · 

' 40 

l.Ot ton/U 

·.í 

Plujo TOta1 

ca~or r.Atenta 

Peso MOlecalar 

50J.6 cal/g ' ,··.· . 

.. 
. ·11o. de ••80• 
bi ... tro ?ntern,o 

. z.t~do del Pluido 

• DenÍlida4 a.lat.1va 

calor Bapeclfico 

Vi•coaidac! 

. 'l'tmlperatura 

. •. ·.· 

: ·:·· 

Bntrada 

.11 

1 

35.6 Cll .· 

·sa:i14a 

Vapor . ·. 'Llq11i4o 

2.lf X 10-3 0.f,2 . 

o.e& i.o&: 
o.ou 0.19 cp 
175 · 147;.2 •e 

·· .. · 
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Concl"' . Tanaica 

·Preaidn 

b)Lado de· loa .Tubo• 

rluido.Circulado 

Flujo Total 

. caior · Latente 

Peao Molecular.·: 

.~. de Paaoa 

No. de '1'.ubo• 

Lon91tud de· loa ~· 

Pltch 

: . Di ... tro Bxterno de lo• 

Túbo•. 

BWG 

·1atado del Fluido · 

Den9idad Relativa 

Calor Eapec!f ico 

· .. Viscosidad 

'l'uperatura 

· Cond. 'l'trmica 

.Pre•idn 

. 0.31 

ca1/•c Jir C. .• 

· 3. 52 k9/ca2 

.. ·Amoniaco 

2. 2J .ton/hr 

2,2.3'8 cal/~ 

17 

·1 

204 

0.9.• .. ~ . 

1.98 ca 'l'riangu~~r 

. 1.6 Cll 

Bntrada 

Llquido 

.0.579 

1.15 

0.19 

40.s. 

4. 7 

cal/•c hr cm 

15 kg/Clil2 

,·., 

Salida 

Vapor . . . 
0.'52 X 10-3 .. · 

o. 52 cal/g•c 

0.011 ·cp 

40.5.•c 

0.21 
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tr\ .. · ... · 
~ . 

1 

'./~ 
1 . 

. 1 

© 
.VAPORIZADOR DE AMONIACO ALMACENADO CLAVBr 106 A/B 

Boquilla 

1 

2 

3 

4 

servicio 

Entrada .del fluido circul.ado por la envolvente 

Salida del fluido circulado par la envolvente·· 

Entrada del fluido circulado por loa tubo• 

Salida del fluido circulado por lo•· tubo• 
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·· 80.lA ·u DATOS 

· -..friado~ · et• Alioniaco 

ClaV..1 107 

· .. : 
· .. ' 

:· ania~oi,. Enfriar 8110niac:O • uoh:&.•~•dor·' "'·;.. . ·_·\. 

· /. ·C.raatedatiaH •·. 

--·, ,. 

,'. · '; .: 

''.: 

'fado.· 

· Jio8tc:sitSn · 
. : . ' . . .. . . 

luperf:&.aie' por un:&.ctact 

superÚci~·p)r.coraaa 
. ' ' . ' . . . 

· · · ·· lln'ftti vént• ·pe,¡.: unidad 
. . . . ·. ·. . ; .. 

··· ·· ' r1111.,·.c1rc:\alatb 

..... 

· Pl~jo tabl . 

ca1or atente 

hao Jloleaúl~ · · 
RO •. & eaaoia 

D1 ... t.ro 1nteJ,"nO· .·. · 

1,tqÚiclo 

D.ilaidaclblativa 

Calor ... pee1fi~ 
.. •".. . . 

·: · V:l.aaoa1ctact · · · 
~· . . . . 

· Conct • 'l'anliaa ·· 

. . · .... ~ . . 

·,, .. 

25.~ ~r uz cm• 
Bortsontal · ·· 

10.51 • 2 : . 

···'..-

s.2~ .~ 
2 

2 paralelo 
· ... •' •, 

. , ' .. 

· Á.oniaao : .,: · 
· 4.ot~ t:on/h~ 

· ~.~2 cai¡9.. · 
. 17 . . .•. 

1 ·. 

,25.4. ca 

. , lntracta , . . . .'sa.ucta' · •· . ·:, 

3.913 .. · 
·;.: 

'' "~'· . 

.. º·'•' 
l•l 

. . . . . 

1.1 caltv~c· . 
0·~:24 ·o.2c cp 

4.65 .. ' .... 4.64 

· ca1rc br . ca . · 



1.2. - ··,-·. :·:' 

·,,' 
,'·'·'· ...... 

·. _., .· .. . : ·.·,: 

·· '·:,. .. P.ratura > .. :~s .•. ss . . ... 
-··. ,· _.,.-

. -s .. ss •e~· 
. ,. · .. 

... •r•8i6n . . ·. · 2~.cs: ~9Í~2 · 
': ·: ¡:· 

. ·. · ·. .·.,i.a~ 4• 10• !ubOii 

. . . ' . . 
· · i'1ujo ifotal . 

- . . . ' 

·.·.calor r.&tellt•. 

hao ~leeular · 
;'. ·· ; llo~ ele ;iaaoa 

. ,. 
:···.· 

Jlllitch · 
.,.·' 

.. 

···,MIOaiacc>·· 

···~0~: ~O~/JU'.:. : 

· 2$2 oal.,19 · · 

.. 17. 

.· : .. i 

·. 24. 
;_. ·, . '_.:~ • t ' • 

'i.12 .;. 

a"~ 54: ·a cub~do.. ·. 
. : ; · · . 01-..trc) ·~ter~ ese lo•· 

·.·.~· 
... . . . . -.~ : .. ~ .. ', . 

'. 

:·1.tos ca· · · · 
,. . . ,. . 

14. 

· ln.trada· · 

. . sat~do dél Pluid.o Liquido 

"Denatdad ·u1~t.iva · . o. 57H ·.· · 

·c;~·lor .· 1:ap.cu1co .· ·. 1.11 .· 

. V.U~oaidad . . .. o .195 · 
. . . . ' . 

· .'l'~ratura·· 

. Cónc1~ Ttrai~• 

·.· .Pre•16n 

. 4C».5.; . 

. 4.17 

'. caí/•c .hr . ~· .. 

u .. 

- .... :=:-: 
.. · 

.l&Uda. 

,Ltquido 
·: .. · .. 

. 0.11 ..... · .. 

.0.25. · . 

12.7 ·~· 
4.47 . 

.. ·. 
..···, 

. : . ' 

......... 
. ', .·. 
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º·t 

ENFRIADOR DE AMONIACO CLAVE1 107 

Boquilla. servicio 

· 1 . Entrada del fluido circulado por la envolvente 

2 Salid8. cSel fluido circulado por la envolvente 

l zntrac!a '491 fluido.c.i~culaclo por lo• t~• 

· 4 · Jalida .del fluido circulado por lo• tubo• 



.ROJA DE DATOS 

3.G.8 Lavador del Reac:t:or 

llo. de Unidade•1 1 Clave: 108 

Servicio: Bl lava4or del efluente gaaeoao del reactor -

••d di•eilado para garantisar una emiaidn ma
x1• de .-oniaco de 192 Kg/hr. Utilisando co

mo aedio absorbente Qna •oluci6n de acido fo! 

ffSrieo (30• de P2o5). El amoniaco recuperado_ 

•• recircula al proceao. se ••pera una recuP!. .. · 

· racifSn Jdnilla del 70t de lo• vaporea de entr! 

da. 

Tipo de BC¡uipo: Cicldn Venturi 

BoquillH 

Mo. Mo.Req. Diia. llom. servicio ,_, 
1 1: 102 Entrada de 11quido ab-

aorbian~e 

2 1 1219 Bntrac!a.de Gaa 

3 2 .55 ln•trumentoa de Nivel 

' 1 208 R8circulaci6n directa_ 

al lavador 

5 1 508 Registro de Hombre 

6 1 38 ln•trwnento de Temperatura·. 

7. 1 1219 Salida de gaaea a 10• 

8 1 356 Salida de liquido abaorbe!!_ 

te. 



·Caract:er!at:icáea 

·calda d• Pre81en: (2) 

Operllc16n: El equipo eera diaeñado para 24 hra continua• 

de operaciGncon un a!nillodeaant:•niJai•nto._ 

.. i.como para evuaépoaibl• acum~l&cien de -
lOclo•• 1~cruet:ac1Gn. E~ equipo ••i:'I accHi;..~. 
ble·para la ltmpieaaHcbica o con diaolven-

tita. 

Capacidad a (3) . 

Material .d• eoriatrucciGna 

Eftve>lven~e1Placa d• acero reéubiert:a con t:riplex de a.P~·. 

Goodrich de 3/16• o equivalente. 

Partee MtAUcaa :lnternaea Acero :lnoxidat;.l• tipo 31' 
Exterior• oe·acero 

Nota•: 

(1) E°l pro~a:lto ~ la inyecc:lGn •• evitar tapon•:l•nto_ : 

del dueto de 9.•••. 

'(2) Tentativo, para definir por ·•l· V.ndedor 

(~) S• cona:lderar&un 'lf01aun de rea:ldenc:la de 8 a 3 de 

llq~:ldo abaorbente •. 



. . . ~ 

. . 

LAVADOR DEt.·RJ:AeTOR . · · . CLAvBi lOI .· 
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BOJA DE DATOS 

3 .• G .9 Tanque Acumulador de Amoniaco Liquido 

No. de Uftidade•: 2 • Clavel 109 A/B 

servicios Almacenar amoniaoo llquiclo 

CaracterbUoH: 

'l'ipo de Fluido 

Ltquido. 

Pi u jo 

Denmidad 

Temperatura 

Operac16n 

. Di .. ño 

P~eai6n 

.Oporaci6n 

DiHño 

.~imen•ione• 

Longitud '1'.T. 

Diam.tro 

Capacidad 'ft>tal 

Nivel 

Normal 

MlxiJDo. 

M1ni1Do 

Alana Alto Nivel 

Alarma Bajo Nivel 

Amoniaco 

264 lpa 

0.68 g/cm3 ' 

41 •e· 
10 •e 

15 ~g/~2 
. . 2 
·. 17.6 Kg/cm. 

193551iln 

2743 -

119 780 l 

1396 -

2174 -

229 -

2022 -

432 llll 



. . . 
,. .· 

·.·.· 8'ter1ale.. 

CUcu6n 

Ce.besa• 

. ·~elUiPto 

C:O~oat6n Hmi•·:t.b1• : 

Ca8car6n 

Cabe"••• 
.·_ 110q111iia•. . 
. llO. llo.Req~ ru.a.. 'Rolle 

i" 1 508 

2 1 " 
l 1 55 

&Cero al .. ca:rb&n 

-roai-cü* 
lo . 

3. 2 .. 

.3.2 -

. Servic:1o 

RetJ:latro d• RoÍllbre ·. 

Al:LMntaci6n4• allOftia_.;. 

co 

S&lid• a 106 A/a 

' 1 102 · .. Entrada de 106 A/a 

5 1.•· 102 Salida. • 105. y 107 

' 1 55 Vil vula · de .· Seguridad , 
~ 38 conexi&n de Temoposo. 

8 l. 38 ln•trumentoa de-pr .. i&n 

t 2 55 _lnat~to• de nivel 

10 1 .. 38 Drenaje d• iuiai4ero 



• 

1 ·• = • 
~ 

89 

. . . . . 

....... 

·. 11:1 ..... ==-·-· .···: 

'-·· 

··:, 

•·'• ',•,', 



_ .. ·· .. BQJA pi QA'JOS 

· .. 3 !'G .10 bactOZ' da Pren.utraUsaci6n 

.· . llD .... Uiltdade81 . 1 

': '·- . 

... 

.. ,.1~1o a, le prOcbaee liulfato d• .amonio, : MAP y w guarciaa . · 
. clo una nlac:l6n . de 3 t 2 

. · C•r•et:•rlat:lca• • 

'l':lPo. de l'lu:lcio 

•) ,L!qui,~ 

!'lujo 

Dena:ldad 

b) Gali 

Flujo·· 

oena1cSac1 

Naperatua · 

C)p9rac:l6n 

D1M60 

Preaian 

.Operaci&l 

01••ao 
D1-n•1on .. 

J.ong:ltud T•T. 
Dibetro 

Ca"ci~d tot:a1· 

. . . ' . 

Lodo• 

·. 509 lpa 
.":_;.' 

1.5.72 g/c:a3 .·. 

Air.• y vapor .de·. a-· 

gua . 
. . . . 3 . 

21.8 11 .. /HCJ 

·: o.ooo6s g/m3 . 

"749 mllg 

780 millg 

7316 .. 

.• 3560 -

. 11070 1 



IH.vel 

lfOme.1' 

Mlximo 

Jd.nillio 

91 

..... ' 

' .......... ·· . .. .': . 

' . 35'0 .. ' ... '~ 

•. ·5710 .. 
. : . . 

·200 -

Alarma Alto Nivel 5490 - ' 

760 • · Alarma Bajo Nivel . 

JlaterialH 

CHcar6n 

Cabelaa 

Aialaiento · 

Acero Inoxi~l•· 

Aé:ero Inox14Ab1e ·. · 

st, PJ:"otecci6n ... '. .· · 

·a0qu1uu· 

llo. Ho. Req. Dib~ Hom. 
<-> 

senic1o 

l 1 102 Entrada cl•l ac~ folf6r! 

co (54' P205) 

2 1 76 Entrada ele le. aulfGri• 

co 

3 1 lt Entrada ctevapord•. ~_.. 

~ 

.4· l HO. Bntracla.cl• gaHa •1a• 

110niataclor. 

s . l '· · (1) Bntracla el•. Agitaclor· ,. l 51 Conex:USn para agua . 

7 
.. 

2 51 .InatruMntoade.lf:l.vel 

8 1 1219 salida 4• g•••• 
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9 2 508 Re9i•tro de Hombre 

10 1 38 Indicador de 'l'emperat!!_ 

ra. 

11 ' 76 Entrada de Alaoniaco 

12 1 203 Salida de I.odoa 

13 1 359 Entrada d• 108 

• ..... • 

/ 

Notasz 

(1) Dimensionea recomendada• por el fabricant~ e1l agit! 
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dor 
.·· · .. 

(2) Dimen•ione• tentativa• en .l• hoja d• datoil del ac¡ita~· · 

dor .• 



3.H PLANO DE LOCALIZACION GENE~D! EQUIPO 
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3.H. PLANO DE LÓCALIZACIOH GENEJW,DE zQuIPO 
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Desde el punto de vista de la lngenierta de Proyecto el 

trabajo que implica el diaeñci de la MODil'ICACION de una 

planta, tiene aspectos de eapeci~l '1nteraa, porque loa . 

grado• de libertad ~· ven reatringido1 por el diaeño de 

la planta existente, haciendo de la optimizacien un 

reto. 

Un elemento de inapreciable valor para el buen diaeña-

dor, ea l~ experiencia de la operaci6n de la planta que. 

se va a modificar, porque contand~ con lata, ae podran_ 

prever loa cuello• de botella· y aubaanar la• falla• 

del diaeño" anterior. 

En el caao particular de la modificaci&l de la planta -

de Super roafato Triple Granulado a.Fo1f&to Diandnico,_ 

la operaci6n para producir DAP va a implicar para.el 

personal.a cargo, el manejo de nueva• auatanc~a• que ... 

presentan cierta.peligrosidad, tales como el acido aul

fGrico y el amoniaco; por lo cual, aerta recomendable -

una comunicacien tal, que permitiera un interc&albio de 

experiencia entre loa ingeniero• de operacien y loa de_ 

diaeño, rara el mejor 6xito de la empresa. : 
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