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INTPTRODUCCION

\?n el campo de los adhesivos se han venido realizando diferentes
clases de ellos con usos especifioos. Algunos de los adhesivos
que tienen un comportemiento mas noble en el mercado son aquellos
que se encuentran enfocados para su aplicacidn en cajas de cartdn

b 4 ’
y papelﬂ especificamente este trabajo abordara sobre aguellos

constituidos por acetsto de polivinilo (PVA) y dextrinas.

Han sido muy numerosos los estudios de tipo experimentsl que se

han encaminado para desarrollar las me jores caracteristicas de es
te tipo de materialesz, vpor otro lado se tiene ya realizgdos den—-—
tro de las compafiias los estudios de mercado y la factibilidad co

rrespondiente.

Este trabajo se encuentrg dirigido fundamentalmente hacia una pro
puesta ordenada de esta clase de informacidn proyectads princibal
mente a la pequeila industria que en el yperiodo gubernamental ac——

tual esta recibiendo: incentivos.

Al ordenamiento de esta informacidn encaminada a una industria
particular hasta el srocezo final, u operacidn con todos los pa—-
s0s que ella involucra =e le conoce como "Paquete de Tecnologia
de Operacién“ y la informacidn que se encuentra plasmada en este

estudio pretende ser una anortacidn gue se haga en esta rama.



OBJETIVOS

Para poder presentar un desarrollo de una tecnologia de operacidn
se propone que ce pueda cumplir el desarrollo de los siguientes

puntoss

1., Tecnologia del Producto
2. Tecnologia del Equipo
3. Tecnologia del Proceso

4, Manuales

1. TECNOLOGIA DEL PRODUCTO

Abarcarhd principalmente las caracteristicas asi como la presenta~
cidn que tienen los adhesivos hechos de PVA y DEXTRINAS, encaming
dos a la industria papelera y del cartdn, una relacidn de los pro
cesos existentes, 1la seleccidn de uno de los procesos proyectados
a la escala particular de la produccidn, las etapas y cambios que
se involueren en cada unc de ellos, una breve exposicidn de 1las

provenencias de las materias primas y de sus caracteristicas prin
‘eipales, ¥ la generacién de modelos matem&ticos provenientes de

disefios experimentales que se encuentran resumidos en el nomogra—
ma de procesamiento mediante el cual se pueden prededir algunas

propiedades de interés en funcidn de las variables de procesamien
t0 y formulacidn, o bien empleaf este nomograma como fuente co-—-—
rrectiva para minimizar la variacidn de algunos d@e estos parame—-—

tros.



2. TECNOLOGIA DE ZQUIPC

Se explicara brevemente todo aquello relacionado con el equipo
que entra en forma directa duranie el proceso de fabricacidn de
los adhesivos, en cuestibn; $ambién es conveniente hacer notar
que el rengldn correspondiente a servicios, conocido como Tecnolo
gia de Servicios, serd abarcado, en el inciso de equipo, ya que,
debido a2 la magnitud de los servicios requeridos no amerita un cag
pitulo especial. '

Se explicaran en forma breve los equipos que intervienen, su pa—-—
pel dentro del proceso, especificaciones, funcionamiento, asi
como las condiciones de higiene y seguridad que deberan tenerse
durante el mane jo de los mismos, tanto como su localizacidn den——
tro de la fAbrica, obedeciendo a diagramas de flujo y de proceso,
que dan informecidn con respecto a parémetros de proceso o formu~
lacibn, asi también las secuencias gque se deberan esperar.

Toda esta informacidn se ve ayudada con una serie de diagramas o
planos y sus respectivos manuales, los cuales se muestran y expli
can en los capitulos corresnondientes.

Esta informacidn desde luego es basica para que se pueda transfe—
rir a un Dufeté de Ingenieris, tanto de proceso como de proyecto

egvecifico, para posteriormente llevar a cabo la construceidn.

3. TECNOLCGIA DEL PRCCESC

La tecnologia del proceso sefinla los distintos métodos de obten—-
cibn de los productos o bien, llegar a la seleccidn o aplicacidn
de algin proceso u operacidn, seleccionados, desde luego para ha-
ber llegado a este nivel se hace necesario el tener toda la infox
macibn relativa a las tecnologias de nroducto, equipo, estudios
de factibilidaed de nircado, asi como tanbién, los criterios de

plausgibilidad cue den unn inagen més objetiva de 1la limitaciodn



del proceso, dentro de un sistema gue considere los siguientes ag

pectos:
. Oriterios tecnolbgicos
Criterios econdmicos
Criterios sociopoliticos
Criterios de impacto ecoldgico

4. MANUALES

Los manuales vienen a ser un conjunto de legajos informativos,
que en un momento dado sefialen en forma sistematica los pasos que
se deben realizar, para que se lleven adelante acciones, tales co
mo:

Operacidn de equipos

- Obtencibn de formulaciones

Kane jo de sguipos auxiliares o servicios

Manuales de organizacidn

Manuales de contenido multiple



CAFITUIO I

GENERALIDADES

ADHESIVOS

tn sentido amplio, adhesivo es toda sustencia capaz.de unir o pe—
gar dos suverficies adhiriendose con fuerza a cada una de ellas.
Uno de los requisitos del enlace zdhesivo es que tenga fortaleza
interna, pues de lo contrario es ineficaz la unidn, por lo comin,
se aplicen los adhesivos en forma de soluciones, emulsiones o ge—
les blandos; pero se wuede anlicar también en forma de capas del-
gadas de =0lidos cue se vuelven liguidos con el calor. La mayoria
de las veces la formacibn de une unibn adhesiva eficaz depende de
la conversidn de la capa adherente en una jalea semisdlida o en
pelicula dura que, por supuesto, debe tener buena-fuerza de cohe~
sidn y edherirse firmemente a los materiales que se desee pegar,

los cuales reciben el nombre de adherendos.

VENTAJAS D& LA UNION CCH ADHESIVOS

Adenmhs de la rapidez y facilidad de la unidn de los adherendos,
el uso de los adhesgivos tienen otras ventajas importantes sobre
la unidén mecanica con clavos, tornillos, pernos o con soldadura,
egtas ventajas son: .

l.- Pijacidn de ciertos materiales, como las etiquetas de papel a
latas o botellas, gue seria imposible o no seria practica por
otros medios.

2.~ Unidn de dos o whs materiales similares o distintos, tales co
mo la combinacidn dv =uchas peguefias piezas de madera en sran
des ensambles encnladog, mAs economicos y eficiente que si re

usaran otrog materigles.
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Se obtienen superficies y contornos mis lisos al pegar las
guarniciones de frenos y embragues y los ensambles de avidn,
donde las cabezas de los remaches y otros resaltos afectarian
el funcionamiento.

Transmisibén de esfuerzos mas eficiente y uniforme de un miem—
bro a otro que la que es posible con la unidn mecénica, de 1o
que results reduccidn de fallas vor fatiga, como se ve en las
modernas armaduras de madera encolada para techumbre, paneles
de cubierta tensada para casa y a2 la de los robtores de heli-=-—
cdpteros.

E1l disefio de articulos nuevos y me jores compﬁestos por 1la
unidn eficiente de varios meteriales mediante principios de

ingenieria para sacar provecho de las mejores propiedades de

"cada mgterial.

6.~ Menor corrosidn de las juntas de metales diferentes por redug
cidn de la accidn galvanica al evitarse el contacto de metal
a metal.

T.— Mejor accibn oclusiva para gases y liguidos gque la que es po-
sible obtener con la unidn mecanica, como en la unidn de ex—-—
trusiones para ocluir los bordes de paneles emparedados y en
1la fabricacidn de lanchas de madera impermeables.

DESVENTAJAS -

No hay solo adhesivo o sroceso de unida con adhesivo que verdade—

‘ramente llenen las condiciones de aplicacidn general, por lo btan—

to,

una aplicacidn de adhesivos dada reguiere unz formulacidn del

adhesivo especifice y puede requerir también condiciones de opera

cidn especiales.



NATURALEZA DE LA ADHZREECIA

Aungue ha habido mucha experimentacidn y discucidn sobre la natu-
raleza de la unidén de los materiales mediante un adhesivo, este
fendmeno no estés ain bien entendido. Antes se creia sue la adhe——
rencia era esencialmente una fijacidn mecénica en la cual el 1i--
quido adhegivo fluia o0 era forzado en cavidades o poros de los
adherendos,'doﬁde se endurecia y quedsgba entonces como anclado a
cierta profundidad de los mismos. Aungue algo de tal entrelazamien
t0 mecanico puede ocurrir en algunos adherendos porosos y puede,
efectivamente, ser algin valor para mumentar la fortaleza de la
unidn. Ahora se considera generalmente que la adherencia se debe
con mas probabilidad a fuerzas gquimicas, quiza semejantes a las

que mantienen juntos los atomos y moléculas del adherendo.

Estas fuerzas suelen llamarse fuerzas de valencia primaria y se—-—
cundaria. Este tipo de adherencia especifica, antes, se explicaba
la adherencia especifica suponiendo que los adhesivos polares se
pegaban a los adherendos polares y que los adhesivos no polares
se ligaban a los adherendos no polares, pero gque los materiales
polares y no polares no eran compatibles para la adherencia. Esto
gignifica realmente muy poco, puesto que no habia medios para de-
terminar la polaridad y predecir las propiedades de ligazdn antes
del ensayo real. En la vrictica se encontraron muchas excepciones

cuando se tomo el momento dipolo como medids de polaridad.

Se supone que la adherencia requiere primero el mojado del adhe——
rendo por el adhesivo para la realizacidn del contacto en dimen-—-
miones moleculares. De este modo la adherencia permanente se pro~-
duce si 1la energia interfésica entre el adhesivo y el adherendo
eg menor que la suma de las energias de superficie de uno y otro.
Desgraciadamente, faltan los medios vara medir estas energias de

los comple jos adhesivos y adherendos sue se usen comunmente. Aqui,
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es suficiente decir que las fuerzas de cohesidn pueden entrafiar
enlaces primerios y secundarios. Log primarios son enlaces elec——
trovslenteg, de covalencia y covalentes coordinados con transfe——
rencia o comparticidn de electrones entre los atomos y moléculas
del adhesnivo y del adherendo. ’

Los enlaces secundarios son el resultado de las fuerzas de Vander
Waals que derivan de la energia residual. Estas fuerzas son mas
grandes para 10s compuestos que para los atomos o moléeulas de

los elementos. Son también mayores para moléculas asiméitricas que
tienen desiguales distribuciones de electrones, llamadas dipolos,
que para las mdleculas asimétricas. Se piensa que estas fuerzas
resultan de las fuerzas de orientacidn de moléculas de dipolo elée
trico permanente y de fuerzas de dispersidn debidas a movimientos
electrdénicos internos independientes de los momentos de dipoelo.

En general, los intentos de calcular las fuerzas de cohesibn en
materiales no tuvieron éxito, pues los valores computados eran vag

rias veces mayores que los valores de fuerza observgdos.

FACTORES NUE HODIFICAN LA ADHERLMCIA

Las observaciones hechas en la practica y los estudios fundamentg
les de lic. Bain, Bartell y otros invegtigadores indican que 1la
adherencia eficaz depende de los siguientes factores.

a) afinidad de). adhesivo por el material de los objetos que se van
a unir.

b) tendencia del adHesivo a woiar la superficie del material.

¢) tendencis del adhesivo z nenetrar ls suverficie del material.

d) consistencia y continuidad de la materia adhesiva.

e) espesor y flexibilidad de la capa adhesiva.

Por 1o tento las dos condiciones evidentes que se requieren para

el buen funcionasmiento de un adhercivo soni

l.~ Contacto en dimensiones moleculares.

2.— Jue la enercis interfasi=l de adhe«~ivo y s0lido sea menor que

- 4 5 s . o .
la suma de las cnergias de suneriicie del adhesivo y del séll

-
~ 0
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ACETATO DE VINILO -

La produccidn de acetato de vinilo a partir de acetileno y scido
acético fue deserita por primera vez en una patente alemana en
1912 impresa por Klatte.

En 1917 Klatte y Rollete describieron las condiciones para polime
rizar el acetato de vinilo es un 1liouido incoloro que hierve a
72.5°C y en cuya formacidn se obtienen como subproducto acetona y

acetaldehido.

PROCESO DE OBTENCION D& ACETATC Dd VINILO

Este monbmero se obtiene a partir de una patente petroquimica cu-
yas materias primas son el acetileno y el acido acético glacial
en presencia de un catalizador generalmente sal mercirica del aci

do acetil sulfdrico.
0 0

Reaccibns PR
(H,C~C-0-5-0)
3 0

HC = CH + HOOC - CH3 HC = GH2
J
. 0
}
0=C - CH
3

Acetato de Vinilo

Las condiciones de Operagién del proceso son las siguientes:

Una columna empacada con pedacer{a de vidrio se imunda con acido
acético glacial y se le pasa una corriente de acetileno por la
parte inferior de la columna, la cual contiene también mezclado
con la pedacerfa de vidrio los granulos del catalizador ¥y debido
a la pran superficie de contacto que exponen, el acetileno se sud
divide en microburhujas cue ravidamente reaccionan con el acido
acético glacial, cuando comieza a escapsr acetileno por la parte
sunerior de la columnsz en igual proporcidn al acetileno alimenta—

do, es entonces que termina el proceso y basta con cesar la co~——
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rriente de alimentacidn y drenar lg columna, para recibir en lecho

de catalizador inhibiente el mondmero.

Solubilidad de Agua % peso

20°¢ - - 0.9

66 °C 1.9
Solubilidad en solventes Organicos

Acetona, benceno, éter etilico,

25 °C
?ngzngér§2z§n°l» y tetraclory Solubilidad
° completa.

Cuadro de Propiedades Quimicas del Mondmero Acetato de Vinilo.

El acetato de vinilo reacciona tanto como éter, como componente
oleffnico, por 1o que resumiremos sus principales reacciones.
Hidrélisis.— El1 Acetato de Vinilo hidroliza facilmente cuando se
trata con un 4cido o un aleali para dar acido acético o acetato

de sodio y acetaldehido.

CH2 = CH .
‘ 1 . Fas s

0 Hidrolisis H > CH3COOH + CH3CH =0
HC-G =0 O©Hidrbélisis OH

3

La hidrdlisis puede ser catalizada con cloruro de paladio en un
medio &cido. -

Descomposicidn.~ E1l acetato de Vinilo se descompone en presencia
de acido aqégggg y cloruro de paladio y acetato de sodio para dar

acetaldehido.

pdcl

CH, = CH + CH_-COOH ____g__; CH.CHO + (CH.CO),.0
2 \ 3 NaOAc 3 ( 3 )2
0 : 2
!
0= - CH

3



El acetato de vinilo reacciona con acetaldehido en nresencia de

sodio para formar un acetalcidico.

= QI — OOCCH 2CH_CHO CH. - CH ~ CH,_ - OHOOCGH
CH, = CH OCCH, + 3 —_ 37 ¢ 0 G0ty
\\\\ -
oH
t
OH
3

Acetil aldoxan
REACCIONES CON COMPUESTOS HIDROXI
1.~ En presencia de catalizadores alcalinos, el acetato de vinil

se conoce como agente acetilador

ROH + CH, + CH = CH,_, ———————3 R~0 + CH_CHO
2 \ 2 ] 3
Q 0=C - CH
1 3
0=C~CH
3

2.~ En precencia de acidos fuertes como catalizadores se forma co
mo producto una mezcla de acetales.
ROOH + CH, = CH —————eee—p R=00C~CH, + CH,CH + CH_—-CH-O-R
2 3 3 3
| \J \
1Y) R 00C~CH
I -
0=C - CH3

3.~ En presencia de 4cidos fuertes en combinacidn con sales mercg

3

ricas como catalizadores, los productos acetales partiendo de

alcoholes alifaticos son me jorados.

HeOBG PQ )
ROCH + CH, = CH ——33 CH.CI + CH.=CU=-0-R
2 \ BF 3 \ 3 N
0 oR oCo~CH,
0=C—CH

3
4.~ De -15°C a 0°C en presencia de sales merciricas y acidos fuer
tes el acetato de vinilo reacciona con los alcoholes para dar
éteres vinilicos, y con fenoles de mezclas de éteres vinilfe-

nilicos y los acetales de los fenoles.

13



14

Cuadro de Propiedades Fisicas del Mondmero

Peso molecular
Punto de ebullicidn
760 mmHg

300 mmHg

50 mmHg

10 mmHg

Dengidad de vapor (aire

Densidad del ligquido

30
a3

50
a,.

Viscogidad del 1liquido
0°C.
20 ¢
40 %C
80 °c
120

Tensidn interfasial al Agua a 20°C

Punto de fusidn

Punto de congelacibn

Solubilidad en agua % peso

20°C
50 °C
70 °C

Acetato de Vinilo

86.091 gr/grmol

72.7°C
47.0°C
9.0°C
-18°
2.97 gr/cm3

0.9459 gr/ml
0.9312 gr/ml
0.9181 gr/ml

0.892 gr/ml

0.55 cp

0.43 cp

0.35 ep

0.25 cp -

0.18 ep

16.5 dinas/cm
-92,8°C -
-100.2°C

2.3
2.1
3.5
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ADICTIONES:

. : 10% pt
flidrog ions H = I = H 1 il3i
Hidrogenacion H2 | i 555" C 3COO? + Acetato de etl}ldeno
C
o |
=C = 0¥
3

POLIMERIZACION DEL ACETATO DE VINILO

Polimerizacibn en masa, en solucidn y por emulsidn.- La polimeri-
zacidn en masa del acetato de vinilo no es importante industrial-
mente, la dificultad de remover el calor de polimerizacibn y por
lo tanto el control de la reaccidn de polimerizacidn, asi como
. . s + 7 ’

las ramificaciones que ocurren en relacion de monomeros a altos
polimeros 1o cual dirige la insolubilizacibn ha hecho que el pro-
ceso de volimerizacidn en masa sea no atractivo.
El mecanismo y cinética de las polimerizaciones en masa y en solu
cibn son similares, por lo que aquil trataremos el caso de la poli

. . 7 . 7 Py - » 2
merizacion en solucion. Comercialmente las polimerizaciones en so -
lucibén son preferidas cuando el acetato de polivinilo es vendido
como polimero en solucidn, como por e jemplo para adhesivos, apli-
caciones en etil acetato o tolueno, o cuando el acetato de polivi
lo es sdlo un producto intermediario como es en la preparacidn

del alcohol polivinilico.

Polimerizaciones del acetato de vinilo en solucidn.~ La polimeri-
zacidn del acetato de vinilo en solucidn de metanol es importante
industrialmente, ya cue algunos procesos para la preparacidn de
alcohol polivinilico usan acetato de polivinilo como intermedia——
rio, obtenido por vpolimerizacidn er solucidn de metanol.

Un caso esnecial de la polimerizacidn en solucidn es la prepara——
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¢idn de los llamados teldmeros, que son poliméros de bajo peso mo
lecular y tienen grupos terminales, los cualés influyen significa
tivemente en las propiedades del polimero. Los teldmeros basados
en acetato de vinilo no tienen importancia comercial.
Descripcidn del proceso de polimerizacidn en solucidn.- E1 mondme
ro liquido insaturado, sin inhibidor y seco se diluye con un sol-
vente organico que sea soluble en H20 y dicha solucidn en el sol~
vente se somete a 75°C en recipiente a reflujo para que vaya espe
sando hasta llegar a convertirse en una solucidn muy viscosa del
polimero en el solvente empleado, en este proceso no se va a obte
ner un producto s0lido y las burbujas de co, 6 de N, provenientes
de la descomposicidén del catalizador tienen tiempo de escapar de
* 1a solucibn por muy viscosa gue esta resulte.
Desceripeidn del proceso de polimerizacibén en masa.— E1l mondmero
1iquido insaturado sin catalizador inhibiente y seco, se le agre—
ga el catalizador polimerizante ( 5 — 10 mg x ml ) y se somete en
la estufa dentro de moldes cerrados a una temperatura .de 60 °C du-
rante cierto tiempo, en el que lentamente va espesando hasta al--
canzar muy altas viscosidades y solidificar, tomando la forma in-
terna del molde que lo contiene bajo la forma de un bloque compac
t0; para lo cual es necesario no agregar méas de la cantidad maxi-~
ma de catalizador, ni tampoco comenzar a una temperatura superior
a los 60°C, debido a que entonces como la reaccidn es exotérmica
y asciende de 5 a 10°C durante el proceso, se liberarian rapida-—
mente mayores volimenes de CO

de los perdxidos & de H, azocatali

2 2
zadores, cuyas burbujas al ir aumentando la viscosidad -en forma
acelerada no podria escapar y finalmente quedarian englobadas er
el bloque, disminuyendo sus resistencias fisicas, mecénicas, elég
tricas y hasta quimicas, y cuando el mimero de burbujas es muy
elevado, en lugar de un bloque compacto resulta espumado con las

resistencias antes dichas muy disminuidas.
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Polimerizacibén en Emulsidn.~ La mayor produccidn de acetato de po
livinilo vendido comercialmente es hecho por polimerizacibn en
emilsidn, suspensidn, solucidn y masa, listados por orden de im—-—
portancia.

La recets de la polimerizacidn tipica en emulsidn se localiza en

1s literatura ¥y consiste de:

Partes
Acetrto de Tinilo 80 -~ 100
imea 80 ~ 100
dmulsificante y Co
loide protector 2~ 6
INICTIADO 0.5 - 1.5

Los coloides protectores scn t=les como el alcohol polivin{lico
hidroxietil celulosa, conolinero, de anhidrido maleico, alquil
vinil ésteres y goma arihigs.

Los emulsificantes son commuc-%c- enidnicos tales como lauril sul
fato sbdico, alquil arenos sulfonatos, y compuestos no anidnicos
tales como el 4xido de etileno, aductos de alquil fenoles, blo——-—
ques de copolimeros de 0xido de =tileno, Oxido de propileno y oxi
dos de polietileno, ésteres de Acidos grasos y ésteres.

Los iniciadores usados comunmente son peroxidisulfatos alealis,
perbdxido de hidrdgeno, y perdxidos orginicos parcialmente solu——
bles en agua, talcs como el hidroperdxido de terbutilo o el hidro
perdxido de cumeno.

Descripeidn del proceso de volimerizacidn en emulsidn.-~ E1 mondme
ro sin inhibidor y no necesariamente seco se distribuye bajo agi=-
tacibn en sgua que contenga un jabdén o un detergente gue actuen
eomo agentes tensoactivos para bajar la tensidn superficial en
las dos fases inmiscibles, o sea entre el mondmero y el agua para
que asi queden distribuidas micelas coloidales del mondmero como

fase dispersa en el medio dispersante que es el agua y en forma
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homogénea y estable de emulsidn (lechosa); ademas el agua debe
Ilevar en solucidn un catelizador polimerizante del tipo de los
perdxidos inorganicos como el persulfato de potasio que es la sal
dipotésica del Acido persulfirico, ya que los perdxidos orginicos
se descomponen con el agua sin generar radicales libres.

L3 temperatura a que se opera en emulsibn y en suspensidn es de
aproximadamente. 80°C 6 sea 10°C mas cue en el proceso de solucionm,
debido a que el H,0 tiene un 20efi.ix “» A2 transmisibén de calor
superior a los solventes organicos, ;s ¢ -~ se opera a reflujo en
el reactor de emulsién! no hay riesgc de gu? se evaporen las mice
las del monbémero puesto que Jos vapores del mismo vuelven 2l reac
tor al refluir y se reincorporan - " om0 micelas coloidales
liguidas debido a la agitacidn por héli. al cabo de cierto tiem
po cuando el espesamiento de la emulsidn ilega a muy alta viscosi
dad equivalente - " . L:che condensada, es entonces que se deja de
ealentar a 80°C y se .- :nila la emulsidn bajo agitacidn con Acido
elorhidrico y los grumos que precipiten, se reciben .en un horno
rotatorio donde se lavan con agua y una cuchilla los recoge de 1s
lona del tambor giratorio para proceder a secarlos, en charolas
cuando la produceidn es baja, en banda mdvil o con corriente de
aire caliente cuando la produccidn es alta.

Polimerizacidn en suspensidn.— Las resinas sblidas de Acetato de
polivinilo son fabricados por el proceso de polimerizacién en sus
_pensibn,

Descripcion del proceso de Polimerizacidn en Suspensidn.- Este
proceso difiere del proceso en emulsidn en que no se agrega nin--
gin agente tengoactivo (detergentes o jabones) sino que solamente
se disuelve en el agua el persulfato de potasio y solamente la
agitacidn muy endrgica va a distribuir en micelas coloidales el
mondmero sin inhibidor y no necesariamente seco.

Para que 8l proceder como en las condiciones de operacidn para ob
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tener una emulsibén, en lugrar de ella, resulten aglomerados de par
ticulas en suspensién del tamadio de la cabeza de un alfiler, mien
tras persista la agitacibn vigzorosa y cuando materialmente ya no
es posible por el gran nimero y tamafio de ellas mantenerlas sus—-—
pendidas, se va formando un sedimento que va sumentando en peso,
lo cual indica que cuando permanece sin variar el espesor, el pro
ceso ha terminado, y basta con decantar el agua que sobrenada la~-
vando los granulillos cue cono lentejuelas se obtienen de este
proceso, por eso llamado se suspensibn, sin necesidad de tener
que coasularla (con HC1) ni filtrar el codgulo, 1lo cual es una
economia en reactivo y en eguipo ¥y en lugar de obtener grumos co-
mo resultan del proceso de emulsidn, acui se obtienen gramulos de
forma lenticular como lentejuelas. Tanto los grumos (del proceso
en emulsibn) como los aridmulos (del proceso en suspensidn) son ap
tos para intervenir como ingcredientes de formulaciones que van a
llenar lrs tolvas de las miguinas de moldeo para llegar a objetos

texrmoplasticos con determinada forma.

ACETATO DE POLIVINILO

E1l "vinilo" mas importante para la adhesibn del papel es el aceta
to de polivinilo debido a sus miltiples propiedades, a contimig~-—
cidn se presenta el cuadro de propiedades del acetato de polivini

lo dividido en ventajas.

VENTAJAS.~ Gran flexibilidad, buena resistencia a la tensidn, 1li-
gera tendencia al flujo en frio (deformacidn permanente que expe~
rimenta cualquier material pléastico o no durante un tiempo deter-
minado a un esfuerzo definido y a una temneratura dada), buena re
sistencia a los Acidos y a los alcalis, baja absorcidn del agua;

buena resistencia a los solventes, buenas propiedades de aislan—-



tes eléctricos, sdlidos altos a viscosidades bajas, formas de
emulsidn que no son inflamables y eliminan el costo del solvente,
como adhesivo tiene buena pegajosidad inicial, fraguado rapido,

reactible con temperatura.

DESVENTAJAS.~ Relativo bajo punto de reblandecimiento, ligero
efecto adverso de la luz solar ( no resisten mucho el intemperigs-
mo }, inestabilidad al calor.

La mayoria de las diferencias de las propiedades fisicas dentro
de los grados de acetato de polivinilo, son principalmente en fun
cion de su peso molecular. Los grados de peso molecular bajo, son
suaves y deformables a la temperatura ambiente, mientras que los

grados de peso molecular alto son duros y fuertes.

VALORES DE ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL ACETATO DE POLIVINILO

Densidad a 20°C 1.19 gr/ml

Indice de refraceidn

a 20°C 1.466°

Absgorcidn de agua 2%

Coeficiente térmico de

la expansidén lineal 8.6 x 1077 por %
Conductividad térmica 38 x 107°

Calor especifico 0.39 cal/gr °%C
Momento dipolar 1.85 unidades Debye

_PROPIEDADES QUIMICAS

E1 acetato de polivinilo es un homopolimero plastificado de aceta
to de vinilo en emulsibn,

E1 geetato de polivinilo es neutro y no corrosivo, los diversos
grados tienen una buena estabilidad al calor abajo de 100°C, de-—
muestran una pequeila decoloracién.d aproximadamente 150°C y se
despomponen entre 200 y 250 °C, son suaves a 50 °C pero quebradizos
a 10 6 15°C.
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E1l acetato de vnolivinilo se cuema lentamente, sus reacciones son

acuellas tipicas de los é=teres estatles.

Usos

La naturaleza termoplastica del acetato de polivinilo lo hace
apropiado para la elaboracidén de adhesivos en general, la encua—-
dernacibn, sellado de bolsas, la minacibdn, cajas plegadizas y fi-
jas son solamente algunas de las industrias oue consumen grandes
cantidades de PVA, se emvlea también en la industria de conver——-
eibn de pavel. Ctros usos son: vehiculos de tintas flexograficas
para imprenta, formulaciones moldeables hasta con un 50% de plas-
tificante, industria chiclera, cinturones, bolsas, bandas méviles,
correas, veliculas plasticac, discos fonograficos, tejidos texti-
les, recubrimientos de tuberia v pinzas y prensores de todos ti~—
pos.

Las resinas de PVA se venden cono soluciones en sélventes organi-
cos, frecuentemente aguellos en los gue han sido polimerizados.
Hay una variedad de solventes en los cuales la resina puede ser
disuelta por simnle agitazcidn = 12 temperatura ambiente; algunos
son acetona, etanol (35%), isopropanol (905), ciclohexano, metil-
-etil cetona metanol, n butanol (90%), acetato de butilo, acetato
de etilo, acetato de metilo, 4ioxano, tetracloruro de carbono,
dcido mcético, benceno y tolueno.

En ciertas clases de solvenies, ejemplo alifaticos, la solubili--
dad de 1la resina decrece conforme el veso molecular del solvente
aumenta. ¥En nuestro caso el adhesivo en base PVA lo venderemos en

forma de emulsibn.

EXTRINAS _
La estructura quimica del al:iddén es nas compleja y mas debatida

que la de la celulosa. =1 21middn es un polimero de la glucosa.
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Aproximadamente tres cuartas partes de este carbohidrato tiene
una estructura ramificada, parecida a un arbol, que se le conoce
comunmente por smilopectina; la cuarta parte oue no esta ranifica
da se le llama amilosa. .La complejidad de este polimero ramifica-
do y de su esqueleto estructural quirico, se debe a los zruvos hi
drbxilos que le imparten al almiddn sus propiedades polares.

En la amilosa o0.los componentes no ramificados los que imparten a
los almidones, su propiedsd de gelacidn o fijador posterior, que
es una propiedad fisica, especialmente caracteristica de los almi
dones cereales.

Las peliculas secas de los componentes ramificados, son relativa-
mente quebradizas, pero son mis duras las peliculas de los compo-
nentes no ramificados, la amilosa; por lo que éstas se parecen
mis a la celulosa.

Los glmidones naturales utilizados son almidén globe, almidon de
trigo, de maiz, papa, y almidbn de tapioca (yuca), &ste @ltimo
presenta més propiedades de fijado posterior o adhesibn, con lo
cual se preparan gomas mas caras pero mayor adhesidn,

Bl almidbn se puede disolver o dispersar en agua para dar una
gran combinacibén de productos adhesivos.

La degradacidén del almiddn ya sea por calor, acidos, agentes oxi-
dantes o enzimas da por resultado la formacidn de dextrinag de

las cuales a continuacidn se hace un breve estudio.

"DERINICION

Es una sustancia isbmera con el almiddén, la celulosa, las gcomas N
otras, y ademds muy semejante a las dltimas en sus pfoPiedades,
estd constituida por un conjunto de sustancias facilmente solu-—-
bles en agua y precipitables'por‘el alcohol, que resultan o bien
como progpctos intermedios en la transformacidn del almiddn en

4 < . -
aziicar por medio de los Acidos o de las enzimas, o bien por tosia
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cibn del almidbn scco, y sce utilizan para sustituir a las espe——

cies natursles de goma, ide més »recio.

ANTECEDENTLES

Vaucuelin y 3ouillon-Lasranse observaron en 1811 que calentando
A1midbn se formaba una sustancia gomosa. Bl mismo resultado obtu-
vo Kirchohoff en el mismo alo en sus ensayos para obtener azicar
por ebullicidén del almiddn mezclado con acidos, y dicho investiga
dor se pudo convencer yz en el afio 1814 de que incluso el grano
de trigo germinado en condiciones especialez ejercia como los éci
dos, un poder desdoblador sobre el almiddn. Aliprincipio se eonsi
derd esta sustancia gomosa como idéntica a la goma vegetal; no
obstente Lassaigne en 1824 ya habla llamado la atencidn sobre 1la
inconsisténcia de esa hipbtesis, fundado en el distinto comporta=~
miento de ambos cuerpos con el acido nitrico. L= prueba complets
sobre este asunto fue aducida al fin en 1824 por Biot y Persoz,
quienes establecieron la diferencia de naturaleza entre la goma
de las plantas y la goma de almidbén, fundandose en el poder rota—
torio dextrogiro sobre la luz polarizada que posee la Ultima. De
dicho poder deriva el nombre dextrina. &n 1860 demostrd Musculus
que ademas de dextrina se formaba simultaneamente maltosa, y
Griessmeyer en 1871, la existencia de varias dextrinas, teniendo
en cuenta su comportamiento con respecto al yodo (dextrina I y
I1). O'Sullivan designd en 1872 ambas dextrinas con los nombres
de dextrinas y fue el primero en atribuir a la dextrina la férmu-

la empirica Cg1005 para indicar su composicidn elemental,

FUENTES

La dextrina se encuentra en sustancias vegetales y animales, en
los granos de trigo, en la sangre de los animales herviboros y
carnivoros, en la orina de los diabéticos (despuds que ha desapa-

recido el aziicar) y en la carne de caballo.
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PROPIXDAOES FISICAS

Las dextrinas son anorfas, inodoras e insipidas, sclubles. en arua
fria y en el asua caliente su solubilidsd deperde del rrado de pu
reza del asua, es decir, si el agua caliente es-pura las dextri--
nas se solubilizan completamente, su solucidn acuosa er coloidal

y tanto menos difusible g través de remtranas veretales y anima—-
les cuanto mis. cercana es la solucidn coloidal al almiddn, por su
caracter gse hallan las dextrinas en estudio. Evaporadzs a secue—-—
dad las soluciones de jan una masa cbrnea, transparente, de fractu
ra concdidea. Si se calienta vor encima de 225° funden las dex—-—
trinas y acaban por descomponerce. Es insoluble en alcohol absolu
to, propiedad utilizada para separar y purificar lo mas perfecta-

mente posible las dextrinas de sus soluciones.

PROPIEDADES QUIMICAS

Las dextrinas puras manifiestan débilmente sus propiedades de al-
dehidos. Calentandolas con acidos diluldos se itransforman en azmi-
car (dextrosa), los Acidos concentrados las descomponen. Por oxi-
dacibn con Acido nitrico concentrado da Acido oxalico, a diferen—
cia de la goma de vegetal natural, que da principalmente acido ni
cico por el mismo tratamiento. Los alcalis no ejercen sobre las
dextrinas ninguna accidn apreciable. Con el licor de Fehling se
comportan las de dextrinas de muy diferente manera y es posible
que, en general, su poder reductor sea tanto mayor cuando mas se
aproxima la constitucidn de las dextrinas a la de la maltosa.
Sobre el mecanismo intimo de desdoblamiento del almiddn en dextri
nas por medio de los acidos lo mismo que por intervencién de 1las
enzimas y del ulterior desdoblamiento en azlcar (dextrosa o malto
sa segin los casos) las opinioﬁes de los investigadores discrepan
bastante. De aqui la falta de reacciones que caractericen exacta—-

mente cada uno de los productos de dicho desdoblamiento y particu

larmente las variedades de dextrinas. Desde el punto de vista qui
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mico hay aue considerar la formacidn de dextrinas como una trans-

posicibn de los Atoios de 1z molécula de almiddn, que no afecta

x . b4
ecencialmente a la estructura del grano de almidon, pero hace va—

riar profundamente las vrowniededes de dicha sustancia.

Por

el calor que d= la reaccidn con el yodo y yoduro potésico ce

distinpuen las sipuientes cleces de dextrines,

1.-

3o

Amilodexirina, ~ue tcma color variable desde el azul al viola
céo, no reduce el licor de Fehling y ectd dotado de poder ro—

tatorio =t 136

Eritrodextrina, que se colorea en distintos tonos desde el ro
jo hasta el pardo rojizo, pues posee un poder reductor muy pe

queiio y esté dotado de poder rotatorio p= * 194 -~ 196

Acrodextrina, de la cual hay que citar tres modificaciones que
no dan reaccidn coloreada de ninguna clase con el yodo y cuyo
poder reductor se eleva a 12-42,5% del de la maltosé. Su

= * 192

Maltodextrina. No ce colorea nor el yodo, nresenta un poder de

reduccidn que llegs 2l 60% de la maltosa y un = + 181 - 183,

D
u existencia es impugnada por algunos investigadores, considg
randola unicamente como una mezcls de dextrina y azmicar. A di
ferencia de las anteriormente citades. La maltodextrina es fa
cilmente soluble en el alcohol diluido y se difunde rapida—
mente a través de membranas sin experimentar al realizarlo
descomposicidn alguna. Para el caso de adhesivos base dextri-

0 4 s
na existe una reaccion posible.

OBTENCION

Las

dextrinas se pueden obtener por mﬁltiples procedimientos, eo-

mo se indica a continuzcion:

lo~

Por tostacibn del almiddn sccc a temperaturas que no han de

sobrepasar los 270°C segin ensefia la praectica.
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2.~ Por accidn de los acidos diluidor sobre el almidbn y calenta-
miento similtaneo.

3.~ Por desdoblamiento del almiddn mwediante la diastasa entre 60
¥y 70°C, que es la temperatura nan favorable a la accidn de
aquella.

Para la fabricacidn de 1a dextrina en zrande quedan ya Unicamente

en uso los dos primeros procedimientos, entre los cuales predomi-

na ain el llamado procedimiento acido.

Como materia prima se utiliza cualguier clase de slmiddn (de nata

tas, de trigc, de maiz, etc.) siendo no obstante preferido como

mas barato el de origen subterraneo. ILa fabricacién de dextrina y

de otros productos amiliceos esta por ello corminmente en relacidn

inmediata con la del almidbn. Para la elaboracidn de clases finas

de dextrina se ha de gzactar, naturalmente, almiddén del mas fino;

para clases ordinarias, de color mas obscuro, se pueden aprove——-—

char incluso 1los desperdicios del almidodn.

Usos

Iras aplicaciones de le dextrina son las mismas que las de lgzs go~
mas naturales, a las cuales, en efecto, sustituye con economia en
mltitud de casos. As{ se usa pera pegar y para dar rigidez y es—
pesor, siendo consumida en grandes cantidades con este objeto en
el gpresto y estampado de téjidos. También se usa en muchas otras
ramas de la industria, asi por ejemplo, como aglutinante, vara al
. midonar la ropa blanca, especialmente telas de clases nas finas
como encajes, bordados y similares, en el apresto de pieles, sati
nedo de earton y papel, estampado de tapices y fabricacidn de pa-
pel pintado, para espesar tintes y cclores. Ademas se utiliza pa-
ra evitar el mane jo de sustancias 1liquidas (extractos) permitien-
do emplearlas en forma de polvo, para dar lustre al café y al

arrogz, para la fabricacidn de materiales para los juegos de arti-
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ficio y de cerillas focfdricrs, en forma de la llamada cola de bo
ca para los sobres y los sellor ¥y similares pera engomar y vegar

princivalmente.

PRIWCIFIOS 3ASICCS .

Existen varias clases de adhesivos en sus diferentes bases, den—-
tro de las que se encuentran dextrinas y/ 0 alnidones, acetato de
polivinilo, acetato de etilen vinilo, caseina, hule natural, hale
sintético. Sea cual fuera la base tienen corc finalidad la de
efectuar una unidn, pars que esta adhesidn e realice, es necesa-
rio qde ce efectue una serie-de condiciones tales comot:

a) compatibilided de los matériales

b) seleccibn adecuada de 1la base del adhesivo

¢) forma de aplicacidn
Us30s
Nate trabaio csti enfocado hacia el uso de adhesivos en la indus-

tria transformadora de papel como a continuacibn se detalla:

INDUSTATA MATERTIAL=S ADHESIVOS
(Cartdn poroso ' Dextrinas y slmidones
Cartdn satinado En medio acuoso
BOLSAS Y SACOS s
Panel Kraft Emulsion de PVA
gPapeles varios Modificada.
(Cartoncillos Destrinas en medio
acuoso
Panel bond Emulsiones de PVA
modificadas
Papel satinado Caseina-latex sintéti
co 0 natural
LAMINAGIONTS Papel Kraft 3ilicatos solubles
VARIAS <ZFoil de iluminio ilastémetro en solven

te organico



ENCUADERIACION

CAJAS Y EMPAGUES

TUBOS ESPIAALLS
Y ZNROLLADOS
(CONVOLUTE)

—

4

Polietileno

Acetato

Peliculas plasticas

FPapel 3ond

Papel laminado

<Cart6n denso

Pavpel couche
Tela
(Vinilo

-
Papel Kraft

Papel seni~kraft

Papel de paja

Papel couche

;Papel Bond
%apel Bond
Papeles satinados
Papel Kraft

Pepel semi-kraft

Pavel laminado con
aluninio y nlasti-

co
e

28

Acetato de polivi-
nilo modificado

Emuleidn de PVA
nodificada

Colas modificadas

Vextrina en medio
acuo0so

PVA
PVA

Hule sintético

Alnidones nativos

- " . &
en nodificacion al~
calina

Almidonegs insolubi-
zadosg

Dextrinas modifica-
das

Bmulsiornes de PVA
modificadas

Dextrinas en medio
acuoso

Emulsionec de PVA
modificadas

Colas animales modi
ficadas

Dextrina

Acetato de polivini
lo modificado



A continuacidn se expone la clasificacidn de los adhesivos segin
la naturaleza de los principales componentes, haciendo notar que

el presente trabajo solo tretari de dextrinas y.de PVA.



ENCUADERNACION

CAJAS Y EMPAGUES

TUBOS =SPIAALLS
Y ENROLLADOS
(CONVOLUTE)

Polietileno

Acetato

gPeliculas plasticas

FPapel 3ond

Papel laminado
ﬁCart6n denso

Papel couche
Tela

/inilo
-
Papel Kraft

Papel senmi-kraft
Papel de paja

A )

Papel couche

!Papel Bond

?Papel Bond
Papeles satinados
< Papel Kraft

Pepnel semi~kraft
Pavel laminado con

a2luninio y nlAsti-
co
e

28

Acetato de polivi-
nilo modificado

Emulsidn de PVA
nodificada

Colas modificadas

Dextrina en medio
acu0s0

PVA
PVA

Hule sintético

Alnidones nativos

k3 o . P
en nodificacion al~-
caling

Almidones insolubi-
zados

Dextrinas modifica-
das

Emulsiores de PVA
modificadas

Dextrinas en medio
acuoso

Emulsionec de PVA
modificadsas

Colas animales modi
ficadas

Dextrina

Acetato de polivini
lo modificado
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ADHESIVOS

.

T. Materias Naturales

II. Materias Sintfticas

a)
b)

c)

a)

b)

Almidén, dextriras y gomas vegetales
Proteinas (de origen vegetal ¢ animal).
1.~ Maniferos (cuernos, tendores, huesos).
2.~ Peces (picles)

3.— Sangre (sangre entera o albfmina)

4.~ Ca=eing

5.- Harina de Soya (también harina de cacahua-
te v otras proteinas vege-
talea)

Otras Materias

1.~ Asfalto

2.~ Goma Laca

3.~ Caucho natural (o caucho regenerado)

4,- 8ilicato de sodio, oxicloruro de Magnesio
v otras sustancias inorginicas.

Regsinas termoplésticas (fstrres v Ateres de ce
lulosa, ésteres alquidicos y acrilicos, polia—
midas, poliestireno, cauchos sintéticos, alco-
hol polivinilico y otros compuestos polivinili
cos.

Resinas termoestables (de ursa, melamina, fe-—
nol, resorcinol, furano, epoxi, polibsteres no
saturados)



CONPONENTES
DE DE{TRIKAS

BASE PRINCIPAL <

by
VEHICULO {
PRESERVATIVO {
,
ADITIVOS (

PLASTIFICANTES ¢

DE UN ADHE3IVO A BASE
Y ACETATO DE POLIVINILO

FORMULACION

Dextrina y/o almiddn
Acetato de polivinilo
Caseina

Cola animal

Etilen vinilo acetato
Hule sintético

Agua
Solvente
Ceras

o
Penoles estirenados
Penol
Formol
Pentaclorofenato de sodio

Percloroetileno
Solventes Tolueno
Hexsno
Antiespumante Tributil fosfato
- Glucosa
Orginicos Agicsr invertida
Dibutil ftalato
P Etilen glicol
Inorganicos g

Aceite mineral

31
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r

Orghnicas Carboximetil celulosa

Carboxietil celulosa
CARGAS

AR < Caolines talcos
Silicas
Carbonato de calcio
Brea

Inorganicas
.

Resinas Hidrocarbonadas
TACKIPICANTES O Resinas fendlicas
RETICULANTLS Fenol alguilado formol
Tetraborato de sgodio

PROPIEDADES
Cuando se tiene un problema de adhesidn, las propieduades dabsn to

marse en cuenta nara la resolucidn del miswo son las siguientes:

a) Viscosidad

b) % de elongacidn
¢} pH

d) Rapidez de secado
e) % de sbdlidos

) $/kg

con la debida combinacidn de las propiedades propuestas oueden re
solver la mayoria de los problemas de adhesidn en la industria
transformadors de papel. Como se podrid aprecisr la aplicacibn de
graficas que a continuaciln se presentan, se tienen combinaciones
de todas las propiedades que se manejan en un problema de adhe=—-—

.
s2.0n,
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CAPITULO 1I

TECNOLOGIA DisL PRODUCTO

OBTENCION DE FORMULACICNES

A contimacidn se presenta la resolucidn de graficas, como diagra
mas por modelos matematicos, creados pour experimento con adhesi--
vos a base de dextrina y P.V.A. segin las propiedades de adhesidn
de cada uno de estos.

E1l disefio de este experimento fue realizado para mezclas, usando
1la técnica de vértices extremos, el cual permite seleccionar ade-
cuadamente al adhesivo para un problema especifico, que es lo que
en la industria actual tan cambiante se necesita.

Para el caso especifico de adhesivos hase dextrina, se encontraw=
ron los siguientes modelos matemAticos:

1) In visc. = 20.69 Xz + 43.74 xlxz = 10.99 X2X3

2) Rap. de secado = 1262.66 X, + 569.35 X

3

- 3223.26 X,X,

El paso a seguir una vez obtenidos log modelos, es graficar di——-

chas ecuaciones en graficas triangulares, ver graficas 1 a 12:

ADHESIVOS BASE DEXTRINA
Para una mejor seleccidn de factores a continuacidén se presenta

la siguiente tablas

Altos solubles
Dextrina blanca
Bajos solubles
BASE Dextring amarilla {Altos solubles
. Yuca
Almiddn : waxy
bapa
maiz

\. trigo



Vehiculo
Tackificante

Penetrantes

Preservativo

Cargas

Zspesante

Agua
Borax
Solventes
{éormol
Fenol
Caolin

Sosa
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VISCOSIDAD ADHESIVO BASE DEXTRINA

MODULO MAYEMATICO:
26.247 (DEXTRINA) 3.58061 (AGUA) 33.1273{ BORAX)( DEXTRINA) -
VISCOsIDAD = €

¥ *
—-32.0291 (DEXTRINA}AGUA)

3 - FRACCION PLSO

SECUEM™ . DE CALCULO

DEX.  BORAX
DEXTRIKA I I2 VISCOSIDAD AGUA DEX. AGUA

/4

Tirura 1
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DEXTRINA

0.80
0.58
0.56
0.54
0.52
0.50
0.48
0.46
0.44
0.42
0.40

0.38

0.34

0.32

It

VISCOSIDAD ADHESIVO BASE DEXTRINA

la

VISCOSILAD

12108

sxi07

%107
508

12106
52105

1x05
512104

1x104
sx103

=

1

12103 -J

%00

100
50

0.026

+ T

DEXTRINA
AVUA

0.09
l 0.0

S S |
g
»
Q

0.2%

- 0.40

: 0.42

BORAX
DL&ATA

1 [YR°2 V]

T ©.08%

0.08¢

T vOry

[VAVE RV

OLwvd

+ 0.060

4 0.053

J*— 0.0%0

4+ 0.045

0.040

0.035

o

0.62

¢.80

.58
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ACETATO DE POLIVINILO

Para el caso especifico de adhesivos base acetato de polivinilo

se ercontraron los sicuientes modelos matemAticos:

1) In visc. 0.120%

+ O.OSBX4 + O.OO6X11 - O,OOOGKZX

2

o

4 4

2) % Llona.

224.73%) x 13.98%, = 3.19X,X, = 0.489X,X, - 3434, X,

1 paso a seguir una vez obtenidos los rodelos es graficar dichas

ecuaciones en graficas triengulares, ver graficas 13 g 19,

ADHLSTIVCS 3A%Lk ACETATC Dz PCLIVINILO
Para unz me jor seleccidn de factores a continuacidn se presenta
la siguiente tabla:
Plastificadas {Alta viscosidad

Baja viscosidad

. Alte viscosidad
Ho Plastificadas

Baja viscosidad

Vehiculo Agua
Formol
Preservativo PFenol

Pentaclorofenato de sodio

Toluol

Aditivos Acetona

< Percloretileno
Hexano

LAntiespumantes

Dibutil ftalto
Plastificantes Etilen glicol

Glucosa

N



Caolin
Cargas Carbonato de calcio
Silicos
Tackificantes 3rea

Especsantes Carboxinetil celulosa
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CALDERA
TIPO:
MARCAs
CAPACIDAD:

CAPITULO III

TECNOLOGIA DE E” TPO

Tambores tubos de agua (3)
Protherm (1377)

115 ko/Hr vapor; gresién maxima de trabajo
o7 10,8 ke/em?

Supe:ricie de calefaceidn 30.07 m2;

Tamafio 30 caballos caldera.

OLLA MEZCLADCRA

TIPO2

MARCA:
CAPACIDAD:

‘SISTEMA MOTRIZ

TIPOs

MARCA:
FASE:

Tanque cilindrico vertical #= 32" por

_h= 30" de alto, en la parte cilindrica fa~

bricado en limina de acero inoxidable tipo
316 segin especificaciones de cotizacidn
anexa RAFE PCOT79~T9; chaqueta de vapor de
acero inoxidable tipo 304, con P=3 kg/em?
con 4 raspadores de tefldn.

Falk (1976)
500 Lts; 10,000 Kg/dia.

DE LA OLLA MEZCLADORA

Agitador de paletas; M.R (Moto reductor)
tipo corona sin fin relacidn 40:1

Falk

3

VOLT: 220/440
H,P.s 2

AMP:  6.3/3.15
H.Z.: 50/60
R.P.M.: 1800

56
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BOMBA DE AGUA
TIPO: 6C 3B
MARCA: Motor General Eleetric .
de corriente alterna con proteccion termica
R.P.M.3 2850/ 3450
C.P. L
Vs 115/230
FASE: 1
Hzs 50/ 60
Amps 13

TAMANO NEMAs 56
FACTOR DE SERVICIO: 1.4

BASCULA
TIPO: Palancas
MARC A Toledo

CAPACIDADs 200 Kgs con divisiones de 200 grs.

BASCULA ANALITICA

TIPOs ABANICO; regulacidn automatica
MARCAS Hobart Dayton

CAPACIDADs 2 Kgs divisiones de 5 grs.
MONTAGARGAS

PIPOS Eléctrico, con sistema hidrémlico
MARCAS Crown -

CAPACIDAD: 1500 Kg a 600 mm centro de carga
(ver apéndice informacidn técnica)

PLATAPORMA

CONSTRUCCIONS Vigueta tipo I, de hierro comercial estructu-
ral 8 x 4, con limina de scero realizads (an-
tiderrapante ).

DIMENSIONES$  Vigueta, altura de peralte 8 in, ancho del pa
tin 4 in, espesor del alma 0.27 in
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LAmina antiderrapante, calibre 1/8, ancho 36in
largo 120 in

PLATARORYVA: 12 m de largo por 6 m de ancho, claros de 350 cm,
deflexidn de 1la vigueta 9.54mm soportes de la mig
ma visueta, altura 2.30m.

Dimensibn para preveer instalacidn de 3 ollas mas
parz nezclado con agitador.

IIANEJO DE EQUIPO

OLLA MEZCLADORA: s un tancue cilindrico vertical con agitador de
paletas accionado por un sistema motriz (motoreductor).

E1l control de movimiento es eléctrico accionado por un botdn de
encendido y otro de apagado que controlan al sistema motriz del
agitador; el vapor esta controlade por una vialvula de seguridad y

los condensados por una valvula de compuerta.

CALDERA: Se controla por un tablero; cerciorarse que los motores
trabajen (y en la direccidn correcta) se procede a llenar la cal-
dera con agua hasta la mitad del nivel en el indicador de vidrio,
poniendo a trabajar 1la bomba de alimentacion, con s0lo conectar
el interruptor general de seguridad. Como la operacidn es automa~
tica la bomba habra de pararse autométicamente cuando el agua lle
gue al nivel prefijo.

Accionar el botbén del protectorelevador para encender el quemador,
el quemador trabaja continwamente hasta que la presidn de vapor
haga operar el control de presidn mandandole que deje de trabajar
a la presibn previamenie fijada.

Este control esta colecado junto al mandmetro de vapor en el fren
te del domo superior y por medio de un desarmador puede afustarse
variando la presidn de trabajo deseada.

Ajuste la compuerta de aire del guemador y la chimenea, paras una
correcta combustidn. Use la menor cantidad de aire que no produz-

¢g huma. Una flama dispareja, blanca e intermitente indica aire
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sobrado; una flama anaranjada con muestrss de humo indica falta
de aire, lo cual produce hollin que se deposita en la chimenea,
en los tubos y en la céimara de combustidn.

Las chumaceras en el motor del gquemador deben ser lubricadas con
regularidad. Los electrodos de chispa deben calibrarse y las bo——
quillas del quemador deberin limpiarlas. Zs conveniente hacer una
limpieza general del quemador cada 15 & 20 dias, para tener una
combustidn correcta, cuidando de limpiar correctamente la fotocel
da ¥y enfocandola de manera cque pueda captar la flama sin ninguna

obstruccibn.

CPERACION DEL PROTECTOREL:EVADOR CON IGHICION INTERMITENTE

l.~ Se incluye en relevador que da o interrumpe el suministro de
corriente éléctrica al quemador, lo que origina oue éste funcione
o pare en respuesta a las demandas del controlador de presidn de
vapor.

2.~ Siempre gue funcione el quemador se alimenta corriente elée—-
trica al transformador de ignicibn del quemador que produce la
chispa de encendido,.

5i esta no enciende la flame, no la detectard y en breves segin-—-
dos el relevador abrira el circuito eléctrico y se interrumpira
el quemador, el suministro de combugtible y el encendido.

3«= 5i el quemador es interrumpido por el protectorelevador, espe
re cinco minutos anfes de intentsr un nuevo reencendido.

4.- Oprima el botdn manual (rojo) del protectorelevador para es—-

tar en posibilidad de arrancar de muevo el quemador.

Proteccidn de bajo nivel de aguas ]

Si por desconocida razdn el nivel del agua dentro de la caldera
bajara de lo normal fijado, por falta de bombeo o falta de agua
en la tuberia de entrada, el control de nivel que esta en la par—

te del frente operard la alarma y parara el quemador simultinea--—
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mente para evitar combustidén en la caldera vacia.

CUIDE DE NO ALIMENTAR AGUA F3IA O TIBIA INﬁEDIATAMENTE CUANDO EL
NIVEL ESTE TAN BAJO QUE KC SE VEA; PUE5 SE AFLOJARAN LOS TUBOS.
MEJOR ESPERE A QUE LA CALDERA SE ENFRIE ADECUADAMENTE.

CUANDO LA CALDERA ESTE FUERA DE SERVICIO

Medidas preventivas recomendadas son:

1.~ Purgar las bartes a presidn de la caldera y conservarla abso~
lutamente secas.

2.~ Purgar la caldera, quitar el lodo y volver a llenarla con
agua limpia que contenga una adecuada concentracidn de alcalini-—
dad.

3.~ Se puede obtener la proteccidn contra el oxizeno con una ade-
cuada concentracidn de sulfito de sodio.

MONTACARGA: Es un equipo mecanico con control electromagnetico re
versible de tres pasos, interruptor de llave, ruedas de poliureta
no inelinacibén de ufias, respaldo de carga, bateria 24 volt-510 amp
hora. .

El control de movimiento lo lleva en el maneral, el cual tiene 2
botones de subir y bajar, las cuales aceionan al colocar el mane—
ral a la altura de la cintura, para accionar las cuflas hacia arri
ba y la ineclinacidén hacia abajo, acecionando la palanca hacia en—-
frente, -

TAMBOS DE LAMINA (para envagado, capc. 200 1ts).

‘Son tembos cilindricos con tapa y cinturdn de seguridad atornilla
do. ' _

Para el envasado en el tambo vacio se coloca una bolsa de polieti
leno con capacidad de 220 1ts una vez envasado el producto (emul—
sibn), Ia bolsa se dobla hacia adéntro y se coloca el cinturén de
seguridad atornilléndolo.

Para su transporte se necesita ladear este tanque y meter las



uflas del rodacarga por debajo.
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LOCALIZACION DE AREAS

En el plano anexo =1 fir-1 d2 c~ie eanitulo, se d4 1la localizacibn
v descrincifn ds lag fwer omo 15 componen, haciéndose una locali-

o~ - s 4 .
zacibr: ordenads v farci-~o) -ara el tipo de vroduceidn aue nos in-

ot

eresn.

o - . N ’ N .7
4 iz Bouino, se menciono la localizacion
rear ‘2 novar importancia, tue son los almacenes

14 .’
v el area 4a nrenaraciorn,

.. . . - . I3 ’
Las oficirnar e loerti-on —nv dirnortancis e jerarcuias sesun los
- . ’ - L4 .
organicrsmas ue comnencn licka fabricaz, y ertan localizadas de 1g

- . A [4 s .
narte anterior a 1o no~zerior de esta, =2n el extremo izquierio.

E1 almacér le materi=l - ~ins, tiene una canacidad para 3 meses de
preducecidn, *omnndo er cuenta =1 incremento en ventas y por tanto
1a demard-~ de prcduccién; s canacidad en kilogramos alcanza hasta
las 70 toneladas, tomanio en cusnta el volumen y tipo de empague

de éstas.

El almaeén de mnaterial ‘e 2~sa~ue, tiene una capacidad vara 2 meeces
de produccidn, tomand? en cuerta un incremento de produccidn de
mas del 10% de 1= capacidad bArica, ¥y considerando el tipo de volu

(3

men y nmaterinl con cue ostan construidos los tambores.,

~ ! . - 4 . .
El almacén de vroducto teriinzdo también tiene una capacidad para

4 ] . .
2 meses de nroduccion almncenaia; es decir, como producto termina-
do,

L4
Todas 1as areas oue copnoncn el plano de la fabrica, estin exnues—

tas al crecimiento de las mismar por demanda en produccibn.
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CAPTTIULO IV
TECNOLOGIA DEL PROCESO

El desarrollo de esta tecnologia esta basada en la seleceidn o
aplicacibn de algin proceso y operacidn, seleccionando ademas

la formulacibén de dichos tipos de adhesivos base dextrina y aceta
to de polivinilo (P.V.A.) ayudandose de los modelos matematicos
generados por experimentacidn en el laboratorio a escala y lleva-
dos posteriormente a nivel planta,

Las formulaciones presentadas a continuacidn en el método de pro-
ducecidn de cada adhesivo, han sido seleccionadas en base a la de-
manda existente de dichos adhesivos, para cada uso especifico don

de estos son aplicados.

METODO DE PRODUCCION

T.~ EQUIPO Y ACCESORIOS
2 Cazos de acero inoxidable con capacidad de 100 Kgs cada uno

1 Bascula Toledo con capacidad para 200 Kgs con subdivisiones de
200 gr

2 Cucharones de acero inoxidable
2 Basculas con capacidad de 2 Kg

1 Tanque de acemo inoxidable con chaqueta de vapor (mezclador)

Este Equipo es Usado en la produccidn de los diferentes adhesivos

a base de dextrina y acetato de poliwvinilo,

II.~ MATERIA PRIMA
ADHESIVOS A BASE DE DEXTRINA

ESPECIPICACIONES para laminados de cartdn, para bolsas de papel
(papel cauche, bond, ete.)
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MATERIA PRIMA % Kg
AGUA 32 128
DEXTRINA 61 244
30RAX 2 8
FORKOL 0.5 2
CAOLIN 0.5 2
5054 4 16
100 400

Todo el squipo debe ser saneado cuidadosamente antes y después de

producir diferente tipo de adhesivo.

l.~ Desarme la tuberia de los tanques y linea de llenado, cologue

2."

3.

la en un recipiente, lavela con una solucibén de agua caliente

(

1la tuberia y accesorios en un recipiente con solucidn de clo-

i+

80 ¢) y detergente. Enjuazsue con sgua caliente y cologue

ro conteniendo 2.1 m1 de "clorocide® por litro-de agua (250
p.p.m. de cloro disponible)

Lave los tanques y valvula de llenado con una solucidn de
agua caliente (380 C) y detergente, enjuague varias veces con
agua caliente hasta eliminar todo residuo de detergente.
Enjuague con bastante agua caliente hasta eliminar totalmente
el olor a cloro. Durante este paso revise cuidadosamente que
no haya fugas en‘las conexiones de las tuberias, ya que puede
haber incorporacidn de aire en el producto y posibles contami

naciones.

PROCESO

Antes de inieciar el proceso verificar si tiene disponible mate——-

rias primas y material de. empaque. Por ningin motivo deberd que~-—

darse una carga semiprocesada 0 procesada para el dia siguiente,

ELl agua que se use en la fabricacidn de adhesivé a base de dexiri

na no debe exceder de 2.5 p.p.m. de cloro.
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Pesar en ung o0lla de acero inoxidable la cantidad exacta de
agua, borax y vertirlas a la olla de preparacidn de acero ino
xidable (limpio). -

Pege cuidadosamente en dos ollas de acero inoxidable de canti
dad exacta de dextrina, agregarla con agitacidn a la olla
hasta incorporarla, (con dos personas colocadas una en cada
lado del tanque) lentamente usando cucharones, comenzar a ele
var la temperatura hasta 85°¢.

Agregar la cantidad exacta de formol, caolin y sosa a esa tem
perstura y mentenerla con agitacibn durante 15 minutos, para
su completo conocimiento, realizar ajuste de ser necesario,
cierre la valvula de vapor ¥y con recirculacidn de agua fria a
través del mismo tanque bajar la temperatur hasta 38 % 2 ¢,
Tome una mestra y enviela al Laboratorio de Control de CGali-
dad para su aprobacidn. (¥)

Cuando la carga este aprobada por Control de Calidad envase
el producto en presentaciones de 200 Kgs en doble bolsa de po
lietileno de baja densidad Espe; Mex-Bg = 1.2085 Ed. 1 y tam-
bos cilindricos verticales, capacidad 220 Kgs, anotando peso
neto, peso brute y fecha de produccidn.

Enviar el producto envasado al almacén para su distribucibn.
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(%¥) Si esta no es aprobada, los ajustes que se deben de hacer pa-

ra recuperar dicha carga soni

a) En caso que el pH este fuera del estandard, se agrega poco a
poco acido en caso que el pH este excedido de una base.
Agregar poco a DOCO una solucidn alecalina en caso de cue el pH
este excedido por un acido.

b) En caso que la viscosidad este arriba del estandard, agregar
poco a poco aguz hasta bajarla.
Cuando este bajo del estandar, aumentar la temperatura para

evaporar el agua en exceso.

IIT.— ESTANDARES DE CALIDAD: DEXTRINAS (ADHESIVOS A BASE DE DEX-
. TRINAS)

ESPECIFICACIONES REPRESENTATIVAS

DEXTRINA BLANCA 480
Humedad

Solubles

Fluidez 3/4 Base seca
pH

Color

Viscosidad {20 G)ec.p.

DEXTRINA AMARILLA 095
fumed ad

Solubles (Base seca)
Fluidez 1/1 Base seca
pH

Color

Viscosidad

DEXTRINA ANARILLA 085
Humedad

Solubles (3ase ceca)

Miximo 5%
80 a 85%

6 a 9 ml
2,7 a 3.1
Blanco
20,000 cps

Laximo 4%
95% minima
2 a4 mnl
2.6 a 3.0
Amarililo
20,000 cps

Haxima 4%

85% minimo
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Pluidez 1/3 Base seca 10.5 a 13.5 ml
pH 3.5.a 3.9
Color - Amarilla
Viscosidad A 20,000 cps

Viscosimetro Brookfield modelo RVF Spindle No. 6, 20 r.p.m. 22 C.

MICROBI OLOGICOS

Cuenta bacteriana total 3,000 col/g méx.
Hongos 50 col/g max.
Levaduras 50 col/g max.
Gpo. Coliforme 30 col/g max.
E. Coli Negativo

METODO DE PRODUCCION
I.~ EQUIPO Y ACCESORIOS
2 Cazog de acero inoxidable con capacidad de 100 Kg

1 Biscula Toledo con capacidad para 200 Kg con subdivisiones de
200 gr

2 Gucharones de acero inoxidable
2 Basculas con capacidad de 2 Kg

1 Tanque de acero inoxidable con chagueta de vapor (mezeclador)
I1.- MATERIA PRIMA

ADHESIVOS A 3ASE DE P.V.A. -
(ACETATO DE POLIVINILO)

% Kg
AGUA ' 66 264.00
ALCOHOL
POLIVINILICO 34 136,00
TOTAL 100 . 400.00

ACETATC DE
POLIVINILO 35 140.00
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SOLUCION DE
ALCOHOL POLIVY

NILICO 25 100.00
SOLVENTE CLORA

DO 5 20.00
AGUA 15 60.00
FOREOL 1 4,00
HEXANO 3 12.00
DIBUTIL FTALA-

™0 5 20.00
CAOLIN 1 4.00
BREA 7 28.00
Cui.Ce 3 12.00
TOTAL 100 400,00

Todo el eqdipo debe ser saneado cuidadosamente antes y después de

producir los adhesivos a base de P.V.A,

10-‘

Desarme la tuberis de los tanques y linea de llenado colosue=
1z en un recipiente, lavela con una golucidn de agua cali«nte
(i 80°C) y detergente, enjuague con asgua caliente y coloque
1la tuberia y accesorios en un recipiente con una solucidn de
cloro conteniendo 2.1 ml de "clorocide® por litro de agua

(250 p.p.m. de cloro disponible).

- Lave el tanque y valvula con una solucidn de agua caliente

(I 80° @) y detergente enjuague varias veces con agua caliente
hasta eliminar todo residuo de detergente.

En el tanque prepare 300 1 de una solucidn de cloro contenien
do 2.1 ml de "eclorocide"” por litro de agua, arranque el meca~
nismo de negclado por 15 min.

Desaloje la solucibn bectericida y enjuague con bastante agug
caliente hasta eliminar totslmente el olor a cloro. Durante
este paso revise cuidsodosamente que no haya fugas en las coO=—

nexiones de 1l:s tuberias, ya aue puede haber incorporacidn ds
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aire en el producto y posibles contsminaciones.

PROCESO

Antes de iniciar el proceno verificar si tiene disponible materia

prima y material de empagque, por ninsun motivo debera quedarse

una cargca semiprocesada 0 procesadr pnara el dfa sisuiente.

El agua que se use en la fabricacidn de los adhesivos no debe

exceder de 2.5 p.p.m. de cloro.

a) Preparacibn de la solucidn de glcohol nolivinilico

1.— Agregar en recipiente limpio el asuz y comenzar la agitacidn,

2.— Agregar lentamente el alcohol polivinilico con asitacibn hae—
ta hinchamiento, elevar la temperatura y proceso a £5°C, man-
tenerla por 15 minmutos, enfriar = "2°C.

3.— Bnvasar en recipiente limpio.

Lavar la olla con agua ¥y acitacidn por 5 minutos, desalojar el

agua.

b) Preparacidn del adherivo basc acetato de polivinilo

l.~ Agregar el acetato de polivinilo en recipiente limpio (mezclg
dor)

2.— Agregar la solucidn de alcohol polivinilico con azitacidn has
ta incorporacidn, mezclar 5 min, asregar formol, brea, ca0lin,
elevar temperstura hasta 8500, ¥ A

3.~ Agregar el solvente clorado lentsmente con asitacidn hacta nexr
fecta incorporacidn, usando el correspondiénte equipo de =egu
ridad , debido a la toxicidad del mismo, asreser tombién el
resto de la meteria prima, menos el C,M.C. y mantener ¢>ta
tenperatura durante 15 min.

4.~ Agregar 5.M.C. lentzmente con zgitacidn hasta aerfecta incor-
poracidn, realizar ajuste si_es necesario. (1) arit-r dursn-

te 5 minutos.
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5.= Tome una muestra y enviela al Laboratorio de Control de Cali-
dad vara su aprobacibdn.

6.— Cuando la carga este ansrobada enfrie a 38 Toe ¥ envase el
producto en presentaciones de 200 Kgs tambores cilindricos,
con doble bolsa de polietileno de baja densidad ESPEC: MNEV-
SEG= 1.2085 %D, 1 y anotando su clave de produccidn, fecha
de envasado y peso neto.

7.- Enviar el producto envasado al almacén para su distribucion.

(%) MNaccarilla contra gases tdxicos.

(1) =i 1a carga no es aprovada, el ajuste necesario es:
a) 3i el pd esta excedido en base, agregar poco a poco aci-
do para llegar al estandard.
31 el pH esta excedido en Acido arregar poco a poco una ba-

se (NaOH) hasta llegor al estandar.

m

b) 3i la viscosidad no es la requerida, si esta baja agre--
gar acetoto de polivinilo y solucidén de alcohol polivinilico
a un porcentaje dado por control de calidad y ajustar con

amia.

ITIT., ESTANDARTES DE CALIDAD:
PROPIEDADES DE LA ERNULSION

SOLIDOS 54¢%
pH ‘ 3.5 = 4.0

TA"ANO DE PARTICULA 0.9 WICRONZ3 (PROMEDIO)

CARGA DE L1 PARIICULA
VISCOSIDAD (1)

IONGHERC R.3IDUAL
DENSIDAD

VISGOSIDAD INTRIVGZCA (2)
ESTABILIDAD 'ZCANICA
PELICULA

ANTONICA
23,000 CQS

0.5% MAXIIO

1.055 g/cm3

0.5 ~ 0.6

BUENA

FLEXIBLE Y TIANSPARENTE
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(1) Viscosidad Brookfield modelo RVF Spindle No. 6, r.p.m. 22 C.

(2) Viscosidad Intrinseca del polimero medido en acetona a 30 C.
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Borax Formol
Solvente Caolin
Dextrina Sosa

Mezclar Mezclar

15 min. S min, 85°C
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Muestra para
Lahoratorio

DIAGRAMA DE BLOGUES
Proceso de mezclado para
preparacibr de adhesives
se de dextrinas.
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DIAGRAMA DE FLWJO: PRODUCCION DE
ADHESIVOS BASE DEXTRINAS
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PRODUCCION DE ADHESIVOS BASE

DEXTRINAS
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Alcohol

Polivinilico
15 min. : nvasar
AR Moz clador Mezclador Mezclar | Enfriar (o
85°¢C 22°¢
Agua
Formol Hexano
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Caolin Solvente
Q clorado
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o —
Esf 85 850
- Mezclador Mezclador Mezclador Enfriar Envasado
‘gn? S min. 5 min, T= 33°C -

Muestra para
I.ahoratorio

DIAGRAMA DE BLOQUES

Proceso de mezclado para la pre
paracién de adhesivos a base de
acetato de polivirilo.

YA
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A~ PRERARACION DE SOLUCION DE

ACETATO DE POLIVIMILO
ALCOHOL POLIVINLICC ..
2 PRS0 3 pASO
ALCOHOL POLIVINLICO A BOLVENTE CLORADC
2% PASO ’ 4+ AGITAGION,MEZCLAR 3 MIN + AGITACION
ALCOHOL POLIVINLICO FORMOL. 'A&::”o
AGITACION TEMP,85°C . BREA HEXAN o
e e tye -y ni'.s-?’
i ' | MEZCLAR 18 MK
1
1 | L}
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VAPOR VAPOR o %"ﬁ’ -_; 51 PASO
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q L
X = 82 PASO
a1pag0 ENFRIAR
ENVASAR Tz38°C
a .
: 71 pASO
: ENVASAR
 (eesseym— | w——] i]

]
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DIAGRAMA GRAFICO DEL PROCESO
. DE PRODYCCION DE ADESIVOS
‘ BASE ACETATO DE POLIVINILO

DISENO: ESCALA
)

CARENA :30
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DISPOSICION DEL EQUIPO

4 2
Al final de este capitulo se anexa el vlano de la fabrica, en el
cual estén descritas las Areas que lo componen; la localizacidn y
la secuencia en que estén, hacen aue esta disposicién.sea funcional
- 7 . L4 .
para la operacion cue -nos interesa; ndemas queda predispuesto a canm
bios o transformaciones que &ste requiera para un posible ineremen-~

to en la capacidad de produccidn.

El equipo vrincipal de la produccidén (olla de preparacidn), se loca
liza en la parte trasera de la fAbrica, instalada sobre una plata—-
forma metfAlica con piso antiderrapante, disefiada para algin aumento
en la capacidad de produccibn, soportando dos ollas més con su mate
ria prima, operadores y vibraciones producidas por su equipec motriz;
previendo asi la instrumentacidn de servicios auxiliares de cada

una de éstas.

Sobre la plataforma (detras del equipo) en la pared posterior, se
enguentra instalado el control de las ollas de preparacidn, un
switch general, un switch para el eoquipo y un control de encendido

y apagado del equino motriz de los agitadores del mismo equipo.

Cabe mencionagr debajo de la plataforma y directamente debajo del

equipo (olla de preparacidn), estara colocada una base circular con
capacidad para cuatro tambores, y la cual girara por medio de cua—-
tro pares de balas de acero, que facilitaran la movilizacidn de los

tambores vacios-o llenos de adhesivo.

El cuarto de caslderas esta disefiado para dos calderas de la misma

capacidad, y en el cual también se guardari un montacarga.

Los pasillos localizados alrededor de los almacenes de producto ter
minado y de material de empaque, estan disefiados para el manejo v

la maniobra que sea necesaria para el montacarga.

‘
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N . ’ N
La plataforma evistente en &l nlano a la entrada de la fabrica, es
con el fin de facilitar el devembarque y smbargue de los tambores,

tanto llenos como vecios, va sc- usando el montacarga o0 manualmen-—
te.

El estacionamiento esta nrevicto para un capacidad de dos camiones
¥y cuatro automdviles., En el lado derecho es=ta el acceso a 1la entra
da de los obreros, donde re encuentra vigilancia, la cual tiene 1la
visibilidad de todo el andén, el estacionnmiento, pasillos y entra

da »nrincipal.
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CAPITULO V

BREVE ESTIUDIO DE L'ERCADC DEL PR0ODUCTO

CAPACIDAD INJTALADY DEL "ZRCADC DT ADHESIVOS EM NEXICO

En 1o cue se refiere a la fsbricacibn de adhesivos de origen vege—

tal debido a las carzcteristicas oue se requieren para producir esg

te tipo de¢ materiazl las cuales ron inverciones comparativamente ba

jas en activos fijos, los fabricantes actualmente instalados exce-

den la demandas renl del mercado.

“n materia de adhecivos con bace en PVA aunoue la inversidn ss ruy

importante, tzmbién exicte una sobrecapacidad instalada, auncue cg

be mencionar que s Gltimar fechas la demanda esta saturandola, de-

bido & un gran crecimiento en lz linea doméstica ¥y pinturas, asi

como un mayor consumo de lo previsto en la linea industrial.

POLITICAT DE PRECIOS

Dentro de la politica de precios en el mercado de adhesivos exis-

ten pricticamente todos los tipos de conducta.

l.~ En el mercado de adhesivos a base de dextrina liquida, 1a poli

tica de precios se mueve fundamentalmente en tres campos.

a)

b)

c)

Compefiias establecidas con una infraestructura técnica y ad

-ministrativa, las cuales concurren al mercado con un precio

estable y una utilidad razonable, (NAMEX, FULLER, RESISTOL,
HENKEL y FORMEXZ).

Compafiias de es%tuctura familiar, las cuales atacan al mer—
cado fundamentalmente con politicas de precios bajos y pla~
z0s largos (DAF, GOLEY y PEGA REY).

Compafifas de estructura familier, que aperte de brindar ba-
Joe precios y ampliac facilidades de pago, utilizan uns con
ducta poco &tica en algunos clientes gue se prestan a ecte

tipo de negocimciones (POLY PEG y PEGAMENTOS y ENGONANTES),
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2.,~ Dentro del mercado de adhesivos en polvo, existen PEGASA, ARA-
NAL, ALUEX y GANILGA, las tres primeras se conportzn en forma
similar con pecuefiags variaciones en cvrecios, GAVIL3A es una
empresa oque fabrica. fundamentalmerte gluten vital y maneja un
suboreducto "21middn de trigo™ con lo nue nuede abordar el mer
cado con menor precio y plazos mayores.

{aon relacibn al mercado de PVA, las compafilas que =e encuentran in
tegradas en forma vertical, son las cue pueden concurrir a los mer
cados de mayor volumen y menor precio.‘1
En el caso de Pegamentcs y Aprestos;, su participacidn se encuentra
limitada al mercado que renmuiere de ciertas especialidades el cual

es de menor volumen, pero de buen precio.

PRECIOS DE EMULSIOKES BASiCAS DE PVA

A pesar de la capacidad instalada y el gran nimero de polimerizadg
res actualmente en léxico, son pocos los que entregan emulsiones
con ealidad constante.

Entre este tipo de polimerizadores figuran con mayor connotacidn,
Héechst, lenkel, Resistol y Basf, los cuales suponemos tienen un
acuexrdo en precios y ponen a los fabricantes de adhesivos no inte~

grados en ung situacién muy precaria en materia de utilidad.

POLITICA DE PARTICIPACION DE MERCADO

En lo que se refiere a este rengldn dadas las caracteriéticas men—
cimadas anteriormente en politica de precios, podemos decir que
‘son un reflejo directo en la participacidn del mercado.

En el mercado de Dextrinas Iiquidas y PolQoa, las compafiias este—
blecidas con una estructura y organizacidn, mantienen una agresivi
dad razonable dentro de un mercado de competencia.

No sucede 1o mismo con el resto de las compafiias con una estructu-
ra de tipo familiar, las cuales demuestran una agresividad extraor

dinaria con el objeto de crecer y penetrar en mayor propopciBn en
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los mercados cue le son mAs accesibles, cabe recalcar el caso de
GAMILSA 1la cugl ha venido desgrrollando productos a base de almi——
dén de trigo gque le permite penetrrr en el mercado de sacos de bol
sas de papel, tomando una varticipacidén considerable en este merca
do.

Es importante sefalar que son ecte tipo de competidores los que

inestabilizan y crean una inquietud extraordinaria en el mercado.

INTRODUCCION DE NUEVOS PRODUCTOS

En el mercado de los adheuivos la introduceidén de nuevos productos
es sistematica y constante.

En adhesivos de Dextrina asi como los de PVA vpara mercados de voll
menes eonsiderables la estrategia de mas dilusidn, mayor carge y
menor precio son los objetivos comerciales que constantemente se
mahe jan, aunque cabe mencionar que existen alcunos clientes cue pgz

gan calidad y tecnologia.

*PROGRAINAS FUTUROS DE INVERSION®

Como mencionabamos anteriormente, al parecer 1= caﬁacidad instala~
da actualmente en México, estd siendo saturada por la demanda y
aunque es ruy dificil de tener un conocimiento preciso de los he-—
chos que son ciertemente riznificativos, creemos que en este momen
to podemos entrar con un 10%f del mercado debido a la tendencia a

tener mayor demanda. -

ASOCIACIONES ENTRE SOCIEDADES LOCALES Y TRANSNACIONALES
" Existe un nimero importante de competidores que tienen acceso a

tecnologia internacional las cuales son:

NOMBRE DE LA COMPANIA TRANSFERENCIA DE
TECIOLOGIA

Aranal Natigpal Starch

Puller : Fuller H B

Namex V National Stareh
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Resigtol Monganto

Henkel . Henkel
Industrias . Formex - Bordel Chemical
Aluex Stealy

DESORIPCIVE 05 ALGUNATZ CGYPANIAS

ARANAL

Compatiia nerteneciente al grupo Araszursn, el cual tiene una sccie
1=l por *-ausferencia de :ecnologla con National Starch, concurren
=1 mercady con produatos de salidad y precios competitivos.

DAR

o

dompafiia perueila de tipo f-wiliar dediceda fundamentalmente al mer

1

ando de =ihsesivos vegetalas

e bajo porcentaje de sdlidos para bol
sa ¥y cerrade de c¢eja cormavada, sunoue cen precios relativeuwente

hajos,

FOLEX
Peguefia compaiilia de ndncs:ivos con una estructura tipo familiar con

conducta comercial agresiva y precios bajos.

?P0LY PEG

Gompafiia fundada por la zociedad entre un alto ejecutivo de un gru
po Tabricante y transformador de papel sumamente importaﬁte en el
mercado nzeional ( PO I3TIELLA ) con un exempleado de PEGASA,
la cusl ccnecurre al amercado con precios bajos, plazos amplios y
éonducta coco dtica con los clientes gue se prestan a ello, a pe-
9ar de comunrar su materia prima principal (Dextrina) a un precio

mayor.
PEGA RuY
Fabricante de adhesivos y polimerizador, emyresa con caracteristi-

cas de egtructura debidamente organizada, asunque en la linea de
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PYA concurre al mércado con nrecios bajos.

FULLER

Sucursal de su Yomdnims Tnternacional, bastante diversificada, ya
que abords los mercadon de ~dhesivos de Dextrina, PVA,.Cemento de
Contacto, ol Tlell ; Pinturr, <e caracterizan por una extrsordina-
ria ggresividad que en =l7unos casos por ejemplo PVA da niveles de

precios de franca fuerrz.

KAEET

Rama noxicana de Mational “tarch dedicada fundasmentalmente a poli-
merizacidn de PYA y forsulacidn de los adhesivos respectivos, tam-
bién se integran en el ramo de adhesivos vegetales.

Se mantiene dentro de una lineca de precios razonables y una agresi

vidad 1ldgica.

RE3ISTOL

Filial de VON5ATO, con uns ~ran potencia nolimerizadora, formula
adhesivos de PVA y Tesetales, comercializacidn razonable y diversi
ficacibn extraordinaria (Acrilicos S.B., Poliuretanos, Contacto,
etc.) pioneros y lideres en el wercado de uso doméstico.

ALEY

Filial de Otesly gque recientemente a introducido en el mercado el
Almiddn Oxidado como un adhecivo pars rer preparado por el cliente,
fundamentalmente aﬁordq el mcrcado de *ubo espiral, politica razo-
noble ea precio y calidad, suncue brinds facilidades en crédito.
PEGAIENT0S Y ENGCT ANTDLE

Comnaiiz fundada nor el sntifuo vendedor DAF, ataca el mercado bol
sas y sacon con sdherives de Dextrina Cocinades, brinda facilidades
amplias de crédito y nrecior suicidas.

HERKEL

Pilial de la Homdnima 3ilemans con las caracteristicas de alta tec—
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nologia y una comercializacidn y politica de precio consecuente.

FORMEX

Polimerizador muy divérsificado oue también se dedica a2 la fabrica
cidn de adhesivos terminados, teniendo acceso a la tecnologisz con
Borden Chemical, ocurre al mercads de altos volimenes con precios

extraordinzariamente bajos.

QUIMICA HORCHST
Pilial de la Homdnimp Alemana que s0lo produce erulsiones bésicas,

sin formular adhesivos especiales.

MONQUINMICA

Empresa mexicans dedicada a la polimerizacibén con la fabricacidn
de adhesivos fundamentalizente pgrs el mercado de madera en el cual
concurre con gran agresividad y nrecios extremadamente bajos.
Exite ademés en el mercado mexiceno, alsunos otros polimerizadores
de menor importancia, como por ejemplos COYEX, PIV34, WING, STRVIS
TOL, etc.

MERCGADO DZE ADHESIVOS VEGETALES
La compaiiia POLY PEG de reciente formacidén a seguido mostrgndo una
gran agresividad en el mercado, con lo que ha conguistado clientes

de volumen fuerte y sisue con su volitica de precios bajos.

PEGAMENTOS Y ENGORANTES
.Se ha mantenido fundamentalmente con log clientes que anteriormen~-
te atacaba como exvendedor de DAF con una politica de precios ex—-

tremadamente bajos.
ATMEX _
Sigue manteniendo su Unico producto en el mercado Almidon Oxidado

para que el cliente 1o prepare. Hazta el momento no ha mostrado

una agresividad en este campo.
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GANTILSA

Sipue desarrollando unc _ro:. zctivided con su 31middn ée Triso va-
ra el mercedo de sccos ¥ wolser, empieza = introducirse en forme
muy corsideradble en cdhesivos pars Vatecr Proof.

ARATIAL

Sicue manteniendo su politica de bajar precios repentinamente pars
capturar al cliente. Zsto sucede fundamentzlmente en los mercados

de forradc de caja asl como en el de cinta engomada.

En el sercado de PVYA se encuentra frecuentemente la competencia de
NAEX, FULLDR, HEFEEL, PLG4 RTY, iONQUIVICA y PEGASA en la rama de
conversidn de papel, y de SERVISTOL, PEGASA, FOWILX, MNONQUIMICA y

ANSISTOL cor linea doméetica.

%l merczdo total de todas las compafiias que compiten en el mercado
nacionsl de adhesivos tanto parz sdhesivos 3 base de dextrina y
acetato de polivinilo, vienen renreccntados en las sizuientes {tabtu
laciones asi como la participscidn en toneladas de capacidad del

volumen total del mercado nacional.



ACETATO DE POLIVINILO

EL SIGUIENTE CUADRC EZPLICA TAD PANTICIPACION

PRINCIPALES COMPANTAS:

RESISTOL
PEGA REY

WIN DE MEXICO
HENKEL
FULLER
MONQUINICA

PEGAMENTOS Y

APRESTOS

IND. QUIM. PORMEX
PIVsa

GOMEX

.y pawy
HAMEX

CTROS

1378
LONS ./ 40

ints

1D}8)

DE LAS

% MERCADO
e ZOTAL

i

28

16

w

7

vy

100:0
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DEXTRINAS LIQUIDAS
(de 25% = 275 sdlidos)

% MERCADO EN ESTA

TOHS ., A0 SUBDIVISION

DAF 128

PEGASA 2580 : 35
DELPHOS 2064 28
PULLER 307 12
WALEY 723 10
RESISTOL 367 5
HENKEL 270 4
IND. QUIlI., PORKEY 162 2
PEGA REY 130 2
G OLEY | 130 2

7467 160.0



PEGASA

Daw

PEGAMENTOS Y
ENGONANTES

&g

DEXTRINAS LIQUIDAS

{20% sb6lidos o menos)

% KERCADO BN ESTA

TONS. Al{O SUBDIVISION
1500 36
1900 46
732 : 18

4132 100.0



DEXTRINAS LIQUIDAS

% 1ERCADO
TONS. ANO __{ACTONAL
DAF 2028 18
POLY PEG 2064 18
PULLER 507 8
EE@AE{E?GTOS Y
ENGOMANTES 732 6
NAMEX 729 6
RESISTOL 367 3
HENKEL, 270 2
IND, QUIM. FORUEX 162 ) 1
PEGL REY 130 1
GOMEX 130 1
PEGASA ' 4080 36

1,159¢ 100



NOMBRE DE LA
COMPANTIA

GAMILSA
PEGASA

DAF

ARANATL

POLY PEG
FULLER
PEGAMENTO Y
FNGOMANTES
NAMEX
RESISTOL
HENKEL

IND. QUIM. FORMEX
ALMEX

PEGA REY
GOMEX

TOTAL

MEZCLAS SOLIDAS

ADHESIVOS VEGETALES

MERCADO TOTAL Y PARTICIPACION

(Tons) %
400 8.9
2,600 52.8
0 0
1,732 35.2
0 0

o) 0

0 o

0 0

o} 0

, 0 0

0 0

150 31

0 0

0 0
4,922 100.0

ADHESIVOS LIQUIDOS

(TONS ) KA
0 0
4,080 32.2
2,028 175
0 0
2,064 17,8
307 7.8
732 6.3
729 6.3
367 3.2
270 2.3
162 1.4
0 0
130 161
130 11
11,599 100,0

VOLUMKEN TOTAL

%

400 3
6,680 40
2,028 12
1,732 10
2,064 12

907 6

732 5

729 4

367 2

270 2

162 1

150 1

1130 1

130 1

16,521 100

1€
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CAPITULO VI

BREVE ESTUDIO ECONOMICO DE LOS ADHESIVOS DE DEXTRINA Y P.V.A.

Tomando en consideracidn que la demanda de adhesivos a base de dex~
, trina y P.V.A. estd totalmente cubierta por los fabricantes pare ni
vel de uso industrial; entraremos al mercado con un 10% de lag Geman
da total pars el uso especifico en la fabricaciln de bolsas de pg
pel ¥y cajas de cariodn.
Asimismo se tomerd pare ésta una tasa de incremento del TH snmual pa
ra,los afios siguientes:
TON/ AKO
1981 12,000 {1.07) 12,840
1982 12,000 (1.07)% 13,738
1983 12,000 (1.07)3 . 14,700
1984 12,000 (1L.07)% 15,729
1985 12,000 (1907)5 16,830

Pars adhesivos a base de P.V.A. como se menciond anteriormente, o
capacided instalada se esita saturando por ia demande, nor 1o gue se
tomara como base una demanda de 13,000 ton/siic.
Se tomars una tasa de incremento de demanda del 13% anual para los
efios siguientes:
PON/ a0

1981 13,000 (1.13) 14,690.00

1982 12,000 (1013)2 16,599, 70

1983 13,000 {1.13)°  18,757.664

1984 13,000 (1,13)4 21,196,162

1985 13,000 (1.13)5 23,951.655



el siguientes

july

El prondstico de ventas ser
Para adhesivos base dextiring se pronosticen las sigulentes ventag

(7.0% de la demanda amal),

TON/ AfiO TON/ ANO
1881 g24 2,978
1982 1016, 40 3,275
1983 1118.04 3,603
1584 1228.84 3.964
1585 1352.82 4,360

Para adhesivos base P.V.A. se pronoestican las sliguientes ventas

{6.0% de la demanda anual).
TON/ 40 TON/ gl &

1981 - - 8840 2:640- - - - : R
1962 995.98 3.210
1983 1125.46 3.627
1984 127177 4.099
1985  1437.10 4,632

Por lo ianto la maxima capacidad de la planta para 1985 sera de
£

8.992 ton/dia 6 2789.32 %ton/afic lo que implica un 100% de capacidad,

siendo las capacidades para cada aflo las siguientess

ADHESIVOS BASE DEXTRINA

1981 33,11%
1982 36.40%
1983 40,00%
1984 44,00%

1985 48, 43%
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1881 31.59%
1982 35.69%
1983  40.34%
1984 45.58%

1985 51.51%

VEREAS BRUTAS

Para base destrina el precio permanecera £ijo durante los 5 afics al

precio Ge 7.25 $/Eg, por lo tanto las ventas seran des

, TON XG/TON /K6

31981 g24 1000) (7.25) = 6,699,000.00
TI9ET I016.4 (10007 (7-257 = 7,368,500,00 -
1983 1118.04  (1000) (7.25) = 8,105,790.00

1884  1229.84 {1000} {7.25) = &§,916,340.00

1985  1352.82 {2000} (7.25) = $,807,945.00

Para adhesivos base P.V.A. el preci¢ serd de 39.80 &/Kg permanecien

do £ijo duranie los 5 afios, por lo tanto las ventas serain des

TOR KG/TON $/XG
1981 881.40 (1000}  (39.80) = 135,079,720,00
1982 995.98  (1000)  (39.80) = 39,640,004.00
1963  1125.46  {1000) {39.80) = 44,793,308.00
1984  1271.77 {1000} (239.80) = 50,596,546.00
985  1437.10 (1000}  {39.80) = 57,196,580.00

Por 1o tanto las ventas brutas de adhesivos a base de dextrinas g
PoVoAo serans
BASE DEXTRINA - BASE P.V.h.
1982 6,699 ,000.00 35,079 ,720.00
1982 75368 ,900,00 39 ,640,004.00
1983 8,105,750.00 44,793,308.00
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1984  8,916,340.00 50,596 ,546,00
1985  9,807,945.00  57,196,580,00

COSTO DE MATERIA PRIMA PARA ADHESIVOS BASE DEXTRINA
’ TON/DIA LOTES/DIA

1981 2,578 To445
1982 3. 276 8,130
1983 3,603 3.007
1984 3,964 9.910
1885 4,360 - 10.900

El factor de servicio considerado es de 0.85 1o que implieca 310 dias
de trabajo neto cada afio.

Galenlando el costo por lote de materia prima tenemos:

MATERIA PRIMA SLOTE XG/LOTE  $/1OTE
Base Dextrins 51 244 2078,.88
Vehiculo Agua 32 128 Cuota fija
Tackificante  Solvente 2 g 50. 80
Preservativo  Formol 0.5 2 15. 30
Cargas Caolin 0.5 2 4,70
Espesante Soga 4 15 45,60

' 100 400  2195.28

Congidersndo estable este precio durante los 5 afics Tenemos que el

eoatio por alo seras

1081 2195.280 (7.445) (310.25) = 5,070,682.40
1982 2195.280 (&.19) (310.25) = 5,578,091.20
1983 2195.280 (9.007) (310.25) = 6,134,538.20

1984  2195%.280 (9.91) (310.25) = 5,749,558,50
1685  2195.280 (10.9) (310.25) = 7,423,833.30



COSTO DE MATERIA PRIMA PARA ADHESIVOS BASE P.V.i.

MATERIA PRINMA %LOTE RG/TOTE  $/L0TB
Bage PV, 35 140 3586, 80
Vehiculo Agua 15 60 Guota Tija
Pregervativo  Formol 1 4 20.60
Aditivo Hexano 3 12 66,60
Plastificante Dibutilftalato 5 20 300.00
Gargas Caolin 3 4 G40
Tackificante Brea 7 28 443,00
Espesante C.l.C. 3 12 46,20
Solucidn Acuosa de P.V.h 25 100 790,00
Solvente Percloroetileno 5 20 137.00
100 400 54G"7. 60

TON/DIA LOTES/DIA
1982 2,840 7. 100
1982 30210 8.025
1983 3,627 9,067
1584 4.099 10. 247
1985 4.632 11.580

Por consiguiente 10s costos de materia prima seran:

&/1018 LOTES/DIA DIAS/ANO

2981 (5,407.6) (T.1) {310.25) = 11.931,726.09
1982  {5,407.6) (8.02%) (310.25} = 13,463,606.00
1983  (5,407.6) (9.067) (310.25} = 15,231,778.00

1984 (5,407.67 (10.247) (310.25; = 17,191,473.00
1985  (5,407.6) {11.580) {310.25) = 19,427,85%.00
Pars costo de materia prima del laboratorio se considera un 2% del
cogto total de materia prims anuals
1981 16,982,408.00 (0.02) = 3
1982 19,041,697.00 {0.02) = 380,¢



1983  21,346,316.00 {0.02) = 426,926.32
1984 3,941,031.00  (0.02) = -478,820.62
1985  26,851,650.00 {0.02) = 537,033.80

GASTO3 DE VENTAS

Pormoneceran fijse durante los 5 afios.
MENSUAL ANUAL
Jefe de Ventas $18,000 $216,000.00

Vendedores {5) $14,000 $840 000,00
§1,056,000. 00

Les gastos permaneceran fijos durante 5 afioss

1,056 ,000,00
+ 3% Gomisiones

Sobre ventas ne 750,130,273
85, 1,806,110.13
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COSTOS PIJOS DE INVERSION

PARA UNA CAPACIDAD MAXII'A DE 2,438 TON/ANO

Uipo

F

Tangue cilindrico (mezclador)
incluye gistema motriz

Caldera

Bombas de arua
Hontacarga

Tambos de léming
Recipientes de acero
Balagngza granataria
Bascula

Vigcosimetro
Refractdmetro

Estufa de incubacibn
Potensidmetro

Bafio Maria sistema eléctrico
Balanza analitica
¥ezcladora Hobart
Platalforma

COSTO TOTAL DEL EQUIPO
+ IVA

TOTAL

5 SI8 IV

140,930.00

e

$ 969,744.00
$ 1,650.00
& 262,385.00
$ 70,000.00
$ 1,620.00
$  8,320.00
$ 65,000.00
$ 14,000.00
$ 16,570.00
$ 11,000.00
% 26,650.00
$  4,500.00
$ 88,000.00
§ 22,500.00

$ 140,000.00

$ 1,842,869.00
184,2386,90

$ 2,027,155.90
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INSTALAGION DEL EQUIPO
Costo de instalscidn {funeidn de porcentajes del costo total del

equipo adquirido).

Instalacidén {(10%) 176,334.90
Ducteria (5%) 88,167.45%
Instrumentacion (8%) 141,067,692

Transporte de equipo {(2%) 35,266,998

Costo fijo o fisico de la 440 837,25
planta ineluye I.V.4.

Costo de Ingenieria Basica ¥
de.detalle (10% del costo fi

jo) {Sin I.V.A.) 44,083,725
Imprevistos (Sin T.V.A.) 861,633,490
Camidn de carga 600 ,000,00
Dos sutomdviles 424 ,000,00

Cozsto por mobiliario de sala
de recepcitn y oficinas 120 ,000.60

Inversidn fije aproximada 2,490,556,515



GS MAS PRESTACICKRES

Sa1=r10 Nominal Diario

;Séptzmo Dia (1/6)

1Vacac;ones

mgulmaido (17 pDias por afic)

1?TAma de Vacaciones

,Seguo Sociai a Cargo de la Empresa
,Riesgo Frofesional (10.62%)
lINFONAVIT

jImpuesto 1% para Educacibdn
[1% para Guarderias dfl I.M.5.S5.
L TOTAL =

ECOSTO POR HORA
[Primer Turno 8 hrs.
hrs.

iPercer Turno 7 hrs.

Secundo Turnoc 7%

198u Sa;ar:cs minimos; 7 Enerc 1980
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¢OsTO

Operador de reactor
Operador de calders
Lavador de tambores
Supervisores

Jefe de produccidon (I.Q.)
Jefe de laboratorio (Q)

No.
Personas

2

o N DN

Sueldo
Dia

186.00
433.33
163,00
466,66
600,00
600,00

DE MANO DE OBRA DIRECTA

Sueldo
Afio

67,890,00
158,166,566
59 ,495.00
170, 330,90
215 ,000,00
213 ,000.00

Total
135,780,00
316,333. 233
118,990.00
340,661, 80
219 ,000,00

1,349,765.13

+ 25% Comisiones 337,441, 29

Total

1,687,206, 42

EL COSTO DE MANO DE OBRA PERMANECERA PIJO DURANTE LOS 5 AHOS

Puesto

Almacenista

Cajera recepcionista
.Chofér
Reclibidor-Despachador
Hecandgrafa

Chofer montacarga
Vigilancla

Material de laboratorio:
Pipetas (20), buretas(4},
Quickfit, Vasos de preci
pitado, Matraces (20),
Grondmetro,(con I.V.A.)

Seguree (3% de la inv. Ti
ja)- ’

Costos por serviecios?

No.
Personas

NN O R R N

Sueldo
Dia

350.00
193.33
208.00
186.00
200,00
208.00
163.00

Sueldo

Afio

127,750.00
70 3576.CO
75,920.00
67,890.00
73,000.00
75,920 ,00
59 ,495.C0

Total

255 ,500,00
70,576.00
75,920.00
67,890.00
73,000.00

151.,840.00

118,990.00

§,632.80

T4,716. 63
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Yapor 66,960,00 66,960,00

Energia elécirica 123,994.92 123,994,92
Agua de proceso . 9,226,00 9,226,00
Azue de enfrismiento 7,657.00 7:.657,00

Total 1,104,903.4%1

TOMANDO UNA TASA DE INCREMENTO DEL 10% ANUAL

1981 1,104,903.415 1,104,903.415
1582 1,104,%03.415 (1.1) 14215,393.756
1983 1,104,303.415 (101)2 1,336,933.132
1984 1,104,903.415 (1.1)°  1,470,626.445
1985  1,104,903.415 (1.1)%  1,617,689.089

GOSTOS PIJ0S DE PRODUCCION

Depreciacidn del equipo {lo%) 176,334.90
Depreciacidn de los transportes {5%) 51,200.00
Depreciacidn de mobiliarioc {10%) 12,000.00
Mantenimiento {2% de la inv. fija) 150,125, 28
389 ,660. 180

L0S GASTOS DE ADMINISTRAGION PERMANECERAN FIJO0S DURANTE 6 Affos

Posieibn 8/MES $/ R0

Gerente 40 ,000.00 480 ,000,00
Secretaria 6,083.00 73,000.00
Papeleria 5,000.00 60 ,000,00

Total " | 613,000.00



COSTOS FIJOS Y VARIABLES

1981 1982 1983 1904 1185
Mano de obra 1,687,206.42 1,687,206.42 1,687,206,42 1,687,200.42 ,n87,206,42
(Fijo)

: . 5,070,682.40 5,578,091,20 0,134,538.20 [, SR U 4+ ¢,833.30
Materia pri 4 ’ '
(3a§1;b12) M 11,911,726.09  13,463,606.00  15,211,778.00  17,191,47%.00  1-,30 ,857.00

339,648.16 380,833.94 426,920,132 476,800, r, =+ ,033.80
Indirectos 1,104,903.415 1,215,393.756 1,33,933.132 Y Lo VAT PN 17,689,089
(variable) ’
Ventas
(variable) 750,110.13 750,110.13 750,110.13 7%0,110.13 750,110.13
{rijo) 1,056,000,00 1,056,000.00 1,056.000.00 1,056,000.00 1,0%6,000.00
Admo, 613,000.00 613,000.00 613,000.0" 613,000.00 613,000.00
(Fijo)
Financiercs 226,640,64 194,910.95 167,623.42 144,156.15 885,530.65
{variable)

0



VENTAS BRUTAS

1981
1982
1983
1984
985

Pextrinas

6,699 ,000,00
7,368,500,00
8,105,790.00
8,916,340,00
G,807,945.00

Costog fijos

P.V.ohe

35,079 5 720,00
39,640 ,004,00
44,793,308.00
50,596 , 546,00
57,196 ,580,00

Totel

41,778 ,720.00
47,008 ,904.,00
52,899 ,098,00
59 ,512,886.00
67,004 ,525.00

Costos variables

1981 3,356,206 19,403,709.00
1982 3,356,206 21,582,943.00
19683 3,356,206 24,02'7,908.00
1984 3,356,206 26,784,743.00
1385 3,356,206 30,642,052,00

DATOS GRAFICGADOS

1981 924 {33.10) 881.40
1982  1016.4 (36.40) 995.98
1983 1118.04 {40.00) 1125.45
1984 1229.84 (44,00} 1271.77
1985  1352.82 (48.48) 1437.10

TONELADAS TOTALES - CQAPACIDAD TOTAI%

{32.59) 1805, 4
(35.69) 2012, 38
{40.34) 2243, 5
(4%.58) 2501.61
{51.51) 2783.92

{61.69
{72,039}
(80,34}
(89,58}
{99.99}
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GASTOS PINANGIEROS

Gomo 1a inversidén fijs total aproximada es ‘de $2,490,556.51% v el
prestemo es de 65% con una tasa de interés amal de 25% por el
FONEL, y un prestamoc de 10% con una tasa de interés anual de 27%
por financismiento intermedisrio, el prestamo serd de $1,618,861.73

se pagard hastas 1984 un 60% y en 1985 se haré un pago total del so

brantes
A pagar Restante
1981 226 ,640,64 1,3%2,221.10
1982 194,510,885 1,197,310.,20
1983 167,623.42 1,029,686.80
1984 144,156.15 865,520.65
1965 885,530.65
INVERSION PIJA TOTAL 2,490,5%6.52

GOSTOS FIJOS DE PRODUCCION

Depreciacidn del equipo 176,334.90
Depreciacidn de los transportes 51,200.00
Depreciacidén de mobiliarioe 12,000.00
Mzntenlmiento 150,125, 28

Inversién fija neta $2,880,2156.70



Cobranzas
Pagos:
Compras
Sueldos
Comisiones
Otros ()

Tetal de pagos

Ganancia en
efectivo

Caja al inicio
Impuestos

Caja acumulada
Niv, deseado

Exceso o falta

Enero

856,193
208,920
31,680
3,547,300
4,644,093

4,644,093
350,000
385,000
500,000
115,000

FLUJO DE EFECTIVO MENSUAL
1981

Febrero Marzo

2,088,936 2,

941,812
208,920
31,680

3,582,842 3,
6,854,190 6,

4,765,254 4,

385,000
423,500

., 500,000
76,500

(#) Aqui estan incluidos gastos de:

Empaque, financiamiento, mantenimiento,
administracién, seguros, contingencias
v ventas (sin contar comisiones)

109,825

958,936
208,920

31,680
618,671
928,032

818,207
423,500
465,850
500,000

34,150

Abril
2,130,923

976,060
208,920
31,680
3,654,858
7,002,441

4,871,518
465,850
512,435
500,000

12,435

Mayo
2,152,232

984,622
208,920
31,680
3,691,406
7,068,860

4,916,628
512,435
563,678
500,000

63,678

Junio
2,173,755

993,184
208,920
31,680
3,728,320

7,135,859

4,962,104
563,678
620,046
500,000

12,046

Julio
2,195,492

1,001,746
208,920
31,680
3,765,603
7,203,441

5,007,949
620,046
682,050
500,000
182,050

60T



Cobranzas
Pagos:

Conpras
Sueldos
Comisiones
Otros (+)
Total de pagos

Ganancia en
efectivo

Caja al inic¢io
Impuestos

Caja acumulada
Niv., deseado

Exceso o falta

( * ) aqui estan incluidos gastos de:

Agosto

2,217,446

1,103,427
208,920
31,680
3,803,259
7,364,732

5,147,286
682,050
750,235
500,000
250,255

Septiembre

2,239,621

1,114,461
208,920
31,680
3,841,291
7,435,973

5,196,352
750,255
825,281
500,000
325,281

Pmpaque, financiamiento, mantenimiento,
administracién, seguros, contingencias

¥ ventas (sin contar comisiones)

Octubre

2,262,017

1,125,606
208,920
31,680
3,879,704
7,507,927

5,245,910
825,281
907,809
500,000
407,809

Noviembre

2,284,637

1,136,862
208,920
31,680
3,918,501
7,580,600

5,295,963
907,809
998,590
500,000
498,590

Diciembre

2,307,484

1,148,231
208,920
31,680
3,957,686
7,654,001

5,346,517
998,590
1,098,449
500,000
598,449

ott



ESTADO DE RESULTADOS

Ventas Brutas
= 2% de devoluciones
¥y descuentos

Costo de 1o vendidos

Mano de obra
Mat. prime dext.
Mat., prima Po.V.A.
Mat primas lab,
Indirectos

Gastos de operaciodn:
Comisiones x Ventas
Sueldos poxr ventas
Sueldos de =zdmon.
Financiamiento

Participacibn de uti
lidades de los %rabz
jadores 8%

Impuesto sobre la repn

ta 42%

Dividendos {20%)

Superavit

1981

41,778,720.00

835,574, 40
40,943,145,60

1,687,206, 42

5,070,682, 40

11,911,726.09
339,648,16
1,104,903,415

20,224,266, 485
20,828,579.115

750,1.10,13
1,056 ,000.00
613,000,00

__226,640,64
2,645,750, 77

16,183,278, 20

1,454,658.20

7,636,955, 80
9,091,614,10

9,091,614,10

1,818,322.80
7,273,291, 20

Ventas Netas

Utilidad bruta ©

11i%

Margen de utilidad

Utilidad Gespués de

e
oparacion

Utilidsed neta
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BALAKCE GEXFRAL AL INICIO DE OPRRACGIONES

{1 ENERDO de 1681)

PESOS
ACGTIVO T PASIVO
FLJOs PIJCs
inversibn Pijs 2,490,556 Deuda a 1w
{80% do
Gepit
irenlantes Givenlentes
Inv, Hat. Prims 2,727,500 Cuentas 6P pagar 2,822,242

inv. Hat. Empague 656,000

n

Caje v Bones 350,000

SUMA DE ACTIVOS 5,165,456 SUMA DE PASIVOS 5,168,456



-

BALANGE GENERAL DICIEWMBRE 28, 1982

Ty

A- AQTIV

03

PESOS

AGTIVC CIRCULANTE:
Efeetivo

Yalores covizables al cosio
{valer de mercado)

Doeumentos por cobrar
Guentas por codbrar

Henost provisioues para
desenentos, ajustes ¥
crentas de cobro dudoso

268,500

5,000

IHVERTARIOS:

Predueto terminsdo 880,000
Frof@uceldn en proceso 680,000
Yaberias primas 580,000
Sognros pagadcs por adelen

Gade

BQUIRO: 2,027,155

Henos depreciaciin acumilz
édg

E87IV08 IRTARGIRIBESS

Gastos de orgenizacidn

Grfdato mercantil 1
OFROS AUTIVOS:

Veler de ressate en efeeti-

ve do segurocg de vide de
fanelonarics de la compafiis
POTAL DE ACTIVOS:

-

516,824
,867,855

1,727,600

150,000

173,9C0

2,550,000

350,000

1,850,811

b
ot
(Y5

4,951,500

2,384,679

22000,000

14,186,590



PASIVO CIRCULANTE:
Prestamos bancarios
Cuentas por pagar

Sueldos y salarios acumulados
¥y otros gastos

Estimacion de impuestos sobre
ingresos

Documentos a largo plazo, pa=
gaderos en junio de 1983

Ingresos por arrendamiento 4Gi
feridos

CAPITAL CONTABLE

Capital social de 5,000 accig
nes emitidas y suscritas, con
un valor nominal de $50.00
por accidn

Pago de escrituracidn constity
cional

Prina sobre acciones’

Utilidsdes acumuladas

TOTAL PASIVOS ¥ CAPITAL CONTABLE:

b
e
By

29,760

2,800,000

2,500,000
3,800,000 9,129,760
2,627,230
1,500,000

250,000
25,000

155,000

500,000 905,000

14,186,990



()

FLUJO DE EFECTIVO MENSUAL

1982

Cobranzas
Pagost

CGomnras
Sueldos
Conisiones
Otros #

Total de pagos
Gangnecig en efectivo
Caja al inilecio
Impuestos
Dividendos
Caja acumulada
%iv. deserdo

Bxceso © falta

Aqui esten incluidos gastos des
Empaque, financismiento, mantenimiento
adninistracidn, seguros, contingencias
v ventas {sin contar comisiones)

2,330,558.84

1,159,713. 31
229,812.00
34,848 ,00
3,997,262, 86
7,730,541.01
5,399,982, 17
1,008 ,575.50
2,137,307.00
1,349,995, 54
1,109,433 49
1,500 ,000,00
390,566, 51

9

115



Ventas Brutas
- 2% de devoluciones
y descuentos

Costo de lo vendido:

Gestos de operacidn:

P.T.U. {8%)
T.5.R. (42%)

Dividendos (20%)

Superavit

ESTADO DE RESULTADOS

1382

47,008,904.00
940,178.00
46,068,726,00

1,687,206,42
5,578,091, 20
13,463,606,00
380,833.94
1,215,393, 756

22,325,131, 316
23,743,595.00

750,110, 13
1,056,000, 00
613,000,00

_194,910,95
2,614,022.08

21,129,574.00

1,690, 365.30

8,874,421.10

10,564, 787,00
10,564 ,737.00

2,1].2 ,':) 57+ 40
12,577,744.00

Ventas Netas

Utilidad bruta o

116

Kargen de utilidad

Utilides después de

2
operacion

tilidad neta



BALANCE GENERAL: DICIENBRE 31,

ACTIVO CIRCULANTE:
Efectivo

Valores cotizables al costo
{valor de mercado)

Documentos por cobrar
Cuentag por cobrar

¥Menoss provisiones para
descuento, ajustes y
cuentas de cobro dudoso
INVENTARIOS:

Producto terminado
Preduccidn en proceso
Haterias primas

Seguros pagados por adelan
tado

EQUIPGs

Henoss depreciamcidn acumulg
da

ACTIVOS INTANGIBLES:
Gastos de orgenizacidn

Grbédito meresntil

OTROS AGTIVOS:

Valor de rescabe en efectivo
de peguros de vids de funcig
naries de la compafiia

TOTAL ACTIVOS:

ACTIVOS
PE30S

255,790

105,500

1,039,500
686,800

924,000

2,300,000

230,000

522,000
2,050,000

1982

1,900,360

250,000
165,000

190,290

2,650,300

350,000

2,070,000

127

5,505,950

2,070 ,000

2,572,000

5,000,000

15,147,950



PASIVOS

PESOS

PASIVO CIRCULANTE:
Prestamos bancarios
Cuenta por pagar

Sueldos y salgrios acumula-
dos y otros gastos

Estimacibn de impuestos
gobre ingresos

Documentos: a largo plazo,
pagaderos en junio de 1883

Ingresos por arrendamiento
diferidos

CAPITAL CONTABLE:

Capital social de 5,000 aeccig
nes emitidas y suscritas con un
valor nominal de § 50,00 por

P4
accion
Prima sobre secciones

Utlilidades acumuladas

TOTAL PASIVOS Y CAPITAL CONTABLE:

118

300,000
2,940,000
2,750,000
4,180,000 10,170,000
2,627,230
1,500,000
250,000
155,000
600,000 1,005,000

15,122,950



(3)

Cobranzas
Pagos:?

Compras
Sueldos
Comisiones
Otros =

Total de pagos
Ganancia en efectivo
Caja al inicio
Impuesto
Dividendos
Caja acumulada
Niv. deseado

Exceso o falta

Agui estan incluidos gastos de:

2,517,0C3. 50

1,252,490, 30
248,136,936
37,635.84
4,317,000.00
8,372,376.60
5,855,373.10
1,089,261.00
2,308,939.56
1,463,830.77
1,198,188.16
1,500,000.00
301,311.83

Empaque, financiamiento, mantenimiento,

administracién, geguros, conivingencias

vy venias (sin contar comisioneg)

119



Ventas Brutas
-~ 2% de devoluciones
y descuentos

Cogto de lo vendidos

Gastos de overacidn:

PTU (8%)
ISR (42%)

Dividendos (20%)
Superavit

E3TADO DE RESULTADOS

1983

52,879,098.00

1,057,382,00

51,841,116.00

1,687,206.42
6,134,538.20
15,211,778.00
426,926,32

1,336.933,132
24,797,383.072

27,043,733.00

750,110,113
1,056,000,00
613,000.00

167,623.42
2,586,733.55

24 ,456,999%.45

1,956,559.956
10,271,939, 769

12,228,499.725
12,228,499, 725

2,445,699.945
9,782,799.780

Ventas Netas

Utilidad bruta o

120

Margen de utilidad

Utilidad después de

[4
operacion

Utilidad neta
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BALANGE GENERAL DICIEMBRE 31, 1383

ACTIVO CIRCULANTE:

Efectivo

Valores cotizables al costo

(valor de mercado)
Documentos por cobrar
Cuentas por ccbrar

enog: provigciones para
descuentos, ajuste y
cuentas de cobro dudoso

IEVENTARIOS:
Producto terminado
Produccidn en »roceso

Materias primas

Sepuros pagados por adelan
tado

BEUIPC:

¥enost depreciacidn acumu-
lada

ACTT 705 INTANGIRLES:
Gastog de organizacidn

Crédito wercantil

0TRCS ACTIVOS:

Valor de rescate en sfentive
de segurcs de vida, de fun-

cionszios de la compafiia

TOTAL ACTIVOS:

ACTIVOS

PESOS

325,363

116,050

1,143,450
755,480
1.,016,4C0

3,500,000

350,000

574,200
2,300 ,00C

2,300,000

250,000
181,500

209,319

2,915,330

350,000 6,206,149

3,150,000 3,150,000

2,874,200

5.4€00,000

17,230,349
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PASIVOS

PuLos
PASIVC CIRCULANTES
Prestamos bancariocs 450,000
Cuentas por pagar 2,363,400

Sueldog y salarios acurmlados
¥y otros gastos 3,300,000

Estimgeidn de impuestos sobre
8

ingresos 4,538,000 13,317,400
Documentos a largo plazo, na-

gaferos en junio de 1S83 =
Ingresos por srrendamiento dj

fexridos 4,026,949
CAPITAL COKTABLE:

Capital social de 10,000 ac-

ciones emitidas ¥y suscritas

con un valor nominal de

$50.00 por aceidn 500 ,00

Prima sobre acciones 308,000

Utilidades acumuladas 1,078,000 1,886,000

TOTAL PASIVCS Y CAPITAL CONTABLE: 17,230,349



Cobranzsacs
Pagoss®

Compras
Sueldoa
Comigiones
Otros

Total de pagos
Gananciz efectivo
Caja al inieio
Impuestos
Dividendos
Caja acumulsda
Niv., deseado

Exceso o falta

Aqui estan

s
N
[¥%]

astos de:

[

Empacue, financisgmiento, mantenimiento,
adminisiracién, seguros, contingencing
v ventas (sin contar comisiones)



Ventas Brutas
= 2% de devoluciones
v descuentos

Gosto de 1o vendidos

Gastos de operacilns

PTU (8%)
ISR (42%)

Dividendos {20%)

Superavit

ESTADO DE R{RESULTADOCS
1384

53,512,886,.00

1,130,257, 72
58,322,628, 28

1,687,206.42
6,743,558, 50
17,131,473.00
478,820.62
1,470,625,445

27,577,684,935
30,744 ,543.235

750,110,13
1,056 ,000.00
613,000.00
144,156,15
2,563,266,23

28,181,677.165

25254,534.173
11,836,304,409

14,050,838, 582
14,090,838.582
2,818,167, 71
11,272,670, 86

o
N3
Y

Ventas Netas

Utilidad dbruta o
Margen de utilidad

Utilidad después de
. @
operacion

Utilidad neta



BALANCE GENERAL DICIEMBRE 31, 1954

ACTIVOGS

Pu30S
ACTIVO CIRCULANTE:
Lfectivo 2,520,000
Valores cotizables al costo
{(valor de mercado) 275,000
Documentos vor cobrar 139,650
Cuentas por cobrar 357,306 .
Menost provisiones para
descuentos, ajustes ¥y
cuentas de cobro dudoso _127.655 485,561
INVERTARIOS:
Producto terminado 1,257,795
Produccidn en proceso 831,028
Naterias primas 1,118,040 3,206,863
Seguros pagados vor adelan-
tado 85,000
EQUIPO: 4,000,000
Menos: depreciacidn acumuin~
da 385,000 4,385,000
ACTIVOS INTANGIBLES:
Gastos de organizacidn 631,670
Crédito mercantil 2,530,000

OTR0S ACTIVOS:

Valor de rescate en efecti-
vo de seguros de vida de
funcionarios de la compaiiia

TOTAL ACTIVOS:

3,161,620

5,000,000

© 19,628,694



126

PASIVO CIRCULANIE:

Prestamos bsncarios 830,310
Cuentas por pagar : 3,266,340
Sueldos y salarios acumilados

¥ otros gastos 3,960,000

@

Egtimacidén de impuestos sobre
ingresos 5,057,800 12,779,140

Ingresos por arrendamiento di
feridos 4,429,644

CAPITAL CONTASLE:

Capital social de 10,000 ac—
ciones emitidas y suscritas
con un valor nominagl de

$50.00 por acceiébn 500,00
Prima sobre acciones 338,800
Utilidades acumuladas 1,185,800 2,024,600

TOTAL PASIVO3 Y CAPITAL CONTABLE: 19,628,634



o)

FLUJO DI BFECTIVC MENSUAL

Cobranzas
Pagos

Conpras
Sueldos
Comigiones
Otros

Total de pagos
Ganancia en efectivo
Cajs al inicio
Impuestos
Dividendos
Caja acumulada
Niv, deseado

Exceso o falta

Aqui esten incluidos

1335

gastog Cet

2,935,832,00

1,460,904, 60

294,857.90

44,711, 37
5,128,596,00
9,864,901.80
6,929,069, 80
1,294,041.90
2,743,020,17
1,732,267.45
1,423,447, 30
1,500 ,000.00

76,552, 70

Empaque, Tinanciamiento, mantenimiento,
. [4 Iy .

adminigtracion, seguros, contingencias

y ventas (sin contar comislonesg)

127



Ventas Brutas
- 2% de devoluciones
y descuentos

Costo de lo vendido:

Gastos de operacidn:

PTU (8%)
ISR (42%)

Dividendos (20%)
Superavit

ESTADO DE RESULTADOS

1985

67,004,525.00

1,340,090.50
65,664 ,434,50

1,687,206.42
7,423,833.30
19,427,857.00

537,033.80
1,617,689, 80
30,693,619, 52

34,970,815, 28

750,110.13
1,056,000,.00
613,000.00
885,530.65
3,304,640.78

31,666,174.50

25533,293.96

13,299,793.48
15,833,087.44

15,833,087.44

3,166,617, 48
12,666,469,95

Ventas Netas

x

Utilided bruta o
Hargen de utilidad

128

Utilidad después de

r4
operacion

Utilidad neta



BALANCE GENERAL DICIEMBIE 31, 1985

ACTIVO CIRCULANTE:
Efectivo

Valores cotizables al costo
(valor de mercado)

Documentos por cobrar
Cuentas por cobrar

Menogs provisiones para
degcuentos, ajustes y
cuentas de cobro dudoso

INVENTARIOS:

Producto términado
Produceidn en proceso
Materiss primas

Seguros pagados por adelan—
tado

EQUIP0:

Menos: depreciacidn acumulg
de

ACTIVOS INTANGIBLES:

Gastos de organizacida
Crédito mercantil

OTROS ACTIVOS:

Valor de rescate en efecti-

vo de seguros de vida de
Puncionarios de la compafiia

TOTAL ACTIVOS:

ACTIVOS
PESOS

393,696

140,421

1,383,575
914,131

1,229,844

4,500,000

423,500

694,782
2,805,218

2,783,000

302,500

219,615

534,117

3,527,550

423,500

4,923,500

129

7,790,282

4,923,500

3,500,000

5,000,000
21,218,782



PASIVOS

PESOS
PASIVO CIRCULANTE:
Prestamos bancarios 980,000
Cuentas por pagar 3,298,414
Sueldos y salarios acumulados
y otros gastos 4,356,000
EgtimaciOn de impuestos sobre
ingresos 5.563,580
Ingresos pdr arrendamiento di

feridos

CAPITAL COHRTABLE:

Capital social de 10,000 go-
clones emitidas y suscritaes
con unr valor nominagl de

$50.00 por accidn 500 ,000
Prime mobre acciones 338,800
-Utilidades acumiladas 1,304,380

TOTAL PASIVOS Y CAPITAL CONTABLE:

130

14,197,994

4,872,608

2,143,180
21,213,782
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FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

{Miles do peeoe}

TOTAL
[ requermENTOS | 968.837 |
A lnversiones en aclivos fllesydiferides del proyeclo 440,837
1. Maguinoria ¥ equipo de Importacica 191.540
2. Bienes y serviclos de origen local 249.297
LB. Aumento en capital de trobajo J l 478.500 l
[G. Pago de principal ) } ! - j
[zn. tCREMENTO EN CAJA Y BANCOS | 50.00 |
[mr. FuenTE 0E Forpos ] [ 4,290.555 1
[A. Aportaciones de copital J ’ I 1,727.600 }
B. Aumento de deuda o forgo plaze 1,867,855
1. Crédite FONEI 1,618,800
2.Crédito intermediario financiero 249.055
IC. Crédito a corlo plaze ] ! 478.500 j
D. Generocidn interng 416.600
1.Utilidod neta 17.00
2. Depreciacicn y amortizacidn 399.600

EVento de bonos y valores J L - 1
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thilies de Pesos)

£STADOS HISTORICOS DE RESULTADOS DE OPERACION

T PERICD0 ANCAL {3081 | 5982 1 tog3 | toms | qope | | ! i
T L INGRESDS TCTALES | 1,964.7 | 2,209.412,486.25¢ 2.797,1 | 3.349.21 i i :
A, INGRESOS POR VENTAS NACIONALES 1,964.7 | 2,209.4|2,486.25, 2,797.1 | 3,148.2
L Yolumen de neienates Mg 141,778.7 147,008.9 52,889.0 159,512.8 |67,004.5
2 Prazio urliario promodie mereade noclongl (S, il 0.047 1 0.047 | 0.047 0.047 0.047
B. MGRESOS FOR VENTAS DE EXPORTACION ~ - - - -
| L_Yolumen de gupariecisn _ o - - = - -
2 Precio unliarky promedie marcade expartagion (S° 4 - - - - -
T15. SCRESOS TOTALES }22,755.8 124,939.1 £7,384.0 [30,140.8 [33,598.2 | ] ! |
{& COSTO DE LD PRODUCIDO |20,114.1 122,325.1 24,757.3 127,577.6 |30,693.6 | ) |
& BASTOS PE OPERASIGN 36457 2,814 2,586.7 1 2,583.5 1 3,304.6
‘E:.(;ggmg_qg!@m;ﬁqgqug 455,18 498.7 547.7 602.8 579.9€
?:_Gg:;g_%?g_é@ venio y digtribuclon 568.9% 623.4 684 .6 753.5 350.0
3. G finaneleros il - b - =
712, UTILIDAD DE OPERACION 20,795.1 (22,729.7 P4,897.75127,343,7 130,849.0
ISR + pyr 10,397.5 111,364.8 12,448.8 |13,671.8 [15,424.5
1TV, UTILIDAD NETA 310,397.5 %11,364.3 51.2,448.8 j13,671.8 115,424 5 | ! i



e~ ESTIM

i

ACION DE ¢

&P)a TAL

| PERIOCO ANUAL | 18t | 1982 | 1983 | 1984 | 1385 | E |
["R7ACTWG CROULANTE b 174,86 2,35407,2,682.2 2,924.073,262.28 § :

. Cejo ¥ bonges 28,76 3547 37.67 42, 37 4771
| @ . Quentas por cohrer clientes 267.9 30428  33%03 381.4 429,43

S .lnventerls d2 mat. primas 1.727.2 1,918, 2,132.512,373.1 12,645.0

4 .wentario de producto en process y ftermizads 83.3 100.42 113.0 127147 14314

B.PASIVO CIRCGULANTE | 178.6 | 200.8 | 226.0! 254,1] 286.2] I !
L5: Cuentas por pagar | 178.6 | 200.8 | 226.C| 254,1| 286.2 | ]
| caRITAL DE TRABAJO 1,936.2 P,15%2712,396.2 12,669.9 2,577.0 | i ;
| INCREMENTC DE CAPITAL DE TRABAJO h,936.2 | 217 | 243 © 273,7, 307.1 ) !

BASES PARA LA ESTIMACION DEL CAPI

TAL DE TRABAJO

g ; :
| PERIODO ANUAL | 330 dfas/afio §
I . Geja y bances 5 dfas de ingresos
2 . Cuentas por cobrar clientes 45 dias de ingresos totales
3.55%“&7?!?0?‘50 de refocciones y_partes 30 dfas de costo directo
4, laventorio de producio en proceso y ferminado 15 dias de costo de 1o producido
a i
ES.Cuentas POr pagar ! 30 dfas del costo de lo producido i




RESUMEN DZ AMORTIZACIONES ANUALES DE LOS CREDITOS BANCARIOS

& .
i { Miles de peses )
E Periodo | i ‘ b I ‘ I i ¥
: 1981 | 1982 1983 | 1984 1985 i | £
__MONTO CREDITOS VICINTES 5,800 5,800| 5,800! 5,800 | 5,800
1. Crédito FONE! LP 5,800 5,800] 5,800} 5,800} 5,800
2. Crédito intermedlarie finsncisro - - - - -
3. Crédite FOMEX - - - - —
ACOROS Al PRINCIPAL 1.300| _1,200| 1,100 1,100 | 1,100 SR B ]
I, Crédito FONE! 1,300|_1,200| 1,100 1,100 | 1,100
2. Crédito intermedlario financiero - - - - - —— i
3. Crédlite FOMEX - - - - -
. PAGO DE INTERESES 1,450| 1,450] 1,450 | 1,450 | 1,450
1. Crédito FONE! 1.450|_1,450| 1,450 1,450 | 1,450
2. Crédite intermediario financlero - - - - - L
3. Crédito FOMEX - - - - -

| suren pacos caPriaL £iRTE

e icne]
HyCEeIoRey | I

CARACTERISTICAS OF .08 CREDITOS

Crédito por

Plazo

FONE! ny ap 1 o Tasa de Interds enuct sey Feche de pagainicial grevno/gq | Pleze Marzo/82
Wanto del erédite s 8nn.00 Pagos: Annales Perlodicidod 12 meses Gracla  pbril/82
Infermnediario financlero  10% I,F,| 10sc delnferds octual 27% Fechg de pago inicial Plaze
Wonio del erddito Pagos: Perlodicided Gracle

FOMEX Tasa de Interds enua!
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ESTADOS PROFORMA DE ORIGEN Y APLICACION DE FONDOS

{ Mlles de pesos?

[PERIODO ANUAL 198t | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 |
['7. GRIGEN DE FONDOS 118,986 | 20,679 123,423 126.520 (28,801 |
A EFECTIVO TOTAL GENERADC 10,9417 112,634 115,378 118,475 20,756
_i_J“%iEdscﬂ nels daspuss de mpuesie: 9,091 [ 10,564 112,228 114,090 115,833
2. Depreciocion ¥ amertizceion 1,850 2,070 3,150 4,385 4,923
{B. APORTAGIONES DE GAPITAL 259 172,045 | 2,045 | 2,245 | 2,245 | 2,245 |
{ C. CREDITOS 5,800 5,800 5,808 5,8C0 5,8C0O
1 ?efe*ciom.’ias 10 4 659 4,350 i 4,350 | 4,350 i 4,350 4,350
2. Corie plazo 2 450 1 aEn 1,450 1450 1:450
[ I1. APLIGACICN OE FONDCS 118,936 {20,679 123,423 126,520 (28,801 |
A, ADQUISICION DE AGTIVCS_FICS 440 £80 £40 440 440
B. AUMENTC DE GAPITAL DE TRABAJD 52936 | 247 473 o7 207
. C. DISMINUGION DE PASIVOS 14,187 | 15,327117.23C 19,628 121,214
K _Ar}pr“izcc:on d_euda corte p!ao - o o - -
2. Arorfizacidn deudo FONE! + IF - i - . oh v -
D. PAGG BE DIVIDENDDS 1.818 £:012 2,645 2,848 3,166
E. incremento en CAJA ¥ BANGOS &35 2,582 3,065 3,361 3,674
BALANGE EN GAJA v BANGOS
. Cajo y boncos <ol 10,3361 10,052 142,313 115,114 (17,082
Caéa  y bencos -@p@_r_ﬁﬁ:emﬁ 18,381 118,097 120,358 123,959 125,127
Cole v boncos  disponiig 605 | 2,582 | 3,605 | 3,361 3,674

e [

A



&
f PERIOL L 208s | aogs | sgms | eadg | sgas * i ;
4. 26TV CIRCULANTE 2,627 | 2,765 1 4070 | 4.410 | 4,782
1. Eleciivo foldl encuja ¥ banzes o 29 a0 45 a7
? P, Cutnitn pur & 267 201 339 381 489
EE zws*:a&%ﬁ 40 Ml PCE 2imas 880 924 | 1,098 14,118 1 1,289
mgierielos an provess 630 §37 753 1 831 914
¢ termingde 990 11.039 | 1.943 | 1,258 | 1.383
70C 700 790 700 700
k4 grigins ounillores 80 80 80 20 80
ETO 2,027 2,300 3,500 4,000 4,500
i 2,027 2,300 3,500 4,000 4,500
3, Eﬁufn@@@a v olve elvil o - - - -
O ACTIVOS INTANGIBLES 517 724 14,022 11,226 | 1,500
I. Goslos de osistencie técalea 517 724 1,022 1,226 1,500
| ACTIVOS = PASIVO ¥ CAPITAL 16,171 16,789 |8,592 |9,636 110,783 i
A PASIVO A CORTO PLAZD
| I. Deude a instituciones ¢ caedmcw 29 300 450 890 980
2, Cuentag por poger proveedores 2,800 2,940 2,965 3,266 3,298
. PASIYVO A LARGO PLAZO 5,800 5,800 5,800 5,800 5,800
3, Cregio FONE! 5,800 | 5,800 15,800 (5,800 15.800 L
2.@5’{35’.3’.”@ talermedicrlo fincnclere - o - e on
& CAPITAL GONTABLE
L Cepital goclel pagads __25G 250 .1 _..230 4...250 % 250 & e
| 2. Regerva legel 155 135 155 155 155 _
‘& Wiilidedes anterlores por oplicar 18,183 . 21,129 24,456 128,181 31,666
f?' Mﬁae ades du ejereicio 9.081 110,584 142 12,228 14,090 | 15,833
. Dividendos payades 1.818 2,712 2,445 2?818 3,166
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W
DATOS UTILIZADOS PARA CBTENER LOS INDICES FINANCIERDS
. ) ’ 1 itas de pesost
PRRIODD ANYAL . H ] ¢ g § E &
SRS AMUAL i a1 1 41985 1 4083 1984 1985 ]
1. Actho gisponidle © 1,727 1.500 | 2,300 | 2,530 2,783
2. Aative elrsulanie L 3,224 3,603 | 3,906 | 4,552 { 5,007
3. Iwersidn en magquingris vegulps 2,027 2,300 3,500 4,Q00 4,500
&, Aetiwo (0 . 7,584 7,572 : 7,874 | 8,161 8,50C
] 5., Active %ete! 14,363 {15,375 117,580 {19,243 | 20,730
5. Pasiva elrmslonte ) 9,129 |410,170 | 11,317 112,779 | 14,197
? . Pasive @ lorge plazo 2,627 2,627 4,026 = -
3. Pasivo tatal, 14,187 115,327 | 17,230 {19,628 | 21,213
9. Copital conladle, 250 250 500 500 500
h0. ventas aetes 40,943 | 46,068 | 51,841 58,322 | 65,664 ,
13, Costas lelgien : ~ 120,114 122,325 | 24,797 {27,577 | 30,693
12 . Deprecicelones y amsrtizacion 176 230 350 385 423
13. Witidod neta 9,091 | 10,564 | 12,228 {14,090 | 15,833
14. Pago do princlpal 1,300 %,200 | 1,100 | 1,100 | 1,700
15, Infereses 7,450 1,450 1,450 1,450 1,450
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INDICES FINANCIERQS

][ PERIODO ANUAL 1981 j 1982 | 1983 ] 1984 | 1985 |
i.Pago inmedigle .189 .186 .203 .197 .196
2.LIquidez v <353 . 354 ', 345 2356 .352
3. Solvencia 017 ,016 .029 .025 | ,023
4.Propledad . .033 ;033 L063 061 058
5.Endeudamiente .91 .91 .88 - -
6. Equipamiento .14 .14 .19 .20 .21
7.Cobertura _os 07 .18 1.6 14
8. Operacicn © .45 .44 .44 144 .43
9.Redimlento sobre activo fijo 1.2 1.3 1.5 1.7 1.8
10.Rentabilidod sobre copitol contable 6 42 24 28 31

FORMULAS DE INDICES FINAMCIEROS

1. Activo disponible/ Pasiva elreukente
2. Achvo circulante / Faslvo clreulonte

3. Topltel contadble/Paslvo total
4. Copltal contable / Active fije

8 . Paslvo o large plazo /{ Capite! contoble + pasive a largs plare}
&, Irwersidn em moguinaria y equipa/ Active fotal

T. {WUtilided neta +intereses + depreciociones y omortizaciones}/( Interases # pago de prineipad )

8. (Costos totoles~[ntereses — depreciaciones y amortizaciones)/( Vantas netas }

B, Utilidod neta /octive fijo
10. Untided neta/ capital comiable
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BREVE EXPOSICION DE LOS CRITERIOS DE PLAUSISILIDAD

Se ha visto que la sola utilizacidn de criterios macroeconbmicos y
finagncieros, puede llevar a la creacidn de industrias tecnoldgicae—
mente ineficientes, por una visidn engafiosa de ahorro de divisas o
por evitar importaciones competitivas o por incentivos fiscales

ue hacern un proyvecto financieramente atractivo.

Q

Estos criterios ayudan pero deben también combinarse con otros de
interés social para ls nacidn que sean dignos de aplauso dando lu=
gar a los criterios de plausibilidad, é€stos se usan para evaluar
la contribucidn social del proyecto y su congruencia con planes na
cionales de desarrollo industrial.

Dentro de estos se encuentran:

CRITERIOS DE HERCADOC

Substitucidn de importaciones

~ Demanda nueva

0

Exportacidn

- Blasticidad de la demanda

CRITERIOS MACROECCONOLICCS

. . . . . 2
~ Beneficios regionales (descentralizaciOn,
. o . P
uso de materias primes de la region.

- Generacidn de zctivided econbmica

~ Competencia similar o equivalente {dupli-
cacidn de inversiones)

. P .

= Integracion del proyecto en planes nacio~
nales.

- Generacibn de empleos (costo pars geners
cada emvpleo)
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CRITERIOS FINANCIEZROS O DEL PRCYZECTO

Inversidn (tipo, origen, composicidn)
Insumos nacionales y valor acregado
Rotacidn de .capital (ventas/inversidn total)
Liquidez (capital de trabajo/inversidn fija)

Costeo incremental

CRITERIOS TECNOLOGICOS

Disponibilidad de una tecnologia nueva

Sensibilidad de escala y relacidn de capaci-
dad.

Elasticidad de la tecnologia (especificaciones
minimas, dependencia futura).

Impscto ecoldgico

CRITERIOS DEL PROCESO

Uso de la capacidad en el tercer afio de opera~
ciones.

Estado fisico de 1los materiales mane jados
Nimeros de cambios de fase
Nimero de fases

Contaminacibn

Existe una tabulacidn en la que se da una calificacidn a cada uno

de estos criterios y ésta se aplicd en este caso. La escala va de

-2 8 2.

CRITERIOS DE MERCADO

Substitucidn de importaciones Calif.

Desarrollo de una nueva demesn Galif. =2
da de mercado.

Impleos ) Calif. =1

Potencial de exportaciones Calif. =2



CRIDERTO . ITAC0ZCCIQ ISCS

Q

()

!

Feneficioce »rerionales

Sontenido nseicnal de insui os
10075

X s ot
Volor arrersdo (costo de materia
nrima como % de venta 20— 30%

HI2»i10% FITVACIZ WG € DIL PH0Y=CTO

llecesidsd del mroyecto como una
narte nacionsl en el olnn inte—

~al de
tria.

Indice de rotscibdn de canital
(venies)/inversibn total = 2.3
Indice de liruvidez capitnl de
trabajo/inverrién fija = 0.05

T IEICS TECUOLOEICER

Dignonibilid=d de una tecnolo=
gia nueva

Zlasticicdad de la tecnologia

. 2 .
Imozcto ecologico

RIPESTIOSE DLL 7027000

Uso de la can=cided ea el tercer
aiio de operacidn 30-40%

L4 . - . .
Eetado fisico 2e 103 materiales
%611ao=llﬂulio
Mamerc de combio de Tare 1 = 2

~uantos fuo 10 oy ool <40 oht:nible

o de

Calif.

Calif.

Calif.

Calif.

Calif.
Calif.
Calif,

Calif.

Calif,
Calif.

Calif.

36

~ede decir, =ue Siene un 28% le nlausibililad.
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SECRETARIA
EJECUTIVA

ORGANICRAMA GENERAL

ASAMRLEA DE
ACCIONISTAS

E

CONSEJO DE
ADMINISTRACION

E

GERENTE GENERAL

2 MEGANOCRAFAS

JEFE DE VENTAS

BUFETE
ADMINISTRATIVO

JEFE DE PRODUCCION

JEFE DE CONTROL DE
CALIDAD Y DESARROL
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ORGANIGRAMA DE VENTAS

GERENTE GFNERAL

JEF® DE VENTAS
VENDEDOR VENDEDOR VENDEDOR VENDEDOR VENDEDQOR
re Ne 2 ne 3 Ne 4 Ne §
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ORGANIGRAMA DE PRODUCCICN

[9]
3
A
|

INTE GENERAL

J%FE DF PRODUCCION

I

@

SUPERVISOR 1° TURNO

SUPRRVISOR 2° TURNO
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ORGANIGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD -

Y DRESARROLLO DE PRODUCTOS

GERENT® AFNTRAL

JEFEZ DE CONTROL DE
CALIDAD vV DRESARRCLLO

| |

INSPECTOR DE CONTROL INSPECTOR D
D¥ CALIDAD 1° TURNO DE CALIDAD

v
20

CONTROI
TURYO
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DESCRIPCION DE PUESTO

HUMERD CLEVE
TITULD DEL PUESTO
. 2naLISTA [ZC)
GERENTE GELNZRAL
oiviston 162RL1B20 ARODAEHES
PLANTA WX©
BEPARTABENTO O ACTIVIDAD SECEEon ASROBACIBN .

PROPOSITO GEMERALS

Admiristrar les dctividades de la empresa para la obtencidn de utili

dades a través de los volimenes de produccién y costos presupnesta—

dos

para la misma.

FINALIDADES PRINCIPALES:

1=

240

3o

Se=

Presupuestar y conseguir la amtorizacidn de los presupuestos des
volumen de produccibn, costos periddicos, costos standares, ban-
co0s, capital, sueldos y nuestos, relaciones p&hlicas; segaridad
industrial, reparacidn y mantenimiento, etec.

Conseguir los objetivos tendientes a reclutar, capacitar, sdies—

trar y mantener una fuerza de trabajo competente y motivada, ham.

==

to de personal obrero como de confianza con el Tin de sumenitazz
la productividad, mantener la calidad, abatir loa costos ¥ coasg
guir con ello una adecuada armonia en las relaciones obrevrc-pa~
tronales.

Conseguir de los representantes oficiales {Secretarias, Direeeis
nes, Delegaciones de Gobierno, ete.) las antorizaciones, iieem~
cias, etc., para mantener funcionando la fabrica denire de 1a,
Ley. ‘

Administrar y negociar los contratos que obligan a 1a Compaiifs
como sons arreﬁdamiento, construceidbn, contratistas, ampliaaiéﬂg
mantenimiento v revaraciodn, electricidad, agua, gas, maguilas,
etc.

Rerponder administrativamente, como representante dé la eBPTEES,

-3
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ante las autoridades aue correspondan en juicios, demandas, 1i
tigios, aclaraciones, etc.

Administrar los inventarios en forma tal gue por un lado el
costo de los mismos sea el minimo posible y nor el otro no haya
escagez que entorpeican el abastecimiento de productes termina
dos a las fuerzas de ventas.

Coordinar los obietivos de produccidn, distribuciodon, compras,
control de inventarios, ventas, mercadotecnia, control de cali
dad, desarrollo de productos, etce.

Prever los cembios fuburos (3e si=temas, controles, técnicos,
legalec, escasez de abastecimiento, e%te.) en la orqanizacién,

para lograr aprovechar las ovoritunidades del nersocio.

NATURALEZS Y ALCANCES

L1
AL

a)

b}

EN

titular del puestvo reporta 2l consejo administrativo.

titular le reportan los siguientes nuestoss

El Bufete Administrativo, cuien es el reponsable de las funcio
nes de control contable y administrativo, de presupuestos, de
control de ingresos y egresos, banco§, relaciones gubernzmentg
les, analisis de contratos para su correcta negociacibén mercan
til, legal y de costo, asi como la presentacidn onortuna de la
declaracidn de los ejercicios legales hacendatarios corresnon—
Gientes.

%1 Jefe de Produccidn, guien es el resnonsable de 1a adninistrg
citn de la produccidén, mantener la calidad, abastecer oportuna
mente y con el costn adecuszdo a las fuerzas de ventas, mante-
ner al grupc de produccidn debidamente motivado nara losrar la
armonia en las relaciones ovréro~patronales, mejorar las condi

N . e . . . .
ciones Ce higiéne y seguridad, ceoordinar la caracitacidn v el
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adiestraniento del nersonal nue le reporia, planeacién ¥ pro=-
gramacidn de la produccidn, el conirol de los inventarios, el
control de la produccidn, el marneio de los almacenes de mate-
ria #“rima v materiszl de emmacue ¥ de ovroductos ferminados, de
1a distribucidn local v forfnea, comoras, visilancia.

¢) 1 Jefe de Consrcol de Zalided, cuien es responsable de la ad-
ministracidn ie lec overaciones tendientes a asegurar la cali
dad por medio de coniroles nreveniivos de sanided industirial,
bacteriolorin, sencoviales, fisicos vy quimicos; desde el ori-
gen Ge las meteriszs »rimas, = almacenaje, transporte, vroce-
g0 y distribucidn, etec.

d) El Kecanico de Lanteninmianto, aquien es responsable de la admi
nistracidn de las funciones de reparacidn ¥ mantenimiento pre
ventivo y correctivo; asi como de realizar los trabajos ten~
dientes a la irstalacidn o modificacidrn de proyectos para con
cesuir ghorros, sumentos de capscidad, seguridad industrial,
control ¥y uso de refacciones, nuevos Lay-Out, etc.

E1l titular del vnuesto es resnonsable de establecer las normas ge-

nerales para la elaboracidn de los vrogramas de produccioOn, de

acuerdo a las necesidades del mercado y la cavacidad de la planta,
para lo cual =e mantisne en comunicacidn constante con los de
otros departamentos de la fabrica.

E1l titular debe supervisar el control de inventarios de meteria

prima y materiales de emvacues, asl como coordinar con el departs

mento de produccién las fechas de adouisicidon de ingredientes pa~
ra las presentaciones diferentes de los productos elaborados en
la Ffabrica.

E1l titulsr cuenta entre gsus principales obligaciones la de aten—

der a funcionarios oficiales, asl como la de agernrar la oblen—

cibn de licencias sanitarias y de funcionanmiento, e igualmente 1la

de representar oficialmente =z la compaififa cuando sea necesario,
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Es responsable de fiiar los nresunuectos anuales de produccidn,
asi como de realizar las estimaciones de costos peribdicos, de
acuerdo a los datos recabzdos por el bufete administrativo de mnlan
ta, mismo nuc somete a la consideracibn del sruvo de accionistas
para su aprobaciéno

Es responsable de revisar, con ayuda del devartamento adminietrati
vo los cadlculos hechos mare la fijacidn de los costos standsrd de
los productos élaborados en la planta y =zutorizarlcs en su caso.
Es responsable de promover y dirigir juntas periddicas, interdepar
tamentales, para asegurar la continuidad de vroceszos v las busnas
relaciones entre su personal.

Es responsable de asegursr el cumnlimiento de las normas de sesuri
dad y vigilancia dentro de 1a fébrica.

E1l titular debe estudiar y prononer nroyectos, de inversiones de
capital v mejoras y/o ampliaciones de la fabrica nue considere ne-
cesarias o convenientes, en razon de los objetivos de vproduccibdn

fijados por el grupo de accionistas.
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DESCRIPCION DE PUESTO

[rumeno eLave
TITULO DEL PUESTO
JEFE DT VEITAS ARALISTA Facia
AFROBECIER
LIVI1603 -
PLANTA "XV
2ECEIoH asmoBesion

DIPARTAMEHTO B ACTIVIDAD
TEITAS

PRCPOST 27C G=izitalLs

Losrar un méxino de ventasz e incrementarlas nediante vwromociones v

listribtnciones en los autorervieios, nara contribuir en la obten— .

cidn de mayores utilid=des de la Empresa.

FINALIDADES PRINCIPALES:

l.~ Planear nromociones,

un aumentn en el volumen de ventas.

exhibiciones y espacios extras para lograr

2.~ Mantener buenas relaciones con los clientes, y localizar muevos

canales de distrim

cibn var2 asegurar un ndmero mayor de clien-

tes y lograr por ende la mayor distribucibn de todas las lineas

de productos.,

3.~ HReclutar, seleccionar

¥ capacitar al personal s su cargo para

obtener los resultados mas profesicnales dentro de los objeti~

vos de ventas y administracidn.

NATURALEZA Y ALCAMCES:

El titular reporta directamente a2l Serente General

los vendedores,

al igual que a

A este nuesto le report-n directamente un vendedor de autoservicios

y un vendelor ~uxiliar, e indirectamente otros dos

E1l titular foima parie
fiiar los objeiivos de
de veninz en b=se a 1-

primas, lenzusiento de

ciales, concursoz, cubrimiertios ie ecuotas

de las juntas de recorrido,

los receorridos gue habra de

vendedores.
con €l objeto de

secuir la fuerza

situacidn aue vrevalozea tanto de materias

nuzvez oraeductas mromociones u ofertas espe-

, asl como situsciones es-
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peciales de mercado por distrito y por <rupvo de producto.
Pambién participa en las juntas ocasionales originadas por sistemas
tales como presentacién de nuevos productos, las cuales debe intro—

ducir a los clientes a nivel de Gerentes de compras de los mismos,

[¢]

Organizar v dirise cada 5 senanas en forma conjunta con el Gerente
General la junta de recorrido individual de su distrito para trazar
conjuntamente con la fuerza de vendedores cue tiene asignada los ob

jetivos de recorrido.

Bl titular debe permanecer en contacto permanente con el departamen
to de Crédito y Cobranzas del Bufete Administrativo para conocer el
estado de cuenta de ceda uno de los clientes con el objeto de mante

ner la cartera de clientes saneada y controlar el surtido de pedidos.

Planea las ofertas a clientes, vigila y coloca el material con los
mismos, obtiene la contratacidn de promocibdn, distribucidn de demos
tradoras para la vresentacidn y desustacidn de losg productos,

Con el departamento de Trafico y Almacén para provorcionar un me jor
servicio a clientes, determinando feltantes y verificar la ealida
de embarques, asimismo para obtener diariamente datos referentes g
Tog kilogramos distribuidos por grupos de productos con el objeto
de llevar el control de cubrimientos, manifestando al dia 1la situa~

4 -
cion del negocio.

Externamente mantiene contacto mermanente con tiendas independien-
tes en las que tiene trato directo con Jefes de Compra, versonal de
Mercadotecnia, admini:tretivo y de Trédito para introducir nuevos
. productos, contratar promociones para demostradoras, scordar limi-

tes de crédito y asegurar la cobranza.

Para el correcto desempeilo de sus actividedes el titular es respon-
sable de mantener el buen funcionamiento del distrito a su careo me

diante un correcto control del presu-mesto asignado.

Distribuir y colocar en forma comnleta todas las lineas de los oro-

ductos, con los diferentes clientes a los que atienden.
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Obtener las mnejores utilidades para la emnresa mediante movimientos
N - . . 7 - - s s -
oportunos de precios, ofertas, promociones y teécnicas y cubrimiento

J

de mercado.

Cuando existen cambios en nrecios, nuevos productos, o promociones,
reguiere de la acentacidén en lae tiendas, mediante una carta de pre
sentacibén de nroducto, juntas con Gerentes de Compras vara la demos

tracidn del mismo.

Debe controlar el cubrimiento diario de cuotas, de 1o cual informa-

a la Gerencia General "l- rsituazcidn del negocio", semanariamente.

Asimismo tiene facultad para sugerir modificaciones y elaborar iti-
nerarios fiios de recorrido, baio previs sutcrizacibn de la Geren~
cia General, en base al orden 1lésico de visita a clientes y necesi-
dades de los mismos, para distribucidén de cuotas por vendedor de

1ls
acuerdo al potencial ds ventas de cada uno de ellos.
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DESCRIPCION DE PUESTC

HuMERO cLave
VITEAD BZL PUEDTO
VENDEDOR anaLISTA raesa
oramea 165801080 AFRDDACHER
PLANTA "X
CLIPARTAIIEHTO O ACTIVIDID sgceen APROBACION .
VENTAS

PRCPOSITO GENERAL:

Asegurar el cubrimiento de cuotas en su territorio pzra contribuir

al logro de los obietivos de venta del distrito.

FINALIDADES PRINCIPALES:

1.~ E1 personal capacitado para el pue=to de vendedor debe contri-
buir al logro de los objetivos fijados por 1= empresa.
2.~ Lograr una perfecta distribucidn de todos los productoc ¥ cno-

tar el maximo volumen de ventas.

RELACIO¥ES:

Oficina de Ventas.— Recibir y proporcionar informacidn sobre aspec—
tos administrativos del distrito.
Reauisicidn de papeleria, cobro y entresa de
cuentas de gastos, ete.

Clientes de la compafiia.— Para realizar operaciones de Ventas y co-

bro,
Bancos.~ Para hacer devdsitos de la cobranza por cuenta de la compa-
fifa.
Cémera de Comercio.~ Para recibir informscidn comercial. -

-Delegacidn SG .~ Control de vrecics.
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DESCRIPCION DE PUESTO

LAYE
oAl 28k PURBTO HUNEIRD €
JEFE DE P 10DUCCION ARALIBTA FECHA
WW LDTALIDAD AFROTALIDN
PLANTA "X
CIPARTARIATO O ACTIVIDED BECCION APRDBELIOY
) PRODUGCI ON

PROPOSITO GENERAL:

Pirnear, organizar, dirigir y controlar todes las operaciones de pro
dueecidn en los depertamentos, gson objeto de eumplir oporiunamente
eon 1da progremes, dentro de las normas de calidad establacidas,

1,~» Adninisdrar lss actividades en los departamentos de produeciénm,
ssegurendo se cumpla oportunsmente con los programnas 'ea%ebleeim
Ges, a £in d¢ obtener vroductos de ecalided sl menor 60st0 posi~=
blse *

2o Gmé%&%w 12 splicacifn de las normas de higiene ¥ seguridad en
en les depsrtamentos de produceidn con objeto de legrar un mae-
yor rendimiento ¥y eficiencia del persopsls

30= Hotiver al personsl cuberdinado, integrindols en cads una de ias
funeionss del depaxritamento, a fin de lograyr me jores resuliados
en la profuceifn.

URALEZA ¥ AVBANGESS

ELl titular weporita al Genrente General, al igual que un Jefe de Con~
trol Ge Calided y una Secretaria Auxiliar,

-AY %ifteler le reportan en forma directa diez personas que sons 1 Je=
fe de Predueciin y dos Supervisores Ge Produceidn.

£1 %itular parbieipa on las juntae oue se llevan a eabe sobre Cone




156

$rol de Calidad, Hislene y 3egurided y Juntas de Recorrido que orgg
niza la Jefastura de Ventrs,

L1 titular mantiene relaciones de tipo interno con el Bupervisor,

el Jefe de Control de Cnlidad, Mantenimiento y Ventas, de la siguien

te manern~s

s

- Con el Supervizor a fin de efectun~r checueos de existencias

teriales de empaque y materias primas a usarse pars evitar fslt

tes en lac lineas de produccidn, verificar programas de produc—
cibn y renueir personasl obrero cuando sea necesario. También ve-
ra que las existencias de producto terminado sean las adecuadas,
manteniendo los niveles de inventario correctos para no entorve~
cer la labor de Ventas.

-~ Con Control de Calidad y Desarrollo de Productow a fin de coordi-

1wodificaciones

nar y suvpervicar las pruebas de nuevos productos 0 b

3

I4 14 . 2 N 3 z
en las Tormulas v/o métodos de produccidn existentes asi como ep-
pervisar la calidad Zel %rabajo ¥ coordinarse pars la ¢isboracion
5 . '3
de proyectos de diferente 1indole.

- Gon el Departamento de Mantenimiento & fin de conogcey iss e
p

. P
en uso, para recomendaciones gcerca de su repsracion ¥ asssor

s

a
en nuevos proyectos, asimismo, ayudando en el entrenamiento de

operadores.

Externemente, €l titular debe mantener contacto con asociaciones
téenicas a fin de estar al dia en cusnto a nuevas téenicas, DToCE=
sos, etc., dentro de la indusrtria.

£l titular trabaja en estrecho contacto con el Gerente General con
objieto de cumplir ovoriunamente con los programas egbablecidos,

asimismo debe sunervissyr constantemente al personsl suboxdinado é‘
fin de que érte cumpla con las normas que rigen en la plentsa.
Entre sus actividades, el titular debe administrar correctemente
la produccibn, asi, diariamente y como primer paso, revisa la biid

cora en la cual se encuentran anotadss las fallas o anomalias ocu~



Le7

rridas durante el turno anterior, reglizando un recorrido por cada

uno de log departamentos para verificar que el trabajo se esté rea
Tizando ;orxec%amentelen cada linca.

Bl titular recibe el programa cue mensualmente elabora la Gerencia
a

para realizarlo en el transcurso del mismo, haciendo las modifica—

ciones necesarias de acuerdo a los recuerimientos de la planta; es

te programa nuede sufrir modificaciones cuando la Gerencia (por re

querimiento del Jefe de Ventas, solicita un incremento o disminu-
2 a . 2 4 P . P 4

cion en la produccion de diferentez lineas.

n

5 a
il

s . P 4 .7 N L’ . . .

titular participa en la planeacion y realizacion de materia pri
. . s N B (4

ma para ser adquirida oportunamente y uno retrasar la produceion y

la falta de espacio, para establecer los flujos de materiales y la

N . 4 .
distribucibén del equino mas adecuado.



NTULO DEL PUESTO HERD cLave
3UPZ=VI3N2 DT FRGLUCCICHN ARSLIBTA FECHA
DivI 8103 LBCALIDAD AFROZACION
PLANTA "X"
OZPAATAMENTD O LLTIVIDED sgecion Mmm
PRODUZCION

P2CPOSITO GENZRAL:

Cocrdinar ai=cuadamsnt2 15s ~l-mentos matzriales, t&cnicos y humanos,
supervisando cada uno d4: 195 pasos del proc=30, a fin de cumplir opor
tunamente con =1 procrama ¢ produccifn sstatlacido por la Gerencia

dentro de un buen ambi:znt= 1= trabajo.

FINALIDADES PRINCIPALES:

1.~ Supervisar adccuadamente al personal subordinado, asignindole fun
cioneg y vigilando el cumplimiento de las mismas, con objeto de
cubrir los programas de produccibn, dentro de los esténdares y
normas de ssguridad y de calidad establecidas.

2.~ Informar 1la personal acerca de 1s normas de Higiene y Seguridad
establecidas an la planta, a fin de lograr un rendimiento mayor
en los mismos, en ben:ficio de la produccidn,

3.— Adiestrar constantemente a su personal en el manejo y conocimien-
to de las instalacioncs y equipo, con objeto de mantener la pro-
duccibn a su mhAximo rivel e intervenir en el programa de interac-
cibn obreros-empleados con el fin de crear y mantener un buen am-

biente de trabajo.

NATURALEZA Y ALCANCES:

£l titular reporta al J- f= de Produccibn, al igual que un supervisor

de Produccibn,
Al titular le rcportan 1% p:rsonas que son: un ayudante de supervisorn

5 obreros resporsaklss 1= 1irea, 2 controladores de almacén, 2 mecéni

cos, 2 vigilantes, 2 inspectores de control de calidad y desarrollo




de productos.
Bl titular participa en las juntas de:
~ Control de Calidad que mensualmente se organizan con el Jefe del De

lel 4vea de nroduccibn, en ellas

2
P 1 del area produccidy s en ellas se tratan

g
IA]
-t
A
=4
m
=3
(s
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s
J
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los problemas de calidad de produccién vy sanidad industrial que hu-
bo durante el mes, asi como las principalies actividades tenidas en
el departamento,

~ Higiene y Seguridad con el jefe y supervisores del &rea de produc-
cibn, asi como con la participacidn del Gerente General, en ella,
ademés de llevar a cabo pléticas, se tratan probiemas principalmen
te de higiene y seguridad, planteamiento de los mismos y se buscan
soluciones con objeto de evitarlos en 1o sucesivo, elaborando un
nueve programa de seguridad.

E1 titular mantiene relaciones de tipo interno con los departamentos

de Control de Calidad, Mantenimiento, almacenes tanto de Materia Pri-

ma y Material de Empaque como de Producto Terminado, Personal, de la
siguiente forma:

- Con Control de Calidad v Desarxollo de Productos se trata todo lo
relacionado con la calidad del producto en cuanto a procesos, asi
también con objeto de solicitarle alguna plitica en cuanto a cali-
dad de los productos vy sanitizacibn, cuwando le solicitan pruebas
de produccién (sustitucién de materias primas cuando escasean en
el mercado),

- Con Mantenimiento a Fin de solicitarle el mantenimiento tanto pre-
ventivo como correctivo en las instalaciones y mbquinas del departa
mento, para ello elaboran un vreporie semanal del mantenimiento pen-
diente.,

— Con el Almacén de Materia Prima v Material de Empaque para que a
través de unas 6rdenes de produccibn surta del material de empaque
vy materia prima necesarios. .

Con este Almacén se est4 al pendiente de la existencia en inventa-
rios a fin de que no llegue a faltar algbln articulo que pueda entor

pecer la produccibn en un momento dado.



= Con el Almacn de Producto Terminado, a quien le entregan el produ
to yva elaborado, asi como para recibir de &ste el reporte de fal
tes con objeto de surtirlos oportunamente de aquellos productos que

" estén por terminarse,

- Con Personal para tratar las altas o bajas, asi como castigos y au-
torizacibn de tarjetas y tiempo extra para los obreros sindicaliza-
dos.,

= Con el Jefe de Produccién para solicitar material y envie el progra
ma, a fin de que se de cuenta de la necesidad existente de la exis—
tencia de materias primas.

Bl titular debe supervisar la limpieza, orden vy seguridad de la plane

ta con objeto de que &sta se encuentre dentyro de las condiciones esta

blecidas, asimismo, da pléticas periodicas de higiene y seguridad a

su personal, motivéndolo y vigilando a fin de que use el equipo de se

guridad adecuado.

El titular elabora el reporte de accidente o enfermedad de trabajo ca

da vez que se presenta en alguno de sus empleados, investigando ias

cansas que lo originaron a fin de tomar las medidas necesayias para
evitar su repeticibn.

El titular revisa la bitécora en la cual se encuentran anctados los

pendientes o fallas ocurridas en el departamento en el turno anterion

asf como de la informacibén que le reporta del supervisor a fin de rea
lizar un recorrido por las instalaciones del departamento v corregir
las anomalfias mis urdentes que se presenten.

El titular desglosa el programa mcnsual de produccién por linea, pro-

ducto y capacidad a fin de formularloc en forma diaria y semanal, vigi

lando que se cumpla oportunamente con &ste.,

Entre los repories cue slabora se encuentran los de produccibn, segu-

ridad, hojas para autorizacibn de tiempo extra, eic., asimismo recibe

el programa mensual de produccidn, un reporte de productos faltiantes
en el Almacén de Productos Terminados, un reporte mensual de Control

de Calidad y solicitudes de pruebas en produccidn.
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Bl titular debe supervisar la elaboracidn de los reportes de 6rdenes
de 'producceibn, rechazo de material defectuacsc, control de empaque de

mezcla vy hoja de contyol de calidad.

El titular controla a su personal mediante listas de asistencia, auto
riza tarjetas, indica fechas de castigo por falta o retardos sanciona
actos que yompen con ia disciplina del centro de trabajo, notificando

inmediatamente a su jefe para tomar las medidas pertinentes.
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DESCRiIPCION DE PUESTO

TIVULO B3y PURBYED ouad
JEFE DE GONTROL DE CALIDYD ¢ JESARROLLC DE Fenarath Facim
PRODICTOS

[k ] DTLLEDED) AFRDRACIER

i PLANTA “X%

CLPAIENERTO 0 RETWIBES  GONTRCL DE (ATINAD |stecos AROBAEIE .

Y DESARROLLO DE PRODUCTC} )

PROPOSTITC GuMERALS

Administrar correctamens: Llu- operaciones de Control de Calidad en
la Plant=2 obteniendo ur Aniiro srado de calidad desde las materias
primas hasta el producto tsarminado, de acueris a especificaciones
esfaﬁlecidas, llevando tsmnién controles estzdisticos necesarios

para asegurar lcr objetivos sefialados.

FINALIDADES PRINCIPALES:

1.~ Analizar cada es=zpa i21l arocecso productivo, detectando fallas
2 indicando solucicra2=, zon objeto de lograr producios terming
dos de la reijor cnlidad y de acuerdo a normas especificas.

2.~ Supervisar la ejecucidn de vruebas llevendo un control en las
mismas, con objeto de obiener informacibdn suficiente que nermita
la superacibn y me jor~misnto constonte en la produccidn de la
vlanta.

3o— fupervisar conct-ntzranie el trabaio de cada uno de sus subor—
dinados, a fin de ~u2 2:.tos cumplan oportunamente con los pro-
aramas y normas de higiene y sesuridad establecidas logrando

4 . PR -
asl un maximo rendimniento =n 1los misnosa.

NATURALEZA Y ATCANCGES:

31 titular reporta al Jerente General al izual que al Jefe de Man-
tenimiento, Jefe de Prodnscidn y una Secretaria Auxiliar.

Al titular le revortan dirsctomente un wimico Industrial y en for-
ma indirecta u1 fécuico en Haterias Primas ¥ Material de Emvnague, 2

Inspectores de Produccidén y cinco obreros.
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E1l titular particina en las juntas de Higiene y Seguridad y Con-
trol de Calidad que se rerlizan en forma mensual dentro de la
Planta.

Bl titular realiza semanalmente reunionez con sus suvordinados,
hablando de temas relacionados con higiene y sesuridad y puntos
a tratar sobre actividades o problemas que afecten al departamen
t0.

El titular mantiene contacto interno con los departamentos de Al
macén de Materias Primas v Material de Empague, Almacén de Pro-
ductos Terminados, Produccidn y Mantenimiento de la siguiente
forma:

Con Almacén de Materias Primas y Material de Empague para efec—
tuar muestreos y andlisis de lo que en esta area se recibe ¥y sus
condiciones de almacenaje.

Con Almecén de Productos Terminados supervisendo ¥y efectuando
muestreos de productos terminados, asi como para constatar Ia ca
lidad y condiciones de elmacenaje.

Con Produccidn, sunervisando cada paso del nroceso a Tin de obte
ner una calidad bptima en los productos terminados, cusndo se re
chaza la materia prima y material de emvacue a los proveedores,
por no reunir las condiciones de calidad establecidas,

Con Mattenimiento para conocimiento de los ecuipos en uso asi co
mo asesorarlos en nuevom nroductos.

Asimismo y en forma.erternz, el titular debe estar relacionado
con cesas fumigadoras = fin de ~ne estas nroporcionen un adecua-
do servicio nara evitar infestacioners en 1la vlanta.

21 tituiar tamhién mantiens relaciones con el Instituto Mexicano
dz Zontrol de Calidad me cveremizan our-cs, nlaticas y establecen
cominicseidn a trnvée o ~rricsee, ete.

Entre sus actividader, =1 titular cupervica también la limpieza
vy el mantenimientc de las Areas de servicio.

$1 titular revisa disriprente Lo bithcors v los renories de los

3
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téenicos practicos, para verificar los resuliados obdbtenidos en las

muestras analizadas de los nroductos, en cada una de sus etanas.

jon)

R
o

Bl titular efectia recorridos disrios nor %o

g

os los departamentos
de la plantae, inspeccionando crimeramente la limpie=a en las areas
de serviecio, llegardo al Almescér de Fateria Prima pera verificar 1s
limpiezs y orden en todos los nroducios almacenados, asi como en las
instalaciones del nismo,

Lz misma inspeceidn la realiza por todos los deméas departamentos,
verificando aue no se cueden nroductcs ocue hay sido sellados, en
lag areas de trabajo estorbando las actividades normalee.

Bl titular revisa en el devartanento de Produccidn que no se cueden
productos detenidos por alguna caﬁsa, aino cue se leg de el cause
normal ya sea para reempacarlos ¢ ser Gesbruldos de inmediato.

Bl titular debe dar =alida a todos lor informes aue se reciben en
el departamento durante el dis vera oue e:-tos no se vayan acurmlan—
doe

Bi titular dedica parte de su %tiemwo 3 la elaboracidén de nuevos ro
yeetos con objeto de buscar mejoramiento en la calidad, en la sani-
da@ industrial y desarrollo de nuevos productos.

81 titular debe dar fluidez a los materiales rechazados, para aue
los regrese oportunamente a los proveedores.

E1l titular cuenta con amplia libertad de aceidn en el desempefio de
su trabajo, consultando con el Gerenite General cualquier duda que

se le presente e informandole acerca de lzs decisiones tomadas.



DESCRIPCION DE PUESTO

$ITULE BEL PURDTE HURERO cuave
INSPECTOR DE PRODUCCION AHALISTA PECHA
svisia LOCALIDAD AFTOBALION
FPLANTA “"X"
CZPARTAMENTO & ACTIVIDAD SECCIOn APRQBALION
CONTROL DE CALIDAD

PROPOSITO GENERAL:

Inspeccionar constantemente el proceso d2 produccidn en sus diferen-
tes etapas, con objeto de lograr una bucna calidad en la salida de

los productos terminados.

FINALIDADES PRINCIPALES:

1.~ Atender en todos los departamentos de Produccifn, las diferentes
etapas del proceso productivo de acuerdo a formas previamente es
tablecidas, para que se cumpla con los requisitos de calidad en
el producto terminado.

2.~ Llevar un control econfmico y estadistico de peso en cada méqui-
na y productos, verificando que cada una se encuentre dentro de

los limites establecidos,

NATURALEZA ¥ ALCANCES:

El titular reporta directamente al Quimico Industrial, al igual que

a un Técnico de Materias Primas y Material de Empaque.

El titular interviene en las juntas sobre Higiene y Seguridad que se
organizan mensualmente en el departamento, con la participacibn de
todos los miembros del mismo y en las cuales se tratan diferentes as
pectos inherentes de la Higiene y Seguridad.

El titular mantiene relaciones internas con los departamentos Almacén
de Materias Primas y Material de Empaque, Produccién, Desarrollo de

. Productos y Almac&n de Productos Terminados, en la siguiente Forma:

- Con-Almacén de Materias Primas y Material de Empaque, a Ffin de che

car que el material que se va a utilizar para el proceso refina
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las caracteristicas necesarias.

- Con Produccibn verificando las condiciones de envase y embalaje en
los productos, detectande las desviaciones para que 8stas sean cO-
rregidas oportunamente,

=~ Con Desarrollo de Productos quien le indica los puntos que quiere,
verifique en el proceso de un nuevo producto, o en los que sufren
algunas modificacidn.,

= Con Almacén de Productos Terminados, con el fin de realizar mues-

treos y constatar la calidad de los productos,

E1l titular debe inspeccionar constantemente las etapas del proceso
de produccidn, con objeto de que el producto lleve el peso exacto y
la calidad y presentacibn establecidas.

71 titular es responsable de Pumigar directamente las &reas de ser-
vicio como son: cuartos de basura, pasillos de camiones, bafios de

la planta, etc.

También el titular debe constatar el contenido de cloro libre en el
agua de uso, a través de un dosificador establecido en una &rea,
asimismo el titular debe verificar la calidad del agua de las calde
vas destinada a los diferentes departamentos de la planta, constatan
do la dureza y calidad para evitar problemas de explosibn y ensolva
mientos en las mismas asi como en la tuberia.

El titular junte con los demfs miembros del departamento, colaboran
en el mantenimiento de la limpieza constantemente en el mismo.

El titular sustituye a algun t8cnico précticc, cuando &stos se ausen
- tan de la planta; asimismo colabora en el adiestramiento de los nue-
vos miembros que ingresan al departamento.

A través de la inspeccibn constante al proceso productive, el titu-
lax coopera al mejoramiento de la calidad de los productos colaboran

do también en el desarrollo de los proyectos de mejoramiento.
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TITULD 6IL PULBTO

TR MTO MTATTATRATI TN

VECAMICO Dn TAUTENICInNTO — perem
ewvIEE LOCALDED APRO3 ALY

PLANTA WE©

DEPASTAMERTO O ASTIVIDED sECCIB AFRORALION

PROPOSITO SENERAL:

Proporcionar 1~ =sesd7ia necesaris en cada unz de las operaciones
del devartararts de llantenimiento en lo referenie o nrovechtos, coti-

zaciones, disefio o modernizacidn de equipo, obteniendo 1a méxima efi

ciencia en

FINALIDADES PRIIICIPALES:

la nress2cidén de un mantenimiento preventivo adecuado,

l.— Diseflar y -dantar lzs rzfgcciones o riezas de revuesto necern-

rias a

nes de

2.— Verificar el duncionamiento de la mecuinaria de la planta, detec

tando fallas e indicando roluciones a través de un cortrol ~de~

cuado d
30— Supervi

trol de

de las

bajos d

NATURALEZA Y ALY 37 S8

fin de mantsner la macuinaria en uso, en dvtimas condicio

trabajio.

e mantenimiento preventivo y correctivo.

sar €1 almacén Je refacciones, llevando un estrieto con=—
entradas y salidas de waterial, vigilando la existencia

mismas para foraniizar una ejecucidn oportuna en los tra~-

e mentorirdnto,

Al titylarz
Bl tituler
nizs les ‘ex
se lleva =

mento.

Asimismo, ner1ddi~-

1z oe=20=- wr reafvice asignade nara 1aas dor fyrnoe,
perticirs v l-n duntas aue ccbre control de sarter CTreg-
enecis Tincrsl) -2z como ern 1- de Hdigiene y Se~uridad -ue
¢nhe ge .l Ts asvtipinegidn . -perg 1oe Jef?é Rl o sERR e o

ViR realizon Tantes s 27 Apeas da

s R
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miento con obieto de checar los renortes, conocer las inanuietudes
de los emplendos, 0 » ~rsr sclucicres adecuadar ~ los problemas ~ue
sa les nresentan.

%1 titular nesntiens relacioner Je tino interno con los devartamen—

. ’ - . .
tos de ftersncia General, Produccibn, 4Llmacén de Vaterias Primes ¥

atarial de Lmpacue, Almscén de Producio Terminadg, Control de Zali

dad v De=arrollo de Praductos, en 1ln sisuiente formad

- Con Gerencia General pera informarle de los resultados obtenidos
.’ . . I4

en alpuna renaraciorn o0 adavi~cicn de enuino, asl como nara obtener
sutorizaciones de comnrs y/0 de trabajos & realizar.

— Con Produccidn vnra controlar el uso de 1lse Téquinas y coordinarge
a fin de oproosorcionar el mantenimiento corrective y preventivo zde

. - = .’

cundos, para enterarce de le programacion de la nroduccion y orga-
nizarse para 10 entorneceyr otrsa actividades,

= Con los almaceness de mnteria =rinra ¥ raterial le emvaque y el de
producto terminaedo, 2 fin de oronorcionarle un mantenimiento ade-

cuado, tanto en las instzlaciores comn en los eauivpos.

Externamen- - el titular mantiene relaciones esnoridicamente con nro—
veedores ds refacciones y de ecuipo, a fin de enterarse de la intro=-
duccibn de nusvos ecrulipos en el mercedo, modificaciones a los ya
existentes, o vara sustitucidn de refacciones cuando los originales
no se consiesn en el mercado.

Asimiemo, o) titular se releciona con ssociamciones técnicas, con ob-
jets de conraguir arecoriz de ellac sobre cier%os problemas cue se
presentan,

E1l titulsr comienza sus labores consul®anto la hithcora a fin de en-
tergree le las falles 7abidas en los dos turnos anteriores, o del eg
tado cur gunrian log mééuiﬂas al momentn de comenzar el turno, reali

zando un recorrido mor cada denartamento, z fin de detectar nersona

b=

rnente las falla y ovrdenar ro 44 el mantenimiento nreverntivo y corrsc

Tivo adecundog.



169

E1l titular debe buscar el mejor aprovechamiento de la masuinaria y
equipe de la planta, para ello vigila constantemente el cue se vro
porcione un mantenimientos preventivo adecuado a ésta, con obiete
de due rinda al méxiﬁo, debe rezlizar las mejoras o medificeciones
necesarias asl como disefiar las niezas o cambios recusridos cuande
las refacciones no se obtengan en el mercado.

El titular debe tsmbién encontrr+ alsuna nueva a las wiguinas de
masiado usadas, ideando cambios o modificacione en lazs mismas.
Debe sunervisar constantermente z su personal a fin de rcue no deg=

cuiden el trabajo y cumnlan ovportunarente con el mismo.
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TECNOLOGIA DEL PRODUCTO

Se realizaron una serie de estudios en los que se selecciond un
IR N FA L1 ) r 1

proceso para fabricacion de los adhesivos a 103 que se hace re~
ferencia en este %trabajo, se obtuvo tembién informacidn experi~
mental la cual permite definir en base a variables de formula-
e1dn lag caracteristicas finales que tendra el produeto, ello
vermite tener un mejor conoccimiento del tipo de adhesivo gue se
puede ofrecer en base a los reguerimientos de mercado por el eon

sumidor,

TECNOLOGIA DE BRUIPO
41 haberse definido una capacidad de produccidn que esie deniro
de las necesidades de mercado se tuve gue definir un conjunio

de equipos que lograran o gue permitieran al menocs en bases et

vicas la elaboracidn de estos productos pudiendose Gefiniwy
caracteristicas principveles de estos equipos, entre obras sus
cepacidades especificas, métodos de operacidn y disposicibn en
planta, ello permitira un esindio mas elaborado para poder tener

. . 7
las bDases necesgarias que permitan la construccion por parite de

un fete especializado en este tipc de trabajos.

TECFNOLOGIA DEL PROCESO

Una vez seleccionado el proceso se hizo un experimento a nivel
laboratorio para determinar las condicicnes a lag cusles se
nroducirian les adhesivog de dextrina y P.V.4,

S¢ deseribid tal experimento por pasos para tener ung formale-
ei6n que se llevara a cabo a cualquier nivel sin equivocaecldn en

dicho proceso, tomando en cuenta las condiciones en las que el

g & 31

Y 4 3 53 " -y
equipo tendra que estar, limpio ¥y saneado, para evitar posibles



171

crecimientos de bacterias que pudieran descomponer el producto
elaborado y las temperaturas a las cumles darén caracterisiicas

J

eapecificas a dichos adhesivos,

MANUALES

Este trabajo se Gividid en capitulos de 1los cuales quedaron in—
tegrados por informacidn euxiliar para llevar s cabo dicho pro-
vecto, considerando que las teenclogise de equipo, de producto,
de proceso, los organigramas, de equipos amuxiliares o de servi-
cios y toda la informacibén snexada en el apéndice, quedarian cg

me manugles

FACTIBILIDAD ECONOMICA

Se pudo realizar uns investigacidn preliminar del mercado 1s
cual permitid definir el tipo de adhesivos mas usuales ¥ las cg
pacidades de produccidn que normalmente se tienen en esta indus
tria, con estos indicadores se propusieron sendas capacidades
para 16s adhesivos a base de P.V.A. ¥ dextrinaes ¥ se simzlaron
los correspondientes estsdos de pérdidas y gansncims acordes a
las constituciones de los adhesivos y organigrame para una empre

as hipotétics para su fabricacion.

Con respectoc a las graficas podemos conecluir que ambog adhes}

vos resultan atractivos al manejar esta 1ipea de productos,
los indices y la tasa de rendimiento financiero, in@ican que
ieho estudio es atractivo mostrando en los conceptos mas im-

a
portantes un crecimiento productivo ¥ gatisTactorio.

ESTUDI0O DE PLAUSIBILIDAD
Con objeto de tener un psnoramaz mas general respecto a la impor-
teancis de esta indusiris, se puede observar que por las seriesg

q 4.

de calificadores que se analizaron den como resultado que el pro

vecto no es prioritario, razdu por la que no se tendria 2l menos



por 1lo gue correcponde a Tuentes de finaciamiento, aprobaciones
expeditas por lo aue s2 recomienda el no estar supeditado a es-
tas y procurar cue los servicios puedan aportar el capital to=

tal necesario que indica el esiudio.

PRCYECCTON DEL TRAZATO

El interés particular que ze tuvo para ¢l desarrollo de este trabajo
estriba princivalmente en mostrar una informacidén ordenada que permi
te establecer las bases de 1o que se conoce como una tecnologia de
operacibn, en la que ya se involucra la etapas de construccion y fi-
nanciamiento de la emuvresa, de 1os resulitados que se obtuvieron, se
ve que esta empresa se le coloca en un marcoe de las no prioritarias
con una rentabilidad aceptable y bajo capital de inversidn, se sugie
re que para su mayor éxito, se pudiera hacer un esitudio mas detalla-
do que se encuentra accrde de los programas sctuales del goblerno ppg
ra que de establecerse se puedan obtener lsg prerrogativas fiscales
v de ayuda administrativa que se tengan contemplados dentro del ramo

gque le corresponds.
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or madlo de) Viscuslmetro Brookflaid.

25 y ASTH - D-1084-63 Parte b.-

0 132h Parte 2

J
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DESCRIPCIDN-

Los vlscosims: ~3s . 2 1warslmente 30 usan o ndden la reslstencia sl flujo
& #i ireno & =sfuarro 2 1o itazion, preducldo por el movimlento de un elemanto
8 tra.ag del fluldo. Cads unc da estos =qulpos cubre :n rongo sstrecho de vlsco
aldudns, La calibracldon arplrics sobre éste ranao permlte ser utllizado tanto -
en fluldos Newfonianos como Ho Howtonlfoncs.

£] tipo do viscosimetro dorde se cataloga €1 viscosirctro Brockfleld os el
de tlpo rotacional, Este tipo mide el esfuerzo a s torsién o rotaclon resulten
ta de la rotaciin da un vastaco srmergicdo en el seno o un tlealdo & pasta & --
travsdg de 1~ cuel Ya mestra fluye continuarenta.

T .- Viscostaatro Prockfleld ~cdelo RYY
2.~ Jueno de vistagos del 1 al 7.
3.« Tenoretrs.
.- Yaso de acero Inoxldalle 6 vidrio Pyrar {cspacided de scuerdo a la espac] fl-
caclon) .

Acel tes de viscosldad astania-.

1.- Revisar que al viscosimetro esté callbrado en todas las revoluclones que ten

te.
2.~ Revlsar qua las revoiuclares por minuto {r.p.m.} seen lec Indicedas por la ~
espaclf!caclon Flg., ')
Ravisar el vastngo a utllizar segin las Indicaclones de la especlficaclon. -
Este debe ettar en bucu eﬁrudo timplo, derecho y no estar desgastado,
%,- Revisar que el oqulpo 4std nlvelado, eyudindose con los tornillos nivelado--
’ res qua se encuentran an ls base y observando el nlvel de burbuja que tlene
Integrado (Fig. I)
5.~ Revlsar que la temperaturs del producto a determlnar viscosldad esté a la --
temperatura Indlcads por la especlflcaclén, procursnde qua zea unlforme en -
toda la masa v no confenca burbulas de olre.
. 6.- Revlsar que la capacldnd delvuaso sea la rlsma especl ficeds por el tipo.
7.~ Coleave al -éstage en el vlscoslretro, teomando con los dedos de la nanc lz--
caulards, le parta supcrlor donde se enrosca el vastug: vy hacléndoio girar -
hacla la lzqulerda. Tengs s precaucién da no forzsr el resorte Interior del
viscoslmetro.
Levantar el apsrato hasta que la parte Inderior del ~sstago 1ibre la parte -
superior del reclplenti: que contiene la ruestra: hecer enlnridir el centro -
de la nwestra con la punta de] vastego y balar el aparato lentsmente hasts -
que lz superficle del producto enrace con la marco que trre el vastago.
9.- Apretar el {ieno (Flg. 1) y echar s andar el viscosimetro, colocando &} bo--
ton de arranque (Flg. J) en la posliciaon da ON y esnersr qua dé 3 vualtas con

W
|

=]
1

9a, usendo aceltes de viscosldad esténdar a nluel alto y bajo respactivanen

T5-(1000) 70
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? jores 4 terias i int ienen en la produceild
Proveedores de materias primas que intervienen en la producciodn

de adhesivos a base de acetato de polivinilo ¥ dextrinas.

Materia Primg Proveedoy

1 Q. fdoechst S.A.
I Name¥x S.A.
Acetato de polivinila
Llndustrias Fulmex S.A,

{Q. Occidental

¢
VUillian Young v CGo. S.4

Borax €9 °
WMaterias Primas S.A.

Formol Catalisis 5.4,

Percloro Etileno . Materias Primas S.A.

f@rémit@ de importacidn

1T DAt nd T
Alconol Polivinilico gdir@cta

i Productos de Malz, S.4.
Dextrina R

iﬁranal, Sah.



TTATERTA PRIMA

Octanol

H 5S¢, (93%)

Formol .

HaOn (404%)

PVAC

PVAC

Tolueno

Hexanro
Percloroetileno
Caolin

Carboximetil celulosa
Carboxietil celulosa
Silican

Carbonato de cealcio
Tetrabornto de colio

Trivutil foefzto

3

Alcohol volivinilico
Dibutil ftalato

Bres W G

Liquido
Li~uido
Li~uido
Li~uido
Li~uido
Licuido
Pleztificedo
Liruido
Li~uido
Ticuido
Polvo

Polvo

Polvo
Polvo/eblido
Polvo/sdlido
10

20
Polvo

7



Tanqgue cilindrico {Mez

clador
Caidera

Bomba de agua

MonTacsrga

Tamhos de 1&mina (200)

Recipientes dn acer
Viscosimetro
Refractbmetro

zstufa de incubacibn

Potencifmetro

Buretas {(4)

Quickfit

PROVEEDOR

Fulk de México S.A.
Protherm S.A.

General Electric de Méxi-
co S.A.

Cronn de M&xico S.A.

Carl Zeiss de Méxicc S.A.

o

carl seiss de MBxico S.A.

Representaciones (uimicas
Unidas S.A.

Beckman Instruments de
xico S.A.

1D

Durango vy Vela S.4.
Durango v ¥ela S.4.

Durange y vela S.A.

$/UNIDAD
{SIN IVa)

% 140,930,00

969,744.00

1,650.00
262, 385.00
350,00
1,620.00
14,000.00

16,570,00

11,000,00

- 26,650.,00

7040

<o



Bafio Maria eléctrico
Baianza Analitica (1.0Kg)
Balamza granateria (2,0Kg)
Biscula (250 XKgs)

Vasos de precipitados
Matraz (20)

Croenbmetro

Mezcladora hobart

Durange v Vela S.A.
Toledo de Méxicc S.A.
Toledo de México S.A.
Toledo de México S.A.
Durango y Vela S.A,
Durango y Vela S.A.
Durange y Vela S.A.

Heobaxrt Dayton S.A.

4,500.00
82,800,00
14,000, 00
65,000.00

18,00
42,00
1,250.00

22,500.00

6LT
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Tito: Adhesivo nasado en Dextrinas.
CE=C ikl " L Adhesivo blanco de Dextrinas boraba-
das -~dicisrado de alcali y preserva-
tivol.
FrirIRDAOES FISICAS: 4 S351idas 45
Jizensidal 30,000 cps 229¢
aprox. (es tixotré~
pico)

rd Alcalino

Tenzidad 1.189

Uss: Forzado y cerrado de cajas de cartdn,
etiquetado a translape de latas.

HED ... 2 AFLiCRCICH: Yanual y con gomeros de rodillos, --
iiscos o boguillas.

LIXNFIEZA DEL E]UIPO: Dete hacerse con sgua.

AL IRILUIONES: Mo =25 cospatible cen obtros tires de

1ih2sivos.

~0 se use ni almacene a zenos Jle - -

oo
15°C.
’
03701}
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ABRIES) VoS

TIFO:

DESCRIFCION:

PROFIEDADES FISICAS:

USOS SU5=ZRIDOS:

CCNDICIONES DE OPERACION:

LINFIZZA DEL EQUIPO:

FREZ.UVCIONES:

B - € -
e e o e et b b

PRODUCTO R8-46 — | O l€o(

o Q& Pt}-égp/z@/. )

Emulsidén de resina.

Adhesivo basado en acetato de polivi-~
nilo emulsionado, adicionado de un --
plastificante y solventes.

% Sb6lidos 45 aprox.

Viscosidad 4,500 ctps. aprox.
Densidad 1.12 G/cm3 aprox.
pH 6 aprox.

Formado y cerrado de cajas plegadizas.

Exclusivamente en médquinas especifi-- ;
cas como Jagenberg; Universal; S 5, -
etc.

Debe bhacerse con agua tibla. '

Ko es compatible con otros tipos de -
adbesivos., Iio se use nl almacene a -
renos de 159C.

4
- e - o e

L 10 hurt e ne ooop
aida o noovios podac

TENS N do

1 s ne 23
A da sl
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CASCOREZ CV-~1184-2

Uso,- Adhesivo especial para papel, cartdn, tela, etc.

Caracteristicas: Adhesividad, rdpido secado, alto rendimiento., =
Sc recomienda para todo tipo de superficies pe-

sadas,
Tipo Emulsiéndde PVAC pH 4 =5
s61lides 43 % 1 Flamabilidad _ No inflamable
Peso/Gal Dilucién No rccomendable
Color Blanco Diluyente Agua

Visc. (RVF 20°C) _3500-4500 cps Almacenaje 6 meses {20°C)

Olox Caracgeristico Toxicidad No Téxico

Método de aplicacibn: Este adhesivo estd listo paxa u~
sarsc y phede aplicarse con mé -
quina, brocha o rodillo, Su répi
do secado y alto rendimientc lo-
hacen ideal para todo tipo de pe
gado de papeles poroses.

MAquina cmpleada: Peny, Interxnational, Speep King.
Prcsentacidn: Latas de 20 Kg. y tamb. de 200 -
g,
29/1%/71.

CASCOREZ - DURITE -~ THOR -~ ARABOL — POLYCO — PLACEO - CASCOPHEN
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CASCOREZ Cv-1130

Blehip w2 Powivimigy,

Usos: Es un adhesive ecoindrico de visc::i-al nedia, recomendado espe-
cialmente para oejar b2lsa en i -winus Hesser,

MODQ DE 2'PLc0: Esté listo para usarse.

CARACTERISTICAS: Secado ripido { =10 seq.) apr-eisin al tipo de miquira merciona
do.
Plasticidad: buena,
Resistercia al agua: susna.
Inhibido contra ia formacién 3= hongos y bacterias.
Pelfcula transparente.
Adhesidn inicial instantar - i,

ENVASES: Cufietes de 25 y %0 kgs. s - wmbores con 200 kjs.

CASCOREZ - CURITE — THOR - .»RAIOl -~ POLY.D — PLACCO - CASCOP.EN




CASCCP=Z CV.1175

Uso,.=
poSs,

Caracteristicas.-

P jamerto para eayiloncillo v papml de todos ti-

Adhesiviced. baja viseisidad v rdpido pagadn,

FROPIEDADES 1

Tigo Erulsidn de EV.LC pH 4 -5

351idos 47 I 2 flan:ilided _ ¥o_3nflanable
Peso/Gal, Slingion No s2 recomienda
Colox Blanco Diluyanta e Famn

Vise. (RVF 25°C) 800-13¢0 cns_  Almacenaje 5 meses (20°C\_
01or Cavacteristico Toxicidad ¥3>{6XICQ

Método de Aplicacion:

iMéquina empleadac:

CASCCREZ — DURITE — THUR - ARABCL - FOLYCO

Puede aplicarse gen minuina, bro-

cha o rodille.
Pory,
tatas ceo 20 K . y Tombores de 200
7y
202TX-71
9LACCO — CASCOGPHEN



7 L7

€82 dkos

CTLSCCOREZ TY-115 7

JST. - Adhesivo especial para cajzs de cartdn corrugado,
en nlquina ZNBA,

CERACTIRICTIZAS. -~ Alta viscesicdad, resistencia al desgarre, fuer-
te adnesivi-la:!, r33i¢> secado.

Tina Znuisién de Fi0 7 . o .5

361idas 59 1 Flazazilidad 170 inflamable

Precio/r=1 2ilucibn 53 miximo

Tolor 3lanco Jiluyente Asora

Viscosidad (WF 25°C) “lnacenaje 5 neses (21°7)
20000-22200 c¢cps Toxicicad o tdxico.

Olor _ ZTaracteristico ~ —

(&tods de aplicacion: Jebido a su alta vistosidad,=

se recomienda drsificar co .-
irectanente el adhesivo. La -
diinecion ccon acua disninuye =
eu ~Chesinidsd y auztnta su -
seeacoa

ilnaria empleada:

>=- - nticidn: 23 “gs. y tambores -

20/ 7.

CASCGFRE 2 DURSTE THOR AR 1BOL BOLYCO PLACCO CASCOPHEN



IESCRIPCION:

Usos:

VENTAJAS:

MOS0 OE EMPLEO:

CASCOLAC CS-215

Cascolac CS-215 e¢s un adhesivo amarillo claro, de alta
viscosidad, de olor caracteristico y soluble al agua.

Jebido a su consistencia y bajo costo es ¢l pegamento-
indicado para pegar: papel, cartdn, textil, etc.

Cascolac CS-215 posee una alta adhesividad y rapido sg
cado, lo que lo hace ideal para pegar materiales porxo-
sos sin dificultad.

Cascolac CS-215 puede ser empleado en el etiquetado de
botellas de vidrio, tantp en forma mangal como auteal
tica. Cascolac CS-215 para ¢si€ usoc no debe sex di-o
luida con agua pues picrde ¢n rxapidez da secadn, Cas-
zolac CS-215 estd listo para usarse.

Jebido a su alta adhesividad es Lndlspensable en proce
sos de etiquetado cn gran escala, su color esg adecuado
porque no mancha, no escurre y aunque €8 viscoso fluye
en ios rodillos sin dificultad,

Cascolac CS-~215 da gran rendimiento y es econénmico.

Coleque Cascolac CS-215 en una miquina engomadora y ag
cionela abricndo poco a poco la desificacién de pega--
mento para calcular ¢l grueso de la pelicula, después~
comience a ctiquetar normalmwente, Cascolac C5-215 seca
rdpido y su ctiqueta no sc moverA.

8i su ctiquctado cs manual, coloque pelicula de pega--
mento delgada, csto es suflcientc paxa su buen pegado.

s o

ALMACENAJE: En lugar fre¢sco y seco O neses,

PRESENTACION: lLatas de 4 y 20 Kgs. y tambores de 200 Kgs.

QEPTO. TECNICO: Ofrcecemos nuesixos laboratorios de investigacidn en Mg
»ico ¥y Istados Unidos para resolver sus problemas de -
adhesivos,

CASCOREZ ~ DURITE -~ THOR - ARABOL -~ POLYCO - PLACCO -~ CASCOPHEN




“ ' GRADES AND SFECIFICATIONS

"

a wide range of polyvinyl alcohol is supplied
‘. ¢ yvingl alcobiol is a watér seluble synthetic resin produced

U-~der the trade rame cf *°

by sponif.cation of polyvinyl acetate.

Many grades of ' * differing 1n physical properties with various viscosities and
hydrolysis per cent as given betow tave be:n manufactured commercially in order to meet the
different industrial requirements.

(1) (2} {3}
Grade Viscosity Hydrolysis Volatiles Ash pH
{cps.). {mol. %) {max. %) {max. %)
L NH-26 60 -68 .| 92.4-1C0 5 1.0 5-7
- NH-20 35 43 96.5— .59.4 5 1.0 57
N-300 z5 -30 38.5- 99.2 5 1.0 5--7
© NM-14 21 -25 53 —100 5 1.0 5-7
M 11 13 —15 93 ~160 5 1.0 57
NL 05 I 46— 6 98 5100 5 0.7 57
AH-26 58 -66 . 897 - 9838 5 1.0 5-7
AH 22 50 58 897.7— SBA4 ) 1.0 5-7
© A-300 25 -30 - 37 — 985 5 1.0 5--7
C-500 23 -23 95 - g7 7 1.0 §--7
3H 23 43 —55 . 37 - 8% 5 07 5-7
GH-.20 40 -3i8 87 — 39 5 0.7 5-7
- GH-17 27 -33° | H7 - 88 5 0.7 5-7
© GM-14 21 -25 87 - 88 5 0.7 57
. GM-14L 16 -20 87 — B9 5 0.7 5-7
© GL-05 43— 58 87 -— B9 5 0.7 57
GL 03 3 -4, |87 - 89 5 0.7 5-7
KH-20 44 —52 .| 735— 815 5 0.5 5-7
KH-17 32 -38 73.5— 815 5 05 57
kP08 6 -3 11 - 75 5 - 5-7
KL-05 { 45- 565 18.5— 815 5 0.7 5-7
- 1 -

{1} Viscosity in centipoises of a 4% water solution at 20°C. determined by
means of the Hoepp'er {alir g ball method.

Dry basis . :

£sh s examed 1o b3 CHLCCONa and is calculated as Na, O {Dry
tacsd

Tacaatar g ds o cst, o oy deolysis aay be available on request.
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PRODUCT: Yrllow Dextrine
BRAND:  CLOBE BOSS )

QUALITY S3FCiFICATION IR AR DI

Moisture % 2.0 4.0

Solubles (Z dry substance) 95

Fluidgity (1/1) ml. :

- {moisture Subs. Fe) 5 i3
pH- 2.8 3.2

Color

Production Department Technical Sales
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FORMOL
DESCRIPCION

Liguido cristalino, incoloto y :i

e picants caracteristico, también conocido como

forma! na. Se dispone en forira s fcnada o e fubida €on sestanol.

GENERALIDADES

La formalina es una solucidn acuousa el formaldehido o aldehido érmico gas, que al

2sta:dn puro presenta las 5" piznts propiedades:

FORMAL L 11DO GASEOSO PURD

Formula

Peso molecular

Punto de ebullicion

Punto de fusién

Crergia 'bre {25°C)
Capacidad calorifica

{°C y 1 atm.)

Calor de combustion
Calor de formacion {18°C)
Calor de solucién en agua
Limites de explosividad en aire
Temperatura de ignicién
Sotubilidal

PROPIEDADES QUIMICAS

CH, 0

30.03

--18°C
—-118°C

—27 Kcal/mo!

8.75 cal/mol

134.1 Kcai/mol

28.0 Kcal/mol

15.0 Kcal/mol

7.0-73.0% por volumen
300.0°C

Muy soluble en agua, alcohol
y otros solventes polares.

La quimica del formaldehido es muy compleja y estd mds alld del aicance de este folle-
to. En general, los productos finales de reaccidn involucrando formaldehido, varfan de
acuerdo a las condiciones de temperatura, concentracion y tipo de catalizador usado.

Las reacciones tipicas del formaldehido con varios tipos de compuestos son dadas a
continuacién en forma simplificada,

1. CON AMONIACO /N\

_6CH, 0 + 4NH,-

HEXAMETIL TETHAMINA

ey e et v e e————




-
v

CSPECIFICACIONES REPRESENTATIVAS ,

DEXTRINA BLANCA 430:

Humedad

Solubles

Fluidez 3/4 bime‘ seca
pH v "\‘-A.

Co]c;r,

Q-EX'I'RINA AMARTLLA- 095
| Humedad
Solubles (hase seca)
Fluidézl 1/1 basa seca
pH
» Cc-ﬂor

" DEXIRINA AMARILLA 005:
Hum_cc'iad
Solubles {base seca)

Fluldgz 1/3 base seca

M&xdmo 5%

8¢ a 85%

$a 8 mbh

2.7 a 3.}

blanca

Méximo 4%
95% minlimo
2adml

2.623.0

" namarillo

Méxima 4%
85% minimo
10.5a 13,5

3.5 83.2

" smasille -

wlo



. THEORETICAL COMPOSITION
Sodium Oxide (Na,0) .......................... 16.25%
Boric Oxide (B,0,) .......
Water of Crystallization (H,0) ...
Anhydrous Borax (Na,B.0;)

PHYSICAL and CHEMICAL PROPERTIES .
Formula Weight AN
Specific Gravity .. ... . ... .. ... ... .. 173
Melling Point—Heated in closed space, begins

o melt in own waler at about .. _.62°C (144*F)
Melting Point (Anhydrous Form) ....... 742°C x=1° (1367°F}
Heat of Solution —BTU per pound {absgrbed) ......... ~-122

Dissolved in waler, BORAX hydrolyzes-lb éive a rmilcly alkaline solution.
it is thus capable of neutralizing acids. It aiso combines with strong
alkalies to form compounds of lower pH.

STABILITY: Sodium Tetraborate Decaliydiale is slable under ordinary
conditions but exposed 1o dry air or élevated temperatures it tends to lose
water of crystallization. The basic chemal- composilion or properlies

are not changed thereby. When heated above 144*F BORAX mells in its -

own waler, swells to a frothy mass, and when fully dehydrated at increas-
ing temperatures it fuses 1o a clear glass.

HYDROGEN 10N CONCENTRATION: The pH-of a 0.1 molar solulion
of BORAX, about 3%, at 20°C (68*F) s 9.25. The value increases very
slightly with increasing concentratien, and diminishes very slightly with
increasing temperature. This relatively constant pH of BORAX solutions
makes il an excellent bulfering agent. (See charl on page 63 "pH Values
of Borate Solutions.”) -

COMPARATIVE pH OF SOLUTIONG |, s e
OF SOME COMMOR ALKALIES @ 20°C (68°F)
Concealration, wolght percent 0.1% 0.3% 10% 20% - 50%
Caustic Soda
. NaDH 11.80+ .12.70 13.10 13.30 .13.80
Sodium Metasilicate .
Na,S$i0, 11.30 "12.30 -1230 1270 13.10
Trisodium Phosphate
* NaPO,-12H,0 11.50 11.55 11.60 11.70 11.80
« Seda Ash
Na&,CO, 1070 11.30 1140 11.50 11.60
Sodium Meiaberate L L
Na,B,0,-8H,0 10.52 " 10.84 1100 1118 1144
Borax s c
Na,B.0,-10H,0 9.26 9.23 .24 . 9.24 19.32°)

“pH @ 4.89% Barsx, saluraled solulion of 07 (6B°F).
T Ve e
SLph h)r!/; CLEEN Lt
CGlus o :

Db K




BCLETL TRONIOR

Resina 225-1008

Feanarew . s M

DescripciONG  ES UN HOMOPOLIMERO PLASTIFICADO DE ACETATO
0E YINILO EN €MULSON,

PROPIECOADES DE LA EmuLsion 1

o

"Séuipos — ' ‘ 54y
aH T ) 3,5 « 4,0
Tamafo L PARTICULA . 0,9 WicRONES
' : . (proOEDID)
CARGA Dt LA FARTICULA ANIONICA
.Viscosinan {1) - . - 23 000 gps
- KONGMER RCSlDUAL S . " 0,5 % MAxiuo
DENSIDAY - T 1,055 o/cu3
ViSCOS| 1AD lNTnJNSCCA (2) 0,5-0,6 '
ESTABILIDAD MCCAN|CA " Bugna s
PeLicuty S FuexiBLe v TRANSPAm
’ o ; RCNTE:' .

1. " »

(1) Vitcosinan ‘BROOKFIELD MongLo KYF §Pinpne No. 6, 20 Rpu
224 C, o o

(2) Vi-cosioAD INTRINSCGA DEL' POLIME-D MED1D0. EN AGETONA
30 ¢, o "

e - . i
.o e



E"PECINICACIONES DE:
“RESIHA YINILICA J.0.C.3007

TIPO

SOLIDOS
TAMANO DE PARTICUL.
COLOIDE PROTICTOR

P H
VISCOSIDAD
ESTABILIDAD

DILUENTE

H{XOPOL IR ENO

KiULIZII0N D2 AUETATO DE POIIVINILO
~ 2LA3TIFIC.DO

54+1%

2-4micras

mixto

4- 5

' 20,000 - 255000 CPS.

No_abajo de 40 C

hgusg



- . £
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DP-1017
(erlily. D-02.5 :

TIPO HOWMOPOLIVERO DE ACETATO DE FOLIVH!/ILO PLASTIFICADO

PRODUCTO

PROPIEDADES TIPICAS

SOLIDOS 544 1%
VISCOSJDAD BROOKFIELD RVF 30,000 c¢ps + 10% ( 6-10-22°C)

TAMARG DE PARTICULA 2~4 ui1cnas

CARGA DE PARTICULA No 1bnica
AGENTES SURFACTANTES No tontlenE
COLOIDE PROTECTOR WixTO

ESTABILIDAD ALBORAX  fg -7iene

RANGO DE pH A 25 0C. 4,0 - 6.0

MONOM;HO LIBRE 0,5«,{;, whx.

PESO gslpzcmco .

ESTABILIDAD A TEMPERATURA *)o.uznon pe 8°¢C °
RE&S%ENCU\ALAGUA . '§;cnhhn

USO PRINCIPAL .. FORMULAGION DE ADHESIVOS
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informeacién téenica

Cepeclded
1500 kg. a 600 mm centro de carga

Batarics
Bateria de 24 volls 510 amps. hora.

Velocidades da tianslasion

e

Sincarga Con carga
Primera 2.4 KmH 1.28KmH
Segunda 3.2 KmH 2.4 KmH
Tercera 4.96KmH 4.32KmH
Vet ds v

eln cargs Concarga
Elevacion 13.12mpm 8.75 mpm
Descenso 8.75 mpm 10.0 mpm
Rusdes

Rueda motriz de poliuretano de 342 mm de dia-
metro, ruedas de carga de poliuretano de 127
mm de didmetro.

Uilas

De acero aleado forjado, de 101 mmde anchoy

38 mm de espesor.

Sistema hidréulico

1. Motobomba de engranes para servicio pesa-

do.

2. valvuta de conltrol de flujo para regular la ve-
focidad de descenso.

. Vélvula de sobrecarga que permite el regreso
del aceite al lanque cuando la capacidad de
la maquina es excedida en un 10%.

Slslems eldstrico

Sisterna eléctrico a 24 volis.

Motor de translacién de 0.85 CP

Motor de elevacion de 5 CP

Interruptor de flave.

Reseniamo do extsnelén

Un robusto mecanismo hidraulico extiende las

ufias hacia adelante 600 mm.

lnckinsstn do les ufiss

El carro se inclina 3° hacia abajo y 7° hacia arn-

ba, (esté disehado para lrabajar en todas las po-

sigiones.)

Unided motiz

Un tren de engranes rectos, sumergidos en

aceite transmite la fuerza del molor &l gje de la

rugda.

Freno

De expansion interna, con un tambor de 127

mm de diémetro. Ef freno se aplica cuando el

maneral esta a 15° de su posicion vertical u ho-

rizontal.

El suniinlstvo norma) incluye:

Conlrol electromagnético reversible de tres pa-

©

1.
2.
3.
4.

1.5 WR

508, interruptor de ilave, ruedas de poli )y
inclinacion de uAas, respaldo de carga, bateria
24 volts — 510 amperes hora.

Suminiztio epclonsh:

Control electronico SCR. Equipo para cuarto
irio,.

Manlja con botones de subir y bajar.

Medidee espoclalon

Consultar con el fabricante.

1590
! i
! J G}
J/ 50 r-—m—1
'I_{_FL:; -t :
2 342 ! [N—w 127
B E T 1S5WATT

Serio 1.5 WR L;vt’:‘\:ieﬂ ||Tb‘;o L;‘:i:zeﬂ IibFra Lavants libre
Capacidad 1500 Ks. limitado total totat
Centro do carga & 600 mm Torre Duplex Torre Duplex Torre Triplex
A Altura de izamiento 2600 | 3200 13800 12600 {3200 { 3800 {3850 | 6330

Capacidad kg. 1500 | 1500 {1400* {1500 { 1500 {1400 _{1400* | 1100*
B Alura total con la torre plegada 1800 | 2100 [2400 {1800 {2100 {2400 [1800 | 2311

Levante libre sin desplieque de la tore 300| 300 ) 300 | 580 880{1180 | 660 | 580
G Altura tol. con la tome 3825 | 4435 |5045 13825 |4435 5045 |5100 | 6580
D Distancia min. de la carga al pafio ex. unidad molrizi 1150 ] 1150 | 1150 {1150 1150 1150 | 1205 | 1205

Pesonelokg. 1400 11450 | 1525 {1425 | 1480 {1560 |1700 | 1620
E D entre centros de redas 1410 | 1410 [1410 |1410 | 1410 | 1410 1495 | 1495
¥ Radiode giro 1545 | 1545 | 1545 11545 | 1545 | 1545 | 1630 | 1630
Q@ Libraje méximo en rampas 12% | 12% |12% j12% | 12% | 12% [ 12% | 12%
H Distancia interior enire A 870 min. a 1270 con incre. de 50 1270

Distancia exterior entre 204 masia ia Interior 1474
J  Largo de udas 914 — 1150 con geccidn: grusese 28, ancho 102

Tamano maximo de la baterla Ancho 334 — l.argo 806 — Alto 580
K Distancia exterior enlre ufias De 203 & 787 en Incrementos do 76
Todas les dimensionsa estén en milmétros & Manos GuUa 83 e3pacifiquen otrea unidedes -
. o shura d ds 3200 mm hest: Esta fim! ol de segu-

ridzd dabido a la pérdida da estebilided ¢n dichos modaios.




Serie WR

Capacidad 1800 Kg.

Montacargas Contrabalanceado para uso Rudo.

Csta serie permde mayor versatllidad a su mowvirniento de
maieriales £l mecanismo tpo fijera sobre el cual estan montadas
tas unas. permiten alcanzar tanmas en estantenas o sobre ei piso
sin interferencia con i0s estabilizadores.

Las unas son inchnables hacia delante y hacia airas lo que le
permite mover sus cargas con mayor suavidad y segundad. Su
bateria industrial a 24 Yolis tiene la potencia que requiere un uso
rudo.



( REPORTE DE VERIFICACION ¥ PRUEBA DEL TALLER
\ Caldera PROTHERM
{ : VERIFICACION DE EQUIRD Modelo  KoU-28 ’ i

) Serie = 9V394 :
- Fecha 21-Kayo=74
Para
1 Control de HNivel de 16% L.G. DMcas - "PROTHERMY i
SISTEMA DE AGUA :

qu_;'e_‘Cond No, 3 (200Lts.¥Filtro Zareo 1 1/4 Bomba Tipo Turbina Marca_ Sentinel
Flqtador y Llave 5 x 1/2 Motor__ 7.5 WP Marca_Asco F_ 3 :

Cristal Nivel ' PYREX 5/8 x 8 1/4 No.__ 4-100 C_50/60 V__220/44R¥H I
Grifo de prueba de ¥X¥MYNivel Collignon de 1/2a. 10/20 Cople Bromo 5 .
1V S« Check Mca. Nibeo de 19§, 1 Vslvula de Compuerta Mcas Walworth de 19§ '
: P :

. SISTEMA DE VAROR y
Cristal Nivel fica: Pyrex de S 3/4" Lgex5/8"8 2 Llaves de Purga HarcaStockhem Tamafio 1"2

No, Juntas 3x4_ 13 4%6 1 Cont, de presidnHoneywellMod. 1380F8s. 0-21
Valv. seg. Marcalornergedod. 115201 MAn. Ipnarial.. Esc. 0-14 Difm3 1/2%wd._101p
Tamafio 31 " P, Escape 120K S Grifos de prueba Protherm Di&m _1/2vg
Di@tgrencial: :

1 Valvula qlobo de 1/4% Mcae Walworth 1 Jusgo de yalvulas de

SISTEMA DE COMEUSTIBLE

. @ rador Marca Zseus Reg.Excentr: Tiempp ========-=
(  elo_0048-FD Boquilla 2 de 8GPH x 90° y G ~ocmeame ;
Potor 3/4 HoMarca G- F 1/3 v 220/110 " v, Solenoide fisco ¥o._ TDIN262B14 *
Ampe__12.2/5.9__C_50/60 RFM 2850/3450 v 110 Difim, 24 ¢ 50 B
Bomba Mod._Sundstrand No. _ H4pB 1004 Transf_1C Hod._?4 serie 4 -
P.MAx 110 Filtro Primario:V 110 ¢ 50/60 va 20 :
Secundario:V, mA H
; : SISTEMA ELECTRICO 1 Campane ficae Libertad ~ i
Alim.Gral:F_1/3 v_110/220 ¢ sp Arrancador V.T.I. tipo___ CR106-80 ;
Aprancador Bomba Agua Tipo: CR10680 Marca GeEs F 1 v 110 [+] 50
Marca Gof F_1 v110 ¢ 50 E. Térm. No. _CR123 A C 268 *
Eg: Térm. No._ CR123 A C 21.48 2Relev. Nivel Agua Tipo Encepsuler 1 {
Ayrancador quemador Tipo: Contactor . v 110 c SD/60
Marca F A c 2Interruptor del Sistema 1l Polo un tiro 115 Vo 3
Byl Térme _r-—wmmooos N — 1 Portafusibles con fusibles de 15 A. ;
1"protectoc relevador fMcas Honeywsll fiode 2 Portapilotos con focos de 10 We ";
SISTEMA DE AIRE INDUCIDO 2
Ventilador NO._ 2 Marca Protherm Interruptor Bandera_ Protherm N
Mptor eléctr, GoEe Marca Asea P 3 Cépsula Mer._ _ Durekool Py
. v{ '0/440 x1.0/7.0c_50/60 pim 1400-1680_ Enfriadores: Protherm _ Difm. 6" *
Pélea Tipo A en V. Di&m.3 1/2" Flecha 1/2"8 Controlador barométrico: Difm, ===--e=wcwoa 4
" aceras Ro. Didm. No. Pesas Cadens :
&Iea Tipo Diém. Flecha
Bandas Tipo ¥ No.
3 3

2 ISP
VeI ILICY




D
COTIZACION No. 183.72-K

FORMA - No..KDD=1/64

At Fecha: lo, 4a Junlo de 1972

Atm:

ool omoromaiwn. -

Tenemos el gusto de cotizarle{s}):

U.N A : CALDERA AUTOMATICA INTEGRAL, KISCO BOLILER & ENGINEERING

. CO., "Steematic", # 60 ,de 60 caballos caldera de 3 tambao ~

res, tubos de agua de 50 mm, (2"); cubierta metilica aislada; base

de acero con cimara de combustidn; grifos; indicador de nivel; v3l

- viula de seguridad; manbmetro de vapor; vilvula{s) de descarsa qug

mador de cafidn de atomizacidn a presidn con encendido elédctricoj~

controladér de presibn de vapor; controlador de mivel de agua y de

corte de combustible y alarma por bajo nivel de agua; bomba de =~

alimentacibn de agua con cople, motor y base, arrancador del mo-

tor; tangue de condensados de &£00 litros {suelto); valvula de reten

cidn y de alimentacidn de agua; tablero eléctrico con luces piloto,

vals de cosbuetible de soleneide; protecteorelevador psre pro=

seeelén por falls ds flaws, ventllador eutomfilco do tire induci

e, eonr motor, cople, enirisdoras, base, soporis, ayrancador ¢ -
interrupior de itive,

Tablero con arrancadores, relevadores, transformador, alazms, lu-
ces, etc., totalmente alambrado,

ESPECIFICACIONTES:

Disedo: ASME 10.55 Xg/ e¢em2, méximo

Evaporacibn: [+X) Kg/hr, de y a 100°%C,

Prasion: 10.6 Kg/em2,

Electricidad 1107220 v, 1 /3f,50 ¢

Tiro: Indugide

Altituds i 2210 F

Peso de embarque 50 kg,

Combustible Diesel .

Requiere chimenea de: 0.305m, de Aids, x 2-3m, de aliura sobre el techo,

RRECIO: L.A.D. TALLER EN MEXICO, D.F., en M,N,; §1034008,00 (¥o incluida)

{CIENTC TRES +IL CCHO PE3CSZ 00/100 H.H,)

’vﬁ\l datos técnicos en folletos descriptivos anexos.

LCondiciones de pago: 357 fon el pedido v 659 ,contra embarque del equipo

Promesa de embarqae: Aproximadamente @dias de aceptacibn del pedido y satisfechas
1z condiciones de pago: ’ :

- . y esth sujeta a las concicfoles anotadas al
FRverso. : .
ACEPTAMOS: T

Fecha: Cotlzb: S
COMPRADOR. DISTRIBUIDCGR O AGENTE
‘ose,

g;ta cotizéclbn_;g_pmv&:,z.bé en pedido cuando haya sido aceptada pon eu;;:o por coa




CONDICIONE

Se carviense que la aceptacidn de la cotizacidn que aparece en el anverso de esta hoja in
aluye la aceptacidn por parte del CGMPRADOR y de PROTHERM DB MBXICO FABRICACICN, S Ay =
(en este toxto denominada COM{ANIA), de las siguientes condiciones: '

éANC"‘LACIOX ES: - ::.1 COMPRADOR reerbolsard a la CC"IPALF_[“ todos los gastos ¥y costos incuse
rridos en relacién con 61 FEDIDO por el material aquf cotizado o aceptado en esta cotiza
01on, hasta el momento de su cancelacion.

GARANTTA: ~ Ia COMPARTA l‘epondref o reparard cualquier parte o equipo de su fabricaeidn -
éuyo deterioro o falla seca por, defoectos de material o mano de obra que sea reclamada por
6l CCMPRADOR dcntro do un pcrlodo dc un afio a la fecha de em‘oarque. Cualquier p_Lsza que
no sea fabricacién de la COMPAI\‘ IA, sc vonde bajo la garant{a que a ésta otorgue ol fabrl
cante, por lo que en ningin caso estard garantizada por la CCMPANIA, E1 C(X«LPRADOR es r-tss
ponsablo dol uso o manojo incorrccto dc cualquler pioza o amarato, Debord obtenerse auto
L12a010n do la COMPANIA para la devclucidn do matorial defectusso y el uransporte de =
dsto es por cuenta del CCMFRADCR.

EMBARQUE: - E1 ticmpo de embarquo mz’ncmnado en esta cotizacidn es ol estimado como may
prebable a la fecha de 1la misma y ostd sujoto a retrasos originados por condiciones anor
males de Pabricacidn, huelgas, incendios y otras causas fuera del control de la CCM'PAX\TA,
quion no es responsablo de dafios directos, :.ndlrectos o consecuentes de ninguma naturalg
za, Bl equipo se embarcard inmodiatamente conclu.ida su fabricaci. on, salvo indieaclén en
gontrario del CCMPRADOR, sujeta a acop;aclon de la CGMPARTA; sl cl embarquo es demorado
por causas ajenas a la CC‘iﬂ’AI‘IA debord asumirse como realizade rara los efectos de pago
astablecido cn esta cotizacidn,

. 'I"RANSPOR’IE: - E1 equipo viaja por cuenta y riesgo del CG{FRADCR.

RESPCNSABILIDAD: -~ Bl equ:.‘oo fabricado por la COMPANIA, es disofiade y vendido para ias =
ecnd_lclonos de operacidn dadas per el COMPRADCR y que aparscen on osia cot:v_?,ac:Lon, 851 =
despuds de comprobarse por la COMPANIA, que las condicicnes de aperacidn son las espucie
Picadas y que no so obtiono un umba.]o satisfactorio del equipo dentro de . por 040 Y@«
Zonab_q_e centado a partir de la inidiacidn de la primora ;:MOSLa en oueracion‘, el em.\_mo -
podrd ser devuclio a la C@i?Ah% v ¢l monto de 1la z‘oclamac_«.on no oxcedors en nhwun casn
al prcc;Lo pagado a 1a COMPARIA por ¢l cquipo, La comprobacién mencionada on asuo parra.‘ o
serda constatada por un rcprosentantc do la COMPANIA, y sus servicioes serdn paoaaos pOT =
sl COMPRADOR cn caso do que la comprobacidn sca positiva. EL CCMPRADCR solicitard esta »
coemprobacidn por escrito,

CARGO DE SERVICIO: - Cuande ol COMFRADCR de cualquicr equipo vendido por la CO&PAKIA, S0
lieit te un tccmco do sorvicic para instalar, ansamular, compronar o dar sorvicio al oqul
po, dstc serd proporcionado de acucrdo ¢on _‘.as cuotas vigentes en la fecha en que se so-
llCluC ol sorvicio mis gastos de t.rananor"c,a.clon, alimentacidn, haspedajc, otc,

PERFECCIONAMIENTO DE LA OPZRACION: - Una voz acoptada y apw\bnda ¥y per consiguicnte quo
1a cctizacién se haya convortido en FEDIDO, obligard a las partes quc intorvinieron en -
la misma,

Fuera de o espceificado expresamonte on este instrumento, ningin acuerdo ha habide ene=
tre las partcs respocto a la crtizacidn contonida on el mismo. Tods entendimiconto provio
que haya habido ontre dichas }‘31*..(,5, ya sca verbal 0 cserito, quoda derogado por momio -
do os"cc documonto y sobreentendido que la aceptacién y apro‘:ac:.on de esta co‘umcion von
drdn a constituir ol unlno convenio quo cxista entre cl COI{P"L;DCR v 1a COMPANTA. Cualewm
0\1101‘ ajuste ¢ mod:z_flcaclon rcsuc_d:o por ¢l COMPRADCR dospqu de CCpu‘,\Qa osta cotiz
cifn ¥ quo osté on conmtradiceidn con-alguna. de sus clausulzs$ ne oull.aara a la COMPARTA.
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z«\,@ PT-1 PRUEBA DE TALLER
. ARRANQUE Y OPERACION INICIAIES Caldera 0
A\ . = e Yodel KBD—2B —

Serie 97794

Fecha 21-mg\;g—14§

Tanque de Cond.__ 0K Fiotador _ pi vilvala__gy Cristal de nivel 0K
TOMBA DE ALTMENTACION : -

PM 0K Tem._OK _Pugas MO Tpo.llenadsss/p._40 Segs _c/p.méx, 1e10my 0K -

CONTROL DE NIVEL - .
Funcionamiento en M{n, oy Medio_ 0K  MAx,. DK Grifos de prueba 0K

Bsifo de purga oy Valvs purga 0K
§ISTEMA DE VAPOR ’

Presidn de arranque 9+G Ko/cm2  parado 106 Kg/cm2 alivip 12 Ko/cm2 pierre 11 Ko/cm2e
Tpo. de fria a p, wax, 30 mino B . 7

SISTEMA DE COMBUSTION

gmor: RPH_0K ' Am;i. _OK Temp.  OK Op. switch do bandera 0K -
COMBUSTIBLE . . : T
( Tipo_ Diesel ’ Pfefﬁjgnz_ba.je ________ Alta 130 Lbe Tomn, . AMB., GRPHY 16 Re.tc—rnoxw

Altura tanque _ 0K
"VENT, DEL QUEMADOR
oK A OK " Ténip, NORMAL
SISTEMA ELECTRICO ‘
215100 BIEGIAICO

!
L{nea de alimentacifn: F 1/3 v 110/220 ¢ -50/60

. oo Limp, pilets Ints agua Velokp  —mmom= B..I‘\xe@ 0K A.Fuego_-~=T.Igez=-== - ~
GNICION - .

Do Transfomador " OK_ _sep, electrodes 3/16 foteecelda 0K constante?__ NO
intemitente? g

g, des prepurgs 2 gpoa____ ipnicién 1 Segn deteceiln fotocelda_ 1 Seg.
. oajo fuegs  OK pospufga__ mo-amex

i

R

- Tiyo_ 5mm H20 Temp,gases_490°F ~ “£Q,10:5 Mmo 1 % .. & Kp. Comp. Vent. 2 al 507
2 " : =/

Verifics Gustavs Alonso

. :\:@b{e Luis Herhendez
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Ta ol tchlere ollotrice hay cuntro croilles 1ibres on ic tablilla de consziones,,
para concoier 1co trea 1frens de guniniot=o do fucrso clécirica y uvne Lince (o -
tinrsz romo co indict eon el dicgraia do conoxiones ellcetricos adfunlo, Cosln el
Intorruptor do peguridad ol cual deba sor Indopondionto parse e caldorn y estcse
provisto do 3 fuzibles do 30 enpr.

TRIPARACIOH PARA OPZMAR AJTTS DR HICLUDIR TL FUEGOS

Unz voz torainads 1o concxiba olbotrica; oo tiono lioto 1o caldera pars ol onccie
didoe

Procedn & llonzr 1o caldora com cgun hostn la nitad del nivel em el indicalor do
crictnl, poniondd & trebninr 1o boobe <o elinentacifn, con o6lo concotor cl intee
rrantor genercl do pesuridads Como 1a operaciéa o3 cutozftice 1o bosbe hebrd do
parazaog satoafiticanonte cuando ol agma 1logue al nivol profijade.

CIIACIN:

Cereibreoo quo ioo motorens trabajen ea In direceldn oorroctay En ceso coatrorio -
¥nlcenento habrdiquo vaorlar dos alaabres do la 1fnca general y prober mucveaonto.
Verifiqua 1o oporzoidn do tolos leos nporatos @ Angizuuontos. Pera €230 cfle co mn
coparis cozcoter el intorruptor goaoral y ol do colo en el tebloxe de cozirole Bi
ol quezador no ercancs oprlug ol botda sanusl {rojo) ol protoctorelovaler,

Sn cono do no trabajor ol quenados & posar ¢ hober ecelonedo el betfa 0oL proltss
torolovador, hobnd qua woviany les cenc:iilones del motor del quonsdor, consmionise
cn ol trescfozzanlsy do foniclln, pousivlea felpsu conteebos, scparesiéa de electo;,
03, 04 hoy voabastiblo, oi alguna vilvula de la 1fnco do cenbusiiblo coif corzo-
do, #3 1o 6 les Leguilles no oot topedoo, oi 1ln porcelene do leos cleetroles roe-
ooth ootrolleda o xotce

71 querndor tyebnined continueaonds hoota gquo e prooifn del vapor hegsn cporns ol

control <o preclén mondladsle que ¢ojo Co frabejer o e prenddn previcnonte L1277

Tute coatrol cadf coleacdn junto al manlieiso ds vopoer en ol {oente del domn munn
rlox y pos nedie do un Jeznxmvader pueds gjusiorss wvoriends 1a poesién do fraboje-
des:nide. {So adjanta hojn dol iusirveilvo do operacidn del nicao). Bote preoldn -
no deun oor wricho mayoxr de lo molieliucdo por que 1o Desbo ds ailizonineiln do ooon
no darfa la cogneldnd, .

Zatn ealdera as%t8 conotrefda poza prazifa da 10,50 Epfen?y de presiéa do vopor &
rcuordo con 1eo roglan del ¢83iso ALIT (frorican Socloty of liachaniccl Jnginsess,
rore An bocbo do allamaicsifa do e 7 1a vdlvule do soguridad gon adecundng pue
vt I celdora oporo 8 infen? sepla fué veadila.

A;]u.usro le conpeoria de cire del queantor ¥ do 1o ohinencn, Cfl GU COCO, PRI0 Ooeesw
ffoc\;a couabusiidne Uoo 1s nonor eonilded Qo virs quo no produsen hrw, dna £lrrw
t-»"):-:‘o;]:t, blziea o fa¢omoiienie 4 cn aire sobondes una flenn enatenjodn cop -
roérzs do hrw inliea falta Go elrz, lo curd roedues hollfn que pe dcozits en
: cfooza do coaduptibne Ob Duy convenlonic Guo 59 e
n lon nasvicloa do w povsenn ealificeda ca sorvicie de enllorcg ~awt Toe
ol furloniimio dol wes mdar o dnsicloeidne verdfinue ol 60p nar
U A Hrdesdthg afietenga wl X ey,
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Lrn chunsoorng en el rntos éal auaroder fnten one Jubricedes ocon rormlrmicnd,

los olootrodos do ehiopa debom colibzozpo ¥ 1o boquillos ded guemador Colond e
1iuvplarlng win pexzopn colificeda tento cono cea nocoosario.

Tot.os proccliiniontos eotdn goncraleente indicodos on io hoje de IZnotmueccioncn
dol qiencdors .

Lo convenionto hneer una limpiceza genozol d21 quemndor codn 15 § 20 ¢fop pooa
teaer una couvuotidn correcte, euidando de limpicr coxroctemsnte 1n folosclin y
enfocfindoln do mancra quo pucdn captar la £lcoa oin ninguna obotrueciéne
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OPLRACION D3L PROTECTONELIVADOR COU IGWICION IUTIRITNIITE

{Vor inotmuctive sdjunto parn najyor infornccilén)o.

.= S0 ineluye un relevador quo de o intczmunpo ol cuninfotro do corricato =
eléetrica ol queacdow, lo que orizina quo Gote funciono o pare on XOJee=e
puoota 2 les demcndza del controledor de proslén &9 vapor.

2o= Sicmpre quo funoiona cl quormodor oo alironta corzionte eidetrica ol trorg
formzador do ignicidn dol quenadow guo p=oduce lo chiops do encendidoe O
cota no onsiendo la fleon no 1o dolectord y ea broves =
oogundoo €3, rolovelon cbrird ol oircuite olbetnico y 0o indorrummind cle
quenador, of ouniniotro do coabuotidlo y ol cncendido.

o= 31 el Quenador os intorzuanide por el protootorolovadory goporo ¢inco ni
e s ¥ & =
natos antos do intenter uan nueve rocncendidos

4o Oprime el botéa manuel (rojo) el protcctorolevador para eoter on posibis
21ded do arrzoncar Go nuovo el guenadore

PROTECCION DB DAJQ LIVIL DI LGUAs

S por doseconooida xazfin ol nivel dal couwa @entzo do 1o ealdera bajenn do lo -
norzal £ijado, por £olla del crulpo a2 bombdeo e feltn do agua on lao fubozis e
cntraln, ol control do nivol quo e3tf en la parto del frente eporart lo cloi-
¥ porard el quonndor plouliéncczento parn cviicr cosbustdén en 1o enliore vosir.
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Anton quo ¢l quenndor pucdna hocerse oporar do nuove serd neceoerlfo locolizes 10
£nlle que originé la folia do asua y corzegirla pora quo ol sgua vuclya o Cu I
vel eorrocio dendre dold doze do la ecldlera con le cunl podrd oporoyne una Ves =
nfa o1 quenadore

GUIDABD ¥ ARZIICICHS
Pero 1o obtonol€a del mojor y nds oficiente sorvicio de cunlquior calders, Cotn

dmied oufdarno ¥ atondersse L onldean oo 0} CORALON do ouw plmnnta y como $nl -
an aonvonfonin ouldarla.
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“RECOMNEFNDACIONE Y«

Nosotros recomendnmos gue vea {drenada) purgndn ypor Lo menos vne vez nl -
d{a o nfis. Esta oporaoién debe hacerss cuande se %o ung presién de 1 a
2 Kg/omZ de presién. Es buena prdetica hacerlo por L& mafiona y por la no-
ohe, Purgue como de 25 a 30 mm del nivel de agua. ¥footdolo ebriendo y cg
rrandoe lentsmente la{n) vdlvula(s) de purga, varias veces, cada une sepa-
radamonte,

A intervalos vegulaves (purgue %oda el sgus de 1a& coldersn v enjufiguela, -
pero ouidando de no introduoirle repeniinsmenie sgue fxfo, gue aflojerd
los tubos).

CUANDO &2 HACS ESTO ASEGURESE QUE RC HAY FUEGO RN Z& CALDERA T QUS MO LC
HAYA DASTA QUE 85 HA TERMINADO LA OPERACION ¥ &I, AGUA HA SUBIDO AL NIVEDL
HORMAL DE TRABAJO Y LAS VALVULAS DE PURCGA SE EAYAN CERRADC.

Su caldern estd provista de regisiros de mano. Asegirese quse no goteon -
inspeooionando ésitos a Iintervalos regulaven, Periddicwmente quife lao =
toxtugao del frente de los domos de lode 7 ifmplensc estos Ge matorie o-
sedlimento mourmalado., Es neceseric ocambiar las juntas cade vez que s des
tapon los reglstros, '

Usted ha comprado un equipo de oalldad. Bl cuidado gue e itenga indicard
el sexrvieleo y la vida Util que uated pueda obienor del mismo.

Es convonlente probar ol coxrcoto funcionamiento de les vAivules ds nivel
“nioamente sorzrendo &sies, abriendo el grifo due estd er 1o parbe infu--
rioz de una de ellas, habléndo enlido el ague se clerze el grife y sc hg
bren nuevamente las védlvulas y el nivel que mérquen sexré «l ooxxectv.

En caso de que no se marque el nivel, hadrd que revisar si slguna vélev-
1a egtd tapada, Bsto ae hard con la caldera epagadn y sin presidn. Bl -
oristal de nivel, por diverses oousas que no se pueden prever ilegas & =
romporse cuando le ocaldera tieno preslén. Unicamente habré gue cerrar
las vdlvulas de nlvel paro eviiar cue sesospe la presifén ¥ baje demaciade
91 nlvel de la oaldera.

Le vélvule de esegurided deberf ser operada dlarlemente sceionmndc la pa-
dlonce instantdnoemonte pore esepurswzoe do i buon aotode.

lontoniendo ou oelders limpla do iInorusieoién sumenbte ow vids y reduco -
el conpumd ds combustidle. Lo inorusieoifn es un depbolie duro formndo -
do minerales presenie en gredes variablss en toda sgua. los més comunco
de egios minerales son los corbonatos de oaldlo y de magnesio y la sfli-
coe

Debidd@ol gran volumen de agua ¥ a su constante evaporsoién la magnlitud-
de 1o formacidén de inerustocién puede ser tal que la oapeoided de evepo-
racién de 1la ealders se verf alterada sericmenie, 4 mm do incrustecién =
oblige & vear un 15% ndo do combustibdlos

'
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s ofrocs & ustedes gratuitamente darics -
nombres de empresas que puedan nnalizar su ague y recomendarles ol tratamien-
t0 ncoepario del agua que ustedes plonnan uwaar o estdn usando en le cnldera.

CUANDO LA CALDERA ESTE FUERA DE SERVICIO:

Cuando Ia caldera eatd fuera de servicio por algin tieinpo, deberdn tomarae ==
medidas para reducir todam las acciones corrosivas, Consilience a expertos en
tratomiento do agua de alimentaoién acerca de las medlidas coxrectivas.

Lap medidas proventivas recomendndas sont

8.~ Purgar las partes & prosidn de le calders y conservarias absolubemen-
te beoes,

Y.o Purgay la caldera, quitar el lodo y volver a llenarla con agua limpila
quo contengo una adcouada concentreeién de aleelinidad.

6o= Se puede obtener la protecoidén ocontra el oxi’gena oon una adeocuada con
oentracidn de sulfito de sodlo.

FORMA ICPE=1-66-PF



Medidor de pH, de lectura directa, para todos los ana-
tisis de rutina y de investigacién. de alta precision y
estabilidad.

CARACTERISTICAS

Circuito totalmente de estado solido.

Expande laescala a 2 unidades de pH o 200 mv

Gabinete de inclinacién ajustable para iagrar el dngulo
lo més cémodo para lectura de estacala.

£1 control de operacidn es por botones. siendo o mas
répido y facil.

Se requiere cahibracién sdlo una vez al dia

La escala del medidor de 20.57 cm de largo para su
facil lectura.

De operacitn simphficada.

APLICACIONES

Medicién con alta exactitud del pH.

Determinacién con aita exactitud de mv.

Deteccidn del punto final en titulaciones de pH y 6xi-
do-reduccion.

Medicion de pH en sangre determinaciones en mues-
tras pequerias bajo condiciones anaerébicas.

Titulaciones potenciométricas y amperométricas (en
combinacién con la Bureta Automatica Beckman y el
Detector de Punto Final Beckman).

Medicipnes de concentracion de 1ones especificos.
Titulaciones polarizados de Karl Fisher y de Numero
de Bromo.

ESPECIFICACIONES

Rango de pH: 0 a 14 pH (escala normal); 2 unidades
a escala completa (escala expandida).

Rango de mv: 0 a * 1400 mv {escala normal) 200 mv
a escala comnpleta (expandida).

Exactitud relativa: * 0.05 pH (escala normal). £+ 0.01
{escala expandida).

impedancia de entrada: 10!2 ohmios.

Lectura: Directa en cuadrante con espejo, escala de
20.57 cm de largo.

Compensacién de Temperatura: Manual o automatica
de O° hasta 100°C.

Salida a! Registrador: Hasta 200 mv.

Corriente de Operacibén: 115/230 v.. 50/60 c.p.s.. 15 w.
Dimensiones: 27.94 cm de frente. 27.94 cm de alto y
22.36 cm de fondo.

Peso: Aproximadamente 4.1 K.

76007 Medidor de pH Beckman Expandomatic $8-2
115/230v., 50/60 c.p.s.

Incluye:

39311 Electrodo de Medicion Futura.

39412 Electrodo de Referencia Futura.

3011 Juego de Bufferes” Surtidos.
3502 Solucién KCI.
77330 Porta-electrodos.
16740 Barillasoporte.
134150 Porta-barilla.
700 Conector-Corto circuito.
5083 Puente Polarizante.
183563 Funda.
81680 Manual de Instruccion.

106700W Titulador de Punto Final Beckman.

95935a
95939 Enchufes Adaptadores para Registrador.

182944 Ensamble de Cable de Registrador para adap-
tar ia salida del Medidor a la entrada del Re-
gistrador de 10 2 200 mv.

39096 Termocompensador.

97200 Selector de electrodos que permite la conexidén
hasta de 4 juegos de electrodos a un solo Me-
didor de pH.

133624 Barntla de Extensién para 76.2 cm de altura.

106751 Ensamble de Porta-electrodos brazo giratorio
con electrodos.

OTRAS PUBLICACIONES

76007, 39096, 133624 — Boletines 86 y 7147;
106700W — Boletines 7147 y 7148: 95935 a 95939,
97200, 106751 — Boletin 7147; 182944 — Boletin 7147
e Instructivo 1784.

ELECTRODOS Y SUMINISTROS

La compaiiia Beckman ofrece la seleccion mas amplia
y completa de electrodos de medicion, de referencia,
combinados, metalicos, de accesorios y de soluciones.
Para mayores informes ver el Boletin 86.



Balanza de Lectura Directa,
Un Plate

La colocacién de las ventanas de proyeccion
del peso en la frente inferior facilita la lectura
y la posicion de las perillas de control facilita
el manejo.

Sin error mecanico:

La construccién del brazo de suspensién con
dos puntos de apoyo elimina los errores me-
canicos debidos al desequilibrio del largo de
los brazos de labarra. Barra de Titanio.

Medicion por sustitucion de carga constante
El pesar a base de sustitucion de 1a muestra
por la proporcidn precisa de la carga constan-
te garantiza sensibilidad y tiempo de oscila-
cién constante.

Caracteristicas y Modelos

Modelo CP3-200D C7s-200D C3-200 MD Cs-100 WD GPs-200D
Capacidad 200g. 220g. 200g. 1C0g. 200 g.
Exactidud de

Lectura 0.1 mg. 0.1 mg. 0.05 mg. 0.01 mg. 0.1 mg.
Lectura Fina digital digital digital digital digital
Div. de la escala 10 mg. 10mg. 1 mg. I1mg. - 10 mg.
Rango de la

escala proyectada 02 1CC0 mg. 0alOC0Omg. 0al00mg. 0alGOmg. 0alClOmg.
Rango de Tara 0a320g.
Rango de pesas

operados por perilias 1al199g 1a19%g. 0.1al1999g 01a959%g lal%9g.
Exactitud de pesas 0.18 mg. 0.18 mg. 0.18 mg. 0.1 mg. 0.18 mg.
Diametro del piato 20 mm.
Dimensiones 270 x 420 x 500 mm.

Materiales de cuchillas y soportes: Zafiro y Rubi
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Refractometro de Abbe , ¢
El clasico metodo con un

moderno instrumento

Modelo A
El instrumento para el laboratorio de investigacion y ensayes
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Refractometro de A

Modelo A

El método introducido por Ernst Abbe en 1869 para medir
el indice de refraccion y la dispersion media de liquidos y
cuerpos solidos no ha podido ser superado todavia en su
sencillez y seguridad. La incomparable ventaja de este
procedimiento Optico sigue siendo la escasisima cantidad
de liquido que se necesita y la gran rapidez del proceso

de medicién. No obstante, el propio instrumento, esto es.
el refractometro de Abbe. ha sufrido fundamentales trans-
formaciones de la idea primitiva, ademas de haber sido
objeto de mejoras y perfeccionamientos desde numerosos
puntos de vista, diferenciandose sensiblemente del primer
refractometro de Abbe. tanto en su aspecto como en su
manejo.

El actual refractometro de Abbe es un aparato de muy facil
manejo y de construccion enteramente cerrada. El prisma
de medicion esta fijo. La superficie sobre la que se deposita
Ia substancia a medir es honizontal. £l enfoque de la linea
timite de ia reflexion total hene lugar en el mismo campo
visual en que se leen los valores medidos. El limbo graduado
de vidrio se halla protegido en el interior del instrumento.

El prisma de medicion puede ser cambiado facilmente por
el propio usuario, caso de que ello resultara necesario

g
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Proceso de medicion

Si1 se trata de medir el indice de refraccion de un liguido,
entonces se levanta el prisma de iluminacion (1) y se vierten
algunas gotas del liguido (2) en la superficie horizontal que
queda hbre del prisma de medicion (3). Seguidamente se
cterra el prisma de iluminacion, se abre su abertura para

la entrada de la luz y se cierra la trampilla rebatible de! prisma
de medicion (5). A tal fin, el refractometro se onienta o bien
hacia la luz natural o bien hacia un foco de luz artificial.

Al marar por el ocular, si se hace girar el mando grande,

se puede conseguir un enfoque en el que una linea divisora
(linea hmute) mas o menos coloreada separa el campo claro
del campo oscuro, atravesando horizontalmente el campo
wisual. Luego se gira el boton del compensador (4) hasta que
dicha linea limite aparezca incolora y nitida, haciéndola
coincidir seguidamente con el punto de interseccion del
reticulo. a continuacion de lo cual se leera el indice de
refraccion en la escala, en la parte inferior del campo visual

Las pruebas intensamente coloreadas se miden con
luzreflejada. A este fin, se cierra la abertura para la entrada
de la luz en el prisma de iluminacién, abriendo en cambio

la del prisma de medicion, al hacer lo cual la tapa sirve
stmultaneamente de espejo de iluminacion (5). La luz penetra
por debajo y, por conducto del espejo, pasa al prisma de

g
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medicion, siendo reflejada totaimente en un cierto intervalo
angular en la superficie hanizontal que separa el prisma

de medicidn de la prueba. La observacion y el enfoque de
la linea limite de la reflexion total, asi como la lectura del
indice de refraccion, se efectian del mismo modo que en
las mediciones con luz transmitida

Medicién de pruebas solidas

Los cuerpos séhdos cuyo indice de refraccién desea
conocerse deberan poseer una superficie plana y bien
pulimentada. En estas condiciones se los coloca sobre

el prisma de medicidn, junto con una gota de liquido altamente
réfringente (monobromonaftalina), midiéndolas con luz
reflejada. Si se opera con una prueba clara y poco coloreada
que tiene dos superficies puhmentadas y dispuestas
perpendicularmente entre si, que forman un borde constante,
en este caso la medicién puede hacerse en 6ptimas
condiciones empleando luz transmitida rasante. En tal caso,
al enfocar la linea limite se consigue un contraste mas
acusado que cuando se mide con luz refiejada.

Con ayuda de una plaquita de vidrio que se adjunta a cada
instrumento y que lleva grabado su indice de refraccion
exacto, es posible ajustar el refractémetro de Abbe por

el mismo procedimiento que en la medicion de substancias

sohidas. De todos modos debe tenerse en cuenta que,
normalmente, el ajuste es invariable por fo que. consecuente-
mente, habra que efectuar reajustes soélo raras veces

Las substancias plasticas se miden con luz reflejada,

para lo cual se colocara la prueba sobre el prisma de
medicion, evitando que haya burbujas entre ambos.

Acondicionamiento térmico

£l indice de refraccion de todas las substancias, en especial
de los liquidos, depende de la temperatura. En las mediciones
orientativas puede prescindirse casi siempre de mantener
exactamente constante la temperatura de referencia.

Para mediciones mas exactas, se controla la temperatura

en eltermometro. A fin de poder mantener constante

la temperatura durante largas mediciones en serie,

las monturas de los prismas del refractometro son de tales
caracteristicas que por ellas puede pasar un liquido de
reguiacion térmica o, lo que es lo mismo, ellas permiten
acoplarlas a un termostato.

El intervalo normal de temperatura en que pueden efectuarse
mediciones con el refractometro, modelo A, abarca desde
0°C hasta + 80" C. Para condiciones y temperaturas de
trabajo extremas, se aconseja utilizar ei refractémetro

de Abbe, modelo B.




Cubeta de circulacién

Para mediciones en liquidos cuyos indices de refraccién
varian constantemente, cuyos disolventes se evaporan
facilmente o que sufren una descomposicién quimica por

la accién del aire, se ha ideado una cubeta de circulacion para
ser empleada con el refractémetro de Abbe, modelo A.

Dicha cubeta se coloca, en lugar def prisma de iluminacion,
sobre un prisma de medicion especialmente disefiado para
tal finy que se suministra junto con ella. La cubeta posee

dos pitones con racores de junta para mediciones en
circulacion continua. En el cono interior esmenilado del pitén
o tubo de entrada puede introducirse un embudo por el que
se vierte ia prueba, la cual es extraida por aspiracion através
del tubo de salida, una vez terminada la medicion. De este
modo se consigue un cambio de pruebas sumamente rapido
en el caso de mediciones en serie. Para mediciones aisladas

se necesitan aproximadamente 1,6 ml y también unos 6 ml de
liquido para el enjuague. La cubeta de circulacion ha sido
construida de una manera tal que las mediciones pueden ser
efectuadas principalmente con luz transmitida rasante.

Intervalo y exactitud de medicién

Con el refractémetro de Abbe, provisto del prisma normal
de medicion, se pueden determinar directamente los indices
de refraccion de substancias liquidas y sélidas, dentro del
intervalo np 1,30 hasta 1,71, asi como también el contenido
de azucar de soluciones acuosas. Dos prismas especiales
para el modelo A, que pueden ser intercambiados por

el prisma normal, abarcan los intervalos de indice de
refraccion np 1.17 —1,56 y np 1,45—1,85. Dado que la escala
de lectura esta montada en el interior de la caja del
instrumento y no puede ser intercambiada con los prismas,
la lectura obtenida debera ser convertida en los citados
intervalos de medicion especiales, a cuyo efecto se
suministran también las correspondientes tablas de
conversion. Ef resultado de la medicion constituye el indice
de refraccidn vélido para el caso de iluminacion con luz
amarilla de sodio. Ahora bien, la medicion se efectda con

fuz blanca. El necesario acromatismo de la linea limite

de la reflexion total es obtenido mediante el compensador
de Abbe. La escala superior de los indices de refraccion
esta graduada en unidades de la tercera cifra decimal.
Asimismo es facil interpolar a unidades de la cuarta cifra
decimal. La escala inferior esta dividida directamente

en porcentajes de azdcar (grados Brix) y alcanza desde

0 hasta 95 %, en cuyo caso se ha tomado por base la escala
internacional de azucares del aio 1936. La escala esta
subdividida en intervalos del 0,5 %. Los valores intermedios
pueden ser calculados facilmente por apreciacion. El refracto-
metro de Abbe se suministra a deseo con una escala butiro-
métrica para determinaciones de la mantequilla, en lugar

de ir equipado con la escala sacarimétrica.

Determinacién de la dispersién con el Refractémetro de Abbe

A partir del indice de refraccion np y de la lectura de la
division del compensador puede determinarse por medio de
uno de los diagramas adjuntos a las instrucciones de uso,

" N - . i =1
la dispersion media ng — ncy el coeficiente de Abbe » == :rD o

En el anahsis de productos farmacéuticos, para distinguir
entre dos substancias diversas basta frecuentemente con

la indicacidn de la posicién del compensador — la cifra indice
del tambor. Con el refractometro de Abbe puede medirse

en ¢! sector espectral visible también el indice de refraccion
con diferentes longitudes de onda aisladas mediante
combinacion de lamparas espectrales y filtros (v. 2 este
respecto la obra de Rath: Neues Jb. Mineral. Abh. 87, 1654,
pégs. 163 — 184 y 0, 1957, pags. 1—-6).

-~
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ESPECIFICACIONES DE MATERIAPRIMA

G FECHA D
{ NOMBRE DEL MATERIAL e FORMULA QUIICA DA [ 148 T ARD
1
p225 ( o cr(ooch ) n 1oviiizs ‘
FROYEEDORES AUTORIZADDS T MATS.ALTERNATIVOS CONTLCALIDAD
1565 U.S.A.
Uso§ . : LT j CODIGO M.P, TECNICE
PINTUPAS HASTLLAS PARA PAREDES,ADHESIVOS,PAV INENTOS CONTINUOS 0301 C.N.N.
. /N A
(&5, . .- ESPECIFICACIONES, ) {NORMADE CALIDAD § { cODIGO .
VISCOSIDAD BROOKFIELD RVF, VASO 500 ml.
VASTAGO § 6, 22°C, 10 R.P.M. ; CPS NCP - 023 35,000 - 45,000
CONTENIDO DE <OLIDOS ; % NCP - 007 53 - 54
pH ; 22°C NCP - 012 3 -4
INDICE DE ACIDO ; mg KOH/g NCP - 030 2 -3
PELICULA ; Tipo NCP - 036 TRANSPARENTE
PLASTIFICANTE- CONTENIDD : § NCP - 038 10.8
EMULGENTE/COLOIDE PROTECTOR NCP - 039 ALCOHOL POLIVINI
Lico.
ey, PARA LOTES DUDOSDS, ESPECIFICACIONES ESPECIALES O SER DETERMINADAS PERIODICAMENTE . &
ELONGACION,ANCHO 25 mm., LARGO 25 mm.- HEP - 036 800
1 mm ESPESOR : 3 ’ ’
DIAMETRO DE PARTICULA : nm HCP - 037 P-3
TEMPERATURA MINIMA DE FORMAC!ON NCP - 038 0
DE PELICULA ; °C
\_ L _J\ y
(321563, CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO A TIEMPQ DE VIDA. e
: S . 6 HESES A L CONDICIONES DE ALMACENA
BAJO TECHO EN LUGAR FRESCO Y SLCO J L MIENTF TCRUAS . =

.
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i%%%ﬁﬁaﬁﬁ“« - _iDeterminaci6n de] contenido de sélidos (%) a} Refractémetro de EQlﬂlen&&Lt}
UOREFERENDIA —

DESCRIPCION: ,

La aplicaclén geners! de &ste método esta basada en ol principlo de la reflacecién
total de la luz, es deeclr, madir la refracelén en wunaaforma Indlzada.

Tal como @8 el caso de la gravedad especlflca, el fundamento de 13 prueba depende
sobre 8] factor de que las soluclones de lgqual goncentracién tlenen el mismo fnd]
ce da refraecclén, aproxlimadanente.

APARATOS:
1.= Refractémetro tipo ERMA, ATAGD, LA-FAYETTE 6 similar, para:

a) rango do 0 - 32 % de contenido de séiidos, 6
b) rango de 28 = 60 % de contenido de sélldos, 6
¢) rango de 58 - 90 % de contenido de sé1ldos.
2,- Sargento de vidrio.
3,« Franela humedecloa.

S

REACT1VOS:

1.= Agua dest!]ada.

2.- Solucién esténdar de glucosa, 6
P 3.= Solucién esténdar de sacarosa.
PROCED IMIENTO:

1,- Dependlendo del rango de contenldo de s&1l1dos que espara obtener, escoger el
refractémetro adecuado de acuerdo a los incisos {(a), (b) 6 (c) del punto | de
APARATOS.,

2.~ 51 el refractdmetro escogldo es de rango 0 - 32 %, ajustar a 0 % con agua deg
tllada & 20°C, &

3.= 51 &l refractémetro escogldo es de los rengos 28 - 60 % 6 58 - 90 %, ajustar
al Ifmite Infarlor con soluclén esténdar de sacarosa ¢ glucosa.

L.~ Uniformice & 20°C la temperatura de la solucién acuosa por determinar contenl
do de 8611idos.

5.- Con el sargento de vidrio, cologue unas gotas de la soluclén por determinar -
en 8! vidrio de muestreo (pto. 8, Flg. 1), y clbrals de Inmedlato con la tapa
(pto. 9, Fig. 1). i

6,~ Observar por el ocular (pto. 1, Fig. 1) la linee de 1imltacién entre la zona
obscura y la clara,

7.= La tinea de limltocién de las dos zonas nos marca en la escala vertical el =
contenldo de s6lidos,

8.« Limpie los vidrios del refractémetro (ptos. 6 v 8, Flg. 1) con una franaela -
Vimpla y humedecida.

REPORTAR:

% de contenldo de s6}idos al refractémetro.

T6-(1000} 76 O
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DESCRIPC ION:

*Al ser aplicado un adhesivo a un sustrato, este tiene un tiempo para an
clar al otro sustrato. Cuando por algin medio se determina el tiempo

- en que el 6 los sustratos fallan en lugar del adhesivo es considerado
entonces como tiempo de secado.

EQUIPO:

1. Cronometro
2. Tirapeliculas .
3. Sustratos a cuantificar

PROCEDIMIENTO:

1. Sujetar el sustrato especificado sobre una superficie plana.
2. Colocar el tirapelfculas especificado en la parte superior del sus
trato fijo.
3. Vertir a lo largo del tirapeliculas, el adhesivo a ser determinado.
-k, Jalar el tirapeliculas, tomando por los dos extremos hacia la par-
te inferior del sustrato.
5. Cubrir inmediatamente con el otro sustrato esfecificado.
6. Ir desprendiendo 5 cms. con intervalos de 10 segundos y observar el
. desgarre de los sustratos.
"+7. En caso de gue no haya desgarres a estos tiempoas, amplie los inter
: valos de tiempo a 30 segundos y a minutos, si esto fuers necesario,
empezando desde la etapa #1.

REPORTAR:

1. El tiempo en gque el sustrato empieza a fallar,
2. El tiempo en que el sustrato falla 100%.

\.
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{ NOMBRE Determinacién de pH-(Fotencldémetro) !
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DESCRIPCION:

La medida da la fuerza electromotiva quimica es la diferencla potenclal entre un
electrodo sensible y un @lectrudo de referencla, ambos sumergldos en soluclones
electrol fticas.

£] potenclal estd relaclonado a soluclones quimicas cuya actlvidad slguen las -
ecuaclones de Nernst.

£) alemento detector primarioc en medidas de pH ss @l electrodo de vidrio. Yn po-
tenclal eléctrico es desarrcllado en 1z membrana de vidrio senslitiva al pH te---
nlendo como resultado una diferencia de actlvidades de lon=hldrégeno entre iz =<
muestra y una soluclién estdndar.

Este potenclal medldo relatlvo a) potenclal de los alectrodos de referencia dan
un-voltaje el cual estd expresado como PH.

APARATOS:

1.~ Potenclémetro tipo Beckmann o simllar.
2.- Vaso Pyrex 6 acero Inoxlidable de 500 ml. de capacldad.
3.~ Papel sanltarlio tlpo Xlannex 6 similar.

REACTIVOS:
Soluééones Buffer b y 7.

PROCED IHIENTO 3 :

l.« Ponga la muestra 8 dctefmlnar a la temparatura que indlcan las especlificacig
nes.

2.- Coloque el botdn de temperatura del potenciémetro (Flg. 1) a la temperatura
que Indlcan las especlflcaclonea.

3.- Callbre el potenclémetro’ gon s0luciones Buffer & v 7.

b.- Revige que los electrodos de Calomel tengan en el fondo cristales de cloruro

- de potaslo y que la columna interior sea contlnua.

5.= Limple con agua destllada los electrodos, los cuamles deben estar perfectamep
te limplos antes de cualquler determlnacién.

6.~ Introduzca las electrodhs ton culdado dentro de la muestra, procurando que =
se sumarjan aproximadaments un centlmetro.

7.~ Rotar la muestra pgara que £sta bafle completamenta la parte Inferior de log =
eiectrodos, -

8.- Oprima los botones de manual y de esténdar.

9.- Oprimir el botdn de'lecturs y determine el pH hasta que la aguja se detenga
totalmente., La lectura se hace haclendo colneldir la aguja con la sombra dei
espejo posterlor,

10.~ Saque los electrodos con culdado y léeelos culdadesamenta con agua destiieda

. vy papel sanltaric tipo Kidhnexn,

11, Introduzca los electrodos en’una solucidén de agua destllada.

REPORTAR:
f .pit" a} Potencidmetro,

i

\
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