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PROLOGO

Este trabajo estd dedicado a todos aquellos que se han -
adentrado al terreno de la alfareria y no contentos con los colo-
res comerciales, han decidido emprender la dificil tarea de fa--
bricar sus propios colores. Trabajar al lado de un buen maes--

tro tiene un valor inestimable para alcanzar la meta.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION Y DATOS HISTORICOS

Se ha revelado por medio de estudios arqueoldgicos que -
la cerdmica nace poco tiempo después de aparecer el hombre -
sobre la tierra.

El hombre primitivo aprende a dar forma a recipientes_
de paja y pastos, para después cubrirlos con arcillas con obje-
to de hacerlos herméticos. Dichos recipientes fueron primiti-
vamente endurecidos, dejdndolos simplemente a la intemperie -
bajo la accién del sol, poco después descubre el fuego y apren-
de que mediante éste, la arcilla moldeada con sus propias ma--
nos sufre cambios que la hacen permanentemente mis durable.

La alfareria tiene comienzo en la Edad de Piedra. Han
sido encontradas piezas de barro cocido pertenecientes a esta -
Edad en los lagos suizos.

Entonces la alfareria debe comenzar en una de las ciu-
dades méds antiguas del mundo, Babilonia, fundada 2600 afios —
A. C. En las ruinas de esta ciudad se han encontrado frag--
mentos de ladrillos esmaltados, los cuales existen en Francia _

(MUSEO CERAMICO SEVRES). Es en Asia donde se desarro--



lla el primer avance de la cerdmica.

En Egipto se encontraron fragmentos de ladrillos del afio_
3400 A.C., elaborados con arena y paja. Los egipcios son los
primeros en usar el molde, el torno alfarero y el horno mufla.

En Grecia se encuentran cerdmicas pintadas y barnizadas
figurando entre las méis famosas antigliedades.

En China también se descubren procedimientos para fabri
éar cerdmica. Se han encontrado en algunas criptas, piezas de
la "DINASTIA HAN".

De 1736 a 1796 se logran verdaderas obras de arte.

En Corea sobresale un tipo de decoracién consistente en_
superficies hendidas cubiertas con arcillas blancas y negras.

- En Japbn se comienza a trabajar con arcillas en el siglo_
XVII, pero su alfareria data de 300 afios A. C.

La cerdmica europea surge del cercano oriente y Persia.

En Espafia se empiezan a fabricar recipientes con esmal
tes en el siglo VIII (ya que permanece méis de siete siglos ago
biada por los drabes). Y era Valencia el centro cerdmico espa
fiol.

En Italia las primeras cerdmicas usadas proceden de --
Mallorca. Las cerdmicas florentinas de pastas débiles y suti-

les con lustres densos constituyen el nexo entre los de la - -



Edad Media y las del Renacimiento. Las primeras produccio--
nes de cerdmica brillante datan del siglo XV.

En Francia se concibe la idea (siglo XII) de cambiar las_
piedras usadas en la arquitectura por ladrillos de tierra roja, -
cubierta por una ligera capa de arcilla blanca. Y lentamente --
va cobrando importancia la fabricacidon de ceramica.

Hay una transicién entre la Edad Media y el Renacimiento.
La figura més notable fue la de BERNARD PALISSY (siglo XVI),
que dedicd su vida al estudio del esmalte.

En Alemania se produjo la primera gres de Europa. A -
principios del siglo XV aparece por primera vez el esmalte sa-
lino. La loza en el siglo XVI, se trata de un producto cocido a
gran fuego casi completamente vitrificado. Aqui se emplea por_
primera vez los colores de mufla, como el azul de "NUREM- -
BERG".

En Holanda se fabricaron azulejos o baldosas hacia el si-
glo XII. Sus centros cerdmicos fueron Roterdam y Harlem. --
Luego en Delft (1650) donde fue la perfeccibén en materia cerd-
mica.

En Inglaterra el arte cerdmico se retrasd hacia la Edad

Media. La influencia holandesa fue muy poderosa. Destacod --



JOSIAH WEDGWOOD, alfarero genial.

En Dinamarca en el siglo XVIII la porcelana recurrié a -
la coloracién bajo esmalte.

La cerdmica en América es encontrada enlos niveles - -
més bajos de las antiguas culturas. Se han encontrado restos de
alfareria tosca y de aspecto primitivo, data del afio 1000 A.C.

En Estados Unidos la cerdmica no tuvo importancia desde
él punto de vista artistico. Heredaron la cerdmica de los ingle
ses.

En Argentina la cerdmica no tuvo importancia desde el -
punto de vista artistico. Heredaron la cerdmica de los ingle- -
ses.

En Argentina la cerdmica no tuvo importancia. Fabrica-
ron piezas de reducido tamafio, con pastas mis o menos unifor
mes, abunda la arena y laminillas de mica. Las figuras eran -
lisas.

En Bolivia son pocos los ejemplares encontrados: vasos, -
botellas y escudillas.

En Brasil es extraordinaria la abundancia y riqueza de -
la alfareria hallada en la regi6n del amazonas: sonajeros, ur--

nas funerarias, etc.



En Chile antes de la llegada de los Incas ya se fabricaban
diversas clases de alfareria.

En Colombia la alfareria se puede comparar con la.de ==
México y Perd.

En México la primera gran cultura es la Teotihuacana, y
su esplendor parece alcanzarse en los siglos V y VI. Destacan
Copan y Palenque. La primera civilizacién fue la Maya, unos -
3100 afios A.C. Los Aztecas elaboran lozas. Se admite que la
cerdmica Olmeca representa la mis adelantada de la antigliedad
americana.

En Peri las cerdmicas producidas son las més interesan-
tes de toda América. Destacan los Paracas, que son compara-

dos con la civilizacidon egipcia.
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CAPITULO II

GENERALIDADES SOBRE CERAMICA
2.1 GENERALIDADES SOBRE CERAMICA

Durante las Gltimas dos décadas la cerdmica ha sufrido_

un enorme resurgimiento. En todo -el mundo, el namero de ce_
ramistas se incrementa de afio en afio, y a través de escuelas -
y cursillos este oficio estd llegando a ser el pasatiempo popular_
tanto entre jovenes como adultos.

Teniendo a su disposicién los medios modernos de nues--
tro tiempo, el ceramista estd ahora mucho mejor dotado técni-
camente que nunca. Pero el proceso en si y, sobre todo, el —
material, han permanecido siempre inalterados. La arcilla se_
encuentra pricticamente en cualquier lugar de la terra y, aun--
que siendo una materia poco estimada y barata, su capacidad -
para dejarse moldear, dejando asi en libertad la inspiracién --
del artista, ha sido mayor que la de muchos otros materiales_
naturales.

Sin embargo, una diferencia esencial entre la alfareria_

de antafio y la de nuestros dias estriba en que los ceramistas -



contempordneos tienen la posibilidad de adquirir un mayor cono
cimiento sobre la calidad de la materia y sobre sus posibilida_
des. Asicomo antes sdlo se podia adquirir una experiencia ca-
ra y haciendo conjeturas, ahora, gracias a la investigacidon - -
cientifica, tenemos la posibilidad de obtener conocimientos - -
exactos. Por lo tanto, la base para todo cédlculo es enteramen-
te distinta.

Existe otra confusién de conceptos, hasta entre personas
del oficio, que justifica el definir el concepto de cerdmica. La
palabra cerdmica de origen griego y cubre el concepto de arci-
lla en todos sus aspectos: productos fabricados con arcilla bajo
todas sus formas, como cacharros de barro, loza, loza finay -
porcelana. Los ladrillos, tejas y tubos para cloacas esmalta--
dos también son cerdmica, ya que estidn fabricados con arcilla.

Por razones préicticas, esta tesis solo trata la cerdmica
de barro y de loza, de manera que quien quiera informacidén -

sobre otros temas se verd obligado a buscarla en otro lugar.

Ac 2.2. TIPOS DE ARCILLA

Se puede definir a la arcilla como una substancia mine--



ral, compuesta principalmente por silicatos de aluminio hidrata
dos. Estando mojada, la materia adquiere plasticidad y se la_
puede moldear. Al ser luego secada y quemada, mantiene su -
forma; al ser quemada, la materia adquiere una mayor O menor
resistencia y se vuelve dura, en el mejor de los casos como - -

piedra.

La arcilla se puede describir como formaciones rocosas_
que se desintegraron bajo la influencia de diferentes factores: -
cambios de clima, presion de hielo, etc. En oposicion a los ti
pos de arcilla de las eras terciaria y primaria, sedimentados al
lado mismo de la roca progenitora, los que vamos a enumerar -
a continuacién son de tipo secundario o sedimentario. La forma
ci6én de esos tipos de arcilla tuvo lugar cuando el agua de des- -
hielo en el periodo post-glacial transportaba grandes cantidades

de variedades de rocas finamente descompuestas.

Al depositarse de esta manera natural los minerales, - -
las particulas se redujeron a un tamafio muy pequefio, y es pre-
cisamente esta circunstancia la que da a la arcilla su caracte--
ristica particular: la capacidad de ser moldeada. Cuanto méis -

pequefio es el tamafio de la particula, mayor es su capacidad --



para ser moldeada.

Durante su transporte con el agua del deshielo hasta el -
lugar de su sedimentacidén, la arcilla incorpord diferentes im--
purezas de origen mineral. Se trata de materias como mica,
Ccreta y hierro, para mencionar algunas. Estas materias cola
boran para dar a la arcilla sus cualidades individuales y, por -
eso, segiin la roca progenitora y el lugar de sedimentacién, -
existe una innumerable cantidad de clases de arcilla con va- -
riantes menores o mayores que, a pesar de su variabilidad,

reciben todas el nombre comin de arcilla.

La substancia arcillosa en su forma propia (silicato hi--
dratado de aluminio) se llama también caolin, con la fé6rmula
Al,05 . 25i0y. 2H20. Es una materia blanca que se deja mol
dear con dificultad. El tamafio granular es grande y, por tan-
to, la plasticidad es escasa. Contrariamente, por ejemplo,ala
arcilla roja y a la arcilla azul, el caolin es una arcilla prima
ria formada por la erosi6n del feldespato en el lugar del ha--

llazgo.

Los tipos de arcilla que més interesan son aquellos en_

los que el caolin aparece en combinacién con otras materias,
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en proporciones adecuadas para dar una pasta que tenga la plas
ticidad requerida y un encogimiento razonables, y que sea ade- -
cuada para la temperatura a la que se desea cocer la arcilla. -
Una divi si6bn a grandes rasgos dard dos grupos de arcilla segin
sus caracteristicas: arcilla para cacharros de barro y arcilla -

para loza.

Arcilla para cacharros/Arcilla de alfareria.

Estos tipos de arcilla también se pueden describir como_
arcillas de coccidn a baja temperatura (900-1050°C)_y tienen en
comin el rasgo de tener particulas de fina granulacién y, por -
lo tanto, una gran plasticidad. Segln el contenido de calcio y_
hierro mis otrcs minerales arcillosos, existen en Dinamarca -
principalmente dos tipos de arcilla, ambos muy apropiados pa-
ra el usodel ceramista. La arcilla que contiene mucha cal se_
denomina arcilla azul, mientras que la arcilla con un gran con-
tenido de hierro se llama arcilla roja. Ambos tipos de arcilla
se encuentran en grandes cantidades en diversas localidades --
del mundo, en muchos casos, la arcilla, al ser extraida, es -

de una calidad tan pura, que puede ser empleada sin antes ser_
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lavada.

Arcilla azul: es la mds pldstica de los dos tipos que --
se encuentran al natural. Estando mojada tiene un color azul -
grisdceo, de ahi su nombre. De todosmodos, es un poco para-
dbjico, ya que el producto terminado de ninguna manera es azul,
sino que al cocer adquiere un color amarillento que se conoce -
bien por los ladrillos amarillos y otros productos de las fibri--

cas de ladrillos.

A pesar de las cualidades plasticas excelentes de la arci-
la azul, no se puede decir que ésta sea la arcilla ideal. La ar
cilla cocida parece que no tenga caridcter y que le falte color. -
Estos defectos pueden ser subsanados al cubrir la arcilla con --

esmalte o barniz.

Arcilla roja: esta arcilla, que en estado himedo es par-
do grisidcea, a causa de su elevado contenido de hierro (5-8% o
més), adquiere al ser cocida un hermoso color rojo/pardorroji-
zo seglin la temperatura del horno y la atmobsfera. Parece te-
ner una contextura algo méis gruesa que la arcilla azul, si bien
la superficie del objeto ya cocido tiene un aspecto de mejor ma-

terial. La plasticidad es buena, sin llegar a ser la de la arci-
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lla azul. Macetas corrientes, ladrillos rojos y tejas se fabri--

can con arcilla roja.

Para el ceramista este material es bueno para emplear
a temperaturas hasta 1100°C aproximadamente; para temperatu-
ras altas se aconsejable afiadir otros elementos menos plisticos
para evitar encogimientos y para obtener un margen razonable

de cocciodn.

Una molestia al emplear la arcilla roja son las manchas
blancas que afean el producto terminado. Las manchas, debidas_
a la existencia de pirita de hierro méis o menos descompuesta en
la arcilla, pueden de todos modos ser eliminados al afiadir car-
bonato de bario durante el lavado o el amasado (aproximadamente

25 g. por 10 Kg).

Tadaslas clases de arcilla sufren un encogimiento -mayor
0 menor- que empieza en el momento en que se pone a secar - -

el objeto terminado y no termina hasta acabar la Gltima coccion.

El encogimiento es mayor al principio, y aiin mayor para
las arcillas grasas que para las menos grasas. Por arcillas --
grasas 0 menos grasas se entiende tipos con un mayor o menor_

contenido de materiales no pldsticos: arcilla grasa = poco conte--
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nido de material no pldstico; arcilla no grasa = gran contenido -

de materiales no plasticos.

Un factor comin para la mayoria de los tipos de arcilla_
que se cuecen a baja temperatura es la porosidad. La loza y_
la porcelana tienen después de la coccidn una superficie densa_
y vitrea, en cambio las arcillas para cacharros, como arcilla -
azul y arcilla roja, muestran una superficie abierta y porosa; -
con la denominacidon de corte se entiende la masa arcillosa, una
vez sometida a la precoccion o a la coccién final. Serd, por -
lo tanto, necesario cubrir una superficie porosa con un barniz

en caso de querer obtener un objeto impermeable.

Arcilla para loza o arcilla compacta: las arcillas para_
loza son tipos pldsticos que se funden a temperaturas alrededor
de 1200-1300°C. Existen un sinfin de variedades de estar arci--
llas segiin la localidad. En muy pocos casos el material natural
serd plenamente satisfactorio pero la calidad se puede mejorar_
al afiadir, por ejemplo, feldespato y arcilla de bola (ball clay)
para ajustar la temperatura y la plasticidad respectivamente. El
color de la arcilla natural puede variar mucho, desde tonos de_

blanco puro hasta gris pardo, y negro rojizo.



14

La capacidad de la arcilla compacta para fundirse y su -
rica posibilidad para ser barnizada y su densidad al ser cocida -
a alms temperaturas han contribuido durante los Gltimos afios a
que precisamente este tipo de arcilla se emplee ahora mucho --
més por los ceramistas que antes. Parece incluso que hay una_
tendencia a considerarla mds "fina" que la arcilla corriente da-

nesa para cacharreria, sea cual sea la causa.

La fusi6n es debida a la circunstancia de que los compo-
nentes més ligeros de la arcilla (feldespato, creta y otros), so-
metidos a temperaturas altas se funden y rodean a los componen

tes de punto de fusién més alto y refractarios.

El resultado es un producto duro como de piedra, de su-
perficie completamente densa y que, por lo tanto, no necesita -

ser cubierta por un barniz para ser impermeable.

Otros tipos de arcilla: la arcilla de bola o ball clay es --
una arcilla de particula fina, muy plastica y de origen secunda--
rio. Durante la sedimentacidon en el lugar definitivo, componen-
tes orgdnicos se incorporan a la arcilla; éstos, descompusieron
las particulas de arcilla de manera que adquirieron una granula-

cién aGn més fina y de esta manera su plasticidad aumentd. - -
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Generalmente, la arcilla de bola es de color grisiceo debido al
contenido de diferentes carbonatos; al tacto da la sensacién de -
estar extrafiamente 'grasienta”. Puede resultar dificil conseguir

el secado completo antes de que haya sido lavada con agua.

Por si sola la arcilla de bola no es de gran utilidad, ya_
que su encogimiento es singularmente grande -hasta el 20%-, --
pero para aumentar la plasticidad de las arcillas compactas con

las cuales se mezcla es extraordinaria.

Las arcillas refractarias constituyen un grupo dificil de -
definir, compuesto por varias clases de arcillas pero que en co
min tienen la caracteristica de ser resistentes a temperaturas --
altas. Su plasticidad puede ser muy variable; igualmente su con-
tenido de cuarzo y aluminio. EIl ceramista empleard principal--
mente la arcilla refractaria en forma de chamota, es decir, ar-
cilla refractaria cocida y molida. Al afiadir la chamota tamiza-
da a granulacibn mayor o menor, se consigue que sea menos --
grasa una arcilla grasa y que el producto acabado tenga una ma--
yor fuerza mecédnica. Ademds, se le puede afiadir chamota a --
la arcilla cuando se desee obtener una estructura méis gruesa -

que la que ya posee. A causa de las impurezas que a menudo -
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existen en la arcilla refractaria, el afiadirle chamota le proporcio
nard un cardcter mas rico de superficie; si la arcilla es compac
ta, las impuerezas se manifiestan como manchas de herrumbe o

-si la arcilla estd cubierta por barniz- como "flores de hierro".

La greda es uﬁ tipo de arcilla de quema blanca y poca -
plasticidad. En el comercio se encuentra en forma de polvo o -
grumos que una vez se hayan sedimentado se emplean como en-
gobe sobre cacharros de barro. Al cubrir un objeto de barro, -
por ejemplo de arcilla azul, con una capa de greda blanca se --

cambia el color de fondo para la decoracién y el barniz.

La bentonita es una arcilla extraordinariamente plastica,
de origen volcdnico. Se emplea para hacer més pldsticas otras
arcillas; una parte de bentonita sustituiria cuatro partes de ar--
cilla de bola. Las aptitudes de esta arcilla en este sentido se
conocen ya desde los tiempos de los antiguos persas. Sus bar--
nices turquesa requerian un fondo muy blanco y la arcilla fué -
elaborada con cuarzo casi integramente, con afiadidura de un po-

co de bentonita.

Terracota es sOlo otra denominacién para la arcilla roja

comiin; en general le ha sido afiadida un poco de chamota para -
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proporcionarle un corte mds poroso. Se emplea principalmente
para objetos de tamafio grande, por ejemplo para relieves y jar-

dineras.

2.3. DEFECTOS DE LA ARCILLA.

De vez en cuando es casi inevitable encontrarse con pe--
quefios accidentes. La mayoria de estas cosas tienen remedio, -
pero en casos méis complicados no hay otro camino que el de --

escoger otro tipo.de arcilla y empezar de nuevo con ella.

Agrietamiento: Es ficil que surjan agrietamientos si --
los objetos se han secado de una manera demasiado rdpida o de
sigual. Esto sobre todo concierne a los objetos de tamafio gran
de o bien a aquellos en los que el grosor es distinto; en estos -
casos hay que tener sumo cuidado. El secado debe efectuarse en
lugares no demasiado calientes, y el tapar los objetos con perid
dicos o con un pliastico puede evitar que la superficie se seque

demasiado de prisa.

Si el agrietamiento es debido a que la arcilla es de cali-

dad demasiado grasa y que el encogimiento, por tanto, es dema-
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siado grande, el remedio mis eficaz consistiria en desengrasar

la arcilla.

Uno mismo puede remediar el encogimiento demasiado --
graande al afiadir arcilla chamota (durante el lavado o el amasado).
Esta se encuentra en el comercio en forma de polvo de arcilla --
refractaria cocida y triturada, tamisada en varias granulaciones.
Segiin el resultado anhelado se le afiade polvo de chamota de ma-
yor o menor granulacién, y asi, al mismo tiempo que se consigue
un menor encogimiento, se obtiene también una mayor fuerza me-

cénica del producto terminado.

Falta de plasticidad: a veces en nuevas remesas de arci-
lla surge una falta de plasticidad en tipas que normalmente son
estables; la arcilla nueva se muestra de plasticidad menor y --
més dificultosa de moldear. Aunque la nueva arcilla proceda -
del mismo lugar que la que se acaba de emplear, no obstante_
pueden surgir diferencias de composicién de los distintos compo
nentes. Muchas veces puede ser una cuestién de haber estado -

almacenada.

Almacenamiento: la arcilla muchas veces permanece al-
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macenada algin tiempo, y durante ese lapso tiene lugar una con
tinuada descomposicion de los componentes de la arcilla debido -
al contenido de materiales orginicos (también el clima tiene in--
fluencia en este proceso, en caso de que el almacenamiento se_

efectiie al aire libre).

Burbujas de aire: otros defectos de la arcilla pueden te-
ner su origen en un amasado deficiente antes de usarla. Aun--
que esta parte del trabajo puede permanecer menos alentadora,=
es de suma importancia el hecho de que la arcilla esté bien ama
sada y sin burbujas de aire. Incluso burbujas pequefias causa--
rian problemas durante el torneado y, en el peor de los casos, -

agrietamiento durante el secado o coccidn.

Particulas de cal: en especial en lo que concierne a la -
arcilla para la fabricacion de chacharros de barro, y la existen-
cia de particulas de cal puede causar rupturas o estropear una__
buena superficie. El Ginico remedio contra accidentes de esta --
indole es evitar el uso de arcillas que contengan particulas - -
grandes de cal y, ademds,procurar durante el amasado quitar --

todas las impuerezas de tamafio grande que surjan.
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2.4. COLORACION DE LAS PASTAS ARCILLOSAS.

En ciertos casos puede ser deseable cambiar el color ori
ginal de la arcilla. La arcilla para loza, al natural frecuente-
mente es de color triste, pilido y grisdceo; esto se puede remg
diar afiadiendo diferentes 6xidos metilicos. Por razones econd
micas se suelen mezclar con 6xido de hierro (Fe203) y didxido -
de manganeso (MnOz), pero sin embargo también se pueden em-

plear otros.

La cantidad de 6xido a emplear para conseguir un color -
determinado dependerd también de la temperatura y, por lo - -
tanto, es dificil esbozar reglas fijas. La misma cantidad de --
6xido de hierrodard resultados completamente distintos en arci-
lla para cacharros o en arcilla para loza, a causa de la influen
cia de la temperatura. En general, serdn necesarias cantidades
mayores de 6xidos para la arcilla de chacharros, en la que no -
tiene lugar fusion alguna de corte, contrariamente a lo que ocu--
rre en la arcilla para loza. Laatmdsfera es otro factor esen- -

cial en el color.

En relacién a una cantidad de arcilla seca, el 2-4% de - -
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O0xido de hierro proporcionaria a la arcilla para loza un color --
pardorrojizo bonito, mientras que para dar a la arcilla para ca-
charros esta misma tonalidad seria necesario casi el doble. EIl
di6xido de manganeso en caiitidades del 2-3% proporcionan a la -
arcilla de chacharros un color rojo negrusco, pero hay que cer-
ciorarse de que el didxido de manganeso no sea de granulacién_
demasiado gruesa, ya que formaria manchitas en vez de dar - -

una coloracidén uniforme.

Otra cosa importante que hay que recordar al afiadir 6xi
dos es que se altera asi la composicidén de la arcilla. El 6xido
de hierro, por ejemplo, tiene unas propiedades de fusidén tan re-
levantes que la fusibilidad del corte se alfera de manera esencial
en caso de emplear grandes cantidades. La consecuencia se- -
ria una deformacién durante la coccién del barniz sobre la loza.
En la arcilla para cacharros, generalmente éste no cambiaria la

estabilidad durante la coccidn.

El proceso de la mezcla generalmente debe efectuarse al

hacer una suspension con la arcilla y el 6xido deseado.

La coloracion se puede efectuar también afiadiendo a la ar
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cilla diferentes clases de arcilla tefiida. Algunas variedades de_
arcilla son ya en estado natural muy ricas en Oxidos distintos; -
por ejemplo, de la isla de Bornholm procede la arcilla de Rise--
gaard, muy rica en hierro. Antes, esta arcilla se empleaba -
mucho como mezcla para obtener pastas de arcilla de loza con_
colores cédlidos pardorrojizos, pero parece ser que el yacimien-
to se estd vaciando. De todos modos, existen otros tipos de ar

cilla que estdn a la disposicién del ceramista.

2.5. PREPARACION DE LA ARCILLA ANTES DEL USO.

Una condicion importantisima para obtener un buen resul
tado del proceso de moldeado es que la arcilla esté bien trabaja-

da, tanto si se trata de moldeado a mano como sobre torno.

Esto se obtiene por medio del amasado y aplastado con--
cienzudo de la arcilla. En primer lugar para eliminar las bur-
bujas de aire que pudiera haber en la pasta, pero también para
obtener una humedad y consistencia homogéneas. Si no se elimi
nan las burbujas de aire, serian una continua fuente de preocu-

paciones. Especialmente durante el torneado serian molestas, -
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y es facil de imaginar cudl serfa el efecto de una burbuja, inclu-
SO pequefiita, al tornear una fuente o un jarro de paredes delga -

das.

Durante el secado que sigue, las burbujas pueden dar lu-
gar a agrietamiento o ruptura del objeto. En lo que concierne
a la ardilla para loza, también es corriente que se incapsule la
burbuja durante la fusidn; al dilatarse el aire por el calor fuer-

te, el objeto se deforma y adquiere una superficie desigual.

Los mejores métodos para tratar la arcilla son el ama--

sado y el aplastado.

Amasado: si s6lo se necesita una pequefia cantidad de -
arcilla, un amasado concienzudo es suficiente, pero, si se domi
na completamente la técnica. Es algo que consiguen la mayo--

ria de los ceramistas con a)guna préctica.

Existen varios métodos de amasado, pero quizd el mas -
comiin sea el del "panadero" -ya que se parece a la forma de
amasar de un panadero-. La pasta se forma como un pan alar-

gado que se coloca sobre una mesa y en posicion perpendicular
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a la persona. Se empieza por el extremo mds lejano al doblar
la arcilla hacia uno mismo; se usa el peso del cuerpo para do-
blarla. Después de doblarla y enrollarla, ésta debe tener de -
nuevo la misma forma de pan alargado que al iniciar la opera--
cidbn, pero ahora perpendicular a la posicion de salida. EI te-
rrén se gira 90 grados y se repite el proceso 20-25 veces hasta

que la arcilla no contenga aire.

Aplastado: para asegurarse alin més contra las burbujas
de aire, y en casos donde por determinadas razones se tiene -
que emplear arcilla de consistencia sumamente dura, éste méto-
do puede ser algo mis eficaz que el del amasado. Generalmen
te se combinan los dos métodos de manera que después de ha--
ber amasado meticulosamente la arcilla, se termina aplastindola
algunas veces a base de golpearla con la mano. Al efectuar el
aplastado se coge un terrdn de tamafio adecuado, 8-10 Kg, o --
los que se puedan manejar bien, y se pone en la mesa. Se for
ma la arcilla como un pan grande, se le coloca sabre un extremo,
de forma inclinada hacia uno mismo. Con el alambre de cortar
se efectlia un corte oblicuo de abajo arriba; la parte superior -

se gira y se junta con la inferior de manera que lo que antes --
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era la superficie del terrén ahora se une aplastdndolo. Se da -
la vuelta al terrén y se repite el proceso hasta haber eliminado

todo el aire de arcilla.

2.6. TECNICAS DE MOLDEADO.

La arcilla tiene ciertas cualidades fisicas especiales que
son la causa principal de que sea moldeable y que después del -

secado conserve su forma.

Las particulas son cada una del orden de una millonési-
ma parte de un milimetro, y al observalo bajo el microscopio -
electronico se ve que tienen la forma de escamas planas. Cuan-
do la arcilla en suspensién adecuada con agua forma el producto
que llamamos arcilla himeda o pldstica, las particulas que la -
componen estardn rodeadas por una membrana de agua. Si aho-
ra la masa arcillosa se expone a la presién, la forma escamosa
de las particulas hard que &stas se deslicen, y cuando cese la
presidn externa conservardn la posicién que hayan adquirido. El
tamafio de las particulas y'la cantidad de agua determinan la -

capacidad de deslizarse: la plasticidad.
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Y4 hacemiles de afios que en la prictica, conocian estas
cualidades especiales de la arcilla. Sin la ayuda de la ciencia -
para explicar el porquéy el como, el hombre, desde tiempos —
prehistoricos, ha sabido encontrar en la arcilla una de las ma--

terias méis moldeables de la Naturaleza.

Al principio seguramente se utilizd sb6lo para fabricar --
utensilios domésticos de diferente indole, pero méis tarde también
se descubrid que poseia cualidades para ser un método artistico.
Seria tal vez presuntuoso querer llegar a la conclusidon de que el
hombre, en una colectividad de la Edad de la Piedra, tuviera --
ambiciones artisticas, de la misma manera que las concebimos_
hoy. No obstante, es indiscutible que un sinfin de productos --
que datan de aquella época son de una calidad artistica que no ha
sido superada por la cerdmica actual. EIl ceramista de la Edad
de Piedra era seguramente un buen artesano, pero al mismo - -
tiempo la materia le inspiraba la necesidad de embellecerla, y -
con palitos y piedras grabé muestras y figuras en la olla de - -

barro.

En el transcurso de los siglos se han desarrollado varias

técnicas de moldeado, pero esencialmente los principios bdsicos
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no se han alterado mucho.

Técnica de rollos: EIl método més antiguo conocido para
el moldeado de vasijas y recipientes es la técnica de rollos. --
Se necesita tener bastante experiencia para que los objetos es--
tén bien moldeados, pero con alguna practica se puede llegar a
elaborar formas tan cilindricas que dificilmente se distinguen -
de las torneadas. La alfareria de tiempos prehistéricos de Di-
namarca fue elaborada de esta manera, y hasta época tan re- -
ciente como el siglo XIX los utensilios domésticos de la gente_
pobre generalmente fueron de este mismo tipo. Al ser usados_
varias veces, el corte poroso de estas vasijas se cerraba de -

manera que se podian emplear para hervir cosas.

La técnica de rollos se puede emplear tanto para elabo--
rar fuentes pequefias y jarros como formas tan grandes que ni -
siquiera se podrian efectuar sobre el torno. En el palacio de_
Cnosos, en Creta, existen tinajas antiguas con un tamafio de --
hasta 180 cm de altura; esta técnica también serd la preferida_

actualmente si se tiene que trabajar en este formato.

Moldeado a mano: objetos pequefios, como los vasos de



28

Raku, se pueden formar en la mano con un poco de arcilla. Ha-
ciendo presidén con los dedos, la arcilla se aplana hasta tener -
el grosor definitivo deseado, y se trabaja sin usar otras herra-
mientras que las manos. Estas formas tal vez sean un poco --
toscas y desiguales, pero en cambid tendrdn el sello evidente -

de estar hechas completamente a mano.

Moldeado sobre torno: el hecho de inventarse el torno -
debe haber representando una revolucién para el alfarero. No --
s6lo se hizo mdas ficil la elaboracidén y se aumentd la produc- -
cidbn, sino que también se hizo posible dar al objeto la forma -
deseada; recipientes, vasos y jarros se podian fabricar comple--
tamente concéntricos, y si el alfarero tenia algun sentido de las
formas, las posibilidades casi ilimitadas para conseguirlas fle-

xibles y atrevidas estaban ahi.

La forma cilindrica es el punto de partida de todos los vo
limenes torneados; con el perfilado final, esta forma se puede_
convertir en un jarro, un florero, una tetera o lo que se quiera;j
principalmente se partird de la forma cilindrica y s6lo cuando -
la arcilla esté uniformemente repartida se ensanchardn los lados

y estrecharé el cuello segiin la forma deseada.
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Torneado de formas planas: EIl procedimiento es distin-
to cuando se trata de fuentes, platos u objetos parecidos; aqui --
desde el principio se abre el terrdn de arcilla y se continfa el

aplanamiento hasta conseguir el perfil deseado.

Partiendo de las formas torneadas como base, se pue- -
den elaborar forrrias combinadas. Recipientes muy grandes, --
por ejemplo, se pueden hacer juntando varias secciones cuando_
éstas estén en el estado de dureza de cuero. O bien*la forma_
cilindrica bdsica puede convertirse en otra forma irregular pre-
siondndola con la mano. La ventaja de partir de und forma ba
sica torneada es evidente: se obtiene un objeto de buen volumen

y grosor armonico, y por tanto de pocas tensiones.

Acabado: en objetos que no se han podido terminar del
todo al ser torneados, la arcilla sobrante se debe eliminar du- -
rante el proceso del acabado. Esto se hace tanto para evitar_
que los objetos se revienten si el grosor es demasiado grande, -
como por razones de estética. Un recipiente muy alto, por - -
éjerhplo, no se puede tornear sin que el grosor de la parte infe

rior sea desproporcionadamente grande y no se puede conseguir_
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la forma definitiva hasta un estado posterior.

El acabado se efectia cuando el objeto esté en el estado
de dureza de cuero y cuando haya adquirido cierta fuerza; enton
ces se le coloca de nuevo sobre el torno, pero ahora al revés,
ya que es el fondo el que se tiene que trabajar; la arcilla so- -

brante se elimina por medio de una rasqueta o un raspador.

Tapaderas, asas y boquillas: las tapaderas se tornean -
como formas de platos invertidos, con un perfil que correspon
de a la abertura de la forma de la base. Durante el acabado -
se ajusta la tapadera y eventualmente se le puede proveer de —
asas o botén; en el Gltimo de los casos se coloca la tapadera de_
nuevo sobre el torno después del acabado, se centra y con pa--
pilla se le coloca un trocito de arcilla que se tornea en forma_

de boton.

Los diferentes elementos, como por ejemplo la tapadera
y la boquilla de una tetera, deben ser torneados en el mismo --
momento, ser mantenidos al mismo grado de humedad hasta - -
llegar a tener la dureza de cuero y, entonces ser ajustados y -

montados. Las asas se pueden elaborar de distintas maneras. -
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La manera més corriente es la de hacer el asa lateral estiran-
do de un terroncito de arcilla una barra larga. Al estirar la_

barra, el asa puede ser perfilada con los dedos de la mano.

2.7. ESTADIOS DE LA ARCILLA DESDE BARRO CRUDO HAS

TA BARRO COCIDOY ACABADO.

Lodo/papilla: es una suspension densa de arcilla seca -
en agua. La elaboracién de la papilla se efectia rompiendo la -
arcilla en trozos hasta que tengan el tamafio de una avellana. Es
tos trozos se despositan en un recipiente o cubo y se les afiade
agua hasta que estén justo cubiertos. Al cabo del/2 a 1 horas,
la arcilla -con la condicidon de que antes estuviera bien seca- -
estard disuelta, y después de haber removido el lodo y haberlo

pasado por un tamiz, ya estard lista la papilla.

Arcilla hiimeda/arcilla plastica. La arcilla en forma --
h@meda /pldstica debe tener una consistencia pastosa adecuada. --
Se debe poder tornear y moldear sin dificultad, pero al mismo
tiempo poseer una resistencia suficiente como para poderse - -

mantener durante estos procesos. Si la arcilla es demasiado_
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blanda se hundiria durante la elaboracién, y en caso contrario -
requeriria un esfuerzo demasiado grande el trabajar con arcilla_

demasiado dura.

Arcilla con dureza de cuero: si la arcilla es secada --
uniformemente, al cabo de medio dia o de un dia entero adqui-
rird la dureza de cuero. Esto quiere decir que la arcilla esta-
rd entre mojada y seca, lo suficientemente dura como para po
der ser manejada pero al mismo tiempo lo suficientemente blan
da como para poder ser trabajada. En este momento se efec-
tia el acabado final de la forma bisica, se enganchan los ele--
mentos sueltos por medio de papilla, y también es el momento
de hacer el acabado con engobes o la decoracidon con engobes.
En algunos casos, en este estadio se puede también efectuar el_
barnizado final, lo que se denomina el barnizado al engobe, el -

cual se detallard maés adelante.

Secado: Después de acabar el objeto, €ste se pone a se-
car. Se debe vigilar que el secado se efectle teniendo en - -
cuenta el tamafio del objeto y el grosor de forma. Por forma se

entiende la masa arcillosa seca o en el estadio de cuero an --
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sin quemar.

Durante el secado, el objeto se encoge a medida que el _
agua se evapora, hasta llegar a un limite del encogimiento. - -
Mientras la arcilla no haya sido cocida, sino que siga siendo ar”
cilla seca, puede ser disuelta de nuevo en agua. Es el momen-

to apropiado para corregir algin defecto.

Precoccidn: si se quiere estar completamente seguro de_
que una pieza estd lo suficientemente seca como para depositar-
se en el horno para la precoccidn, existe un método bueno para
saberlo: el objeto se pesa -peso exacto en gramos- y Se pone a
secar en el lugar caliente aln algunas horas. Si después con--
serva el mismo peso al ser pesado de nuevo, entonces es que --
estd lo suficientemente seca como para soportar un lento preca-
lentado en el horno de precocciéon. Haciendo esto, teniendo en --
cuenta todas las precauciones, el peligro de roturas y agrieta- -
mientos se limite a los objetos de tamafio muy grande o de gro-

sor desigual.

El corte después de la precoccidén: después de la precoc

cion el corte tiene un cardcter quebradizo, poroso, que se puede
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comparar con €l de una maceta corriente. El significado de la_
precoccion estriba precisamente en obtener una porosidad y - -
fuerza mayores antes de proceder a la decoracién o el barniza--
do. Las desigualdades y los bordes cortantes se eliminan ficil-
mente con papel de lija y el objeto ya estd listo para el barni- -

zado.

Barnizado: es el proceso durante el cual el objeto de ar-
cilla es sumergido en el barniz, oque éste se le aplica por rie-

go o pulverizaci6n.

Coccién final/coccién de barniz: durante la dltima coc-
ci6n se funde el barniz que se le haya puestoy la arcilla requie-
re una mayor fuerza. En lo que concierne a la loza, también -
tiene lugar una fusién de corte, cerrdndose los poros. También
cambia el color de la arcilla durante esta coccién y se madura, -

adquiriendo un cardcter mds material.

Engobes: para efectuar un engobe, se entiende sobrepo-
ner a una pieza de dureza de cuero una papilla coloreada. Se -

puede hacer en forma de decoracién o dando a la pieza un nuevo
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color global. Generalmente los engobes se deben cubrir con un
barniz transparente, por esto €s muy importante una composi--
cibn correcta del engobe para asegurar una buena combinacién_
con el barniz. Para preparar un engobe de buena calidad hay --
que tener en cuenta lo siguiente:

a) Debe ser de opacidad suficiente para conseguir el co-
lor deseado.

b) Debe ser de una composicién tal que se evite el des-
conchado a causa del encogimiento, y al mismo tiem-
po se debe asegurar una buena combinacién con el --
barniz.

c) Los Oxidos disueltos tienen que estar también incorpo-
rados en el engobe para evitar una posterior disolu- -

cidén por el barniz que los cubra.

2.8. CONOS DE SEGER.

Los conos de seger estin constituidos por mezclas de --
barnices ajustados en forma de pirdmides triangulares de unos_
7 centimetros de altura. Al colocar el cono en el horno frente

a una ventanilla se puede observar que éste se inclina (fusidn) -
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al llegar a la temperatura determinada. De este modo se sabe_
la temperatura en el horno. Los conos se encuentran en el co
mercio bajo e! nombre de conos de Seger, aunque han aparecido
algunos otros fabricados con nombre distinto. Los conos de - -
Orton, norteamericanos, difieren algode los conos de Seger: el
mismo nimero de conos de Orton generalmente indica una tempe
ratura més alta que la correspondiente al mismo nGimero de co
nos de Seger. Casualmente, el nimero 9 de ambos tipos co- -
rresponde a la temperatura de 1280°C. Cada cono tiene un nd
mero que se refiere a la temperatura de su fusién; existen co--
nos desde aproximadamente 600°C hasta 2000°C con intérvalos -
de aproximadamente 20°C, asi por medio de ellos se puede ob-
tener un control rigufoso de la temperatura. Para uso de labo

ratorio existen conos de tamafo reducido.
2.9. ELABORACION DEL BARNIZ.

Para ello es preciso disponer de una balanza y de un jue
go de pesas. Como cada pesada debe ser exacta, y méis al --

tratarse de cantidades pequefias.

Una vez pesados sus componentes se mezclan en seco re-
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moviéndolos con una paleta de caucho o plistico; no es preciso_
efectuar una mezcla més concienzuda dado que més tarde habrd
que pasarse todo por el tamiz. Y ahora sblo se pretende evi- -

tar que se formen grupos que después no pasarian por el tamiz.

Una vez mezclado de este modo, se vierte agua y se de-
ja en reposo durante unos minutos. Igual que en la formacién -
de la arcilla, el agua es absorbida lentamente por los ingredien-
tes secos hasta formar como una especie de papilla espesa. Es -
preciso remover meticulosamente hasta que no quede ninglin gru-
mo seco y la papilla pueda ser tamizada (nim. 60 6 nam. 80), -
sobre un recipiente limpio. Este recipiente serd marcado con_
el nimero del barniz correspondiente y hay que taparlo con una_
tapa adecuada para evitar la evaporacion del agua que contiene -
el barniz; muchos barnices tienden a formar cortezas duras difi-
ciles de volver a disolver. Para evitar que los barnices experi-
menten enmohecimiento debido a su posible contenido orginico, -

es conveniente afiadir a la mezcla un poco de cloramina.

2.10. BARNIZADO.

Para el empleo de barnices en suspensidon y tamizados -



38

serd preciso que tengan una consistencia semejante a la papilla
0, en concreto, alrededor de los 45 baumé medidos con una --
balanza de flotacién. Depende, por supuesto, de la porosidad -
del corte; si absorbe mis o menos cantidad de liquido habrd que

equilibrarlo con la correspondiente cantidad de agua.

Tanto si se trata de barnizar por inmersién, por verti- -
miento o por aplicacién a presién o a pincel, deberd procurarse
remover continuamente el barniz; porque algunas materias pre--
cipitan antes que otras, y la composicion del barniz puede llegar

a ser inestable si se dejan precipitar.

El mejor modo de obtener una capa uniforme de barniz --
es, sin duda, el de someter los objetos a inmersién. Es preci-
sa una cantidad suficiente de barniz para que al sumergir el ob-
jeto quede barnizado de una vez, y para evitar sefiales de los de-
dos es conveniente hacerlo con unas tenazas adecuadas; este tipo
de tenazas, por ser muy afiladas apenas si dejan sefiales. Si el
objeto, por su tamafio, no es ficil de manejar con tenazas, en--
tonces habrd que hacerlo a mano y las sefiales dejadas por los --
dedos habridn que barnizarse a pincel. La mayor parte de los -

barnices brillantes y transparentes funden tan bien que el pince-
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lado a mano apenas si se notard; pero si se trata de barnices_
mates habrd que proceder con sumo cuidado hasta conseguir -
que las partes repasadas a mano alcancen la misma densidad -
que el barniz sumergido. Los objetos huecos que hay que bar-
nizar tanto por dentro como por fuera, tienen que barnizarse —
prin;ero por dentro; asfi se vierte el barniz en su interior y des-
pués, menedndolo, se procede a su vaciado hasta que haya que--
dado recubierta toda su superficie. Luego se barnizard su parte
exterior bien por inmersién o por vertimiento; con recipientes -
de boca muy ancha es conveniente proceder a su inmersién con_
esta boca hacia arriba porque de lo contrario, debido a la pre- -

sidn se volveria a barnizar su interior.

Cuando se trate de objetos en los que su tamafio impida -
la inmersidn, puede procederse a su barnizado por vertimien--
to. No se consigue una capa tan uniforme como por inmersién,
pero con cierta habilidad pueden conseguirse buenos resultados.
Con objetos de tamafio medio puede procederse a su vertimien-
to sujetdndolos con una mano e imprimiéndoles un suave movi-
miento de giro, mientras que con la otra se procede al verti- -
miento; para barnizar objetos demasiado grandes es conveniente

colocarlos sobre un caballete que sirva de soporte, el cual, a_
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su vez, estard colocado dentro de un cubo o palangana de plast
co. Con una jarra se procede a verter el barniz sobre el ob-
jeto girando suavemente el caballete hasta haber conseguido el -
barnizado en su totalidad; de este modo el barniz que se vierte_

se deposita sobre la palangana y se puede volver a utilizar.

Los objetos demasiado grandes para barnizarlos por nin-
guno de los métodos anteriormente citados pueden barnizarse --
con pistola a presién. Este procedimiento no es nada econdmi -
co ya que una gran parte del barniz se pierde pulverizado en el

aire dentro de la cdmara.

Es ademds muy dificil regular el espesor que se da al -
barniz; el grosor hay que conseguirlo casi por instinto, pero - -
también es posible hacer una pequefia insicién con la ufia que --

marque el grosor.

Con el barnizado a pincel se obtienen frecuentemente unos
tonos muy sélidos. Cuando se da una capa de barniz sobre - -
otra, puede suceder que surjan burbujas en la capa inferior y -
hasta que ésta llegue a reventar. Para evitarlo habrd que pro--
ceder a aplicar la segunda capa antes de que la primera se haya

secado totalmente; y esto indistintamente para cualquiera de los_
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métodos de inmersidén o vertimiento.

Si se quiere que algunas partes o superficies de un obje-
to no queden barnizados, se procederd a recubrirlas con una --
emulsién de cera antes de aplicar el barniz para evitar que és-
te se adhiera al corte. Esto es importante cuando se cuecen
objetos con tapa, ya que si no se aplicara la cera en el borde_

de encaj e del objeto con tapa se quedaria todo de una pieza.

Una vez barnizado un objeto y cuando ya estd listo para_
su coccién es necesario ponerlo cuanto antes en el horno para_
impedir que sobre €l se deposite cualquier impureza de polvou -

otros corpisculos.

2.11. ATMOSFERA DEL HORNO.

En el horno la atmdsfera tiene tanta importancia como la_

temperatura.

Cuando se quema un trozo de papel o de madera se pro
duce una combustién. Los carbonos del papel y de la madera_

se combinan con el oxigeno del aire durante esta combustidony_
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de esta reaccién resulta la formacidén de didxido de carbono y -

calor:

CcC + 0 ----b 002 + calor

Si no hay suficiente oxigeno en la combustioén se produce
una liberacién de carbono y entonces esta combustion produce
humo. Si se supone este mismo proceso, en una cimara de --
horno cerrado, se verifica por la misma carencia de oxigeno --
(esto si el horno no tiene demasiados escapes). El carbono y_
el didxido de carbono liberado tratardn de obtener el suficiente -
oxigeno de las fuentes mas proximas. Y éstas serdn los ca- -
charros colocados en el interior del horno y, en consecuencia,-
los objetos reaccionardn quimicamente. Este cambio originado
por la pérdida de oxigeno se conoce con el nombre de reduc- -
cién y, por su efecto, las materias reducidas cambian su color.
Lo dicho de la pérdida de oxigeno es también vilido cuando se
trabaja con hornos eléctricos, y sus efectos hacen que las re--
sistencias del horno, por estar compuestas de cromo y niquel, -
se hagan quebradizas y aplastadas. Por ello con este tipo de -

hornos es aconsejable la oxidacidén en vez de la reduccidn.
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a) Oxidacion:

En una combustién en la que existe el adecuado equilibrio
entre el carbono y el oxigeno del aire no se produce el menor -
cambio ni en los elementos ni en los objetos del horno, y enton-
ces se dice que se trata de una coccidén oxidante. Puesto que -
el alcanzar el punto de ascuas tiene como Gnico objeto el provo
car la liberacidn del agua quimicamente contenida en la masa -
de los cacharros y proporcionar al corte la debida porosidad, la

reduccidn en este caso no tiene la menor importancia practica.

En una coccidon oxidante, con otros tipos de horno que -
necesiten combustibles fluidos o continuos, es necesario mante-
ner el adecuado equilibrio en la alimentacién del combustible --
para evitar la reduccion. Con toda rapidez es posible saber si
se estd reduciendo. Se quita el obturador de uno de los orificios
de escape durante la coccidn; si el escape es de humos o tufos,
la coccidn es reductora y serd preciso inyectar mis oxigeno --

hasta que las llamas adquieran la debida coloracién azulada.

b) Reduccibn:

Trasladdndonos con los antiguos chinos y japoneses se de
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be admitir que nunca sus hornos fueron de una gran perfeccidn.

De tal modo que nunca tuvieron un control eficaz de su atmosfe-
ra. Para evitar las pérdidas del calor tenian que recurrir a ce
rrar el tiro y la puerta de la ventana de alimentacidén. En ge--
neral, los hornos eran de propiedad colectiva y en ellos era --
posible cocer de una vez la produccidén de varios meses y de --
muches talleres. La duracién de la coccidbn era muy prolongada,

y, sin duda, se hacia todo lo posible para alcanzar la médxima -
temperatura; esto se consigue cerrando el tiroy la puerta de la
ventana de alimentacién y permitiendo Gnicamente la entrada del
aire necesario para conseguir una combustion adecuada de la - -
madera. Quizds se producia una merma de oxigeno en el horno_
a consecuencia de ella la coccion resultaba reductora. En otras
palabras, y como norma general, los objetos resultaban mis o_
menos reducidos y, sinduda, el alfarero no pudo nunca contem- -
plar cacharros completamente oxidados. Esta es una de las ra-
zones que explican la riqueza de la materia y de los bonitos colo
res que distinguen a los objetos de aquel tiempo y, por ello, no

se debe extrafiar que en un proceso con que se obtienen tan bue--
nos resultados atraiga la atencion de los ceramistas modernos.

Siendo asi que hoy se dispone de los hornos mas seguros y que_
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los medios para controlarlos son mis precisos, no debe de ex-
trafiar al alfarero de obtener, a veces, objetos de muy semejan-

te calidad a la de los viejos maestros.

Tanto los barnices para cacharros de barro como para la
loza es posible conseguirlos en una coccién reductora. En ge--
neral esta reduccidn tiene lugar durante el calentamiento y en -
el momento en que el barniz comienza a fundirse y a burbujear,
asi se consigue una reduccién a fondo y ni siquiera una breve --
oxidacidn a la temperatura méixima podrd alterar los colores obte
nidos. Si también se quiere conseguir una reduccién de la arci-
lla bajo el barniz, se tendrd que iniciar la reduccién justo en el
momento antes de que comience a cerrar sus poros el barniz; --
esto es de especial importancia, sobre todo en aquellos barnices -
que toman su color del corte subyacente como, por ejemplo, al-

gunos tipos de barnices celedones.

Con barnices para cacharros, en general es suficiente -
una breve reduccidn entre los 880-980°C (CS 0lla-06a), mientras
que con la loza es més dificil precisar los médrgenes de tempe-
ratura. Algunos barnices para loza exigen una fuerte reduc- -

cidn (celeddn, barmiz de hierro y negro de uranio), mientras - -



46

que otros requieren una reduccién mis moderada para conseguir

optimos resultados (barnices rojo cobrizo y azul cobalto).
‘@2.12. DEFECTOS DEL BARNIZADO.

Los defectos del barniz se manifiestan de varios modos,
siendo los mis frecuentes los que se van a mencionar a conti--

nuacion:

a) Formacion de grietas-rasgufios:

Estos defectos aparecen cuando hay una diferencia muy -
acusada entre los coeficientes de contraccién y distencién entre
la arcillay el barniz, y se manifiesta en su forma de agrieta--
mientos profundos en el barniz. Este se presenta "justo” como_
si hubiera reventado en forma de craquelés grandes, y hasta se
ve la arcilla. Para encontrar una explicacion exhaustiva a este
problema habria que referirse a la transformacion del cuarzo en
cristobalita y es preferible remitirse a lo expuesto sobre los --

elementos base sobre un barniz.

b) Descascarillamientos:

Este defecto es el contrario del que se acaba de escribir
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y se produce cuando el barniz estd demasiado "holgado"; en tal_
caso se debe tratar de disminuir la contraccién del corte y au-

mentar la del barniz.

c) "Sarpuliidos" de cristal:

El horno, por alguna razbn, puede enfriarse mis lenta- -
mente de lo acostumbrado y ento.nces algunos de los objetos - -
aparecerdn con esta clase de "sarpullidos" que se manifiestan -
en forma de corpiisculos cristalinos manchados scre la superfi-
cie del barniz. El efecto puede ser consecuencia de la cristali--
zacién de los 6xidos durante el enfriamiento, o bien para la - -
aparicion de vapores de fosforos (son mayor frecuencia en los --
hornos a fuel-oil o a carbdn) que durante el proceso de fusién ha
yan dado lugar a reacciones compuestas de calcio o plomo que -

se depositan sobre el barniz.

d) Arrugas o pliegues del barniz:

A veces sucede que un barniz, después de la coccidn, se
encoge y forma pliegues aislados entre los que se ve el corte de_
arcilla sin barnizar; no hay que confundir este defecto con el de

agrietamiento, totalmente diferente.
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La causa de que aparezcan estos pliegues es casisiem--
pre el haber dado una capa de barniz demasiado espesa; también
se produce este defecto cuando después de haber alcanzado el --
punto de ascuas, y antes de proceder a su barnizado, se ha de--
jado los objetos demasiado tiémpo a la intemperie, con lo que -
se ha dado lugar a que se despositaran sobre su superficie im—
purezas o corpisculos que impiden que el barniz se ajuste inti--

mamente al corte.

e) Ampollas, burbujas:

Estos defectos son bastante frecuentes en el barniz y sus
causas se deben casi siempre a su composicion. Pero en algu--
nos casos también pueden ser originados porque el barniz no al-
canzd su correcto punto de fusién porque el proceso quedd inte--
rrumpido en el momento de burbujeo por el que se debe pasar para
su obtencidén, todos los barnices, en este caso en la masa del -
barniz aparecen como pequefios granos de arena y dard unos co-

lores mates como si no fueran revelados.

f) Manchas:

Hay algunos ingredientes de barnices que, debido a sus -
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componentes, tienden a liberarse en forma de carbonatos y sul-
fatos durante el proceso de coccidn. Se trata de los compuestos
del cobre y plomo, entre otros. Cuando un objeto haya sido bar-
nizado con compuesto de esta clase y si durante su coccién ha -
estado al lado de otros de diferente color, se observard que - -
aparecen como manchas o destefiidos por aquellas partes mis - -

proximas a los objetos citados.

g) Poco cocido o recocido:

Se sobreentiende que si un barniz no aparece debidamente
cocido es porque no alcanzd su debida temperatura de fusiény, -
por el contrario, si se muestra recocido es porque rebasd la ci-
tada temperatura, produciendo en cualquier caso malos resulta--
dos. Un barniz que no haya sido correctamente cocido apareceri,
siempre mate o con ampollas segiin el grado de la temperatura, y-
un barniz requemado muestra una fuerte tendencia de dispersion -

con una superficie demasiado brillante.
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CAPITULO 1II

TIPOS DE COLORANTES

3.1. TECNICA DE DECORACION.

La decoracidon tiene una finalidad Gnica: la de subrayar
la forma de una manera tal que las dos cosas unidas formen un
conjunto arménico. En lo que concierne a la materia y a la es
tructura, los valores mads importantes de los objetos deben es--
tribar primordialmente en la arcilla misma o en el barniz; lo -
que se afiada, se sobreponga, s6lo estd justificado en la medida

que sirva para subrayar los valores esenciales.

Algunos de los mejores ejemplos los encontramos en -
trabajos chinos, coreanos y japoneses. Puede ser atil recor--
dar aqui el hecho de que estos trabajos frecuentemente son los_
resultados de la prictica con los mismos pocos motivos duran=
te afios; éstos han cultivado hasta llegar a una pureza que im--
prime el cardcter de ligereza y precisién en el producto termi--

nado.
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3.1.0. Decoracidén en arcilla pldstica/himeda.

La forma méds sencilla de decoracidén es la que dejan -
las huellas de los dedos al trabajar la arcilla; esto es vdlido --

tanto si se trata de formas moldeadas como torneadas.

Durante el torneado, al efectuar la elevacidén del obje--
to las ufias y los dedos también dejan rayas y lineas en espiral.
En muchos casos ésta es la Gnica y la méds sencilla forma de_

decoracion.

Una de las técnicas més conocidas en combinacién con_
el torneado es la de trazar lineas onduladas en la arcilla ha--
meda, girando el torno. Con un punzén se puede hacer una or-
namentacion continuada en la superficie blanda de la arcilla, vy
se pueden desarrollar muchos otros métodos haciendo experimen

tos propios.

3.1.1. Decoracidén en arcilla con dureza de cuero.

En este estado, la arcilla es lo suficientemente dura -
como para aguantar un trato algo violento y, por tanto, éste -

es el momento en que se debe efectuar el acabado definitivo y
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el eventual montaje de los componentes como asas, boquillas, -
etc. Con un cuchillo se puede tallar la arcilla y de esta manera
eliminar algo de grosor para que el objeto tenga una forma per

forada.

Si el grosor es suficiente, por mediacidén de raspadores
y rasquetas se puede hacer una superficie con caricter de un - -
verdadero relieve. En recipientes y jarros se pueden tallar bi-

seles, y existen muchas otras posibilidades.

Se puede dar a la superficie un caricter de relieve pe-
gando sobre la arcilla himeda cintas, trozos o planos recorta-
dos del mismo material. Aqui, de nuevo se puede hacer la de-
coracidn con cufio sobre los elementos aplicados; esta técnica -
es bien conocida en muchas partes del mundo y es muy expre-

siva en su sencillez.

Existen técnicas como:

a) Mishima: es una técnica donde por mediacién de -
una rasqueta en forma de "U" o con un raspador --
dentado se talla un dibujo hundido en la arcilla de_

dureza de cuero.
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Satinado: con un objeto liso, se pule/satina la su-
perficie del objeto o bien en partes de ella.
Engobes: que ya ha sido descrita en el capitulo an
terior.

Esgrafiado: con una rasqueta, cuchillo u otra herra
mienta para raspar se hace un dibujo atravesando -
la capa del engobe aplicada sobre el objeto de dure
za de cuero.

Asta o pincel: se trabaja con un solo barniz, éste
se aplica después de la precoccidén y durante la si-
guiente coccidn el barniz "revela" el color.

Pintura al asta: para ésta se emplea un asta de -
vaca cuyo extremo agudo estd provista de un tapbn
de corcho perforado por el cilamo de una pluma de
ave. La punta del cdlamo estari cortada segin lo
grueso o delgado que se desee que salga el trazo.
Jaspeado: se éonsigue al golpear, presionar o ha--
cer girar varias muestras superpuestas de engobe,
éstas se derraman y forman dibujos mds o menos -

complicados.
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3.1.2. Decoracién debajo del barniz.

La elaboracion de la mezcla de colorantes es a gran--
des rasgos la misma: el 6xico (6xidos) colorante (colorantes), -
se mezcla con diferentes materias de las cuales una general- -

mente es hidrosoluble.

Las cantidades pesadas se mezclan cuidadosamente por_
un tamizado, criba nim 60 6 80. Esta mezcla se pone en un
crisol y se eleva a una temperatura tan alta que la mezcla se_
calcina (se descompone sin fundirse). El producto calcinado se_
lava a continuacion repetidas veces con agua fria con objeto de
eliminar las materias sobrantes hidrosolubles, y con el produc
to restante se seca y se mueble en un molino a bolas hasta lle
gar a ser polvo fino. La mayoria de los colorantes después de
este proceso ya se pueden emplear, pero para otros es necesa-
rio que después de la primera calcinacién sean "diluidos" en -
la proporcion de 1:1 con la féormula que figura luego. Este he
cho se mencionard en cada caso, lo mismo que figurard la tem_
peratura adecuada para la calcinacidén y también si eventualmen
te se debe afiadir un medio antes del uso. El medio de fusidn_

en este caso puede ser el esmalte que se proyecta emplear lue
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go sobre el colorante; o bien puede consistir en la siguiente --

formula:

Medio para colores debajo del barniz: nim. 1
57 partes por peso de bdrax crist.
100 partes por peso de minio.
100 partes por peso de cuarzo.
30 partes por peso de espato calizo.
26 partes por peso de caolin.
Los componentes se frotany se muelen en molino junto con el_

22% de feldespato y el 5% de caolin.

"Disolvente” para colores debajo del barniz: nam. 2.
40 partes por peso de 6xido de estafio
40 partes por peso de cuarzo
20 partes por peso de espato calizo
Los componentes de la férmula se mezclan y se muelen en el_

molino de bolas durante 4 horas.

Las siguientes f6rmulas de colores debajo del barniz -

son tanto para cacharreria como para loza:
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Rojo obscuro:

50 partes por peso de Oxido de estafio
25 partes por peso de cuarzo

3 partes por peso de bicromato potdsico

Calcinacién a cono de Seger 3-5, se lava, etc., y se_
diluye 1:1 con el nim. 2. Los componentes se mezclan cuida-
dosamente y se calcinan a cono de Seger 3-5, se lavan, se se-

can y se muelen. Se afiade eventualmente el 15% de medio de

fusion.

Azul rojizo:
75 partes por peso de 6xido de estafio
20 partes por peso de espato calizo
8 partes por peso de bicromato potdsico

4 partes por peso de bdrax, deshidratado.

Se calcina a cono de Seger 3-5 y se puede emplear sin

diluir. Se lava, se seca y se muele.

Naranja obscuro:

70 partes por peso de rutilo
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30 partes por peso de caolin.

Cono de Seger 4-10, se lava, se seca y se muele. Se -

afiade eventualmente el 10% de medio de fusion.

Ama rillo:
73 partes por peso de nitrato de plomo (Pb(NOS)z)
33 partes por peso de Oxido de antimonio
13 partes por peso de hidrato de aluminio
100 partes por peso de sal comin

(cloruro de sodio)

Calcinacidn a cono de Seger 07-06, se lava, etc. Se_
diluye a 1:1 y se calcina de nuevo a cono de Seger 2-5. Se la-
va, se seca y se muele. Se afiade eventualmente el 10% de me-

dio de fusidn.

Amarillo obscuro:

40 partes por peso de minio
20 partes por peso de cuarzo
15 partes por peso de 6xido de antimonio

5 partes por peso de Oxido de hierro.
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Calcinacién a cono Seger 09-08, y, por lo deméds, co--

mo en la formacidn anterior.

Verde obscuro:

62 partes por peso de Oxido de cromo
37 partes por peso de carbonato de cobalto

1 parte por peso de 6xido de niquel, verde.

Calcinacién a cono de Seger 4-8, se lava, se seca y -

se muele. Se afiade eventualmente el 10% de medio de fusion.

Verde azulado:

40 partes por peso de oOxido de cinc
27 partes por peso de 6xido de cromo
29 partes por peso de 6xido de cobalto

150 partes por peso de hidrato de aluminio.

Se prepara como la féormula anterior.

Verde claro:

10 partes por peso de 6xido de cromo

30 partes por peso de cuarzo
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30.partes por peso de caolin
10 partes por peso de Oxido de cinc

20 partes por peso de espato calizo

Calcinacién a cono de Seger 02a-la. Durante la calcinacidn se
transforma en costras burbujosas,éstas se lavan cuidadosamen-
te con agua y se calcina de nuevo a cono de Seger 03a-02a. Se
lava, se seca y se muele. Se afiade eventualmente el 15% de -

medio de fusidn.

Azul obscuro:

45 partes por peso de hidrato de aluminio

20 partes por peso de carbonato de cobalto

Calcinacién a cono de Seger 4-8, se lava, se seca y se muele.

Se afiade eventualmente el 15% de medio de fusion.

Azul:
20 partes por peso de Oxido de cinc
22 partes por peso de carbonato de cobalto
70 partes por peso de hidrato de aluminio

6 partes por peso de cuarzo.
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Preparacién como en la formula anterior.

Azul turqueza:

40 partes por peso de Oxido de cobre.
75 partes por peso de Oxido de estaifio.

2 partes por peso de carbonato de cobalto.

Calcinacién a conode Seger 1-2, se lava, se seca y se muele.

Se afiade eventualmente el 10% de medio de fusidn.

Pardo amarillento:

40 partes por peso de Oxido de hierro.
38 partes por peso de 6xido de cromo.
50 partes por peso de hidrato de aluminio.

18 partes por peso de Oxido de cinc.

Calcinacién a cono de Seger 02a-la, se lava, se seca y se - -

muele. Se afiade eventualmente el 12% de medio de fusion.

Pardo rojizo:

45 partes por peso de Oxido de hierro.

38 partes por peso de Oxido de cromo.
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25 partes por peso de hidrato de aluminio.

121 partes por peso de o6xido de cinc.

Preparacidon como en la féormula anterior.

Negro:

42 partes por peso de 6xido de hierro.
45 partes por peso de O6xido de cromo.
5 partes por peso de perdoxido de manganeso.

18 partes por peso de carbonato de cobalto.

Calcinacién a cono de Seger 4a-8, se lava, se seca y se muele.

Se afiade eventualmente el 109 de medio de fusidn.

40 partes por peso de caolin.

40 partes por peso de cuarzo.

20 partes por peso de feldespato.

10 partes por peso de 6xido de cinc.
10 partes por peso de Oxido de cobalto.

10 partes por peso de 6xido de niquel, verde.

Calcinacién a cono de Seger la-3a, se lava, se seca y se mue--
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le. Se afiade eventualmente el 10% de medio de fusion.

Debido a que el material empleado en la decoracion ba-
jo barniz estd casi desprovisto de plasticidad, debe sostenerse
en un medio conveniente que permita su ficil aplicacién. Es --
comin combinar el color en aceite espeso o en una mezcla de_
aceite esencial, mezclandolos en una placa de vidrio con una --
espatula. Meézclase a veces el color con goma ardbiga y agua
con objeto de obtener buena consistencia para el pincel; las solu

ciones de glicerina pueden usarse como vehiculos.

3.1.3. Decoracion sobre el barniz.

La decoracidon sobre el corte precocido también incluye
la decoracién con colores sobre el barniz. Como ya define la_
palabra, se trata aqui de efectuar una decoracién sobre un ob-
jeto que estd ya barnizado; generalmente se trata de chacharre-
ria barnizada al estafio. Esta técnica se denomina maydlica y
tuvo una gran aceptacion especialmente en los paises mediterrd
neos. En Faenza, ciudad de cerdmica en Italia, existe una aca-
demia en la que esta disciplina es tema principal todavia en la

actualidad; en su museo local existe una gran coleccién de ejem
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plos de objetos elaborados con la técnica de maydlica a través -

de los tiempos.

Los colores debajo del barniz antes descritos también -
se pueden emplear con esta técnica, pero tratdndose de un co--
lorante que se pone debajo del barniz o esmalte se debe asegu-
rar una fusion entre las dos cosas. Esto se consigue aﬁadipn-
do al color una mayor cantidad de medio de fusién, en la for--
ma de esmalte empleado o bien del medio nim. 1 antes descri-
to. La proporcidn entre el colorante y el medio debe ser de -

1:4 aproximadamente.

Si el colorante se elabora en forma de producto frita--
do, con materias de punto de fusién bajo, se asegura una mejor

union y fusidén con el esmalte.

Los colores para la técnica mayodlica se pueden elabo-

rar segin los siguientes métodosy férmulas:

75 partes por peso de cuarzo.
45 partes por peso de carbonato potdsico.
37 partes por peso de 6xido de cobalto.

25 partes por peso de sosa.
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Se fritan y muelen hasta convertirse en polvo fino.

Violeta:
75 partes por peso de cuarzo.
40 partes por peso de perdxido de manganeso.
45 partes por peso de carbonato potdsico.

25 partes por peso de sosa.

Preparacién como en la formula anterior.

Verde:
75 partes por peso de cuarzo.
48 partes por peso de carbonato potdsico.
36 partes por peso de Oxido de cobre.

33 partes por peso de sosa.

Preparaciéon como en la formula anterior.

Amarillo:
75 partes por peso de cuarzo.
45 partes por peso de carbonato potdsico.
10 partes por peso de Oxido de hiermo.

25 partes por peso de sosa.
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Preparaciéon como en la formula anterior.

El uso de colores sobre el barniz no se limita sOlo a -
la cacharreria esmaltmda al estafio. También los barnices co-
loreados -preférentemente los suavemente coloreados- tanto pa
ra cacharreria como para loza se pueden decorar con colores-

sobre el barniz.

En lo que concierne a la loza, Oxidos de hierro y co-- -
balto serdn especialmente adecuados y aparecerdn con gran cla

ridad a pesar de la alta temperatura.

3.1.4. Decoracién con sales metilicas.

Las soluciones concentradas de sales metdlicas son - -
muy apropiadas como colores de decoracién. Si los colores de-
bajo del barniz ficilmente aparecen como duros y de poco matiz,
la caracteristica primordial de las sales metdlicas es la de que
las princeladas aparecen con contornos mds o menos difumina--
dos y de trazo més suave. Esto es debido al hecho de que par
te de la sal metilica es absorbida por la capa inferior (la arci-

lla o la capa del engobe), y a veces es incluso dificil durante_
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el trabajo acordarse de los distintos colores. Aparentemente, -
algunos colores desaparecen totalmente para luego durante la --

coccidén del barniz, ser "revelados'.

Tanto para colores debajo del barniz como para las --
sales metéilicas, el resultado definitivo depende mucho del gro-
sor de la capa coloreada y de la naturaleza de la base. Gene--
ralmente la base mejor para los colores serd un engobe claro o
blanco, y se debe vigilar que la capa de color sea homogénea y

suficiente.

La temperatura es, como ya se ha dicho, un factor --
importante para los Oxidos colorantes y las combinaciones de -
éstos; la escala de colores mis rica se encontrard a tempera-

turas alrededor de 900-1100°C (cono de Seger 010a-la).

Ya que es dificil no dafiar las partes decoradas al apli_
car el barniz recubridor, es aconsejable fijar el color por me

dio de una precoccién alrededor de 650°C (cono de Seger 021).

Los objetos sin proteccidn decorados con colores deba-
jo del barniz o sales metdlicas, naturalmente deben ser preco-

cidos como es norma.
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Finalmente, se debe tener en cuenta la composicion del
barniz recubridor. Es esencial que éste sea de caracteristicas_
tales que se eviten alteraciones de los colores a causa de algiin
componente del barniz. Se deben emplear preferentemente los -
barnices pobres de estafio o sin estafio; en cambio el calcio pue
de estar presente en el barniz en cantidades tan grandes como_

sea posible incorporar por la temperatura.

Las sales metdlicas empleadas son en general nitratos_
y cloruros ficilmente solubles. La solucién se efectia en glice-

rina segln las indicaciones siguientes:

Azul:

100 cc. de glicerina

100 g. de cloruro de cobalto.

Verde:
100 cc. de glicerina

100 g. de nitrato de cromo

Marron:
100 cc. de glicerina

100 g. de clorurs de hierro
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40 g. de cloruro de cromo

Amarillo:
100 cc. de glicerina

100 g. de nitrato de uranilo

Rojizo:
150 cc. de glicerina
100 cc. de agua

10.5 g. de cloruro de oro.

Es posible efectuar una decoracidén con barniz sobre --
barniz, pero es evidente que a causa de la violencia del proce-
so de fusidn se hace dificil obtener la precisién necesariay el_
control de los colores. Generalmente se derramardn en mayor
o menor grado; s6lo cuando se trata de objetos de cierto tama-

fio se puede esperar un resultado favorable.

3.1.5. Decoraciébn con cera-resistente.

La cera resistente (inglés: wax-resist) es una forma -
de decoracidn que -adecuadamente ejecutada- puede resultar --

muy bonita. En castellano no se tiene ninguna denominacién - -
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que cubra bien el método, debe ser algo como una técnica cera-
resistente. El método consiste en pintar la decoracidén con cera
o una emulsidon de cera sobre el objeto precocido o barnizado. -
En el primer caso, cuando se pinta con la cera directamente -
sobre el corte, la arcilla aparecerd descubierta después de la -
coccion; y en el segundo, cuando se emplea la técnica cera-re-
sistente entre dos capas de barniz, el de la capa inferior apare-
cerd como un dibujo contrastante. Ademds, se puede rasgar la
capa de cera y la primera capa de barniz hasta llegar al corte,
y de este modo se consigue otra posibilidad para obtener el jue-

go entre el barniz y el corte.

Para la decoracidon a la cera se puede emplear cera de
abeja corriente, que se funde en bafio maria. La aplicacion de
la cera se facilita si antes se calienta un poco el objeto de arci-

lla 30-40°C aproximadamente.

La emulsién de cera se puede elaborar segiin la receta
siguiente (segin Peder Hald): se funden 30 gramos de cera (de_
abeja) en 200 gramos de agua caliente y se le afiaden 7 gramos
de carbonato de amoniaco. Al afiadir una mayor cantidad de --

agua se puede elaborar una emulsion mas liquida, de manera -
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que se disponga de cera liquida fria para la decoracién. La so-
sa puede sustituir al carbonato de amoniaco. Se vende emulsion

de cera en el comercio.

3.2, COMPOSICION DE LOS BARNICES.

Se puede describir el barniz como una mezcla de dis--
tintos minerales cristalinos que por medio de un procesode fu-
si6n y enfriamiento subsiguiente forma sobre un objeto de arci--

lla una capa vidriosa, no cristalina.

Segin la composicion de los barnices y su contenido de
cantidades mayores o menores de plomo, feldespato, cuarzo u_
6xidos colorantes por ejemplo, el resultado puede ser mate, --

brillante, cubriente, transparente o coloreado.

El barnizado también se llama "vidriado" y, como esto
indica, estd relacionado con el vidrio. La elaboracidon de ambas
cosas tiene muchos puntos en comin; el vidrio en si es un produc
to moldeable y de utilidad variada y los barnices sirven para cu
brir una superficie arcillosa y volverla impermeable, lisa o so-

lo bonita. Los dos productos cumplen funciones distintas aunque_
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los ingredientes bdsicos hasta cierto punto sean los mismos.

Para mayor claridad los barnices estidn divididos en --
barnices para cacharros (de punto de fusion bajo) y en barnices

para loza (de punto de fusidn alto).

3.2.0. Composicidon quimica.

Quimicamente un barniz se compone de sales formadas_
por reacciones entre dcidos y bases; toma parte en el proceso -
el aluminio, pero el A1203 puede reaccionar como &cido y como
base (es anfotero). El componente bdsico para la elaboracion -
del barniz es el acido silicico, SiOz, que en si mismo bastaria
para formar un barniz. No obstante, su utilidad es limitada a_
causa de su elevado punto de fusién (1713°C). Y para ajustar -
esto se debe afiadir un medio de fusidén, es decir, un medio de_
punto de fusién méds bajo y mds ficil para obtener un barniz ade

cuado a la temperatura deseada.

Tal medio de fusidén lo encontramos en el gran grupo de_
oxidos metilicos alcalinos. Puede ser, por ejemplo, el oxido -

de plomo u 6xido de calcio. Pero aln afadiendo uno de estos -
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elementos, y obteniendo una bajada del punto de fusién del bar--
niz, el resultado no seria satisfactorio. EIl barniz ficilmente se
volveria demasiado liquido y se escaparia del objeto sobre el --

cual se aplica, al mismo tiempo que le faltaria cardcter material.

Para reparar esto se le afiade aluminio, generalmente en
forma de caolin o feldespato. El aluminio afiadido por medio de
estos materiales actiia como estabilizador y asegura un mayor -
margen de fusidon. Ahora, después de la coccidn, el barniz con-

servard su grosor y la posicion en que fue aplicado.

En la elaboracién del barniz, por tanto, entran tres gru
pos de materiales, que segin su cualidad y efecto se dividen en_
la siguiente manera:

- Grupos 4cidos.

- Grupos del aluminio.

- Grupos alcalinos.

3.2.1. Grupos acidos.

Contienen, ademds del 4cido silicico o cuarzo (5iOj), al

gunos otros componentes. El 6xido de boro (8203) es uno de - -
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ellos, pero por sus cualidades muy especiales juega un papel - -
que podriamos llamar doble; en la fé6rmula se incluye en el gru
po de los 4cidos y en parte puede sustituir al cuarzo, pero la -
facil fusibilidad de la materia hace que su efecto también pueda
ser el de un buen medio de fusién. El dcido bdrico es hidrosolu
ble y cuando se le emplea en un barniz tiene que ser fritado --—
(ser fundido para asegurar su insolubilidad). Ademds, se inclu-
ye en este grupo el oxido de titanio, TiOZ, el 6xido de zirconio,
ZrO2 y el O0xido de estafio, SnOz. Estos tres Gltimos se afiaden
al barniz méds por su aptitud para formar barnices cubrientes -
de color blanco que por ser realmente elementos que formen el

barniz.

El 4acido silicico, SiOz, puede formar un barniz indepen
diente si la temperatura es lo suficientemente alta. Esto es de
bido a la aptitud especial de la materia, después de un proceso_
de fusidén, de formar vidrio sin formacién cristalina, conla - -

condicion de que el enfriamiento dure relativamente poco.

El 4cido silicico se encuentra en la naturaleza en for-
ma de cuarzo, arena y silice, y se compone de yacimientos - -

cristalinos como todos los deméds productos del proceso de for-
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macién de la tierra. Durante los inmensos procesos de fusidon y
subsiguiente enfriamiento que sufrié nuestro globo, ocurrié que_
los elementos (con el significado de materias elementales) y - -
combinaciones de éstos, después de la fusion fueron enfridndose
muy lentamente en el transcurso de milenios, y durante este en-
friamiento tan lento se desarrollaron formaciones cristalinas de
los distintos minerales. Nosotros conocemos este fendmeno, --
que se presenta de forma méas sencilla en nuestra vida diaria: --
cuando el agua condensada sobre las ventanas durante el invier-
no sufre un enfriamiento, se hiela y forma una decoracidon her-

mosisima sobre la ventana: los cristales de hielo.

La mayoria de los yacimientos de minerales han conti-
nuado su tendencia a formar cristales bajo enfriamiento; una ex
cepcidn de ello, sin embargo, es el dcido silicico. Cuando és
te se funde, se transforma en una substancia liquida transparen-
te; después del enfriamiento habrd conservado este caridcter de
materia fundida subenfriada sin deformaciones cristalinas. Esta
cualidad es la que se aprovecha en la elaboracién de los barni-
ces, y el dcido silicico/cuarzo es el elemento que forma el bar

niz mds comin. Entre otras buenas cualidades, existe su gran
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fuerza después de la fusidn: se obtiene un barniz de gran resis-

tencia y dureza de superficie, dificilmente rayable.

Ya que la silice, por sus cualidades reguladoras de - -
punto de fusidn, aparecerd en mayor cantidad al elevar la tem-
peratura de coccion, se deduce que se obtendrd también una ma
yor fuerza; los barnices para loza tienen mayor resistencia al -
uso que el barniz para cacharros,que contiene una menor canti-

dad de cuarzo.

El &acido silicico no influye de manera ostensible en --
los 6xidcs colorantes del barniz, y se le puede incorporar en -
mayor o menor cantidad sin que se observe alteracidon alguna -
del color. Asique este hecho no constituird obsticulo alguno_
para observar la regla bdsica siguiente: se debe afiadir tanto -
cuarzo al barniz como sea posible sin que se altere su fusibili-

dad.

Cristobalita: durante el calentamiento y enfriamiento de
silice/cuarzo tiene lugar una alteracidbn que consiste en que al-
gunos de los cristales recién formados necesiten un espacio ma-
yor o menor respectivamente. Generalmente esto se llama - -

transformacion de cuarzo a cristobalita; siendo este hecho de -
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influencia importante en los cdlculos para arcilla y barnices se_
mencionard en qué consiste. En lo que sigue se muestran los_
estados de alteracidn que entre otras cosas, tienen importancia

en los cédlculos ceramicos:

Cuarzo Alfa ----- Cuarzo Beta ----- Betatridimita

1470°C 17136
----- Betacristobalita oo Punto de fusién

En el transito de un estado a otro -hacia arriba o hacia
abajo- tiene lugar en la temperatura indicada un aumento O una_
disminucién del volamen. La alteracidon en el presente esquema
entre cuarzo alfa y cuarzo beta es del 1%. En otras alteraciones
(no mostradas aqui) tiene lugar una alteracién del volumen atn -
mayor: asi existe una alteracion de volumen entre la betacristo

balita y la alfacristobalita del 14.2%.

Lo que tiene importancia para el ceramista son las alte-
raciones que tiene lugar en las temperaturas indicadas. El cuar-
zo que durante un proceso de fusién no haya tomado parte en la_
formacibén del barniz, no se alterard, durante el enfriamiento lo

que también quiere decir que en estos puntos tendremos una dis-
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minucion de volumen. La transformacion influye tanto sobre la
temperatura de la precoccion como sobre la de la coccién del --

barniz, y sobre el cuarzo tanto en la arcilla como en el barniz.

3.2.2. Grupo del aluminio.

Para mayor facilidad, generalmente se denominan gru-
pos intermedios o neutros, ya que el aluminio, incorporado al_
barniz en forma de feldespato o caolin, es el 6xido de este gru-

po que aparece mas frecuentemente.

Algunas de las otras materias de este grupo son el Oxi

do de hierro, Fe20 oxido de antimonio, Sb20 y Oxido de - -

3" 3
cromo, Cr203. Pero éstos se afiaden al barniz por otras razo-
nes que la que se refiere al aluminio y serdn, por tanto, des-

critos en otro lugar.

La principal funcion del 6xido de aluminio es la de ac--
tuar como estabilizador para la viscosidad del barniz. Cuando
éste es incorporado se obtiene un barniz menos fluido y méis es-
table. Ademé&s, tiene gran importancia, ya que el 6xido de alu-

minio impide que los otros componentes del barniz recistalicen -
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durante el enfriamiento. EI aluminio colabora con la dureza y_
la fuerza del barniz; su punto de fusién es de 2020°C, e incorpo
rado en cantidades mayores o menores regulardn el punto de fu

sion del barniz.

Puesto que en la naturaleza los yacimientos de aluminio
puro son relativamente pobres -de ahi su precio elevado- no se_
puede emplear 6xido de aluminio puro en la composicion del bar
niz. Por lo tanto se tendrdn que usar productos naturales en los
cuales el aluminio ya existe en combinacidn con otros elementos.

En general, esto quiere decir en forma de caolin o feldespato.

De la formula para el caolin, A1203. ZSiOz. 2H20, Vi =
la del feldespato, KZO‘ A1203. 6Si02, se ve que junto con el --
aluminio se incorporan algunos otros elenentos, ademds de - -
agua. Como se verd cuando se llegue al grupo alcalino, estos -
elementos que pueden entrar en el grupo alcalino y colaborar en
la composicidon del barniz. Tanto el caolin como el feldespato -

existen en grandes cantidades como yacimientos naturales. Otras

fuentes que contienen aluminio serian:

Hidrato de aluminio/tierra arcillosa, Al(OH)3
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Bauxita, A1 O . 2H O
253 2
Aluminio sédico, NaAlO2
Fluoruro de aluminio sédico/criolita, Na3A1F6
inico-potdsi lumb Al (SO ). SO .
Sulfato aluminico-potds§ico/alumbre, 12( 4)3 K2 4
24H O.
2

Y algunos otres,

Grupa alcalinos.

La siguiente relacion contiene los elementos que se in--

cluyen en losgrupos alcalinos (o grupos de 6xidos alcalinos).

Se subraya que como una excepcidn se trata de oxidos --

alcalinos que toman parte en la composicién del barniz mismo, -

contrariamente a los Oxidos colorantes. La excepcidon es el 6xido

de plomo que, cuando existe en cantidades mayores en barnices_

de punto de fusion bajo, ademds del efecto alcalino puede tener_

tendencia a dar un color amarillento.

o6xido de litio LizO
oxido de sodio Na20
oxido de potacio K20

oOxido de calcio CaO
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6xido de magnesio MgO
6xido de bario BaO
6xido de cinc ZnO
oxido de estroncio SrO
6xido de plomo PbO

Los elementos que acabamos de enumerar tienen carac-
teristicas muy distintas; segin el resultado deseado se puede --
emplear uno u otro, o combinaciones de varios. Esto Gltimo -
es lo méds corriente. Ademis se debe tener en cuenta que los
elementos alcalinos en combinacién con los otros grupos, alumi
nio y 4cido, son absolutamente decisivos para el aspecto del --
barniz. Las cualidades caracteristicas de los elementos en si -
deben ser estudiadas cuidadosamente, y para la mayoria de los
ceramistas serd necesario poseer una gran expeﬁencia para em
plearlas racionalmente en los cdlculos de composicion de barni-

ces.

Oxido de litio: es un elemento que el ceramista usa --

poco a causa de su elevado precio.

Es un medio de fusién dtil y que, aunque se emplee en

pequefias cantidades, tendrd un efecto de fuerte descenso de la_
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temperatura. Se le puede incorporar sin que tenga efectos im--
portantes sobre los 6xidos colorantes del barniz en sentido nega-
tivo; incluso en el caso de algunos barnices, sobre todo tratindo
se de algunos barnices turquesa, alin aumentard la coloracion. -
Empleando el litio como medio de fusidn es posible, incluso a --
temperaturas altas, conservar la calidad de colorante turquesa -
del 6xido de cobre, con la condicidn de que el barniz tenga por_
lo deméds un caricter alcalino adecuado. Se puede incorporar el_
litio en forma de 6xido o de carbonato; ademéis, existen algunos

productos naturales con buen contenido de litio.

Oxido sbdico: bien conocido del uso diario en diferen-
tes combinaciones, como por ejemplo la sal comidn (NaCl), car
bonato de sodio (Na CO ) o bérax (Na B O ), es un elemento --

20 3 247 :
muy empleado en la cerdmica. Es tan Gtil como el litio como
medio de fusidén y como éste también el cobalto, el manganeso
y el hierro forman buenos colores en barnices que contengan so-
dio, y a pesar de existir bastantes inconvenientes, esta materia
se emplea mucho. Estos inconvenientes, entre otras cosas, se
manifiestan en que los que se acaban de mencionar son hidroso-

lubles, y por tanto, no pueden ser incorporados al barniz sin --
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ser fritados previamente. Ademds, posee un coeficiente muy -
alto de dilatacién y muy poca fuerza cuando aparece en grandes_

cantidades.

Por tanto, los barnices, ricos en sodio, conocidos de la
cerdmica egipcia, persa y espafiola/moruna, ostentardn general-
mente un agrietado fuerte, y ‘el aspecto rayado y a veces erosio
nado de la superficie demostrard la escasa resistencia al uso -

del barniz al sodio.

Ya que a veces es deseable, sin embargo, incorporar -
cierta cantidad de sodio, éste se puede afiadir en forma del fel-
despato conteniendo socio (llamado feldespato de sosa), en don-
de aparece en forma insoluble (NaZO.A1203.6SiOZ) y puede ser

introducido en el barniz sin ser fritado.

Oxido potdsico: tiene muchos puntos en comiin con el -
sodio; las ventajas e inconvenientes serdn casi las mismas. El_
coeficiente de dilatacion es un poco menor y también aparecen --
ciertos cambios en combinacién con los 6xidos colorantes. Cuan-
do se afiade a un barniz en cantidades grandes, debido a su - -

efecto sobre un 6xido colorante serd necesario fritarlo. Igual --
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como ocurre con el sodio, el potasio se combina en su mayoria_
en formas hidrosolubles, pero por suerte también existe un fel
despato con un contenido lo suficientemente alto de potasio para
poder incorporarlo en cantidades considerables sin necesiad de

fritarlo (K20.A1203. 6Si02).

El feldespato con contenido de potasio -feldespato potési
co- sustituye, junto con el feldespalto de sosa, el medio de fu- -
si6n para los barnices para lozade altas temperaturas de coc- -
cién. Los barnices con contenido relativamente alto de los ele
mentos mencionados: litio, sodioy potasio, se dice que tienen -
un caracter alcalino y se denominan, por tanto, barnices alcali

nos.

Oxido cédlcico: es, junto con los dos tipos de feldespa-
to antes mencionados, una de las bases que méds frecuentemente
existe en los barnices para loza, y generalmente también forma
parte de los barnices para cacharros de barro. A pesar del -
alto punto de fusion del 6xido de calcio (2572°C) también se le -
puede emplear como elemento activante de la fusidén a bajas - -
temperaturas. Esto es debido a su aptitud para formar combina

ciones eutécticas junto con otras materias y de esta manera ac--
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tuar como medio de fusién. En barnices al plomo, de punto de
fusion bajo, puede sustituir parte del plomo y actuar como fac--
tor regulador de la temperatura. Ademés, posee una influencia

beneficiosa sobre la fuerza de barnices altamente alcalinos.

La influencia sobre el contenido de 6xido colorante en_
el barniz es escasa. En ciertos casos puede tener un efecto -
beneficioso; en primer lugar se trata de los barnices celedones.
Un contenido bastante alto de calcio ha mostrado tener considera-
ble influencia en la calidad del hierro para formar colores ver-

deceleddn durante una coccién reductora.

El calcio se emplea mayormente en la forma de carbo--
nato cdlcico/creta (CaCOB). La materia es insoluble en agua y

no necesita ser fritada.

Con un contenido maximo de calcio la mayoria de los --
barni ces tendrdn la tendencia a volverse mates y feos en la su-
perficie; la formaci6n de silicato cdlcico (CaSiOB) puede promo-

ver la aparicién de manchas cristalinas.

Finalmente se debe mencionar que el calcio, cuando se

incorpora en forma de creta, durante el proceso de fusion despi
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de bastante 4cido carbonico y que esto puede ocasionar la forma
cién de criateres en el barniz enfriado. En casos graves esto --
se puede modificar quitando el barniz previamente, pero si no -
se trata de cantidades desmesuradamente grandes de calcio, muy

raras veces hard falta hacerlo.

Oxido de magnesio: se encuentra mds frecuentemente -
en los barnices para temperaturas altas y maés raramentel en -
los barnices para objetos de barro con punto de fusidn bajo. Su
punto de fusion es de 2800°C, y sdlo por esta razdn su aplica--
cién, adn en cantidades pequefias a temperaturas bajas, sera --
bastante limitada. Si no es por querer obtener un efecto de- -
terminado, serd rentable emplear otra de las materias del - -

grupo alcalino.

A temperaturas altas, el magnesio puede servir como_
medio para la formacién de un barniz de aspecto especialmen-
te liso; ser4 posible aplicar y cocer un grosor de barniz bas--
tante considerable. Barnices del tipo clarode luna y Ylan ge--

neralmente tienen un contenido considerable de magnesio.

El 6xido de magnesio es una de las mejores bases para
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evitar rupturas que surgen bajo la influencia del calor. A los_
barnices con tendencia a formar agrietado, se les puede afiadir_
una pequefa cantidad de 6xido de magnesio como medio para evi_
tar este defecto. En cantidades demasiado grandes, en cambio,
puede ocasionar la formaci6én de "punteado de aguja'’, o en ca--
sos méas graves ser la causa de que el barniz se divida en zo--
nas que no se juntan. El 6xido de magnesio no tiene influencia
alguna sobre los 6xidos colorantes, y como ejemplo diremos --

que el cobalto en un barniz conteniendo magnesio, en vez de -

dar el color azul corriente dard colores plrpura azulado y vio-

leta.

Oxido de bario: en un barniz tiene un efectoque en cier
to modo puede compararse con el del calcio. Es un buen medio
de fusibn; especialmente en los barnices para loza juega un pa--
pel importante en la elaboracion de tipos mates, aqui general-

mente en combinacién con el cinc.

El bario tiene una influencia sorprendente sobre la - -
reaccién colorante de muchos 6xidos y, por ejemplo, junto con_
cobre puede dar barnices de color azul luminoso de gran belle-

za. Las combinaciones amarillas con uranio se activan con la_



87

presencia del bario y, finalmente, tiene cierto efecto sobre los
barnices de color celedén o azul ferroso en los barnices para -
loza reducido. El carbonato de bario (BaCOs) es la forma mas_

empleada, jes toxico.

Oxido de cinc: tiene algo de la calidad del bario para_
formar barnices mates. Si es incorporado en cantidades dema-
siado grandes puede dar lugar facilmente a que tenga un aspec-
to algo "seco" en el barniz terminado. Sin embargo, en canti-
dades adecuadas, especialmente en los casos donde también ha-
ya bario, puede dar barnices mates sedosos y de gran belleza.
Barnices de este tipo también se denominan barnices al cinc/ba-

rio.

El 6xido de cinc actuard sobre las combinaciones con -
cobre y cobalto, mientras que la influencia sobre los otros Oxi-

dos colorantes serd escasa o nula.

El cinc se incorpora en forma de 6xido de cinc; es un_
polvo blanco que también se emplea en la industria de colores_

y de placas.
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Oxido de estroncio: sb6lo a causa de su precio se em-
plea raras veces en combinaciones de barnices; el efecto, por -
lo demés, es muy parecido al del calcio; el efecto cuando se --

emplea como medio de fusién es algo mejor.

Oxido de plomo: sin comparacién, es el medio de fusidn
més eficaz y mds empleado en los barnices de punto de fusién ba-
jos y medianos, es decir desde 800°C hasta 1150°C aproximada-

mente.

A través de los tiempos y en muchas culturas encontra
mos ejemplos de este tipo de barnices al plomo. Las ventajas -
de emplear el plomo son evidentes; forma ficiomente combina--
ciones con la mayoria de las demds materias y da barnices de_
gran claridad. Estd a disposicién una escala de colores muy -
rica al emplear los 6xidos colorantes en un barniz al plomo, y -
es ficil elaborar tanto barnices mates como brillantes. El bar-
niz al minio tradicional conocido de la antigua alfareria danesa, -
es brillante y a menudo aplicado sobre un engobe de color. Com
binaciones plomo/boro que se hallan en el comercio como pro- -

ductos acabados reiinen todas las cualidades del plomo y la fuer
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za y el mayor margen de coccidn que aporta el boro. . Este ti
po de frita es muy empleado en la elaboracién de barnices para

cacharreria.

El minio, sin embargo, tiene algunos inconvenientes de_
los cuales su toxic¢idad es el méds importante. Las combinaciones
del plomo pueden ser ingeridas por el organismo en forma de --
polvo, a través de la piel o los Organos respiratorios o digesti--
vos, y va que es dificilmente eliminable puede causar intoxicacio
nes graves y enfermedad (invalidez). Enlas fibricas y en escue
las el minio al plomo estd prohibido por la ley en su forma no_
fritada, pero incluso en la forma fritada -es decir también en --
gran cantidad de productos terminados de diferentes casas comer-
ciales- una parte del plomo todavia se podra disolver si es ataca-
da por 4dcidos. Esto puede ser, por ejemplo, algo tan inocente_
como el acido acético contenido en un adobe o el dcido tdnico en
el t& por tanto, los objetos barnizados al plomo no deben em- -
plearse nunca para objetos que sean recipientes para comida o -
bebidas. En realidad es aconsejable evitar el empleo de combi-

naciones de plomo totalmente y siempre que sea posible.

Al comprar las fritas comerciales que contienen plomo
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se debe al menos asegurar que cumplan las exigencias legales
sobre toxicidad; es decir, que la insolubilidad del plomo debe -
estar bajada al minimo ya establecido, pero incluso en tales fri
tas al mezclarlas con otras materias se pueden formar combi--

naciones en las que se libera una parte del contenido del plomo.

Otro inconveniente, menor, en los barnices al plomo, -
es que sblo dificilmente se dejan reducir con buen resultado. Al
transformarse el plomo en plomo metilico, dard sombras grises

o negras en el barniz definitivo.

El plomo que se necesita para un barniz cerdmico se -
encuentra en distintas formas, de las cuales las mas corrientes_

son:

Oxido de plomo, PbO - "piedra de plata” litargirio.
Oxido de plomo, Pb304 - minio, minio al plomo rojo.
Carbonato de plomo alcalino, 2PbC03. Pb(HO)2 - plomo blanco.

Sulfato de plomo, PbCrO4.

Mucho més aplicables para los barnices al plomo co--
rrientes, cuando no se trata de obtener un efecto determinado,

son las fritas comerciales antes mencionadas. Son productos -
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en los que el plomo junto con silicio o boro estd fritado segiin

se indica a continuacion:

Monosilicato de plomo, PbO. SiO2
Bisilicato de plomo, PbO. ZSiO2
Sesquisilicato de plomo, 2Pb02.3SiO2

Frita al plomo/boro (ej.) PbO.1, 5B203.O,58102.

Oxido de boro: juega un doble papel, ya que al mismo -
tiempo que puede sustituir parte del silicato del barniz, tam- -
bién tiene buenas cualidades como medio de fusién, algo que ge
neralmente caracteriza a las bases. Su punto de fusion estd al
rededor de 600°C y un barniz constituido por boro, plomoy so-

dio puede llevarse a la fusidn a una temperatura muy baja.

El boro posee ademéds un coeficiente muy bajo de dila-
tacién y de contraccidén y puede incorporarse a fin de disminuir

la formacion del agrietado.

Originalmente el boro fue incorporado como materia --
para barniz cerdmico a fin de evitar el plomo toéxico en los bar-
nices para cacharros. Es en este caso que el boro actia como_

acido; se ha demostrado que donde se deberian emplear cantida-
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des desmesuradamente grandes de los otros 6xidos alcalinos para,
junto con el silicio, formar un producto fusible, el boro puede
entrar como parte del 4cido silicico, y al mismo tiempo que €s
un elemento constituyente del barniz asegura también una fusidn
a temperatura baja. En la fusién con otras materias formard -
una capa dura de barniz sin tendencia a la formacidon de agrie-

tado.

En la mayoria de los casos se debe emplear una for--
ma fritada, ya que existen pocas materias primas insolubles a
nuestra disposicién. Se recomienda emplear los productos termi_
nados que se encuentran en el comercio bajo la denominacidn de_
frita al boroy frita al plomo/boro. La frita puede, por ejem-
plo, tener la composicion siguiente:
0,213 KZO
0,787 CaO
0,428 A1 O

23
3,275 SiO2

0,935 8203

De materias que se deben fritar mencionamos las si- -

guientes:
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loza.
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Acido borico H BO
3 3
Borax deshidratado Na B O
2 47

Mientras que la siguiente puede emplearse sin ser fri-

Borocalcita /borato cdlcico/coiemanita

2Ca0.3B O_.5H O
23 2

Y serd muy aplicable, especialmente en barnices para_

Ademds, se pueden emplear sin ser fritados los boratos_

de cinc, bario y estroncio.

3.3.

ELEMENTOS EN LA ARCILLA Y EN EL BARNIZ.

En el apartado anterior s6lo se ha tratado los princi- -

pios puramente bisicos para la elaboracion de barnices; hasta_

ahora se ha tratado s6lo de los elementos fundamentales que -

se necesitan para la formacién de un barniz incoloro.

Aparte de los elementos bdsicos ya mencionados, exis-

te un gran nimero de otras materias que se emplean frecuente-

mente.

Un grupo especial lo constituyen los 6xidos de metal -

colorantes. Aunque sean relativamente pocos los 6xidos que -
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estdn a disposicion de los ceramistas, con ellos se puede obte-
ner una amplia escala de colores, ya que muchos factores influ
yen en el efecto colorante de los Oxidos. En primer lugar, se
trata de la composicién quimica del barniz; otros factores son -
la temperatura y atmosfera del horno, el color de la arcilla y

algunos otros.

Siendo el 6xido colorante crudo de un color muy distin-
to al que dard en un barniz, se requiere un conocimiento exacto
sobre su efecto. Un metal, como por ejemplo el hierro, puede
en sus muchas combinaciones, y en distintas composiciones del
barniz, dar colores desde azules suaves, pasando por verdes -
(celeddn), amarillos y rojos hasta castafio oscuro y negro. De -
la misma manera, varios de los otros 6xidos tienen cualidades -
distintas, dependiendo de las materias con las cuales se combi-

nen.

Ademés de los 6xidos colorantes, seguidamente se - -
mencionard una serie de otras materias que o bien influyen so--
bre el color y aspecto del barniz o son elementos de composi -

cién de barnices, aparte de los ya tratados.
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Hidrato de aluminio, Al(OH)S: esta materia estd consti-
tuida por una sal de aluminioy una base. A veces es empleada
en el barniz para obtener un efecto mate, pero ya que el alumi-
nio generalmente se puede introducir como feldespato, el hidra-

to no se emplea mucho.

Oxido de aluminio, A1203: es conocido desde hace mu
chisimos afios como "tierra arcillosa”. La materia que es de_
punto de fusi6n alto se incorpora al barniz como un estabiliza—
dor activo con miras a la viscosidad; generalmente se introduce

como caolin y feldespato,

Oxido de antimonio, Sb203: el color amarillo para los
barnices de cacharros de barro que se denomina amarillo de --
Nipoles, estd elaborado basindose en 6xido de antimonio y esta-
fio. Existe como producto comercial en el 6xido de antimonio -
ha sido fritado junto con plomo y estafio; también es posible --
elaborar su propio color amarillo sin fritar:

15 g. minio
10 g. oxido de antimonio

4 g. Oxido de estaifio



96

Se pesan y se mezclan bien en forma seca. La mezcla
se pone en un crisol y se calienta hasta 920°C (cono de Seger
09a); el producto después de la quema se muele cuidadosamente
antes de ser empleado en el barniz o como color de decoracion.
Aqui no se trata de un proceso de frita, sino de un polvo calci-
nado (incinerado). Tanto el 6xido de antimonio como el plomo_
son materias toxicas que deben ser tratadas con la mayor pre--

caucion.

Borato de bario/metaborato de bario, BaO. B203: puede_
emplearse para introduccién de boro en barnices en los que - -
también puede estar el bario. Se trata de barnices como el de
azul ferroso de hierro y de los celedones, entre otros, donde --
tanto el mario como el boro tienen una influencia favorable sobre
la formacién de las combinaciones ferrosas de color azul suave/

celedon.

Cromato de bario, BaCrO4: en ciertos tipos de barniz_
puede dar colores amarillos o verdes amarillentos bonitos. El_
resultado depende mucho de los demds componentes y las propor
ciones de éstos. Concerniente a los barnices para cacharros de

barro, el cromato de bario reacciona bastante pronto €n un medio
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alcalino, y tratindose de barnices para loza se pueden obtener_
buenos resultados junto con el 5% de cromato de bario en barni-

ces sencillos de feldespato sin cinc.

Bentonita, A1203. 4Si02. 9H20: por sus cualidades enor-
memente pldsticas es muy empleada en la fabricacién de cerd-
mica. Si los demis componentes de la arcilla dan un producto
no plastico, afiadiendo una cantidad de bentonita se puede au- -

mentar la plasticidad por pequefia que sea.

La bentonita es de origen volcdnico y generalmente con-
tiene més materias que las incluidas en la presente formula. -
Sus cualidades pldsticas son conocidas desde hace siglos, y en_
la cerdmica persa, que por lo demds se compone mayormente__
de cuarzo, existen ejemplos de la aplicacion de la bentonita en_

la pasta arcillosa.

En los barnices sblo existird en cantidades muy peque--
fias, generalmente para evitar la sedimentacién del barniz en -

suspensi6n. 2-3% de bentonita bastan.

Carbonato de plomo alcalino, 2PbCO3. P6(OH),: se deno-
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mina también blanco de plomo; es toxico igual que el minio de_
plomo, y por esta misma razén no se emplea mucho. Esto es_
en realidad lamentable ya que es un producto al plomo destaca-
ble para barnices de coccién a bajas temperaturas; es ficil de

trabajar y combina bien con otras materias.

Los objetos barnizados con barnices conteniendo blanco_
de plomo sin fritar tendrdn cierta tendencia a desteiiir y, por --
tanto, no deben ser empleados como recipientes de productos --

alimenticios. La materia debe ser fritada.

Cromato de plomo, PbCrO4: esta materia se emplea -
frecuentemente en la elaboracidn de barnices amarillos de coc--
ciébn a bajas temperaturas. La reaccion amarilla es sobre todo
muy acertada en barnices que contengan plomo, mientras que --
en los que contienen estafio daria colores rosas. En barnices -

sin plomo ni estafio darfa colores verdes.

Oxido de plomo, PbO, Pb304: el 6xido en su forma pri--
mera PbO, se llama litargirio, mientras que la otra, Pb304, es

conocida como minio de plomo/minio rojo. Esta Gltima es el --
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medio de fusi6én mads empleado a temperaturas bajas y se conoce
y emplea desde hace siglos. Siendo el minio muy toxico, hoy dia
se emplea mayormente en su forma fritada, combinado con cuar

zo y formando silicatos de plomo.

Silicato de plomo, 2PbSiOz.Pb(OH)2: el silicato alcalino
del carbonato de plomo se emplea muy poco Como fuente de plo
mo. De todos modos, puede ser un constituyente atil del carbo-
nato de plomo en casos donde el dcido carbonico de esta materia

sea la causa de formacién de criteres en el barniz.

Sulfuro de plomo, PbS: es conocido con el nombre de -
galena. Es una materia prima de la cual se hacen todas las --
combinaciones con plomo. Es un polvo negro que no se emplea

en forma pura.

Bérax/deshidratado, NazB4O7: al lado del plomo, es la_
materia mas eficaz como medio de-fusién en barnices de coc- -

ci6én a bajas temperaturas. Es hidrosoluble y debe ser fritado.

Al usar borax, se incorpora al barniz tanto boro como

sodio, y en estos barnices alcalinos se presenta la posibilidad_
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de obtener una gran riqueza de colores al combinar con los 6xi
dos colorantes. En lo que concierne a los barnices para loza, -
esta materia se emplea poco, pero una cantidad reducida puede_
tener una buena influencia sobre los barnices que requieren una
Gltima y definitiva baja de la temperatura, y al mismo tiempo_

aumenta su fluidez.

En un engobe, una cantidad menor de bérax proporciona
rd a la superficie una mayor dureza, de manera que sea mds fi=

cil manejar el 6bjeto.

Acido bdrico, H3803 o bien B(OH)S: el 4cido bdrico es

un polvo cristalino ficilmente hidrosoluble. Es una buena fuente

para boro en barnices fritados.

Borato cdlcico/borocalcita/colemanita: estando aqui pre-
sente el boro en forma casi hidrosoluble, puede ser introducido

sin fritar.

La borocalcita (CaO.2B20 .6H20), igual que la colema

3

nita (2CaO. 3B203. 5H20), son minerales existentes al natural y

la composicién de las materias puede variar algo. El producto
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técnico, el borato cdlcico (CaO.BZOB), es algo estable. El con-
tenido de borato célcico en un barniz puede variar de 1-20%; en_
un barniz para loza con contenido alto se reflejard en la mate- -
rialidad y color del barniz. En barnices coloreados, en las su-
perficies verticales puede dar lugar a la aparicion de partes te-
fiidas, como rayas de color azul blanquecino, y dard frecuente--

mente a la superficie una materialidad caracteristica (cardcter_

grumoso).

Los barnices de contenido alto de hierro (con 10-15% de
6xido de hierro o mdas) durante la coccidn reductora se vuelven
de color negro rojizo con un caracter cristalino que recuerda -
la piel de liebre (tenmoku), que al mismo tiempo estén presen

tes cantidades suficientes de borato célcico en el barniz.

Fluoruro célcico, Can: se emplea algums veces CO-
mo fuente de calcio y tiene buen efecto como medio de fusidn.
El tamafio granular es bastante considerable y puede ser nece-
sario moler al espato flior en el molinoa bolas para asegurar

que pase a través de la criba.

En barnices para loza puede tener una influencia bene-
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ficiosa sobre la formacion de colores azul turquesa en barniz --

que contenga cobre, y ademis, preferentemente, algo de zinc.

Sulfato cédlcico/yeso, CaSO4. 2H20: esta materia no se_
emplea directamente en los barnices y las arcillas, al contra--
rio, puede causar grandes destrozos si por equivocacion se mez

cla con el barniz, aGn en una cantidad pequefia.

Piedra de Cornualles: este nombre indica un tipo de fel-
despato de origen inglés en el cual aparecen crem, sodio y po-
tacio en cantidades casi iguales, mientras que la cantidad de si
licio en relacién a éstas es algo mayor que en otros feldespatos.

Se puede establecer el siguiente andlisis:

0,304 CaO
0,355 K,0 . 1,076 ALO,, . 8,120 SiO,
0,341 Na20 (segin Rhodes)
y
0,185 CaO
0,359 K,0
1,162 ALO . 8,950 SiO
0,437 Na O 23 2
2 0,0106 Fe, O  0,0055 TiO,
0,0185 MgO 23

(segiin Nelson)
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Como se verd existen grandes posibilidades de varia- -

cibn.

Dolomita, CaCO .MgCOS: como se ve por la férmula, -

3
esta materia es un carbonato doble de calcio y magnesio. Es --
muy efectiva como medio de fusidén en barnices de punto de fu- -

si6n tan alto como bajo, en los que entran ambos componentes.

Al sustituir parte del calcio del barniz por dolomita en
general se obtiene una mejor fluidez del barniz, pero al mismo

tiempo se rebaja el margen de fusibilidad.

También se puede emplear en la arcilla como medio de

fusién (loza).

Feldespato, (k,Na)ZO.A1203.6Si02: es la denominacidén -
comin para una serie de yacimientos naturales de productos ro-
cosos demolidos. Durante la demolicién las particulas se han --
gastado hasta llegar a tener un tamafio granular muy pequefio. -
En un producto tal de feldespato existen tres grupos:

a) sodio, potacio o calcio

b) aluminio
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c) silicio.

Ya que en muchas cantidades proporcionales entre si va
rian segin la localidad, existen muchas combinaciones distintas.

En cerdmica, generalmente bastan las siguientes:

Feldespato de sosa NazO.Ales. 6SiO2
Feldespato de potasa l<2O.A1203.651O2
Feldespato de creta CaO.A1203. ZSiO2

Nefelina -sienita 1,0 RO.1,041203. 4,535102

Todos entran como componentes esenciales en barnices
tanto para temperaturas de coccion altas como bajas. En lo que
concierne a la loza, también con uno de los feldespatos mencio-
nados se obtiene un barniz que se funde alrededor de 1250°C --
(cono de Seger 8), tal vez no demasiado interesante pero se le_

puede alterar por mediacién de otras materias.

Se debe considerar probable que la mayoria de los obje-
tos de loza antigua chinos y japoneses fueron barnizados con --
composiciones de feldespato existe‘ntes cerca del taller del alfa
rero. Existen muchos lugares en Japén donde estos feldespatos
ajustados y de coloracién natural existeny todavia son emplea--

dos por los alfareros.
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La piedra de Cornualles y la pegmatita son denomina- -

ciones para tipos de feldespato existentes al natural.

Silice, Si02: silice auténtico quiere decir arena molida
o piedras de silice trituradas y calcinadas, y reacciona un poco
més rdpidamente en el barniz que el cuarzo. A causadesues
caso peso molecular el silice sedimenta ficilmente y el cuarzo_
serd por tanto mucho més ficil de tratar en la elaboracién de_
un barniz. Los guijos de silex se emplean como bolar de demoli
cién en los molinos a bolas.

Ilemenita, FeTiO se emplea a veces en arcilla o en

3:
barniz si se desea obtener un cardcter punteado especial. La ma
teria, que es un mineral natural, es de tamafio granular bas--
tante grueso y, en ciertas cantidades, aparecerd en forma de --
puntos de color pardo negrusco en la arcilla, o, si la arcilla es

tA cubierta por un barniz, como manchas ferrosas de color par-

dorrojizo en el barniz. Se emplea al 0,5-2%.

Cromato de hierro/cromoferrita/cromita, FeCr204: es-

ta materia es muy eficaz en la elaboracién de engobes grises, y
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en algunos barnices dard colores grises buenos. A temperatu--
ras por encima de 1020°C (cono de Seger 04a) tiene tendencia a_
desaparecer. En barnices conteniendo estafio puede dar colores

rosa.

Oxido de hierro protdxido de hierro, FeO; per6xido de_
hierro, Fe203; peroxido-protdxido de hierro, Fe304: este o6xido
metilico es, sin comparacién, una de las materias mas valiosas.
A través de las maltiples combinaciones del hierro tenemos la_
posibilidad de elaborar un sinfin de colores interesantes, desde_
el azul suave y los verdes celedones, pasando por los amarillos,
pardos y rojos, hasta los negros rojizos profundos de gran belle

za.

Es debido al 6xido de hierro que la arcilla roja tiene su
color, y en innumerables combinaciones el hierro es la fuente -
de color. El ocre es una arcilla que se puede emplear en la --
elaboracion de barnices coledones en atmoésfera de horno reduc-
tora; muchas otras materias en la-s cuales el hierro aparece en
forma de impurezas, a menudo tiene una influencia definitiva so

bre el resultado final.
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Si en la arcilla se mezcla 6xido de hierro, éste le pue-
de proporcionar al corte un tono parduzco que muchas veces sir-
ve para subrayar el barniz. El 6xido de hierro se puede afadir
al efectuar una suspensién con la arcilla, o bien mezclandolo --
con ella durante el amasado; al trabajar la mezcla cuidadosa- -
mente, se puede conseguir una buena coloracidn sin que aparez-
can manchas ni punteado, tanto en la arcilla para cacharros como
en arcilla para loza. Si sobre un corte coloreados se aplica un
barniz incoloro, éste, en cochura reductora puede incorporar --
algo de hierro de la arcilla y formar los suaves colores celedo-

nes.

Cuando se trata de cantidades muy grandes (mis del 10%)
en la arcilla puede ocasionar deformacion de los objetos; el hie-
rro es un medio de fusién muy activo y el margen de fusién de -
la arcilla debe ser aumentado, por ejemplo afiadiendo chamor -
junto con el 6xido de hierro. Burbujas en la arcilla y mala colo
racién del barniz pueden ser debidas a una dosis demasiado gran

de de Oxido de hierro.

En los barnices de temperaturas bajas, el 6xido de hie-

rro en barnices alcalinos podrd dar colores amarillos y pardos,
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mientras queen barnices conteniendo plomo dard tonos pardorro

jizos (dependientes de la atmoésfera oxidante del horno).

En especial el 6xido juega un pape} importante en los --
barnices para loza. La arcilla para laza (-en si tiene frecuente- -
mente un caracter algo gris y triste, pero con cantidades de - -
6xido de hierro adecuadas se puede elaborar pastas arcillosas -
segiln el propio gusto, con colores desde pardo suave a pardo- -
rrojizo oscuro. También aqui la atmoésfera del horno tiene gran
influencia sobre el color de la arcilla cocida. Si se mezcla con
el barniz para loza dard una escala de colores segin las cir- -
cunstancias. El 6xido de hierro se emplea generalmente en for-

ma de perdxido de hierro, también denominado "6xido de hierro

rojo".

La combinacién de protdxido de hierro es un polvo ne--
gro con casi el mismo efecto que el perdxido. Empleando las --
mismas cantidades de peso, se consigue una coloracion més - -
fuerte con el protoéxido, ya que éste contiene mds 4tomos de hie

rro por parte de peso.

El peroxido-protéxido de hierro, también llamado mag-
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netita, es muy empleado para decoracion a princel cuando se quie
re obtener un color mis vivoy matizado que el que daria el Oxi-
do corriente. En atmoésfera reductora de horno puede dar un as
pecto metilico brillante como la plata, conocido de la cerdmica_
japonesa, si se aplica sobre un barniz para loza. En atmésfera -
oxidante el color seria rojizo moderado; en ambos casos es - -
aconsejable mezclar 10-20% de barniz embleado con el 6xido de -

hierro.

Oxido de cadmio, CdO: es una de las pocas fuentes de
colores rojos a temperaturas bajas. En su forma de sulfuro de
cadmio junto con selenio puede dar colores anaranjados y rojos_
buenos, pero es muy poco refractario y desaparecerd a tempera-

turas superiores a 900°C. Es muy toxico.

Feldespato de potasa, K2C03: ha sido mencionado an--
tes como feldespato. Posee las mismas cualidades que el feldes
pato de sosa; a causa de su punto de fusiébn un poco mas elevado
(1270°C) a veces puede emplearse para ajustar el punto de fu--

si6én de un barniz en sentido ascendente sustituyendo algo de fel-

despato. Esta sustitucién sélo puede efectuarse si el cambio de
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sodio a potasio por lo demds no influye en el aspecto del barniz.

Carbonato potisico, KZCOB: se introduce en las fritas -
cuando se desea obtener un contenido especialmente alto de pota-
sa que no se consigue en cantidades suficientes a través del fel-
despato potdsico. Barnices de alto contenido de potasio (alcali-
nos), dan, justo con combinaciones de cobre, colores sorpren--
dentemente limpios y brillantes; cuanto mds alto es el contenido
de pomsio, mis azul turquesa. La materia es hidrosoluble y de

be ser fritada.

Dicromato potidsico, K'2Cr207: es una combinacioén de -
cromo/potasio que se emplea en la elaboracién de colores ver--
des, y en cantidades menores (menos del 1%) puede ademéds dar_

colores limpios amarillo de limén a temperaturas bajas. La --

materia es toxica.

Nitrato potdsico, KNOS: la- materia se conoce con el - -
nombre de salitre o nitro y es una buena fuente para barnices -
fritados alcalinos. Este tipo de barniz tiene gran tendencia a -

formar grietas y esto debe evitarse afiadiendo al mismo tiempo_
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materias que disminuyan este inconveniente. La materia es hi-
drosoluble y debe ser fritada. Debe conservarse en recipientes,

ya que de lo contrario absorberia humedad y se petrificaria.

Caolin, A1203. 28102. 2H20: es la fuente méas importante
de aluminio en los barnices. Ha sido ya descrita y solo se afia-
dird que la materia también se conoce por materia arcillosa o

substancia arcillosa (no debe confundirse con tierra arcillosa- -

6xido de aluminio).

Carbonato de cobre, basico CuCoS. Cu(OH)z: constituye,
junto con el 6xido de cobre, la fuente mds importante para Co-
lores verdes. El carbonato es de granulacién mis fina que el
oxido y es preferible si se quiere evitar una coloracidn puntea-
da o ligeramente manchada. La reduccién de un barniz al cobre

se facilita si se emplea el carbonato con preferencia al oxido.

Oxido de cobre, CuO: junto con los Oxidos de hierro y
de cobalto, el del cobre es una de las fuentes basicas para toda
elaboracién cerdmica. Estos tres constituyen la base sobre la

cual los ceramistas y alfareros han apoyado sus conocimientos
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de decoracién durante siglos y en culturas de muy distinta indo

le.

Como medio de coloracién para barnices se conoce des
de tiempos prehistéricos, y con sus ricas posibilidades ha sido
siempre un estimulo para nuevos ensayos y expresiones. El co
bre se haya en una forma natural mineral que se premuele ficil
mente y que se emplea como color en la decoracién o se mezcla
al barniz. Hace mis de 5000 afios, los egipcios elaboraron con
el cobre, barnices alcalinos de color azul brillante; ejemplos de
ello serdn conocidos por la mayoria de las personas. Para el ce-
ramista contempordneo el cobre es una materia que con sus mu
chas combinaciones ofrece la posibilidad de obtener una gran €s
cala de colores verdes y azules. El cobre reacciona de muy dis
tinta manera segiin el caricter d_el barniz; la misma cantidad -
darfa un resultado muy diferente en un barniz al plomo o en un

barniz alcalino.

El 6xido cuproso es el méis corriente y da buenos ver
des en barnices plomo para cacharros de barro. En barnices -
alcalinos o con contenido de boro daria colores mids o menos -

azul turquesa. Alrededor del 2% bastaria pero, naturalmente, -
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el color dependerd ademds de la composicién del barniz.

El 6xido también es una excelente fuente de color en -
los barnices para loza; aqui tendrd importancia determinante la
atmésfera del horno. Mientras que el 6xido de cobre en atmds-
fera oxidante dard colores verdes o verdeazules, en reduccidn -
tiene lugar un proceso en el que el éxido de cobre verde se --
convierte en cobre metdlico (que es rojo) y el resultado se cono

ce como barnices rojos cobrizos o rojos sangre de buey.

Al aumentar la temperatura se puede constatar cierta_
volatilidad del cobre. Se "evapora" y puede manifestarse en -
forma de destefiimiento o vaho sobre los objetos més proximos
en el horno. Para evitar que esto ocurra se debe mantener un
espacio considerable entre los objetos. Estando presente en el
barniz o borato cdlcico o carbonato de bario aumentardn los co-
lores verde-azules/azul turquesa, mientras que los barnices de
feldespato menos complicados darfan colores desde verde palido

hasta verde botella oscuro.

La capacidad de coloracién del éxido de cobre puede -

moderarse al afiadir otros 6xidos, como por ejemplo de hierro,
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cobalto (muy poco), rutilo o niquel.

Nitrato de cobre, Cu(N03)2.6H20, cloruro de cobre, --
CuClz. 2H20: son ambos sales metilicos hidrosolubles del cobre.
Se pueden emplear grinulos de color; aqui tiene lugar una pre-

cipitaci6n de la sal metédlica por una base (agua de amoniaco).

Carbonato de cobalto, CoCO3: igual como ocurre con el
carbonato de cobre, también el de cobalto es de granulacidn --
més fina que el 6xido y proporciona una mejor distribucion del -

color.

Oxido de cobalto, (CoO, O6xido cobaltoso, 00203, oxido
cobdltico): es una materia bastante costosa, pero gracias a su -
gran capacidad de coloracion, incluso con pequefias cantidades -
se obtienen barnices azules de color fuerte; cantidades peque- -

fias como el 1/4-1/2% dan luminosos colores azules.

Junto con la gran potencia de coloracion del cobalto, -
otra caracteristica suya es que ni la temperatura ni la atmodsfera

del horno tienen apenas influencia sobre esta potencia. A gran--
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des rasgos, se obtiene un fuerte color azul con el 1% de cobal-
to como fuente de color, este color azul es un poco desagrada--
ble debido a su reflejo rojizo, y, por ello, se suele moderar un
poco afiadiendo distintos 6xidos, por ejemplo de hierro, cromo
o manganeso. Una excepcién es el 6xido de cobalto en barnices
alcalinos; como ocurre con la mayoria de los demdas oxidos, se_
manifiesta en una gran intensidad y luminosidad del color. EIl_
cincy el bario pueden contribuir a la obtencidon de colores més

moderadamente azules o azules grisdceos.

El bonito color azul qde conocemos de la loza y porcela
na chinas y japonesas también es debido.al cobalto. Aqui se --
trata de un producto mineral natural en donde existe el cobalto
en un 10-30% y en combinacidn con otras materias como hierro_
y manganeso. Un andlisis quimico del mineral bien puede pro--
porcionarnos informacién sobre su composicion, pero es muy di

ficil reproducirlo fritando los mismos elementos.

Nitrato de cobalto, CO(NO3)2' 6H20,
Sulfato de cobalto, CoSO4. 7H20: son ambas sales meté-
licas hidrosolubles del cobalto. Se emplean donde se desea una_

coloracién total del barniz, exento del punteado producido por -
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el 6xido. La materia se introduce en forma disuelta y después
de revuelta con el barniz se precipita con una base (agua de --

amoniaco).

Oxido de cromo, Cr203: el cromo, junto con el cobre,
es otra fuente para obtener barnices verdes, tanto para objetos
de barro como para loza. No da colores tan limpios y brillan
tes como el cobre y por su refraccién tendrd generalmente - -
cierta tendencia a tapar y volver "polvoriento” al barniz. En -
barnices para loza, el material se emplea moderadamente. In--
corporado a un barniz de feldespato daria un color verde grisa-
ceo no muy interesante, y aunque esté presente como Unico colo
rante, el resultado serd mis o menos este mismo. Su misién -
principal, por tanto, serd la de actuar como moderador sobre -
otros 6xidos que solos dominarian demasiado en un barniz, por_
ejemplo el cobaltoy el cobre. Junto con el cobaltoda colores -
verdeazules buenos en barnices que no contengan cinc. Las com-
binaciones con cinc darian colores pardos, y varios colores para

debajo del barniz y encima del barniz estin elaborados de estas_

dos materias.

Aparte de los colores verdes y pardos, en ciertos casos,
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y s6lo en barnices para objetos de cacharrerfa, también daria co
lores anaranjados y rojos de gran intensidad. EIl barniz bdsico
debe en este caso contener algo de plomo y el contenido de alu--
minio debe ser bajo; los resultados mejores se consiguen a tem-—

peraturas por debajo de 1000°C.

Si en un barniz existen cantidades pequefias de Oxido de
cromo junto con estafio, dardn colores rosas. El 0xido de cro-
mo, igual que el manganeso, tiene tendencia a formar crateres_
y burbujas en la superficie del barniz, y en caso de emplearlos
deben ser calcinados antes de usarlos a una temperatura superior

a la de la coccidén del barniz.

El cromo también puede introducirse en forma de:
Cromato de plomo PbCrO4
Dicromato de potasio I<2Cr207

Cromato de bario BaCrO4

Creta/carbonato célcico, CaCOg: como se ha menciona
do, el calcio es una de las materias bdsicas més importantes.
Su capacidad para formar combinaciones eutécticas con otras --

materias le convierte en un medio de fusion eficaz, tanto en - -
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barnices para cacharreria como para loza.

3AIF(’: una manera para introducir el sodio

en un barniz sin fritar es empleando criolita%fluoruro sédico --

Criolita, Na

aluminico; de esta manera el barniz se vuelve més alcalino.

El fluér que se introduce al mismo tiempo puede oca- -
sionar ciertas molestias en forma de una ebullicién violenta du
rante el proceso de fusién, y por tanto se debe mantener una -

buena distancia entre objetos al cargar el horno,

Cuarzo, SiOZ: la regla bisica dice que se debe intro--
ducir tanto cuarzo como sea posible sin que influya en la fusibi-
lidad del barniz. El silicio es el elemento fundamental para la
formacién del barniz, y cuanto mdis de €l se puede introducir en_
un barniz -en forma de cuarzo- tanta mayor estabilidad y fuerza
se conseguird. Los barnices para loza tienen un contenido rela-
tivamente mds alto que los barnices para cacharreria y tienen, -
por tanto, una superficie mds dura y de mayor resistencia al -

uso.

En la elaboracién de un corte de cardcter especialmente
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duro y limpio el cuarzo puede constituir una parte importante de
la masa arcillosa. Al mismo tiempo se le afiade una cantidad_
adecuada de bentonita para conservar la plasticidad. Al cubrir_
un corte de gran contenido de cuarzo con un barniz alcalino, és-
te adquirird colores de gran fuerza y luminosidad. Esto es co-
nocido, por ejemplo, a través de las fayenzas persas donde bar-
nices turquesa frecuentemente han sido aplicados sobre un corte

de esta clase.

Carbonato de litio, Li2C03: si a causa de la temperatu-
ra de coccién en un barniz alcalino se hace imprescindible te-
ner un contenido alto de aluminio y silicio, la mala influencia de
estas materias puede ser disminuida al introducir al mismo --
tiempo carbonato de litio. Este medio de fusién tiene una ac-
cién neutralizadora sobre el aluminio y sobre los 4cidos, de --
manera que se puede conservar, por ejemplo, el color de un -

barniz al cobre.

La materia es costosa y por esta razdn suuso serd li
mitado. Existen, sin embargo, conbimaciones eutécticas natura
les que contienen el litio en cantidades considerables y emplean

do una de ellas se puede obtener litio en forma mucho més bara-
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ta. Se trata de materias como espudimeno y petalita.

Carbonato de magnesio/magnesita, MgCOS: es la prin--
cipal fuente para la introduccioén de magnesio en un barniz. El
carbonato es una materia muy ligera que dificilmente se mezcla
con el barniz. Antes de tamizar flotard sobre el agua, pero si
se deja que todo repose algunos minutos, la materia se mezcla

luego més ficilmente con los otros ingredientes.

Carbonato de manganeso, MnCOB: es un producto de - -
manganeso, de granulacién mds fina que el di6xido de mangane-
so. Para la decoracién a pincel o al engobe se emplea el carbo

nato con preferencia por no dar lugar a punteado de color.

Di6oxido de manganeso, MnOZ: pirolusita o didxido de_
manganeso es un 6xido muy empleado en la elaboracién de ca--
charros. Se emplea tanto en barniz, y en engobe como en colo’
res debajo del barniz y encima del barniz, y es una buena fuen
te para colores pardos. Se recomienda emplear cantidades mo
deradas; la materia ficilmente puede causar una ebullicion del

barniz con formaci6n consiguiente de burbujas. En cierto modo
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puede evitarse al calcinar la materia previamente junto con una

parte del cuarzo del barniz.

Los colores pardos conseguidos a través del dioxido de
manganeso son tonos distintos, desde pardo claro hasta pardo --
oscuro segin la cantidad empleada. Ademds, en barnices alcali
nos existe la posibilidad de obtener colores violeta azules y vio
leta rojizos; en este caso también debe estar presente en eSllas

barniz una pequefia cantidad de cobalto.

A causa del gran tamafio granular del di6xido de man-
ganeso puede ser necesario premoler el barniz, o el 6xido junto

con una parte del barniz, para evitar el punteado de color.

Minio, Pb304: el minio al plomo rojo es conocido por -
la mayoria de las personas como medio de proteccion anti-he--
rrumbe en la industria de lacas y colores. Pero incluso antes_
de conocer esta cualidad, desde hacia siglos el minio se emplea
ba ya como ingrediente de los barnices en las alfarerias. El - -
plomo metilico se quemaba en un horno especial hasta formar ce
nizas que, junto con arena, (cuarzo) premolida y cola de harina,

componian el barniz de los alfareros daneces.
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Actualmente también se emplean mucho los barnices al_
plomo, a pesar de que la materia tiene bastantes inconvenientes.
Primeramente, es muy toxica, y al inhalarlo o ingerirlo se incor

pora al organismo y dificilmente se elimina.

Bicarbonato sodico, NaHCO3: se conoce Como sosa car
bonatada. Al precipitarlo con sulfato de cobalto se forma un co-
lorante azul que se puede emplear como colorante para debajo_

del barniz o encima del barniz.

" Carbonato sdédico, crist, NachS. 10H20
Carbonato soédico, anhidro, Na2C03; la materia se co-
noce como soda o sosa. Junto con e! borax es uno de los me-

dios de fusidn més eficaces en barnices y fritados alcalinos.

Al suspender la arcilla se le puede afiadir 1-2% de so-
sa, lo cual hard que se emplee menos agua y se obtendrd un --

menor encogimiento y un producto mis resistente antes de la_

precoccion.

Cloruro sddico, NaCl; al efectuarse el barnizado de lo-

za, al acercarse a la temperatura final, se echa sal en el inte
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rior del horno caliente, provocando asi la liberacion de los cloru
ros; éstos desaparecen luego junto con los vapores de agua a --
través de la chimenea. La sosa sobrante se combina con el si-
licio de la arcilla y forma silicatos que aparecerdn sobre el ob-
jeto enfriado como capas mds o menos gruesas de barniz. La ca-
pacidad del cloruro sddico para formar silicatos de esta manera
es muy grande y se necesitan cantidades muy pequefias para obte
ner una buena capa de barniz (aproximadamente 2 Kg de sal pa-

ra 1 tonelada de losa).

Oxido de niquel I, NiO (niquel verde)

Oxido de niquel III, Ni203 (niquel negro); se emplea, -
igual que el 6xido de cromo, como medio para moderar a los de
més 6xidos con mayor fuerza de coloracion, para conseguir to--

nos méas suaves.

En la mayoria de las combinaciones el niquel solo en -
un barniz (en cantidades de 1-2%) daria colores castafios varia--
dos que no brillan por su belleza. Pero cuando la composicion
es de cardcter mas determinado, el 6xido de niquel también - -
puede dar colores suaves azul grisidceos sorprendentes; en este_

caso se trata de barnices del tipo cinc/bario. En combinaciones
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con magnesio pueden surgir buenos colores verdeazules. Siel -
6xido de niquel es introducido en cantidades grandes, puede cau-

sar la formacién de cristales en el barniz.

Ocre: es un producto arcilloso con gran contenido de -
6xido de hierroy otros en cantidades menores. Igual que algu
nas materias parecidas, como la tierra de sienay la umbra,
se emplea en engobes y en.colores para decoracién, donde da -
buenos y suaves tonos castafios. Se emplea muy poco en barni
ces, perodebe tenerse en cuenta que el ocre puede ser un co-
lorante excelente para los barnices verdeceledones; la distribu-
cién del color es muy fina, incluso sin premolido en molino de

bolas.

Oxido de estafio, SnO (6xido estannoso)

Oxido de estafio, SnOz(éxido estdnnico); a causa de la -
dificultad del estafio para disolverse con otros elementos; des- -
pués de enfriado se hallard en un barniz como particulas libres
en él. Si estd presente en cantidad suficiente, dard un barniz --
blanco y cubriente. El producto se llama barniz al estafo y se_

emplea mucho este tipo, especialmente para objetos de cacharre-
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ria. Los barnices al estafio se pueden tefiir con otros 6xidos o -
sustituir la base para una decoracidn sobrepuesta con la técnica

mayolica (véase decoracién encima del barniz).

El é&xido de estafio tiene bastante influencia sobre los --
otros oxidos (colorantes) y se pueden elaborar muchos matices -
segiin la proporcidn variada de la mezcla. Esto se aprovecha -
en la elaboracién de productos en serie que se cuecena tempe-
raturas bajas, entre otras calcinaciones de estafio y otros Oxi-

dos.

La capacidad para cubrir de color blanco es valida para
cacharreria como para loza, mientras la coccion del barniz se_
haga en atmdsfera oxidante; el efecto cubriente disminuye con --
temperaturas elevadas. Si la coccibén es reductora, se constatard
que el efecto cubriente disminuye; este hecho se puede corregir
afiadiendo mayores cantidades de estafio o bien otra materia cu--

briente, como rutilo o titanio.

Rutilo: es un producto mineral constituido principalmente
por titanio en combinaciones con una cantidad pequefia de hierro

y vanadio. Existen en cantidades desiguales y es, por lo tanto,-
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aconsejable compararlo en cantidades grandes para asegurar un

resultado homogéneo.

En lo que concierne a la loza, el rutilo es una de las_
mejores fuentes para la elaboracién de barnices cubrientes blan-
cos o blanquiazules. Si se emplea junto con Otros 6xidos colo--
rantes su efecto puede ser un poco aguado y dar colores pastel.
Un 5% de rutiloy 1/2% de cobalto dard un barniz de color la--
vanda suave, y en combinacidén con Otros o6xidos se observard --

una suavizacién correspondiente del color.

Si se emplea solo en barnices para loza con contenido -
de boro puede dar barnices llamados blanquiazules con gran ma-
terialidad; es necesario que el corte inferior sea tefiido con oxi-
do de hierro. Esto proporciona al barniz una transparencia que
hace oscilar los colores entre tonos blancos y azules, segln el -
grosor de aquél. En cantidades grandes, la materia puede ocasio

nar la cristalizacién del barniz.

Di6xido de titanio, I"102: este producto y el de titanio_
impuro, el rutilo, son ambos buenos 6xidos para barnices cu- -

brientes blancos; su efecto cubriente no llega a la altura del de
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estafo.

El di6éxido de titanio no se incorpora bien al barniz y -
aparece como manchitas sobre ¢l. Junto con los 6xidos coloran

tes puede dar efectos de color con caridcter muy especial.

Oxido de uranio, U308: incluso a temperaturas altas, -
con esta materia se pueden obtener buenos barnices amarillos o
verdeamarillentos. En barnices para cacharreria dard ademdis -
bmitos colores rojos de gran intensidad. Donde otros oxidos co-
lorantes de amarillo fallan por ser las temperaturas altas, el --
6xido de uranio u otras combinaciones con uranio (uranato de po-
tasio o de sodio) conservan esta cualidad. Combinaciones con --

bario tienen una influencia favorable, e igualmente es bueno su -

efecto en barnices alcalinos; implica que la coccidn sea oxidante.

Al efectuar la reduccién de un barniz con contenido de_
uranio se puede elaborar un barniz negro auténtico. La expresidon
de "auténtico' se debe entender de manera que el color obtenido
es debido al efecto de un solo 6xido cuya reaccién es negra, en
contraste al color negro que se obtiene mezclando al barniz va--

rios 6xidos que juntos tifien al barniz de negro.
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El uranio también se consigue en forma de sal metilica,
el nitrato de uranilo UOZ(N03)2.6H20, que puede emplearse co-

mo colorante negro en la decoracion al lustre.

Oxido de vanadio, VZOS: para barnices de coccién a - -
temperaturas bajas esta materia puede susttuir al oxido de ura
nio que es mdas costoso. La materia en si no tiene mayor fuer-
za como colorante, pero junto con el estafio formm un fuerte co
lor amarillo que en el comercio se conoce COmo amarillo de va-
nadio. Este producto se emplea tanto para decoracién como pa

ra coloracién del barniz y no altera el color en reduccidn.

Oxido de cinc, ZnO: esta materia a menudo forma par
te de barnices tanto para cacharreria como para loza. La fun--
cién de esta materia puede ser muy variada ya que reacciona se-
giin el contenido de otras materias en el barniz. De este modo,
y seglin las circunstancias, puede ser componente tanto en barni-

ces brillantes como mates.

Se sabe que el 6xido de cinc tiene una buena influencia_

sobre 6xidos colorantes y que en muchos casos aumentard las --
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cualidades de éstos.

Generalmente, se puede considerar que el Oxido de cinc
no debe ser la (nica base en un barniz. Su efecto como medio_
de fusién depende mucho de la cantidad; con grandes cantidades
de cinc el efecto de fusién es contrario al deseado; el barniz se
volveria mate y tendria un aspecto seco y polvoriento. Enel - -

mejor de los casos se formaria un barniz cristalino.

En cambio, el efecto como medio de fusibn es bueno en
barnices que contienen cinc junto con plomo, boro o feldespato,
y lo mds corriente serd emplearlo junto con una de estas mate-

rias.
3. 4. BARNICES COLOREADOS.

Los barnices se pueden clasificar en distintos grupos se

gln sus cualidades y caracteristicas.

Hay una gran variedad de barnices entre los cuales se_
exponen los siguientes:

Barnices basicos
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Barnices a base de boro
Barnices de plbmo
Barnices de feldespato
Barniz a la ceniza
Barnices de engobe
Barniz "craquelé" (agrietado)
Barnices cristalinos
Barnices al lustre
Barnizado salino
Barnices cubrientes
Barnices de Rakq

Barnices coloreados.

En esta tesis sblo nos ocuparemos de los barnices co--

loreados.

Afiadiendo a los barnices cantidades moderadas de uno o
varios 6xidos coloreados se obtiene una amplia y variada gama_
de colores. Se dispone pricticamente de toda la amplitud del -
espectro, y €l trabajo con los barnices coloreados es uno de -

los mids emocionantes qie se presentan en el manejo de la ce-
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ramica.

Jugando debidamente con la forma, el color y la mate-
ria se puede llegar a obtener los mejores resultados en la obten
cién de barnices; cuantas mds posibilidades se tengan de obtener
muchos colores, mds precisa resultard la eleccibén del color ade-

cuado a la forma del objeto a decorar.

En general, para obtener colores fuertes y chillones --
hay que trabajar con temperaturas bajas y habra que tener en -
cuenta que la accidn colorante de los 6xidos disminuye al au- -
mentar la temperatura. Por esto, aplicando la temperatura ade-
cuada a la loza se consigue una gama de colores mds moderada

-y a menudo mds arménica- que los obtenidos en la terracota.

Someramente se va a consideraf algunos oxidos coloran-
tes relacionados con el efecto de color que producen:
Antimonio: amarillo
Hierro: amarillo, pardorrojizo, castafio, ne
gro y verdeceledon.
Cadmio: naranja, rojo.

Cobre: verde, azul turquesa (cobre rojizo)



132

Cobalto: azul

Cromo: verde, rojo

Manganeso: castafio

Niquel: gris

Uranio: amarillo, naranja, rojo (negro)
Vanadio: amarillo

Es necesario subrayar que estas posibilidades de color_
son meramente indicativas, porque también influye considerable

mente en el resultado la composicién de los barnices usados.

También hay que considerar como factores importantes
la cantidad de 6xido, la temperatura y la atmodsfera del horno. -
Debido a ésta Gltima se han sefialado entre paréntesis los colo--

res subsidiarios que se pueden producir.

3.4.1. Barnices amarillos:

Las bajas temperaturas son muy propicias para conse--
guir colores amarillos y se dispone para ello de muchos mate-
riales. Los mds modicos entre ellos son el hierro, el antimo-

nio y el vanadio, en tanto que el uranio se encuentra entre los_



133

mas caros.

Para barnices de un fuerte contenido alcalino deberdn -
emplearse concentraciones de un 1-2% de 6xido de hierro que pro
ducirin una tonalidad de un amarillo intenso. La proporcidn de_

los componentes serd mejor si el 6xido se frita con el barniz.

Los barnices cocicos a baja temperatura compuestos de
cinc y magnesio producen un color amarillo limén muy boni to pe
ro habrén de contener un 0,5-1% de cloruro de cromo que preci
pita en el barniz. Para obtener colores amarillos de recubrimien
to, se recomienda emplear compuestos de antimonioy vanadio -
con una proporcién de 10-20% y de 2-10% respectivamente. Hay
que observar que los compuestos de antimonio son fuertemente_

venenosos.

En el uranio se tiene un elemento para un amarillo muy
bueno y, usdndolo adecuadamente, se puede obtener una gran ga
ma de amarillos que va desde el amarillo pdlido hasta el amari-

llo naranja.

Hay que suponer que la coccidn debera ser oxidante - -

puesto que si es reductora se obtiene colores de tonalidades gri
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ses y negras. Es preciso usar considerables cantidades para -
conseguir un buen amarillo a base de uranio, pero si se usa --
uranato de sodio o potasio también se conseguird un buen tono_
de amarillo; con unas cantidades que oscilan entre el 5-15% se

consiguen varias clases de amarillos.

A temperaturas adecuadas para la loza, el uranio es -
pricticamente el Gnico elemento que proporciona las mejores -
calidades de amarillo, y si no se ven frecuentemente trabajos -
de esta clase se debe Gnicamente al hecho de que su obtencién
requiere el empleo de demasiada cantidad de una materia tan -
cara como es el uranio. Con barnices mates de cinc/bario se
obtienen preferentemente colores amarillos intensos, mientras_
que para conseguir los amarillos pdlidos habrd que emplear - -

barnices alcalinos.

3.4.2. Barnices anaranjados:

Estos barnices sOlo se consiguen a bajas temperaturas;
los colorantes resisten tan poco el calor que se consumen alre-
dedor de los 1000°C (CS 05a). Por ejemplo, el cadmio se puede

emplear dificilmente a temperaturas superiores a los 900°C ---
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(CS 010a) y por lo tanto su uso es muy limitado. ObServese que

el 6xido de cadmio es altamente venenoso.

Existen en el mercado combinaciones de vanadio de las_
que también forma parte el estafio; este barniz serd de recubri-
miento y al mismo tempo producird un aumento de la accion co
lorante. Si se emplea el 6xido de vanadio puro en um propor--
cién del 5-10% se obtendrd un buen color naranja en un barniz --
neutro o alcalino. El 6xido de cromo o el cromato de plomo dan
colores anaranjados en barnices ricos en plomo con bajo conteni-

do de aluminio. Es necesario el 1-2% de cromo.

3.4.3. Barnices rojos:

En la misma forma y con los mismos tipos de barniz_
que antes se han indicado para los barnices aqaranjados, el cad-
mio, el uranio y el cromo sirven para producir muy buenos ro-
jos para barnices de terracota. Simplemente con afiadir un poco
més de 6xido se avivard la intensidad de color hasta conseguir el
rojo vivo. . El cadmio, por tener un punto de fusién muy bajo s6

lo puede emplearse con temperaturas inferiores a 900°C (CS - -

010a) y produce barnices de color coral y rojo vivo. Para evitar
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que los materiales sean consumidos a causa del calor se aconse-
ja enfriarlos bruscamente. Para ello puede emplearse un produc
to que existe a la venta compuesto de cadmio y selenio; con una

mezcla de 1-4% aproximadamente se obtienen varias clases de rojo.

Los barnices rojos férricos para terracota son los llama
dos del tipo aventurina y su color en general tiende mds al rojo
parduzco que al rojo propiamente dicho. Para obtenerlos serd -
preciso el empleo de un barniz base con bajo contenido de alumi-
nio y de un 7-10% aproximadamente de 6xido de hierro. La coc
cion deberd ser oxidantey, habrd que tenerse en cuenta muy - -
principalmente la gran influencia que tiene el enfriamiento en la

formacién de los colores.

Los barnices de color rojo pirpura y violeta rojizo se -
obtienen con combinaciones a base de manganeso en barnices al
calinos. Con temperaturas al alza el color tiende hacia tonali-
dades color castafio, y los mejores resultados se obtienena una

temperatura alrededor de los 1000°C (CS 05a).

3.4.4. Barnices rojos cobrizos:

Los barnices rojo cobrizos conocidos con el nombre - -
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"sang de boeuf', rojo china y otros ejercen una verdadera atraC
cidén mistca sobre los ceramistas y fueron necesarios tiempo y

esfuerzo para conseguir este color tan solicitado.

Su color es tan especial e intenso que no puede combinar
se con otros barnices para loza. En general, los maés bellos - -
ejemplares se consiguen aplicando este barniz a objetos peque--
fios y de forma sencilla. Se ha discutido mucho sobre la obten-
cién de estos barnices y hay muchas teorias para lograr los me-
jores resultados. Muchos de los intentos estaban basados en el
empleo de fritas y barnices complejos, pero la quimica moderna
a base de silicatos parece que ha venido a demostrar que el co--
lor rojo parece no tanto el producto de uno u otro proceso com
plicado de barnices, sino més bien se trata de un asunto relativo
a la coccion; cuando se dispone de un horno con atmésfera contro
lada (gas, carbon, fuel) se pueden conseguir estas piezas maes--

tras sin gran trabajo.

Bastard para ello, si el barniz base es suficientemente_
neutro, afiadiendo 0.1-2% de 6xido de cobre con carbonato de co-
bre y a una temperatura entre los 1080-1300°C (CS 0la-10) se -

producird el rojo cobrizo en el supuesto de que la coccidn se ha
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ya verificado en una atmoésfera reductora.

Reduciendo el CuO (6xido de cobre) se transforma en_
CuZO (anhidrido de cobre), que produce el cobremetdlico de --
color rojo. Los barnices en los que el cobre reacciona de es-
te modo se conocen como barnices de transmutacidén y ello por
que el color resultante es justamente el contrario de lo que po

dria esperarse de un 6xido en una atmosfera oxidante.

Los barnices base responden, en general, a las siguien-
tes caracteristicas: son de cardcter neutro pero, eventualmente,
pueden tender a alcalinos; no tienen demasiado contenido de bo-
ro para asegurar la mejor fluidez en temperaturas extremas;
tienen abundancia de creta, mientras que son pobres en magne

sio, bario y aluminio.

Ademis de cobre, estos barnices contimen frecuente- -
mente cantidades algo menores de 6xido de hierro y de estafio.
La cantidad de hierro puede oscilar entre 1/4-1%; da colores_
rojos muy intensos y en algunas combinaciones tonos violetas/azu

les.

El 6xido de estaiio tiene buenas propiedades como re-



139

ductor del cobre y al mismo tiempo actia como un buen recubri-
miento impidiendo que el corte subyacente se vea y debilite los
tonos del color. En cortes blancos o de tonos muy claros se --
obtienen las mejores coloraciones; buen ejemplo de estas las --

tenemos en las porcelanas chinas barnizadas de rojo cobrizo.

3.4.5. Barnices verdes:

Una muy diversa gama de colores verdes se consiguen
con cobre, cromo, niquel, hierro y otros compuestos de ellos.
Desde el verde vivo del cobre, pasando por los verdes grisa- -
ceos del cromo y niquel hasta el verde pdlido del hierro encon--

tramos una infinidad de combinaciones.

El cobre, que es el elemento mas indicado para conse-
guir barnices verdes, reacciona de modo distinto si se emplea -
sobre un barniz de plomo o sobre otro de caracter alcalino. En
el primer caso de unos tonos verdes planta amarillentos, mien-
tras que sobre barnices alcalinos produce tonos turquesa azula-
do. En general los barnices alcalinos son producto de fritas, -
y al fritar el cobro con el resto de la frita se obtiene la mejor_

distribucién y uniformidad del color. Es preciso tener en cuenta
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que el cobre es un medio de fusidén muy activoy por ello subor-
dinar el barniz a esta propiedad, pues de lo contrario el barniz
se bifurca. Se prefiere el carbonato de cobre al Oxido por ser_
més granulado; para conseguir tonalidades de verde pélido a - -
verde vivo debe emplearse 1-3% en el barniz. Con barnices al-
calinos usados en la misma proporcién se consiguen tonos tur--

quesa de la misma intensidad.

En barnices para loza que contengan bario/cinc con un
1-4% de carbonato de cobre se consiguen unos tonos tenues del=
verde; estos tonos se pueden moderar afiadiendo 6xido de hierro
y estos verdes se prefieren a los otros de un tono verde botella
pesado que produce el cobre en barnices brillantes. Los verdes
a base de cromo son, en general, un poco pesados y grises; el
6xido de cromo, por ser refractario, tiene buenas propiedades_
para recubrimiento. Tanto el cromo como el hierro pueden - -
usarse para rebajar los tonos dominantes del verde del cobre. Si
mezclamos el cromo, en forma de cromato de plomo, con un --
barniz ya rico en plomo, obtendremos barnices muy bellos de --
tonalidades verde palido; se debe emplear en proporciones de -

1-3% aproximadamente. El cromato bdrico da unos tonos pareci
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dos y ademds con él se obtienen muy buenos verdes en barnices

para loza sin cinc.

El niquel reacciona mds o menos con el cromo; aunque
su color es mds grisdceo, si la capa de barniz es demasiado fi
na resulta transldcido el corte subyacente y el color del barniz
sale de color pardo en lugar de verde. El 6xido de niquel, co--

mo el de cromo, son usados para rebajar los tonos.

Los barnices verdes del hierro abarcan un gran nimero
de barnices que en general se conocen bajo el nombre de barni--‘
ces celedén. Estos barnices también pueden contener una débil
tonalidad azul, pero tanto en éstos como en los verdes su colora
cién procede de las pequefias cantidades de Oxido de hierro pro-
ducidas durante el proceso reductor por el cambio de Fe203 en
FeO. Este Gltimo es gris/negro o verdoso y de €l proviene el_
color caracteristico del barniz. Resulta impropio hablar de los
colores verde-celeddn como si se tratara de una tonalidad verde
determinada. No hay en realidad otra denominacidon que abarque_

una tan amplia gama de tonos verdes y azules.

Para que un celedon pueda calificarse de bueno sera pre



142

ciso que tenga una tonalidad moderada verdosa, azul, gris ver--
doso o gris oliva uniformemente repartida por todo el barniz. -
Debe tener cierto grosor y superficie amable y suave, sin re--
flejar demasiado la luz (brillantes). Es frecuente que el "cra-
quelé" aparezca en los celedones, pero sus veteados deberédn te-
ner cierta hondura y no limitarse a un "craquelé" superficial. --
Aumentando el contenido del dlcali en un barniz puede provocar-

se la formacion de "craquelé" (agrietado).

Los barnices bases de celed6n son en general de tipo -
feldespato y por ello sus posibilidades de obtencién quedan limi-
tadas a los barnices de altas temperaturas -loza y porcelana- -
porque es muy dificil obtener estos barnices a temperaturas infe

riores a los 1200°C (CS6a).

Si una ouena parte de los barnices celedones pueden - -
confundirse a veces con barnices de recubrimiento, ello se debe
a que en estos barnices se encuentra una infinidad de mindsculas
burbujas que aparecen en suspensién en la masa del barniz; si
las capas de barniz fueran gruesas dan, sin ninguna duda, un ca
racter de mayor solidez, pero también resultan mids como bar-

nices de recubrimiento.
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Condicién imprescindible en la obtencion de celedones -
es que su coccion haya sido correcta. Es necesaria una reduc_
cioén distinta y mds brusca para estos tipos que la requerida pa
ra los barnices rojos cobrizos y por esta razdn nunca deberan-
cocerse piezas para ser barnizadas con estos dos tipos de bar
niz en la misma horneada. Los barnices de hierro son mds -
semejantes a los dos de celeddn, y por ello pueden cocerse en_

una misma horneada.

3.4.6. Barnices azules:

La mayor intensidad del azul se consigue por medio --
del cobalto. No importa si empleamos O6xido o carbonato en -
proporciones del 1-3% para que en casi todos los tipos de bar--
niz consigamos un fuerte azul intenso. El que no sea siempre -
de la mejor calidad ya es otra cuestidn, pues el cobalto tiende
a dar a los colores azules un reflejo rojizo desagradable si ha_
sdo el Gnico componente del barniz o si en ella se encuentra --
otro 6xido colorante por moderado que sea, es posible conseguir

azules de gran belleza e intersidad.

No es frecuente emplear el cobalto en cantidades supe--
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riores al 2-3%, y hasta con un 1/10% se consiguen buenas colo-

raciones, lo cual indica el alto poder colorante de este elemento.

Entre otras de las substancias que pueden reducir la -
intensidad colorante de cobalto podemos citar algunos Oxidos, -
como los de cobre, hierro, manganeso y niquel, empleados en_
cantidades reducidas de 0,2-1%. EI rutilo, el estafio, y el cir-
conio tienden a formar colores lavanda y rosdceos de aspecto -

poco agradable.

Por el contrario, tanto el bario como el cinc y el man
ganeso, si son parte integrante del grupo alcalino del barniz for
man barnices azules de cobalto de aspecto muy agradable. Con
barnices mates de cinc y bario se consiguen muy buenos colores
azules mezclados al 6xido de cobalto y hierro (en proporciones_
respectivamente, de 1 a 1%), que, en verdad, son algo fuertes, -
pero al propio tiempo resultan muy agradables por el aspecto -
sedoso del barniz. Podremos conseguir tonos azules/verde afia-
diendo al barniz un 1% de 6xido de cobrey un 0,1% de carbona-

to de cobalto.
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3.4.7. Barnices color castafio.

La mayor parte de los barnices, trabajando a tempera--
turas para terracota y loza, producirdn tonos de color castafio -
si se les mezclan cantidades del 2-10% de 6xido de hierro. - -
Siempre se conseguird colores castafios, pero sus Onos varia--
rdn segfn la cantidad dedxido, grado de temperatura, atmosfera
del horno y composicién del barniz. Con un bajo contenido de =
hierro se obtienen en general tonos claros que se intensifican al
emplear uha mayor cantidad hasta que, empleando el médximo -
hagamos variar por completo la calidad del barniz. Este punto
miximo se encuentra precisamente en el momento en que al - -
afiadir una mayor cantidad de hierro se lleguen a formar crista~

les en la superficie del barniz en el ulterior enfriamiento.

El 6xido de hierro produce en general muy buenas dis-
tribuciones del color y, en coccién oxidante, da un pardorrdjizo
cilido, mientras que en atmodsfera reductora de tonos castafios_
mas finos. Empleando mayores proporciones de este 6xido, y_
por ser un buen medio de fusi6n habrd que tenerlo muy presen-

te para 'la composicién del barniz.

El di6xido de manganeso/pirolusita tan. empleado en los
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barnices para terracota producen también unos muy buenos tonos
castafios, que resultan un tanto deteriorados a causa de unas man
chas de colores que provoca el grueso granulado de la pasta. --
Usando el carbonato de manganeso, de granulado més fino, se --
puede disminuir este inconveniente; si se quiere suprimir total- -
mente la aparicién de estas manchas tendremos que moler pre--
viamente el colorante con una parte del barniz en un molino a -

bolas o bien el 6xido hasta que sea absorbido por el barniz.

Un 2-8% es suficiente para conseguir varios tonos de -
castafio en barnices normales a base de plomo; en barnices al--
calinos la misma proporcién producird unos tonos castafios con re
flejos violeta. El hierro mezclado con el manganeso suele dar -

unos tonos de castafio muy obscuros e intensos.

El rutilo, producto impuro del 6xido de titanio con indi_
cios de hierro y manganeso, puede mezclarse en proporciones -
del 207% si se quiere obtener barnices de recubrimiento de co-
lor castafio claro. Por contener pequefias cantidades de hierro y
manganeso, las propiedades del 6xido de titanio de formar recu-
brimientos blancos serdn decisivas y dardn barnices de recubri-

miento de tonos mas bien castafio claro y, en el peor de los ca-
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sos, color crema.

3.4.8. Barnices de hierro.

Se incluyen bajo esta denominacion los barnices de loza
con un gran contenido de 6xido de hierro; en cantidades casi - -
siempre tan grandes que da lugar a la formacibn de cristales o

bien les confiere un brillo metélico.

Los barnices bisicos son en general barnices sencillos
de feldespato o a base de una arcilla con alto contenido de hie--
rro; si afiadimos de un 6-10% de 6xido de hierro, en coccion re-
ductora a menudo el 6xido de hierro no serd absorbido totalmen
te en la pasta fundida del barniz y se sedimentard sobre la su-
perficie en pequefias agrupaciones en forma cristalina durante -
su enfriamiento. Durante este proceso se produce una reoxida
cién de las particulas cristalinas y el color del barniz resulta -
frecuentemente de tono pardorrojizo-negrorrojizo. Si el barniz
base es una arcilla muy rica en hierro con contenido de Oxido -
de hierro las propiedades fusibles de la arcilla proporcionardn -
una mejor fusiéon manifestada en un més intenso esparcimiento -

del barniz; en este momento las particulas cristalinas se rami-
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fican en forma de un rayado metilico en la superficie del bar--

niz.

Cantidades del orden hasta de un 10% de 6xido de hierro
pueden producir el cambio del punto de fusi6n del barniz y para -
evitar sorpresas desagradables habrd que educarlo con otros --

elementos.

Los barnices cristalinos de hierro se obtienen mejor en
altas temperaturas, si bien es posible conseguir un efecto pare-
cido usando barnices de aventurina para terracota; su consisten-

cia, sin embargo, nunca serd comparable.

3.4.9. Barnices negros.

Los barnices negros, en general, se dividen en dos gran
des grupos: a) los que forman su color a base de varios oxidan-
tes colorantes que, en su conjunto, dan al barniz su color ne--

gro, y b) los negros a base de uranio.

a) Eligiendo tres cualesquiera de los siguientes Oxidos
y mezclando cada uno de ellos a la pasta del barniz en una pro-

porcion del 2-3%, se conseguird casi siempre un color negro:
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Oxido de hierro
Oxido de cobre
Oxido de cobalto

Oxido de manganeso

El efecto de su belleza podrd ser discutible y serd ne--
cesario adecuarlo ajustadamente. Lo efectos de la fusidén po- -
dran ser muy acusados en algunos casos y los barnices presen-

taran con frecuencia un cardcter demasiado fluido.

En cambio, estos barnices, si el 6xido empleado es --
muy refractario, presentardn unos tonos mates y poco brillan- -
tes; en alguna ocasion se forman superficies cristalinas en el bar
niz y, si se quiere lograr una superficie uniforme, se tiene que

disminuir la cantidad de 6xido.

En general, los barnices negros para terracota deben -
conseguirse a base de esta coloracién, y entre ellos encontra--
mos un buen ejemplo en el conocido por el nombre de "negro de
Seeland”. Finn Lynggaard (famoso ceramista) indica que algunos
de sus primeros trabajos los hizo a base de esta clase de barni-

ces y, si, por alguna involuntaria reduccibn, se le produjeron -
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formas cristalinas en la superficie, ello contribuia a dar més so

lidez y belleza al barniz.

Con este procedimiento es casi imposible conseguir - -
barnices totalmente negros para loza, puesto que, a causa de --
los 6xidos empleados, siempre los tonos tienen una tendencia - -
azulada o verdosa. Si se emplea hierroy cobre en proporciones
del 6% de cada uno, se obtendrd unos barnices negros brillantes_
con reflejos metilicos de superficies brillantes como las de un_

espejo.

b) El negro de uranio no suele emplearse cominmente,
y ello es debido a su excesivo precio. Lo peculiar de estos ne-
gros de uranio es que, al contrario de lo que se acaba de indi--
car, por ser méis transparentes dan una mayor intensidad del -
color. Este negro es llamado "genuinamente negro"; la explica
ci6én habrd que buscarla en que quizds el hecho de producirse un_
tono negro estd en el empleo de un solo 6xido y no del empleo -
de varios de ellos, pues con su acumulacién tienden a provocar -

reacciones de tono distintas.

El 6xido de uranio, empleado en proporciones de 6-10%,
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produce tonos que van del gris al negro si se cuece reduciendo
intensamente segin el procedimiento ya indicado al hablar de los_

barnices de hierro y caledon.

El barniz base deberd estar constituido por un feldespa-

to brillante y semibrillante.

3.4.10. Barnices coloreados a base de sales metdlicas precipi-

tadas.

Una sal metdlica es el resultado de una reaccidn en la_
que un 4cido incide en cantidad suficiente en un oxido metélico. -
En esta reaccién se liberan hidrogeno y oxigeno (agua)y las - -
formaciones de sal por evaporacién se depositan en forma crista
lina soluble en agua. . Hay otras combinaciones salinas, pero --
las que, hoy por hoy, pueden interesar el ceramista, se basan_
en 6xidos metédlicos colorantes. A causa del dcido se producen

cloruros, sulfuros, nitruros'y otros.

Si una sal metdlica se precipita sobre una base, por -
ejemplo de agua de amoniaco o de hidroxido de sodio, se forma

un hidréxido metdlico insoluble.
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Si se toma una sal metdlica y se le afiade a un barniz_
se conseguird que el colorante, removiéndolo, se distribuya to-
talmente en el barniz; si entonces precipitamos una sal sobre -
éste, el color quedard firmemente fijado al barniz, de tal modo

que dé una coloracidén exenta de particulas de color visibles.

Las sales metidlicas mas comunes son:

Cadmio: sulfato CdSO4. 4H20
sulfuro CdS
Cob: : itrat Co(NO_) .6H, O
obalto nitrato of 3)2 2
ulf SO .
sulfato Co 4 7H20
fosfato C03(PO4)3. 8H20
Cromo: sulfato Cr2(804)3. 18H20
cloruro CrCl3
Cobre: cloruro CuClz. 2H20
nitrato CU(NOS)z' 6H20
sulfato CuSO .5H O
4 2
Hierro: cloruro FeCl3
sulfato FeSO .7H O
4 2

fosfato FePO .2H O
4 2
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Manganeso: cloruro

sulfato

Cloruro de niquel:

Sulfuro de antimonio:

Nitrato de uranilo:

MnCl .4H_O
2 2

MnSO,.4H O
>y

NiCl_.6H O
20D

Sb,_S
b23

UOZ(NOS)z. 6H20
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CAPITULO IV

EL COLOR Y SU MEDICION

Uno de los grandes encantos de las piezas ceramicas con
siste en la amplia extensidn de los posibles colores; es interesan
te saber que esos colores, comparados con pinturas o tintas, son

permanentes.

4.1. LA ESTRUCTURA DEL O]JO.

La Fig. 4-1 muestra un simplificado corte transversal -
del ojo humano. Parécese a una pequefia cdmara fotogrdfica, pro
visto de un lente que afoca imagenes en la retina, situada en el -
fondo del globo del ojo. La retina es una finisima red de células_
especiales, cada una de ellas adherida a una fibra del nervio Op-
tico. Hay aproximadamente un millon de tales células y de co--
rrespondientes fibras nerviosas que transmiten impulsos al cere
bro. El ojo no solamente descompone los mis pequefios detalles
sino que actda eficientemente sobre un sorprendente campo de in
tensidad luminica; por ejemplo, la proporcion de intensidad dells

luz entre un soleado desierto y la que prevalece en una noche -
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estrellada es de un millén a uno. Esta adaptacion se lleva g ca-
bo mediante la dilatacidon y la contraccion de la pupila del ojo, -
la cual regula la cantidad de luz que entra en el ojo; asimismo, -

la retina posee un amplio campo de adaptacion.

retina
/
cCorne a

cristalino
concavidad

iris
nervio
optic.o

Fig. 4-1. Seccibén transversal del ojo humano.

4.2, EL MECANISMO DE LA VISION DEL COLOR

Hasta donde sabemos, solamente el hombre, los grandes
primates, los pdjaros, los lagartos, las tortugas de mar y los --

peces poseen la facultad de distinguir colores. EIl gato y el perro,
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por ejemplo, todo lo ven gris. El mecanismo gracias al cual so
mos capaces de distinguir colores no se conoce completamente, -
aunque se supone que algunas de las células conicas de la retina
reaccionan al rojo, otras al amarillo verde, y otras al azul. Si_
no existe uno o mas de esos grupos receptores que reaccionan -
al color, sobreviene la ceguera parcial o total por los colores.

No obstante, el ojo no es igualmente sensible a todos los colores.
Segitin indica la Tabla 4-1, el amarillo verde es el que mds bri--

llante aparece al ojo normal.

TABLA 4-1

Sensibilidad del ojo normal ante el color

COLOR Porcentaje de reaccion del

ojo humano.

Rojo 20
Naranja 50
Amarillo 80
Amarillo-verde 100
Verde 70
Azul 15

Violeta 5
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También sabemos que precisamos de considerable luz si_
queremos que el ojo reaccione debidamente ante distintos colores.
Por ejemplo, en una noche de luna todos los colores, salvo los -

més fuertes, aparecen grises en un lecho de flores.

4.3. ABSORCION SELECTIVA

En realidad, la luz es un movimiento de onda, muy, pare
cida a las ondas de radio. La luz diurna consiste de un amplio_
campo de longitud de ondas que, separadas por un prisma, mues-
tran el espectro del arco iris. Las ondas largas dan la sensacion
del rojo, y las cortas las del violeta. Cuando se mezclan todas -

esas ondas, se produce la luz "blanca".

Ciertos materiales transparentes, llamados filtros, son_
capaces de detener algunas de esas longitudes de onda y permi--
tir el paso de otras a través suyo. Por ejemplo, si observamos
una nube blanca a través de un vidrio rojo la vemos de este co--
lor porque el naranja, el amarillo, el verde, el azul y el violeta
han sido absorbidos, o detenidos (fig. 4-2). En otras palabras, -
el color de un objeto depende de la absorcion selectiva de alguna

de las longitudes de onda de la luz blanca.
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nube luz luz > oG
blanca blanca roja !

-

filtro rojo

Fig. 4-2. Acci6n de un filtro de luz.

4.4. REFLEXION.

Un barniz rojo transparente aparece rojo porque la luz_
pasa a través de la capa y se refleja luego en el ojo, segln in--
dica la fig. 4-3. Dicho de otro modo, la capa de barniz actia -
como un filtro que todo lo absorbe salvo las ondas rojas. Las fi-~
bras transparentes de un papel colorado o de un pafio actian asi-

mismo como filtros que detienen ciertas longitudes de onda.

4. 5. LUSTRES.

Son la fGnica excepcidona la regla general de que los co-
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fuz blanca suPerficie GEIeflexio'nlblanca)

) -
reflexion interna
(coloreada)

R \/ s capa de barniz

Fig. 4-3. Un barniz coloreado actia como filtro

lores de barniz se producen por absorcidn de toda otra luz. En -

ese caso, refleja Gnicamente la luz la pelicula metilica.

4.6. DEFINICION DEL COLOR,

Tras haber intentado dar una simple explicacion del por_
qué vemos el color, tratemos ahora de definirlo desde distintos _
puntos de vista. Para el ceramista, el color es una mancha; para
el fisidlogo, el color es un estimulo de la retina; para el fisico, -
el color es cierta longitud de onda vibratoria; para el pintor, el
color es una sensacion basada en la experiencia. El pintor y el_
ceramista definen a menudo determinado color compardndolo con

algin objeto natural: el melocoton, el lila, el turquesa, etc.
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4.7. MEDICION DEL COLOR

a) Métodos fotométricos.

Puede medirse el color con precision cientifica mediante_
un instrumento llamado espectrofotdmetro, el cual compara la - -
transmisién de reflexién de una muestra con una medida normada.
De esta medicién surge el conocimiento de las especificaciones --
exactas de un color determinado. Dicho instrumento es caro y no

es realmente necesario al ceramista.

b) Medicién del color por comparacion.

Otro sistema de medir el color consiste en compararlo

con una serie de muestras tipo.

No olvidar que los colores varian en su apariencia cuan-
do se les expone a distintas fuentes de luz. Las que a la luz diur
na parecen casar, pueden resultar completamente disimiles bajo -

la iluminacidn artificial.
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4.8. LA SENSACION DEL COLOR.

El color aparente de un barniz cerdmico estd materialmen
te influenciado por diversos factores de definicion o medicion nada
ficil. Son esos factores los que conceden variedad y encanto a un
barniz cuando se le compara, por ejemplo, con superficies pinta-

das.

a) Textura de la superficie.

La Fig. 4-3 explica como se produce el color de un bar-
niz debido a la absorciény a la reflexién de la luz a través de_
la caja de dicho barniz. Sin embargo, parte de esa luz no resul
ta absorbida y se refleja como luz blanca, con la cual se mezcla
y diluye el color aparente. La reflexion de la superficie es dirigi-
da por el caridcter del barniz; un barniz mate, por ejemplo, no_
aparecerd tan brillante como otro claro, aun contando con la mis-

ma cantidad de color.
b) Translucidez.

La Fig. 4-3 muestra como penetra la luz a través del -
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barniz hasta la superficie de la pasta para ser luego reflejada al
origen. Cuando el barniz contiene particulas finamente suspendidas
que lo convierten en mis o menos opaco, parte de la luz resalta -
reflejada por dichas particulas, segin indica la Fig. 4-4, y, en_

consecuencia, la sensacion de color dependerd hasta cierto punto

del espesar de la capa de barniz y del nimero y tamafio de las par
ticulas. El encanto de muchos barnices débese a esa reflexion -
interna, la cual agrega profundidad y calidad.

superficie de
reflexion (blanca)

tuz bl anca

reflexion
esparcida
(coloreada)

Fig. 4-4. Modo en que un barniz opaco despide
color.

c) Colores contiguos.

El color aparente de determinada zona, segin sabe todo _



163

pintor, estd influenciado por el color de zonas contiguas, y este
es un factor que debe tomarse en cuenta tanto en lo que respecta

a la ceramica como a la pintura.
4.9, FORMACION DEL COLOR EN LOS BARNICES

Con objeto de trabajar inteligentemente en la obtencidn -
de los colores deseados, el ceramista debe tener algln conoci- -
miento acerca del mecanismo de la formacién del color en los --

barnices.

a) Colores de solucion.

La mayor parte de los colores empleados en los barni--
ces pertenece a los denominados colores de "solucién'’, es decir,
que son substancias como el 6xido férrico (FeOS), que se disuel-
ven completamente en el barniz claro. Sélo unos pocos elemen-
tos naturales producen color cuando se les emplea de ese modo;
en consecuencia, vése limitado el ceramista a los elementos lla-
mados de ''transicién’. Sin embargo, el color producido por un

elemento determinado puede en algo variarse con la alteracion
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de la mezcla a la cual se agrega. Por ejemplo, el cobre produce
un verde brillante cuando se le agrega a un barniz rico en plomo,
pero da un azul intenso en un barniz alcalino. La Tabla 4-2 in--
dica los distintos colores producidos por los elementos de transi-

cién en solucidén en dos diferentes hornadas de barniz.

No debe olvidarse que un elemento de transicidon produci-
rd el mismo color de solucién en determinado barniz, no importa
en qué forma se agregue el elemento. Por ejemplo, se producird
el mismo azul si el aditivo es equivalente a 0.1 del 6xido de co--

balto o el equivalente a 0.1 del carbonato de cobalto.

Un barniz determinado es solamente capaz de disolver --
cierta cantidad de elemento colorante; si se le agrega una mayor
cantidad, se formarin cristales al enfriar la pieza, y el barniz_
no quedard transparente. Hacese a veces deliberadamente tal co-

sa con objeto de obtener un efecto especial.

b) Colores de cristal.

El efecto de cristal que se acaba de mencionar, constitu-

ye un modo de colorear mediante el uso de cristales. Otro método
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TABLA 4-2

Colores en solucidn

Elemento En barniz de plomo En barniz de porcelana
Cobalto Azul-purpfreo Azul purpireo

Cromio Amarillo profundo Verde

Hierro Canela | Rojo coral

Niquel Amarillo-x;erde palido Castafio olivaceo
Manganeso Eila ] e

Cobre Verde pasto | -----

Uranio Naranja brillante Negro

es el de agregar, cuando la cochura del barniz, cristales de co-
lor estable que permanecen intactos en la coccién. EIl uso de -
tales cristales permite a veces un mayor campo de efectos que -

el proporcionado por colores de solucidn.
c) Colores coloidales.

Algunos colores, particularmente los rojo dorados, se -

deben a la muy fina suspensién de particulas de metal que produ-
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cen un color, del mismo modo que las gotitas de agua en las --
nubes provocan los colores que vemos en las puestas de sol. Esos
colores coloidales son dificiles de dominar, y se necesita saber --

mucho maés de ellos de lo que actualmente conocemos.
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CAPITULO V

EL USO DE COLORANTES

S:l. EN LAS PASTAS.

Se usan pastas coloreadas en propdsitos tan diversos co-
mo azulejos de piso (no barnizados); servicio de mesa, donde se_
desea obtener un color uniforme, como el de marfil; y en piezas_
de arte. La intensidad del color puede cambiar, claro estd, va--
riando la cantidad de colorante empleado; un 1% es una cantidad -
promedio de colorante, aunque esas cantidades pueden oscilar en-

tre el 1y 20%.

Para obtener un color uniforme debe mezclarse completa
mente el colorante con la pasta. Las vitreas se colorean molien-
do en mojado la hornada en molino a bolas después de que el colo-
rante ha sido agregado a las materias primas; en el caso de la --

loza comiin, se agrega el colorante en la mezcladora.

El color varia a menudo con la composiciéon de la pasta, -
con la temperatura de quema y con el grado de vitrificacion. La_
Tabla 5-1 indica algunos colorantes de pasta coman y sus condi-

ciones de cochura.
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TABLA 5-1

Colorantes de pasta comerciales

Color Tipo de colorante Estab. Comentarios
limite °C
Rojo Hierro 1050 Blanqueado con
cal
Rosa Aluminato manganeso 1400
Rosa Oro 1500 Color gelati-
noso
Naranja Antimonio-titanio cromo | 1300
Café H erro-cromo-zinc 1300
Café Hierro 1100
Canela Titanio-cromio 1300
Canela Hierro-cromo-zinc i300
Canela Hierro-antimonio 1300
Amarillo Antimonio-titanio-cromo | 1300 Varia con vid.
Amarillo Estafio-vanadio 1300
Amarillo Zirconio-vanadio 1300
Verde Cromio 1500
Verde Vanadio-cromo 1300
~Azul Cobalto 1500
Azul Cobalto-aluminato 1500
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Color Tipo de colorante Estab. Comentarios
limite °C
Azul Vanadio-zirconio 1300
Negro Cobalto-cromio-hierro | 1500
5.2, EN LOS BARNICES.

Cuando el colorante de barniz se disuelve en éste, re- -
sulta la solucién de color producida por el elemento de transicion.
La composicién de colorante no surte efecto en el matiz. Por - -
ejemplo, un barniz de plomo dard verde cuando se le agrega co-

bre en cualquiera de las siguientes formas:

1.0% de CuO
12, 4% de CuO. 4B,0s. 3PbO (frita)

1. 4% de CUCO,

Por otra parte, si el colorante es relativamente insolu-
ble, su color caracteristico persistird en el barniz. En la tabla_

5-2 se indican algunos colorantes de barniz y sus condiciones de_
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cochura.
TABLA 5-2
Colorantes comerciales de barniz
Color Tipo de colorante Estab. Tipo de barniz
limite °C | recomendado

Rosa E tafio-cromo 1300 Sin zinc

Castafio Estafio-cromo 1300 Sin zinc

Café Hierro-cromo-zinc 1300 Mejor con zinc
Canela Antimonio-cromo-titanio | 1050 Alto plomo
Marfil Hierro-antimonio Alto plomo

Ante Cromo-titanio 1050 ~ Baja temperatura
Amarillo Estafio-vanadio 1300 Cualquiera
Amarillo Plomo-antimonio 1050 Alto plomo + zinc
Verde Calcio-cromo 1300 Sin est. ni zinc
Verde Estafio-vanadio-cobre 1250 Con cont.de zinc
Verde Cobalto-cromo 1300 Sin zinc

Verde Cromo 1300 Sin zinc

Verde Cobre 1050 Alto plomo

Azul Cobalto-aluminio 1300 Cualquiera
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Color Tipo de colorante Estab. Tipo de barniz
limite € recomendado

Azul Cobalto-zinc -bestaﬁo 1300 Cualquiera
Azul Cobalto™=silice 1300 Cualquiera
Turquesa Cobre 1250 Alcali
Turquesa Vanadio-zirconio 1300 Cualquiera
Negro Cobalto-hierro-manga-

neso 1300 Cualquiera
Negro Cobalto-hierro-cromo 1300 Cualquiera

a) Bajo-barniz.

Los colorantes usados en bajo-barniz deben ser -
resistentes al ataque del barniz durante la quema y deben poseer_
alta estabilidad. Los colorantes bajo barniz se encuentran en el -

capitulo III.

b) Sobre-barniz.
Debido a que esos colores son generalmente una -
mezcla de colorante y fundente que se convierte en barniz a tem-

peratura relativamente baja en corto periodo de tiempo, pueden --
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usarse muchos que no sean suficientemente estables a altas - --
temperaturas. Los colorantes sobre-barniz se encuentran en el

capitulo III,
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CAPITULO VI

CONCLUSION

"Ni las grandes empresas alfareras fabrican actualmente
sus colores, ya que los vende el comercio muy uniformes y a -
precio razonable. La fabricacién de ellos equivale a un trabajo -

de exactitud".

F. H. NORTON

Es una buena idea el comenzar a experimentar con los - -
elementos que componen los colorantes, ya que se pueden llegar a
obtener buenos resultados. Teniendo en cuenta a tantos alfareros
que actualmente realizan su oficio y que generalmente compran en
el comercio los colores, se puede pensar en fabricar estos colo--
res y venderlos. Creando asi una industria y por lo tanto fuen--

tes de trabajo.
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