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. CAPITULO I
INTRODUCCION

En la produccidn de pasta celuldsica, por el proceso —-—
llamado al sulfzto, 6 Kraft - se describe en el capitulo -
"II-ge obtiene uﬁ subproducto conocido como natés é jabén -
al sulfato, gue es separado de la iinea de recuperacidn de
materias primas debido & los problemas gue causa por in-—-—
crustacidn en los equipos de este proceso.

Egtas natas al ser tratadas con 4c¢ido sulfdrico produ~-—
cen el Tall-0il Crudo (T0C), material que estd formado por
dcidos grasos, dcidos resinicos y productos insaponifica--
bles; este material en su forme cruda no tiene muchas apli
caciones en México, por lo gue es necesario fraccionarlos-
en sus componentes para poder incorporarlo al mercado na--
‘cional.

Este material es producido en México por la compafifa --
Taloquimia S. A. y por ls Compafifa Industriél de Atengui--
que, S.A.aunque otras fabricantea de celulosa al sulfato,~-
también lo podrien obtener, no lo hacen por falte de inte-

rés, pues no existe en el pais una compailia que 1lo fraccig

ne y toda la produccidén nacional es exportada a los Esta

dos Unidos de América y luego se importan los materiales

obtenidos de el TOC.

A continuacidn se muesira la historis de el TOC, para

poder conocer mejor el producto yue se estudiard en este
traba jo.

Al final del Siglo *1X en Suecia se empezd a estudiar -
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este material y se le conocfa con el nombre de "Tallolja"-
que significa aceite de pino, luego en los Estados Unidos-
los técnicos cambiaron este nombre por el actual "Tall-0il"
¢ también "Tall-0il Crudo" (TOC), para poder distinguirlo-
del aceite de pino (Terpinol) gue es un producto gquimica—-
mente distinto, En espafiol no existe todavia ninguna tra--
duccién a este nombre.

Es importante hacer notar que el Tall-0il se puede obig

ner del proceéo Kraft siempre y cuando en este se utilire-
medera de pino, pues en los casos en los gque el pino se-
mezcla con maderas duras, como encino, cedro, aile etcs --
éstos tienen ciertos compuestos deltipo de las ligninas —-—
gue impiden la formacidn de las natas o jabdn, de los gque-
se parte para la obitencidn del Tall-0il.
Por muchos afios: las natas o jabén eran separadas del proce~
80, por una razdén fundamental; la obstruccidn en los tubos
de los evaporadores en ddnde se concentra el licor negro -
del proceso Kraft, obstruccidn causada por las natas o ja-
bén.

Después de la scparacidén estas nates o Jjabdn se quema-—-
ban en la caldera de recuperacidén aprovechando su axto po-
der calorifico y al mismo tiempo recuperando sulfuro de sg
dio, materis prima bdsica en la coccidn de la medera.

A1 poco tiempo los técnicos suecos pudieron fraccionar-

¢l TOC y obtuvieron principalmente dcidos grasos y écidoa-

reainicos (brea).
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Al principio debido a la falta de una tecnologia adecug
da no se lograron separaciones muy buenas; en la fraceidn-
deidos grasos se tenfa un minimo de 20 % de decidos resini-
cos y en la fraccidn dcidos resinicos un minimo de 10 % de
dcidos grasos.

Con el gran desarrcllo de la industria del papel, de —-
1940 a 1955 también se incrementd la produccidn de T0C, -~
aunque el precio de éste se mant.vo fijo hasta 1955 debido
a qué el mercado no aceptaba ni las breas ni los.écidos -
grasos'.de Tall-0il.

Las breas de Tall-0il presentaban la desventaja ante --
lag de goma y de maderza de que estas Ultimas tenfsn une ma
yor versatilidad en sus usos, ya que lz brea de Tall-0il -
debido a su origen presentaba gran cantidad de azufre y cg
fmo?la:mayor parte de los derivados de la brea se obtienen-
medisnte reacciones catallticas por lo tanto el azufre —--——
"envenena'el catalizador, fué hasta que se pudo refinar el
proceso y bajar este contenido de azufre cuend la brea de-
Tall-0il pudo competir con las de gome y de¢ madera.

Ios dcidos grasos de Tall-0il en un principio no podiah
competir con los de origen vegetal debido a la de alta ca-
lidad y bajo precio de estos en comparacidén con los de ——
Tall-0il,

Fué hasta 1949 en gque gracias a muchos afios de estudio-
y una inversidén bastante grande gue se desarrolld una Tec-

nologia muy compleja, con la gque se logrd una separacidn—-
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aceptable de los coﬁponentes del TOC. En la fraccifbn dci-=
dos gresos se logrd una pureza del 99 ¥y en la fraccidn-
dcidos resfnicos una pureza ded 97 %. ‘

En la actualidad el TOC se'considera como la fuente mds
barata de obtencidén de 4cidos grasos.

Aunque como ya dijimos el desarrollo de la tecnologia -
de fraccionamient@ costd mucho tiempo y dinero & varias com
pafifas como Hércules Powder que en 1955 elabord un plan de
investigaciones para el deszrrolle de productos derivados-
del Tall-0il que costé 1.500,000.00 U.S.»Ddlares ¥ que du-
ré 4 afios, sin emxbargo aun se sigue investigando 'y se ha -
logredo uuna gran acéptacién en el mercado de esté tipo de-~
productos. | v

Actusluente mds del €0 % del TOC que se produce en el -
mundo se fracgiona, en comparacidn con 1949 en due él ——
89.5 % del TOC se usaba como combustible, lo que noa da --
une ide# de la importancia que tiene.el ToC eh lavproduc——
cibn de 4cidos grasos y 4cidos resinicos.

Este crecicente interds em el TOC también'sé reflejd en-
el incremento en la produccidn y por supuesto en su precio.
En 1949 la produccién fué de 115,000 Ton y en la actuali--
dad rebasa las 800,000 Ton. em lo que se refiere al precio
en 1949 era de 35 ddlares por Tonelads en la actualidad eé
de 266 délares por tonelada por lo gue en produccidn se ha
incrementado en un 675 % y en valor en 760 %.

4 continuacidn describimos el desarrollo cronoldgico -~

det Tall-0il.
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Se introduce el proceso a2l sulfate para la obtencidn-—
de pulpa celuldsica de alta calidad.
Los gquimicos suecos descrubren gque al cocer maderas -
de coniferas con bases fuertes, se obtiene un mate=--
rial jabonoso compuesto de dqidqs grasos y dcidos re-
sinicos, lo llamaron Tall-0il. |
Ios quimicos norteamericsnos investigaron el Tall—-——-
0il, y buscaron la posibilidad de separar los dcidos-
gragos de los £cidos resinicos.
Empiezan a funcionar las primeras plentas que destilg
ban Tall-0il comercialmente, obteniendo dcidos grasos
con 20 % a 35 % de dcidos resinicos y dcidos resini-—-

cos con 10 % a 15 % de dcidos grasos , estos productos

‘eran de color obascuro.

le West Virginia Pidlp and Faper fué la primera com
pafifa en el mercado que operd a régimen continuo,
Ia Union Bag-Camp Paper arranca una planta de Tall-—-
0il.
Ia Union Bag-Camp Paper instala una planta refinado~-—
ra de Tall-0il usando el proceso Iayes-Fawkes (Patente
# 2223850).
En el mismo afio se empieza a montar una planta desti
ladora en Chicago utilizando el proceso de Potty y -
licKee (Patentes # 2224925 y 2224986), la fraccidn rg
sinose contenis 70 % de dcidos resinicos y los dcidos
grasos contenfan 6 % de acfdos resinicos.

Genersl IMills pone en operacidn en Kenkaskeelllinois—
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una plenta fraccionadora usando el proceso de Potts y
McKee.
Arizona Chemical lleva a cabo lazs primeras separacio-

nes de Tgl11-0il, obteniende una alta pureza de dcidos

"grasos y dcidos resinicos a escala comercial, los dci

dos greSos contenian menos del 2 % de geidds resini-——
cos y loé 4cidos resinicos contenfan mencs del 3 % de
dcidos grasos, esta planta usé técnicas de destilg—-—-
cidn de la industria petrolera desarrolladas por la -
American Cyanamid y la B. Bayer Manufacturing.

Heyden Newport Chemical Corporatién poOYiE €N Operam——-—
cidn una planta en Bay Minette, Alabama.

Crosby Chemical pone en operacidn en FPicayone Missi—-
ssigH una planta. |

ﬁnion Bag-Camp Paper, inicis la operacidn liamads ———
"destilacidn pof blogues" en Savannah Georgia, este -
plante fué diseflada y consiruida por Foster-Wheeler -
Hercules Powder arranca dos unidades disefladas por ——
Hercules y Akelinder (Sueca) en Franklin Virginia‘y -
Savannah Georgia.

West Virginia Pulp and Paper instsla una nueva plan=-
ta en Charleston South Carolins, unidad construida =-
por Bell y Gossett usando un proceso desarrollad® por
Shultz de Chicago.

Monsanto~Emery, construye una planta destiladora en-——
Nitro West-~Virginia y Glidden arrsnce otra planta en-

Port St. Joe Florida, ambas unidades disefadas y cong
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truldas por Badger kanufacturing.

Hercules Powder pone una nueva unidad en Burlington~-
Ontario (Canad4).

Arizona Chemical instala una plenta construlda por -
Badger en Sprig H1l Louisiana.

New Port Divieion instala una unidad fraccionsdora -
en Oakdzle Louisiana construfda por Foster-Wheeler.
Hercules Fowder instala otra unidad en Fort land Ore-
gon y Owens-Illinois instala una nueva unidad en Val
dosta Georgia usando el proceso Spence.

West Virginis Pulp~ and Paper instala su segunda unji
dad en Charleston South Carolina, construlfda por =—--

Struthers-Wells.

Dentro de las causas que nos llevaron a desarrollar es-

te estudio Técnico-Econdmico podemos contar entre las mds-—

importantes las siguientes:

1) Darle una apliecacidén yrdctica a los conocimientos adqui

ridos en el drea de la Ingenierfa Quimica.

2) Colaborar zon una idea gue puede contribuir a la indus-—

trializacidén del pafs y al mismo tiempo a la- creacidn -

de fuentes de trabajo.

3) Ayudar a equilibrar la balanza comercial de México, —--

pues aunque la totalidad del Tall=0il Grudd (TOC) que =-

se produce en el pafs se estd exportando, importamos —-

productos con valor agregado que se obtienen al proce——

sar el TOC.

4) Bjemplificar con este producto la conveniencia de apro-
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vechar al mdximo los subproductos industriales de ori
gen natural que en la mayorfa de los casos se desapro-

vechan ¥y que en nuestro pals son muchos y muy variados,



a)
o)

a)

CAPITULO II
GENERALIDADES

Descripcidn del proceso Kraft para la obitencidn de pul-~
pa celuiddsica.

Descripeidn del proceso de obtencidn del TOC.

G Caracteristicas ¥y prOQiedadés fiéicas ¥y quimicas del =-
TOC mexicano y sus fracciones.

Métodos de laboratorioc para la evaluacidn de las propie-
dades y caracteristicas del TOC y sus fracciones.

Usos del TOC y sus fracciones.

Descripeidn del'procesé Kraft para la obtencidn de pulpa

celuldsica.

El proceso a8l sulfato consiste en:
se alimenta a un digestor la madera en astillas y una
mezcla de liquido digestor ya usado FNaOH y Na,S (li--

cor negro) y de lfquido digestor fresco (licor blan--

" co). El uso del licor negro tiene por objeto aumentar

el contenido en solidos del licor negro final, a fin-
de reducir el consumo de vapor en el proceso de evapg
racién. Se usa entre un 40 % a 45 % del voldmen total

de 1lfquido de licor negro. Una vez lleno el digestor—

°
" pe calienta rdpidamente su contenide hasta 170 G, por

lo que la coccidn se lleva s cabo rdpidamente, normal
mente de 1.5 a 3.0 horas, pero para facilitar la ope
racidn de blanqueo industrislmente se acostumbre ham—

cetr mds lenta la coceidn, hasta & horas. Cuando se ha
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terminado la cocecidn, se reduce la presidén en el diges-—-
tor y se descarga el contenido dentro de un fanque de =-
deflacidén, para que con el cambio brusco de presidn la -
madera cocida se desfibre y se: transforme en pulpa, de -
egte tanque se bombea la pulpa a un separador de nudos -
los cuales se reprocesan. Posteriormente la pulpa se pa-
sa a lavadores de vacfo, en donde es lavada a contraco<s-—
rriente, con agus caliente, en tres o cuatro etapas, ---
en la dltima se usa agua caliente nueva, y se pasa a la-
pendltima y asi sucesivamente, por lo gue en la primera-
etapa se obtiene licor negro diluide para la évapora———-
cidn. |

Después de este lavado la pulpa queda lista para la--
fabricacidn de papel sin blanquear ¢ bien se envia al —-

blanqueo.

Sistema de recuperacidn de licor.

El licor negro pasa a una serie de 5 o 6 evaporado---
res en donde se concentra hasta 50 % de sélidos totales,
este licor ée esprea en una caldera especisl llamada de~-
recuperacidn donde se genera vapor, el residuo sdélido --
(Na2003 ¥ Fa,8) se funde a la elevada temperatura de la-
caldera y se descarga, por medio de un cénal‘colocado en
la‘base de esta, a un tanque de agua en la que se disuel
ve para formar una solucidén llamada licor verde, llemado :
ag! porque las impurezag de hierro le dan ese color, El-
licor verdé :es bombeado & un tanqué clarificédorky de ==

ahf & un caustificador donde el carbonato de sodiofcontg
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nido en el licor verde se convierte en hidrdxido de -
sodio por adicidn de cal y calor.

Na200 + Ca (OH)Z--DZ NaOH + Ca CO

3

El liguido caustificado se envia a unos clarificadg
res, en los gue el carbonato de calcio se sedementa -
y el 1liguido blanco clarificado se pasa a un tangue -
de almacenamiento.

La torta de carbonato de calecio, se lava y se pasa-
a un filtrb rotatoric contindo de vaclo y de ahf a un
horno rotatorio de cal donde.se calcina y da dxido de
calcio gque se vuelve a usar en la calecificacidn.

En el proceso de lavado se pierde algo de gosa la -
cual se compensa agregando sulfato de sodio, sl licor
negro & medida que entra en la caldera, este sulfato-
gédico se reduce a sulfuro de sodio que es uno de 1los
reactivos gque actdan en la coccidn, la adicidén de ——-
sulfato para reponer las périidas de sosa se ajusta -
bde manera que la sulfidez de la solucidn digestiva —-
se mantenga constante; esta sulfidez es el porcentaje_
de sulfuro de sodio en el liquido de coccidn con res—

pecto al total de alkali valorado.
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b) Descripcidn del proceso de obtencidén del Tall#0il Crudo-
(Toc). |

Como se describid en el inciso anterior, el licor ne—-
gro diluldo se hace pasar por una serie de evaporadores-
para concentrarlo y as{ alimentarlo a la caldera de recu
peracidn, este licor negro dilufdo tiene en suspensidén--
las sales de los dcidos grasos y resinicos de la madera,
a medida que se va concentrando‘el licor negro estas sa~-
les causan mds problemas de incrustacidén en los tubos --
de los evaporadores, esto origind que se pensara'en sepg
rarlas del proceso en alguno de los pasos de evaporacidn
pars luego reincorporarlas despuds de los evaporadores.

Estas sales que son conocidas como natas de jabdén al--
sulfato, son separadas usualmente a la mitad del proceso
de evaporacidn, es decir gi le mayorfa de los sistemas -
de evapofacidn estdn formados éor 5 6 6 evaporedores, el
licor negro semi concentrade a la salida del tercer eva—
porador es enviado a un tanque de separacidn, en ddnde-
las natas flotan sobre el licor y por medio de una pale-
ta son separsdas.

De este tanque separador el licor negro se regresa al-
sistema de evaporacidén y las natas se envian al sistema-
de acidulacidn,

las natas son alimentadas a un reactor sgitado Jjunte -
con dcido sulfirieo recirculédo; de este reactor se obh—-
tiene sulfato de sodio, que ge manda a la caldera-de re-
cuperacidn .y una mezcle de TOC y natas que aun no han —-

‘reaccionado, posteriormente se envian & un segundo reac-
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tor agitado en donde se alimenta dcido sulfyrico fresco-—
en exceso, :ara completar 1a reaccidn, la descargs de eg
te reactor consiste en TOC y dcido sulfidrigo residual --
gque se manda & un tengue de separacidn, de este tanque -
el dcido sulfurico es enviado &l primer reactor y el =——-
TOC se envia a un tanque lavador. |

El lavado se hace con agua y una vez terminado ésterse
envia el T0C a un tangue de separacidn para eliminar el
agua ¥ parte de las impurezas.

La reaccidn que se lleva a cabo en los reactores es —-—
del siguiente tipo:

2R - COONa +H2 304-&1‘78:2804 ¢ 2 R - COOH



NATAS

DEL PROCESO. KRAFT

U

DE JABON

(

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

OBTENCION
alejandro d' gyves

H,S0, di

TANQUE

SEPARADOR

T A
|
Nt‘.!2 525
-~ | TOC
N \'/ Ha 304 dil
A
TOC
TANQUE R
SEPARADOR _,[ TANQUE DE
‘ {  ALMACENAMIENTO
DE TOC

N2
DESPERDICIOS

AGUA DE LAVADO
IMPUREZAS

AGUA
DESPERDICIOS

TALL OIL
homero

L&

TOC \EE}DU

CRUDO

moratilla




~ 16 -

¢) Caracteristicas fisicas y quimicas del TOC-mexicano y -
sus fracciones. .

Como ya se dijo el Tall-0il crudo es uns mezcla de =—-.
dcidos resinicos y dcidos grasos en su mayor parte y una
pequeila proporcidén de insaponificables.

ia relacién entre dcidos grasos y dcidos resinicos ea-
muy variable y depende deAvarios factores como son: tipo
de madera, edad del drbod, tiempo de almecenaiiento en-
astillas, tiempo transcurrido entre el corte del drbol -
¥ el procesamiento de la madera.

Por estas razones la composicidn del TOC de un pais --
e otro es bastante variable y en el caso de México la —-

composicidn promedio es:

Acidos resinicos 63.3 %
Acidos grasos ) 14.1 %
Insaponificables 8.4 %_
Humeded mgxime . 1l.0¢%
y sus caracterfsticaes sont

Indice de aciddz 148 - 152
‘Indice de sapbnificacién - 160 - 165

ACIDOS RESINICOS
. Ios principales deidos resinicos gue contiene el TOC -

aon s
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A continuacién se muestran en una tabla las caracterig
ticas mé€s importantes de estos deidds.

% DEL TOTAL DE PUNTO DE

ACIDO ACIDOS RESINICOS ABL ANDAMIENTO
"EN EL T0C o C

ABIETICO - 40 171 - 173
NEOABIETICO , 10 171 - 173

~ DL HIDRO ABIETICO ‘ 14 170 - 171
TETRA Di HIDRO
ABIETICO 14 175 - 176
DLHIDRO ABIETICO - 5 173 - 173.5
DEXTRO PIMARICO 8 150 - 152
IS0 DEXTRO PIMARICO 8 | 106 - 107

Referencia: 3
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ACIDOS GRASOS .
Los principales dcidos grasos que contiene el TOC son:

Acido 0l1éico

CHy = (CHZ).7 - CH = CH - (CH,)

7 -COOH

ILfguido aceitoso, amarillento, insoluble en agua, solu-
ble en alcohol, éter, cloroférmo, benceno e hidro carburos |
“ligeros del petrdleo.,
ACIDO LINOLEICO

. CH3>— (CH2)4 —'CH2 ~CH=CH-CH=CH = (CH2)7 - CQQH

Soluble en agua, alcohol y en la mayoria de los solven-
tes orgdnicos.
ACIDO PAIMITICO
CH, - (CH2)14‘~ COOH
Cristaléwalancos de aspecto grasoso, soiuble en agua,-
alcohol y déter. |
A continuacidén se presenta una tabla con las propiedas--
des fiéicas de lds dcidos grasos del toc

% DEL TOTAL DE

‘ LOS ACIDOS " PUNTO DE PURTO DE -
ACIDO GRASOS DEL TOC - FUSION °C EBOLLICION © C
01éico 48 10.5 286.0
Linoléico 45 11.0 230.0
Palmitico 7 63.4 271.5

Referencih: 3

INSAPONIFICABLES
En lo que se refiere & los insaponificables, los princi
pales'constituyentes de esta fraccidn del TOC son los. .deng

minados "Fitoesteroles", estas substancias derivan del =—-
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hidrocarburo llamade "Ciclo pentanoperhidro fenantreno", —-
en general todos los compuestos que derivan del anterior -
hidrocarburo son llamados esteroles, los cuales son alco—— .
holes saturados e insaturados.
d) Métodos de laboratorio para la evaluacién de las propig
dades y caracterfisticas del TOC y sus fracciones.
1.~ Determinacidn de Acidos resinicos en el TOC.
En un matraz Erlenmeyer con boca esmerilada se colo-
can de 5 a 7 g de muestra, se agregan 50 ml, de solu
cidﬁ esterificadora y algunas piedras de ebuilicidn,
se conecta el matraz a una trampa y a un réfrigeran—
te y se lleva a ebullicidn reflujando durante 12 a ~-
15 minutes, Se deja eﬁfriar ¥ se agrega 1 ml. de azul
de timol, ée titula con unassolucidén alcohdlica de -
KOH 0.25 N. Durante la titulacidn se observa un vire
al amarillo pero se debe ésperar‘uh gsegundo vire de-
nuevo al azul en unpr entre iO'y 11.
Se‘debe comparar con una muestra testigo que conten-

ga 8610 solucidn esterificadora,

# de 4cidos resfnicos = }(8-B) x N x PM (XOH) x 1.0184-0.56
. G de muestra

En donde:
8
B
1)

Volimen de KOH para titular la muestra

Volumen de KOH para titular el testigo

]

Normalidad de la solucidn de KOH

L]

0.56 = Factor:ide ‘correccidn determinado experimental

_mente para dcidos grasos no esterificados.
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1.0184 = factor de correcaidn determinado experimep
talmente para esterificacidn parcial de dcidos resi
hiéos.
# de Acidos resinicos x 0.5391 = % Acidos Resinicos
Preparacidn de la solucidn esterificadora.
Se mezclan en un matraz 500 ml de alcohol n-butfli-
co 560 ml de benceno, 6 g de dcido sulfdrico al 95 %
y 8¢ hace reflujar durante 30 minutos para formear -
el dcido butil sulf¥rico. ‘

Este Método es conocido con el nombre de Método -

de "Wolff" estd aprobado por ASTH D 803.

= Determinacidn del Nmero Acido.

Ndmero déido es la cantidad en mg de hidrdxido de -
potdsio requeride para neutralizar los grupos cérbg
xilos libres en 1 g de muestra.

Por lo que se determina haciendo una titulacidén -~
del tipo base fuerte - £cido d€bil con KOH y mues—-
tra de TOC.

Detérminacidn de Acidos Grasos en el TOC.F
Esta determinacidn se puede hacer directamente —-

una vez que se tenga determinado el numero dcido y-

el % de dcidos resfnicos por medio de la siguiente-~

relacidn:

% Acidos Grasos = A - (# R x 1.855) x 0,5027

en donde:
A = Ndmero dcido
%R =% de dcidos resinicos ' -
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1.855 = factor para convertir % R a # de acidos re=-
sinicos.

0.5027 = factor para convertir # de acidos grasos —-—
a % de dcidos grasos.

Determinacidén de Humedad en el TOC,

Se pesan 5 g de muestra en una cdpsula de porcelana,
tarada y a peso constante, se lleva & una estufa eﬁ
donde debe permanecer de.l a 2 horas a 110°C, la -—-

diferencia de peso determina la humedad

% humedad = _EEEE_E_ x 100
Peso 4

Peso A = Pego original

Peso B = Peso después del tratamiento en la estufa.

Indice de Todo en el TOC.

Es la medida de la cantided de #dcidos grasos no sa-

~turadoé.

Método ASTM D 1955 Nétodo de Honus.

Se pesan de 0,1 a 0.2 gr. de muestra en pesa file—-

tros y se basa a una botella con tapdén esmerilado -
con 10 ml. de cloroformo.y se agregan 25 ml. de so-
lucién de Honus, se sella el tapén esmerilado con -
solucidén de KI y se guarda en la obscuridad por es-
pacio de 30 minutos y luego se agregan 15 ml. de KI

2l 10 $ y 75 ml.de agua destiladas lavando con dsta-

‘el tapdn de la botella. Se titula con Na28203 1 K-

hasta que la solucidn cambie hasta amarillo claro.
ml x ¥ x 12.7 _ gr 1l
gr muestra x 10 100 gr. muestra

Indice de Iodo =
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6.~ Determihacién de Insaponificables.

Ia materia insaponificable se origins de los pre--
cursores de»aceites y &rasas, que consisten de alco-
holes alifaticosvde alto peso molecular, esteroles,=—
pigmentos e hidrocerburos. Ios dcidos grasos y los -

‘dcidos resinicos derivados de la fraccionacién del -
Tall-0il, éontienen pequefias cantidades de materia—-
insaponificables, la cual se le considera contaminap
te, por tal motivo es importante determinar insaponi
ficables para controlar la pureza y calidad comer—-—-—
ciel de los dcidos, , ‘

'El método aprobado por ASTM para determinacién de-
insaponificables en el Tall-0il, fué desarrollado —-
por Bauer y se basa en el uso de étef dietilico:cof—
mo solvente extfactor, las extraccionesrse llevan a~-
cabo por etapas hasta agotar la muestra a menos de--
0.005 gr de residuo.

e) USOS DEL TALL-OIL Y SUS FRACCIONES

Existen para el Tall-0il y sus fracciones una gran can-
tidad de aplicaciones y usos en la industria, y en muy-
diferentes ramas de ésta, a continuacidén se presenten -
algunos de los usos mds importantes, ddndole ésta cali-
ficacidn de importantes debido a que es posible su -
aplicacidn en México; ,
1.- Industria de los Récubrimientos (Pinﬁﬁras, etc,)

Ia industria de los recubrimientos,continﬁa siendof

~ un importante consumidor de aceites sécantes no co-
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mestibles, aceites semisecantes y dcidos grasos.

Ios aceites son escencialamente gliceridos de los-
_5Eidos grasos. El uso de aceites secantes y seﬁi—-'
secantes en la fabricacidn de resinas alquiddlicas,
requiere que aquellos estén "alcoholizados" (tran—-
éesterificadbs), antes de. que se proceda & fabricar
el alquidal finalis | |

El Tall-0il destilado contiene menos del 90 % de-
fébidos grasos, y los 4cidos grasos fraccionados <-
contienen mgs del 90 % de dcidos grasos. Ambos ti--
pos de productos encuentran aplicaciones en los re-
cubrimientos. Independientemente del que se use pa—
ra la manufacturs de slquidales aguellos serdn tra-
tadoe como dcidos grasos y no comb acelites y no re=
gquieren una reaccidn de trans esterificacidn. Ios -
dcidos grasos del Tall-0il y sus fracciones obtuvig
ron su popularided original en la industria de re--
cubrimientos debido & su inmediata disponibilided -
¥y bajo costo.

Su precio ha permgnecido estable sin las fluctue-
ciones que tienen los materiales competitivos.

Al paso de pocos afios la industria ha tenido gran
des avances en la tecnologia de produccidn de mate-
riales por destilacidn de Tall-0il, con mejoras en-—
el olor, pureza, estabilidad y uniformidad en sus -
caracteristicas.

Los dcidos grasos del Tall-0il, el destilado y —--
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los dcidos refinados del Tall-0il, son usados hoy-
en dla por la industria de recubrimientos no como-

substituyentes de aceites caroa sino como produc—-

tos que ofrecen mejores resultados.

E1 contenido natural que tienen los dcidos gra--
g0s de Tall-0il de dcidos insaturados de‘dieciocho
dtomos de carbéno,hacen que sean ideales como com—
ponentes secantes y semisecantes en la’fabricacidn
de. resinas alquiddlicas modificedas. Ila ausencia -
de dcidos con triple ligadura én los dcidos grasos
de Tall-0il hace que se puedan producirua partir -
de ellos vehiculos pars pirturas con une excelente
estabilidad de color y que no presente "amarilleo"
por lo que en 1la actualidad, para estos prodnétos—
son los componentes nds comunmente usados.

Para el caso de 1os dcidos resfnicos del Tall=-—-
0il estos son el contratipo de la brea de goma.

Ios écidos resinicos del Tall~0il se ﬁsan en- la=

industria de loéiecubfimientos en la fabricacidn de

‘regsinas alquiddlicas, ester gums, resinas duras --

sintéticas, en la polimerizacidn del hule, en plag
tificantes de hule, adhesivos, vehlculos para tin~-
tes de impresidn y grasas.
Industria de los Plastificantes.

Se pueden encontrar muchas referencias deAlos -

ugsog de los productos del Tall-0il en pintures y -

~barnices no as{ en el campo de los plastificantes-
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aunque de cuaslquier manera, se sabe que desde hace -

veinte afios se usa como plastificante en la fabrica-

cidn de hule sintético; tambidn desde 1944 los dci——

dos grasos de Tall-0il clorados fueron probadosicomo

.plastificante paré polimerocs de vinilo y de celulosa.
Esteres fenoxietilicms del Tall—Oil fueron probados- -
también como plastificantes secundarios para resinas

de FVC, las cuales adquirfan: flexibilidad a baja --

tempérétura,'resistencia al agus (razonablemente bug

na) y baja volatilidad.

El uso de esteres del Tall-0il como plastifican——
tes estd limitado por el oldr y el color, caracterisg
ticas que se deben tomar muy en cuenta, pero por-——-—
otra parte el bajobprecio influye muy seriamente ——-
Bfavor de estos.

Otro problema en algunos usos es la presencia de——

“écidos resinicos pero la alta calidad de los £cidos

grasos hace que se usen en la mayoria de las aplica-

ciones como piasfificante.
Adhesivos y Linoleums.

El Tall-0il ha jugado un papel muy importante des-
de hace muchos afios en este campo industrial, se pug
de decir que ha contribufdo en el avance de este can
po industrial pues con el desarrollo de nAueves pro——
ductos del Tall-0il también se ha alcanzado un alto-
nivel tecnoldgico en la industria. Al mismo tiempo=-

se -puede decir que el consumo de esta industris va -
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en aumentp en voldmen y diversidad de productos, las -
dreas en las que los productos del Tgll-0il tiene mds-
importancia son: besea para-hules, "Hot-Melts" y masti
gques.

Asfaltos y Petroquimica.

Incluidos bajo el nombre de asfaltos existe una gran
cantidad de compuestos del petrélec y carbones bitumi-
nosos cemo son la gilsonita natural, granints y otros.
Todos estos productos tienen que ofrecer una determi--
hada resistencia a las condiciones del ambiente (hume-
dad, calor, etc,) y también una resistencia a la ac——-
cidén de productos quimicos. El bajo costo y la ebun---
dancia de estos materiales estimulld el desarrollo de -
un mercado muy extendido y de gran voldmen. Se han de-
sarrollamdo muchos productos ﬁara dar a estos esfgltos-
algunas propiedades que los hagan competir con venta--
jas en este mercado como son: dureza y fusionebilidad-
ademfa de solubilidad ajustable para que sean compati-
bles con otros asfaltos, resinas, alguitranes y elastg
meros; los productos del Tall~Oil estdn tomando mrte -
de este desarrollo. '

En lo que se refiere a los usos de los productoé del
Tall—Oil en la industria del petréleo se estdn usando-
como aditivos en la perforacidén de pozos, como lodos -
de perforacidn, agentes desemulsificantes, inhibidores
de corrosidn, como catalizador en el proceso de obten—-

cidn de alcohdles alifdticos y como aditive en aceites
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lubricantes.
Jdabones y Detergentes,

En lo que se refiere & jabones se puede decir: qué
la aplicacidén de los productos del Tall-O0il son muy-
amplias, pues considerando la indusiria jabonera como
de poca dificultad técnica pero con una infinita va-
riedad de productos las aplicaciones también son muy
variadas, en jabones de los llamados de tocador, la-
parte de dcidos grasos es una materia prima indispepn
sabla’pero en muy diferentes concentraciones y mez—-
clada con dcidos grasos de offo origen como soya, CQ
co, linaeza, etc. que dan a lds productos una game de
propiedades muy amplia.

Hablando de jabones de baja calidad, de los usados
en lavenderfa, se puede usar con mucho éxito ademds-
de la fraccidén de dcidos grasos la fraccidn de dei--
dos resinicos que le imparten al producto una cierta
flexibilidad.

" Tembién son usados en la fabricacidén de desinfec—-
tantes & base de aceite de pino, para uso domésiico-
¥ pare uso industrial,

' El problema de los jabones hechos con gcidos gra--
sos de Tall-0il es el mismo que‘cualquier jabén, son
inefectivos en agua Gura de ahf el desarrollo de los
detergentes que aunque son de estructura diferente -
de los jabones, en su fabricacidn también se pueden~

aear productos del Tall-0il, como dcidos grasos este
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rificados.
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Flotacidn de Minerales.

Lo separacidén o beneficio de minerales por flota-
¢idn es un importante proceso en la industria meta-
ldrgica, para lograr una separacidn "limpia" es ne=
cesario el uso de un colector en el sistema de flo-
taqidn, el colector es un agente que se agregs al ~
sistema y actda, en especifico sobre algin mineral-
produciendo una repulgidn superficial a la partfcu—
la, de esta forma este mineral no se adhiere a la -
burbuja de aire no asi los otros materisles que se-—
ven arrastrados a la superficie.

Los colectores son de dos tipos: enidnicos y ca-
teonfcos, los minerales con una cérga pogitiva en¥
la superficie requieren un colector anidnico y los
minerales con carga superficial negativa requiereﬁ
un colector catidnico. Tos productos del Tall-0il,
y aun el TOC son usados como colectores anionicos,

para flotar Hematite (Fe203), Roca Fosférica ————=

"(Ca3(904)2)’910ruro de Calcio (Ca F,), Kyanite -—-

7."'

(A1203)'Roca de Cemento (Ca 003), Silicato de Li--
tio-Aluminico (LiZO-A1203; 4 si<§) ¥ica, Oxido de-
Wanganeso (Mn 0,) , Barita (Ba 50,), Tlmenite ----- E
Ti 0,). ; | '
Industria Papelera.

En la industria papelera se pueden usar 1los pro— -

ductos del Tall-0il en muy diferentes splicaciones,
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‘en realidad las primeras aplicaciones encontradas.-—
para estos productos fueron en la industria papele—
ra. los principales usos son en este momento odmo -
encolante pars darle mayor resistencis al p#pel, -
darle absorvencia y asi lograr una mejor y mda cla-
ro. impresidn. En estos ﬁsos son ;mportantes log ==~
dcidos resinicos del Tall-0il.

© Como se ve anteriormenté los usos de los produc—-
tos del Tall-Oil son muy varimdos, sen la bibliogra-
£a existen bastantes datos sobre éstos. A continug
cidn se ilustra en forma de tabla los usos de los =

productos del Tall-0il.
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US0S DE LOS DERIVADOS DEL TALL-0IL
AC.GRASO0S AC.RESINI

DEL TALL~ COs
0IL TALI~O0IL

Aceites Solubles
Aceites para Textiles
Acéites para Curtientes

Aceites de Penetracidn

LT I N I S

Aceltes Sqlfatados
Agente de Adicidn en Hule 7 X
Agente Humectante en Pigmentos
Agente Impermeabilizante
Barnices Qleoresinosos
Desinfectantes de Aceite de Pino
Detergentes Sintéticos
Emulsiones de Iatex |
Flotacidn de Minerales

Jabones

Jabones Metdlicos

Limpiadores

MM M M M MM MM KM

Limpladores Metdlicos
Lindleos

Inbricantes
Flestificante
Flagstificante de Vinilo
. Papel Carbdén

Resinas Epoxi

Removedéres de Pinturas

Y I IR BV

Removedores de Bres
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AC.GRASOS A4C. RESINI
DEL TALL- CUS DEL
0IL TAIL-OIL

Resinates

Resinas Fendélicas
Resinas de Uretano
Besinas Alkiddlicas
Tintas de Impresidn

Aceites de Extraccidn

STV N I VI

Aceites Secantes
Adhesivos |
Aditivos Asfdlticos X
Agentes de Adicidn de Cemento

Detergentes

Fungicidas

- Gomas de Ether X

Lodos de FPerforacidn
Losetas Asfdlticas X

Secantes

REFERENCIA: 3



a)
b)
c)
d)

a)

b)

CAPITULO III oL
ESTUDIOS DE MERCADO

Objetivo.
Estudio de Mercado para Tall-0il Crudo
Estudio de Mercado para #cidos grasos.

Estudio de Mercado para dcidos resinicos.

Objetivo.

Para llevar a cabo esta Tésis, es necesario, tener —-
un panorama general, que mueatre con veracidad la situa
cién del mercado actual, tanto de la materis prima como
de los productos terminados.

Con tal fin deberdn tomarse en cuenta volumenes de --
produccidn nacional, extranjeras, importaciones ¥y expo;
taciones; productos competitivos, distribuciones de -—-
mercado y tendencias de precios, de tal manera que se -
puedan obtener los parémefros econdémicos que regirdn en

egte estudio.

Egtudio de Mercado para Tall—Oil.Crudo.

' En este momento en México la situacidn del Tall-Dil -
Crudo es muy simple de definir pues sélo existen dos —-
productores y no se importa este material, la produc--—-

cidén nacional en su gran mayoria se exporta & los Esta-

dos Unidos a una sola Compafifa que es Hercules Inc., com

pafifa que lo fracciona.

Lag Compafifas productoras son:

Taloquimia, S. A., en Cd. Andhuac, Chihushua con una-
produccidén de 14 400 Ton/afio, desde su inicio de opera-—-

ciones en Septiembre de 1975, la totalidad de.su produg
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eidn es exportada.

La capacidad instalada de esta planta es de 20400 -—-
Ton/afio.

C{a. Industrial de Atenquique en Atenquique, Jalisco,
con una produccidn de 600 Ton/afio desde su inicio de —-
operaciones en Junio de 1973, su produccidn estd enfoca
da a satisfacer demandas nacionales generalmente cuando
a algunas industrias les fallan sus suministros norma—-
les de dcidos grasps.

Ia capacidad instalada de esta planta es de 1440 Ton/
afio. '

Conjuntando las capacidades de estas dos plantas ten-
drfamos una produccidén anual de 15000 fon y une capaci-
dad instalada de 21,880 Ton/afio, ahora sabemos que en -
México existen Compafifas que en dgdo caso podrian pro—-
porcionar sus natas para aumentar la produccidén de Tall
0il Crudo y son:

Fdbricas de Papel San Rafael y Anexas, S. A.

Celulosa y Papel de Michoacdn, S. A.

Fdbricas de Papel ILoreto y Pefia Pobre, S. A,

Celuldsicos Centauro, S. A.
que en caso de que se trabajara a mdxima eficiencia po--
drfan dar hasta 5000 Ton/ afio de Tall-0il Crudo que suma
dos a las existentes nos ofrecerian una produccién anual
de 20 000 Ton.

En lo que se refiere a costos el Tall-0il Crudo tiene-

un costo de produccidén de aproximadamente $ 1.70 KG des-
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glosado en la siguiente forma:

$/KG
Combustible Eguivalente 0.61
Sulfato de Sodio ' ( 0.47 )
Hidrdéxido de Sodio 1.14
Acido Sulfdrico 0.28
Caustificacién del Carbonato
de Sodio 0.01 .
Vapor 0.04
Agua 8.50 x 107®
Energia Eléctrica 1.80 x 1073
Evaporacidn 1.10 x 1072
Administracidn y Operacidn 0.09

Tomando un precio de venta promedio de $ 6.00/Kg (Ne
t0).

Se puede decir gque existe la materia prima suficien-
te ez el mercado nacional como para pensar en un frac-

cionamiento.

Estudio de Mercado para dcidos grasos.

Actualmente en México se producen y se importan dci-
dos grasos, no existe exportacidn.

Tos tipos de dcidos grasos que se¢ manejan en México-
son los siguientes:
@) Acidos grasos provenienteg de aceites vegetales.

(soya, cértamo, mafz, linaza, girasol, ricino,etc.).

b) Acidos grasos provenientes de aceites marinos.

c)} Acidos grasos provenientes de cebos y grasas anima-—-—
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d) Acidos grasos provenientes del Tall-0il.
Los dcidos grasos de mayor uso son:
Acido 0léico
Acido Linoléico
Acido Palmitico

Acido Estedrico

c-3) Produccidn y Distribucidn.
Précticamente las Unicas compafifas que producen dci-
dos grasos en México son: Quimica Micloacana y Acei-
tes Polimerizados, las cuales tienen una capacidad -
de 15,000 y 10,000 Ton/afioc respectivamente. Actual--
mente operan al 80 % de su capacidad instalada, aun-
que esta capacidad estd repartida entre produccidn -

de aceites vegetales y dcidos grasos.

Produccidén de dcidos grasos en los Ultimos afios

Afio 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
Produccidn-
(TON). 5261 5538 5830 6136 6460 6800 7100 T734C
Quimica Michoacana produce dcidos grasos tales como:
Acido Estedrico 93 % Puresza
Acido Palmitico 70 % Pureza
Acido Laurico 50 % Pureza
Acido 0Oléico 65 % 70 % Pureza

Por otrs parte produce mezclas de estos dcidos gra
sos, dcidos grasos del aceite de coco, de cartamo y-

de ajonjoli.
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Aceites Polimerizados produce dcidos grasos de —-——
aceites vegetales como coco, ajonjoli, cdrtamo,soya,
linaza, etc.

La localizacidén de estas compafifas es Quimica Mi-—
choacana S. A. ubicada en Morelia, Mich. y Aceites -
Polimerizados en México, D. F.

Se puede decir también que Quimica Michoacana, S.A.
estd prdxima a inicar la ampliacidn de su capacidad -
pues acaba de firmar un convenio con Emery que es la-
compafifa mds grande del mundo en produccidn de dcidos
gTR’S08.

Las compafifas mds importantes en distribucidn de --

dcidos grasos de importacidn son:

Celco, S. A,

IC I de México, S. A,

Sintesis Industrial, S. A.

Hules Mundiales, S. A.

]

Quimica Hercules, S. A.

c-2) Importaciones en los Wltimos afios

Debido a la gran variedad de dcidos grasos ¥y a sus-
diferencias en caracterisiicas quimicas, precio, --
etc., para importacidn de dcidos grasos existen va-
rias fracciones arancelarias que son:

15.10.4.003 Oleina (Acido 0léico Bruto)
15.10.A.010 Acidos Grasos del Tall-0il
15.10,A.012 Acidos Grasog del Aceite de Ricino =

Deshidratado.
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15.10.4,013 Estearina (dcido estearico Bruto).
29.14,4A.003 Acido Propidnico
29.14.4.004 Acido Pirolefioso
29.14.A.005 Acido Butirico
29.14.A.006 Acido Caprilice
29.14.4.008 Acido Cdptico
29.14.4.010 Acido TLaurico
29.14.4A,011 Acido Miristico
29.14.4.012 Acido Palmitico
29.14.4.013  Acido Behénico
29.14.A.014 Acido Acrilico
29.,14.4.017 Acido Crotdnico
29.14,4.018 Acido Sdrbico
29.14.A.019 Acido Undecibérico
29.14.4A.020 Acido 01éico
29.14.4.021 Acido Benzdéico
29.14,A.024 Acido Estedrico
29.14,A.027 Acido N/Heptandico
29.14.4,028 Acido- Valeridnico o Insovalerico
29.14.4.029 Acido Isobutérico
29.14.,A.030 Acido Caprdico
Se puede dividir en dos grandes grupos a log dci—-
dos grasos, los dcidos grasos en bruto (Partida 15)=

v los 4cidos grasos puros (Partida 29).

Importaciones de los dcidos grasos en bruto
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1965
1966
1967
196¢
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978

Referencia:

5

._39'._

ke B

3,992,633
4,070,785
4,566,317
6,149,882
5,009,313
9,113,528
6,378.872
8,800,838
7,607,950
7,606,293
2,694,686
8,277,172
7,425,142
9,126,431

$

14,445,749
14,628,818
14,732,120
21,071,572
16,820,756
31,199,203
24,943,532

34,143,402

35,997,420

54,881,181

18,432,456
67,154,892
111,005,872
133,464,926

Inportaciones de los dcidos grasos puros:

1965
1966
1367
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

ANO

- T

292,276
473,725
342,512
284,171
351,550
412,169
700,468
718,659
723,289
991,369

$

1,631,535
2,515,394
1,610,802
1,675,718
1,996,884
2,468,149
4,270,706
5,251,896
T4519,437

14,699,186
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1975 1,641,263 16,957,567
1976 2,457,751 30,348,959
1977 2,528,632 52,001,317
1978 3,489,887 74,648,682

Referencia: 5

Compatifas que importan dcidos grasos

15.10.4.003 Quimica Hercules, S. A. de C.V.

Hules Mundiales, S. A. de C. V.

15.10.4.010 Gral. Mills Mex. S.A.
Pinturas y Barnices Calette, S.A.
Petrdleos Mexieanos
Eli Cami y C{a., S. A.
Celanese Mexicana, S. A,
Mobil Atlas, S.A.de C.V.
Califrut Mex. 5. A.
P erma sharp Mex., S.A.

Procter and Gamble Mex., S.A.

15.10.4.012 Mobil Atlas, S.A. de C.V.

| Reicchold Quimica Méx., S. A.
Productos Aurelin, S. A.
Lumo nt Mex., S.A. de C.V.
Du pont S.A. de C.V,

Stafford Reeves Méx ., S.A.

15.10.013 Acidos Grasos Derivados, S. A.
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15.10,A.015 Johnson and Johnson Méx., S.A. de C.V,

29.14.4.003 Nal. de Resinas, S.. A.
Quimica Trepic, S. A.
Quimica Retzloff Interamericana, S.A.
Quimice Interamericana, S. A.
Rohm and Haas Mex. S.A . de C.V.
Fermic, S.A. de C.V.
Gral. Mills Méx., S.A.
Solventes y Resinas Plastificantes, S.A.
Harmann and Reimer Mex. S.4.
Polaguimica, S. 4.
Lab. Columbia,ls. A.
Complex Quimica, S. A.
Kodak Ind. S.4. de C.V,
Fries and Fries International Mex, S.A.
J. T. Baker, S.A.de C.V.
Felton Chemical, Cia,. 7
Casa Rocas, S. A,

Curtin Mex, S.A. de C.V.

29.14.A4.004 Fluorita, Méx.
FPries and Fries International Nex. S.A.
Harmann and Reimer Méx. S.A.

Central de Drogas, S.A.

29.14.4.005 Pigmerntos y Oxidos, S.4;
Harmann and Reimer Méx., S.4.
Rafmex, S. A.
Coldrantes Deiman, S. A.
Tecniguimica Mex, S.A. de C.V.



29.14.A.006

29.14.A.008

29.14.45010
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H. Kohnstamm Mex, S.A.de C,V.

Reymond Ltd. Mex. S.A.

Solventes y Resinas Plastificantes S.A.

Felton Chemical Cia. Mex. S.A,
Firmenich Mex. S.A.

Givaudan Méx., S.A.

Casa Rocas, S. A. |

Proveedor Cientifiqp, S. A.
Mercemex, S.A.

PYN, S. A.

Mobil 0il Méx. S. A.

Haarmann and Reimer Méx. S.A.
Du Pont, S.4, de C.V.
Travenol, S. As

Naarden Méx. S. A.

Givaudan Méx. S. A.

Pennwalt, S.A. de C.V«
Especialidades Quimicas Monterrey,
Haarmann and Reimer Méx., S.A.
Felton Chemieal Cia. Méx. S.A.
Toynanld Ltd. Méx. S.A.

Quimica Interamericana; S. A.

Pennwalt, S.A. de C.V,.

Quimica Henkel, S. A.

Industrias Quimicas Synres, S, A.
Productos Durolin S. A.

Alcan Aluminio, S. A.

5.4,
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Argus Quimica Mx. S. A.
Industrias Resistol, S. A.
Merck Mexicana, S. A.

Sandoz Mex. S. A,

29.14,0.011 Quimica Henkel, S, A.
Revlon, S. A~
Givaudan Mex., S. A.
Stanhome Mex. S. A.
Shulton Mex. S. A,
Le Meig, S. A.
Cullen Asoc. S. A.
Compafifa Medicinal Ia Campana, S.A.

Merck Mexicana, S. A.

29.14.,4.012 Nil, S. A.
Quimica Henkel, S. A.
Polibdsicos, S.A. de C.V.
Industrias Resistol, 5. A.
Productora Quimica Mex. S. 4.
Shulton Méx. S. A.
Casa Rocag, S. A.
Merck Mexicana, S. A.
Hoffmann - Pinther Boswort, S. A.

Firmenich Mex. S. A.

29.14.R.013 Celanese Mexicana, S. A.
Jergens, S. A.
Qufmica Henkel, S. A.

Pdbrice de Cigarros Baloyan, S. A.
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29.14.4.014 Basf Mexicana, S. 4.

Quimica Henkel, S. A.

Quinica Hoechst Mex. S. A.

Ifidustrias Resistol, S. A.

Basf Mexicana, S. A.

Ingsam, S. A.

Especialidades Quimicas Monterrey, S. A.

Mobil Atlas, S.A. de C.V.

Invent Mex., S. A, de C.V,

Complex Quimica, S. A,

Acabados Newark Stahl

Rohmand Haas Mex. S.A. de C.V.

Colloice Mex. S. A. de C.V.

Especialidades Ind. S. A.

Nal. Starch Chemical Mex. S. A.

Stoffel Cia. S.A. de C.V.

Textiles Morelos, S.A. de C.V.

Marco Orozco Obregdn

Ind. Neptuno, S. A.

Tratamiento de Aguas Ind. S. A.

Samuel Smidt Chemical Méx.

Du Pont, S.A. de C.V.

Phibro Mex. S. A.

29.140A.019 Rhodis Mex, S. A.
Hoarmann and Reimer Mex., S.A.
Stoffel Cia. S.A. de C.V.

Iab. Strasen Burgh Mex. S. A.



29.14,4.021

29.14,4.024
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Tab, Columbia, S. A.

H. Kohnstomm Mex. S.A, de C.V.
U 0 P Fragances S.A. de C.V.
Smith Klein and French, S. 4,
Revlon, S. A.

Givaudan lMex., S.A. -

Merck Mexicana, S. A.

Salicilatos Mex. S. A.

Cfa, Universal de Industrias, S.
Productos Aurolin, S. A.
Petréleos Mexicanos, S. A.
Pinturas Monterrey, S. A.
Pinturas y Barnices Callets S.A.
National Mexicana, S. A.
Drowex, S. A.

Pinturas Coast Fulmex, S.A.

Ryt Mexicana, S. A.

Quimica Interamericana, S. A.

Joseph Dixon Cruciba

Quimica Henkel, S. A.

Mega Plast, S. A.

Iab. Edo. Mex. S. A.
Productos Rdoche, S.A. de C,V,
Merck Mexicana, S. A,
Mycofram Méx. S. A,

Mead Johnson Mex. S. A,
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29.14.4.027 Colorantes Deiman, S. A.

29.14.4.028 Colorsntes Deiman, S. A.
Haarmann and Reimer Mex. S.A.
“sesores Técnicos Industriales, S. A.
Drago, Co. S.A.
International Flavors and Fragances

Reynauld Ltd. Mex. S.4.

29,14.4.029 Gral, Mills Mex. S. A.
U O P Fragances S.A. de C,V.

Bagf Mexicana, S. A.

29.14,4.030 Haarmann and Reimer Mex, S.A.
Felton S. A.
Reynauld Ltd. Mex. S. A.
Firmenich Mex. S. A.
Naarden Mex. S.A.
Procter and &amble Mex.

Roose Bestirand Dupont, S.A.

Referencia: 5

Total de las Importaciones. de los dcidos grasos

CANTIDAD (TON) VAIOR (MIIES § )
QF-——
1965 4,285.0 16,077.2
1966 4,736.1 18,748.9
1967 5,250,5 18,635.9
1968 6,813.3 24,622.9

1969 5,681.3 20,300,1
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1970 10,017.1 35,722.4
1971 7,353.5 30,7702
1972 9,446.0 40,306.3
1973 8,399.4 45,325.6
1974 8,871.7 69,783.3
1975 C 4,335.9 35,390.0
1976 10,734.9 97,503.8
1977 9,953 163,006

1978 12,615 208,112

c-3) Consumo Aparente

En México no existe exportacidn de deidos gresos por-
lo que el consumo aparente és igual a2 la importacidn-
mds la produccidn nacional, y gqueda indicada en la ta-

bla siguiente:

ARO IMPORTACION PRODUCCION NAL. é%ﬁggﬁ%%
(TON) (TON) (TON)

1965 4,285.0 Sin Datos o - -
1966 4,736.1 noo —— e e -
1967 5,250.5 oW .
1968 6,813.3 R
1969 5,681.3 4,748 10,429.3
1970 10,017.1 4,998 15,015.0
1971 7,35345 5,261 12,614.5
1972 9,446, C 5,538 14,984.0

1973 8,399.4 5,830 14,229.4



1974
1875
1976
1977
1978

e
=44

0
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8,871.7 6,136
44335.9 6,460
10,734.9 6,800
9,953.0 7,100
1,261.5 7,340

15,007.7
10,795.9
17,534.9
17,053.0
19,955.0

PROYECCION DEL CONSUMO AFARENTE

Para obtener los valores del consumoc aparente en los -

préximos afios se probd el método de regresidén lineal -

obteniendo los siguientes resultados:

(z1)

(1969)
(1970)
(1971)
(1972)
(1973)
(1974)
(1975)
(1976)

£Xi = 28

X1
0
1
4
9

16

25

CONSUMO  (Y1)( TON)

10,427.3
15,015,0
12,614.5
14,984.0
14,229, 4
15,007.7
10,795 .9
17,534.9
% Yi=110,610.7
X (xi-X)2 (vi-7) 2
0 12.25 11,541,647.29
15,015.0 6.25 1.402,803.36
25,229.0 2.25 1.469,186.41
44,952.0 0.25 1.339,574.76
56,917.6 0.25 162,247.84
75,038.5 2,25 1.394,997.21



- 4G =

36 64,775.4 6.25

9.185,142.49

49 122,744.3 12.25 13.751,488.89

£ x 32 = 140
€Xi Yi = 404,671.8
$(xi - X)° - 42
2 (vi Y)? = 40,247,088.25

Ao ‘éx;a"_ £ xi ;L
S — I 4/7.484

£ xi*. (g2x)
Y.

b 44
1]
Er
!
»
K

& = 13,826.6 — (417,484) (3.5)
®, = 12,365.406

A .
El coeficiente de correlacién \g

3 £(x-X) | Y,
£ (4= o

- 07,488 | 42 /2
\ 40,247,088.25 |

&7

&Ly 7

= 0,426

El coeficierte de correlacidn debs ser un valor cercano

2-1.0 por lo que podemos ver que el valor que se obtie-

ne indica que la regresidén lineal no se puede
a nuestro caso para hacer proyecciones del co

rente.

Por la irregularidad de los datos el método

aplicar -

nsumo ap a-

mds config
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ble de proyeccidn es el de "filtrado exponencial" en -
el que se tiene gue iterar @&, (coeficiente de correla-
cidn) despuds de varios cdlculos se puede concluir que
el x mds adecuado es 0.9 a continuacidn se ilustran —-

los cdlculos:

Pi = Promedio = 0L yi + (1-@) Pi-1 i> 3
P2 = Yi - Y2

2
Ci = Cambio = Pi - P (i-1)
Ti = tendencia =« Ci + (l-&) ti - 1 i3
Di = Demanda Esperada =Y_“"‘"" ti + Pi

Valores Proyectados. .
1w OL

D.: P+ L (5 ) Tx

en donde:

Pk = Ultimo valor de Pi

Tk = Ultimo valor de Ti

« = 0.9

(CONSUMO TON) PI cI TI DI % ERROR

10,429.3 R ‘ e

15,015.0 12,722.15 -—--

12,614.5 12,625,27 -96.,88 -87.19 12,615.68 + 0,01
14,984.0 14,748.13 2,122.86 1,90,86 14,957.33 - 0.18
14,229.4 14,281.27 ~466.86 =-229.99 14,255.97 + 10.18
15,007.7 14,935.06 653.79  565.41 14,997.26 -  0.07
10,795.9 11,209.82 -3,725.24 -3,296.,18 10,847.24 + 0,48
17,534.9 16,902.39 5692.57 4,793.70 17,423.70 -  0.60
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Como se puede notar el mdrgen de error es de 1.08 %-

lo cugl se considera aceptable.

VALORES PROYECTADOS

Pk = D8 = 17’429670
Tk - T8 = 4’793070

V- &
—_— = 0,11
.4
ARO D1 CONSUMO APARENTE PRO-
YECTADO
(TON)
1977 D9 17,957.00
1978 D10 18,484,31
13979 D1 ~ 19,011.62
1980 D12 19,538.92
1981 D13 20,066.23
1982 D14 20,593.54
1983 D15 21,120.85
1984 D16 21,648,15
1985 D17 22,175.46
1986 D18 22,702.77

c-4) Mercado Potencial de los dcidos grasos.
Este mercado estd basado en las capacidades instaladas-
¥ en los proyectos de expansidn a corto plazo de las ——

industrias mencionadas.
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INDUSTRIA MERClDO POTENCIAL : % DEL TOTAL
( TON/AKO)
Minera: 5,400 11..00
Pinturera ' 15,000 ‘ 30.58
Jabonera 21,600 - 44,03
Hulera 2,500 . 5,09
Estearatos 800 1.63
Emulsiones de -—- '
Aceite de Pino 1,500 3.05
Resinera 1,500 3.05
Esteres 88 ' 0,18
Cosméticos . 7 0.01
Teneria 60 ' - 0,12
Aceites de Corte 100 ~0.20
Otros Usos 500 1.01
TOTATL: 49,055 100 %

Referencia: Investigacidén Directa.
c-5) Precios de los 4cidos graso® @
Los precios agul presentados fueron obtenidos de in--
formacidn directa con los principales productores mexi-
canos (Aceites Polimerizados y Quimica Michoacana) y --

son en cantidades mayores de 10 Ton. L.A.B. México, D.F,

PRODUCTO . $/Kg (NETO)
Acido Linoleico 25.00
Acido 0léico 25.00
Acido Estedrico 26,00

Acido Palmitico 27.00
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En lo que se refiere a los dcidos grasos de semillas
vegetales se puede decir que los precios promedio son -

de $§ 16.00 a § 20.00 por Kg. L.A.B. México, D. F.
c-6) Distribucién actual del Mercado de los gcidos grasos

Acidos Estearico - 70 % Hules
20 % Estearatos
10 % Cosmdticos
Acido Ldurico 50 % Lauratos
30 % Resinas
20 % Tensodctivos
Acido Palmitico 95 % Esteres
5 % Cosméticos
Acido Miristico 50 % Esteres simples
25 % Egteres en Glicol

25 % Iubricantes Tex—-

‘ tiles
Acido Oléico 20 % Cosméticos
80 ¢ Aplicaciones In—-
dustriales
Acido Linoléico y
Acido Linolénico 100 % Cosméticos

d) Estudio de Mercado para #dcidos resinicos:

La situacidn del Mercado de dcidos resinicos en Méxi-
co guarda una bosicidn especial debido a qjue nuestro --—
pais es productor .y exportador del principal producto -
de sustitucidén que es la Brea., Sin embargo, no podemos-—

. . o r . -
decir que Méxiee sea autosuficiente en -acidos resini--
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cog, debido a que la Brea exportada regresa al pals -
cémo decidos resinicos refinados y como consecuencia -
con un valor agregado, lo cual fomenta la fuga de di-
visas.

En este estudio se considera que en la fraccionacidn
de Tall-0il se van a cobtener ééidos resinicos de alta
pureza cuya aplicacidn a la industria va a ser muy eg
pecifica, principalmente en la elaboracidén de resinas
sintéticas para la industria de los recubrimientos. -
Debido & gque México no es productor de dcidos resini-
cos, varias compafiias optaron por consumir brea en --—
lugar de importar 4cidos resinicos paras abatir costos
pero con el inconveniente dé que obtienen producto --
terminado de menor calidad. Debido a lo anterior la -
estrategia que se propondria parz aumentar el consumo
de dcidos resinicos en México serfa la siguiente:
1.~ Aprovechar la ventaja que tienen los d4cidos resi-

nicos sobre la brea en cuanto a su aplicacidén a la
industria de los recubrimientos, es decir introdu
cir a este mercado materia prima mds adecuada -~

con un costo equiparable gl de la brea,

2.,- la industria de la brea en México es explotada en
un 50 % por la iniciativa privada y otro 50 % ——-
por Asociaciones Resineras Ejidales. Sin embargo=-
existe una mals organizacidn, lo cual ha creado un
ambiente de especulacidn por lo gue el suministro-

y los precios de brea son inestables, aprovechando
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esta situacidn, la planta fraccionadora de Tall—--
0il suministrarfa meteria prima con regularidad y-

a precios mds estables.
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ARO VOLUMEN KG. CANTIDAD $ PROCEDENCIA
1965 411,839 1.825,516 U.S.A.
1966 618,687 2,815,330 U.S.A.
1967 1,022,088 4.398,307 U.S.A.
1968 693,468 3,010,946 U.S.A.
1969 73,214 378,311 U.S.A.
1970 269,827 1.230,424 U.S.A.
1971 1,661,754 6.623,288 U.S.A.
1972 2,488,438 8.854,466 U.S.4.
1973 2,146,234 9.979,664 U.S.A.
1974 1.330,598 12,094,540 U.S.A.
1975 726,757 6.384,896 U.S.A.
1976 923,127 8:585,003 U.S.A.
1977 134,166 1.593,658 U.S.A,

Fuente:

Anuario Estadistico de Comercio Exterior Srfa. de Comercio.



Toneladas Importacion de Acidos Resinicos del Tatl 0jl

- -

Proyeccidn

N " . - s 4.

1965 1970 1975 1980

Fuente: Anvario Estadistico del Comercio Exterior
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FRODUCCION DE BREA EN MEXICO

Afio (1) TON (2) ToN (3) TON (4) TON (5) TON
1961 33,323 31,263

1962 34,228 30,857

1963 ¢ 35,906 40,098

1964 35,816 36,228

1965 34,231 36,088 29,300 35,000
1966 29,411 35,965 25,000 33,000
1967 30,423 35,099 27,100 31,038 31,000
1968 36,330 34,265 30,700 36,032 36,000
1969 44,225 32,412 28,600 44,272 40,795
1970 38,729 38,962 31,500 38,729 44,979
1971 41,800 32,300 39,676 45,765
1972 44,400 36,500 46,087 48,000
“1973 48,600 38,400 55,831 43,500
1974 45,400 43,900

1975 : 49,400 41,900

1976 37,600

1977 38,030




(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
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Anuario de la Direccidn Gral, de Aprovechamientos Forestales (SARH)
Unidén Nacional de Resineros A. C,

Cémara Nacional de lag Industrias derivadas de la Silvicultura.
Direccidn de Estadisticas de la Sub secretaria Forestal y de 1la Fauna.

Datos proporcionados por Importadora y Explotadora Fal. S. de R.L. de C.V.
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IMPORTACIONES DE BREA ERN MEXICO

38.08 A 001

Ao - VOLUMEN XG. CAMTIDAD § FROCEDENCIA
1965 534,230 2.677,193 - U.S.4.
1966 466,191 | 2.036,950 U.S5.4.
1967 200,763 ' 870,812

1968 5,450 12,419

1969 5,500 19,023

1970 20,978 64,841 U.S. A.
1971 K 10,434 38,271 U.S. 4.
1972 : 10,1482 , 48,145 U.S.4.
1973 953 7,027 U.S.4.
1974 17,089 104,603 U.S.A.
1975 36,431 403,480 U.S.4.
1976 8,404 118,024 U.S. A,

Zh

1977 23,021 546,166 U.S.A.




Falta la pagina 61
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EXPORTACION DE BREA EN MEXICO

ARO T.M. (1) T.M. (2) T.M. (3) T.M. (4) 7.0, (5)
1965 17,584 17,600 19,848

1966 16,168 16,200 19,781

1967 19,964 20,000 ‘ 19,304

1968 18,864 18,900 18,846

1969 30,115 30,100 17,827

1970 21,368 21,%00 21,568 21,429 - 21,368
1971 24,399 24,400 24,399 24,399
1972 25,305 25,300 25,304 25,305
1973 31,323 42,700 42,653 42,654
1974 23,159 32,400 ‘ +32,382
1975 16,726 16,880
1976 31,127 31,128
1977 24,974 22,056

(1) Impulsora y Exportadora Nacional S. de R.L. de C. V. (Ejidal)
(2) Anuvario BEstadfstico del Comercio Exterior

(3) Naval Stores Review International Ygarbook (1974)

(4) Unidén Nal. de Resineros, A.C,

{5) C.N.I.D.E.S.



Toneladas
{miles}

50

40r

30

20

Produccidn

de Brea

en

Mexico

1966

Fuente: Unidn Nacional

97¢

de Resineros A C

1975

1980

1985



- 64 ~

PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNO DE LOS

TIPOS DE BREA

DOLARES POR TONELADA

1970
ww WG N M X

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTILEMBRE 350,83 . 344,14 334.00 318,13 318.13
OCTUERE 351.64 344,80 340.39 325.84 ~om
NOVIEMBRE 355,16 351,42 351.42 - —o=
DICIEMBRE 362,00 358.91 362,00 359.13 -

Referencia: 4



ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
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PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNO DE LOS

TIPOS DE BREA

DOLARES POR TONELADA

1971

Ll WG N M K
371.48 371.04 368,83 361.12 360.46
375.01 374.34 368.83 360.23 358,03
371.70 371.48 368.39 360,68 358.03
372,58 373.24 368.17 360.46 -
371.70 373.46 367.73 361.12 -
372,58 372,86 370,07 362,00 -
374.56 373.00 370.00 361.34 361,77
376.39 373.86 379,14 369.27 -
385,00 375.00 - - —.-
401,23 385,80 - - -
380.30 374,78 369.99 358,25 360.46
414.74 397.00 390,38 370.21 370

Referencia: 4
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PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNQ DE 1.0S
TIPOS _DE BREA
.DOLARES POR TONELADA _

1972
WW WG - §4; ‘ N K
ENERO 417,50 406,20 394.24 377.21 378,35
FEBRERO 418.41 408.95 388,01 387.29 370.16
MARZO 420,74 411,87 - 387.46 392.47
ABRIL 437.84 419.87 _—- 386,03 -
MAYO 432.01 425,98 .- 383.72 -
JUNIO 437,40 .- —- 394.25 -
JULIO 450,35 —ou —.- 399.03 403.50
AGOSTO 464.49 440.92 435,22 412.69 -.-
SEPTIEMBRE 476,78 462.97 440,94 —e= -
OCTUERE 473.99 462,97 452,35 -- ——
NOVIEMBRE 479.51 455.26 449.19 - 418.88
DICIEMBRE 488,05 447.15. 444.80 435.57 420,90

Referencia: 4



ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

. JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUEBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
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PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNO DE LOS

TIP0S DE BREA
DOLARES POR TONELADA

1973

W WG N M K
514.04 473,99 468.16 441.81 440.92
547,29 450.84 484,57 456,87 446,43
552,78 450.18 471.20 453.16 459,51
543,55 —— 466.28 - 473.77

—.- 518,09 470.36 470.82 445,33

—- - - 458.56 449.74
570445 540.13 511,48 —- ——
578,56 540,72 498,24 496.03 —.—
576475 534433 - - -
580,91 556,67 551.70 529.11 508,16
579.22 529,11 540.13 - -

- 531.53 560.34 573.20 529.33

Referencia: 4
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PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNO DE LOS

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTTEMBRE

TIPOS DE BREA
DOLARES POR TONELADA.

974
ww WG N M X
587.90 575.04 562,17 —— 540,12
596.57 574.23 562,18 573.20 551,16
631.99 595.24 562,17 - 617.29
625.00 560,85 598.99 595,25 553.80
624,78 613,87 586.94 615.42 661.39
848.78 - T77.12 - -
848.78 848.77 72752 — -
914.19 902.12 874.67 854,28 -
853.18 925.93 869,05 877,54 ——
Referencia: 4



'PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNO DE IOS
TIPOS DE EBREA
DOLARES POR TONELADA

212
W WG N ¥ X

ENERO - 892.87 - —- —.—
FEBRERO 903.89 ——— 859.80 870,82 815.70
MARZO 854.28 —e- - 836.65 —-
ABRIL - 813.50 —- —— —-
MAYO L NO REGISTRO

JUNIO 661.38 611.77 683.43 s 551.15
JULIO 612.88 490,52 - —- ——
AGOSTO 570.99 —- - 465,17 —-
SEPTIEMBRE  551.15 —— - 573.20 -
OCTUBRE 606,20 - —.- - --
NOVIEMBRE 55753 936.95 - - -—
DICIEMBRE  617.89 559,30 510.80 —- -

Referencias 4



ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
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PRECIOS DE VENTA PARA EXPORTACION DE CADA UNC DE 1.0S

PIPOS DE BREA

DOLARES POR TONELADA

1976

ww WG N M K
617.29 - —— - -
589.73 498.90 - —- -
617.28 593,04 - 452.38 e
55666 545,64 551.15 - -
583.11 551,15 499.01 468.70 —-
589.73 533.90 540.13 504,85 -
586.05 556. 66 - 504,85 507. 06

FUENTE: Gun Naval‘Stores Report.

Precios F.A.

Ios precios son netos sin comisiones ¢

Se calcularon los precios con base en dos

ladas.

Jacksonsville y Mobile.

S. para brea norteamericana, en los puertos de Savannah, -——-—

los envios supericres a 10 tong
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BREA O COLOFOHIA
SLTUACION DE PRECIOS Y PRODUCCION DE 1977

La Unién de Productores Mexicanos de Brea acordd fTijar los siguientes pecios

de exportacidén de Brea, FOB lampico para 1977:

ww 460 Dls./TON FOB Tampico

WG 450 Dls./TON " "
MK 440 Dls./TON " "

M 430 Dls./TON " "



Pesos
(mites)

138

11,54

9.2¢

6.9r

4.6p

164

Precios Histaricos de

Brea

Tipo WW

1970

Fuente: Unidn Nacional de Resineros

1976

1978
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CONSUNO- APARENTE DL BREA

A0 PRODUCCION (TON) TIMPORTACION (TOV) EXIORTACION (TON) CONSUMO ATARENTE ( TON
86T 37,023 - pan =
1962 30,857 - - -
1963 40,098 - - -
1964 36,228 - - -
1965 36,088 534 17,600 19,022
1966 35,965 1466 16,200 20,231
1967 35,099 200 20,000 15,299
1968 34,265 5 18,900 15,370
1969 32,412 5 30,100 2,317
1970 38,962 21 21,400 17,583
1971 41,800 10 24,400 17,410
1972 44,400 10 25,300 19,110
1973 48,600 1 42,700 5,901
1974 45,400 17 - 32,400 13,017
1975 49,400 36 16,726 32,710
1976 37,600 8 31,127 6,481
1977 38,030 23 24,974 ‘ 13,079

NOTA:- Debido & que lag compaiifas productoras de Brea en México no estdn muy bien
orgenizadas y ademéds especulan con el producto, 1os datos del CONSUMO ——-

aparente son muy irregulares, por lo que no se puede calcular una proyeccidn,
pero se consideran slrededor de 20,000 TON/Afio como consumo en M&xico.



Toneladas
{miles)

Consumo

Aparente de

Brea

en

]
Mexico

Consumo Proyectado

1865 .

1976

1980

1985
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NOMERO DE PTANTAS, LOCALIZACION Y CAPACIDAD.

a) Existen 5 plantas ejidales en el Estado de Michoacéh,

b)

de las cuales 4 pertenecen a las Asociaciones Resine-
ras Ejidales financiadas directamente por el Banco de
Crédito Rural del Pacifico Sur, 5. A, y 1 & Resinera-
Ejidal de Michosacdn, financiada por el Banco Nacional
de Comercio Exterior, S. A. La produccidn exportable-
de brea de estas plantas es vendida gl exterior por -
Impulsora y Exportadora Nacional, S. de R.L. de C.V.,
filial comercial del Banco Nacional de Comercio Exte—
rior, 3. 4. Estas 5 plantas tienen capacidad de pro-—-

duccidn de unas 14,000 toneladas exportales,

E1l sector privado tiene unas 8 plantas refinadoras ——
que en conjunto producfan para exportacidén aproximadg
mente otro tanto de la produccidn ejidal, pues desco-
nocemos su produccidn actual, pues se nos ha informa-
do que algunas de dichas plantas recientemente pafa——

ron su produccidn.
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INDUSTRIAS CONSUKIDORAS DE BREA

8

9.~
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-

Industria Papelera

Industria de resinas sintéticas
Resinas para superficie de abrigo
Tintas de imprenta

Adhesivos

Bases para goma de mascar

Hule sintético

EN MENOE ESCAIA:

Selladores

Fundentes de soldadura
Pinturas y barnices
Compuestos de cables
Aceites para corte
Desinfectantes

Bafios para ovejas

Jabdn antiglio
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PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE
BREA MEXICANA

Brasil Uruguay

Argentina Panand,

Chile Colombia

Japdn Rep. Federal Alemana
Estados Unidos Perd

Paises Bajos Paraguay

Venezuela Suiza
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PEOYBCCION DE LA DEMANDA DE ACIDOS RESINICOS
ARO ¥i CONSUMO APARENTE Yi 10G Yi
1 1965 o 411 839 5.614
2 1966 618 687 5.791
3 1967 1 022 088 6.009
4 1968 693 468 5.841
5 1969 73 214 4.864
6 1970 269 827 5.431
7 1971 1 661 754 6.220
8 1972 2 488 438 6.395
9 1973 2 146 234 6.331
10 1974 1 330 598 6.124
11 1975 726 757 5.861
12 1976 923 127 5.965
13 1977 134 166
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+ La cifra para 1977 no la vamos a considerar debido a-
que en ese afio hubo cambios drdsticos en la economia -—-
de las industrias y la produccidn disminuyd substancial
mente,

Para llevar a cabo la proyeccidn de la demanda es ne-
cesario determinar la relacidn gue hay entre la varia--
ble Xi (Afios) y Yi (Consumo Aparente) y el grado de asg
ciacidn que hay entre ellas, de tal manera que se obten
£a un modelo ge nos indique el comportamiento de las ~-
variables a futuro.

REGRESION LINEAL

Para obtener la relacidn que hay entre las variables-

Xi y Yi probaremos el método de regresidn lineal con =--

lag siguientes ecuaciones:
;5: w+ AR
/352-\—& !
R
ix%} (ex) (24)
5 N
- x
PR

El grado de asociacién entre variables lo determinare

mos con elycoeficienté de correlacidn:
= \2
ﬁ ﬁ &‘:—'x) T

En donde si /° = * 1 , la relacidn entre las varia-

bles es perfecta y sif= 0, la relacidén entre las va--
riables es nula,

Sustituyendo datos tenemos que:
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of = 470,098 ordenad:  al origen
/3:= 86,216 pendiente de la recta de regre~
sidn.

N S
4 = 470,098 + 86,216 X

P - 0.416

Como podemos observar el coeficiente de correlacidn -
es bajo, por lo cual hay poco grado de asociacidn entre
las variables, de tal forma ge utilizaremos otro método.

METODO DE REGRESION LOGARITMICA.

%: w+ PX

- %
4 (X~ £ logui
P - £xXi N - 5 =3
N
w: AN a &xi
N N

P @ - 33 | Y

- Be-%)
sustituyendo datos

= 5,617

0.035

ST R
#

= 5.617 + 0.035

ﬁ = 0.300

E1 valor deJP es muy bajo por lo tanto probamos otro-
método.
METODO DE FILTRADO EXPONENCIAL.

Este método tiene la caracteristica de relaciocnar —-—
los datos histéricos afinando valores del coeficiente-

de filtrado exponencial y de tal manera que se puede
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hacer una simulacidn de la demanda, y posteriormente -=

hacer una proyeccidn a futuro,
ot &1
Sie{ = 0 Egtabilidad total de la demands

8i ol =1 Respuesta total a cambios reales de demanda.

ECUACIONES

Piz o B w Q-0 Pin
CL 2 p'& - p&'!

o Gi v Crooe) Ti-y
di: L LEEE.\.TJ“*'¥2L

En donde

-
.
1

Pi = Promedio

Cambio

Q
P
]

Ti = Tendencia
Di = Demanda esperada

¥ para proyeccidn de demandas utilizamos la siguiente--

ecuacidn:
D= Pk*\.(“%‘:)-‘*
En donde

Pk = Ultimo promedio obtenido de los datos reales dispo-
niblesg.
Tk = Ultimo valor de la tendencia obtenido de los datos-

reales disponibles



Yi (CONSUMO XG)

1

O oo 3 O U s~ W N

= R
ORI P

Ve
¥i (CONSUMO KG)

o

=

0.6

411,839
618,687
1.022,088
693,468
73,214
269,827
1.66E,754
2,488,438

2.146,234
1.330,598

726,757
923,127

= 0.4

411,839
618,687

1.022,088

693,468
73,214
269,827
1.661,754
2.488,438
2.146,234

1.330,598
726,757
923,127

Pi
515,263
819,358
743,824
341,458
298,479

11,116,448

1.939,640
2.063,596
1.623,797
1.085,573
988,105

Pi
. 615,263
717,993
708,183
454,195
380,448
892,970
1.531,157
1.777,188

1.598,552
1.249,834

1.119,151
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Ci

304,095
-75,534
402,366
- 42,979
817,965
823,196
123,956
-439,799
-538,224
+ 97,468

Ci
202,730
- 98,10
-353,988
- 73,747
512,522
638,187
246,031
478,636
-348,718
-130,583

Ti

182,457
27,662
-230,354
£117,926
443,608
671,361
342,918
126,712
-373,619
-207,928

Ti
81,092
44,731

~747,56

- 74,352
160,397
351,513
309,320

114,137
- 717009

- 94,875

Di

940,996
762,625
187,888
219,861

% EREROR

7.93
9.97 -
2.56
18,51

1412182
2.387,214
2,292,208

.15
.04
.68

1.708,271 28.3
836,493 15.0
784,503 15.0

Di
£39,631
775,279
342,061
269,920

133,565

2.058,426

2.241,168

1.768,757
1.143,328

976,838

% ERROR

17.8
11.8
4.67
0.3
31.7
17.2
4.4
3.3
5.7
5.8



Como podemos observar

o =, 0.9

i (CONSUMO KG) Pi

44,839 -
618,687 515,263
1.022,088 911,405
693,468 721,261
73,214 138,018
269,827 256,646
1.661,754 1.521,243
2.488,438 2.391,718
2.146,234 2,170,782
1.330,598 1.414,616
726,757 795,542
923,127 910,368

- 82 =

Ci

456,142
-250,144
-583,243

118,628

1.264,597

870,475
-220,936
-756,166
-619,074

114,826

i

410,527
-184,076
-543,326

52,432
13143,380

897,765
109,065
-691,455
-626,312

40,712

Di  %ERROR
1.017,019 + 0,49
700,808 ~ 1.05
77,648 — 6.0
262,471 + 2.72
1.648,285 - 0.81
2,491,469 - 0.12
2.158,663 — 0.57
1.337,787 - 0.54
725,951 + 0.11
914,891 + 0.89

el mdrgen de error es peguefio para

un valor de® = 0.9, este valor nosiindica ge para los Ulti

mos afios hubo un cambio brusco en la demanda de dcidos re-

sinicos, lo cual debe ser considerado para la proyeccidn a

futuro.

PROYECCION DEL CONSUMO DE ACIDOS RESINICOS

0

Do = Pxas \.(‘—:—:‘-‘\TK
Px = 910,638
Tx = 40,712

(== - 0.11



AKO
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

1987

1988

-583_

DL

0 B b U v °u u g v o u o

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

CONSUMO APARENTE PROYECTADO
91%?361
919,685
924,208
928,732
933,255
937,779
942,302
946,826
951,350
955,873
960,397
964,920
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL PROCESO Y FACTIBILIDAD TECKICA

a) Factibilidad Técnica

'b) Descripcién del Proceso

a) Factibilidad Técnica

Dentro de las mds variadas tecnologlas existentes -
para el fraccionamiento del Tall-0il, donde se cuentan
desde las mds antiglias hdsta las mds modernas, se ha -
encontrado gue en la actualidad las mds adecuadas para
nuestros propdsitos son dos, la tecnologia de la Hercu
les Incorporated de Estados Unidos, y la de Luwa A. G.
de Suiza por ser las mds modernas y porgque éstas compa
fifas tienen una gran experiencia en este campo.

Ia Compafifa Hercules tiene como politica negociar -
sus tecnologias sdlo en contadas ocasiones y por lo —
tanto en condiciones muy especiales, que son en todos-
los casos por medio de una asbciacidn con la parte in-
teresada en adquirir tecnologfa, es decir Hercules Inc.
nunca actia como licenciadora; ademds de que esta com-
pafifsa tiene procesos muy especializados para mane jar -
TOC del tipo americano, el cual sabemos tiene diferen-
cias en composicidén con el mexicano, sin embargo desde
1975, esta compafiia ha estado combinando TOC Mexicano-
con TOC Americanc en sus plantas fraccionadoras.

El proceso Luwa se ha desarrollado para TOC con al—-

to contenido de insaponificables, como es el caso del-



b)
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T0C mexicano, que en cualquier proceso convencional —-
tiene muchas dificultades pues la separacidén de insa-
ponificables es el paso critico del proceso; el procg
so Luwa ha demostrado ser altamente eficiente.

Iuwa es una compafiia liéenciadora ¥y ha demostrado -

interés en que su proceso sea usado en una planta me-—

Xicana.

Técnicamente el proceso Luwa presenta una ventaja -
sobre el de Hercules, en el paso de separacién de in-
saponificables es mds eficiente y la calidad de los -
dcidos resinicos fraccionados es mds alta.

Desde el punto de vista econdmico y haciendo una =--
breve evaluacidén, basada en inversidn y rentabilidad-
se ha concluido gue resulta mds atractivo negociar --
la tecnologia con Luwa Que asociarse con Hercules.

Por estas razones sugerimos como primera opcidén el-
proceso Luwa,sin descartar al de Hercules como segun-

da posibilidad.

Descripeidén del Proceso.

El Tall-0il tiene componentes que son propensos =--
a Teaccionar con temperaturas altas, de aguil que es -
muy importante considerar la relacidn tiempo-tempera-—
tura es decir Que es recomendable acortar el tiempo -
que el Tall-0il esté sometido a altas temperaturas,--

existe un paso critico de alta temperatura en el que-
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el tiempo de residencia debe ser mucho muy corto; li-—-
teralmente segundos.

Es importante hacer notar cudles son las principales
reacciones secundarias no deseaﬁles durante el fraccig
naniento y son:
a)xgsterificacidn de dcidos grasos
b) Polimerizacidn de dcidos resinicos
c) Descarboxilacién de dcidos resinicos

d) Isomerizacidn de dcidos resinicos del tipo abidtico.

Se ha mencionado gue una destilacidn con precalenta-
miento serfa recomendable para facilitar la separacidn
de los componentes insaponificables ¥ por lo tanto ob-
teniendo una mejor calidad en los productos finalegj; -
ésto se ha hecho en los procesos convencionales, precg
lentando el Tall~0il con calor recuperado en los en---
friadores el proceso Luwa ha (robado gue esto es sélo-
apiicable para obtener una mejor calidad de dcidos grg
sos pero que no influye en la de los dcidos resinicos-
y si implica una considefable adicidén a la inversidén y
a los gastos de operacidn.

El megycado demanda urn: amplie rango de calidades de-
producto, cada una de estas calidades con un diferente
nivel de precios, y no siempre el producto de mayor cg
lidad ofrece el mejor mdrgen de utilidad, por lo qgue -
paras aspectos econdmicos una planta de este tipo debhe-

ser considerada con cuidado.
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Una definicidn precisa del rango de calidades de --
los productos gue se quieren obtener es un muy buen -
pardmetro para la ingenierfa de disefio, pues esto tig
ne una considerable influenciz en las dimensiones del
equipo asi como en los rangos de rendimiento de los--
productos.

Este método de destilacidn fué desarrollado en el -
centro de investigacidn de Luwa A.G. en Zurich, Suiza
en codperacidn con Krems-Chemie Embh de Austria.

Iz primera planta industrial estd shora en operacidn
en Krems, Austria desde 1969, otras plantas ya estdn-

en operacidn y algunas nds en construccidn.

Secado del Tall-0il.

El Tall-0il humedo es alimentado a un evaporador de
peliculs delgada (fina) sin usar precalentamiento.

Es bueno apuntar que el sulfato de sodio diluido en
el agua que le da la humedad al Tall-0il no causa obg
trucciones en la superficie de calentamiento cuando -
el agua es destilada debido a lag condiciones de alta
turbulencia en la pelicula de producto.

En este evaporador el Tall-0il es calentado durante
unos cuantos segundos arriba de 20000 en condiciones-—
de vacio. El agua es destilada junto con el primer --
corte der cabezas (C-1 en la gfafica) gque contiene 108
componentes voldtiles mds ligeros. Estas cabezas muy-—

aromdticas son condensadas y alimentadas junto con el
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agua al recipiente decantador de efluentes.

Desde esta primera operacidn se eliminan la mayoria
de los componentes indeseables en lo que se refiere -~
a control de contaminacidn. Se tiene un sistema de —-
separacidn por vacio para esta primera etapa, el cual
no produce efluentes y que recoge cuidadosamente los-
gases condensables y los incondensables.

El1 Tall-0il seco y caliente se bombez de los fondos
del evaporador a la sigulente etapa.

Eliminacidn de Alquitrdn (Depitching).

En este paso de la operacidn el producto se lleva a
su nivel mds alto de temperatuva y es el paso critico
del que se habld anteriormente y es cuando las condi-
ciones son mds propensas para gque 10s alcohdles pre--
sentes en los insaponificables se esterifiquen con los
#cidos grasos.

En este paso se usa otro evaporador de pelicula del
gada, en el gue se tiene un tiempo de residencia su-~
mamente corto y ademds opera en un solo paso sin re—-—
circulacidén, también estd provisto de un eficiente =--
sistema de "presién" sobre el producto no volatil (al
quitrdn).

El algquitrdn que se obtiene con este mé4odo tiene -
un nuimerec 4cido bajo y con una concentracidn de dei--
dos grasos y resinicos minima.

Cuando los productos finales son de un grado espe—-

cial los pasos subsecuentes de fegtilacidn operan con
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recirculacidn de los fondos, esto aumenta el rendimien
to total de los dcidos grasos y resinicos y hace posi-
ble gque la calidad de loé‘ﬁroductos finales se adapte-
a las necesidades del mercado.

Separacidn de dcidos resinicos.

Este paso de lé operacidén bdsicamente es una separa-
cidn entre los dcidos grasos de 18 carbones no satura-—
dos de bajo punto de ebullicidn y los dcidos resinicos
de alto punto de ebullicidn. Como ambos son mezclas de °
componentes con volatilidades diferentes, solamente es
posible una separacidn limitada, 1la dificulfad de la -
separacién varia segun las diferentes calidades del —-
Tall-0il de acuerdo con el contenido de dcidos dextro-
primdrico, dcidos grasos saturados de 18 carbones y 20
carbones respectivamente.

Logs vapores que provienen de la etapa de depitching-
son pasados por un separador para prevenir la entrada-
de alquitrdn a la columna de dcidos resinicos. Los fop
dos de la columna se conectan & un recalentador tam--—-
bién de caps fina, pues aqul tembién el producto es so
metido a altas temperaturas, este equipo también opera
en una sola etapa y con eso es suficiente para alcan~—
zar la temperaturs requerida para operar la columna.

Los fondos de lg columnsg son recirculados a la etapa
de depitching. '

En estz operacidn se obtienen los dcidos resinicos -

como producto-final, dependiendo del tipo de Tall-0il-
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usado y de la calidad que se reguiera en el prbducto -
final se tienen que escoger de uno a tres platos para-
extraer los dcidos resinicos de las colas de la columna
obteniéndose de una a tres calidades diferentes de prg
ducto.

En lo alto de la columna se instala una seccidn para
rectificacidn de cabezas en donde se obtiene la mayor-
parte de.la fraccidn de cabezas (c-2 en la grdfica),~-—
estas cabezas contienen muy pocos dcidos grasos no sa-
turados de 18 carbones, son de numero dcido menor de -
100 y pueden ser obtenidos ya sea sin gcidos grasos sg
turados de 16 carbones (para obtenerlos en concentra--—
cidn mds enriquecida en los subsecuentes pasos de des-—
tilacidén) o con ellos y asi dar mejores condiciones a-
las siguientes etapas de rectificacidn de componentes-—
insaponificables.

Ios dcidos grasos crudos que requieren ura purifica-
cién adicional se obtienen como una corriente lateral-
en lo alto de la columna.

En esfas primeras tres etapas de destilacidn, el uso
de equipo con tiempo de residencia para el Tall-0il ex
tremadamente corto debe ser estrictamente respetado, -
lo gue nos da una baja degradacidn y un alto rendimiep
to en los productos finales; comparado con el proceso-
canvencional reduce mds de un 20 % las reacciones se——

cundarias indeseables.

Separacidn de Cabezas.
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Los componentes insaponificables con puntos de ebu-
1licidn menores que los 4cidos grasos de 18 carbones,
son separados como cabezas 3 (C~3 en la grdifica) en-
una columna instalada uUnicamente pars este propdsito.

En algunos tipos de Tall-0il la volatilidad relativa
de los insaponificables de mds alto punto de ebulli-—-

cidn de este grupo, es de considerable importancia pa-
ra poder obtener dcidos grascs de buena calidad, por -

lo que se le debe dar una buena atencidn a la eficien-
cia de separacidn de esta columna, para reducir lo mds
posible las pérdidas de dcidos grasos de 18 carbones -
en‘las cabezas, |

Ios dcidos grasos crudos se descargan de los fondos-

de la columna.

‘Destilacidn de dcidos grasos.

En esta etapa del proceso se obtienen principalmente
los dcidos grasos concentrados, con bajo contenido de-
dcidos resinicos e insaponificables, de agui que el -—
rendimiento dependa de la calidad requerida en el pro-
ducto final. lLos d4cidos grasos son llevados de lo alto
de la columna g los condensadores en ddnde es colecta-
8a la fraccidn de cabezas (c-4 en la grdfica).

Del fondo de la columna el Tall-0il destilado es deg
cargado en fase liquida o en fase vapor dependiendo de
los requerimientos de producto final.

Una pequetia cantidad de los residuos es recirculada-
al paso de elimirscidn de alguitrdn en ddnde se recu

pera.
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Equipo de Proceso.

Sé use equipo tipico pars destilscidn al vacio de -
productos con alto calor sensible, especialmente disg
fiado para destilacidn de Tall-0il, usando altos grados
de acero inoxidable debido a las altas temperaturas.

Altos coeficientes de transferencia de caltr y poca-
cantidad de material nos ddn tiempos de residencia -—=
cortos que es lo gque mds nos preocupa, columnas de al-
ta eficiencia disefiadas para bajas presiones de gota -
Y para operar a relativamente altos vacios ayudan g --
mantener bagjas temperaturas.

Los evaporadores de pelicula fina son agitadbs mecd-
nicamente.

Podemos decir que con esto tenemos ya una descrip—--
¢idn del proceso pero hemos pensado que debido a las -
circunstancias que vive el mundo actualmente es imppr—
tante tomar en cuenta otros dos factores que son, la -

coptaminacidn y el consumo de energla.
Contaminacidén de Agua y Aire.

El hecho de que este proceso no use en ninguna zona-
vapor permite prevenir y pontrolar mds fdcilmente la-
contaminacidén. la destilacidn es siempre al vacio y ég
to permite que los gases inertes se lleven siempre un-
poco de producto al sistema de vacio, por 1o gue es re
comendable darle una especial atencidn a los paSOS ===

del proceso en ddnde son generadas estas pérdidas de -
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tal manera que se seleccione el sistema colector mds -
adecuado en cada paso.

La mayoria de los agentes contaminantes se generan -
en la etapa de secado, pues el agua y los componentes-
de bajo punto de ebullicidn separados del Tall-0il cru
do se combinan.

Los vapores condensables son condensados completamen
te en un sistema de vacio separado, el cual no produce
efluentes de agua.

Una pequefia corriente de condensado se alimenta a un
horno junto con los gases noiéondensables de esta eta-
Pa. 7

Para las otras etapas del proceso, son aplicables -~
sistemas de vacio de eyectores de vapor en circuito --
cerrado, los cuales producen la misma cantidad de agua
condensada que el vapor obtenido del sistema motriz, -
aungue esta sigue siendo una corriente pequeﬁa.

En cualquier caso un sistema o reglqgentacidn acerca
de contaminacidn muy estricto puede ser cumplido a cog

“,

tos bastantes razonables.

Congumo de Energia.

El incremento de los precios de combustible durante-
los dltimos afios y el alto costo del agua de enfria—-—-
miento, requiere que la energia en la ingenierfa sea -
tratada con cuidadoe.

En este proceso todo el calor es suministrado con -~
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Difenilo 1fqguido (Dow-Therm) y no es posible la recu-
peracidn de calor en forma convencional , sin embargo-
la gran parte del calor es recuperado en cambiadores-—
individuales en forma de vapor de baja presidn, que -
se puede usar en los servicios generales de la plantas

El sistema de enfriamiento que se usa minimiza el -
uso de agua de enfriamiento 1o que nos ahorra capaci-
dad en la torre de enfriamiento. |

En cuanto a la calidad y el rendimiento gue se 0b--
tiene con este proceso en base a los diferentes tipos
de Tall-0il, en la planta de Krems que maneja‘los cipn
co tipos mds comunes de Tall-0il, se ha observado que
el Tall-0il del tipo del mexicano tiene buenos resul-
tados en cuanto a calidad y en rendimiento en los pro
ductos finales, causando un poco de problemas en B -
separacidén de los dcidos grasosren comparacidén con --
los otros tipos pero definitivamente superando a los-

otros procesos existentes.
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CAPITULO V
ESTUDIO DE LOCAIIZACION

los empresarios en general sostienen el criterio de —-
que el desarrollo econdmico debe ger resuliado del crecl
miento congruente de todas las actividades en una regidn.
Si se toma todo el territorio nacional como una regidén -
y se considera acertado este criterio, se debe evitar el
desequilibrio econdmico de una a otras zona del pais y se
debe procurar que el progreso se extienda con todos sus-
beneficios a todas las zonas del pais.

México es un pafs que no debe proseguir por el camino-
de la’industrializacidn irracioralizada que ha tenido —-—
hasta ahora y que tantos problemas estd causando.

Se sabe que en el pals estd concentrada la gran iayo——
rfa de la actividad industrial en sdlo 3 zonas que son -
la Ciudad de México y sus alrededores, Monterrey y Guadg
lajara, ésto ocasiona una brecha de desarrollo econdmico
entre estas zonas y elAresto del territorio nacional.

Ios problemas gue se ocasionan gon tanto para las gran
ded urbes como para las zonas sin industrias.

El gobierno federal por medio del Decreto del 20 de —-—
Julio de 1972 formuld un plan para ayudar a la descentrag
lizacidn industrial y al desarrollo regional por medio -
de estimulog fiscales para 1os empresarios que optaran -
por egstablecerse en zonas con poco desarrollo industrial,
ahora con el Decreto del 2 de Febrero de 1979 se modifi-

ca sustancialmente el plan pero ain se tiene la misma fi
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nalidad y se usa la misma forma de convencimienfo a los-
empresarios, aungue no se otorgan estimulos fiscales tan
atractivos éomo los del anterior Decreto.

Para los efectos de este Decreto se establecen en el -

pals tres zonas geogrdficas:

ZONA 1 De estimulos preferenciales
I A Para el desarrollo portuario in-
dustrial.

I B Para el desarrollo urbanoc indus-—

trial.
ZONA II De prioridades estatales
ZONA III De ordenamiento y regulacidn

IIT A Area de crecimiento controlado

I1I B Area de consolidacién

En la zona I estdn incluidos municipios gque el gobierno
federal considera que deben tener un estimulo para su de-
sarrollo,

En la Zona 11 se incluyen los municipios que los gobier
nos estatales consideran . importantes para estimular el -
desarrollo estatal, en algunos casos..si el gobiernc de un
estado lo considera conveniente en estas zonas se pueden—
obtener los mismos estimulos que en las zonas L.

En las zonas IITI no se cuenta con estimulos pues son las
zonas del pafs con mds desarrollo.

Ya gue se ha planteado lo enterior consideramos gue la -

planta debe de estar ubicada en una I o II para aprovechar
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los estimulos fiscales y las ayudas que ofrece el gobier
no a log empresarios que se establezcan en estas zonas.
Ahora se tiene que‘elegir en donde - de todas opciones
due tenemos - se va a instalar la planta, se sabe que --
para la localizacidn de una planta los factores principa
les que hay gue considerar son muchos pero se pueden reu
nir en dos grandes grupos:
Pactores téenicos
Factores socio econdmicos
Ninguno de estos dos grupos es mds importante en gene-
ral, se tiene que analizar en cada casoc cudles son los -
factores de mds importancia, resultando en muchas ocasig
nes que estos factores estdn Intimamente ligados.
Para este caso los factores técnicos mds impertantes -

que se deben analizar son:

Materias Primas- Digponibilidad, facilidad de -

manejo (Pletes)

Facilidades de Ins-
talacidn Agua, energia eléctrica, drena-
je, caminos, accesos, ferroca--

rriles, combustibles.

Productos y sub-prg

ductos Pacilidad de Manejo (Fletes)

En lo que se refiere a factores socio-econgmicos se de-

ben tomar en cuenta:
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Infra estructura social.- Escuelas, Hospitales, Comer—
cio, Templos Religiosos, Cen
tros de diversidn, transpor-—

tes, zonas habitacionales.

Infra estructura econd-
mica Grado de industrializacidén -
de la zona, nivel econdmico-

de vida, costo del terreno.

En un estudio completo de localizacidn no se deben ol-
vidar factores como ambiente laboral, zona sismica y ti-
po de terreno.

Para este caso particular se ha visto que uno de los--
factores que mds importantes tiene es el de fletes pues-
debido a gque la mayor parte de la materia prima se prody
ce en Chihuahua y gque el consumo mds grande es en la -——-
Ciudad de México se tendrdn que transportar grandes dis-
tancias ya sea la materia prima o los productos termina-
dos; al analizar esto se ha visto que resulta mds econd-
mico acercar la planta a la Ciudad de México para traer-
en embarques grandes la materia prima y no enviar embar-
ques pequefios con una gran diversidad de destinos, ademds
de gue en Chihushua no se tiene una gran infra estructura.

Se ha investigado en varios lugares que cumplan con ——-—
los requisitos que se tienen, los lugares investigados son:

Tizayuca, Hidalgo ZONAIII A

Huehuetoca, Edo. de México ZONA IIIA
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San Juan del Rlo, Querétaro Zona IIT
Querétaro, Querétaro Zona II
San Tuis Potosi, S.L.P. Zona 1IX
Celaya, Guanajuato Zona I B

Estos lugares se eligieron por guedar en una zona del-
pals entre Chihushua y la Ciudad de Méxicc y por tener —
un desarrollo industrial atractivo, este estudio fue rea
lizado antes del cambio en la polftica gubernamental con
respecto a estfmulos fiscales, ahora con los nuevos pun-
tos de vista del gobierno se han eliminado Tizayuca y --
Huehuetoca. |

Por medio de visitas personales ﬁara conocer los terrg
nos que ofrecen para uso industrial, se puede descartar-
Celaya por falta de commnicacién y San Iuis Potosi por -
falta de una urbanizacidn adecuada, por esto sdédlo quedan
San Juan del Rio y Querétaro,_los dos lugares ofrecen --
excelentes condiciones desde el punto de visfa técnico,-
pues cuentan en especial los terrénos que se han considg

wk‘rado con comunicaciones por ferrocarril (Espuelas dispo-
nibles) energia eléctrica, agua, combustibles y caminos-—
de muy similar calidad, en igual cantidad y en su caso =
al mismo costo.

En el terreno social, Querétaro por ser la capital del
estado aventaja bastante a San Juan Del Rio, en cantidad
y calidad, en todos los aspectos gue consideramos ante--

riormente.

‘En lo gue se refiere & infra estructura econdmica los-
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dos lugares estdn en condiciones similares, exceptuando-
el costo del terreno que en Querédtaro es mds alto por —-

$ 35.00 M2, pero aun y con ésto se decidid localizar la-

planta en Querétaro, Qro. y como segunda opcidn San Juan -

del Rio en el mismo estade.

Segin la compafifa licenciadora de tecnologia se requig
ren J.OOONF para el drea de proceso, servicios y almace—
namiento, pero considerando, oficinas, Zreas verdes y --
espacios libres, ademds de futuras amplisciones se ha —-

considerado un terreno de SOOON#.

Ia ubicacién exacta de la planta serd en la Ciudad In-

dustrial Querétaro propiedad de FIDEIN.



CAPITULO VI
DETERMINACION DE CAPACIDAD Y FACTORES ECONOMICOS
DET PROCESO.

a) Determinacidn de Capacidad de la. Planta.

b) Determinacidén de los Factores Econdmicos.

a) Determinacidén de.la Capacidad de la Planta.

En la mayéria de los estudios de viabilidad técnicg-
econdmica este punto es de gran importancia. Se debe -
tomar en cuenta que no giempre es conveniente instalar
una planta de muy alta capacidad (como piensan algu=-——
nos), para poder determinar esta capacidad se debe bha-
sar en los estudios de mercado directamente, pues =—=—
ellos dardn una idea clara de como y con quien se va a
competir y también en su caso si existe un consumo su-
ficiente para los productos terminados, asi como tam~-
bién si hay suficiente materia prima para operarkla -
planta.

De esta forma se puede ver que en caso de gque log --—
productos terminados no puedan ser comercializados en-
forma total, por cuestiones de mercado, se estarfa en-
una mals posicidn qué podria llegar hasta el tener que
terminar la operacidn.

Desde el otro extremo, si la planta es de poca capa-
cidad, con respecto al mercado, también traerfa problg
mas, pues el costo de los productos seria elevado y en

cualquier momento que otro productor saliera al merca-
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do con una planta de la capacidad adecuada podria fid-
cilmente desplazar a ésta.

Para este caso particular en México se producen —-—-—
7 000 Ton/afio de dcidos grasos y existe un consumo apg
rente de 22 000 Ton/afic por lo que hay un déficit de -
15 000 Ton/afio.

En el caso de los dcidos resinicos si existe produg
cidn en México pero la comercializacidn de estos pro-
ductos es pésiﬁa, tienen un constante cambio de pre--
cios y muy poca seguridad en las entregas a los cliep
tes, por lo que al ofrecer un buen precio, estable y-
ademds con una seguridad en la entrega se puede des——
plazar a la competencia.

En este caso particular la mayor limitante es la --
materia prima, pues en el pais sdlo se cuentan con —-
20 000 Ton/afio, segin la compafifa licenciadora de la -
Tecnologia lo ideal desde el punto de vista econdmico
gson 40000 Ton/afio, pero no se ven posibilidades de --
que la industria nacional de la celulosa pueda tener -~
unsa expansidn-a corto plazo - para que pudiera ofrecer
esta cantidad de materia prima,

Por lo tanto la capacidad instélada serd de 20000 -

Ton/afic de TOC con lo gue se obtendrdn:

PRODUCTO TON/ARO
Acidos resinicos 10 400
Acidos grasos 2 000

Alquitrdn 4 8Q0
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Ligeros 2 000
Mermas 800

Estos rendimientos son basados en pruebas hechas en
planta piloto.

En caso de que a largo plazo se contara con materia
prima suficiente, se podria estudiar la posibilidad de
aumentar la capacidad hasta 50000 6 60 000 Ton/afio de-
TOC pues en cuestidn de mercado de los productos termi

nados no existe problema.
Determinacidn de los Factores Econdmicos.

En esta seccidn se van a anotar las bases con que —-
posteriormente se hard la evaluacidn econdmica.
l.- Rendimiento de Fraccionamiento; basados en pruebss

hechas en planta piloto.

PRODUCTO KG/TON DE TOC
Acidos resinicos 520
Acidos grasos 100
Alquitrdn 240
Ligeros 100

2.~ Valor del T0C.
Se consideran precios para 1979.
CONCEPTO COTIZACION POR: $/TON.
Precio lab, Cd.

Andhuac, Chih. Tzloguimia, S. A. 6,078.10

Flete Cd. Andliuac Ferrocarriles Na-

Querdtaro cionales de México 581.1
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Seguro 0.5 % PHITILIPS Y ASOCIA~ -
Dos, S.C. 30,40
TOTATL: 6,689.60
Valor de los productos finales.
Precios del mercado nacional para 1979, obtenidos

por investigacidn directa.

KG/TON , $/TON DE

PRODUCTO DE TOC $/KG. T0C
Acidos resinicos 520 13.00 6,760.00
Acidos grasos 110 26.00 2,600.00
Alquitrdn 240 2.50 600.00
Ligeros 100 3,00 300,00

TOTAL: 10,260.00
Servicios Requeridos.
Bagados en la informacidn proporcionada por la -——-

compafifa licenciadora de tecnologia, son los servi

cios requeridos a mdxime capacidad.

SERVICIO UNIDAD CANTIDAD $/UNIDAD %éngC
Vapor Ton 3.5 AQ,00 140.00
Energfa Eléc-
trice Ew-h  75.0 0.65  48.75
Combustible |
(gggggjgible‘ 1 28.00 0.31  8.68
Agua w3 23.0 2.0 46.00
TOTAL: 243.43

Cotizaciones por CFE, PEMEX, SARH.

Costo del envase.



El 50 % de los dcidos grasos serd vendido en tambores
de 200 Kg. el costo de estos tambores es de $ 200.00-
por unidad, el otro 50 % serd vendido en pipas. Los =
dcidos resinicos serdn vendidos en tambores de 230 Kg

v éuyo costo es de § 120.00 por unidad, al igual que-

el alquitrén.
dcidos resinicos 5

' dcidos grasos 1

alquitrdn 2

- 106 -~

20 X 120
230

200

00 X_0,
200"

>x

40 X 120
230

TOTAL:

$/7T0N DE TOC

271.30

50.00

125.21

446,51

Cotizacién por: Envases y Iaminados, S. A.

6.~ Inversién en Planta

CONCEPTO

Equipo de Proceso ¥

Tuberfa ¥y Accesoriost

Instrumentacidn
Licencia de Proceso
Ingenierla de Proce-
so {Xnow-How)
Ingenieria de Deta-
1le

Construccidn Civil _

PROVEEDOR
Luwa
Varesa
Poxboro

Luwa

Tuwa,

A TINSA

Centro de ——

Construccidn

COSTO 1979
MILES DE §

24,500
12,200
7,200
3,600

3,600
3,600

7,200



. : +
Sistema Dow-Therm

Sistema Generador
de Yapor f

Sistema de Enfria-
miento de‘Agua *
Tanques de Almace-

. +
naniento

Sistema contra in-
cendio

Equipo para manejo
de materiales
Equipo de laborato-
rio

Espuela de Perroca-

rril +
Acometida Eléctrica

Mobiliario de Ofi-
cinas

Terreno

Trdmites y Permisos

de Construccidn

Imprevistos

+ Incluye Montaje

&107_

Tuwa 3,800
Cerrey 3,700
Marcou 3,600
Constructora Téc-
nice Pallera 12,5900
AXa Ingenieria 1,300
Allis-Chalmers 800
Curtin, S.A. 300
Constructora y Fe-
rroviaria. 500
Comparifa Electrome-
cdnica 700
D M Nacional-I B M 700
FIDEIN 700
600
93,500
10 % 9,150
TOTAL: 100,650
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Direccidn del Proyecto.
Se considera un 3 % de la inversidn para un proyecto
que durard 24 meses segun nuestra investigacidn di--

recta, por lo tanto serdn 3.0 Millones de pesos.

Mano de Obra requeridad

Operacién Proceso: 2 X turno = 8 operarios
Operacidn Servicios: 2 X Turno = 8 operarios
Auxiliares: 5 X turno = 20 operarios
Mantenimiento: 2 X turno = 8 operarios
Analistas 1 X turno = 4 analistas

TOTAL 48 Operarios
Costo de Mano de Obra.

A un promedio de 150.00 $/dfa + 55 % de prestaciones
48 X 150 X 1.55 X 365 = 4,070 Miles de $/afio

Administracidén y Supervisidn: Todo el personal téeni-
co y administrativo,

MIIES DE $/aK0

Director de la Planta 1 480
Personal Técnico 5 840
Personal Administrativo 16 1,220

TOTAL: 2,540
2.54 X 1.55 = 3,930 Miles de $/afio

Costo de Mantenimiento.

Se considera un 2 % -&e la inversidn gus son 2 millo-

“nes de $/afio, segin investigacidn directa.
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Seguros.

El costo anual de la prima es de 0.5 % de 1a inver-——-
sidén en tangibles segin la cotizacidn de Phillips y ~
Asociados, S5.C. por lo tante serd de 0.40 millones de

pesos.

Gastos de Ventas.
Se considera un 1 % del valor anual de las ventag =—~-—
por lo que serdn 2.05 millones de pesos por aflio, se -

considera asi por investigacidn directa.

Gastos de Arranque.
Integrados por los siguientes conceptos, en un perio-

do de 2 meses, se amortizardn en 10 afios.

MILES DE §
Materias Primas 15 % del consu
mo mensual 3,344
Servicios : 121
Sueldos y Salarios 1,333
Mantenimiento 333
Seguros 66
TOTAL: 5,197
Depreciaciones.

Al 9 % anual lo que significa 7,200 miles de pesos -

al afic.

Gagtos Administrativos.

Se considera un 2 % del valor de las ventas por lo -~
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que obtenemos 4,100 liiles de pesos al afio.

17.~ Capital de trabajo.

CONCEPTO MILES DE §
Materias Primas 30 dias 10,990
Productos Terminados 30 dfas
(Costo de Produccidn) 14,523
Crédito a Clientes 60 dias
(Costo de Produccidn) 29,046
Sueldos y Salarioes 30 dias - 666
Gastos de Ventas 30 dias 170

Gastos Administrati~
vos 30 dias 341
Crédito Proveedores 30 dias - 10,130

45,606



CAPITULO VII
EVALUACION ECONOMICA

a) Introduccidn

b) Estados Financieros

¢) Punto de Equilibrio

a)

a)

b)

Indices

Introduccidn.

Por medio de las evaluaciones econdmicas, se va a =—

conocer que tan conveniente es desde el punto de vista

financiero,- 1levara cabo una inversidn en este proyec—
to, pues no olvidemos que para que se piense en inver-—
tir en una empresa cualgquiera lo primero que busca el-
inversionista es seguridad, y también que el dinero in
vertido dé rendimientos adecuados. E1l primer paso para
conocer la situacidn financiera que tendrd la empresas
es el de obtener los Egstadds Financieros gque se piensa
tendrd la compaiiia, estos dardn una visidn bastante --
clara}de la realidad finenciera de este proyecto.
Existen varios tipos de Estados Financieros, considg

ramos que para estos fines los dos mds adecuados son:

Balance Econdmico

Estado de Resultados

¥ con estos se va a trabajar.

-BEstados Financieros.

Como se dijo antes se van a usar dos, el primero de-—

ellos llamado Balance Econdmico es el que se va a estu
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diar ahora.

Una caracteristica importante del Balance Econdmico -
es que se refiere a un momento no aperiodos de tiempo,-
en otras palabras nos dice la situacidn financiera en -
un dia elegido.

Para poder hacer el Balance se va a fijar sus compo—-—

nentes.

b-l.~ Activo Fijo.~ Es el conjunto de bienes gue se =-—-
usan en la vida corriente de la ‘empresa y que se-
usan a lo largo de su vida dtil, de acuerdo a los

prinéipios de depreciacidn; aqui estardn incluf——

dos:
MILES DE PESOS
Terreno 700
Edificios 7,200
Mobiliario 700
Equipo y Maguinaria 71,500

TOTAL: 80,100
b~2,~ Activo Circulante.—~ Es la parte de los bienes de
le empresa que se pueden convertir rdpidamente en
efectivo sin perturbar las operaciones de la ---
misma, en esta seccidn estdn incluidos:

MILES DE PESOS

Efectivo (Caja y Bancos) 1,177
Cuentas por Cobrar 29,046
Inventario Materia Prima 10,990

Inventarios FProductos Termi-
nados 14,523
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b-3.~ Activo Diferido.~ También conocido como otro Ac—

b"4o"

tivo, es el que no puede clasificarse en el Fijo
6 Circulante, estd formado por aguellas inversig
nes que se amortizan con el transcurso del tiem-
po, aqui se incluye:

MILES DE PESCS

Licencia del Proceso 3,600
Ingenierfa de Proceso 3,600
(Know-How)

Ingenierfa de Detalle 3,600
Trémites y Permisos ‘ 600
Direccién del Proyecto - 3,000
Gastos de Arrangue | 5,197

TOTATL: 19,597
MILES DE PESOS

Activo Fijo ' . 80,100
Activo Circulante 55,736
Activo Diferido 19,597

TOTAL ACTIVO 155,433

Pasivo Pijo.— Son los créditos a largo plazo que-
la empresa tlene, se consideras como que una empre
sa al inicio de las operaciones obtenga créditos.
Las Compaiias financieras otorgan estos crédi-
tos; tomando los bienes de la empresa COmo garan

t{a. Se aconseja que se obtengan créditos de un-

33 % de la inversidn total con plazos de 5 afios-
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y un interéds del 11 % anual si asi lo considerar
mos el pasivo fijo seria:
MITES DE PESOS
51,482

b-5.~ Pasivo Circulante.~ Spn las cuentas por pagar a-
corto plazo en donde estdn incluidos:

MILES DE PESOS

Materia Prima 10,130
Gastos Adminigtrativos N 341
Sueldos y Salarios v 666
__Envase (1 mes) 930
Documentos por Pagar’ 858
Gastos de Ventas ' 170
PASIVO CIRCULANTE 13,095

El total del pasivo es:

Pasivo Fijo 51,482
Pasivo Circulante 13,095

TOTATL: 64,577

6.~ Capital Social.- Es la aportacidn de los accio—-

nistas y se calcula:

ACTIVO - PASIVO = CAPITAL SOCIAL
155,433 64,577 90,856 = $ 91,000

Por lo tanto el Balance Econdmico queda:
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ACTIVO FIJO
Terreno
Edificios
Mobiliario

Equipo y Maguinaria

ACTIVO CIRCULANTE
Caja y Bancos

Cuentas por Cobrar

Inventario Materia Prima

Inventarios Producto Termi-

nado

ACTIVQ DIFERIDO
Licencia del Proceso
Ingenier{a del Proceso
(Know How)

Ingenieria de Detalle
Trdmites y Permisos
Direccidn del Proyecto

Gastos de Arranque

TOTAL ACTIVOS
PASIVO FIJO
PASIVO CIRCULANTE

MILES DE $
700
7,200

700

71,500

80,100

1,177
29,046
10,990

8

14,523

55,736
3,600

3,600
3,600

600
3,000
5,197

19,597
155,433
51,482
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- Materia Prima 10,130
Gagstos Adﬁinistrativos 341
Sueldos y Salarios 666
Gastos de Ventas 170
Envase ' 930
Documentos por Pagar _ 858

13,095
TOTAL PABIVE® ' 64,577

CAPITAL SOCIAL

Acciones l 90,856 91,000
Activos N % Pasivos + Capital Social
- 155,433 = 64,577 + 90,856

Ahora dentro de los estados financieros se va -
a analizar el llamado estado de resultados, éste-
a diferencia del Balance nos dice la:situacidn en
un periodo definido de tiempo, se va a hacer para
un afio que es como generlamente se hace,

b~T.~ Costo de Produccidn MiLES DE $/ANo

GASTOS F1JOS

Sueldos, y Salarios 8,000
Depreciacidén 7,200
Amortizacidn 1,959
Seguros ' 400

TO0TAL: 17,559
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MILES DE $/afto
GASTOS VARIABLES

Materia Prima - 133,792
Servicios 4,868
Envase 8,930
Mantenimiento 2,000
TOTAL: 149,590
0.5 % Imprevistos ‘ 748
150,338

C0STO DE PRODUCCION
Costos Fijos 17,559
Costos Variables 150,338
167,897

/

Gastos Financieros.- Para cubrir el préstamo a--
largo plazo 10,296 MILE: DE $/Ai0
Por lo gque el Edo.de Resultados gquedaria de la--

siguiente forma:

MILES DE $
Ventas . 205,200
Costo de Produccidén - 167,897
Gastos Administrativos : - 4,100
Gastos de Ventas - 2,050
Gastos Financieros 7 10,296
Utilidad Bruts 20,857
Impuestos (42 % ) . - 8,759
Reparro de Utilidades ( 8 % ) - 1,668

UTILIDAD NETA 10,430
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BEsta es la utilidad neta por afio de operacidn de-

la planta.

¢) Punto de Equilibrio.

En una grdfica que relaciona unidades procesadas, —--
con costos y gastos, el punto de equilibrio es aguel -
en el gue la compafifa estd operando sin péfdidas ni ga
nancias, es decir que de cudnto se tiene que producir-
para que los costos y gastos sean iguales a los ingre-
s0s por ventas.

MILES DE $/AR0O
c-l.~ Costos: ¥ijos Totales

Costos Fijos de Produccidn 17,559
Gastos Financieros 10,296
27,855
c=2.- Costos Variaples Totales
Costos Variables de Produccidn 150,338
Gastos Administrativos 4,100
Gastos de VENTAS : 2,050
156,488
c~=3.~ Ventas Totaies 205,200
CAPACIDAD VENTAS ‘ GASTOS TOTALES
TON/AfO M$ M $
2,000 20,520 43,503.8
4,000 41,040 59,152.6
6,000 61,560 74,801.4
8,000 82,080 ' 90,450.2

10,000 102,600 106,09940
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12,000 123,120 121,747.8
14,000 143,640 317,396.6
16,000 164,160 153,045.4
18,000 184,680 168,694.2
20,000 205,200 184,34350

Como podemos ver en la grdfica siguiente el pun~-
to de equilibrio estd en 11,500 Ton gque es el 57.5 % -
iguales & los ingresos totales de 117.5 millones de pg

S0S.

Indices.

Existen una gran'cantidad de indices para evaluar
las caracteristicas financieras de una planta, pero en -
este caso resultaria muy complicado evaluarlos todos, --
por lo que nos vamos a concretar a analizar la rentabili
dad de la planta.

Lz inversidn como ya se vid es de 100.6 Millones -
de Pesos y la utilidad neta al afio es de 10,43 por lo -—-

gue la rentabilidad es de:

10.
, 1667%1 X 100 = 10.37 %
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CAPITULO VIII
ANATISIS DE ALTERNATIVAS

Ya que se han visto cudles son las perspectivas finan-
cieras que se presentan, nos damos cuenta gque la rentabi-
lidad es muy baja, por lo que no nos adentramos en el es—
tudio de otros indices, la primera alternativa gque se va-
a analizar es la de no recurrir al financiamiento en la -
inversidn inicial pues esto quita mucho en utilidades, si
la inversidn fuera totalmente pagada por los accionistas-
el capital social serfa 135.02 millones de pesos y el es-

tado de resultados seria:

{ m o8

Ventas 205,200
Costo de Produccidn - 167,897
Gastos Administrativos - 4,100
Gastos de Ventas - 2,050
Gastos Financieros - 0,000
Utilidad Bruta 31,153
Impuestos 42 % - 13,084
Participaciones 8 % - 2,492

UTILIDAD NETA 15,577

Por lo que la rentabilidad serfa de 15.48 %, que para-
una empresa de proceso guimico no es aceptable.

A¥n no hemos considerado los estimulos fiscales por --
descentralizacidn que podemos considerar como de un --
15 % de reduccidn en los impuestqs si lo tomamos para

el primer caso la utilidad neta se ve incrementada en-
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1.313 millones de pesos/aﬁo lo que'daria una rentabilidad-
total de 11.67 % y si lo vemos para el caso de no reque---
rir préstamos para la inversidn, la utilidad neta se incrg
menta en 1.962 lo que daria un incremento en la rentabili-

dad de 1.95 % para obtener una rentabilidad total de 17.43 %

Otra alternativa serfa la de tener una integracidn ver
ticual y producir con los productos terminados, satisfac-
tores de mayor valor agregado, ya sea en la rama de las -
resinas o en la de 1os'écidos‘grasos el andlisis completo
de esta alternativa serfa motivo de otro estudio de facti
bilidad pero como idea consideramos que es atractiva.

Se ha visto en la grdfica de punto de eguilibrio que -
realmente la planta es chica, de poca capacidad pero esto
se tiene como una limitante pﬁes en el pais no existe ni-
existird a corto plazo mds materia prima, se puede pensar
en la posibilidad de importar de Egstados Unidos la mate--
ria prima que aywdaria a montar una planta de tal vez ——-
40 000 Ton/Afio esto es atractivo por esta razdn y por gque-
el TOC americano tiene un alto contenido de dcidos grasos
que son de alto valor y de fdcil comercializacidén en Mé--—

xico,
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CAPITULO IX
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones gue se han obterido de este estudio-

las siguientes:

Es urgente a nivel nacional aprovechar los recursos -
naturales diéponibles, en el pais, as! como también -
los subproductos que se obtienen en la primera trang
formacidén de estos recursos, para poder obtener el --

mdximo provecho de cada recurso.

El Tall-0il es un producto que en México no se le ha-
dado la importancia que merece, ya gque como se sabe es
una de las fuentes mds econdmicas de obtencidn de dci
dos grasos y dcidos resinicos, productos com una gran
variedad de aplicaciones, en una diversidad muy gran-

de de industrias.

La Capacidad actual de produccidn de Tall-0il Crudo -
mexicano es de 20,000 Ton/afio, sin contemplar a corto
plazo ninguna posibilidad de aumento. Es importante—-—
hacer notar que si se aprovecharan en forme eficien--
te los recursos forestales, la produccidn de celulosa
Kraft, al sulfito y mecdnica, as{ como los sub produc-
tos de estos procesos como Tall-0il y aguarrds, se in

crementarian en forma substancial.

En México existe un déficit en los dcidos grasos, se-
considera que el Tall-0il es una alternativa econdmica

para obtemer 2000 Ton/Afio de estos dcidos lo cual re-

‘presenta un 10 % del consumo actual y que reduciria -~
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en un 16 % las importaciones. Se debe hacer una ano-.
tacidn en el sentido de gque en el pais existen otros
recursod naturales que no se aprovechan eficientemen
te, con los cuales se podria reducir la importacidn-
de dcidos grasos, como ejemplo se anotan:

"Aceite de Coco

Soap - Stock (Sub producto en la refinacidn de --—-

aceites vegetales)

A pesar que en México es un gran préductos de brea de
goma, se ha observado que la produccidn se ha mante—-—
nido constante en los dltimos aﬁas; esta situacidn po
dria aprovecharse para introducif los dcidos resini—-
cos del Tall-0il, para complementar la demanda cre——-
ciente del mercado.

Actualmente se importan dcidos resinicos del Tall--
0il, destinados a la fabricacidn de resinas para la -
industria de los recubrimientos, estas importaciones-
se acabarian pues la planta propuesta en este estudio
tiene una capacidad 10 veces mayor que la demanda na-
cional para este uso.

Por otra parte se importan también resinas fabrica-
das con 4cidos resinicos del Tall-0il, estas importa-
cioneg podrfan ser suspendidas también.

Existe un gran interés por parte de los fabricantes
de resinas por contar con esta materia prima ¥y ademés
tendriamos ®Fedentes para exportacidn fdcilmente co--

mercializables en los Estados Unidos y Sud américe, —-
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ya sea como brea de Tall-0il 6 como resinas de mayor—

valor agregado.

Existian varios procesos para el fraccionamiento del-
Tall~0il pero ninguno era aplicable a la composicidn-
quimica del Tall-0il mexicano, por lo que los produc-
tos obtenidos no reunian caracteristicas de pureza gue
compitieran aceptablmente con productos similares de-
otras fuentes. Sin embargo en 1970 la compaﬁia Luwa -
A. G, de Suiza desarrolld un proceso especial para Tall
0il del tipo del mexicano‘con alto contenido de insa-
ponificables y dcidos resinicos gue ha dado excelen—-
tes resultados, esta compafifa ha demostrado interés -
en que su proceso sea utilizado en México, lo que —-——
quiere decir que esta tecnologia estd disponible, por
estas razones, en especial la técnica, se recomienda-

este proceso para su aplicacidén en México.

Debido a la localizacidn de nuestras fuentes dé mate-
ria prima y de los consumidores de los productos ter-
minados y sumados a los incentivos del nuevo plan na-
cional de desarrollo industrial se selecciond el cen-
tro de la repiblica como la zona ideal para localizar
la planta.

Ia Cd. Industrial Benito Judrez de Querétaro es la-
que se recomienda para instalar la planta debido & ——
que cuenta cdn grandes ventajas sobre las otras ciudg

des investigadas en todos los pardmetros anzlizados.
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Debido a la disponibilidad de materia prima la capa-—

cidad de la planta debe ser de 20,000 Ton/Afio.
Aungue el mercado para 105 productos terminados ——

seria cubierto parcialmente para los dcidos grasSos -

y totalmente para dcidos resinicos.

Para la rentabilidad de ld planta se puede decir —--
que los renglones financieros que tienen mayor impag
to son el precio de los productos‘terminados y el -
precio de las materias primas, asi como también el -~
rendimiento en la produccidén ya gque una disminucidn-
en dsta podrla causar una crisis.

Ia rentabilidad de la planta con una capacidad de-
20,0000 Ton/Afio seria del 10.37 %, rentabilidad que-

es baja.

Ia beja rentabilidad de la planté se debe en gran ---
parte a que los costos fijoa son muy altos y 1a capa-
cidad instalada es pequefia segin la gréfica del punte

de: gguillibrio.

Una alternativa para incrementar la rentabilidad del-

proyecto es la de aumentar la capacidad de la planta-
a 40 000 Ton/afio, importando materia prima mientras —-
el pals aumenta su capacidad de produccidén de Tallw-—-

0il.
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