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RESUMEN 

TERAN GUTIERREZ FEDERICO. Valores hema~ol6gicos estandar en cabras he!!!. 

bras adultas de la raza Murciana-Granadina en Dolores Hidalgo, ~xico (bajo 

la direcci6n de M.V.Z. Eduardo Posa~as Manzano, M.V.Z. Andrés E. Ducoing W!. 

tty y M.C. Rosa Marfa Garcia Escamilla}. 

Con la finalidad de conocer los parámetros hematol6gicos en caprinos -

de raza Murciana-Granadina, clínicamente sanos y con cuentas no significat.!. 

vas de endo y ectoparásitos en explotaci6n extensiva, se realiz6 un estudio 

en 100 cabras hembras adultas a las cuales se les tom6 una muestra sanguf -

nea en tres ocasiones con un intervalo de 15 dfas entre una y otra. 

Los resultados obtenidos no variaron en relaci6n a los notificados en

la literatura, salvo que los rangos son más amplios para todos lo~ valores

hem4ttcos. 

Los rangos obtenido·s que se sugieren como valores hemáticos de refere!!. 

cia, en caprinos de raza Murciana-Granadina en producci6n extensiva; prese!!. 

tan intervalos de confianza que pueden ser utilizados como rangos base, pa

ra realizar otros estudios en esta misma o en otras razas· bajo condiciones

similarQs@ diferentes a las del presente estudio. 

Sin embargo se sugiere profundizar acerca de estos parámetros, para~ 

terminar fluctuaciones en estos valores, ya que como se vi6 esta raza 

presenta gran amplitud en sus valores sanguíneos. 
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INTRODUCCION 

La importancia social de los caprinos radica en su aspecto econ6mico' 

ya que proporciona delicado y sabroso alimento de elevado valor .nutritivo 

(queso,crema,cajeta,etc) a la familia campesina, siendo productoras de l!_ 

che,crema,abono y pieles principalmente, reciben por el contrario un tra

to injusto, severo y desconsiderado, que pueden soportar gracias a su rus 

ttcidad (12). 

En México el ganado caprino fué introducido por los españoles, des -

pués de la conquista con las razas Murciana-Granadina y Castellana de Ex

tremadura, caracteriz~ndose por su adaptact6n al medio, con la consiquie!!_ 

te pérdida de las caracterfsticas productivas (1). 

En el país habia 9'000,000 de cabras en 1983 y existen aproximadame!!_ 

te 35'000,000 de hct~reas del territorio nacional que presentan condicio

nes de temperatura, precipitaci6n pluvial, topograffa y medio ecol6gico -

adecuado para la explotaci6n caprina en forma redituable (10,13}. 

México ocupa el segundo lugar de poblaci6n caprina después de Brasil 

en América Latina. Por lo tanto esta ganaderia en nuestro pafs representa 

una alternativa para la alimentación humana, debido a los bajos costos de 

inversi6n inicial; poco espacio requerido y producci6n suficiente para una 

familta; la capacidad de transformar alimentos que no pueden ser aprovech!_ 

dos por otras especies de animales explotados por el hombre, gran aptitud

para la producción l~ctea y altos fndices reproductivos. Por lo ya dicho.

esta especie se encuentra al alcance del elemento rural campesino; sin em

bargo en nuestro pafs en la mayoría de los casos se adolece de una correc

ta explotación, deriv4ndose con ello cuantiosas pérdidas econ6micas (1,9,-

13,15}. 
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Durante años el diagn6stico de cualquier enfennedad se limit6 a lo que 

el médico veterinario pudiera observar, con el objeto de conocer la natura

leza de la afecci6n y establecer el tratamiento adecuado. La situaci6n se -

presentaba aún más complicada por la necesidad de tratar con especies dife

rentes de animales domésticos. Es necesario recordar que llevar a cabo un -

diagnóstico clinico requiere algo más que la simple observaci6n del pacien

te, el anf>iente y la anamnesis. 

Hoy en dia se cuenta con exámenes específicos para realizar el correc

to diagn6stico de casi cualquier enfermedad. Uno de estos estudios que es -

de gran utilidad es la Biometria Hemática. La existencia de enfennedad se -

revela por ciertos cambios en la estructura o funci6n del organismo, los -

cuales pueden ser cuantitativos o cualitativos o ani>os a la vez.Mediante -

exámenes de Biometrfa Hemática estos cambios se pueden identificar y asf e!_ 

tab lecer un correcto diagnóstico (8) • 

. Gran parte de la metodologi'a hemática puede realizarse en la práctica

sin necesidad de infraestructura costosa, siendo los hallazgos encontrados

confiables. Mediante la Biometria Hemática se puede obtener la siguiente i!!.. 

formación: en la fórmula roja; nlimero de erjtrocftos, concentración de··He~ 

globina, Hematocrito·:Otra~ son. proteínas plasmática~ y fibrinógeno; 

En la formula blanta nOmero de leucocitos y su conteo diferencial, ade 

más de plaquetas. (15). 

Cabe hacer ~nción que existen factores que intervienen directa o indi_ 

rectamente en los resultados de la Biometria hemática, entre ellos se encuen 

tran los siguientes: 

1) Edad del animal; en los más viejos las células de la sangre disminu

yen (15). 
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2) La exitaci6n y la actividad muscular del paciente; en el momento de 

tomar la muestra aumenta la cantidad de leucocitos (7). 

3) Las parasitosis, que producen eosinofilia (7). 

4) En la gestaci6n existe leucocitosis fisiol6gica (2,7). 

5) Sexo; los machos en getie~al presentan más células sanguíneas que las 

hent>ras (3). 

6) En infecciones bacterianas y virales, hay leucocitosis o eosinopenia 

(7,14). 

7) Inadecuado manejo de la muestra (6). 

Por todo lo anterior se comprendi6 la necesidad, de realizar la Biome -

trfa ltem&tf ca completa en cabras de lia raza Murciana-Granadina, para establ.!!,. 

cer parámetros hem4ticos de referencia.bajo explotaci6n extensiva. que es C.!!. 

mo se trabaja en gran proporci6n esta especie en México, ya que no existen -

en el país ni en la literatura consultada informaci6n al respecto en esta ra

za. Los informes que se encuentran fueron determinados en otras razas y bajo 

condiciones diferentes a las que se presentan en el páfs. 

HIPOTESIS 

Existen diferencias en los valores hematol6gicos en cabras de la raza -

Murciana-Granadina localizadas en el Municipio de Dolores Hidalgo, con una -

altura de 1985 m, temperatura promedio 190c, clfma semicálido-semiseco, de -

los reportados en cabras explotadas en otras condiciones y de otra raza (7). 

OBJETIVOS 

La finalidad del presente trabajo fué la de determinar los valores hem!_ 

tol6gicos en cabras de la raza Murciana-Granadina, hembras adultas localiza

das en el Municipio de Dolores Hidalgo, en Guanajuato. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 100 muestras de sangre de hembras caprinas adultas de la 

raza Murciana-Granadina, pertenecientes al rancho "El Rosillo" que se loca

liza en el Municipio de Dolores Hidalgo, Guanajuato, con clima semicalido-

semiseco BS¡hw" (w) (1'), temperatura promedio 19ºC, altura 1985 m sobre -

el nivel del mar y precipitación pluvial 577.7 mm, de acuerdo a Garc{a.(11). 

Es una explotación de tipo extensivo con aprovechamiento de e$quilmos agrí

colas. 

Se realizaron 3 muestreos de sangre con 15 días de intervalo en anima

les clínicamente sanos y con cuentas no significativas de endo y ectopar4si 

tos, condición que fue comprobada por un ex4men clínico completo y con est.!!,_ 

dio coproparasitoscópico. El llll!todo para la obtención de sangre f~ el de -

venopunción en yugular, con aguja del n!imero 18 X 32 cm estéril y desecha -

ble, misma que se adapta al tubo vacutainer Becton Dickson que contiene sal 

:d:isodka del ácido etilen diamino tetra acético (EDTA) como anticoagulante

de elección ya que este es un agente quelante que forma con el calcio un -

complejo no ionizante soluble y es el mejor para observar morfologfa celular 

(14,15}. 

La muestra fué refrigerada a una temperatura de 4°C ya que de lo contr!_ 

rio, si ésta se mantiene a temperatura ani>iente en un ténnino .de 6 a 24 ho-

ras, la "edematizaci6n" de los eritrocitos eleva el H~matocrito (Ht} y el V!, 

lor Corpuscular Medio (VCM}; disminuyendo la Concentraci6n Corpuscular Media 

de la Hemoglobina (CMHC) y la velocidad de sedimentación globular (14}. 

Un requisito importante de la muestra a trabajarse es que la sangre no

debe estar hemolizada, lipémica 6 coagulada. 
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Para análizar la muestra de sangre venosa obtenida de la yugular y que se -

encuentre en el tubo vacutainer, es necesario homogenizar esta, lo cuál se

consigue facilmente moviendo ritmfcamente el tubo y sin agitar por espacio

de 2 minutos (8). 

La Biometria hemática completa se realiz6 mediante la técnica descrita 

por Schalm, que es l_a siguiente (15): 

PARAMETRO A MEDIR 

Hemoglobina (Hb) 

Hematocrito (Ht) 

Concentraci6n media de Hemoglobina 
Corpústú1ár (CMHC). 

Vol_Omen Corpuscular Medio (VCM) 

Hemoglobina Corpuscular Media (HCM) 

Eritrocitos 106x 111113 

Leucocitos 103x 111113 

Conteo diferencial 

Fibrin6geno 

Plaquetas 103 X mm3 

Reticulocitos 

METODO 

Cianometahemoglobina, soluci6n -
DrabRin. 

Microhematocrito,tubos para micro 
hematocrito. -

Mediante los indices de Wintrobe. 

Mediante los indices de Wintrobe. 

Mediante los indices de Wintrobe. 

Conteo con la cámara de Neuvawer, 
microscopio de campo claro,solu -
ci6n Hayem,pipeta de Thoma para -
gl6bul os rojos. 

Conteo con la cámara de Neuv.awer, 
soluci6n Turk,pipeta de Thoma para 
1 eucoci tos. 

Microscopio de campo claro,piano -
para conteo diferencial,colorante
de Wright,porta-objetos, cubre ob
jetos. 

Precipitaci6n por calor,microcaoi
lares, refract6metro de Goldberg 

Microscopia de contraste de fases
método de fonio, soluci6n de oxal!_ 
to de amonio a1 1 %, cajas de petri. 

Microscopía de campo claro. Tinci6n 
de nuevo azul de metileno. 
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Proteínas plasmáticas Refract6metro de Goldberg 

La informaci6n obtenida en este trabajo se evaluó mediante, métodos -

descriptivos de análisis estadístico para obtener medidas de tendencia cen 

tral y de dispersión (5) 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos de los análisis en el presente estudio com

prendieron: 1) fórmula roja e indices eritrociticos, 2) fórmula blanca, -

3) plaquetas, fibrin6geno y proteínas plasmáticas .. 

Los promedios de la fórmula roja fueron los siguientes: eritrocitos

(12,597,000/mm3), Hemoglobina (Hb,10.2 g/dl), Hematocrito (Ht,29.5 %), V_g, 

lúmen Corpuscular Medio (VCM,34.6 g/dl}, Hemoglobina Corpuscular Media -

(HCM,6.4 pg). Los rangos, promedios y el coeficiente de variaci6n, enco!!_ 

trados en los parámetros anteriores se describen en el Cuadro No. l. 

La fórmula blanca incluyó la cuantificación de leucocitos totales 

(10,221/mm3} y la diferencial (expresada en porcentaje) y con base en éstos 

la determinaci6n de células especificas por mm3 (valores absolutos) que son: 

las stguientes y sus valores promedio; monocitos (245/mm3), linfocitos 5,967/ 

mm3), neutrófilos (873/mm3), neutr6filos en banda (17/mm3),eosin6filos (471/ 

mm3], basófilos (27/mm3). Los rangos, promedios y el coeficiente de variaci6n, 

de la cuenta dife"rencial de leucocftos, asi como los de plaqueta (506,000/mm3L 

proteínas plasmáticas (7, 1 g/dl), y fibrinógeno (278 g/dl}, se encuentran en -

el cuadro No. l. 

Los rangos sugeridos mediante intervalos de confianza (alfa=.05), para -

los valores promedio de constantes hemáticas en caprinos de raza Murciana-Gra

nadina, bajo las condiciones de producción citadas y que sirvan como base pa -

ra estudios posteriores en esta y otras razas se muestran en el Cuadro No. 2. 



DISCUSION 

Fónnul a roja. El número de eritrocitos de acuerdo a "lo infonnado por -

Biondini y Castro (2,4) es similar a lo encontrado en este trabajo, sin em

bargo los valores que señalan Schalm y Velázquez son más altos; el primero

no describe raza ni condiciones de explotaci6n. Por lo que se refiere a Ve

lázquez, su trabajo fué realizado en cabras en lactaci6n y ésta aumenta el

número de eritrocitos (7). En el presente estudio las cabras no lactaban,lo 

que posiblemente sea la causa de esta diferencia. 

La nemoglobina de acuerdo a Biondini, Castro y Scnalm (2,4,15) se en -

cuentra similar a la obtenida en este estudio, siendo importante señalar -

que el trabajo realizado por Castro fué en caprinos de raza pigmea y sus va . -
lores son similares a los de cabras de la raza Murciana-Granadina; por otro 

lado Velázquez encontr6 un valor menor, lo cuál no necesariamente implica -

una diferencia significativa en sus datos, sino que ésta pudo deberse al mé 

todo utilizado para su detenninaci6n. 

Los valores del nematocrito de acuerdo a Castro y VeUquez (4,17) son

similares a los obtenidos en este estudio; Biondini tnfonna de un valor me

nor y Schalm un resultado mayor (2,15) los animales utilizados por el pri

mero no se encontraban en las mismas condiciones de explotación que las del 

presente trabajo; ésto pudiera ser una causa importante que afecte directa

mente estos resultados. Por lo que se refiere a Schalm este valor y el de -

eritrocitos se encuentran aumentados, lo que no es posible discutir porque-

como ya se dijo se desconoce raza y condiciones de producción de sus animales. 

En relaci6n a los indices de Wintrobe es importante mencionar que entre 

Biondini, Schalm, y Velázquez (2,15,17) existe gran discrepancia en sus re

sultados, ésto pudiera deberse a las técnicas utilizadas por los diferentes-

¡ ,,_ ..... ,, 
flCllTM W IDICIIA ffl(IIIIMIA T 1t'l,;:t,,t1• 

IIILIOTECA • UN A "1 
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autores,sin embargo Castro (4) no lo menciona. 

En cuanto a proteinas plasmáticas y. fibrinógeno, Schalm (15) es el -

Onico que lo menciona y sus valores son similares a los encontrados en esta 

investigación. Una causa importante q.ue puede determinar una diferencia en -

estos valores es una alimentación diferente (15), por lo que este factor PQ. 

dría ser similar a los animales estudiados por Schalm y los del presente -

trabajo.Existen causas patológicas que los pueden alteras, sin embargo e~ 

tos animales y los estudiados por este mismo autor los encuentran clínicamen 

te sanos. 

Fórmula blanca. Los rangos obtenidos en este estudio son más amplios a

lo encontrado por Biondini, Castro y Schalm (2,4,15) pero los promedios con

cuerdan con los que éstos indican. 

Es importante hacer notar que en la cuenta diferencial existió, gran V!_ 

riación en cuanto a células blancas, pero ésto puede deberse posiblemente a

la ex'itación y actividad muscular del animal al momento de tomar l1a muestra -

(7]. Con base en que estos animales se encontraban clínicamente sanos y li -

bres de parasitos, comprobado ésto por e 1 exámen clin·; co y estudio copropara

sitoscópico, esta variación no podría.ser causada por alguna enfennedad. El -

valor fibrinógeno y las cuentas de plaquetas, son similares a lo informado -

por Schalm y Vel ázquez (15 ,17). 

Es importante hacer notar que la amplitud del coeficiente de variación,

está intimamente relacionado con la variedad en el conteo diferencial y no se 

puede atribuir a factores conocidos en el presente estudio. 

Por todo lo anterior se concluyó que los resultados obtenidos pueden ser 

utilizados como valores de referencia (Cuadro No. 2) en cabras de raza Murci!_ 

na-Granadina, para seguir la evaluación del estado de salud o eñferme·dad en--
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estos animales. Además, se sugieren también para ser utilizados como base

para otros estudios en caprinos. Sin embargo es necesario que se desarro -

llen investigaciones posteriores al respecto, en esta raza y otras, en co!!_ 

diciones iguales de producci6n o diferentes, para detectar fluctuaciones -

en los valores hemáticos (2,4,15,17). 
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CUADRO No. l. 

VALORES HEMATICOS EN CAPRINOS HEMBRAS ADULTAS DE LA RAZA MURCIANA-GRANADINA 

COEFICIENTE DE 
FORMULA ROJA RANGO PROMEDIO VARIACION % 

Eritrocitos 8,066,000---20,166,000 12,597 ,00 rnm3 21 . 
Hemoglobina 8.1---12.8 10.2 g/dl 8 

Hematocrito 23.4---36.5 29.5 % 8 

CMHC 33.4---37.2 34.6 g/dl 3 

VCM 19. 3---30. 3 23.6 fl +* 

HCM 8.1---11.2 6.4 pg +* 

Protefnas plasm&ticas 6.2----8.6 7.1 g/dl 6 

Fibrin6geno 100----500 278 g/dl 36 

FORMULA BLANCA ** V.A. % 

Leucocitos 4.866---14,900 10,221 mm3 24 

Linfoci:tos 2.451---10,370 16-97 5,967 mm3 24 

Monocitos 0--- 1,628 0-20 245 mm3 109 

Neutr6f,i 1 os segmentados 0--- 4,007 Q.;.56 873 mm3 106 

Neutrófilos en banda 0--- 322 0-20 17 mm3 251 

Eosi nófi 1 os 0---2,896 0-48 471 mm3 114 

Basófilos 0---362 0-7 27 mm3 230 

Plaquetas 314 ,000-733 ,000 506,000 mm3 14 

* No determinados 

**Valores absolutos. 
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CUADRO No.2. 

RANGOS SUGERIDOS MEDIANTE INTERVALOS DE CONFIANZA (alfa=.05) PARA LOS VALORES 

PROMEDIO DE CONSTANTES HEMATICAS EN CAPRINOS DE RAZA MURCIANA-GRANADINA 

F6nnula roja 

Eritrocitos 

Hemoglobina 

Hemat6crito 

CMHC 

Proteínas plasm4ticas 

Fibrin6geno 

F6nnula blanca 

Leucocitos 

Linfocitos 

+Mono citos 

+Neutrofilos segmentados 

+Neutr6filos en banda 

+Eos i n6fi los 

+Bas6filos 

Plaquetas 

LIMITE ItlFERIOR 

9.525.627 

9.69 

26.67 

32.86 

6.69 

162 

7.906 

4294 

o 
o 
o 
o 
o 

422.000 

LIMITE SUPERIOR 

15.662.347 mm3 

10. 78 g/dl 

32.27 % 

35.68 g/dl 

7.66 g/dl 

393 g/dl 

12.5~ mm3 

7640 mm3 

550 mm3 

4.549 mm3 

68 mm3 

784 mm3 

99 mm3 

589.000 mm3 

+ En estos casos se considera como limite inferior el valor de cero (O), ya 

que puede 11 egar a presentarse. 
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