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RESUMEN

TERAN GUTIERREZ FEDERICO. Valores hematol6gicos estandar en cabras hem
bras adultas de 1a raza Murciana-Granadina en Dolores Hidalgo, México (bajo
la direccion de M.V.Z. Eduardo Posadas Manzano, M.V.Z. Andrés E. Ducoing Wa
tty y M.C. Rosa Marfa Garcia Escamilla).

Con 1a finalidad de conocer los pardmetros hematol6gicos en caprinos -
de raza Murciana-Granadina, clinicamente sanos y con cuentas no significati
vas de endo y ectopardsitos en explotacién extensiva, se realiz6 un estudio
en 100 cabras hembras adultas a las cuales se les tomd una muestra sanguf -
nea en tres ocasiones con un intervalo de 15 dfas entre una y otra.

Los resultados obtenidos no variaron en relacién a los notificados en-
la literatura, salvo que los rangos son mis amplios para todos los valores-
hemdticos.

Los rangos obtenidos que se sugieren como valores hemdticos de referen
cia, en caprinos de raza Murciana-Granadina en produccién extensiva; presen
tan intervalos de confianza que pueden ser utilizados como rangos base, pa-
ra realizar otros estudios en esta misma o en otras razas bajo condiciones-
similares g diferentes a las del presente estudio.

Sin embargo se sugiere profundizar acerca de estos pardmetros, para de
terminar fluctuaciones en estos valores, ya que como se vi6 esta raza - --

presenta gran amplitud en sus valores sanguineos.



INTRODUCCION

La importancia social de los caprinos radica en su aspecto econémico’
ya que proporciona delicado y sabroso alimento de elevado valor nutritivo
(queso,crema,cajeta,etc) a 1a familia campesina, siendo productoras de le
che,crema,abono y pieles principalmente, reciben por el contrario un tra-
to injusto, severo y desconsiderado, que pueden soportar gracias a su rus
ticidad (12).

En México el ganado caprino fué introducido por los espafioles, des -
pués de 1a conquista con las razas Murciana-Granadina y Castellana de Ex-
tremadura, caracterizéndose por su adaptacién al medio, con la consiquien
te pér&ida de las caracteristicas productivas (1).

En el pais habfa 9'000,000 de cabras en 1983 y existen aproximadamen
te 35'000,000 de hctdreas del territorio nacional que presentan condicio-
nes de temperatura, precipitacién pluvial, topograffa y medio ecolégico -
adecuado para Ta explotacién caprina en forma red%tuab]e (10,13).

México ocupa el segundo Tugar de poblaci6n caprina después de Brasil
en América Latina. Por To tanto esta ganaderia en nuestro pafs representa
una alternativa para la alimentacién humana, debido a los bajos costos de
inversi6n inicial; poco espacio requerido y produccién suficiente para una
familia; la capacidad de transformar alimentos que no pueden ser aprovecha
dos por otras especies de animales explotados por el hombre, gran aptitud-
para la produccién l4ctea y altos fndices reproductivos. Por lo ya dicho,-
esta especie se encuentra al alcance del elemento rural campesino; sin em-
bargo en nuestro pafs en la mayoria de los casos se adolece de una correc-
ta explotacidn, derivéndose con ello cuantiosas pérdidas econémicas (1,9,-

13,15).
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Durante afios el diagndstico de cualquier enfermedad se 1imit6 a 1o que
el médico veterinario pudiera observar, con el objeto de conocer 1a natura-
leza de l1a afecci6n y establecer el tratamiento adecuado. La situacién se -
presentaba alin mds complicada por la necesidad de tratar con especies dife-
rentes de animales domésticos. Es necesario recordar que 1levar a cabo un -
diagndstico clinico requiere algo mis que la simple observacién del pacien-
te, el ambiente y Ta anamnesis.

Hoy en dfa se cuenta con exdmenes especificos para realizar el correc-
to diagndstico de casi cualquier enfermedad. Uno de estos estudios que es -
de gran utilidad es la Biometria Hemdtica. La existencia de enfermedad se -
revela por ciertos cambios en la estructura o funci6n del organismo, los --
cuales pueden ser cuantitativos o cualitativos o ambos a la vez.Mediante --
exdmenes de Biometria Hemdtica estos cambios se pueden identificar y asf es
tablecer un correcto diagnéstico (8).

. Gran parte de 1a metodologfa hemdtica puede realizarse en la préctica-
sin necesidad de infraestructura costosa, siendo los hallazgos encontrados-
confiables. Mediante la Biometria Hemdtica se puede obtener la siguiente in
formaci6n: en la férmula rojaj nmero de eritrocitos, concentracién de-Hemo
globina, Hematocrito;Otra§ son proteinas plasmdticas y fibrindgeno.

En 1a formila blanca nimero de leucocitos y su conteo diferencial, ude
mis de plaquetas. (15).

Cabe hacer mencidn que existen factores que intervienen directa o indi
rectamente en los resultados de Ta Biometria hemdtica, entre ellos se encuen

tran los siguientes:

1) Edad del animal; en los mis viejos las células de la sangre disminu-

yen (15),



2) La exitacién y la actividad muscular del paciente; en el momento de
tomar Ta muestra aumenta la cantidad de leucocitos (7).

3) Las parasitosis, que producen eosinofilia (7).

4) En la gestacidn existe leucocitosis fisiol6gica (2,7).

5) Sexo; los machos en gerieral presentan mds células sangufneas que las

hembras (3).
6) En infecciones bacterianas y virales, hay leucocitosis o eosinopenia
(7,14).

7) Inadecuado manejo de 1a muestra (6).

Por todo 1o anterior se comprendié la necesidad, de realizar la Biome -
trfa Hemitica completa en cabras de la raza Murciana-Granadina, para estable
cer pardmetros hemdticos de referencia,bajo explotacién extensiva, que es co
mo se trabaja en gran proporcidn esta especie en México, ya que no existen -

en el pafs ni en la literatura consultada informacién al respecto en esta ra-
za. Los informes que se encuentran fueron determinados en otras razas y bajo

condiciones diferentes a las que se presentan en el pafs.

HIPOTESIS
Existen diferencias en los valores hematoldgicos en cabras de la raza -
Murciana-Granadina localizadas en el Municipio de Dolores Hidalgo, con una -
altura de 1985 m, temperatura promedio 190C, clima semicdlido-semiseco, de -

los réportados en cabras explotadas en otras condiciones y de otra raza (7).

OBJETIVOS
La finalidad del presente trabajo fué Ta de determinar los valores hema
toldgicos en cabras de la raza Murciana-Granadina, hembras adultas localiza-

das en el Municipio de Dolores Hidalgo, en Guanajuato.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 100 muestras de sangre de hembras caprinas adultas de la
raza Murciana-Granadina, pertenecientes al rancho "E1 Rosillo" que se loca-
liza en el Municipio de Dolores Hidalgo, Guanajuato, con clima semicalido--
semiseco BSjhw" (w) (1'), temperatura promedio 190C, altura 1985 m sobre -
el nivel del mar y precipitacién pluvial 577.7 mm, de acuerdo a Garcia.(11).
Es una explotacién de tipo extensivo con aprovechamiento de esquilmos agri-
colas.

Se realizaron 3 muestreos de sangre con 15 dfas de intervalo en anima-
les clinicamente sanos y con cuentas no significativas de endo y ectopardsi
tos, condicion que fue comprobada por un exdmen clinico completo y con estu
dio coproparasitoscopico. E1 método para 1a obtencién de sangre fué el de -
venopunci6n en yugular, con aguja del nimero 18 X 32 cm estéril y desecha -
ble, misma que se adapta al tubo vacutainer Becton Dickson que contiene sal
disddica del dcido etilen diamino tetra acético (EDTA) como anticoagulante-
de eleccibn ya que este es un agente quelante que forma con el calcio un --
complejo no ionizante soluble y es el mejor para observar morfologfa celular
(14,15).

La muestra fué refrigerada a una temperatura de 4°C ya que de lo contra
rio, si ésta se mantiene a temperatura ambiente en un término de 6 a 24 ho--
ras, la Yedematizaci6n" de los eritrocitos eleva el Hematocrito (Ht) y el va
lor Corpuscuiar Medio (VCM); disminuyendo Ta Concentraci6n €orpuscular Media
de Ta Hemoglobina (CMHC) y la velocidad de sedimentacién globular (14).

Un requisito importante de la muestra a trabajarse es que la sangre no-

debe estar hemolizada, lipémica 6 coagulada.



Para andlizar la muestra de sangre venosa obtenida de la yugular y que se -

encuentre en el tubo vacutainer, es necesario homogenizar esta, 1o cudl se-

consigue facilmente moviendo ritmicamente el tubo y sin agitar por espacio-

de 2 minutos (8).

La Biometria hemdtica completa se realiz6 mediante la técnica descrita

por Schalm, que es 1a siguiente (15):

PARAMETRO A MEDIR

Hemoglobina (Hb)

Hematocrito (Ht)

Concentracion media de Hemoglobina
Corpuscuiar (CMHC).

VolGmen Corpuscular medio (VCM)

Hemoglobina €orpuscular Media (HCM)

Eritrocitos 106x mm3

Leucocitos 103X mm3

Conteo diferencial

Fibrinégeno

Plaquetas 103 X mm3

Reticulocitos

METODO

Cianometahemoglobina, solucibn -
Drabkin.

Mi crohematocri to, tubos para micro
hematocrito.

Mediante los indices de Wintrobe.

Mediante los indices de Wintrobe.
Mediante los indices de Wintrobe.

Conteo con la camara de Neuvawer,
microscopio de campo claro,solu -
cion Hayem,pipeta de Thoma para -
glébulos rojos.

Conteo con la cdmara de Neuvawer,
solucion Turk,pipeta de Thoma para
Teucoci tos.

Microscopio de campo claro,piano -
para conteo diferencial,colorante-
de Wright,porta-objetos, cubre ob-
jetos.

Precipitacién por calor,microcaoi-
lares, refractémetro de Goldberg

Microscopia de contraste de fases-
método de fonio, solucién de oxala
to de amonio a1 1 %, cajas de petri.

Microscopfa de campo claro. Tinci6n
de nuevo azul de metileno.
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Protefnas plasmdticas Refractémetro de Goldberg

La informaci6n obtenida en este trabajo se evalué mediante, métodos -
descriptivos de andlisis estadistico para obtener medidas de tendencia cen

tral y de dispersidn (5)
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos de los andlisis en el presente estudio com-
prendieron: 1) formula roja e indices eritrociticos, 2) férmula blanca, -
3) plaquetas, fibrinégeno y protefnas plasmiticas..

Los promedios de 1a férmula roja fueron Tos siguientes: eritrocitos-
(12,597,000/mm3) , Hemoglobina (Hb,10.2 g/d1), Hematocrito (Ht,29.5 %), Vo
1ldmen Corpuscular Medio (VCM,34.6 g/d1), Hemoglobina Corpuscular Media --
(HCM,6.4 pg). Los rangos, promedios y el coeficiente de variaci6n, encon
trados en los parametros anteriores se describen en el Cuadro No. 1.

La f6rmula blanca incluyd la cuantificacion de leucocitos totales - -
(10,221/mm3) y la diferencial (expresada en porcentaje) y con base en éstos
la determinacién de células especificas por mm3 (valores absolutos) que son:
las stguientes y sus valores promedio; monocitos (245/mm3), linfocitos 5,967/
mn3), neutr6filos (873/mm3), neutréfilos en banda (17/m3),eosinéfilos (471/
mm3), baséfilos (27Amn3). Los rangos, promedios y el coeficiente de variacién,
de Ta cuenta diferencial de Teucocitos, asT como los de plaqueta (506,000/mm3),
protefnas plasmiticas (7,1 g/d1), y fibrin6geno (278 g/d1), se encuentran en -
el cuadro No. 1.

Los rangos sugeridos mediante intervalos de confianza (alfa=.05), para --
Tos valores promedio de constantes hemdticas en caprinos de raza Murciana-Gra-
nadina, bajo las condiciones de produccién citadas y que sirvan como base pa -

ra estudios posteriores en esta y otras razas se muestran en el Cuadro No. 2.
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DISCUSION

Férmula roja. E1 nimero de eritrocitos de acuerdo a 1o informado por -
Biondini y Castro (2,4) es similar a 1o encontrado en este trabajo, sin em-
bargo los valores que sefialan Schalm y Veldzquez son mas altos; el primero-
no describe raza ni condiciones de explotaci6n. Por 1o que se refiere a Ve-
ldzquez, su trabajo fué realizado en cabras en lactacién y ésta aumenta el-
nimero de eritrocitos (7). En el presente estudio las cabras no lactaban,lo
que posiblemente sea la causa de esta diferencia.

La hemoglobina de acuerdo a Biondini, Castro y Schalm (2,4,15) se en -
cuentra similar a 1a obtenida en este estudio, siendo importante sefialar -
que e] trabajo realizado por Castro fué en caprinos de raza pigmea y sus va
Tores son similares a Tos de cabras de la raza Murciana-Granadina; por otro
lado Veldzquez encontrd un valor menow, 10 cudl no necesariamente implica -
una diferencia significativa en sus datos, sino que ésta pu&o deberse al mé
todo utilizado para su determinacié6n.

Los valores del hematocrito de acuerdo a Castro y Veldquez (4,17) son-
similares a los obtenidos en este estudio; Biondini #nforma de un valor me-
nor y Schalm un resultado mayor (2,15) Tos animales utilizados por el pri-
mero no se encontraban en las mismas condiciones de explotacion que las del
presente trabajo; ésto pudiera ser una causa importante que afecte directa-
mente estos resultados. Por 1o que se refiere a Schalm este valor y el de -
eritrocitos se encuentran aumentados, 1o que no es posible discutir porque-
como ya se dije se desconoce raza y condiciones de produccién de sus animales.

En relacién a los indices de Wintrobe es importante mencionar que entre
Biondini, Schalm, y Veldzquez (2,15,17) existe gran discrepanéia en sus re-

sultados, ésto pudiera deberse a las técnicas utilizadas por los diferentes-

1
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autores,sin embarge Castro (4) no 1o menciona.

En cuanto a proteinas plasmiticas y. fibrindgeno, Schalm (15) es el -
inico que 1o menciona y sus valores son similares a los encontrados en esta
investigacion.Una causa importante que puede determinar una diferencia en -
estos valores es una alimentacién diferente (15), por 1o que este factor po
dria ser similar a los animales estudiados por Schalm y los del presente --
trabajo.Existen causas patolégicas que los pueden alteras, sin embargo es
tos animales y los estudiados por este mismo autor los encuentran clinicamen
te sanos.

Formula blanca. Los rangos obtenidos en este estudio son mis amplios a-
1o encontrado por Biondini, Castro y Schalm (2,4,15) pero los promedios con-
cuerdan con los que &stos indican.

Es importante hacer notar que en la cuenta diferencial existid, gran va
riacién en cuanto a células blancas, pero ésto puede deberse posiblemente a-
Ta exitacion y actividad muscular del animal al momento de tomar la muestra -
(7]1. Con base en que estos animales se encontraban clinicamente sanos y 1i -
bres de pardsitos, comprobado ésto por el exdmen clfnico y estudio copropara-
sitosclpico, esta variacién no podria ser causada por alguna enfermedad. E1 -
valor fibrindgeno y las cuentas de plaquetas, son similares a lo informado --
por Schalm y Velazquez (15,17).

Es importante hacer notar que la amplitud del coeficiente de variacién,-
estd intimamente re]apionado con 1a variedad en el conteo diferencial y no se
puede atribuir a factores conocidos en el presente estudio.

Por todo lo anterior se concluyé que los resultados obtenidos pueden ser
utilizados como valores de referencia (Cuadro No. 2) en cabras de raza Murcia

na-Granadina, para seguir la evaluacidon del estado de salud o enfermedad en--
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estos animales. Ademds, se sugieren también para ser utilizados como base-
para otros estudios en caprinos. Sin embargo es necesario que se desarro -
1len investigaciones posteriores al respecto, en esta raza y otras, en con
diciones iguales de producci6n o diferentes, para detectar fluctuaciones -

en los valores hemiticos (2,4,15,17).
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CUADRO No.1.

VALORES HEMATICOS EN CAPRINOS HEMBRAS ADULTAS DE LA RAZA MURCIANA-GRANADINA

COEFTCIENTE DE

FORMULA ROJA RANGO PROMEDIO  VARIACION %
Eritrocitos 8,066 ,000---20,766,000  12,597,00 mm3 21
Hemoglohina 8.1---12.8 10.2 g/dl 8
Hematocrito 23.4---36.5 29.5 % 8
CMHC 33.4---37.2 34.6 g/dl 3
VM 19.3---30.3 23.6 f 4%
HCM 8.1---11.2 6.4 pg
Protefnas plasmiticas 6.2----8.6 7.1 g/dl 6
FibrinGgeno 100----500 278 g/dl 36
FORMULA BLANCA ** VA, %

Leucocitos 4,866---14,900 10,221 mm3 24
Linfocitos 2.451---10,370 16-97 5,967 mm3 24
Monoci tos 0--- 1,628 0-20 245 mm3 109
Neutr6filos segmentados 0--- 4,007 0-56 873 mm3 106
Neutrdfilos en banda 0--- 322 0-20 17 mm3 251
EosinGfilos 0---2,806 0-48 471 nm3 114
Bas6filos 0---362 0-7 27 mm3 230
Plaquetas 314,000-733,000 506,000 M3 14

* No determinados

**\alores absolutos.
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CUADRO No.2.

RANGOS SUGERIDOS MEDIANTE INTERVALOS DE CONFIANZA (alfa=.05) PARA LOS VALORES

PROMEDIO DE CONSTANTES HEMATICAS EN CAPRINOS DE RAZA MURCIANA-GRANADINA

LIMITE INFERIOR

LIMITE SUPERIOR

Fé6rmula roja
Eritrocitos
Hemoglobina
Hemat6crito

CMHC

Proteinas plasmiticas

Fibrindgeno

Férmula blanca

Leucoci tos

Linfocitos
+Monocitos
tNeutrofilos segmentados
+Neutr6filos en banda
+Eosin6filos
+Bas6filos

Plaquetas

9.525.627
9.69
26.67
32.86
6.69
162

7.906
4294

o o o

422.000

15.662.347 m3
10.78 g/dl
32.27 %
35.68 g/dl
7.66 g/dl
393 g/dl

12.53% mm3
7640 mm3
550 mm3
4.549 3
68 mm3

784 mm3

99 m3
589.000 mm3

+ En estos casos se considera como 1imite inferior el valor de cero (0), ya

que puede 1legar a presentarse.
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