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RESUMEN

SALMERON SOSA FRIDA. Efecto de la Relajacidn en la Seleccidn en Lineas
de Pollo de Engorda Comercial. Bajo la direccién del Biol., MSc., PhD.,
" Carlos G. VAsquez Peldez.

Se realizd un estudio en el Centro Experimental Pecuario "El
Horno" Chapingo del Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias, con
objeto de conocer los efectos de la relajacidén en la seleccidn en dos
estirpes de pollo de engorda comercial, en caracterlsticas productivas
durante crecimiento, desarrollo , peso a la octava semana de edad y algunas
caracteristicas de la canal. Se observaron diferencias estadlsticas
significat{vas (P< .01) entre 1lineas para consumo de alimento, en 1los
perlodos de crecimiento y desarrollo; la mortalidad mostrd significancia (P
<01) en la etapa de 28 a 56 dlas y el perlodo total; la ganancia de peso
mostrd una diferencia significativa (P<.05) en la etapa de desarrollo., La
conversidn alimenticia mostrd ser semejante (P<.05) entre llneas en los
perlodos estudiados. El efecto de relajacién en 1la seleccién mostrd
diferencias estadisticas (P<.0l) en mortalidad durante la etapa de
crecimiento ,observindose una mayor proporcidn en la poblacidn relajada al
ser comparada con la progenie de reproductoras (4%Z), ganacia de peso y
consumo de alimento se vieron afectadas por la relajacidn en los periodos
de desarrollo y total del ciclo (P<.05). La conversidén alimenticia por su
parte no se vid afectada en ninguno de los periodos de estudio. Se observd
una disminucidn del 43 en peso corporal a la octava semana de edad, en 1la
poblacidn sujeta a la relajacidn en la seleccidn (P< .05), siendo el
comportamiento productivo durante el ciclo total semejante entre
poblaciones. Con respecto al comportamiento en canal no se observd efecto
(P<.05) de relajacidn en la seleccidn en ninguna de las caracterlsticas
estudiadas.
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INTRODUCCION

SITUACION DE LA AVICULTURA EN MEXICO

La Avicultura es una actividad pecuaria altamente tecnificada,
cuyos principales productos son: la carne de pollo y el huevo para el
consumo humano. Su importancia radica en el papel escencial que juega en la
alimentacidn de grandes grupos de poblacibn, por ser una fuente que
proporciona protelnas de origen animal a mds bajo costo en el mercado (24).

La epizootia de Newcastle en México durante los afios 1950‘- 1951,
redujo considerablemente 1la produccidn, acabando con el 80% de 1la
Avicultura Nacional. Esta situacidn did margen a la importacidn de elevadas
cantidades de huevo y carne, desplazando a algunos avicultores mexicanos
(7,24), E1 desplazamiento de los avicultores fue debido principalmente a la
importacién de aves reproductoras especializadas para producir carne y
huevo, generdndose de este modo una dependencia tecnoldgica en cuanto a
material genético avicola se refiere,

La Industria Avicola ha tenido un crecimiento dinimico en los
dltimos afios (1970 - 1980) mostrando una tasa media de crecimiento anual de
5.1Z y un aumento en la productividad del 2% (24).

En el afio de 1984 la poblacidn avicola existente fue de
77,339,000 gallinas de postura y la producciébn de huevo en México
ascendid a 728,544 toneladas ,con una disponibilidad per-cdpita de huevo de
166.6 huevos y un valor de la produccién de $13,718,000,000.00 (15).

En lo que se refiere a pollo de engorda, la poblacidén avicola
especializada en produccidn de carne para 1984 fue de 121,245,000 aves y la
produccién total de carne de pollo fue de 490,792 toneladas, con una
disponibilidad per-clpita de carne de pollo de 6.4 Kg., y un valor de 1la
produccidn de $16,799,000,000.00 (15).

Para 1la produccidn de la pollita de postura o pollo de engorda,
se sigue un esquema piramidal en el que intervienen cuatro generaciones; la
generacidn inicial , la forman las lineas "puras" genéticas (no existen en
México) que incluyen dos lineas maternas y una o dos lineas paternas (donde
se realiza los procesos de mejoramiento animal, dependiendo de los
objetivos de mercado del pals que las produce.) ; de éstas se obtienen las
aves progenitoras o abuelas , las cuales a su vez producen las aves



reproductoras o madres, las que finalmente dan origen a las pollitas de
postura o al pollo de engorda (9,25).

Los palses tecnificados como los Estados Unidos de Norteamérica,
Inglaterra, Francia etc., cuentan con lineas bisabuelas de aves, tanto para
produccidén de huevo, como de pollo de engorda, mientras que en México 1las
lineas abuelas o progenitoras por su parte pueden ser importadas e
incubadas (9); esto mismo ocurre con las reproductoras.

Debido a 1la dependencia genética en que nos encontramos, es
importante el desarrollo de trabajos que modifiquen esta situacidn, que se
puede llevar a cabo bajo dos esquemas:

- E1 primero consiste en la compra del material genético (compra
de las lineas) y su tecnologla correspondiente.

- El1 segundo es obtener lineas puras a partir del material
genético disponible en el pals, basindose en una seleccibn sistemitica
(24,25), de acuerdo a las necesidades y condiciones que prevalecen en el
pals. '

Otros palses han mostrado la factibilidad de la segunda
alternativa al desarrollar sus propias llneas a partir del material
gendtico con el cual contaban , sin embargo para su desarrollo, fue
necesario dar respuesta a preguntas bidsicas sobre el material genédtico,
tales como pruebas de comportamiento de estirpes (Pruebas al Azar) en donde
los factores ambientales se controlen al mximo (28), permitiendo mostrar
el material genético, y la Relajacibn en la Seleccidn (6,26,27,28).

En las pruebas de produccidén al azar, los efectos tanto
ambientales como maternos tienden a minimizarse, siendo las diferencias
observadas entre lineas debidas exclusivamente al valor genético ;sin
embargo, afin cuando se reduzcan exitosamente estos factores, es improbable
que puedan eliminarse completamente, por lo que los efectos maternos tienen
que tomarse en cuenta al realizarse estas comparaciones (28). En 1los
resultados de un estudio comparativo de tres genotipos de pollo de engorda
comercial, en el trdpico, VAzquez et al.(29) mencionan que pueden existir
diferencias ‘entre 1lineas debido probablemente a los objetivos finales de
seleccién en las lineas, dentro de las semanas de vida.

Los resultados de estas pruebas, son importantes para los
productores, ya que le permitirlan conocer la calidad y productividad de
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las 1lineas, manejadas bajo condiciones de explotacibn que prevalecen en la
regidn, pudiendo seleccionar la 1linea o 1lineas adecuadas para su
explotacidn (28).

El establecimiento de pruebas al azar son de gran utilidad para
mantener a nivel competitivo las estirpes de pollo de engorda o ‘postura
desarrolladas, permitiendo modificar 1la estructura del programa de
seleccidn en cualquier momento dependiendo del movimiento de mercado. Hay
que recordar que la seleccidn es una herramienta due modifica 1las
frecuencias génicas de la poblacidn hacia un determinado propdsito (8,25),
y el proceso de seleccibn es en el cual un individuo se prefiere sobre
otros con el objeto de producir la progenie de la siguiente generacidn
27).

El método de relajacidn a la seleccidn consiste en retener una
poblacidn que ha sido mantenida bajo un proceso de seleccibn dirigida en
una generacidn "t" produciendo su progenie bajo un cruzamiento al azar.

En la Avicultura de aquellos palses que son dependientes en
cuanto a materigl genético, es importante conocer la productividad de 1las
poblaciones donde ha existido relajacidén en la seleccidn, tanto desde el
punto de vista tedrico como prictico, ya que una diferencia entre lineas en
las cuales hubo relajacidén de la seleccidn y lineas donde se practica solo
seleccidn, puede deberse a que estas responden a la seleccidn, o bien esta
diferencia puede obedecer a que las lineas relajadas pierden productividad,
ya que la seleccidn mueve la media en direccidn opuesta. Es por esto, que
la pérdida en la produccidn puede ser el resultado de la segregacién de los
loci que presentan efectos de dominancia y epistasis, cambiando el arreglo
genético en la progenie (12,26,27). En pollo de engorda,el conocimiento de
las diferencias entre 1llneas originales y lineas relajadas, debe ser
considerado de gran importancia, ya que si no existen diferencias nos
permitirla utilizar esta informacidn para poder desarrollar lineas propias.

Desde el punto de vista prictico es importante para los
productores, conocer las diferencia§ entre lineas originales y lineas con
relajacidn en la seleccidn, ya que podrian indicarle si es econdmicamente
costeable adquirir nuevas aves de produccidn a intervalos mayores de
tiempo, incubando parte de los huevos producidos para obtener sus propios
pollos de reemplazo (12,27;28). ‘



Las consecuencias de esta relajacibn se han observado para
diferentes caracterlsticas productivas; Moultrie et al., (17) analizando
produccidn de huevo, encontraron una diferencia de 10 huevos menos por ave
(en 1las 1llneas relajadas) acumulados por dos generaciones, y 28 huevos
menos por ave en el acumulado de tres generaciones en donde hubo relajacidn
en la seleccidn, asl como pdrdida en la viabilidad adulta. Lerner (14)
menciona como un efecto de la Seleccidn Relajada una baja en la produccidn
de huevo,

Otro estudio considera, que existe un decremento de cinco a diez
huevos en las lineas de Seleccidn Relajada, pero esto depende del ndmero de
cruzamientos, pues en aves que provenlan de tres cruzamientos se observd
una baja en la postura, comparadas con las aves provenientes de dos
cruzamientos, -Dickerson (5). Shoffner y Grant (23 ) observaron una
disminucién del 107 en las generaciones con cruzamientos simples, pero
establecieron que no existe decremento en el comportamiento productivo de
las generaciones con cruzamiento doble,

Nordskog y Giesbrech (19) reportaron una baja en la produccidn de
huevo en 1lineas con siete afios de experimentacidn en las cuales 1la
seleccidn fue relajada, y de acuerdo con estos resultados Dickerson (6)
sefiala, que el comportamiento productivo sufrid una disminucién en 1ineas
bajo Seleccidn Relajada; por su parte Horn y Bohren (12) encontraron un
decremento del 13% en la produccién de huevo entre la cero y la primera
generacién de Seleccidn Relajada (e informan que existe un rango
establecido que va de 11 a 15%). Esto fue confirmado por Visquez y Bohren
(26) que muestran una calda en 1la produccidén. de huevo-ave-dia y
huevo-ave-encasetada, entre la poblacidn original y la primera generacidn
de Seleccidn Relajada del 11.3% pero no observaron diferencias entre 1la
primera y segunda generacidn de relajacidn a la seleccidn. Existen otros
reportes en donde no se observaron variaciones significativas en produccién
de. huevo entre lineas seleccionadas y llneas relajadas, Shoffner y Grant
(23). Bohren y Mackean (3) al analizar iuna poblacién cerrada que
aparentemente habla alcanzado el"plateau" de produccidn y sujeta a
relajacién por cinco generaciones, no encontraron evidencia de pérdida en
produccidn de huevo.

Con respecto al peso del huevo, Lerner (14), Nordskog y



Giesbrecht (19), Bearse et al., (2) observaron que el peso del huevo era
mds bajo en 1las 1llneas relajadas. Sin embargo este decremento no fue
encontrado por Dickerson (5); Bohren y McKean (3) en su estudio de
Seleccidn Relajada en poblacidnes cerradas, no hallaron disminucidn en el
peso del huevo a causa de la relajacidn. Esto es confirmado por Horn y
Bohren (12) y por Visquez y Bohren (26) quienes tampoco observaron
diferencias significativas en esta caracteristica en 1las poblaciones
relajadas.

El peso corporal en Seleccibn Relajada se manifiesta de . manera
poco notable, Las investigaciones llevadas a cabo sobre los efectos de 1la

relajacién en la seleccidn en Drosophila melanogaster con 15 generaciones

de seleccidn relajada, concluyen que existe un ligero decremento en el peso
corporal en estas poblaciones, comparadas con las poblaciones seleccionadas
para peso corporal, Robertson (20). Shoffner y Grant (23) hallaron en aves,
diferencias en el peso corporal a las ocho semanas de edad entre la primera
y segunda generacidn de Seleccidn Relajada; pero no obtuvieron ninguna
diferencia entre la segunda y 1la tercera generacidn, en aves de
poblaciones relajadas. Esto fue confirmado por Bearse et ale«s(2) que
trabajaron con veinte generaciones de Seleccidn Relajada en aves de postura
y no observaron diferencias entre lineas seleccionadas y lineas relajadas.
Por su parte Visquez y Bohren (26) no hallaron diferencias en el peso
corporal a las 32 semanas de edad, entre la poblacibn original y la
poblacidn relajada. Sin embargo, Horn y Bohren (12) encontraron en aves
White Leghorn, una disminucidn del 2.8% en el peso corporal en la poblacidn
relajada, a las 32 semanas de edad.-

En lo que se refiere a mortalidad, Moultrie et al., (17) en su
trabajo sefialan que existe de un 10 a 12% de aumento, en las 1lineas con
Seleccidn Relajada; por su parte Bohren y McKean (3), Nordskog y Giesbrecht
(19), no observaron diferencias significativas entre lineas seleccionadas y
1lineas relajadas. Horn y Bohren (12), VAsquez y Bohren (26) en -estudios
_posteriores tampoco encontraron diferencias significativas entre lineas
seleccionadas y llneas con relajacidn en la seleccidn. No obstante Bearse
et aley(2) indican que la Seleccidn Relajada incrementd la mortalidad, ¥y
Horn (12) menciona que en notas no publicadas Bohren establece un rango de
1 a 3% de aumento en la mortalidad.



Para fertilidad e incubabilidad, todos los estudios hallados al
respecto concuerdan en que la fertilidad se ve afectada en las lineas donde
existe relajacidn (2), y en 1la caracteristica de porcentaje de
incubabilidad, el efecto de la Seleccidn Relajada se manifiesta de la misma
manera (14); al respecto Bearse gL al.{2) encontraron que en siete de 1las
diez comparaciones realizadas entre poblaciones originales y poblaciones
con relajacidn en la seleccidn, las lineas relajadas fueron mis bajas.

Otras caracterlsticas, tales como el largo del tarso (14) y
pigmentacién (10) se ven afectadas por la relajacidn en la seleccidn.

Para caracteristicas a la canal, no se han reportado resultados
relacionados a conocer el efecto de la Relajacidn en la Seleccidn, sino que
estas caracteristicas se han estudiado con base a programas de seleccidn
dirigida, tal es el caso de respuestas a la Seleccidn Divergente para
depbsito de grasa corporal (13), otras caracteristicas como peso de la
canal (4), rendimiento en canal (1,11,16), grosor de la pierna, tamafio de
la pechuga, } medida del ala (4),estdn influidas por la linea genltica y
por el tipo de cruzamientos realizados entre llneas.

En este trabajo, se presentan efectos que causa la relajacidn en
la seleccidn sobre caracteristicas productivas de pollo de engorda.



HIPOTESIS
Si el proceso de seleccidn modifica las frecuencias génicas de
una o varias caracterlsticas, entonces la Relajacidn en la Seleccidn afecta
el comportamiento de estas caracteristicas. ‘

OBJETIVO
Conocer el efecto que causa la Relajacidn en la Seleccibén en

caracteristicas productivas en estirpes de pollo de engorda comercial,



MATERIAL Y METODOS.

El presente estudio se realizd en el Centro Experimental Pecuario
"E1 Horno" localizado en Chapingo, Estado de México.

Ung muestra de 3,600 huevos fértiles de cada una de dos estirpes
de pollo de engorda comercial fueron utilizados; estas estirpes "se
refirieron como llneas A y B. Los huevos fueron incubados siendo mantenidos
los machos y  hembras nacidos, los cuales fueron alojados por 1linea y
manejados como pollo de engorda comercial hasta la octava semana de edad,
esto se realizd en un trabajo, descrito por Mungula et al.(18); a partir de
la novena semana de edad las aves fueron restringidas en su alimentacibn
hasta las 30 semanas de edad donde 36 aves de la llnea A y 37 aves de 1la
linea B fueron inseminadas con 4 machos de la linea A y 4 machos de 1la
linea B respectivamente obteniendo un total de 143 huevos fértiles de 1la
linea A relajada (A') y 247 de la 1linea B relajada (B'). Debido a la manera
de su crianza, no se obtuvo un alto nlmero de huevos fértiles como producto
de estos cruzamientos al azar. Nuevas muestras de 600 huevos fértiles de
las lineas A y B fueron obtenidos. )

Los huevos fueron identificados por linea y tipo de seleccidn
para su incubacidn, pero debido a fallas mecdnicas en la incubadora todos
los embriones murieron, el proceso se repitid pero las aves tenlan 35
semanas de edad.

Se manejaron dos réplicas para cada linea original y dos para cada
linea con relajacidn en la seleccidn.

Se evalud el efecto de la Seleccidén Relajada en caracteristicas
productivas en pollo de engorda comercial, desde el nacimiento hasta la
octava semana de edad, siendo las variables en estudio:

(las caracteristicas fertilidad y viabilidad que en un principio
se contemplaron para ser evaluadas, no lo fueron, pues debido al tipo de
crianza de las aves se considerd que la estimacidn serla poco confiable.)

1) Peso al nacimiento, se obtuvo pesando’ individualmente a ‘cada’
pollito.

2) E1 porcentaje de mortalidad fue registrado cada dla,

3) El peso semanal, en la primera y octava semana de edad fue
obtenido pesando a las aves individualmente; en las otras semanas el pesaje
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realizd en conjunto, a partir del cual se obtuvo el peso promedio.
4) E1 pardmetro de conversidn alimenticia se estimd en base a las
. caracterlsticas productivas, consumo de alimento/ave/dla y ganancia de peso
(ambos en los perlodos O a 28 dlas, 28 a 56 dlas y 0 a 56 dlas de edad)
segln el método tradicional (22).

En 1la octava semana de edad se tomd una muestra de cinco aves al
azar (todos machos) de cada réplica ,y cada una de las aves se identificd
con banda metdlica. Las caracterlsticas evaluadas fueron:

a) Peso al sacrificio, se obtuvo el peso individual de cada ave
antes de ser sacrificada.

b) Rendimiento en canal tipo mercado plblico, que es la categoria
que corresponde al ave desangrada y desplumada en relacidn con el peso al
sacrificio,

c) Rendimiento en canal tipo supermercado, es la categorla que se
aplica al ave desangrada, desplumada, eviscerada, sin patas y sin cabeza en
relacidn con su peso al sacrificio. ‘

d) Los valores largo de quilla y ancho de pechuga se obtuvieron
utilizando un verniere, midiendo desde la base de la quilla hasta la punta
del esterndn, para largo de quilla; para el ancho, se midid de un extremo a
otro en la parte mis ancha de la pechuga.

e) Superficie de pechuga se obtuvo en base a la comparacidn de la
pechuga con un trilngulo isdsceles.

f) Coloracién de tarsos, la clasificacidn visual se realizd
utilizando un colorimetro (abanico de Roche) (21).

El modelo estadistico al cual se le atribuyd la variacién total
fue:

Yijk = M + Si + Lj + SLij + e(ij)k

Donde:

Yijk es la k-&sima observacidn (repeticidn) de la j-ésima 1linea,
de la i-&sima seleccibn; M es la media poblacional (constante); Si es el
i-esimo efecto de seleccidn, (i= original, relajada); Lj es el j-é&simo

9 FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECHG
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efecto de 1linea (j=A, B); SLij, es el efecto de la interaccidn entre el
i-bsimo efecto de seleccidn con el j-&simo efecto de llnea; e(ij)k es el
error aleatorio NID ( 0,0"), siendo representado por la repeticidén y
ajustado por la media armdnica de las celdas, para aumentar la presicidn en
la estimacidén de las pruebas de significancia armbnica con que se ajustd el
error fué de 22.5989 para el perlodo de crecimiento, y ~debido a 1la
mortalidad observada el ajuste fue de 17.5736 en el perlodo de desarrollo,
siendo la media armdnica para el perlodo de 0 a 56 dias de 18.83.

Para las caracterlsticas en canal se utilizd el modelo descrito
anteriormente, siendo la unidad experimental el ave sacrificada.

Las caracterlsticas con respuesta de proporcién fueron
transformados a arco seno ralz cuadrada de la proporcidn, con objeto de
cumplir con los supuestos del ANOVA.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

El cuadro 1 muestra el andlisis de varianza para las
caracterlsticas : ganancia de peso (gr.), consumo de alimento (gr.),
conversidn alimenticia, en los perlodos de crecimiento (0-28 d.),
desarrollo (28-56 d.) y total del ciclo productivo, de dos estirpes de
pollo de engorda comercial. En el cuadro 2 se observan las medias generales
para las variables estudiadas en los mismos periodos.

Durante el perlodo de crecimiento (0-28d.) no se observan
diferencias significativas en las variables estudiadas cuando se compard la
poblacidn original contra aquella que fue sujeta a la relajacién en 1la
seleccibén, a exgepcibn de mortalidad ,donde se muestra un incremento (P
<01) en 1la poblacidn relajada, siendo éste del 4.4%, estos son menores a
los resultados mostrados por Moultrie et al.(17) quienes obtuvieron un
incremento del 10 a 127 para mortalidad en lineas con relajacidn en 1la
seleccidn; Bearse et al.(2) indican en su estudio de Seleccidn Relajada en
lineas White Leghorn seleccionadas para resistencia y suceptibilidad a
leucosis aviar, que la relajacidn a la seleccidn incrementd la mortalidad;
por su parte Bohren (12), observd un aumento de 1 a 37 en la mortalidad
para las poblaciones relajadas.

El efecto de linea fue estadisticamente significativo (P< .0l)
en consumo de alimento lo cual se explica debido a que la llnea A mostrd
mayor apetito que la 1lnea B (1037 gr VS 989 gr). La interaccidn 1linea por
seleccidn se mostrd significativa (Pc.05) para consumo de alimento |,
conversidn alimenticia ,y mortalidad debido a que la 1linea A de 1la
poblacidn relajada fue mds eficiente en su comportamiento productivo, no
asl en mortalidad al ser comparada con su hombloge de 1la poblacién
original. Por su parte la llnea B mostrd un comportamiento contrario a la
1inea A, a excepcidn de mortalidad donde pricticamente no mostrd cambios.

En el perlodv de desarrollo se observaron diferencias entre
poblaciones para ganancia de peso y consumo de alimento, siendo 1la
poblaclon original 1la que gand mids peso pero consumid mds alimento; sin
embargo conversidn alimenticia, caracterlstica productiva que es funcién
de las dos anteriores, no mostrd diferencias entre poblaciones (2.51). El

efecto de 1linea mostrd ser diferente a ganancia de peso, consumo de
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alimento y mortalidad, é&sto se explica ya que la linea B observd mayor
ganancia pero mayor consumo y la linea A una mayor mortalidad, sin embargo
conversidn alimenticia resultd ser igual en las dos lineas. La interaccidn
linea por seleccidn a consumo de alimento fue significativa ya que la llnea
B redujo su consumo en la poblacidn relajada y la llnea A lo incrementd.

Al estudiar el perlodo total de productividad (0-56d.) se observd
un comportamiento similar al perlodo de desarrollo cuando las poblaciones
fueron comparadas. No se mostraron diferencias entre lineas, excepto para
mortalidad, siendo la interaccidn significativa para consumo de alimento y
mortalidad, indicando que en términos generales una parvada sujeta a
relajacién en 1la seleccidn muestra el mismo comportamiento productivo al
menos en una generacidn de relajac;&n.

El cuadro 3 muestra el andlisis de varianza para peso corporal a
la octava semana de edad ,en donde se encontraron diferencias
significativas (P<.05) en la comparacidn de las poblaciones; asl como en
el efecto de sexo (P<.0l). Sus medias generales se encuentran en el cuadro
4 , Esto se explica debido a que la poblacidn sujeta a relajacidén en 1la
seleccidn mostrd una pérdida del 47 al ser comparada con la original; en
este aspecto Robertson (20) en su estudio de efecto de 1la seleccidn
relajada en Drosophila meianogastet, con 15 generaciones de relajacidn en

la seleccidn observd que existe un-ligero decremento en el peso corporal en
estas poblaciones.

El efecto de sexo se debid a que los machos fueron 400 gr. mis
pesados que las hembras.

El cuadro 5 muestra el andlisis de varianza para 1las
caracteristicas productivas : ganancia de peso, consumo de alimento y
conversidn alimenticia durante todo el periodo de estudio. Las medias
generales para estos efectos se muestran en el cuadro 6. No se observaron
diferencias estadlsticas significativas (P<.05) para los efectos seleccién
» linea y su interaccidn, en ninguna de las variables estudiadas; por otro
lado el efecto de semana o tiempo mostrd diferencias en ‘todas 1las
variables, lo cual es explicado por las necesidades de los animales durante
su crecimiento, siendo de tendencia lineal y cuadritica en ganancia de peso
y consumo de alimento, y solamente lineal en conversidn alimenticia. Las
interacciones de tiempo con otros efectos principales, se mostraron

12



presentes ambos en ganancia de peso, con 1lnea en consumo de alimento y con
seleccidn en conversidn alimenticia, esto es explicado por la poca
consistencia del comportamiento de linea o seleccidn a través de tiempo, lo
cual se muestra en las grificas 1,2,3 y 4, observidndose mayor variacidn en
la interaccidn seleccidn por tiempo para conversidn alimenticia.

Con respecto a caracterlsticas evaluadas a la canal, se puede
observar en el cuadro 7 el andlisis de varianza, y en el cuadro 8 sus
medias generales, encontrindose diferencia significativa (P<.01) solamente
para la interaccidn llnea-seleccidn para largo de quilla, y para coloracidn
de tarsos (P<.05) entre lineas.

13
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CUADRQ No. 1

ANALISIS DE VARIANZA DE LAS CARACTERISTICAS : GANANCIA DE PESO (gr), CONSUMO DE
ALIMENTO (gr), CONVERSION ALIMENTICIA, Y MORTALIDAD,TRANSFORMADA A ARCO SENO
VPROPORCTON, DURANTE LOS PERIODOS DE CRECIMIENTO (0-28 dfas), DESARROLLO (28-56 d.)
Y TOTAL DEL CICLO (0-56 d)EN COMPARACIONES ENTRE LA POBLACION PROCEDENTE DE REPRO-
DUCTORAS (Original) Y LA POBLACION CON RELAJACION EN LA SELECCION (Relajada).

CRECIMIENTO (0-28 d.)

CUADRADOS MEDIOS

ORIGEN DE LA VARIACION g1 GANANCIA CONSUMO DE CONVERSION MORTALIDAD

DE PESO ALIMENTO ALIMENTICIA
OIGINAL VS RELAJADA (S) 1 3.27 175.4 1.2 60.2%*
LINEA (L) 1 4082.9 4586 .7%* 8.3 6.7
SxL 1 55.85 6929.9** 16.4** 41, 1%*
ERROR (pisos) ajusta-
do por la media armé- 4 23.39 42.2 0.23 1.02
nica .
* p<.05

** p<.01
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CONTINUACION DEL CUADRO No.

DESARROLLO (28-56)

CUADRADOS MEDIOS
ORIGEN DE LA VARIACION g1  GANANCIA CONSUMO DE CONVERSION MORTALIDAD
.DE PESO ALIMENTO ALIMENTICIA
ORIGINAL VS RELAJADA (S) 1 10 ol2* 18 448.5** 98.7 15.1
LINEA (L) 1 10 085* 23 903.4** 57.8 133, 7%*
SxL 1 881 38 748.3** 100.1 17.4
ERROR (pisos) ajusta-
do por la media armé- 4 1833 802.2 50.3 ' 17.44

nica.

* p<.05
** p<, 01
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CONTINUACION DEL CUADRO No. 1

PERIODO TOTAL DEL CICLO (0-56d.)

CUADRADOS MEDIOS
ORIGEN DE LA VARIACION g1 GANANCIA CONSUMO DE CONVERSION MORTALIDAD
DE PESO ALIMENTO ALIMENTICIA
ORIGINAL VS RELAJADA (S) 1 10 377+ 15 026.4* 41.4 0.14
LINEA (L) 1 1 334 7 548.5 0.02 116 .5%*
SxL 1 493 12 905.0* 11.0 42 .8*
ERROR (pisos) ajusta-
do por la media armd- 4 1 684 1 075.2 20.3 5.10

nica.

* p<.05
** p<.01
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CUADRO No.2
MEDIAS GENERALES PARA LAS CARACTERISTICAS : GANANCIA DE PESO (gr), CONSUMO DE
ALIMENTO (gr), CONVERSION ALIMENTICIA, Y MORTALIDAD (%) EN LOS PERIODOS DE
CRECIMIENTO ,DESARROLLO Y TOTAL DEL CICLO EN COMPARACIONES ENTRE LA POBLA -
CION ORIGINAL Y LA POBLACION RELAJADA.

CRECIMIENTO (0-28d.)

GANANCIA DE PESO CONSUMO DE ALIMENTO CONVERSION ALIMENTICIA MORTALIDAD

LINEA JORIGINAL RELAJADA MEDIA'ORIGINAL RELAJADA MEDIA |ORIGINAL RELAJADA MEDIA|ORIGINAL RELAJADA MEDIA

A 572 565 568 1 061.7 1012.2 1 036.9% 1.86 1.79 1.83% .96  9.14 5.05%
B 521 526 523 954.9 1023.2 989.1° 1.83 1.95 1.89% 2.68  3.37 3.03%
6.26° 4.04

MEDIA 5462 5452 546 1 008.3%2 1 015.9% 1 013.0 1.85% 1.87® 1.86 1.82%

Valores con distinta literal son estadfsticamente diferentes (p>.05).
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CONTINUACION DEL CUADRO No. 2

DESARROLLO (28-56 d.)
GANANCIA DE PESO CONSUMO DE ALIMENTO | CONVERSION ALIMENTICIA MORTAL IDAD
LINEA | ORIGINAL RELAJADA MEDIA| ORIGINAL RELAJADA MEDIA | ORIGINAL RELAJADA MEDIA | ORIGINAL RELAJADA MEDIA
A 1358 1309 13342 335 3393 3372 2.47 2.61 2.53% 15.73 18.75 17.24%
B 1451 1359 1405° 3599 3363 3481° 2.48 2.48 2.48% 10.10 5.32 7.71°
MEDIA 14042 1334 1369 34742 3378° 3426 2.47° 2.54% 2.51 12.927  12.042 12.48

valores con distinta literal son estadisticamente diferentes (p>.05).



CONTINUACION DEL CUADRO No. 2

PERIODO TOTAL DEL CICLO (0-5 d.)

voironeid

R0 A YINVNIEILIA WUNIDIOIN 30 QVLTADWY

WYNA

61

GANANCIA DE PESO

CONSUMO DE ALIMENTO

CONVERSION ALIMENTICIA

MORTALIDAD

LINEA| ORIGINAL RELAJADA MEDIA| ORIGINAL RELAJADA MEDIA | ORIGINAL RELAJADA MEDIA |ORIGINAL RELAJADA MEDIA
A 1930 1874 1902% 4412 4406 4409 2.29 2.35 2.32%® 16.35 25.43 20.892
B 1972 1834 19282 4554 4387 4470 2.31 2.33 2.322 12.63 g.54 10.58P
MEDIA 19512 1879° 1915 4483 4396° 4439 2.30° 2.34% 2.32 14.49 16.98 15.74

Valores con distinta literal son estadisticamente diferentes (p>.05).
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CUADRO No. 3

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE PESO CORPORAL
A LA OCTAVA SEMANA DE EDAD.

ORIGEN DE LA VARIACION g1 CUADRADOS MEDIOS
ORIGINAL VS RELAJADA (S) 1 240 823*
LINEA (L) 1 13 064
S xL 1 83 801
SEXO (SEX) 1 '9 257 012%*
S x SEX 1 91 126
L x SEX 1 29 031
ERROR 226 49 301
* p <.05

** p <.01
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CUADRO" No. 4

MEDIAS GENERALES NO PONDERADAS PARA PESO CORPORAL(gr) A LA OCTAVA SEMANA DE EDAD AL
COMPARAR LA POBLACION PROCEDENTE DE REPRODUCTORAS (ORIGINAL) Y LA POBLACION CON RELA-
JACION EN LA SELECCION (RELAJADA) POR LINEA Y SEXO.

SELECCION

SEX0O LINEA ORIGINAL RELAJADA MEDIAS

A 2 195.5 (41) 2 072.5 (2) 2 189.8 (43)

MACHO B 2 158.5 (56) 2 134.4 (25) 2 151.1 (81)
MEDIA 2 174.1 (97) 2 129.8 (27) 2 164.5% (124)

A 1 773.5 (45) 1 583.5 (2) 1.765.4 (47)

HEMBRA B 1 811.7 (41) 1 672.9 (21) 1 764.7 (62)
MEDIA 1.791.7 (86) 1 665.2 (23) 1 765.0b (109)
MEDIA 1 994.41%(183) 1 916.1° (50) 1977.6 (233)

a, b, ¢ Valores con distinta literal son estadisticamente diferentes (p >.05).
() NGmero de observaciones.
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CUADRO No. 5
ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS CARACTERISTICAS : GANANCIA DE PESO (gr), CONSUMO DE
ALIMENTO (gr) Y CONVERSION ALIMENTICIA A LO LARGO DEL PERIODO PRODUCTIVO EN RELA-
JACION A LA SELECCION EN LINEAS DE POLLO DE ENGORDA.

CUADRADOS

MEDIOS

ORIGEN DE LA VARIACION g1  GANANCIA DE PESO CONSUMO DE ALIMENTO CONVERSION ALIMENTICIA
ORIGINAL VS RELAJADA (S) 1 109 1877 5
LINEA (L) 1 4 943 39
SxlL 1 524 1 614 26
SEMANA (T) 7 135 312.2%* 1 023 297** 1 228**
LINEAL 1 893 574%* 6 948 870** 7 679%*
CUADRATICO 1 42 236** 18 838** 43
RESIDUO 5 2 275 39 074** 175
SxT 7 1 868** 2 498 182*
LxT 7 1 003* 6 503** 32
SxLxT 7 1 128* 11 616** 35
ERROR 32 422 1 557 25
* p< .05

** p < .01



CUADRO No. 6
MEDIAS GENERALES PARA LAS CARACTERISTICAS : GANANANCIA DE PESO (gr), CONSUMO
DE ALIMENTO (gr), Y CONVERSION ALIMENTICIA EN RELAJACION A LA SELECCION EN
DOS LINEAS DE POLLO DE ENGORDA.

GANANCIA DE PESO CONSUMO DE ALIMENTO  CONVERSION ALIMENTICIA

SELECCION
ORIGINAL 243.85 560.35 2.12
RELAJADA  246.46 549.52 2.10
LINEA
A 245.42 551.10 2.08
B 244.89 558.77 2.13
SEMANA
1 39.31 63.83 1.62
2 98.49 173.34 1.76
3 177.94 332.96 - 1.90
4 229.72 442.88 1.95
5 316.41 617.20 1.95
6 345.88 873.30 2.53
7 381.29 980.30 2.58
8 371.99 955.68 2.58
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CUADRO No. 7
ANALISIS DE VARIANZA PARA: PESO AL SACRIFICIO (PSAC) gr 3PESO EN CANAL TIPO MERCADO
PUBLICO (PCMP)gr ;PESO EN CANAL TIPO SUPERMERCADO (PCSM) gr ;RENDIMIENTO EN CANAL TL
PO MERCADO PUBLICO (RCMP); RENDIMIENTO EN CANAL TIPO SUPERMERCADO (RCSM) TRANSFORMA
DO A ARCO SENO VPROPORCION, LARGO DE QUILLA (LQ); ANCHO DE PECHUGA(AQ); SUPERFICIE DE
PECHUGA (SUP) Y COLORACION DE TARSOS (CT) EN RELAJACION A LA SELECCION.

CUADRADOS MEDIOS
ORIGEN DE LA VARIACION g1 PSAC PCMP PCSM RCMP RCSM LQ AQ SUP CT
ORIGINAL VS RELAJADA (S) 1 .158 .080 .022 3.9 4.9 .351 .304 36.118 .015
LINEA (L) 1 .019 .039 .004 3.8 1.1 .060 .597 43.875 2.301*
LxS 1 .066 .094 .018 7.3 .4 4,073*%,009 33.338 .963
ERROR 30 .049 .026 .022 4.6 7.5 .341 .178 20.318 .692
* p <.05

** p <.,01
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CUADRO No. 8
MEDIAS GENERALES PARA : PESO AL SACRIFICIO (Kg), PESO TIPO MERCADO PUBLICO (Kg), PESO
TIPO SUPERMERCADO (Kg), RENDIMIENTO EN CANAL TIPO MERCADO PUBLICO (%), RENDIMIENTO EN
CANAL TIPO SUPERMERCADO (%), LARGO DE QUILLA (cm), ANCHO DE PECHUGA(cm), SUPERFICIE DE
PECHUGA (cm2?) Y COLORACION DE TARSOS EN RELAJACION A LA SELECCION.

PSAC PCMP PCSM RCMP RCSM LQ AQ sup cT

SELECCION
ORIGINAL 2.29 2.03 1.37 88.98 60.22 13.93 7.18 50.14 5.6
RELAJADA 2.15 1.93 1.32 89.85 61.55 13.73 6.99 48.04 5.64

LINEA
A 2.26 2.03 1.36 88.85 60.40 13.65 7.26 50.63 5.93
B 2.10 1.96 1.34 88.97 61.02 13.81 6.99 48.32 5.4

LINEA X SELECCION

"A" ORIGINAL 2.33 2.10 1.40 89.92 59.79 14.23 7.3 52.04 6
"A" RELAJADA 2.06 1.85 1.28 89.69 61.92 13.07 7.17 47.11 5.75
“B" ORIGINAL 2.24 1.96 1.35 88.04 60.65 13.64 7.07 48.24 5.2
"B" RELAJADA 2.18 1.96 1.34 89.92 61.40 13.99 6.92 48.41 5.6
MEDIA 2.23 1.99 1.35 89.34 60.77 13.85 7.11 49.27 5.62
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CONCLUSIONES.

Los resultados anteriores, sefialan que la relajacién en la
seleccidn toma efecto a partir de la quinta semana de vida del pollo de
engorda comercial para algunas caracterlsticas productivas , sin embargo en
el perlodo completo pricticamente se pierden, como se puede observar por la
falta de significancia en conversidn alimenticia, que es funcidn conjunta
de consumo de alimento y la ganancia de peso. Por otra parte el peso a 1la
octava semana de edad, aunque muestra una calda del 4% en 1la poblacidn
relajada no es relevante debido a las condiciones de mercadeo que
prevalecen en México, en cuanto a pollo de engorda se refiere, ya que otros
estudios han mostrado una falta de homogeneidad en el peso al sacrificio
dentro y entre parvadas. Aunque estos resultados dan bases para el
desarrollo de llneas sintéticas nacionales, falta analizar caracterlsticas
reproductivas que no pudieron ser evaluadas en este estudio por razones

explicadas con anterioridad.
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