
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

"EVALUACION DE LA RESPUESTA INMUNE POR 
TITULACION DE ANTICUERPOS EN EL CALOSTRO 
DE OVINOS DEL CENTRO OVINO DEL PROGRAMA 
DE EXTENSION AGROPECUARIA, BACTERINIZA
DOS EN TRES ETAPAS DE LA GESTACION". 

T E 5 1 5 
Que para obtener el titulo de: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 
Presenta 

GUADALUPE PEREZ SANCHEZ 

Asesores: M. V .Z. Antonio Ortlz Hernández 
M. V .Z. Sergio c. Angeles Campos 
M.V.Z. Ma. da JesOs Trón Fierro 
M.V.Z. Angel Retana Reyes 

México, D. F. 1986 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



A MIS PADRES: 

Gracias por la oportunidad y su amor 

A MIS HERMANOS: 

Lety 

Gustavo 

Leoba 

A VICENTE: 

Gracias por ser y estar. 

A LOS BACHA 1S: 

Todo mi amor. 



A MIS ASESORES: 

AL H. JURADO: 

M.V.Z. Antonio Orttz Hernandez 

M.V.Z, Sergio C. Angeles Campos 

M.V.Z. Ka. de JesOs TrOn Fierro 

M.V.Z. Angel Retana Reyes 

M,V.Z. Ricardo Berna! Castelazo 

M.V.Z. Alfredo Aguilar Vald6s 

M.V.Z. Rafael Trueta Santiago 

M.V.Z. Laura Marttnez Figueroa 

M.V.Z. Juan José Enrtquez Ocana 



CONTENIDO 

RESUMEN 

1NTRODUCC10N • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 

MATERIAL Y METODOS 8 

RESULTADOS •••••••••••••••••••• , •••••••••••••••••••• , • 12 

DISCUSION ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , • • 13 

CUADROS •••••••••••••••• ; • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 15 

LITERATURA CITADA .. .. .. .. .. • .. .. .. • .. • • • .. .. • .. • .. .. • 18 



- 1 -

RESUMEN 

PEREZ SANCHEZ, GUADALUPE. EvaluaclOn de la respuesta Inmune por tltulaclOn 

de anticuerpos en el calostro de ovinos del Centro Ovino del Programa de E!, 

tenslOn Agropecuaria, bacterlnizados en tres etapas de la gestaciOn, (bajo 

la dlrecclOn de: H.V.Z. Antonio Orttz HernAndez, M.V.Z. Sergio C. Angeles 

Campos, M.V.Z. Ha •. de JesOs TrOn Fierros y M.V.Z. Angel Retana Reyes). 

Con 1 a f I na ll dad de eva 1 uar 1 a respuesta Inmune provocada por la ap 11cae10n 

parenteral de la bacterlna doble (Pasteurella haemolltJca y Pasteurella mul

toclda), a los 90, 105 y 115 dtas de la gestaclOn, se obtuvieron 111- mues• 

tras de suero de calostro de ovinos pertenecientes al Centro Ovino del Pro

grama de ExtenslOn Agropecuaria. Esta bacterlnlzaclOn doble se ha realizado 

desde 1981 a consecuencia del gran nOmero de casos reportados por problemas 

de tipo neumOnlco (50.68%), los cuales se redujeron a (14.02%) para 1981 y 

(5.38%) para 1982. Esta bacterlna se aplica a hembras a 105 dfas de gesta

ci6n y a corderos de ·30 dtas de edad y posteriormente al efecturse el dest,! 

te. Los sueros fueron titulados por medio de la prueba de aglutlnaclOn len

ta en tubo con un anttgeno elaborado en el Departamento de Vlrologta e lnm.Y, 

nologta de la F.M.V. y Z. Estos sueros demostraron un Incremento en los tt

tulos de anticuerpos contra Pasteurella haemolltlca y Pasteurella multocJda, 

obteniendo un titulo en pranedlo de 1:2571 para el grupo de 90 dtas de ges

taciOn, 1:3487 para el de 105 dtas, 1:3716 para el de 115 dfas y 1:3533 pa

ra el grupo testigo. Se anal Izaron con el 11Dlsei'io de multigrupos para n de

slguales11 observandose que no hubo diferencias significativas entre ninguno 

de los grupos. Por lo que se concluy6 que la respuesta al anttgeno fue sem,! 

jante en las tres etapas de gestaclOn analizadas. 
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1 N T R O D U C C I O N 

La explotaciOn de los ovinos representa una importante actividad ec,2 

nOmica en nuestro pats. Dicha actividad pecuaria se encuentra constante

mente limitada por varios factores; entre los cuales las enfermedades OC.!:!, 

pan los primeros lugares. Una de las causas de mortalidad en los ovinos 

son las neumontas que provocan mermas econOmlcas considerables. En México 

se ha observado en estudios de rastro que el 24% de los pulmones de ovl· 

nos sacrificados presentan lesiones neumOnlcas (1S). 

Por otro lado el 39% de los corderos sanetidos a necropsia en el De

partamento de Patologta de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec•• 

nla, U.N.A.M. durante 1983, presentaron lesiones neumOnlcas de Intensidad 

moderada a severa. Pasteurella haemolltlca y Pasteurella multoclda, son 

las bacterias mas canQnmente relacionadas con procesos neumOnlcos en ovl· 

nos y se encuentran ademas asociadas con otros agentes Infecciosos, partl 

culannente con el virus de Paralnfluenza 3 (1S). 

Los organismos del género Pasteurella spp son bacterias pequeftas que 

miden de O,S a 0,8 micras, de forma cocobacllar, grain negativos, colora•• 

clOn bipolar, pueden presentar capsula, sin flagelos, no esporulados, ae• 

rOblos y mlcroaeroftllcos. Estas bacterias forman parte de la mlcroflora 

normal del aparato respiratorio superior, pudiendo adquirir patogenlcldad 

en forma repentina cuando el equilibrio huésped•paraslto se altera (2,6,-

8,10), 

La pasteurelosls septlcemlca es una enfermedad lnfectocontaglosa de 

curso agudo que afecta a ovinos durante su estancia en engordaderos, sien. 

do una enfermedad asociada a situaciones de manejo productoras de tenslOn; 

tales cano destete, transporte, vacunaclOn y trasquila. Otro factor que se 
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cree tenga importancia en la patogenia de esta enfermedad, es el cambio -

drAstlco en la dieta que sufren los animales al ser Introducidos a los CQ 

rrales de engorda (13), 

El mecanismo patogénlco tntlmo no esta perfectamente dilucidado, Se 

supone que la adrenalina secretada excesivamente durante situaciones de -

tensl6n, limita la actividad de los leucocitos; las bacterias se reprodu• 

cen y atacan a los tejidos, principalmente pulmonar, produciendo lnflama

cl6n hemorrAglca y posteriormente una septicemia, La disemlnacl6n de la 

enfermedad es a través de la ellmlnacl6n masiva de pasteurelas en la sal! 

va, la orina y el excremento, la transmlsl6n se produce vta aer6gena o d! 

gestlva y muchas veces las madres san la fuente de lnfeccl6n hacia los -

corderos (6,7), 

En el ovino existen diversas manifestaciones cltnlcas asociadas a -

Pasteurella haemol itica y Pasteurella multoclda; tratandose princlpalmen• 

te de una enfermedad que se presenta can frecuencia en corderos recién -

destetados, aunque puede presentarse en animales adultos, Los brotes co-

mlenzan a menudo por muerte sQblta, en ausencia de signos cltnicos premo

nitorios, La muerte puede sobrevenir de 1 a 12 horas a partir de la apar! 

clOn de los primeros signos de la enferniedad, pero en la mayorta de los 

casos no ocurre hasta pasados 3 dtas (2,4), 

La mastltls por Pasteurella spp es frecuente en la oveja y se presen 

ta en forma gangrenosa hlperaguda. Es coman en ovejas que amamantan crtas 

de 2 a 3 meses de edad. La Pasteurella haemolltlca es el microorganismo 

causante de la enfermedad, pero a menudo se identifican Invasores secund!, 

rios como Staphylococcus aureus, Corynebacterium pyogenes y Streptococcus 

spp. La infecci6n tiene lugar de 3 a 7 semanas después del parto o sea -

cuando la glAndula mamaria estA sometida a una actividad mAxlma (2,3,7), 

En los rumiantes la placentaciOn es de tipo slndesmocorlal, por lo 
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que no hay transferencia placentaria de anticuerpos maternos hacia el feto 

y solo los recibe a travAs de la lngestlOn de calostro (16). 

El suministro de calostro a los corderos en las primeras 3 horas de -

vida es de una importancia fundamental para su Optimo desarrollo. Esta es 

la forma natural por medio de la cual la madre confiere protecciOn a su • 

crta, que ~e obtiene principalmente por Inmunidad en forma paslva·a travAs 

del calostro (12,13), 

En ocasiones existen causas que impiden al cordero ingerir una cantl· 

dad de calostro suficiente que le confiera niveles de anticuerpos adecua-

dos, cano son: corderos dAblles, deficiente inmunidad de la madre, hembras 

con mastltls en los dos medios y por ende sin producclOn de calostro (16)~ 

deben considerarse otros factores cano el peso del cordero al nacimiento, 

la Inhabilidad hereditaria para absorver lnmunoglobullnas, cantidad de ca

lostro Ingerido y tiempo de lngestlOn de este posparto (9), 

Se ha observado la necesidad de buscar las fonnas m6s adecuadas de • 

conferir protecciOn a las ~rtas, ya sea mejorando las medidas preventivas, 

canplementando el calostro con lnmunoglobullnas o bien utilizando substlt,Y. 

tos 16cteos (16), 

El calostro representa las secreciones ac1111uladas en la g16ndula mam,1 

maria en las Qltlmas 2 semanas de la géstaclOn, ast cano las protetnas pr,2 

cedentes de la corriente sangutnea por efecto hormonal, Por lo tanto se -

trata de una soluclOn abundante en lnmunoglobullnas (lg), principalmente -

lgG e lgA, conteniendo ciertas cantidades de lgH y de lgE, La lnmunoglobu• 

llna mis abundante es la lgG que puede representar de 65 a 90% de las lg -

totales (14). En los r1111lantes el transporte selectivo de .lgG•t del suero 

es Iniciada antes del parto y continua durante toda la lactancia, de modo 

que la lgG-1 es la principal lnmunoglobullna en el calostro y en la leche 

(5). 
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Se requiere la transferencia inicial de lgG a partir del calostro pa

ra proteger a los animales Jovenes contra las septicemias y de la llegada 

continua de lgA al Intestino para protegerlos contra padecimiento entérl-

cos (14). 

La mayor parte de las globullnas presentes en la sangre de los r1111la.n. 

tes pasan al calostro o a la leche sin degradaci6n, La concentracl6n de -

globullnas en la secrecl6n !Actea antes del parto, es superior a la de la 

sangre (16). 

Todas las lgG, la mayorta de las lgH y aproximadamente la mitad de -

lgA en el calostro de los r1111lantes se derivan del suero, pero solo el 30% 

de lgG y el 10% de lgA derivan de la leche, el resto es producido en h -

glAndula mamarla. AdemAs el calostro también contiene lgA secretora e lgA 

sérlca (16). 

El papel que Juega la Inmunidad h1111oral en 1a proteccl6n de los cord!, 

ros contra la pasteurelosls no ha sido eJ<pllcada canpletamente, Gllmour et 

!l (1980), mostraron que la vacunacl6n de las hembras gestantes con vacuna 

de Pasteurella haemolltica resultaba en tttulos elevados de anticuerpos en 

el suero de los corderos después de mamar caldstro. Se llevaron a cabo 

otros eJ<perlmentos, los cuales sugieren. que la inmunidad h1111oral puede pr.9. 

veer proteccl6n efectiva contra la pasteurelos1s septlcemlca en corderos, 

Los anticuerpos adquiridos pasivamente, derivados ya sea del antisuero ad

ministrado parenteralmente o del calostro de hembras vacunadas, prevendrA 

el desarrollo de septicemias (4), 

ANTECEDENTES 

El Centro Ovino del Programa de Extensl6n Agropecuaria dep~ndlente de 
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la facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, U.N.A.M. esta localizado 

a la altura del kilOmetro 29 de la carretera federal México-Cuernavaca, en 

las Inmediaciones del poblado de San Miguel Topilejo, Delegaci6n Tlalpan, 

D.F. A una altura sobre el nivel del mar de 2760 metros. Geograficamente a 

19°13 1 de latitud norte y 99º8' de longitud oeste. Clima semtfrto, subhClmst 

do con 1.luvlas·en verano y una preclj>lta~l6n anual de 800 a 1200 mm, con 

una temperatura media de 10 Centtgrados (1). 

Programa de manejó: El sistema de explotaci6n en el Centro Ovino del 

Programa de Extensl6n Agropecuaria es de tipo intensivo, existen varias 

areas, entre ellas la de medicina preventiva en donde el manejo que se les 

da a las hembras es el siguiente: desparasttact6n en el Qltimo tercio de la 

gestaciOn, 4o dtas antes del parto se les aplica una bacterina doble (f!l.

teurella haemolltica y Paste_urella multoctdaL alrededor de 10 dtas des

pu6s un toxolde contra Clostridium perfringes tipo D, ademas se aplican vl 

taminas A,D y E(*). 

La apllcaci6n de la bacterlna doble se ha realizado a partir del afto 

1981, desde entonces la bacterlna utilizada ha sido elaborada por el Depar. 

tamento de Virologta e lnmunologta de la F.M.V. y Z., por solicitud de es

te Centro a ratz de un brote de pasteurelosis en 1980, en el cual se diag

nosticaron 218 casos de neumontas y 4 casos de bronconeumontas de los cua

les murieron 18 animales(*). 

La bacterinizaciOn doble se ha aplicado a ovejas de vientre con.105 

dtas de gestaclOn y a los corderos de 30 dtas de edad y posteriormente 

cuando se efectua el destete. La dosis que se ha utilizado es de 3 mi por 

vta intramuscular(*). 

(*) Informe anual de actividades del Centro Ovino del Programa de ExtensiOn 

Agropecuaria de la Fac. de Hed. Vet. y Zoot. de la Universidad Nacional 

AutOnoma de M6xico, 1980-1983. 
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Tanando en cuenta lo anterior el presente trabajo tiene cano finalidad, 

evaluar la respuesta inmune provocada por la apl lcacl6n parenteral de la baf. 

terina doble (Pasteurella haemolitica y Pasteurella multoclda) en 3 diferen

tes etapas de la gestacl6n, 95, 105 y 115 dtas, por medio de la tltulacl6n 

de anticuerpos en el calostro de ovejas del C.O.P.E.A, 
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M A T E R I A L Y M E T O D O S 

Material 

1 .- El C.O.P.E.A. cuenta actualemnte con una poblaciOn de 468 vientres de 

los cuales se obtuvieron al azar 160 ovejas gestantes, 80 de la raza 

Suffolk y 80 de la raza Polled Dorset. 

2.- Se utilizaron 360 mi de bacterina doble (Pasteurella haemolltica y -

Pasteurella multocida). 

3.- 1 litro de anttgeno elaborado con Pasteurella haemolltfca y Pasteure

lli mul toe ida ( 1 N HCI ) • 

4.- 111 sueros de calostro de oveja (Por no haber parido las 160 ovejas). 

5.- 10 mi de renina. 

Métodos 

1 .- A las 160 hembras seleccionadas se les dlO monta natural controlada y 

tanando este dato cano referencia, se contaran los 150 dtas de gesta

clOn, a los 60 dtas aprc»<imadamente se hizo el dlagn6stlco de gesta-

ciOn por medio de ultrasonido, con base en ésto se hicieron 8 lotes 

de la siguiente manera: 

a) 20 ovejas apllcandoles la bacterlna a los 95 d1as de gestaclOn, de 

la raza Polled Dorset, 

b) 20 ovejas apllcandoles la bacterlna a los 105 dtas de gestaclOn, de 

la raza Polled Dorset, 

c) 20 ovejas apllcandoles la bacterlna a los 115 dtas de gestaclOn, de 

la raza Polled Dorset, 
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d) 20 ovejas sin ap1icacl6n de bacterlna que sirvieron cano testigo, de 

la raza Po1led Dorset, 

e) 20 ovejas ap1.lcando1es la bacterlna a los 95 dtas de gestacl6n, de 

la raza Suffo1k. 

f) 20 ovejas ap11cando1es la bacterlna a los 105 dfas de gestacl6n, de 

1 a raza Suffo1 k, 

g) 20 ovejas ap11candoles la bacterlna a los 115 dtas de gestaci6n, de 

1 a raza Suffo1 k. 

h) 20 ovejas sin ap11cacl6n de bacterlna que sirvieron cano testigo, de 

la raza Suffo1k, 

2.- Al manento del parto se tanaron 10 mi de calostro en tubos de ennye 

a los cuales se les adlcion6 una gota de renlna para separar la casetna, 

se dejaron reposar por 30 minutos a 30 ºC, pasado éste tiempo se proce• 

saron en una centrifuga refrigerada a 2500 rpm/15 mln para obtener el -

suero, que se transflrl6 a frascos estériles en donde se mantuvieron en 

congelaclOn hasta su tltu1aci6n. 

3.• Preparacl6n del anttgeno (1N HC1), .SegQn técnica de Namloka y Hurata, 

modificada en el Departamento de Vlro1ogta e lnmuno1ogta de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia (1). 

Las bacterias (Pasteure11a haémo11tica y Pasteure11a multoclda) 

fueron cultivadas sobre el siguiente medio en botellas de· Roux. 

Extracto de levadura (Difco) 

Proteosa peptona (Dlfco) 

· L•clstlna 

Glucosa 

5.0 g 

15,0 g 

0,5 g 

2.0 g 
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Suerosa 

Sulfito de sodio 

Difosfato de potasio 

Polvo agar 

Agua dest 11 ada 

2.5 g 

0.2 g 

4.0 g 

15.0 g 

1000.0 g 

Se agregaron las cantidades a 500 mi de agua destilada, se mezclaron 

y se agregaron los otros 500 mi de agua destilada. Ya preparado esto, _se 

calentO hasta su ebulliciOn y se repartlO a las botellas de Roux. Estas -

se metieron al autoclave (120°/ 20 1 ) y se dejaron reposar durante una se

mana. 

Después de haber reposado, de un tubo conteniendo las bacterias, se 

tanaron muestras y se sembraron en 2 tubos para obtener paquetes de célu

las sembradas a las 16 horas de cultivo. 

Se procedieron a lavar los tubos con Acldo clorhtdrlco (1N HCI) y se 

metieron a la estufa, el sobrenadante se agrego a las botellas de Roux s,2 

bre el YPC agar. Se dejaron por 24 horas y se les quito el sobrenadante -

agregando 1N HCI a las botellas de Roux y se dejaron hasta que se despren. 

dlO el cultivo, aproximadamente 30 minutos. 

El sobrenadante obtenido se puso en un matraz y se metlO a la estufa 

a 37~C por 24 horas. Después el cultivo se paso a 4 tubos de ensaye para 

centrifugarlos a 10,000 rpm/20 1 • A estos 4 tubos se les quito el sobrena

dante, dejando solo las bacterias. Se procedlO a lavar con soluclOn sali

na formolada al 0.3% y se centrifugaron. 

Esta operaciOn se repltlO, pas.ando después el paquete de células a 

un sOlo tubo y centrlfugandolas. Posteriormente se coloco en un frasco y 

se le agregaron 30 mi de soluclOn salina formolada. 
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El pH final de la súspensl6n debl6 estar en 7,0 y esto se ajust6 con 

solucl6n de bicarbonato de sodio. 

La suspensi6n obtenida debl6 estar a una concentracl6n de 4.5%. El an• 

t1geno fué usado en una turbiedad correspondiente al tubo No. 1 del· Nefel6• 

metro de He. Farland. 

Para el desarrollo de la prueba se emple6 la técnica descrita a conti• 

nuacl6n: 

EQUIPO: 

a) Anttgeno (Pasteurella haemolitlca y Pasteurella multoclda) 

b) Solucl6n salina 

e) 111 muestras de suero de calostro 

d) Pipetas serol6glcas graduadas 

e) Tubos de ensaye 

f) Gradillas 

Se hiciéron diluciones en tubos de ensaye empezando_ en 1:20 y terminan, 

do en 1:10,240. 

Los tubos se dejaron en lncubacl6n a 37ºC y se hizo la lectura a las 

24 y li8 horas. 

INTERPRETACION: 

- Se conslder6 una reacci6n positiva(+), cuando se vl6 la red tntegra ca

ractertstlca de la aglutlnacl6n. 

- Se conslder6 Intermedia (1), cuando en el fondo del tubo se vl6 sedimenti!, 

clOn y aglutinaclOn. 

- Se consider6 una reaccl6n negativa (-), cuando se vl6 exclusivamente el 

botOn de sedimentacl6n. 

Se tanaron cano positivos a aquellos tubos que salieron con reacclOn 

intermedia. 
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'R E S U L T A D O S 

De las 160 hembras gestantes que se obtuvieron al azar, solo se rec2 

lectaron 111 muestras de calostro, debido a que no todas las hembras pa-

rleron. 

El cuadro No. 1 muestra los tttulos de anticuerpos que se obtuvieron 

con la apllcaclOn de la bacterina doble (Pasteurella haemol ltica y Pasteu

rella multocida) a los 90 dtas de gestactOn con un pranedio de 1:2571 pa

ra las 2 razas, a los 105 dtas con 1:3487, a los 115 dtas con 1:3716 y Pi. 

ra el grupo testigo de 1:3533, 

Analizados estos resultados por raza, arrojaron los resultados que 

se observan en el cuadro No. 2, notandose un tttulo mas elevado para la 

raza Polled Dorset y uno menor para la raza Suffolk, en las tres diferen

tes etapas de gestaciOn anal izadas. 

El cuadro No. 3 nos muestra los resultados obtenidos a la apllcaclOn 

de el 11Dlseño de multlgrupos con n deslguales11 , obteniendo la diferencia 

entre los tttulos de anticuerpos en las tres etapas de gestaci6n analiza

das. 
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D I S C U S I O N 

La eficacia de la vacunaclOn contra enfermedades respiratorias bajo 

condlcuones de engorda esta poco publ lcado. En general la vacunaciOn se 

utiliza para prevenir o reducir la frecuencia de la gravedad de estas en. 

fermedades en los animales (11). 

Gllmour et !l (1980), mostraron que la vacunaclOn en ovejas gestan

tes con vacuna de Pasteurella haemolltica serotlpo A1, inducta un Incre

mento en los t1tulos de anticuerpos en el suero de corderos después de 

mamar calostro (4). 

Los resultados demostraron la presencia de tttulos de anticuerpos 

que variaron de 1:320 a ¡:10,240, con una media de 1;2460 hasta 1:4000, 

cano respuesta a la aplicaciOn parenteral de la bacterlna doble (Pasteu

rella haemolitica y Pasteurella multocida) que se ha venido aplicando a 

estos animales desde el afto de 1981. Esta varlaclOn en los tttulos de an. 

tlcuerpos se pudo deber a la edad de los animales y por consiguiente al 

nCanero de aplicaciones de la baéterina, debido a que se les administra a 

hembras gestantes a los 105 dtas de gestaciOn aproximadamente y acorde

ros de 30 dtas de edad y posteriormente cuando se efectua el destete. 

Con respecto a los resultados obtenidos, mediante el anAlisis est!, 

d1stico que se llev6 a cabo entre las 2 razas, en tres diferentes etapas 

de gestaciOn se encontr6 que no hubo diferencias significativas en nlngy 

no de I os grupo_s. 

No obstante lo anterior y observando el cuadro No. 2 notamos que -

los titules mAs elevados se encuentran en el grupo bacterinizado a los 

115 dias de gestaciOn, por esta raz6n se recanienda aplicar la bacterina 
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en esta etapa. 

El muestreo que se llevo a cabo en el Centro, fué bajo condiciones de 

campo y el objetivo del presente trabajo fué, evaluar la respuesta Inmune, 

por Jo tanto no se tuvo el control extrlcto de experlmentaclOn que ellmln!, 

ra otras varlabl es. 
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CUADRO No. 1 

TITULOS DE ANTICUERPOS ALCANZADOS 

AplicaclOn de la 
(x) media No. Animales bacterlna 

A los 90 d1as * 1: 2571 29 

A los 105 dlas * 1 :3478 27 

A los. 115 dlas * 1:3716 27 

Grupo Testigo 1 :3533 28 
sin apl lcaclOn 

* De gestaciOn. 
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CUADRO No. 2 

TITULOS DE ANTICUERPOS ENTRE RAZAS 

Apltcact6n de la Grupo Raza (x) media No. Anlm. 
bacterlna 

Dorset 1 :2683 13 
A I os 90 dt as * 

5 Suffolk 1 :2460 16 

2 Dorset 1:2460 14 
A 1 os 105 dt as * 

6 Suffolk 1:3702 13 

3 Dorset 1 :4000 16 
A los 115 dtas * 

7 Suffotk 1 :3432 11 

Grupo Testigo 4 Dorset 1 :3760 16 
Sin apltcact6n 

8 Suffolk 1 :3306 12 

* De gestact6n 
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CUADRO No. 3 

ANALISIS ESTADISTICO DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS MEDIAS ORDINARIAS (RAZAS) 

Relacl6n en i 1er. x 2o. Diferencia R.p** Significancla 
tre grueos* grueo grueo entre x 

(3-4) 4000 2460 1540 2886 no 
(3-1) 4000 2683 1317 3011 no 
(3-5) 4000 3273 727 1781 no 
(3-8) 4000 3306 694 2997 no 
(3-6) 4000 3432 568 2871 no 
(3-2) 4000 3702 298 2742 no 
(3-7) 4000 3760 240 2811 no 
(7-4) 3760 2460 1300 3159 no 
(7-1) 3760 2683 1077 3263 no 
(7-5) 3760 3273 487 3074 no 
(7-8) 3760 3306 454 3210 no 
(7-6) 3760 3432 328 3069 no 
(7-2) 3760 3702 58 6441 no 
(2-4) 3702 2460 1242 7021 no 
(2;.1) 3702 2683 1019 6981 no 
(2-5) 3702 3273 429 6778 no 
(2-8) 3702 3306 396 6692 no 
(2-6) 3702 3432 270 6384 no 
(6-4) 3432 2460 972 2930 no 
(6-1) 3432 2683 749 3016· no 
(6-5) 3432 3273 159 2798 no 
(6-8) 3432 3306 126 2873 no 
(8-4) 3306 2640 846 2936 no 
(8-1) 3306 2683 623 2999 no 
(8-5) 3306 3273 33 2741 no 
(5-4) 3273 2640 813 2649 no 
(5-1) 3273 2683 590 2680 no 
(1-4) 2683 2460 223 2680 no 

* Ver Cuadro No. 2 

** Prevalencia Real. 
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