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RESUMEN

PEREZGROVAS ROBLESGIL, ALEJANDROs Evaluacidn
de los diferentes tipos de desplazamiento abomasal y sus
efectos metabdlicos en becerras Holstein Friesian durante la
recrfa (bajo la direccidn de: Mario Medina Cruz, Miguel
Sinchez Rubio y Rosa Me Garcfa Escamilla)e

Se estudiaron 100 becerras (50 sanas y 50 con
desplazamiento de abomaso) de un total de 9 500 de la raza
Holstein Friesian con el fin de determinar la incidencia,
los métodos de diagndstico mads eficientes, 1las
caracterfsticas clinico-anatémicas y metabdlicas, asf como
los factores de predisposicidn de tipo infeccioso para el
desplazamiento de abomasoe Se detectd una mayor incidencia
en la etapa de desarrollo I (1.625%) que en desarrollo II
(0.684%)s El 94% de l0s animales afectados presentaron el
abomaso desplagzado hacia la izquierda y el 6% hacia la
derechaes El método de diagndstico mds eficiente fué el de
sucusidn (98%), seguido por auscultacidm y percusidn
simultineas (83%)e La posicidn del abomaso desplazado fué
mds baja en los animales de menor edads Los animales con
desplazamiento hacia la izquierda presentaron alcalosis
metabdlica hipoclorémica e hipocalcémica con aciduria

paradéjicas En lo0s animales con desplazamiento hacia



derecha, hubo ademis hipcokalémiae

El K sérico mostrd una tendencia descendente a medida que
aumentd la edad de los animales. La temperatura rectal fué
mayor en los animales afectados que en los sanos, siendo
m4is alta en los animales que ademds del desplazamiento de
abomaso presentaron enfermedades asociadas; de éstas, las
bronconeumonfas fueron el principal factor infeccioso

predisponente al desplazamiento de abomasoe



I.- INTRODUCCION

Actualmente la produccidn de leche en 1las
explotaclones especializadas conal, se ha incrementado
como consééuencia de las mejoras gendticas, nutricionales,
del coatrol de las enfermedades y de una mayor aplicacidn de
prdcticas econdmico~-administrativas de tal manera que hoy
dfa se obtiene mds producto en menor tiempo y costo (5, 16,
20)e Sin embargo, estas mejoras han trafdo consigo
consecuencias secundarias indeseables que repercuten en la
cantidad y calidad de la produccidn (1l4)s Entre estas
consecuencias estin los desplazamientos abomasales (DA),
entidades patoldgicas que afectan a bovinos productores de
leche principalmente en edad adulta, siendo mds notorio en
la hembra después del parto, y afectando ocasionalmente a
bovinos productores de carne (2, 16, 24, 30)s En forma
menos frecuente, los DA ocurren en becerras y becerros
durante la recrfa, existiendo escasos informes de este
padecimiento en la literaturae Hay reportes de cuatro casos
clfnicos en hembras y machos aeatre treinta y sesenta y tres
dfas de edad (1, 9, 13). El DA se ha observado

excepcionalmente en animales silvestres (30)e

El DA fué deserito por primera vez en Europa en
1948 y en EeUede en 1952 (17)e A partir de entonces se ha
informado de un incremento en 1la indicencia de éste

padecimiento en las diversas partes del mundoe (9, 17, 18,



31).

El abomaso, cuarto estémago de los rumiantes,
cuajar o0 también llamado estdmago glandular del bovino, es
un drgano en forma de saco alargado ubicado en el cuadrante
mds bajo de la cavidad abdominal, extendiéndose desde el
estrechamiento omasal hasta la parte ventral de la décima u
onceaba costilla en donde se continda por el duodeno
ascendente y cuyo cuerpo estd suspendido por los omentos
mayor y menor localizindose la mayor parte de éste en el
lado izquierdo de la li{nea media del abdomen (2, 24, 25).

El DA es una anomalfa en la que este organo
sufre ciertos cambios que lo llevan a desplazarse de su
lugar natural hacia la izquierda (localizindose en este caso
entre el rumen y la pared abdominal izquierda) d bien hacia
la derecha pudiendo girar a favor 8 en contra de las
manecillas del reloj observando al animal por su lado
derecho convirtiéndose entonces en un wlvulus abomasal, que
en la mayorfa de los casos es de fatales consecuencias (13,
18, 31).

En cuanto a las causas mds comunes que
predisponen para la presentacidn de este problema se
consideran las siguientes (5, 7, 14, 16, 18, 20, 22, 24,
31):

+ Atonfa abomasal
+ Nutricidn consistente en dietas altas en concentrado y
bajas en porcentaje de fibrae

+ Eafermedades asociadas como metritis, mastitis,



hipocalcemia y neumonfas principalmente.

+ Ocurrencia del parto

+

Predisposicidn genética
+ Confinamiento intensivo en sistemas de echaderos libres

(free-stall)

+

Amplitud abdominal
+ Falta de ejercicio

Los factores genéticos, la amplitud abdominal,
los factores nutricionales asf como los sistemas de
explotacidn .van relacionados entre s{, ya que el ganado
lechero se ha seleccionado para la produccidn de leche, para
lo cual se ha alimentado a su vez con porcentajes elevados
de grano y se le ha mantenido en confinamiento donde el
ejercicio es limitado (9, 16)s Las dietas con elevada
proporcidén de concentrados, traen como consecuencia una
mayor produccidn de dcidos grasos voldtiles en rumen que se
distribuyen por el resto del tracto gastrointestinal
provocando primero una dilacidn del mismo seguida por atonfa
de .los compartimientos ocasionando asf{ el problema clfnico
(4, 16, 19).

Entre las enfermedades asociadas a los DA
estdn: La metritis y mastitis en vacas adultas en produbcﬁdn
y las neumonfas en becerras para reposicecién (13, 17, 19,
31)e Las enfermedades infecciosas provocan inflamacidn de
los tejidos con la subsecuente liberacidén de histamina, la
cual tlene una accidn inhibitoria sobre las contracciones de

la musculatura lisa en el sistema gastrointestinal del



rumiante (7, 19, 31) Cualquier factor que resulte en .ionfa
puede provocar el desplazamiento (16). La 1limentacidn con
forrajes de alto contenido en calcio como la alfalfa,
tréboles, etcs, durante el perfodo se:0 2a 11 vaca lechera,
incrementa 1a pruoseatacidn de hipoc-icemias en el pospartoe
Estas hipocalcemias pueden ser nbservables clfaicanente como
parte del sfndrome de la vaca cafda, pero pueden también
pasar inadvertidas cuando soa de tipo subelinico, las cuales
se manifiestan como atonfa de la musculaturx l1isa en los
:ji.t’er'enf.es sistemas organicos, incluyendo el
gastrointestinal, lo que afecta en forma importarit:
aAbomaso, el cual es susceptible a sufrir desplazamientn (2
5, 16, 31).

La presidn mecdnica que el utero ejerne sobre
el abomaso al momento del parto as{ como el espacio
abdominal que el feto deja z1 ser expulsado, son caus=s
importantes de predisposicidn para que los DA se presentan
(2).

Los signos mds comun-=s del DA son para el lado
izquierdo (DAI): Apetito caprichoso (no acepta grano, pero
si el heno), baja gradual en la producecidn, ruidos rumin.i«-
débiles, cetonemia, distensidn ahbdominal (2, 5, 16, 17, 24).
En un informe se encontrd hipotiroidismo, anenia,
eosinofilia y diente negro, antae 1. asociacidn del DA con
fluorosis (15)e

En cuianto a los signos en dilatacidn o wlvulus

abomasal, son notorios 1a inapetencia, baji dristica de la



producciﬁn, heces escasas y ligeramente pastosas,
movimientos ruminalaes disminufdos, deshidratacidn y diarreas
obscuras tefiidas de sangre con prvonistico grave por 1la
posibilidad de peritonitis y por ende de muerte (1, 2, 5,
13, 15, 17, 24, 32).

Generalmente, como consecuencia del DA se
prasenta un estado de alcalosis metabdlica hipoclorémica e
hipokalémica con la posible presentacidn de aciduria
paraddjica (11, 16, 17, 22, 30). Esta alcalosis se debe a
que el dcido clorhfdrico secretado en el abomaso no puede
ser absorvido al torrente sangufneo y como resultado, el
bicarbonato sangufneo no puede unirse al decido clorhfdrico,
incrementando as{ el pH sangufneo y produciendo alcalosis
metabdlica hipoclorémica (16, 17)e Una vez presentada €sta
alcaldsis, los iones de Hidrdgeno intracelulares salen al
torrente sangufneo al mismo tiempo que los iones 8e K
abaandonan la sangre para introducirse al citoplasma celulare
Esto, asociado a la pérdida renal de K y a la anorexia
parecial que presenta un animal con DA, hace que la alcalosis
iipoclorédmica provogue un estado de hipokalemia (15, 17)s A
consecuencia de lo anterior, el rifidn excreta iones de
Hidrdgeno y de K en caantidades superiores a lo normal,
acidificando el pH de la orina y provocando asf{ la aciduria
paraddjica (16, 17)a

La alcaldsis por DA, debe diferenciarse de la
que se presenta en casos de dlceras abomasales, con

excepcidn de las que causan peritonitis difusa donde lo que



ocurre normalmente es una acidosis metabdlica (28)s En
ganado lechero adulto no es raro encontrar dlceras
abomasales formadas durante el tiempo en que el abomaso
estuvo desplazado, dando un cuadro de heces negruzcas debido
a la digestisn de la sangre extravasadae Esto se observa
también cuando el abomaso estd invadido por linfosarcomae?

Se han detectado ilceras abomasales asociadas
al desplazamiento de abomaso hacia la fzquierda (DAI) en 2
vacas lecheras a la necropsiae

En un informe se menciona la presencia de
ilceras abomasales en 2 becerras de 5 semanas de edad con
wWlvulus abomasal diagnosticado a la necropsia y una marcada
peritonitis como resultado de las perforaciones en el
abomaso (1)e

Los niveles séricos de Na, tienden a estar
normales excepto en 1os casos de deshidratacidn (16)e Los
niveles séricos de Ca tienden a estar reducidos (31)e

En becerras en crecimiento el problema puede
pasar inadvertido y solo se notari ligeramente depresidn y
menor ganancia de pesos La revisidn clfnica de los animales
al momento del traspaso asf{ como la revisidn clfnica de los
animales retrasados permite diagnosticar esta anomalfa en
becerras durante su crecimientoe En becerras el DA se
observa mejor con el animal de pié, observando el abomaso

subir y bajar en la zona del flanco izquiero, manteniendo

® Medina M. Comuanicacldn personal 1986.



sin embargo una posicidn mds ventral que en ganado adulto
(13).

Para &l diagndstico, estos procesos patoldgicos
deberdn deferenciarse de las enfermedades que producen
inapeteneia y/o0 estasis ruminal como lo son:
Reticuloperitonitis traumdtica, indigestidn simple,
peritonitis, toxemias, cetosis primaria, neumoperitoneo,
hernia diafragmitica, tiflitis, enteritis y otras (2, 5, 24,
29, 31)e

El diagnéstico clinico se basa.en la historia
clfnica, signos clinicos, exfmen clfnico (auscultacidn y
percusidn simultdneas, donde se escucha el tfpico sonido de
PING desde la sexta unidn costocondral hasta la porcidn mds
baja de la fosa paralumbar izquierda en el caso del DAI y
sobre la dltima porcidn del costado derecho en el caso del
DAD (2), borborigmos, golpeteo de 1fquido, palpacién de 1la
fosa paralumbar, ausencia o disainucidn de movimientos
ruminales, palpacidn rectal y observacién visual
principalmente), pruebas de laboratorio (eximen de orina con
determinacidn de cetonuria y aciduria paradéjica, qufmica
sangui{nea donde se detecta alcalosis metabdlica
hipoclrorémica e hipokalémica (11, 17, 22, 30), biometrfa
hemitica, detectando ligera neutrofilia con desviacidn a la
izquierda y linfocitopenia (22)) y métodos quirdrgicos
(1aparatomfa confirmativa y prueba de liptak) (2, 5, 16, 18,

24, 26, 29)e
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HIPOTESIS

El desplazamiento de abomaso ocurre en becerras en
crecimiento criadas bajo sistemas intensivose

El desplazamiento de abomaso en becerras es:i
frecuentemente asociado a otras enfermedadese

El desplazamiento de abomaso en becerras presenta
caracter{sticas clf{nico-anatdmicas diferentes a las
descritas en la literatura para el ganado adultoe
Existen alteraciones metabdlicas en el equilibrio
dcido-bisico en becerras con desplazamiento de

abomaso (pH, HCO3, Na, K, Cl y Ca)e
OBJETIVOS

Determinar los métodos de diagnéstico para el
desplazamiento de abomaso en becerras durante la
recrfae.

Conocer los factores de predisposicidén de tipo
infeccioso para estos problemases

Describir las caracterfsticas clf{nico-anatdmicas y
metabdlicas de los desplazamientos abomasales en

dichos animalese
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II,- MATERIAL Y *ETODIS

El presente trabajo se realiz’ en el CENTRO DE
RECRTA DE TIZAYUCA perten=22ieante al COMPLEJO AGROPECUARIO
INDUSTRIAL DE TIZAYUCA HIDALGO (ZAIT), situado en el Kme 57
de la carretera México-Pachucase E1 CAIT cuenta con una
precipitacidn pluvial de 750 mm/aflo y una temperatura
promedio de 16 C (24)s

En el centro de recrfa hay 9,500 becerras de la
raza Holstein Friesian distribufdas en las etapas de:
Lactancia, Desarrollo I, Desarrollo II y Gestacidns Las
becarras pasan de una etapa a otra dependiendo del peso
corporal 9 de la edad, sien&b éstas las siguientes:
Lactancia, hasta 30 dfas de edad con un peso de Ub6Kge,
Desarrollo I, hasta 6 meses de 2dad con un peso de 180Kgs;
Dasarrollo II, hasta qu: se diagnostica la prefiez con 16
mneses de edad y 340Kge de peso; y gestacidn, hasta el sexto
mes de gestacidne. ‘

El perfodo de estudio abarcd del 30 de Octubre
al 17 de diciembre de 1985. Durante este tiempo se
detecstaron 50 becerras con desplazamiento abomasal y 50
becerras normales en las etapas de desarrollo I (Des.I) y
Desarrollo II (Des.II) no encontrdndose ninguno en las
etapis de Lactancia y Gestacidn.

Se realizéd en animales con Desplazamiento de
abomaso un examen clinico completo y se recolectaron los

siguientes datos en una hoja de registro: Identificacién,
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etapa de crecimiento a la que p=2rSz2necfa, el tipo de
dasplazainiento, considz2ranins: 1l.- Desplazamiento de abomaso
a la izquierda, (DAI); 2.- Desplazamiento de abomasn hacla
la derecha (DAD); 3.- VSlvulus abomasal a la derecha (VAD) y
especificando si dicho desplazamiento era de posicidn alta,
media o baja en los costados abdominaless Se registrd
también cuando el desplazamiento fué diagnosticado por uno o
mds de los siguientes métodos: Observacién visual,
auscultacidn, sucusidn, auscultacidn y percusidn
simultdneos, palpacidn externa y palpacidn rectales As{
mismo se registrd la temperatura rectal y las enfermedades
asociadas presentes.

Para ésto se atilizaron: Estetoscoplio,
termdnaetro y guantes para la palpacidn rectale Se tomd una
muestra de 5mls de sangre en una jeringa con anticoagulante
de heparina, con el objeto de medir el pH de 1a sangre y el
bicarbonato de la misma (gasdmetro marca IESSA modelo 810)
mediante la técnica descrita por Sanford (27)e Se
colectaron 10mle de sangre en un tubo al vacfo con el objeto
de obtener suero y congelarlo. Posteriormente se
descongelaron las muestras y se estimaron los siguientes
pardmetros: Na, K, Cl y Ca (analizador de electrolitos marca
Nova Biomedical modelo 10), de acuerdo a las técnicas
descritas por Mourey (21) y Sandford (27)s S3e recolects una
muestra de orina por vaca usando una pipeta para
inseminacidn artificial y se estiméd su pH por medio del

papel indicador de pH (Ns Multistix Labs Ames) (3, 23).
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En forma paralela, por cada becerra con
desplazamiento abomasal, se estudid una becerra sana del
mismo corril rezolectando la temperatura corporal y tomando
m:esf;ns dobles de sangre para determinar pH, bicarbonato,
Na, K, C1 y Ca en la forma descritas Las muestras de suero
y sangre fueron procesadas en el Instituto Nacional de
Enfermedades Respiratorias (Calzada de Tlalpan Noe 4502 Cole.
Seccidn 16, CePe 14080, México, De Fa)
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TTI.- RESULTADOS

INCIDENCIA DEL DESPLAZAMIENTO DE ABOMASO

De una poblacidn total de 5021 becerras en las
etapas'ié Desel y DessII, hubo 50 casos de DA, de los cuales
27 (0,54%) ocurrieron en animales de Desel y 23 (0.46%)
correspondieron a animales de DessIls La gran mayorfa de
los desplazamientos ocurrieron hacia el lado izquierdo del
animal y una minorfa hacia el lado dere;ho. habiendo 26
casos y 1 caso para DessI y 21 casos y 2 casos para DeseIl.
Al considerar la poblacidn de cada una de las etapas, se
encontrd una mayor incidencia relativa en DesesI con 27
becerras afectadas (1.625%) de un total de 1661 becerras, en
comparacidn con DessII con 23 becerras afectadas (0.684%) de

un total de 3360 becerras en esta etapae

EFICIENCIA EN EL DIAGNOSTICO DEL DESPLAZAMIENTO DE ABOMASO

Los métodos de diagnéstico para el DAI (47
casos), tuvieron diferentes grados de efectividad, siendo el
mds eficiente el método de sucusién con 97.511 (46/47),
seguido por la auscultacidén y percusidn simultdneas con
82498% (39/47)e Otros métodos menos eficientes fueron:
Auscultacidan simple con T7646% (36/47), palpacidn externa
70.21% (33/47), y observacidn visual 68,08% (32/47T)s E1l
método menos eficiente fué la palpacidn rectal con 38.09% de

tasos detectados (8/21).
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An los DAD (3 casos), la auscultacidn y
percusidn siwultineas permitieron detectar 3 casos, 1la
sucusidn 2 y la auscultacidn solamente unn, habiendo sido

los otros métodos negativos.

POSTICION ABDOMINAL DEL ABOMASO DESPLAZADO

La posicidn abdominal del abomaso desplazado
varid en forma iamportante de acuerdo a la edade En la
grifica Noe 1 puede observarse que a medida en que se
incrementd la edad de los animales afectados se observd una
tendencia del abomaso hacia una posicidn mds alta en los
l{mites superior e inferior del abdomens Los animales con
desplazamiento de posicidn baja tuvieron en promedio 9 meses
5 dfas de edad, los de posicidn media 11 meses 20 dfas y los
de posicidn alta 13 meses 23 dfase En el cuadro Noe 1 se
muestra que ¢n 103 animales de Des.I hubo mayor proporcién
de desplazamientos de posicidn baja que de posicidn media y
alta; en Des. II hubo una mayor proporcidn de
desplazamientos de posicidn mediguque de posicidn baja o

altae

ASOCIACION DEL DESPLAZAMIENTO DE ABOMASO A OTRAS

ENFERMEDADES

Como puede observarse en el cuadro No. 2

solamente 2 de 25 animales en Desel y 9 12 21 i

DessII, presentaron el DAI sin asocianidn zlguna sor
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enfermedades de tipo infecciosoe En DesesI hubo 12 casos de
bronconeumonfa sola asociada al DAI y en Des.II hubo 5
bronconeumonfas solas asociadas al DAI, Las neumonfas
asociadas al DAI y complicadas con ascitis, diarrea u otras
enfe}medades. se encontraron presentes en 7(2+1+4) animales
en Desel y en 4(2+2) animales en Dess IIs. Existieron en
mucha menor proporcién otros animales con DAI que no
presentaron neumonfa, pero s{ diarrea, ascitis u otras
enfermedades (dermatomicosis, queratoconjuntivitis y

pododermatitis)e

ALTERACIONES METABOLICAS EN LOS DESPLAZAMIENTOS ABOMASALES

La temperatura corporal promedio fué aayor en
los animales que presentaron el DA asociado a otras
enfermedades de tipo infeccioso (39.22 C) que en los que
presentaron el DA sin ninguna enfermedad asociada (39.16 C)e
La temperatura corporal promedio de los animales sanos fue
de 38,8 Ceo

Los valores obtenidos para pH urinario, pH ¥y
HCO3 sangufneos, as{ como Na, K, Cl y Ca séricos, de las
becerras estudiadas, fueron sometidos a aniflisis de varianza
y a la prueba de "T" de Student, conociendo as{ 1la
significancia estadfstica de los resultados (8).

En el cuadro Noe 3 se muestran las medias y
desviaciones estandar encontrados para el pH urinario, pH y
HCO3 sangufneos, as{ como del Na, K, Cl y Ca séricos de

todas las becerras con DAI de todas las edades en las etapas
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‘de Dess I y Dess II estudiadase En el cuadro No. 4 se
muestran las medias y desviaciones estandar para los mismos
pardmetros clfnicos, encontrados en todas las becerras sanas
estudiadas pertenecientes a la misma edad y etapas de los
animales con DAIs En el cuadro No. 5 se muestra 1la
significancia estadfstica de las diferencias entre el total
de los animales afectados y el total de los animales sanos,
cons;derando los pardmetros enunciadoss Se observd una
disminucidn en el pH urinario de los animales afectados por
DAI, al compararlo con el pH urinario de los animales
normales en las etapas de Dese I y Dese II, (p <0.05)
(cuadros Nose 3, 4 y 5 )e El pH y HCO3 sangufneos, as{ como
el Na sérico, re;istraron valores mayores en los animales
afectados como puede compararse con los valores de 1los
animales sanos (p <0s05) (cuadros Nose 3, 8 y 5)¢ El K no
mostrd variaciones importantes (p >0e05)e El ClL y Ca
séricos fueron significativamente menores en los animales
afeoctados que en los animales normales (p <0.05) (cuadros
Nose 3, 45 5 )e

En los cuadros Nose 6 y 7 se muestran las
medias y desviaciones estandar para los pardmetros clfnicos
ya descritos encontrados en las becerras con DAI de Dess I

y Dese II, respectivamentes En el cuadro Nos 8 se muestra
la significancia estadfstica de las diferencias encontradas
entre estos valores. En los cuadros Nose 6, 7T y 8 puede
observarse que en los animales con DAI de ambas etapas, los

valores de pH urinario, pH y HCO3 sangufneos as{ como de Ca
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sérico no mostraron diferencias importantes entre sfs Los
valores para Na, K y Cl séricos fueron estadf{sticamente
diferentes (p <0s05); el Na y el Cl fueron menores y el K
fué mayor en los animales con DAI de Dese I que en los
animales con DAI de Dese II (p <0405)e En los cuadros Nos.
9y 10 se muestran las medias y desviaciones estandar para
los mismos pardmetros clfnicos encontrados en las becerras
sanas de Dese I y Dese II respectivamentes Es importante
hacer resaltar que al comparar los valores de Na y K entre
los animales normales de Dese I y los de Dese I1II, se
encuentran valores mds altos en los primeros que en los
segundos (cuadros Nose 9y 10)e En los cuadros Nose 11y 12
se muestra la significancia estadfstica de las diferencias
entre 1los animales afectados y 108 sanos para Dese I y Des.
I1, respectivamentees Al comparar los valores obtenidos en
los animales con DAI de Dess I (cuadro Noe 6) con 1los
valores de los animales normales de la misma etapa (cuadro
Noe 9), puede observarse que hubo diferencias significativas
para los valores de pH urinario, pH ¥y HCO3 sanguineos as{
como de Cl sédrico (p <0.05) (cuadro Noe. 11)s Los animales
con DAI tuvieron valores menores para el pH urinario y el Cl
sérico, mientras que en los mismos animales, los valores
correspondientes a pH ¥y HCO3 sangufneos fueron mayores que
en los animales normales de la misma etapae Al comparar los
valores de los animales con DAI en Dese II (cuadro Noe 7)
con los valores de los animales normales de esa misma etapa

(cuadro Nos. 10), se encontraron d_.f2rencias significativas
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en el pH urinario, pH y HCO3 sangufneos as{ como Na y Ca
séricos (p <0405) (cuadro Noe 12)e Los valores para el pH
urinario y Ca séricos, fueron significativamente menores en
becerras con DAI que en becerras normales; As{ mismo, los
valores de pH y HCO3 sangufneos asf como de Na sérico fueron
significativamente mayores en becerras con DAI que en
becerras normales en la etapa de Dese II (p <0405) (cuadro
Noe. 12)e

En el cuadro Noe 13 se muestran los valores
para los pardmetros mencionados obtenidos de 3 becerras con
DADe Al comparar estos valores con los de las becerras sanas
(cuadro Nos 4) se puede observar que en los animales con DAD
existid un incremento en el pH y HCO3 sangufneo, as{ como en
el Na sérico, y una disminucidén en los valores de pH
arinario, asf como del K, Cl y Ca séricose También se puede
notar al comparar el DAD con el DAI que los cambios
metabllicos fueron mds severos en el DAD ya que hubo mayor
concentracidn sangufnea de HCO3 y menor concentracidn sérica
de.K ¥y Cl que en los animales afectados por DAI (cuadros

Nose 3 y 13)e
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IVe- DISCUSION

En este estudio se detectd una alta incidencia
de desplazamientos abomasales (DA) en becerras durante la
reerfa, lo cual difiere de los escasos informes en la
literatura, en donde se seflala una presentacidn espérddica
de esta enfermedads Albert (1) menciona la existencia de
torsidn abomasal en dos becerras de cinco semanas de edad.
Dennis (9) menciona un caso de DA en una becerra de 9
semanas de edads Frazee (13) comunica un caso de torsidn de
abomaso en una becerra de 1 mes de edad+.® Medina (19) ha
observado este padecimiento en animales en recrfa.

La alimentacidn con que se crfan estos animales
consiste en concentrado, alfalfa achicalada y ensilado de
mafz, lo cual favorece la producecidn de dcidos grasos
volitiles en mayor cantidad provocando dilatacidn abomasal,
por otro lado el porcentaje de fibra cruda en la racidn
total disminuye, lo cual tiende a provocar atonfa abomasal
(2, 5, 7, 16, 19, 20)s Sin embargo, en los estudios
realizados por Becht (4) se pone en duda la teorfa de que
una dieta elevada en concentrado y por consiguiente con bajo
porcentaje de fibra cruda provoque atonfa abomasal y
predisponga a la presentacion del DA.

La mayor incidencia relativa de DA en Des. I

(1625%) que en Dese II (0.684%) puede deberse a varios

#En dichos informes no se hace mencidén del Noas
total de animales de la explotacidn afectadas
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factores entre los que se pueden mencionar los siguientes:

Los anfﬁales en Dese I tienen una dieta a base
de concentrado y alfalfa a;hicalada fundamentalmente®, lo
cual como se menciond anteriormente, disminuye la cantidad
de fibra cruda total en base a materia seca en la racidn y
favorece la produccidn de dcidos grasos voldtiles en mayor
cantidade En los animales de Dese 1I, ademis de concentrado
y alfalfa achicalada se les proporciona ensilado de mafz,
recibiendo por lo tanto mayor porcentaje de fibra oruda que
los animales de Dess I as{ como también una mayor cantidad
de carbohidratos de fdcil disgestidn (2, 5, T, 16, 19, 20)e

En Dese I la mayor{a de los casos de DA
estuvieron asociados a otras enfermedades, no asf{ en los
aminales de Dese Il.

Las becerras con DA en Des. II tuvieron niveles
de calcio significativamente menores que las becerras
normales en la misma etapa y que las becerras con DA en Dese
I

Estos factores permiten considerar que tanto
para Dese I como para Dese II, la alimentacidn y la
presencia de enfermedades asociadas fueron los factores
predisponentes de mayor importancia para la presentacidn de
esta enfermedad.

La incidencia del DAI fué del 94% (47/50 casos)

y la incidencia de 1os DAD fué del 6% (3/50 casos) en ambas

#PerezGrovas RGe Ae Observacidén personal. 1985
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etapas bajo estudios Esto concuerda con Anderson (2), quien
menciona que en EeUsAe se presentan 4 o 5 casos de DAD por
cada 25 casos de DAI, osea una relacién de 1 a 5. Howard
(16) menciona que por cada 147 casos de DAI hay 18 casos de
DAD, osea una relacidn de 8 a 14« Coppoc (7) ¥y Grymer (1%)
‘mencionan que 1os DAI constituyen el 80 a 90% de todos los
desplazamientos abomasaleses 3Sin embargo, Espersen (12)
menciona que en Dinamarca los DAD ocurren en forma mis
frecuente que los DAI, ya que en ese pais durante 2 afios se
diagnosticaron 41 casos de DAI asf como 75 casos de DAD.
Blood, Radostits, Henderson (5) y Espersen (12) mencionan
que la ingestidn de partfculas de tierra en los animales
bajo pastoreo en Dinamarca principalmente durante el
invierno, puede favorecer el desplazamiento del abomaso
hacia el lado derechoe

De los métodos de diagndstico utilizados en 47
casos con DAI, el mfs eficiente fué el de sucusién (98%),
seguido por auscultacidn y percusidn simultineas (83%).
Anderson (2), Blood, Radostits, Henderson (5) y Howard (16)
consideran a la auscultacién y percusidén simultineas como
uno de los diagndsticos mds eficdces para el DAe La
auscultacidn simple, palpacidn externa y observacidn visual,
fueron menos eficientes (68-77%)e La palpacidn rectal se
llevd a cabo solamente en 21 animales con DAI, encontrdndose
el abomaso desplazado en 8 becerras. Anderson (2), Howard

(16) y Ortega (24), consideran a la palpacidn rectal como un

método de diagndstico muy limitados Anderson (2) menciona
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que esta tédcnica es efectiva para diferenciar el DA de la
presencia del gas en rumen y de neumoperitoneoce Blood,
Radostits y Henderson (5) mencionan que la palpacidn rectal
es mds efectiva en los casos de DAD que en los de DAI.

Los 3 casos de DAD fueron detectados en su
totalidad por medio de la auscultacién y percusién
simultinease

La posicién del abomaso desplazado dentro de
los lfmites superior e inferior del abdomen, fué mis baja en
los animales de menor edad (Dess I) que en los animales de
Mayor edad (Dess II)s Medina (19) menciona que en las
becerras el abomaso desplazado hacia la izquierda presenta
una posicidén mids ventral que en el ganado adulto.

Las bronconeumonfas solas o complicadas con
otras enfermedades fueron las entidades patolégicas mds
frecuentemente asociadas al DA en este estudio, ocurriendo
también diarreas, ascitis y otras enfermedades
(QGrmatouicosia, queratoconjuntivitis y pododermatitis) pero
en menor proporcidne Wallace (32) menciona que de 315 casos
de DAI, 74 presentaron diarreae Lo anterior concuerda con
otros estudios (2, 7, 14, 16, 17, 31, 32) en los que se
menciona que la asociacidn a otras enfermedades se presenta
frecuentementes Medina (19) y Wallace (31) mencionan que
las enfermedades infecciosas provocan la inflamacidn de los
tejidos efectados liberindose histamina, la cual tiene una

accidén inhibitoria de la musculatura lisa del sistema

gastrointestinal del rumiante, lo que predispone a que el
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abomaso se desplaces

La temperatura rectal promedio de los animales
sanos en Dese I y II, fué de 3848 C, lo que se considera
dentro del rango normal (5)s Los animales que presentaron
DA asociado a otras enfermedades tuvieron una temperatura
promedio (39,22 C) ligeramente superior a la temperatura
promedio de los animales con DA sin ninguna enfermedad
asociada (39416 C) y a 1a de 10s animales normales (3848 C)e
Esto puede explicarse al considerar que el manejo de las
becerras con DA al realizar este estudio, se efectud en los
momentos mis calurosos del dfa, mientras que en las becerras
sanas ésto ocurrid en las primeras horas de la maflana. Cabe
mencionar que es posible que 108 animales que presentaron el
DA sin asociacién alguna a otras entidades patolégicas,
hayan presentado sin embargo algin tipo de infeccidn
subclinicas Algunos autores mencionan que en los casos de
DA la temperatura rectal se mantiene normal excepto en los
casos en que existe asociacién a otras enfermedades (2, 5,
14, 16, 17, 18, 20).

La orina mostrd un pH mis dcido en los animales
afectados por DAI en Dese I y Dese II en comparacidn con los
animales sanos de esas etapas, notindose aciduria en los
primeros (pHz 6.8426) y manteniéndose en el rango normal
(pH= 7.7l§§ljgg_loa segundos (cuadros 3, 4 y 5)« Estas
diferencias fueron asf mismo significativas al considerar
los valores para cada una de las etapas en forma

independiente (cuadros 11 y 12)s Este cambio de pH en 1la
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orina se conoce con el nombre de aciduria paraddjica,
descrita por Easley (11), Frazee (13) y Medina (17) como una
consecuencia de la alcaldsis metabdlica que se presentas

El pH y Hcdg-sangufneos registraron valores
mayores en l1los animales afectados (T.4587 y 23.6298) al
compararlos con 108 sanos (Te4174 y 21,0255) en las etapas
de Dese I y Dess II en forma general (cuadros 3, 4y 5 ) vy
por etapas (cuadros 11 y 12)s La mayor concentracidn de HCO3
en sangre de becerras con DAI como consecuencia de que el
HCl no es absorvido al torrente circulatorio, determind el
incremento en el pH sangufneo presentindose la alcaldsis
metabdlica debida a hipoclorémia, descrita por Easley (11),
Medina (17), Anderson (2) y Howard (16)s Coles (6) menciona
que el valor normal para pH sangufneo va de Te325 a Ted5 y
‘para HCO3 va de 21 a 27 mEq/1le

El Ca sérico fué significativamente menor en
los animales afectados (10288 mEq/l1) que en los sanos
(11.063 mEq/l) (cuadros 3, 4 y 5) principalmente en Dese II
(cuadro 12), ya que en Dese I la diferencia no fué
significativa (cuadro 11). Lo anterior concuerda con
Anderson (2), Howard(16) y Wallace (31), quienes explican
que una baja concentracidn sérica de Ca puede ser causa
predisponente o consecuencia del DA, por lo que en 1los
animales con éste padecimiento los niveles séricos de Ca
tienden a estar disminuidose

Pudo observarse que al hacer la comparacién

entre los animales con DAI de Dese« I con los animales con
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DAI de Deso II (cuadros 6, T y 8), los valores de pH
urinario, pH y HCO3 sangufneos as{ como de Ca sérico, no
mostraron diferencias importantes entre sf.

El Na sérico registrd también valores mayores
en los animales afectados (144,77 mEq/l) que en los sanos
(141495 mEqQ/1l) en forma general (cuadros 3, % y 5), pero
principalmente en la etapa de Dess II (cuadro 12)s Duncan
(10) menciona que el rango normal para el Na sérico, va de
132 a 152 mEq/le Howard (16) explica que el aumento a
disminucién de Na sérico, dependerd del grado de
deshidratacidn del animals

Bl cloro sérico fué significativamente menor en
los animales afeotados (105.4TmEq/1l) que en los sanos
(107.43mEq/1) de ambas etapas en estudio (cuadros 3, 4 y 5),
pero principalmente en Dese I (cuadro 11), ya que en Dese.
II, las diferencias no fueron significativase Lo anterior
concuerda con Anderson (2), Easley (11), Howard (16) y
Medina (17), quienes mencionan que la concentracidén sérica
de cloro disminuye en los casos de DA, quedando por debajo
de los niveles normales y provocdndose as{ un estado de
hipoclorémia que conduce a su vez a un estado de alcaldsis.
Duncan (10) menciona que el rango normal para el cloro es de
97 a 111 mEq/1.

El N; y el Cl fueron menores en los animales
con DAI de Dese I que en 108 animales normales de la misma
etapa, (cuadros 6 y 9), 1o que puede estar relacionado a la

deshidratacién y al secuestro abomasal de cloro en los
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animales con DAI (2, 5, 16).

El K no mostro variacliones importantes tanto a
nivel general (cuadros 3, 4 y 5) como por etapas (cuadros 11
y 12), lo que difiere de Anderson (2), Easley (11), Howard
(16) y Medina (17), quienes explican que las becerras con DA
tienden a presentar hipokalemia como una consecuencia mis de
la alcaldsis metabSlica hipoclorémica y de la anorexia que
las becerras presentan durante el desplazamientoe

Los niveles de K tanto en animales con DAI como
en animales sanos, mostraron una tendencia descendente en
sus valores a medida en que se incrementd la edad de las
becerras, lo que puede deberse al tipo de alimentacidn, ya
que en Dess I se alimentan con alfalfa achicalada y
concentrado y en Des, II con alfalfa achicalada, concentrado
y ensilado de mafz, el cual es mds pobre en K.

En los animales con DAD (cuadro 13) se presentd
un pH sangufneo mds alcalino (7«4567) que en los animales
sanos (T4174) (cuadro 4) debido al incremento en 1la
concentracidn sangufnea de HCO3 como consecuencia de que el
HC1 no pasa a la sangre, quedando atrapado en abomaso y
detectdndose niveles bajos de Cl en comparacidén con los
animales sanos. La concentracién sérica de K se muestra
reducida y el pH urinario se muestra dcido en los animales
con DADe Lo anterior concuerda con la alcaldsis metabdlica
hipoclorémica e hipokalémica con aciduria paraddjica
descrita por varios autores (2, 11, 16, 17)e Los niveles de

Ca fueron también menores en las becerras con DAD (10,2053)
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que en las sanas (11.063), lo que concuerda con Anderson
(2), Howard (16) y Wallace (31)e Los cambios metabdlicos
fueron mis severos en los animales con DAD al compararlos
oon los animales con DAI (cuadros 3y 13), lo que concuerda

con otros estudios (2, 5, 16)e
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CONCLUSIONES

Existid una alta incidencia del Desplazamiento de
abomaso hacia la izquierda en las becerras de
recrfa, siendo mayor en las de Desarrollo I (1.625%)
y menor en las becerras de Desarrollo II (0.684%)s
El Desplazamiento de abomaso hacia la izquierda
ocurre en mucha mayor proporcidén (94%) que el
Desplazamiento de abomaso hacia la derecha (6%)s

Los principales métodos de diagnéstico para el
Desplazamiento de abomaso fueron: Sucusidn,
auscultacidn y percusidn simultdneas y auscultacidn
simple, siendo menos eficientes la palpacién
externa, observacidn visual y palpacidn rectal.

A medida en que se incrementd la edad de los
animales afectados, la posicién del abomaso en el
abdomen fué mis altae

La posicidén baja del abomaso desplazado en el
abdomen es la mds frecuente en los animales de la
etapa de Desarrollo Ie. La posicidn media del
abomaso desplazado en el abdomen es la mas frecuente
en los animales de la etapa de Desarrollo IIe.

La gran mayorfa de los animales afectados por
Desplazamiento de abomaso hacia la izquierda
presentaron a su vez una o mis enfermedades
infecciosas * asociadas, siendo las bronconeumonfas

las mis frecuentese
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En los animales con Desplazamiento de abomaso hacia
la izquierda existid alcalosis metabdlica
hipoclorémica e hipocalcémica con aciduria
paradéjicae En los animales con desplazamiento de
abomaso hacia la derecha, hubo ademds hipokalémiae.
El K mostrd tanto en animales con desplazamiento de
abomaso como en los animales normales una tendencia
descendente a medida en que aumento la edads

Existié un incremento en la temperatura rectal en
los animales con desplazamiento de abomaso que no
manifestaron alguna otra alteracidn patoldgicae.

Las principales causas predisponentes para 1la
presentacidén del Desplazamiento de abomaso fueron:
Las enfermedades asociadas y las hipocalcémias

subclinicas (dieta)e
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CUADRO NO. 1

POSICION ABDOMINAL DEL ABOMASO DESPLAZADO

POSICION ABDOMINAL

DEL ABOMASO
ALTA
MEDIA
BAJA
TOTAL

EN BECERRAS DE DESARROLLO I Y

DESARROLLO II

DESARROLLO = I

NO.

2 (Te41)
8 (29463)
17 (62496)

27 (10000)

DESARROLLO - II

NO. (%)
] (174 )
13 (566452)
6 (26408)
23 (100400)



DESPLAZAMIENTO ABOMASAL HACIA LA IZQUIERDA Y SU

ASOCIACION A OTRAS ENFERMEDADES

TIPO DE ENFERMEDAD

NINGUNA
BRONCONEUMONIA

BRONCONEUMONIA Y
ASCITIS

BRONCONEUMONIA Y
DIARREA

BRONCONEUMONIA Y
OTRASH®

DIARREA
ASCITIS Y DIARREA
OTRAS#®

TOTAL

## Dermatomicosis 8 queratoconjuntivitis §

pododermatitise
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CUADRO NO. 2

DESARROLLO I

NO. (%)
2 (T«69)
12 (46415)
2 (7469)
1 (3.85)
4 (15.38)
2 (T7e69)
0 (0.00)
3 (11.53)

26 (100.00)

DESARROLLO II

NO.

9

(%)
(42.8)
(23.8)

(95)

(0.0)

(945)
(9¢5)
(4e8)
(040)

(100.0)
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CUADRO NO. 3

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS

CLINICOS DE BECERRAS CON DAI EN LAS ETAPAS DE

VARIABLE

pH urinario
pH sanguineo
HCO3

Na

K

C1

Ca

DESARROLLO I Y DESARROLLO II

n
47
87
47
47
47
47
87

X
6.8426
Te4587

23.6298
144,7700
449783
105.4740
10,2880

[ N T I IR N IR B B N IR B IR B I 4

DS

046378
060616
3.9485
T«3380
06265
3.7181
1.6941
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CUADRO NO. 4

MEDIDAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS
CLINICOS EN BECERRAS SANAS EN LAS ETAPAS DE DESARROLLO I Y

DESARROLLO II

VARIABLE n X + DS

pH orina 47 TeTH68 : 0.4042
pH sangre 47 Tel 178 : 040697
HCO3 87 21,0255 . 2.4246
Na 7 141,9596 . 500121
K 47 540626 . 005282
c1 a7 1074434 . 343588
Ca 47 11,063 . 143966
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CUADRO NOs 5

COMPARACION DE MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR ENTRE LAS
BECERRAS CON DAI Y LAS SANAS EN LAS ETAPAS DE DESARROLLO I Y

DESARROLLO II

VARIABLE t SIGNIFICANCIA ESTADISTICA®
pH orina 8.2094 s
pH sangre 340439 S
HCO3 3.8533 5
Na 201682 S
K 07053 NS
Cl 246817 S
Ca 2.4199 S

# S= significativo (p<0405); NS= no significativo (p<0s05)
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CUADRO NO, 6

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS

CLINICOS EN BECERRAS CON DAI EN DESARROLLO I

VARIABLE n X + DS

pH orina 26 6475 : 0463
pH sangre 26 T.458 : 06073
HCO3 26 23.05 . 4170
Na 26 1434200 . 54700
K 26 S5e18 : 0,500
Cc1 26 10348 : 362
Ca 26 104609 . 1463
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CUADRO NO. 7

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS

CLINICOS EN BECERRAS CON DAI EN DESARROLLO II

VARIABLE n X + DS

pH orina 21 6495 : 0.6385
pH sangre 21 T«l4666 : 0.0441
HCO3 21 2443400 . 346246
Na 21 1474020 . 843507
x 21 47195 . 06284
c1 21 107.440 . 3.3702
ca 21 94890 . 147487
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CUADRO NO. 8

COMPARACION DE MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR ENTRE LAS
BECERRAS CON DAI DE DESARROLLO I Y LAS BECERRAS CON DAI DE

DESARROLLO II

VARIABLE t SIGNIFICANCIA ESTADISTICA®
pHo 1.0756 NS
pHs 0.8046 NS
HCO3 1.1168 NS
Na 148592 s
K 2.7992 s
c1 347862 s
Ca 1.4554 NS

® S= significativo (p<0.05); NS= no significativo (p<0405)
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CUADRO NO. 9

MEDIDAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS

CLINICOS EN BECERRAS SANAS EN DESARROLLO I

VARIABLE n X + DS
pH orina 26 TeT : 0. 41
pH sangre 26 Tel17 : 0.08
HCO3 26 21,00 . 2425
Na 26 143,20 . 4.3
K 26 5.2 . 0.3
c1 26 10749 . 2.5
Ca 26 11417 . 1426
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CUADRC NO. 10

MEDIDAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS

CLINICOS EN BECERRAS SANAS EN DESARROLLO II

VARIABLE n X + DS

pH orina 21 TeT381 : 044006
pH sangre 21 Tel139 : 060512
HCO3 21 214095 . 2.1992
Na 21 140,38 . 54,4691
k 21 44891 . 006537
c1 21 1064833 . %123

ca 21 1049281 . 105628
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CUADRO NO, 11

COMPARACION DE MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR ENTRE LAS

BECERRAS CON DAI Y LAS SANAS EN DESARROLLO I

VARIABLE t SIGNIFICANCIA ESTADISTICA®
pHo 6el4 S
pls 3041 S
HCO3 2423 S
Na 0.00 NS
K 0617 NS
C1 Selll S
Ca 1.38 NS

% S= significativo (p<0.05); NS= no significativo (p<0s05)
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CUADRO NO, 12

COMPARACION DE MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR ENTRE LAS

BECERRAS CON DAI Y LAS SANAS EN DESARROLLO II

VARIABLE t SIGNIFICANCIA ESTADISTICA®
pHo 4.7913 S
pHs 345739 S
HCO3 3.5075 S
Na 3.0482 S
K 08667 NS
Cl 0.5224 NS
Ca 2.0284 S

% Sz significativo (p<0s05); NS= no significativo (p<0.05)
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CUADRO NO, 13

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE ALGUNOS PARAMETROS
CLINICOS DE 3 BECERRAS CON DAD EN DESARROLLO I Y

DESARROLLO II

VARIABLE X + DS

pHo 6486 . 0.4041
pHs Tal567 . 040572
HCO3 284333 . 047234
Na 1454300 . 94462

K 4,8033 . 042159
c1 104,600 . 348743
Ca 10,2053 . 143641
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