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RESUMEN
PEREZ MARTINEZ MARIO. Parémetro de distribucifn de los mas-
tocitos en pulmones de bovinos (bajo la direccién de Jorge
Tolosa S4nchez y Pedro Ochoa Galvén).
Con el objeto de describir el patr6én de distribucifn y nfime
ro de mastocitos en bronquiolos de individuos sanos y deter
minar si existen diferencias cuantitativas de estas célu--
las, entre los 16bulos craneales y caudales de cada pulmén,
asf como entre los segmentos broncopulmonares dorsales y --
ventrales de los l6bulos caudales, se tomaron muestras de -
pulmén de vacas clinicamente sanas en el rastro de Ferrerfia,
D.F. Las muestras fueron procesadas en el departamento de -
‘Histologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia. Se fijaron durante 24 horas en formol salino, se inclu
yeron en parafina, se hicieron cortes de 6 micras de grosor
y se tifieron con azul de tolouidina. Se revisaron 25 campos
tomados al azar en cada una de las distintas muestras, para
efectuar el conteo -de mastocitos por mm2. En la revisién de
los campos se tom6 en cuenta 14 porcién peribronquiolar de
los 16bulos y segmentos considerados, en el tejido conecti-
vo de la l&mina propia y en la muscular asf como los vasos
sanguineos que se encontraron.
Los resultados obtenidos indicaron que el formol salino es
el més adecuado para poner de manifiesto a los mastocitos.
También se determin6é que la diferencia entre los promedios
de mastocitos encontrados de los l6bulos y segmentos consi

derados no fue significativa (P£D.05).



INTRODUCCION

En los bovinos las enfermedades respiratorias afec-
tan a los animales j6venes, asi como a los que estdn en ple
na productividad (16).

Esto trae como consecuencia un alto porcentaje de -
pérdidas econbmicas, pues los animales con estos padecimien
tos bajan su rendimiento en conversifn alimenticia, consu--
men medicamentos y generan gastos de atencifn médica y de -
mano de obra que termina por volver no redituable la inver-
sién.

Diversos autores (1, 5, 21), destacan las altas fre
cuencias de los diversos padecimientos respiratorios en el
ganado lechero en México y afirman que &sta es una de las -
primeras razones de la baja produccién en el ganado de este
tipo. Cabe recordar que el pulmén no es un 8rgano estdtico,
cuya finica funcién es el intercambio gaseoso, sino que en -
é1 ocurren una gran cantidad de eventos bioquimicos y celu-
lares dentro de los cuales estd el proceso inflamatorio pul
monar (23). Por otro lado el epitelio del aparato respirato
rio de los mamfferos constituye la superficie de contacto -
més extensa entre el animal y el medio ambiente que lo ro--
dea, debido a esto el volumen de aire inspirado representa
todo un reto a los mecanismos de defensa pulmonar para evi-
tar el desarrollo de enfermedades respiratorios (22).

Se ha informado (10, 12), que en Colorado U.S.A.; -
(11), una gran cantidad de ganado de carne desarrolla y ---

eventualmente muere de enfermedades respiratorios mis que -



de otras causas, en el ganado estabulado, el 75% de los in
.dividuos enfermos lo estdn por enfermedades respiratorias,
&stas son las causas del 64% de las muertes; las neumonfas
constituyen el 75% de las enfermedades respiratorias diag-
nosticadas (14); en México no existe informacién precisa -
sobre este hecho.

Existen mdltiples clasificaciones de las neumonias
(12, 14) y ninguna de ellas satisfacen todos los requeri--
mientos para incluir las diversas formas de presentacién -
de este padecimiento. Se ha informado (14) que nada hay en
la prictica de la patologfa que sea tan com@n ni tan com--
plicado como las neumonias, es quizdq por esto que una cla-
sificaci8n satisfactoria de este tipo de paﬁecimiento,'no
haya podido ser elaborada.

Sin embargo, recientemente se ha propuesto una cla
sificacifn en la cual podemos incluir el 90% de las neumo-
nfas. Esta, habla de tres tipos de neumonfas: la bronquial,
la intersticial, la metast8sica (12 y 16).

Se ha informado que dentro del ganado de engorda -
el 83% de las neumonfas fueron del tipo bronquial, el 12%
del tipo intersticial y el 4% de neumonias metast&sicas --
(1o, 14, 16).

Sin embargo con la excepcién de las ﬁeumonias me--
tastdsicas, no se conoce la forma precisa de c8mo se desa-
rrollan los diversos sindromes neum8nicos (12), pero un =--
hecho invariable son los cambios de permeabilidad vascular

y la consecuente presencia de edema intersticial.



Se desconocen muchos de los factores que partici-
pan en el desarrollo de las d istintas patologfas del pul
mén, incluso la manera precisa de cémo participan muchos -
de los elementos celulares que se sabe intervienen en los
procesos. Esto se debe, entre otras causas, a la falta de
estudios sistemdticos que permitan conocer la dindmica po
blacional de las células que intervienen en el proceso in
flamatorio.

Las células cebadas o mastocitos fueron identifi-
cadas por primera vez por Ehrlich en 1877 (4] como un gru
po de células pertenecientes al tejido conectivo, estas -
células se caracterizan por presentar gran cantidad de --
grdnulos bas6filos en su citoplasma que son metacromiticos
cuando se tifien con anilinas bisicas. Se ha observado que
la nitidez y claridad de la metacromacia puede verse alte-
rada por el tipo de fijador empleado para el procesamiento
histol8gico de estas células (15).

Por otra parte las células cebadas presentan un --
nGcleo esférico y central pero que con frecuencia es diff-
cil de observar debido a la presencia de dichos grénulos -
(2, 3, 7, 8, 17).

Los grénulos de las células cebadas de los mamife
ros pueden contener dos substancias de importancia fisiold
gica que son la hepérina y la histamina y en algunos mami-
feros adem&s se ha reportado la presencia de 5-hidroxitrip
tamina (serotonina) y en los rumiantes la dopamina (24).

Por tal razén la mayor porcién de histamina conte-



nida en el cuerpo, estd administrada y contenida en las cé-
lulas cebadas y leucocitos bas6filos. (18)..

En términos generales se sabe que la heparina es un
mucopolisacdrido sulfatado que tiene la capacidad de inhi-
bir la coagulacién sangufnea y es responsable de la metacro
macia que presentan estas células. En cambio la histamina -
es una amina bi6gena que tiene la capacidad de provocar la
contraccién del misculé liso, dilata los capilares sanguf--
neos e incrementa su permeabilidad, estimula la actividad -
de las células fagocitarias y promueve la secrecién de va--
rias glindulas. La serotonina ademds de ser mediador quimi
co del sistema nervioso central, provoca la contraccifn de
los capilares sangufneos y‘diSminﬁye su permeabilidad.

La -dopamina es el precursor inmediato de la sinte--
sis de la norepinefrina del organismo y el cual es un media
dor quimico del sistema nervioso auténomo, en su porcibn --
simpitica.

Cada vez es mayor el inter8s que despiertan estas =
células debido a que han sido involucradas en el control --
del crecimiento tisular y reacciones inmunol6gicas, inflama
torias y musculares, influyendo sobre la presién sanguinea.

Por los datos anteriormente expuestos resulta evi--
dente que los mastocitos son células cuya participacién en
el proceso inflamatorio es innegable. A pesar del grave pro
blema que son las neumonfas y que existen evidencias (10) -
en relacién con la predisposicién que presentan ciertos 16-

bulos para el desarrollo de este tipo de procesos patolégi-



cos, no existen estudios sistemfticos que determinen el nf-
mero y distribucién de estas células en los bronquiolos de
los distintos 18bulos del pulmén (19) y por lo mismo tampo-
co se sabe si existen diferencias entre éstos.

El presente trabajo tuvo como objetivo describir el
patrén de distribucién y nfmero de células cebadas en los -
bronquiolos de individuos sanos y determinar si existen di-
ferencias cuantitativas de estas células entre los 1lébulos
craneales y caudales de cada pulmén asf como entre los seg-
mentos broncopulmonares dorsales y ventrales de los l&bulos

caudales.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 10 pulmones del lado derecho y 10 pul
mones del lado izquierdo de vacas clinicamente sanas y que
a la observacifn microsc6pica no presentaron alteracibn de
ningtn tipo. De estos 8rganos se colectaron fragmentos de -
2 cm3, los cuales se obtuvieron del segmento craneal del 16
bulo apical y segmentos dorsales y ventrales del l6bulo cau
dal.

Después de haber obtenido las muestras de pulmbén se
procedi6 a fijar un fragmento de muestra en formol con ace-
tato de calcio al 2% y otra muestra con formol salino duran
te un lapso de 24 horas, con el fin de determinar cuil de -
los dos era el mejor para la fijacibn de estas células en -
bovinos.

Las muestras.de pulmbn fueron procesadas conforme -
el método de inclusién en parafina, se cortaron con el mi--
crotomo a un espesor de 6 micras, se tifieron con azul de --
tolouidina para células cebadas.

Para la lectura y el conteo de las células en los -
cortes de pulmén de todos los animales muestreados, se tomé
en cuenta la porcién peribronquiolar en el tejido conectivo
de la l8mina propia y en la muscular. En el conteo de cada
corte de pulmbn se determiné el nlmero total de células por
mmz, para lo cual se utilizé un ocular graduado cuadricula-
do marca Zeiss.

Para determinar si existfan diferencias cuantitati-

vas de estas células entre los l6bulos y segmentos conside-



rados se realiz8 un andlisis de varianza de una clasifica-

cién por rangos de Kruskal Wallis (18).



RESULTADOS

De los fijadores ensayados el formol salino fue el
mis adecuado para poner de manifiesto a los grénulos meta-
cromdticos de las células cebadas, ya que el formol aceta-
to de calcio al 2% no permitié observar una buena metacro-
macia de éstos en los fragmentbs estudiados.

Las células cebadas en los pulmones de bovinos es-
tudiados se encontraron principalmente en el tejido conec-
tivo de la lamina propia y en la muscular de la porcién --
peribronquiolar, asf como en la muscular y adventicia de -
algunos vasos sanguineos.

Los resultados del conteo de estas células en los
bronquiolos de los 16bulos craneales de cada pulmén y seg-
mentos broncopulmonares dorsales y ventrales de los 16bu--
los caudales, se resumen en el cuadro 1.

El nGmero medio de mastocitos que se encontrd por
milimetro cuadrado en el tejido conectivo de la l&mina pro
pia y en la muscular del pulmén derecho fue de:72.4+11.4
en el 1l6bulo apical, segmento craneal; de 77.9+12.8 en el
16bulo caudal segmento ventral; de 82.0+16.8 en el l6bulo
caudal segmento dorsal.

En tanto que en el pulmén izquierdo fue de:
73.6+11.4 en el 16bulo apical segmento craneal; de 77.9+19.2
en el 1l6bulo caudal segmento ventral; de 75.3+13.2 en el --
16bulo caudal segmento dorsal.

Mediante la prueba de anflisis de varianza de Krus

kal Wallis se encontrb6 que la diferencia en el nfimero y --
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distribucién de mastocitos entre los l6bulos y segmentos -
considerados no fue significativa (P{0.05).
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CUADRO 1

PROMEDIO DE MASTOCITOS EN LOS DIFERENTES LOBULOS Y SEGMEN-

TOS OBSERVADOS.

LOBULO Y SEGMENTO PULMON DERECHO

(N=10)

PULMON IZQUIERDO
(N=10)

L6bulo apical
(segmento craneal) 72.4 + 11.4*

J (To)

Lébulo caudal

(segmento ventral) 77.9 + 12.8%

I8bulo caudal

(segmento dorsal) 82.0 + 16.8*

73.6 + 11.4*

77.9 + 19.2%

75.3 + 13.2*

* No se encontr8 diferencia significativa entre los pro-

medios obtenidos (P4 0.05).
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DISCUSION

En cuanto a la afirmacién hecha por Rocha (15), -
de que existe una variacién en cuanto a la afinidad y ca-
lidad de la tincién de las células cebadas, determinada -
aparentemente por el tipo de fijador empleado asf como —-
del 6rgano fiajdo, los resultados de este trabajo coinci-
den con lo expresado por ese autor ya que con el formol -
salino la nitidez y claridad metacromitica de los grénu--
los fue buena. Dichas caracteristicas no se conservaron -
cuando las muestras se fijaron con formol acetato de cal-
cio al 2%.

El nfimero medio de mastocitos encontrados por mm?
en los bronquiolos de los 1l8bulos y segmentos considera--
dos es muy aproximado a lo mencionado por Lagunoff (14),
en su trabajo sobre el papel que desempefian estas células
en el asma.

El resultado obtenido demuestra que la cantidad -
de células cebadas en las distintas porciones del pulmén
es similar; lo que sugiére que todas y cada una de las --
distintas porciones tienen aparentemente la misma capaci-
dad para desencadenar el proceso inflamatorio. Es decir,
la predisposicifn que presentan ciertos l6bulos del pul--
mén de bovinos (5), a sufrir procesos patolégicos, prin--
cipalmente los de posicifn anteroventral no esti dada por
una diferencia en el nfimero y distribucibn de estos elemen

tos celulares sino que posiblemente se deba a otros facto
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res como es la disposicifn anatfmica de los l6bulos que -
mds frecuentemente son afectados y su relacién con la fuer
‘za gravitacional.

Cabe recordar que el tracto respiratorio cuenta --
con mecanismos de defensa local que pueden actuar en forma
independiente o en forma conjunta para prevenir dafio pulmo
nar. Dichos mecanismos se han clasificado en especfficos e
inespecificos (29, 22).

El aparato mucocilia; forma parte de los mecanis--
mos celulares inespecificos y debido a que su funcién es -
rermanente constituye un mecanismo de defensa sumamente --
importante para actuar de manera inmediata previniendo el
desarrollo de procesos inflamatorios del pulmén (20).

La eficiencia en el funcionamiento del aparato mu-
cociliar depende en gran medida de la accifn secretora de
las gldndulas del tracto respiratorio y de las células ca-
liciformes.

Por lo que con base en lo anteriormente expuesto
podemos ver que el proceso inflamatorio del pulmén es su--
mamente complejo y que afin no se tiene la informacién nece
saria para poder entenderlo completamente.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo --
responden a la pregunta originalmente planteada y aportan
informacién para que los nuevos estudios que se hagan so--
bre el proceso inflamatorio del pulmén se realicen con una
base mis sblida sobre lo que es la histologfa normal del -

pulmén.



14

LITERATURA CITADA

l.-

70“

10.

Aluja, A.S. de: La tuberculosis del ganado bovino en
México. Vet. Méx., 6: 51-56 (1975).

Banks, J.W.: Applied veterinary histology. Williams

_& Wilkins. Baltimore, USA, 1974.

Dellman, H.D., and Brown, F.M.: Textbook of veterina-

ry histology. Lea & Febiger, Philadelphia, 1976.

Fernex, M: the mast-cell system. Williams & Wilkins,

Baltimore, USA, 1967.

Galina, M.A., Aguilar, R.E., Pérez, M.A., Jaramillo,
R. y Esperfn, E.: Diagnéstico morfolégico de las en--
fermedades respiratorias en bovinos en el Valle de M

xico. Vet. M8x. 12: 117-121 (1981).

Guerrero, C. Ma. J.: Relaciones que existen entre la

extensibn de la lesifn neumSnica macroscépica en pul-
mones de cerdo. Tesis de licenciatura. Fac. Med. Vet.
Y Zoot. Universidad Nacional Auténoma de México, Mé--
xico, D.F. 1977.

Guiseppe, L.: Tratado histologfa, 2nd. ed. Labor, Es-
pana, 1941.

Ham, A.W., and Conmack, D.H.: Tratado de histologfa.

8tn. ed. Interamericana, México, D.F. 1984,

Humason, G.L.: Animal tissue techniques, 4th, Ed. W.

H. Freeman and Company, San Francisco. 1979.

Jensen, R., Pierson, R.E., Braddy, P.M., Saari, D.A.,
Laverman, L.H., Englan, J.J., Abraham, B., Horton, --

D.P., and Mc Chesney, A.E.:. Atypical interstitial ---



11.-

12,-

130-

14.-

15.-

16.-

17.-

15

pneumohfa in yearling feedlot cattle. J., Am, Vet. med.

Ass., 162: 507-510 (1976).,

Jensen, R., Pierson, R.E., Braddy., P.M., Saari, D.A.,
Lauerman, L.é., England, J.J., Horton, D.P., and Mc -
Chesney, A.E.: Diseases of yearling feedlot cattle in

Colorado. J. Am. vet, med. Ass., 169: 497-499 (1976).

Jensen, R., Pierson, R.E., Braddy, P.M., Saari, D.A.,
Lauverman, L.H., England, J.J., Keyvanfar, H. Collier,
J.R., Horton, D.P., Mc Chesney, A.E., Abraham, B., --
and Christie, R.M.: Shipping fever pneumonfa in year-
ling feedlot cattle. J. Am. vet. med. Ass., 169:
500-505 (1976).

Lagunoff, D.: The role of mast cells in asthma. Fxp.
Lung Res., 4: 121-135 (1983).
Pierson, R.E., and Kainer, R.A.: Clinical classifica-

tion of pneumoni in cattle. The Bovine Practitioner.,

15: 73-76 (1980].

Rocha, E.A.: Valoraci6én de seis fdrmulas fijadoras --
para evidenciar mastocitos en cortes de tejido de sie
te especies de mamfiferos domésticos. Tesis de licen--

ciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacio-

nal Auténoma de México, D. .F.

Rognoni, G., and Bergamaschi, A.: Statistical data on
calf mortality and diseases in Italia beff and dairy
herds in "Respiratory Diseases in cattle". W. B. Mar-

tin., Martinus Nijhoff-the Hague, London, 1978.

Schalm, O0.W., Jaini, N.C., and Carroll, E.J.: Veteri-



180-

19.-

20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

16

nary hematology. 3th. ed. Lea & Febiger, Philadelpia,
1975.

Siegel, S.: Estadistica no paramétrica. 2nd. ed. Tri-
llas, México, D.F. 1980.
Sisson, S., and Grossman's, J.D.: The anatomy of the

domestic animals. 5th. ed. W.B. Saunders Company, =---

Philadelphia, 1983.
Tizard,I.R.: An introduction to veterinary inmunology.

2nd. ed. W.B. Saunders Company, Philadelphia, 1977.

Trigo, T.E.: Patologfa y Bacteriologfia de pulmones --
neumbnicos de becerros. Tesis de licenciatura. Fac. -

Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autfnoma de Mé

xico. México, D.F. 1980.
Trigo, T.E.: Mecanismos de defensa del pulmén. Memo=--
rias del curso, El PUlm6n de los Mamiferos Domésticos.

México, D.F. 1985. 71-78. Fac. de Med. Vet. y Zoot.

Universidad Nacional Auténoma de México, México, D.F.
(1985).

Trigo, T.F.: La respuesta inflamatoria en el pulmén.
Memorias del curso, E1 Pulmén de los Mamfferos Domés
ticos. México, D.F., 1985 - 79 - 92, Fac. de Med. --
Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autbnoma de México,
México, D.F. (1985).

Williams, A., Heath, D., Harris, P., Williams, D. and
Smith, P.: Pulmonary mast cell in cattle and llamas -

at hight altitude. J. of Path., 134: 1-6 (1981).



17

25.- Willims, B., and Fawecett, D.: A text book of histolo

gy. 10th. ed. W.B. Saunders Company, Philadelphia.

1975.



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Literatura Citada

