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RESUMEN 

PEREZ MARTINEZ MARIO. Par&etro de distribuci6n de los mas

tocitos en pulmones de bovinos (bajo la direcci6n de Jorge 

Tolosa S4nchez y Pedro Ochoa GalvSn). 

Con el objeto de describir el patrdn de distribuci6n y n1Dn!_ 

ro de mastocitos en bronquiolos de individuos sanos y dete!. 

minar si existen diferencias cuantitativas de estas cGlu-

las, entre los 16bulos craneales y caudales de cada pulm6n, 

as! como entre los segmentos broncopulmo~ares dorsales y -

ventrales de los 16bulos caudales, se tomaron muestras de -

pulm6n de vacas cl!nicamente sanas en el rastro de Ferrer!a, 

D.F. Las muestras fueron procesadas en el departamento de -

.Bistolog!a de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec

nia. se.fijaron durante 24 horas en fo:rmol salino, se incl:!!, 

yeron en parafina, se hicieron cortes de 6 micras de grosor 

y se tiñeron con azul de tolouidina. Se revisaron 25 campos 

tomados al azar en cada una de las distintas muestras, para 

efectuar el conteo-de mastocitos por mm2• En la revisi6n de 

los campos se tom6 en cuenta 1~ porci6n peribronquiolar de 

los 16bulos y segmentos considerados, en el tejido conecti

vo de la l&ina propia y en la muscular as! como los vasos 

sanguineos que se encontraron. 

Los resultados obtenidos indicaron que el formol salino es 

el m4s adecuado para poner de manifiesto a los mastocitos. 

Tambi4n se determin6 que la diferencia entre los promedios 

de mastocitos encontrados de los 16bulos y segmentos consi 

derados no fue signific~tiva (Pilo.OS). 
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INTRODUCCION 

En los bovinos las enfermedades respiratorias afec

tan a los animales j6venes, ast como a los que est~n en pl!:_ 

na productividad (16). 

Esto trae como consecuencia un alto porcentaje de -

p6rdidas econ6micas, pues los animales con estos padecimie!!, 

tos bajan su rendimiento en conversi6n alimenticia, consu-

men medicamentos y generan gastos de atenci6n mOdica y de -

mano de obra que termina por volver no redituable la inver

si6n. 

Diversos autores O, S, 211, destacan las altas fr!:_ 

cuencias de los diversos padecimientos respiratorios en el 

ganado lechero en MOxico y afirman que dsta es·una de las -

primeras razones de la baja producci6n en el ganado de este 

tipo. Cabe recordar que el pulm6n no es un 6rgano est4tico, 

cuya 1inica funci6n es el intercambio gaseoso, sino que en -

01 ocurren una gran cantidad de eventos bioqutmicos y celu

lares dentro de los cuales est4 el proceso inflamatorio pu! 

rnonar (231. Por otro lado el epitelio del aparato respirat2, 

rio de los mam!feros constituye la superficie de contacto -

m4s extensa entre el animal y el medio ambiente que lo ro-

dea, debido a esto el volumen de aire inspirado representa 

todo un reto a los mecanismos de defensa pulmonar para evi

tar el desarrollo de enfermedades respiratorios (22). 

Se ha informado (10, 12), que en Colorado U.S.A.: -

(11), una gran cantidad de ganado de carne desarrolla y --

eventualmente muere de enfermedades respiratorios m4s que -
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de otras causas, en el ganado estabulado, el 751 de los i!!, 

.dividuos enfermos lo est4n por enfermedades respiratorias, 

éstas son las causas del 641 de las muertes; las neumontas 

constituyen el 751 de las enfermedades respiratorias diag

nosticadas (l~l; en México no existe informaci8n precisa -

sobre este hecho. 

Existen mtiltiples clasificaciones de las neumontas 

(12, 141 y ninguna de ellas satisfacen todos los requeri-

mientos para incluir las diversas formas de presentaci6n -

de este padecimiento. Se ha informado (1~) que nada hay en 

la practica de la patolog1a que sea tan comtin ni tan com-

plicado como las neumontas, es quiz4 por esto que una cla

sificacien satisfactoria de este tipo de pa~ec!Jniento, ·no 

haya podido ser elaborada. 

Sin elllbargo, recientemente se ha.propuesto una el! 

sificaci6n en la cual podemos incluir el 901 de las newno

ntas. Esta, habla de tres tipos de neumontas: la bronquial, 

la intersticial, la metast4sica (ll y 161. 

Se ha informado que dentro del ganado de engorda -

el 831 de las neumontas"'fueron del tipo bronquial, el 121 

del tipo intersticial y el 41 de neumon!as metastlsicas -

(lD, 1:4, Ui). 

Sin em?>argo con la excepci6n de las neumon!as me-

tast4sicas, no se conoce la forma precisa de c&no se desa

rrollan los diversos síndromes neum8nicos (12), pero un -

hecho invariable son los cambios de permeabilidad vascular 

y la consecuente presencia de edema intersticial. 
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Se desconocen muchos de los factores que partici

pan en el desarrollo de las distintas patologías del pu! 

m6n,incluso la manera precisa de c6mo participan muchos -

de los elementos celulares que se sabe intervienen en los 

procesos. Esto se debe, entre otras causas, a la falta de 

estudios sistem4ticos que permitan conocer la din4mica P2. 

blacional de las c4lulas que intervienen en el proceso 1!!, 

flama torio. 

Las cdlulas cebadas o mastocitos fueron identifi

cadas por primera vez por Ehrlich en 1877 (41 como un gr!!_ 

pode cdlulas pertenecientes al tejido conectivo, estas -

cdlulas se caracterizan por presentar gran cantidad de -

gr4nulos bas6filos en su citoplasma que son metacromáticos 

cuando se tiñen con anilinas basteas. Se ha observado que 

la nitidez y claridad de la metacromacia puede verse alte~ 

rada por el tipo de fijador empleado para el procesamiento 

histol6gico de estas cElulas (15). 

Por otra parte las cdlulas cebadas presentan un -

ndcleo esfdrico y central pero que con frecuencia es dif!

cil de observar.debido a la presencia de dichos gr4nulos -

(2, 3, 7, 8, 17). 

Los granulas de las cdlulas -cebadas de los mam!f!, 

ros pueden contener dos substancias de importancia ~isiol~ 

gica que son la heperina y la histamina y en algunos mam!

feros adem4s se ha reportado la presencia ·de 5-hidroxitriE 

tamina (serotonina) y en los r1DDiantes la dopamina (24). 

Por tal raz6n la mayor porci6n de histamina cante-
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nida en el cuerpo, est.S. administrada y contenida en las c~

lulas cebadas y leucocitos bas6filos. llS} •. 

En t~rminos generales se sabe que la heparina es un 

mucopolisac8rido sulfatado que t 1 ene la capacidad de inhi

bir la coagulaci6n sangu!nea y es responsable de la metacr2 

macia que presentan estas c,lulas. En cambio la histamina -

es una amina bi6gena que tiene la capacidad de provocar la 

contracci6n del m~sculó liso, dilata los capilares sangu!-

neos e incrementa su permeabilidad, estimula la actividad -

de las c6lulas fagocitarias y promueve la secreci6n de va-

rias glindulas. La serotonina ademas de ser mediador qulm! 

co del sistema nervioso central, provoca la c~ntracci6n de 

los capilares sangufneos y-d1éli!imye su permeabilidad. 

La ·dopamina es el precur~or inmediato de la s!nte-

sis de la norepinefrina del organismo y el cual es un media 

dor químico del sistema nervioso aut6nomo, en su porci6n -

simp.S.tica. 

cada vez es mayor el inter@s que despiertan estas -

c&lulas debido a que han sido involucradas en el control -

del crecimiento tisular y reacciones imnunol6gicas, infléllll! 

torias y musculares, influyendo sobre la presi6n sanguínea. 

Por los datos anteriormente expuestos resulta evi-

dente que los mastocitos son c~lulas cuya participaci6n en 

el proceso inflamatorio es innegable. A pesar del grave pr2 

blema que son las neumonías y que existen evidencias (10) -

en relaci6n con la predisposici6n que presentan ciertos 16-

bulos para el desarrollo de este tipo de procesos patol6gi-
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cos, no existen estudios sistem&ticos que determinen el n6-

mero y distribuci6n de estas cdlulas en los bronquiolos de 

los distintos 16hulos del pul.m6n (19) y por lo mismo tampo

co se sabe si existen diferencias entre dstos. 

El presente trabajo tuvo como objetivo describir el 

patr6n de distribuci6n y ntlmero de c6lulas cebadas en los -

bronquiolos de individuos sanos y determinar si existen di

ferencias cuantitativas de estas cdlulas entre los 16bulos 

craneales y caudales de cada pulm6n as! como entre los seg

mentos broncopulmonares dorsales y ventrales de los 16bulos 

caudales. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 10 pulmones del lado derecho y 10 pu! 

mones del lado izquierdo de vacas cl!nicamente sanas y que 

a la observacidn microscdpica no presentaron alteraci6n de 

ningt1n tipo. De estos 6rganos se colectaron fragmentos de -

2 cml, los cuales se obtuvieron del segmento craneal del 1~ 

bulo apical y segmentos dorsales y ventrales del 16bulo cau 

dal. 

Despuds de haber obtenido las muestras de pulm6n se 

procedi6 a fijar un fragmento de muestra en formol con ace

tato de calcio al 21 y·otra muestra con formol salino duril!!, 

te un lapso de 24 horas, con el fin de determinar cuAl de -

los dos era el mejor para la fijaci6n de estas c,lulas en -

bovinos. 

Las muestras.de pulm6n fueron procesadas conforme -

el mdtodo de inclusidn en parafina, se cortaron con el mi-

crotomo a un espesor de 6 micras, se tiñeron con azul de -

tolouidina para cdlulas cebadas. 

Para la lectura y el conteo de las cdlulas en los -

cortes de pulm6n de todos los animales muestreados, se tom6 

en cuenta la porci6n peribronquiolar en el tejido conectivo 

de la lSmina propia y en la muscular. En el conteo de cada 

corte de pulm6n se determ~nd el nflmero total de·cdlulas por 

mm2, para lo cual se utilizd un ocular graduado cuadricula

do marca Zeiss. 

Para determinar si exist!an diferencias cuantitati

vas de estas cdlulas entre los 16bulos y segmentos conside~ 
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rados se realiz6 un an&lisis de varianza de una clasifica

ci«sn por rangos de Kruskal Wallis U8.J.. 
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RESULTADOS 

De los fijadores ensayados el formol salino fue el 

mas adecuado para poner de manifiesto a los gr4nulos meta

crodticos de las cElulas cebadas, ya que el formol aceta

to de calcio al 21 no permiti6 observar una buena metacro

macia de Estos en los fragmentos estudiados. 

Las cElulas cebadas en los pulmones de bovinos es

tudiados se encontraron principalmente en el tejido conec

tivo de la 14mina propia y en la muscular de la porci6n -

peribronquiolar, as! como en la muscular y adventicia de -

algunos vasos sanguineos. 

Los resultados del conteo de estas cElulas en los 

bronquiolos de los l6bulos craneales de cada pulm6n y seg

mentos broncopulmonares dorsales y ventrales de los 16bu-

los caudales, se resumen en el cuadro l. 

El número medio de mastocitos que se encontr6 por 

mil!metro cuadrado en el tejido conectivo de la 14mina pr2, 

pia y en la muscular del pulm6n derecho fue de:72.4±11.4 

en el 16bulo apical, segmento craneal; de 7"7.9±12.8 en el 

16bulo caudal segmento ventral; de 82.0+16.8 en el 16bulo 

caudal segmento dorsal. 

En tanto que en el pulm6n izquierdo fue de: 

73.6+11.4 en el 16bulo apical segmento craneal; de 77.9±19.2 

en el 16bulo caudal segmento ventral; de 75.3±13.2 en el --

16bulo caudal segmento dorsal. 

Mediante la prueba de an4lisis de varianza de Krus 

~al Wallis se encontr6 que la diferencia en el número y --
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distriDuci6n de mastocitos entre los 16bulos y segmentos -

considerados no fue significativa (P{0.051. 
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CUADRO 1 

PROMEDIO DE MASTOCITOS EN LOS DIFERENTES LOBULOS Y SEGMEN

TOS OBSERVADOS. 

LOBULO Y SEGMENTO 

L6bulo apical 
(segmento craneal) 

L6bulo caudal 
(segmento ventral} 

L6bulo caudal 
(segmento dorsall 

PULMON DERECHO PULMON IZQUIERDO 
(N=lO) (N=lO) 

72.4 + 11.4* 73.6 + 11.4* 
,) C Io ) 

77.9 + 12.8* 77.9 ± 19.2* 

82.0 + 16.8* 75.3 + 13.2* 

*'No se encontr~ diferencia significativa entre los pro-
medios nbtenidos (P.4 O.OS}. 
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DISCUSION 

En cuanto a la afirmaci6n hecha por Rocha (15), -

de que existe una variaci6n en cuanto a la afinidad y ca

lidad de la tinci6n de las c~lulas cebadas, determinada -

aparentemente por el tipo de fijador empleado as! como -

del 6rgano fiajdo, los resultados de este trabajo coinci

den con lo expresado por ese autor ya que con el formol -

salino la nitidez y claridad metacromftica de los gránu-

los fue buena. Dichas características no se conservaron -

cuando las muestras se fijaron con formol acetato de cal

cio al 21. 

El n1imero medio de mastocitos encontrados por nun2 

en los bronquiolos de los 16bulos y segmentos considera-

dos es muy aproximado a lo mencionado por Lagunoff (14), 

en su trabajo sobre el papel que desempeñan estas c~lulas 

en el asma. 

El resultado obtenido demuestra que la cantidad -

de c~lulas cebadas en las distintas porciones del pulm6n 

es similar: lo que sugiere que todas y cada una de las -

distintas porciones tienen aparentemente la misma capaci

dad para desencadenar el proceso inflamatorio. Es decir, 

la predisposici6n que presentan ciertos 16bulos del pul-

m6n de bovinos (5), a sufrir procesos patol6gicos, prin-

cipalmente los de posici6n anteroventral no esti dada por 

una diferencia en el ntlmero y distribuci6n de estos elemen 

tos celulares sino que posiblemente se deba a otros fact2_ 
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res como es la disposici6n anat6mica de los 16bulos que -

ús frecuentemente son afectados y su relaci6n con la fuer 

za gravitacional. 

Cabe recordar que el tracto respiratorio cuenta -

con mecanismos de defensa local que pueden actuar en forma 

independiente o en forma conjunta para prevenir daño pulm2_ 

nar. Dichos mecanismos se han clasificado en espec!ficos e 

inespec!ficos {20, 22). 

El aparato mucociliar forma parte de los mecanis-

mos celulares inespec!ficos y debido a que su funci6n es -

permanente constituye un mecanismo de defensa sumamente··.~

importante para actuar de manera inmediata previniendo el 

desarrollo de procesos inflamatorios del pulm6n (20). 

La eficiencia en el funcionamiento del aparato mu

cociliar depende en gran medida de la acci6n secretora de 

las glSndulas del tracto respiratorio y de las cElulas ca

liciformes. 

Por lo que con base en lo anteriormente expuestQ 

podemos ver que el proceso inflamatorio del pulm6n es su-

mamente complejo y que a6n no se tiene la informaci6n nece 

saria para poder entenderlo completamente. 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo -

responden a la pregunta originalmente planteada y aportan 

informaci6n para que los nuevos estudios que se hagan so-

bre el proceso inflamatorio del pulm6n se realicen con una 

base mSs s6lida sobre lo que es la histolog!a normal del -

pulm6n. 
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