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J , - A N l E.CE.DE. A T f .5 • 

/Jt. 1..rLd necuúladu cíd lw111Í)!ce, La al.ún.enta.c.Wn ~ Lo 111Úó impotr.imli.e 

poM. d .t>llM.udo de La vi.Ja. Ú:lll ü 1 l>in duela, uno de Lo.t> pMhLttea6 lllá6 

agur/•M t!Xi.6üniu vi eL 111unda i¡ palea .t>u "°luci.ón 1.o 111'4 r.a¡rmohLe u -

apltOVt!dU/JI. al lll<VWnO 1.od llt'J:J.L/t60d nai.wr.aJ. tÁ de cada Mt¡l.ón. 

Canfo1r111e awnenia La 1;ir.ÍJani.¡acJ.Ón deL rnunib i¡ la población de incite_ 

mtnia, .f_a M.ct'M.daá de t/ici.f!llcio. t'JZ 1.a p11aduccUín i¡ caru,Mvaci.ón de al.!:. 

menlot. e4 cada ve¡ mád cltÜJ.co., U c.aAO di! ltJ~ u uno de lu4 mÓ.6 cla_ 

/f.04 ya <¡Ut'.1 alÍn CIUlJIJÍI ~ l{eCU/f.d0.6 i~J!> .d<Jn 1tWde.6f.04, Cll~Ú.a con IR!!_ 

duu, 111ai cAi.tu pltÍ!lrM tll cant.id<UW, cal14idtJUJÍJLr,¡,: un ~ell¡?Ú Lo cofl.6Ü.t.!! 

¡te eL tamaJtllu.W. 

fL ap111111e.chcT11ünúl lj t.xploÍJJ.Ci.Ón de .~ /u61ie. vcr¡<',ia/.1 M.. 4e efes. 

úÍa de l.a mane/U:. ap!Wpi.ada, i.~ne po.6il:i.llidaJu de. cJll!iVt wia i.mpoUo!Lte-

{iwn::lt. dt mpu•J><M paira ef. pUÚ. {,,¡;W U /;iciihü.1 conJi.deJtan~ <¡IU. la • 

111ai.e1ria 1'111.ÍJn.a Je puede o!•tet1t'A en mud:.04 e4tado1J de .f_<l l<~·11íbLic.a1 cu~ -

<N¡':Jila diLipeMwn C0111fMe11;-.'c 101; r.4tadi1<> de GuC/Vle/1111 Tabcuco, OU!:pa.i, -

ColiJrta V Ve1wc11u3 aimu ,.1!tincip1ú.u p1r.odudn1t.<:'11 0011'!11Ú1i .de cJJJ.:ÜV{J}¡J!>t'. en

Oaxaca, San Lui.J l'cJi.OJ.L1 illichuacán, Si.11al11a, ]aJ..WCJJ 1 Yucatán, ilaya11l.t1 -

lli.ddr¡•, t~wa11.1"' de baja Cat.i/n1r~, Cl111/1"che, :(uilitana Roo, fuch.la,

h1•11elo.i, T f.l1U1J.IÍ..ipM1 lkutwu¡o IJ 111búco. 

Út. ar¡úl. .it dtál.lCe <¡U'- ,.,t_ de6alc110L10 de a/JJll.eniod a poltiúr. cú. é6ia -
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11wü1ri..a pllhw. 6e /acUUn <¡JCantkaenú. dth.U, a .i1u a'lli?li.a dU.Vri.hucJ.JÍn, 

b11a bi.en.1 aún ciiarul. ~e .whe que r.1.. va101t bi.o.l.Óc¡i.c» d.ú :tarraJli.nc/o 

rw e.tt "lUIJ Ílrt¡Mll.ia11:le1 con o:cqición de Lo;¡ a¡tÍcaltu V pltO:i dntu. que con_ 

:ti.ene ( 11.ef.. 1\'Úll, Sa.} 1 ll.l'.1Ju!J.a .1Jl1/Jl.011c.fli.e i.nfrJte.1Ja11ü. eL l{ecuprJr.aJt Lo;¡ -

CJ.Jlllf'Ul'Mo.IJ 9ulJ11t.i.co4 'I Mo111,íti.c.o1> de é..i1t e ma:f.eJCi.nl. pMa concoriJuvr.1 con -

eL oójeiA de a,·1).)caJr.1114 po1>i&Liolfmenü vz La (..ab,,i.CüciÓn de o:f1101> pllo<Íuf:_ 

iotJ¡ u deci.A, en pw1ci¡.1i.o Lo;¡ co11cl!lli11ado1J el.oÍJo,,aJ.o.tt ;¡e uiil.i.p/ui ~ 

1110 adi:ti.vo.tt { .wholti.qanie.tt) ncd.wwJ C.iJ COIU;e.l{vaJuÍJJ, c!e11ilw de .f.o pot.WLe,

;¡u vaL01t bi.o.tór¡Lco. 

lt61. plll41 el. de1JaM.oLLo de &,to¡, pllo1:1uci.o.1J pl{e.Oen:la buena;i pM~'t?C_ 

:ti.11M e11 eL m"ltCOtÍ.a nacional, va 'iue La m...t<!ll.i.a pl{.úra cx.i.de en ~ --

aburulanci.a 1!11 el paÍ.il y, po1t Lo :lwli.o1 r.A cconómi.ca;1e11U. accel>i.b.le. 

O:l!ta 1ta~Ón po1t La cucd. Í.G.IJ pol>ih.llidadu de aaplación 'I deLiaMollo 

de 1 tld p11oduci.n1J vumci.mÚJ;¡ OJ..ll" e1ii.wz f!.c.I que c.l eqiúpo ¡¡ magui.nalr..i.a palta

.ttu pllOr!ucción .1J<m (.ac:ti.bl.e.tt de obieneJt vz 1lléxico, 1.o cual, obvi.anr.ni.e, -

1tuulio 11c11iajoM¡ atÍl'111M1 /JU p1taducción a 11i.vel. i.ndUIJiJtiaL CltWJÚ..a 11Ue_ 

VOA f.ue.n:te;¡ de :ilr.J.ÚJajo, Lo que bcncf...i-ci-a¡úa clUr.e.cianctde a d.iveJLM.i Me_ 

iol{e.tt de J.a pvbl.ación, 



- 3 -

//.-OBJETIVO. 

EJ. 11ápir!J, e1teclmi..cii.o demutpr.áµCD ut ¡)]éxf.c:.u t¡ el mundo e11:f.eJW, ha -

pMvoCJJJÍJI 911a1UÍ.e.t> n<'ce.6liíade6 de p1Wduc1Jr. t¡ ¡111ctil'JtVa/I. alimen:f.o4 11~ 

rial.me1.i.e mle.cuaif.o4 . >cvuz 1>1u.ieni.aJr. a é.oe nÚnteJto :tan &:br.aulldmalti.1) de h.a_ 

biinni.eti. Uta 11ecui.dml lia o/;!_if¡w.lo a ;lll ve¡1 a wt CllecWmio uceÜAg_ 

do de !_a .i.ru!IJ.dbúa. a.'imen:l.allia¡" 1JÍJ1 mba~t¡O, .f.a mi.Qna :i.Fc11if.icación de -

é.o:l.a i11íllJ.6ÍAi.JJ. h.a 1J11ovucndo i¡ue al.:¡wUU> de .f.M caJwcJ..MÍ.t.i.i.ca.o 01u¡OJw.tée 

ilcM de .f.ot> pMd.udoti :l.JCu:l.adot> IJe púJCdan dUllard.e e1. ,wroce1><DÜ!rli.o1 po11 

.la que el tl.60 de. .f.ot> adi.ilvot> aJ.L11enilci.ot> Ita adquill.i..do llE'.Mnan:l.e .ünpo11._ 

ll. ob ¡eJ.i.vo de l.a pM..tien:l.e iet>'-6 et> p11.ecltiammie el duaJt1Wl.l.aJt :f.o_ 

<ÍJJ un p11.ocetio de 11.l'cupr.llaCÚÍn de. l.011 compuu:l.o6 a/U>IRGÜcot> que dan el ~ 

bo11. ca11.t.1c.i.eJÚM.Lco de W·1a/[ÍJ¡<ÍJJ a puldi.Jt d.e.I. ¡.;r.idil nai.Ul(a/.1 t¡ ~ -

~" en {;;llNl concen:l.Amla, t¡.a t>ea CJXRrJ 11.rpUdo ( cxiJwcilJ conceri:bwJD J • 

ClJIJU1 ,oá.t.i..dit (polvo 4ecdiJ po1t. Mpl!.IUW5nJ, a,,Ji.c·all.l.ot> a c!i.vell.601> p1tocúu:._ 

i.ol> aÜJT1fYl.Üc.i.o6. 

tJna 11.a¡¡ón poli. .f.a cw.l. 1>e puede judi.;kolt é.6:ú! etii.Mio e .i.nveoil9!L 

ción u el. h.ec'io de que én J.a. .úu!.tui:llúa de l.01> a/UJlllCUJ1 en <¡.Me11.al., !1a 11~ 

t>u.l:l.arÍu 1>urncmente di./lcil.. el Mplt.Oducúr o /uf;11.i.Ct11t un t>abo11 que 11e1Ílla, -

aunque 4Ólo t>ea en pall.:f.e, l.c:.tJ COl!aci.etr..Ú.Lú:ad del /¡uii;J na:l.wr.al.; r.6 de_ 

cúr, aún Cl.U1fUÍlJ !tat¡ un buen mHnelt.O ck "'1holli¡;an:l.e1> all.:i.i./icial.u de tema_ 
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ltÍ.!uÍ# ninr¡uno J.or¡r.a 1tf.!/Jll.Üt .l.a ''fl.Jel.idoá" IJ '~nk¡" duemíaA palta ú_ 

te /,;whJ j tll el. pllC'.denie. :úiahaj.o .dt. :UtataJr.á. d.t. l.oijlWll éo:to. 



111.-GENERAllüAOES. 

-&peciolJ Genellaleo.- EL 9érww T anaJr.i.náu.6 de linneo CDlllp![eru/.e p.t.on_ 

hu, de 1.a fani1J-a de f.04 let¡uini.nolJM1 IJlth/.a~ ele La.IJ CuaJ.pi.noi.dea.1J y 

Vrl.bu de la.6 T arnalli.ntl.ea.IJ o de J.(új !Mh.P/!4t.i..ea.1J, 

La úni.ca upec-U, T~ lnl.1.co., l'.6 pMbahl.anenü. cJJrL¡i.naJU.a ~ 

li/N.-ca :f!wp.i..cal. i¡ /Je l1a cxtrndldo pon. todv1J l.1M paú.c.6 :f!wpi.c.al.c.6 como -

plania cultivada ( 1r.ef.'.1J, ,tú.ir. ),'115,6 y 7), 

-/k,x:;ti.pclón.- ú un éVtl.io.i. v~M.60 de. e.opa c;JmpC1cia ![edorui~ml.a y con 

aJ.h.ura liada de 25 111e.1Aa1J1 ~ polr:Ú. p<JJr.l'.ci.do al 1r.abü, CJJll un. cilr.c:.J.J.i.iJJ -

de haói.a 8 meiltolJ i¡ r.L humeo, a menudo ![Ulj<N101 ti.ene. nOJÍelr.a dtJJr.a1 ~ 

liento., de y/lano MWJ fhio, dtvull!en poco exi.eJU>411 pWtpuJtiJio / na /Je apoli_ 

1.la. 

ÚJ.6 á!r.boJ.e.IJ .oon dt'.. cMdmieni.o l.enio1 p1t.e.1Jeni.an /olla/e ex.lPndi.do -

CJJn h.oja.IJ ali.e1U1a.1J pa1r.i.p.i..nada.1J, u:tlpula4 pei¡umo.A1 c.oduc.QIJ/ Í.cJIJ in/lo_ 

Jr.e.IJcenci.alJ /Je ertcuen.úr.an tll pcr¡ueiíolJ IWWQIJ i.elun.inalcó cnlr¡cmie.IJ d.e 5 a 

/O ""• de /_on,¡i.i.ud1 LM /Jo!r.e.IJ <zr1(1/(lila1J1 ¡i.t¡omJJr./,.i.calJ1 am di.h11jo1> 1t.0jf 

3fM1 bltáciealJ ¡t b1r.ocieLlia1J Ql}VadOcJ61_on:¡M1 c.oi.olÚda.IJ, cad.i¡a1J. La pall_ 

te que /Je iua elJ el pudo r.uitÍ.wuJ paJ!ci.ahneni.e duecado al 9ue /Je Le ha -

quU.ado la pa1¡J.e exi.eNUJ. r¡ /;tá'fÜ.. 

-fJUJ.t.4,- /..u /¡wioh IJ<m va.inalJ ob.lo119M o lineal.e.JrObJ.ort:)QIJ1 c:Dmplri._ 

Wtl.ó o apl_alJiadtl.6 con lt.i..nchaiúeni.D en Í.a.IJ paJttu oc.upada.6 pott lM .6f!Ú_ 
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llal.,· tienen M una oáJr.~i..dad un pe.dúncal.o como de ) °'• de .l.a/fl}O IJ i"-1. 

mi.J1an en .l.a o:Vca u.br.mi..dad po!t una punta. IW!laj yeneJWÍJ#cn.1.e. :llenen de. 9 

a 10 Cll, de. ÚíA'JO po1t IS a JJ 111111, de andw, 

la. 6U(Jrn/.icie exteNla r.6 <Ít,pella de cololt caf.é. prvuio; en 6U 4ección

VwnóveJWa.l.1 que e<J á. /mu~a ova.l. <le d~ un t'piCa!lpi.o ddt¡OJÍD t¡ -

~' w1 •e.óOc.allpÍ.O 1•<1,oon/oMJ .U.r110 de una pulpa .irOllena 'I .dUJU:iJLÍo p<M

lw.cu f.i.hJU>-vMCJ.Ji..allltlJ que .de !W11i/J-cnn en d.i.¡.-Mi.u 4en:J1Ág,t,¡ un eJUÍo_ 

c.a11pi.o papiJr.Óc.et.J IU.ldea lvlJ .l.Ócu.l.a.6 en co.da unv de .l.u.i cual.e6 luu¡ una .6e_ 

mül.a o.itnp!LÚrti..da 'I ba1Jtan:i.e d11JUZ, cuacl111.inr¡uúvr. de á1u¡u.l.o<1 11.edonJ,.o.do41 -

ÜM.ó 'I de. colo1t p<vr.do-ca11Uó. 

la. pulpa de. .l.a (;w.ta. po.ótt t.o.bo11. tÍulct'. IJ a711.adabl.f'J'Jlen:i.e /u:..i.M, 'J -

01011. Ct1JU1de!Ú.di.CJJ ,' la pul.pa e.Má l.Wa cuando el {llu.:lo h.a llflJíÍwcaJ/o 1 C!! 

nocihuio.6t'. f.-'>i.o po11. .l.a /;ca9.i.lidaJ. d"l. pe!tÍ..caltpi..o, 

..Qillla.- El. i.anaJtÚidn pll.O<'t?"lla mej.o11 PJJ l.u;¡aJr.e.6 con el.una cá1..Ulo, .óe_ 

111.l,t,em, con .U1vie.N10 í' pir.il11ave11a <1eco<11 .iJJ1 ui.aci.ón ilweJUUJÍ. defhU.da,

QJ.JTUfUt'. puede pllO<lpeir.aJr. i.a~bi.hi 6'L climM cáila'o t¡ hú'llt?M1 <11.n e.ói.aci.ón -

1eca bien de/i.n.lda IJ .dUI etJiaci.ór1 i.rwelUWÍ.. 

-Suelo.6.- El. i.m111W1d,, .ie dt!..óa/IJU).l./.a b.i.en en ieJIJl.eno6 plW/untÍblJ con -

buen <Ílienaje, de üx.twca uW¿ajÓn-Mcli.l.o-a11.e1w.dO t¡ pll de 6.S a 7.5; pu.e_ 

de, ,.i_n eaballí}o1 V<'J}ei.aJr en .iuel.o.ó 11.e.l.a:ti..va"en.t"' pobll.t'..6 'I Cll.eceJC en ü._ 

11.110101> cal.aÍ!r.eo.d .dicn¡Me 'I cuanlÍLJ /Je dé una buena /.exlil.i.¡ac:i..Ón IJ .de -

CUl'nie c:o11 ar¡ua pu!l.a 11.i.eyo.6 en pwolÍLJt> 1>ec:o1>. 
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-f11JJp09ndón.- Se p!Wpava rµrwwlnieni.e po1t ctINli.1..a1;; &ta pu.de ~ 

fJ"lfialt6e1 Wi di./icult.oJ, puc.6 11eilene .6U vi.:taüJad po1t mudw.6 llll'.6~ 6.i.-

La c1ru.lia dche ó<J7l<'i.l'!t.6e a una deWi~cci.ón ani.e.6 de cu eLJbudi/1-_ 

caci..ón, la cual_ cor!4Ute en dep.14Ü.aJt capa.6 alie!UIM de .6t:JJLÜl.a V a11ma

/ina en un l.w¡aJI ~1tcalo, ma/lien.ie.ndo La h1JJ11edad nece.6a1Lia h<UJta el -

.inicio de la 9e!UUnación, la que de 111ani.fiuto. CUOJUÍJJ La .661liila .ce ha -

h.iiu:hadD ¡¡ ell{li.c¡a a ~e1C9P1r. La IUJJÜ.cula, e11 ~Ae PAiado .6e pa6<111 a1. vi.v~ 

En al9una11 ocadio11.e1;1 el iacaJWulo .ce p11opa90- po1t i.njeldo, Lo cual

.61! hace 9ene1Calnwde pa!ta ª'"~fJUltalt L.a11 CaJ1aci.e!Ú..6ti.c.alJ del. álrho.l V la ~ 

Li.dad de .6U6 /;tui.o.e V df!!llM pl!OduciJJ6. 

-Poda.- Í:.d nece~ da1t pd<Ía.6 dwca1Lte lo6 p/f.ÍJrl.eJWll aÍÚJ.61 a /1n ck -

gue eÁ. áJr.hoL :l.efllla un buen /.u.de. [n állholu e11 pl!Oducció.n la rJ«la. .u -

1Cedlti.Ju¡.e. a la eliJLi..n .. ci..ón de l!arM .oeCCl.6 y lllal oll.i..eni.adaA, pllDCUll.ClJUiD -

gue l.e119an U/la blW!Cl aeJteaci.ón V l.u¡. 

-FeJdli..i.¡¡aci.M.- llungue e.o un {1u.dal .óU'llallenie JtÚ.di.ct>, ltf'.6(JOntÍe ba,,,_ 

tanie bi.e11 a l.a /.eJc,üJJ..¡aci.ón. &, de 11ecomendaJl6e e/Rciualr. un análi...6.i6 -

d,J cuelo pa11.a deieJUWuvc Lac f.o/r/IW1aCÚJnetJ pMpi.M; '1.i.ti mbaJU¡JJ, en. f.o!.!. 

lllt.l 9e11elta1.1 dU1Cani.e loe p1w11•JUJ.o año.o <ÍRi,'e apli..caMe nlilrÓr¡i!llO a 11.a¡Ón -

de. 'JJ ?U• ,0011 fvr.ho.l, aummiando éAia cnn:üdotl. anuahten:te /1a¡,:/.a Uer¡a11 a 

J. 5 - 4.0 lu¡.6. polt álihol., Ei. /ó.o/o1ta .6e op.li.ca en. do.61..6 de ):J a /() 'Jlt"•-
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po11 plan:ia h.Mta J.l.efJ'Vl a 2 ftiµ,, lAw ocUllile al 80. o /Oo, <iW. ÚJ.4 cú._ 

µcLen.ciad de el.etnen.t.JJ6 lllellóll.e.\ puedm cJJÍJlWuie con <11>peltdi.orte.ó {Dli.alte¡,, 

-CuLü..vo, - We .oe 11.et>tlWt.µ, a 1.a eJJ.JiU.ruu:.i.ón de mal..e;;ui ,' 104 11.a.6 __ 

Vico.o dehen 6cA 6UfH'1t{li:ial.e4, 

-11.ut¡aA t; &i{..e11111et!.ad.u..- U, wt {;u.dal. en qiie IW 6e pl[eAtnkin p!U.>ble_ 

llla6 µtn.ó<1Flii.alti.u6 MJUn6, En itléx.ico 6e h.a 1.ocrú.i.<>ado UJt baJV¡eJUJIÍDJt de -

1.a va.ilui cw¡o ai.119ue no e.A 11'/UI/ /lr.ecuente, ad enfilo anil[aCJ106i.6 ¡¡ holll)l1.&

caU6ani.et> de .'flanc!La.6 en /<UJ h.oja.6 ¡¡ .ó<!c.ad.eJCa c!.e l.<UJ }[úfll(UJ fJ(o4dini..a "!'), 

Owcani.e el alnractY1a11i.eni.o i.01> /¡wio¡, pu<?<Íen MI! alucado¡, po11 ai.~-

1104 Í.n.IJe.c:hJ¡, V h.011901J qu.e en oc.uúoneA puerkl1 a>nlJi.duÚu.e tn. pl!Obl.f!lll(U;-

-Lpoca de 'Tladwr.acúÍn,- /uede va!Úalt ""~ el. tipo de cl.i.ma pellO en -

una {.v1U11.a yeJlf'JCaÍ.. puede CJ.J114ide1WJL6e el pf!Jl.Íodo CJJ"'{lllendi.do en.Vte l.o,1¡ «~ 

Je,1 de ohill, m<V¡O V j.wti.o. 

-CoJeÓa.- Se e/.cciú.a cuaJUÍJJ ei. {.;wi.D /Je r11cuen:bt.a. Pl'I ¡,u nr.adwt.e¡ µ_ 

úl.}1.ót¡i..co. I 4<l¡r5nJ r¡ /Je h.a~ deo(Jllenili.endo Lo.J flCuW6 a t1101W 'I d.c>ApuPA de 

eUo /Je <UJOl.e.an., IJ 6e al71at:.IYIOl1 en lur¡aAelJ 1>ec.o1J r¡ G.1!11.eadolJ, 

-Vi.do. ecmumri.ca dr.í. ta:11UJl.Í.Jl!ÍD,- f6 wta rk. Í.a6 eApe.cl.R,t, que ileJ1en llla_ 

yo11 vida eco111Í!R.ica.1 ai.i¡o mCÚ> de ')) año1>, t..i. 1>on á!Wole;:. pa11co4¡ en el -

ca40 de á!rhol.e.1> in/CA:lacío1J 1.u vi.da económi.ca e.i '71CJW/I, 
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-Cu«po.6.i.cl.ón <¡JJ1Ai.ca.- li c:.vrd.i.nuaci.ón .de enli.d.an l.o.6 CDrlpOneJlÍ.e.ó que 

cun.dilf11yr.n 1.a po11ci..ón CJJmedW.l.e dP.J.. iCllll<JJt1.niÍD, tomanJÍJJ CJJfllO batJe 100 -

~· de di_cha pu11ci.ón ( .._4• ,,,, A1
Úll. I v 8): 

1.- HurredoJ ----

2.- f111xtWuu. ----

J.- GllM<l4 - --------
4. - CaJtbokii.Vudo" -

5.- fi.b1ta Cllll.l.Ía -

6.- Ceri¿ru> -------------

?.- Calci» 

8.- Sodio -----

JJ.S % 

J./% 
O.'; $ 

70,8 ~ 

J,0 .~ 

2.1 % 

JJl,O "9• 

6.0 •i;. 

9 ,- fo:i.adiJJ ---------

10 ,- /(icNW ----

--- 1,058.0 ·"'f· 
4.6 "1· 

f / ,- Tu-üui -----·----

12.- Ril>o/J.avi.na -------------

¡J.- A'iaci.na ---

'·" IMJ• 
o.2~g. 

J./ «i¡. 

14.- licldo A1ia11liJ.ico -----

/S.- Fó¡,/oJW 
--- 8,0/lf'}· 

1)5.0 IRIJ• 

16.- 1ícide¡ Exp. ci.nw /1cido i.ar.:lÓ!Uco --- 'º·º i 

ÍJJd valOl!eti indiC'.adihl ClflÜJUn/1/11.enfe /Ulll l>irio dc1·1muuuloti ~ p~ 

ml!lÍi.o de {;udoti que tie e11aini1W.ban en un uWdo Óplimo de M..XÍUlle¡. la -

tie po1r. cada /C{) 9M. de é.ti.ta un valoJr t!Jl('ll'}éilCO que f,/_1;d.1ÚJ. cnfJte 2!lJ V 

265 cal.oltÍ.a/,, depwdLellw del a:mienY.o :l.oial. de a;J(ÍJoh.idliaiolJ, 
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JV.-LOC1il/Z11C/OA GlOCR1if/C11 Y E.ST//IJ/STL 

CA OE. LA PRO/Jl/CCICN; l/SOS, 

El. álica de di..dpe/tói.ón del i.cmta11.i.Julg m l.a Rtpúhli.ca 1l)exicana u 11~ 

arpLia. Lat> c.ijJrat; de p1¡oducci.ó11 rJ1. vcvr.i.o.6 utarW.6 del paú, .de. puetkn -

apM.cUvt en el (IJOLÍllJI 1\'ÚRe110 1. En el (U(.[.úw 1\lm1~ 2 .de JtMunen da;ú., -

adi..cimw.l.eA MJbM d cu.lli.vo dd :i.oJna;Wulo a ni.vP.1. n(u:.i.onaJ. { ~· "' 1\'ián, 

10 V 11 J. 

Anali..¡ando ét:,to4 dok6 .de puede. deJucht. en f.or.aa rl4J.nli.1..va1 que J.a 

l'xp1-o:laciÓ11 V <Ú!AaJVUJUo de aJ.iMeniJJIJ a par.ilA de é.t>l.a mal.C!lLio. plLÚAa .t>e

{..a.ci.lli.a <¡JtaMenP.nie <¡JtaciJllJ a /JU mpLi.a di./JVt.i.hudón, 

folf. otJto üvlo, .t>e ha o.N!hideJr.w:/o .impo11:úini.e me.nci.un(1}[ 1 er1 /.oirMa /Je_ 

pa11acla, 101J UM.t> qur. .t>e .le l1an el.e.do a .lM divcMM pM:i.e.t> del évr.bo.l de -

:i.ar1u!Wulo, lo aial., t!n IDI /ui.ul!O rw l.e¡ario, pocbú.a Ú1Cllr:ncll:i.aJt el. CJJi.i.J.._ 

vu ck Ú:i.c vuli.olJO veytdal.. M ru1e..d;i.l[o paú. ( Jte/-1
.t>. AÚRz. J, 41 5, 6 V 7 J. 

f!wi.a.t>.- fu plli.nci.pi.l1, 1.n /Jiui.a de fanalf.i.ndo h.a l>i.do uü.1.i¡acla CUlllO 

cvdl.c.u1.o comedí.ble d1vu11d.c t!Í. cJtc.clnti.ento de. l.o.t> paÍ..de.t> deM.e lzac.e ci.t!!!_ 

:i.olJ de oñ.•6. Su .60ho1t ácUfo eJl<ÍuJ.¡m}g e.ó i..d.eal púlla la f"•<>pa1wción de b!.. 

b.úiat,, jaJtabu v Mpcciu de mrJVr1el.atla6 o p11epaJtaci..onu cu11 .60.b..Jt dui.ce-

11 1te/JieAcani.e.. 111.. MJlt de lndi.a .ie ul.Ui.¡a paJr.a da1t un ;,aÍ;>o11 exVca. a <Íl..6_ 

:lini.olJ pl.ai.Lllo,i tlpi.CD6. 
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La pulpa del. ion.a!U..n<ÍJJ 1!'.d un ~MÚ i..paldani.e. t11 WUl attpli.a -

va1cicdad de plW<Í.uc.hJ•1 ialu COI'-'<> ~' COt14tJtVG.6 y ja1wheo,· e.t i.al r1. 

UM que .4e 1..c lw dado a 1.a pulpa exd.uúva1wtie. pa!W. fi.r1p.1J <"..ulinaJWJ.61 -

que d Mfi.rUx:A~·eJli.tJ de la mi-UA« .de. ha hcd10 necl!'MJJri111; ltaua ttL ll/lOllleni.o

.Jt liau una ci .vtia .li.ntpú.¡a, gu1 . .4111<Íi.J 1.a fi.Ji11a, etÍ6CJVCa ¡¡ 6f!".i.1.1.a h~ 

donde ~ pucd..._, .de .deca en i..anbol[f!6 y .de OJ111¡.v1.hr.e tn 1111Jl.W paJ!a daJc -

Ull•l<I CLUUÍlw.6 como ck r¡ue.MJ1 •w¡ cvnvenUn.iu palla .dU U.60 (~, Vtabf:.. 

ju no pUÍJ.l.iauío 1 en 1r.e/,elt61Ci.a. J ÚW. 5). 

La pul.pa de ianaJWulD ªiUCMacla. e.6 1 a mr11ud.1 pMpOJtalÍa <:tJll!tJ un CO!! 

{.Ue. 1\0 obdani.e, en /clrmacia. i.anb.i.én .de t11tpLea ./..a pulpa m fo11111a de. -

cv.'WeJtva, exúcac:W 1 ii..ccna, ei.c. 

La pui.pa e.o of.i.cial en la6 Fa11:naCJJpe.a6 lw¡J.e.Mi1 AnieJii..coJta y oi.l!a.6 -

•<.Í.61 y ce11ca de una6 ,W,rxx.J üh1UUJ de la {.lw1a Lútpi.a 40n anuabce.nte -

iA¡l<.l11i.aJ:Í.a.4 ¡.l<.ll[ 1.ot. E.E.ú.U. paiw. la eJ..oholl<.1Cl.ón de. <Ílwr¡a6 ¡¡ exi.Juu::iJJ4 •! 

di.cinal.e6, LM pl[epa!tacione.d de ia'TlaJri.ndo 60n 1ut.iveJl.6ai.Jrien.:i.e IU!conociÁ.a.6 

wnv laxante,¡, r,: C/Jl1W l[ef¡W;l'JWllÍ.e4 en µe.611.u, So.t..a.1 Q en CQmb.inación -

o.m /uvo ck. .liina1 l'lf.ÚÍ.1 1.. e.dte., f'...dfJ<'c.i..Ju, ó al. can/al[, l.a pulpa C6 coruWl.e _ 

11.ada e.{..c-.di..va CD1W ur1 d.u¡e.oi.i..vo, aún palla el.e{.ani.e.61 col/W ur1 ![~e.di.opa_ 

lla de.6ÓlflÍ.ene.6 bUÍAM.6 y CL1MO u11 anJ.le¡,o;;vchúl.1.co, &., atÍ"'1AtÚ.1 aLbin~ 

da. pa11.a. al.ivi.aft. .lnt,oúu:i.Ón e .i.nioxJ.ca.W5n al.coluíllcti.~ 

llo¡.a,..- Se Ita PncotWuulo que. 1..M lioja.6 de i.<flla}[i.ndo .dOn it.i.c.a.6 m _ 

pi.J¡neni.o OJiWxmti.i.111 dondo una ¡111oducc.i.Ón de Cll.ó-i 2 ~6 del pe.60 en 6ct:D, 
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La.6 /J..o11.u V Lo.o /¡tu:to.o <líln polJ11.et. ui ~.o pi..rpento.o. EJ. e.xiJtal:.iD

de. lwµu. oe lw l.L60éo en / náio. dude lw.ce. Ü.""f'C CIJlll<> :lin;le palta. 1.a6 /á_ 

b;W;a¡, dL .oeila V l.ana. 

EJ. ex:úmcio de !tojal> Úl1ÍJÜn u .la ria~11. poi.1-nda m India palla Plt!:.. 

paJw.c.ione.o ,,,éd.Lca,, U6Ó!ldolo COflO diwr.éüco, anüt.tpÜc.1 an:liltelJWIÜ.c1'1 

&c. f Lwi..t. V 1loddwntan, Cu-t-1ent Scienct., /9;fi, }.!_, 568,· ílu.iwt, tüe_ 

fi.d rLani.o o/. India and rali.Wan faeJW,'JOl[eJliai.a (JfUf 50114, 1951, 225; Gan_ 

ju. OIUÍ /wti.., lnd. J. i1/ed. Jiu., 1959, f!Z., 56JJ. 

f/..c>l[C.6.- La.o µ.u1re.o de :La:r:Cl/t.ÜuÍo .60n M/,tte..6CLlllÚ.6 V onilÍJlli.o.60A. 

Se UMZ una cai.opl.aMW. e1 afe.cc.iol'l.f'.A iJif.t-anaúJIÚ.aó y MJPU:lÜ.Htto p<VW. 

alivÍAJt d CÍiJlo)(. Ín:ieM.anenie1 .6e U6a "n cadQ de h(!flloMagUi { S!Wii.vaMll 

¡¡ t1ywuval, Loe. CLt. ) • 

Sem.Lllat..- iJeh.i.do a /.a el.evuda p11Dpol[cii5n de Mnr.Llúu, 9ue llene e1.

t.,mr;1wKÍo 1 lw 11.f 41dtado inie11.et.an:le .inveAi .úJM la,i pa![J.u efe é6:úJ paM. -

ob1.enel[ el. 111ayo11. p11ovecho poM.bl.e V ad .6e lia e11c.oniAfuío que. La cÓ.6caM

de ,fo .6Pmil.La del. t..lfltcl[ÍIUÍJ> ..:1e pude tl6fJlt COll!O .6udli.u:io de un pMduc;W

de /uvr.Úla de peóea/o, ya <¡LLC ei, CJ)/.01(</ld,e gue CiJflÜ.ene e.6 ma¡:o1t deJ /t) ~I 

¡¡puede iJ!l{Ja!di.Jt u11 cololr. Jtoµ¡o paJr.a CJWW o pitl ( fle1Í1m,ia1 &U Cenl. 

ilealth. 1<ec. /Mi., ¡)Jril.iu.t. 19621 8 l/2J, 61; lleíÍlai¡a ibw., 19&~, 10 f7J 

&'tí J. 

Se 1;u)WUÓ i.ai:bi.én el. U/JO de palti.e :Le.o:Lal. cit. la 1;emlil.a COMO ~-
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11.i.al CJ1udv pa/((}. La p1tepaJUJ.ción <k. ünieo '/ adlteó.i.vot. de 1?1od.f')[a l.cmina<Íc.

ll/a1tai¡Q/la11wrihy et., al .• , J, Sel, /ná, !?eAe.o.Jr.Ch. 19511 /.§§., Jl?; l.iianney,

rhprood, Cü.1.cuia, 1962, 12, t2J, 251. 

Si.ti er.i.hM<¡O, en J.a / ndi.a. <¡Uf' et. el p11incipal. pl!Oduc.i.o11 de t.~ 

t!ll d 111u1u!o, t.e !ta e;1ciJ1U,wd11 t¡uc t'Í. llfG{IO)[ ,nMve.dio de •~.óÍa.t. et. pa!r.a oh_ 

:iC11CJr. pccli.rta, fo cual. eAtá t.Ü.JUÍJJ a,?li.am'a a.m "'ªV hurnot. )[e-dul:lalÍat. t!ll 

dúMMUJ tÍtieM1 pWu:J.pabieni.e dcn:úr.o de J.a i.ruiu.ólAi.a. fr.x:lil. I IU!/.' ..t. -

mn, 7, 12 'I /]J. 

Un etJ.iudio COlllpalUlÜ. vo de La ,n<!cl..i.na de im.Mi.rliÍo ~l pe.c:i.i.no.4 dt. o_ 

iAM /;wl<J.tJ t.e dá en el. Cu.dlw ,\'ú.i, ], 

l..a t.upí!lÚt111.Mad. de l <UJ ,?MpfoiadetJ de 1.a peciina de i.cruvtinÓJJ pwú._ 

µcnda tJt.Jb11.e Qf/UP.L!.@ <k.L pvl.vo de f}'IU/10 de~ cJtuÓJJ .se 111u.edJlan

en el Cuo.dAo ,\ún, 4, 

G)[ado de La pecüno. de t.amalti.ndo.- lat. p11.ap&.tfade..s p:wu:ipal.u de -

La p1·cii.ria de iamall..ÜllÍD1 ./..tu, cuaLP.t. Üe!Wl una 11.eLaci.Jn impoll.i.ani.e. 1JOb11e 

1.ao p.w,úedal.u en¡r>'llCUIÍ.et. 'I 'te1.l/1omi-e..t .son J.a <p)ati.ni.¡cciiÍn1 J.a v.U_ 

o >óiciad ¡¡ lú.ó CiJJlllcüA.wlit:o.t, de pdl.cui.a. Una ieJU:eJCa palli.e de l.a cani.!:. 

c!aJ de. peclúul de. i1rr(.l/(indo t.e 11c.¡ui.Clle. paJr.a dalt. wia pM:la c.w¡a e/J.d.en_ 

d.a cro¡o"Tani-'!. eo ~¡ui.vaü.ni .. e a 1.a que dá. la pMÚI. de al.nti.iMn de mal.¡. 

I nveM..i..tp;,ción V cnt.ayot. en l.aholUli.ollio 'J a t¡llan ~cal.a. t!ll Wl buen -

nÚ!RCllO de miJli.no.6 en difa;wii.<?6 pall.Ú..ó de ./.a. / ndia. han. 11104ilr.ado que .l.a · -



- / l¡ -

pecilna de .la .6,,;J.ua de. i(lfla/l.ÚUÍD i.lene una capacidad e1UpN'lani.e. )XJ 'f; -

mejn1t r¡u.e el. a/.Jrtidón ck lllOÍ.f ( M-/.' ;1, Nú.. / 31. 

En el. (UO/:ÍM il'Wii. 5 u lwa una CO'llf'OJUlciÓn MÍ.lle .la ''pttilna." die. -

imaJLiJido y el. OÍJli.dnn de mal.¡. 

la pedina. de i.anaJti.nda e11c.ue.nú1a un gllaJl núnellO ck apLi.c:at::i.oned1 -

~ MJ.l.arz eni.e en ú ilud.aiti.eflio ck. al.r¡ocliJn .WW :taibi..é11, c.on ./.a adi.ci.Jn -

de f)OllO..O akc.uada.t., pa!!a t'Í. :úrai.an.ieni.o ck. .ieda. O!lÜf1cJ..al. fkÚ!tló.6, ./.a -

peclina ck i.anaJri.ndo e<1 de U.MI aJ1u,i.df!JW.ÍJl.e en i.lt.cd.mie/IÍo de papel. y, -

m vi.da rk. MI r¡iJffUJMdad. nai.wral, pa1ta ú encuadeJtnado de pulpa de papá. 

La pe dina. de tamvundo hall.a exi.enLJa apl icaci.Jn en .la i..1111.utiiltia ck 

La.i pi..rdwto.6. Ona pa.oi.a <ÍI. peciiJza al 2 - J %, no CllU6a c¡otro y po11. con_ 

~uien:i.e llene venioj.a.6 e<1¡w:l./J-c.a.1J 40b1te OÍAD6 wmpeü.d.o1tc<1 en éM.e -

carv10, Mená.i, de.<1cub~6 1teci..ude6 /ian 'mo¡,:bwdo que una me¡cla CV!J. 

.f>.Í..6ieni.e de ~a iltac¡o.cnni.o y peclUw. de. i.anuJWulo puede 4ell UtJfUÍa ~ni 

micmieni.e en ./.a mai¡oJÚ.a de l.oa c.olo11anfeo. 

En La i.ndu..Wti.a de alime1d.o<11 jalea<! o6ienida4 de peCÜJla de 4t!AÍ.._ 

1..1.a de iano.JWido Mm co.'l(Ja!laLÍa.6 {.üvo11abLmieni.e eJL ¡k11¡a. y i.JtoJu,paJtend.o. 

con ar¡uil..1a<1 ob:i.e1ii.da<1 de. pe.clüw.4 de oi.lt.M /.Jw.ia:<I. llún .wá.i, en vWa de 

1.a rwi.J.JJuú.e¡a coLoi.d.al de La peCÜJla de i.(111.owido, puede aeJt uilli¡ad.a -

cu!ec.uadattente. COttlO 1u1 e6iabUi¡ado1t en helado¡,, ma¡pneoa..6 y <¡Ue.M<I. 
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un a1¡u1ü. f!lluúi./i.callie pUIUl <U:..f'.1:1.eó e1Jericial.UJ1 C0110 aJJip.IJÍ.vo1 Cr-:J ~ 

ú dedii.LÍJtuianie UL plW<ÍuctolJ en poJ.vo, CTJllfO úujlledienie d.Wntetpr.(lfl:Ú -

en pl.i.do11<I.1J 'I tobLe:laó1 CJ»W ex.cipúnú tJt pl(i!pcvwci.Ón ch. ~º"' e.o_ 

•o 111ed.i.o 1udltlii.vo en t.Jwhaj.o4 bacWtúJlÓ<;i.co4, etc. 

Collie¡a del. :f.all.o.- La colt.i.eifJ1 que eó Mi.lliJu¡e11ie, .ie U4a palW cu_ 

IWlf. paJC.Óii,¿Ú1 'I LaA cuLi.¡<14 paJta o5licn e i.ndi.i¡edi.ón, e11{.vunedai:kt. ~ 

flOJÚa/J, r¡orl0Mea1 &c. La colli.e¡a dtl. 1.nlio .se l!JdJw.e paJr.a /i.ne.i 111edi.ci _ 

naleó rttWWtaA que el áJr.hoL no e.4ÚÍ en pelt.Ú:Jdo ck. /J.o11aci.ón, 

la !f'lode!Ul.- Su ,.adt!/UI rw li..ene albwr.a; eó b<U>tani.e C0111pado., algo -

1ttolW1Ía. o con vi.IJo¡, nofa.6 'I anaJLLlJ.o.i, o con veiaA, Ai..enda el. co.loJt del. -

/ontlo '6'Mlllillo cl.aJW 1 r¡ue 4Ube 111.uclw con el.. bwuri.¡; e1. cnllO.Fn ck. .la aa_ 

deJUJ. u pet/iuiío, ob~ci11101 y r:oL01t .eniJr.e caP- y pÚlrpUl{(Jj .se pa1e~ aLr¡o a 

L.a CJJOba j.i.na. 

Se e111pLea en tAxia cLo¡,e. de con,¡;il{ucci.onu, ll,f'eclaJ¡r¡eJiie en La<1 r¡ue. 

o:i..tµn eL@t.icidoJ. ~ 1Ce.si.4ielzci.a ck. :i.e.ll.4ión, ~ po11 ej1!!11p.lo 1 en. illO.ba_ 

jo¡, ck h.ellllaRi..l'Jiia, iinpL~enl.o¡, de ~1 JWeJÍa6, 111.a¡o6, iahLone.¡,1 

IW.eÍJLelÚ.o.1 1'IOLctÍo11<'.4 de a11110 ¡, nw1.e.do1Ce1J ck. a¡úc.a;r. 'I aceUe, el.e. TüM.

un a.l:bJ vaJ.011 caJ.olll./i.cn, 'I COMO :iaL, <1e efl\OLea p<J/W. cal!hón de Leña en -

poLvo palta. PACJJ,neiaA o fw,i.Le.o 'I erz h.o111101J de latÍJtillo I 131wi.Ui, / ndi..on -

J. Ch.t111. 1969, i (2), 12Ji. 

la 111.aiÍ.eJt.a de 6U6 1tal.c.e1J La ap11edan muclw en 1.a. c.al!pWP.!Úa1 cmapi.._ 

fundo con La del. ébantJ. 
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O/SPffiS/Olr Y iYtTOS HT1,'/JISTICOS IB. 11/IVIR/11'/IJ &V Uí R[)JIJBLIC!i kl!J<IC/tNA -

( 1976). 

aJ!lti.S ESTJ!iJISTIW .StJP. (j¡¡_(tJUJJti Mf)JLES Elt RE.JiJhTli EA'TO Pi'J.Ji1.JCCION 

Y UtT I i.WJfS l li«.iflJWU J Piú)iJJ((/Oli lk~!li.e~) (~) 

lfaVoJti.t 115 56,29] l/,arJ ISXJ,WJ 
Si.nal.•a 16) / 1,410 6,av 978,WJ 

/,- il•11ae..U jjj ój,(jfj) 1/,605 2,478,CCO 

T aJIUJ.UlipGA 1¡5 6,7!1) l/,(XXJ tfiJ,cm 

1 / / ,- Nol[e&i.e "5 6,7!JJ l/,(XXJ 180,cro 

San LuU. r•"'1.4Í. a; },CXXJ l/,arJ 80,CCO 

IV.- Ct>nilw lio!fh iJJ J,<A.AJ l/,IMJ vV,v..AJ 

c..u.- 42'1 Jl,8lXJ I J,2!JJ 11,770,CKXJ 
Jal.U.c.o 2.?3 Jl,l/f(J 10,CaJ 2v2.l:1,(K'O 
ni.i..clwacñn }27 32,/C(I 5,?(.'¡ 1 .127,cro 
V.- Cen:tw Pad/i.c.o 971¡ 97,'l:JJ 8,959 8.121,rm 

l{.i.d.al~ ;r; },(XXJ 5,av J(X),C<XJ 
¡)i.l[et.. .. 10 l,!JXJ 16,f{X) 16/ ,C(XJ 
Pl4f.la 7 9;g 6,711/ '17,Ct.XJ 

VI.- Cmúw J1 5,4)j 8,)2'1 J)8,rxv 

V eJUJ.CIW.¡ 3!1J 55,J:x.J 5,7 //¡ 2.COO,CCO 

V 11. - C en:l 1t0 Go.L /.o 3!1J 55,J:XJ 5,714 2.(XX),OXJ 

Ch1ap<J4 ((X) 90,C<XJ 9,/(J6 5, 1).XJ, <XXJ 
GuvrMM 115 51/,79J 12,533 l/,7(X),éXXJ 
Oaxaca 321/ 32,'tX.J 6,975 2. 2(iJ' (X'() 

IX.- lad/i-a 5UI[ l,Cl'l 177,l!JJ 9,591 12.1/W,OXJ 

lattpedie 16 2,'1/6 9 ,!JXJ 152,0XJ 
/a/}(ucn 2!JJ Jl,!JXJ 15,0XJ J.7!J),OXJ 
Yucatán 217 ~.210 I0,700 2.5Jl,(XXJ 

X.- feniJuulaJt "8] 68,12(, IJ,JJS 6,1/111,rxo 

[AiruÍo-1 Un.Ul•J. /llf'Úcan_.,3, 7"6 "81 ,JZI/ 8,72?. ]2.671/,:XO 

FUUIÍ.I!..: R~f.' ... ,f1ín. 10 y 11. 



CUA/JV AZi11, 2.- <DSf.OIA OE1 T~lllRIMJJ ti A'/VEL lr'ACION¡ll. 

CLU..ll'lJ S(Jt'iJ?f 1 C/ l P m !11CC/Olr 11 ¡IJJ)R hll LI.5 Rúf Dlltll EflTO ftlic Pi?FDO fr1EJJIO 

( H t.cilvtw.4 J fT•n,1adtul DE PESJS HEí:TAREA fhrµJ 111RAL ( I / kgJ 

..... 
-...¡ 

1975 T~W?/N{f) J,22" Zl,789 7~,Jl.1 8,619 J.16 

1976 TilrtAR I 1V IIJ ],71¡(, ]2,671¡ 125,142 8,722 J.8] 

fiunh.: Rep "· Núm., 10 v I /. 



CJJADRO k (j l/f o ) 

lihALISIS lU\lf¡¡RAT/KJ 0€. PríTIA'A Dl 5[Jll/JJA OC TA1WR/Nl1J Y PEJ:Tllt'llS FRf!TtU.S. 

Mt1Ll5/S i'f a/ NA {)(_ T ii'MR I tr'IJ) Nt:TINA IX. PELTIHA Pff:TINA DE.. Pa:TIN.!t lE. PEITINA 
fl'.OceM /¡tú. P~cipi.1.ada ~V1NéltfA /)[. Lf/({)/{ NllR/ll(JA P#tf/A oc GllAV.1 
~ S11vU11. con Alcoh,,l 

#U111t!JÍJld 5.6) 6r77 11.6. 9.J 8.7 8.9 10.2 

Ctni.¡tJA 1.26 2.1(8 2.2 . 1.os 2.;s 2.6) 2.7) 

PM.ci.pliodo 

99.8'/ 99.~ 9/.76 91/./l¡ 95.32 92.f() 9).f(} 
.... 

con al.CJJÁol. Oo 

PMieÍn.04 o.88. 15.80. 0.66 1.16 1.87 2.78 Z~/5 

F 1UJC.t:i.ón 

ACJ. uh J.~ en 

E.lt!ll 2.68 2 •. 'V 8,6) 6.8~ 5.87 7.)2 6.88 

Fut!/l.Ú.: Rt!f.1
1. i\-'tái, 12 V IJ. 
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C tJ A O R O ,f (J h1 • t¡ 

CCfl'f11NK/l!A' EN1~[. fIT/1111 iJf. TlltVIR/tril.J Y ftll~V Dl 6/vWJ IX. TillWUA'[f). 

ú1iMGfR1ST/CiíS fü.7/Nti DE tOü\? DE. GRAMJ 

T llr/11/?I A'lIJ Di. T1iMR I Ira> 

Cal"JI. P~mi..t. bl.ana Útl.'flla1 '11 oco..;.onu ca{.é 

• café. .wfi#• 

OJ.o11. 
'~"" 

Tu.ne d •l'11t tlpi~ dd 

!f'IOllll de i.attCllti.nú 

FUuuro. I í!J Italia. Va111.i~fud co111clU:i.al ~ 

lf!MÜ. tni..lte &J-84 61. 

#1111.cdad Conilf!Jle .ul<Mrni.t. v~Ia de 8 - 12 '.l; 

5- 6 % 

Ceni.pu 0.91 % ... 2-/¡'t 

Mal. PILÚJ. hLineltal 0,1) % 1.8 - ).O% 

Ptc•i.e.lncu PUltif.i.ca.d.a .ú.La o .88 % Va.da de. IS - JJ % 

V .i.oco.ud.M f &f' CJ 70 - &J ,ce. 11] - 'J) .uc.. 

GfcOIÍ¡, JXJ <¡JWdo' coni.Jta tJ. I !JJ t¡IWJÍ61J coni.Jia ,¡ 

a.llrti.LMn de. a.al¡ a/Jl.i..c/Jn de. mal.¡. 

lu:.cün -40bJ1.e tr• (JJll}[(Jt lo.A f1-b11~ Ci911Mela.IJ fi.bJta..t. dt. 

4C':IÍa a11ü./J..ci..al. ~la .ót.eÍa 'rda a1r.tificia,1 
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CtJ11iJRO litJh1. 5 

~'fAi?ltCION EJt'TRE "ffí:TINtl" [)[ TtilWWllJJ Y 111.M!XJN IX. hVllZ •• • 

t'/ft.f 1 tmJJfJ fEfJ/Ntl 11:. T11fdUMJ'I lti.J.J /.l}if' iJE. hittl z 

licci.Jn dd Cat..1'1., La v.U.CJJ...uiad ,_. incllf'Jllet!_ La vLdCJJl:lidad. l'!fll'Ü:¡a a -

toda pM~r.6iva1wd.e .lzc,úa c.tWt de,t,pu},¡, de a.l.can¡aJt

IJ.et¡cvr. a un máx.1Kiv. lw4v- d pwiio de i;el.o.tin.i..¡a_ 

cal! aunt¡UI! el ccJ. en:/.(111 i.et- ci..ón, 

iú beG plluilll!.4Í.Vr>, 

fllilldt.: Re/.'•· 1\U.. J 2 V I ]. 
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V.- PRO!JúCC/ON. 

En el pMC.UO l.LP.varÍJ:J a coho, ion:to a nivel l.abo11ai.olÚ.tJ CJJrtlO a ni_ 

vd huiJ.u.Vri.aL lpJAni.a pilo:úJJ, 1.11.6 ope11a.ci..onu e/e~ oe. pu.edm Jte_ 

.ól.lllÍlr. en 1U1 di.a~a <JClleMÍ. de. plWCR..60 ( ilUu¡Jtaaa tri'.n. I). En éd.f!. di.a_ 

r¡;r.ama o~ pueden a¡•llf'.ci..aJr. :úr.M üpe11nci.oM1> uni.J.alli..a,t, mw¡ ifli¡JtJlli.aAfí'.ó palla 

l.a ob:l.l!Jlci.Jr1 de Loo pll0d.uci.o1> final.e1>1 ¡¡ r¡ue l>On: 11) fxútac.d.ón,· /)) Con_ 

CS!lli11ac.Wn y CJ Secado po1t <Mf1clt.óÍ.Ón, 

ikb.iLlo a c¡uf!. en P..ó:i.11.6 opeJWcwne1> ex.Lói.en :úr.aJ¡¡,/.eJteru:,ú:u, J.md..o de. -

1RMa como de cal.o1t1 6e ha decid.ido MpCJ/U1Jl 1>u el>:l.udi.o palla una 111ej.01t -

com¡lllefl6Wt1 dr.1. p!WCR./)I} 11en.lL¡arÍJ:J. 

AJ D'JMCION. 

La exilr.acc.i.ón de. "'5.li..d.oo po11 l>OLvefli.u, o cx:úr.acci.ón "'5li.do - lÚJE:f:. 

do, tA una opt.11aci.Ón unii.aJÚa. en La CJJD1.. l.01> compone1ti.e1> /JVll .óepMado<J -

de Lo1> 6'Íil.tÍJJ1> polt d.i...óoLución de ell.o1> C!fl 1.1.quülnt.. /pMvedwndo ,:M.o. -

p1topLeilaJ., 6f!. bUL>cr1/lOn palla el :i.arw11,i.11do l.o1> 601.vcnú.6 aá.o adec.umln.ó r¡u1~, 

adanád de. cu.,•11.ilr. om ou comcü.do de ex:úr.acd.Ón, cu111p1.i.eltan e1.111 a:i.Juu, -

¡urapLf!JÍaíeA o ca.~acü.JÚ».ic.M que l.01> l1ici.e11an i.Jeal.e.o ¡?G.!Ul ¿,u enpl.eo, -

COfll() l>Oll 1.11.6 6i..t;u1miel>: ~ :i.e/l(¡an ~ µ<Irtabi.Udad, wWria i.uxici_ 

dad, bajo oil>io1 no 1>ean co1t1tol>Lvo1> y 1>ean val.&:li.1.u, paJW. pellJlti.:lilr. l.a -

/áci.1. y 11.Ópi.i.la Jl.l'CU(•CllllCÜÍn de. Í.01> pMdu.c:i.o.o po11. vapo!Ú.pn de Í.0.6 «4_ 



D/1GR11M NtAl1. / .- DlltGR!l'M lJE. !JIJ)(/JES fil ff()CFJO GFJi1ER/1l. 

FPJJTA úiVA!lJ TR/TllR/iC/ON &"J/WX/O,\' t-~-1 

I 
FILTRAW 

PP..EJIS11!J) 

f)VASAID i-----------1 (f),'K:EfiTl!!OON 

F.AV/úA!lJ SEúlm 

lJISTR/l!IJ(/ON 

!JJLVEJ\TEJ 

EfiWM 

l\J 
l\J 
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/'/()(ESO MZ/!..dlCD.- Toa'o¡, l.01> {.lcui.o1> ¡¡ alr¡unoo vci¡riaJ.CI> cvnii.enQI -

¡J[{T /,1:1. 
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Po1J.1t1cfilr¡a1.aci.wwlW..Ml I fltt:i) 

&.do '/ tXO po.lh¡al.adwr.onaMU -------- IFG 1, 21 J) 

fe.di.nmf.lile..t>i.eoJWMJ..ó f PEJ 

rrlodD de acción del CJJUl{Jl.eio f'fl ¡,Uiiáiico. 

Lao endo i¡ exo p¡).U~aciwwnad(l.6 I Ki J, 2, 3 J taiibién. ala.can La -

unión r¡luco.t.Ú.ÜC.O ..( /, 4 p<'lW llÓlo cuando oiJwlJ 11et¡ueltl11ie11:io6 eid.Jiu~ 

GetteAr.ini.,.Jde1 endo poli.r¡alaci.wwriaMU. IW/Tlf'eJI la uru.óri g1-i.co""11.ca. -

c.(/ ,4 Locali.pda al. ªiª'' derd/w de la mcW101WLécida cie pccli.na1 111i~ 

lalJ vw poLLfalaci.UJWt1111JM lt0111(Jen. La1J uniJJneil r:./J 1 l¡ Local.i.¡odu.t, al. /hud 

dR. .la c01!eru.. peci.111ia1. á1ád eA(Jcc1/icmiadtt.1 tG / i¡ PCi J airu:an La. un.úÍn -

o.( l ,'1 IJÓlo ctwrulo WIQ wti.d.ad de '11<'iilr¡a1.aciwwndo C<li.á uni.da a. un ác.i.Jo 

r¡al aci.wrónicD, mien:úr.alJ fu 2 IWIR(Je .la unión '01/ /, l¡ de ácido1> i¡alac::iwrJnl _ 

CJJIJ b<Jlanerde. 

finallllerde 1 La pr..cilnm.f;lileAi.fD/llJ.6(}. (ff) IWúwli.¡a LM 6UÍitu1iclade1>-

111í'iil.edeJt de Lo1> ácido,1, t¡aluc.J.wufnico6 MCL'l!llC.Í.aimerlie den:Vr.o de. la .-a_ 
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PE 

' 

A;/ . . fGJ 

PMbablmenl..4 uro de ÍJJ.6 pMbl.Cl1UJ.6 nrtÚ .üitpolli.oni.u. en 1.a lfUlllU/.ad!f_ 

Jla de 1.D.d jiu;o4 ck {.1udat. ~.1> 1.a obie.ndón de 11.t'M~.6 baj.o.d clWtante

el. p11en.wdo 11 fi.J.buu/o¡ anbo.d .wn CLJJ1MJIÍ04 en ~ manCJta po11. 1.a peclina 

plleóen:Le en 1.a /¡uda. 

Mn JWLa/,. o:xrrpLei.(111f'flÍ.e1 poll. 1.D cual eL 11.cnd1m.i..enio u ~l.f!MeJIÚ -

af.eci.at!D¡ u deciA, .4.i. La pulpa en ét.t.ad ron!.i.c.i.one.ó l!tJ plWll>atÍ.a el. llen_ 

di,.,._Lcní.o de. ~o U6UaÍJtleni.e. .oe.-uí bajo y no cÚpcnde!UÍ. de. 1.a ~ o-

El. U.40 de pcc:li..na.6a.6 caLl.40. La IWpÚJJUJ. de 1.cu. céJ.ultu. ~Jla.d 11 

Jud..eJICIÍolf.a.d del. j.w¡o1 .inor.f!lfeni.a el. ~ del. .U.-0, La vi4co.6idad. 

e,c1 ~V La capacidad de ~n ü QIJJIClli.ada1 adiPráó de e.vi_ 

:i.LJJt p1Wb1.f'm0.4 de oblJ.ÚW.cc)..Ón, paJW.d m 1.a p11.oduc:dón, 1.iittpi.L¡a 11 de. UJt -

:la,?odo p.11emai.ww de. 1.a plU'JUJa. Tocio éM.o inc.1uyr.eni..nJÚa e! cotdo <ÍI! p11D_ 



dtu:.ci.Jn t 11eP"'. ,ti.ft. 91. 

lictl.vi.dad. En¡i¡.ái.ic.a. 

- 2 (, -

La adi.vi.dad enp<Ílica de .fo pedinada de of.ilene l!n un pll de ).0-

a 6.0, .du wab.i.li.dad al. ca101t e.o de 6d'C ~ Mn nece.dalti.ot. de P a (j(J -

fllinu:io.t. pa11.a e/.cci.UOJt el P"JJc.eNJ "n¡hné:lico; .f.a concent.11.aciÓn de f'lll¡iit.oA 

-1e vCVLiD de. 5 a !JJ ppa. 
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BJ (J)M.."f/17Rtr:ION. 

La eva¡1011ación eó una opeMción wii.i.aJti.a dimrle tu1a di.do1.ucii5n .óe -

conczt.Vra polt ehuUicWn ¡¡ <1epa1tac.i.ón del cÜ40l.veni.e1 l.a cual. <lt!. u:Uli.¡a 

en la i.ndu.MILÚJ. del lvlJ olifltenio" paitc. i.Jiu {-i.t1",1, pwr.ci.pole<1: 

al l.a c:rmcl'ni.Jiaci.ón pllevfo ,:e w1 l.lquidu arded ck plloccdvc a opeJu.JJt -

con él., po1t c,iaAplo 1 culi.r4 del. .oecarfo polf ai.omijación, 4ecado ('fl Úlll.bo11.1 

ou'..t.iali;;aci.Ón, e:l.c.. 

bl la diHninuci.ón dt!i vol.únen ck 1.4uLcfo pa!tü 1teduwt 1.o.o co4i.IJ4 de -

a1J11(1CeJLa11ie1do 1 l?fllbal.aj.e ¡. :iJuuu,po!tl.u.ci.Ón. 

e 1 pulW. aimeni.alr: l.a cPn.cmiJr.ación de lo.o 4Ó.li.IÍD4 ¡,oJ.ubl.e,t, de Í.04 pM _ 

duci.o1> a1.iArenlici..o1>1 a j.úi de /aclilicJt "ª pl[e<1e.1tvacLÓn como, poli. qt!'._ 

plo, en la r:rcúw./.N.i.Wta. de la 1.!.dw conden¡,aJÍ.a, pt~ <k :tomai.e1 p11epalfa_ 

ción de /cvwhu 'I ""P°" co11deJ'tóada<l, 

fn éAte. CIJ..<lQ 1 1 a Cc)llct•rri.Jrací.Ón del. exilio.el.o 4e e/.ec.i.úu. i anta palla -

p11vcede11. a ope!t()}[ con él. tn. tut .oecatio pv1t aiVAl¡ad.ón, cl.XilJ pa11a dLNRi. _ 

nui.11 el vul.Ú'neJL de 11.iju.i.do ¡¡ IU!du.cúr. aido¡,1 c.omu i<.7'fbÜll pa11.o <U11Renialt

I a cnnc('!Wr.aci.15n de. ÍIJ4 l>Óli.do¡, dOl.ubl.ct> 'I ¡ÁcJ.íJi.aJr. "ª p.tcMJtvaci..ón. 

La concen:úuu:i.Jn del exiliado c¡ue M. obti.t11e1 4c lleaü¡a po1t 111e.4i.o

de Wlll ck41.ilaci.Ón ~natÍ.a a fMM..ón 1tf!JÍJ.J.ci.Ja. La duWaci.Jn /;tac_ 

clonado. u 4imp1.errtcni.e. W1a J.écnl.co. pa1w 1teolL¡oJt una 1>r.Jti.e COllpl.da de -

11epet.itla.ó 4epallaci.une.1 61.rnpLe" 1 Cólllbú1am!o ¡¡ llet:IJ111b.i.ruuulo valfi.at, ~ 

lle.! dutUaJo.1> 11 conaf!IUJatÍat>, en una opl'Jlacl.ón ¡,tJl.Gi.ll.a y CJJnilmul.. 
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"En plli.n.ci.piD 1 WUL col.WUUJ. de. d.Mi.liacLón f.;wcci..orwda p.ropo1t.eior.o. -

una <¡lWll 4Upel'.{..it::.U. p(J)l{J. t!Í. llUC!lCQllbiD de cal.011, e11 J.a.o contÍLcione6 d1t:-

6juil.i.h11io, enitct! eJ. va¡.l()Jr. a/>Clf./ltÍl!ll:Ú. 11 el corulenM.Nlo de..ticenJ.6i.ú. Cuan_ 

do el. conde11.1>alÍiJ en altpÍn pwlÍ.JJ de 1.a colwrna iotiia cal.01r. dt!l. vapotc, pa!r._ 

te .ic evapo11a d.c n.uevo 'I el vcpo!r. f.o/IJ!lads1 u "'~ lri.co m el a»«pVneni.t! -

r:uú volálil <¡Wt el conL.!tJUJad.o. lú ~ :li..a-po, c.uo.nlÍJJ el. vapolt c.vk e.a_ 

J.011 al condl!llMUÍD1 pa!r.tc del. ..U.SO 4e conde!Wl, 4ien!JJ é.61.c cond.en.MJJ:ÍD -

•IÍ.6 /U.CD <jllt! d vapo)( con el que f'A.ÚÍ tn ec¡1UilJ,11i..o w eJ. cnaponl'Jt:Ú!. ~ 

pWlÍ.JJ de ebuJ1i.ci.ó11 má,., PJ.cvcxlo, fk Pdo. /.olVRa, el. vapotc r¡ue JJ.~ ~ ~ 

f!Í.ÍJll,ÚWÍ.O 01 La cahe¡a de !.a columna t!'.d CJJ!llp011C'I1ie de pwlÍ.JJ de t!ÍJulli._ 

ci.ón bajo pwro ¡ eL llMi.duo dd. 111a.:úr.a¡ e6 camportelli.e de putlÍ.JJ de. t..bulü_ 

ci.ón el. evado 11
1 ( )(t!/.' .6. kúni. 2) • 
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CJ SEí'.tíllJ rOR tói'El.5/0A'. 

El .oecmi11 ha 4'.do, dude Í.04 Ü.empoi> •<Ú 1tmoi.o.01 un medio de con_ 

Ml!vaci.ón de Lod aLimeni.o,o, Ü. M.w.do o drdW!Ac.taci.ón de alimcrii.01> IJÍJ¡_ 

11i/ico. 1.a rlJ.mi.rwc.Wn Ci11>i O)f11fLda del GJ_:ua qae co11i.Únf'.ll &i.01i1 baj,o -

co11d1:cione1J Je cuni.Jr.oL q1u p.toduc.i11án .t>Óí.o w1 11dJW..o dr. cU1bi.o1J, o1 -

iJealmrnu, 11i..n'11.Ín can6i..o 1 de La.tJ (JltvpiR.dade..tJ dr.L aU:~enio. La lr.ume.dm!. -

{J.rud del pMduci.v duJWJ;,.afod.v e.o c:llJ I al 5 %, .01~.¡ún eL pr..o;!.t1c61. fa_ 

1·!4 ?rroducí.tM Mi.entÍJr.án l>JJ. e.otah.uiéod en al.Jnace1Ulfl.i.p.flio a La :le!11f1PAO:tu_ 

![a ar1búni..e dwrani.e La90 iietJpo. 

En eL IJ~ctuío po ~ Mp•!lt.t>Wn1 !}l?fleJ!al.m.en.:i..e de i.n11toduce eL al.imen.W -

l11ui.do 61 /o.t7fa de l(Oc1.o o l!ovi.¡na /j.n.a a una i.oMe o CÓiia/!a ¡.unio con 

~1 ail!e cal..i.ente. lt rrmüda que Laó i¡o.i.Lúu, /.huid lr.acf'.ll cnni.ac.ÚJ con eL -

we ciJi.eni.e, pi.enr!ot .ou h.inedad i.ndtoni.bteaneni.e, convi.ltilhuío1Je en P! 

q11etiu.1J pa1tt1cul.M que caen al fondo dr. La i.oJVte de donde de /.e.o lfl!CO'}f'.· 

U ail!e wl.ieni.e1 t¡a ClJll.¡.1.do de lwmcdod, e.i e.xpuiAatlo de La J.o.'l/le -

11wíi.ant.e un venl.ilado1t o Mpla.!011, EJ. ,'HOCe/JO e.o CJ.J11.Ü.ro.JJ¡ cofl.óÍanlemen_ 

te de i1d1tod11c.e eL ali..J~en:to ll..1u.i.do pot bombep a )a .lo~e 'I de .le ai.omi._ 

¡.a, .oe .own.Uz.Loi.11a máo a~e cali.aiie ./Jeco palta 11eponeJr. el ail!e luÚnedo que 

.ie vu l[eJ...i.llarulo, 'I .oe .teco.¡e el. p.'Wa'uci.o .oe.c:o a 111tP.4/a que cae al /rmdr>

det .oecado.t, 

EJ. .1Jecado11 debe M.11 .ou/,J.ci.rnttflleni.e .pr.ande {IUllo ¡Jf'IUll.li.i.11 el 1Jecado-
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d,. Lad p1Vti.Í.cJ.IÍ..a.6 lllÓ.6 t¡JttUlCÍLd anle.<1 de que dw9uv1 coni.Jta Í.o..ó paJr.eiÍ.u o

/.vndo del l(ecipúnü .• fo!( é-t.i.o. 11.a¡xHi, {I ddJi.do a que La d~ {I coli._ 

dwi kL ¡Jl{(xiudo f.llivJ. Mn i.aRbién a{.eCÚliÍa.6 1 el. iairaño de pa11.:tl.cuLa u

impotti.w1i.e. 

G~neJtalmi'Jde1 t'.l d,i,t,tiío dLi. -óecodoll utcÍ daf!lVIWUJIÍJJ f'Olt Í.a.IJ CaJ!aC_ 

:l.cJÚ4li.ca1J ~ l.a .GOl.ución o <1ucpen.t.i.ón pa1ta Mlt 4eCOLÍa {I pv>r. L<M caJca~ 

1r./MLau, de..óeahLe1> du p11.odud.o 4ecado fJOlf. IJf'ltQJ/ I 11ef.. ,\tD., 21. 

EJ. Cuad!w 11'tá, 6 P.n.lW..a La¡, veni.aj.ad {I duven:l.a/aó de J.04 ucodo_ 

11.f'.ó de e.óplteao, 

•. 
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CUADRO HUM. & 

VEKT1LJll5 Y NSVút'f li111S iJEi. SW1UJR JtJR ló?EJ6/0N. 

V&VTIÜA5 ••• 

/ J TiA'.M. tu1 Üellpl C11 'rio ~ ¡,ecm/¡,, 911e. ttJ del 01rde11 dt. 2 a ({) ;,~WllÍo;,. 

?.} PeM1.i.i.e "'anej..o.11. 'I Atc:aJt /1áhi..1.menú 11Cafo1ti.at.~ aJ.tancni.e ¡,eJUiiJ.w;, -

aJ. caí.fJlr. 

~ J Ü. i.anati.o de pa!dÍ..c:u.la pu.etl.e. .ieJI <:JJn:brslado o v<Jlr.i.adn dr.n:JM dt. wt -

IWllt¡O dmJ¡,. 

5) CiR11.i.oA pJfoduc.J.o¡,, J.rtl.~ CJJllW aiiJ11en101 o def('N¡.eni.eA, adqui.f!lr.t11 -

ci.('Jlia o.>núoünda., dOUJi.dad opa!t(>JIÚ y pMpi.elÍOIÍeiJ de µuµ, que ;,on di./!:. 

cJ.1.e;, o Íín(1d.6i.bl.t.t. cit. obtenf!lf en obw :li.po dt. .1>6:0JÍo1ted. 

6) f1te1Je1tva 1.a calidad dd plWd.uci.o. 

7) Silfl{'li{..i.ca o e.liA.i.na 11ilu.u. 11pe.Jtaci.one1J i.al.ü Cl'l!IO evapollaciJn, <:./!..U_ 

iuli.:iac.Wn, !(e<ÍJ.lcci.ín de. ianañ.o r¡ c1.a4i..f.i.caci.t5n, pU.e.d a pa111.iJr. dt. una AO.l/!. 

ci.rín, ja;whe. o pa.t.ta dt. ob:li.ene un plWtÍttclo Ae.t:o <¡Ut. e.d.tá 1.1..t,i,, pa.IUl el e.! 
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"ec.ado. E.do ali.v.ia .i.DJJ p11obl.eJ11(J,/¡ de. CUMOWn 'I c.oni.an.i.n.aei.Ón. 

<¡ J la e/i.ei~ de. ÍA evap-ltcJd.i5n u aJlllPallabl.e e> 1«tj.c>1t qu. tWtoA 4«e_ 

CÍOllt..6. 

iJfSV úYT AJ/15 

I J t';wduc;W¡, fKG.lo¡, 4011 f/cecll.('nieJll('nU c>bú:n.i..do,o cuando un ptcoducio de. -

elevai!a d.trui..dcui u due.Mo, 

?.i &. l[e/.a:/i.vcneni..e in{.1exibl.e. ún ,o~cadol[ apMpJ.C.<lu palla azonu.¡adón -

/.i.na ('.6 ir.a;po¡; rle pllí.xfucbc un plU)dudo r¡llll~ o 11udn. 

]J Pl!Db.ltffl<M de 11ecupeJ1.acíÓ11 de p~oduc:WJJ 1/ colec.cl.ón de ,'101.vo.;, puede -

.ú1011>ml't>.fa.1t ap1rcci.rJ:.le111ude .l.oti crnl.o,i de ,iec1.1do. !il.~n del. pllOrfu.c:ti.1 pued~ 

,iel[ ONtwd.Jtado cm> el. 'la.6 l9!11ruu,to y pP1CJJ.do. 

lfl 5i /a/J coru!.icJ.onc.1> de opclraciÓn na .tJOn .l.cUJ ac!ecuada..i, el p1111rÍUC1JJ -

puerle 1.1.c.ga/I. c. clwcatc con:fJcu LG.6 pa.~rdco '/ fvndu de .!u .:AÍ::tw;a1 {ü11.."l<.UUÍo -

c.n.tdlra4 "'UV di./J.ci.1.e.,o de. ,iqwr.M, 'I é,,ta¡, pwdu.ci.lr. pol>i.ÓI. e con:lani.nac.Wn -

e.n el. pMducto /.inaJ.. 

Fueni.e: l<ef..' "· Aúir. 2 'J 26. 



- J J -

IJJ fST(JIJ/0 f.XJ'ü?lhl&fTlll... 

P-Jt •edi.o cÍL 1.a rxperWif!fli.oción, u iJca:lalton cÍL #JU:On:tJl.all. l.IL6 CMtlÍf 

cion~ ~oliaat, cÍL upeJlaJ:i.Jn eodi../1.c.arulo tsxl.cu 1.a6 vaJU.ahJ.u '/lU. üU..eJr.v1! 

nm en cado. p1Weü0. 

?(lita h.aevt qiu. el 601.Jdo /i.w«i /.ócli.Jun:ü. ac.cüi.hLe a 1.a accl.Ótt úi. 

MJlvf'lli.e, 1.04 '1Ó.li.<ÍJJIJ t~en.i.e 4e 1tsov-UJl.o11 e11 /,oJUta 11ecán..i.ca SI /Ju-_ 

Jton lhvadod a un i.Jc~ ihuti.c:a CÍUluJriú. 1.a exi.JiO.cdÓn¡ po1t 01rui._ 

r¡u.i.e11ie, pa1ta enam:hralf. La.d cmidi.cionu Óp.liJtf<u. de. ope1r.aci.Ón ¡k necua_ 

ltÍ.l1 tÍ.d.eMi.Mlt: 

a) tipo cÍL ,dOLveni.e 

b 1 i.eripeJtai.ww. ck. plltlceAO. 

e_, contpLellt!'flio a La ~ .de adú:.i.otW5 ~¡Uta con el. f.ln cÍL -

/WJ;w.ü..¡tPt Í.06 a¡úca;ied pl!Dpi.JU dl1. {Auto, ~conil!.anJiJ ad •qoJr.U ~ 

i~ de_ IJabo;c. 61 el p1W<ÍJJ.cio {1.nal.. 

A.L pue.d1 en 1tUÚften1 el p!W~ ck. ex:hracción 6e ll.eva a c.oho coa> 

"1..t¡u.e: La 10uda 1Jelecci.onala ~ Lavada V :tJr1i.wuula, u al.i.ciona el. ~1._ 

vente V /Je e~cJ.Úa el. cvl..-nlaUR.nto; M 1.o6 rl16<ll¡o6 a 106 gu.e 6e adi.cia _ 

na M¡Uta M 1teali.¡a w1 cal.~ puvi.o a :lotip1>J1.aiW<a de 55°C (<¡tU:

e<l 1.a Ú!ll(JP!Udll.lta Ópii.JRa de lr. l'fl¡i.Ma uiili..¡ad.a.J, 0111 ,.,t. objei.o cÍL ~ 
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l'leni.alt. la acli.vhlod en¡.iJnáüco., d.ej.ándi"'"- ac.JJ1Clll. :AJ.a elÍ.Jtr. fl lj "8 /10..:... 

1146¡ J.ue'}O .6r. odici.ona el. NJl.venl.e¡ /-llwln1e11ü., !.a m<'¡cla Jleóul.i.an:ú u

/M.:úwda ¡,t p¡¡enMJÍ.a¡ el plr.O<Íucin oblert.Ulo pod4'lLÍ.olllflenir. u canc.en1JuuÍJ>

a un 60 % aplWximU!Ío!ReJÚ.t>:. dr. "'5ildo1> {inalCA po~ 111eái.o de U/la d e6ilia_ 

ci.ón a vaciD, elimi.JUJJUÍo <Mí. pw1 f1ullie de l.o,¡, Ml.wlli.e.¡,, 

lo.ó 11e.ouJ.:tatÍJJ4 de J.01> e.r1.6aV'M cf.e.ci.uado1> paM eJIC1)niJr.aJI l.a.ó candicio _ 

ne.1> ápüma.6 cÚ!. op1>JtacÜn .óe enc.ue11 iJu:u¡ 11edUW!o<1 en el. CuadJw .tÚtR. 7. 

/Je ac.u.eMÍJJ can Í.OIJ l[eóu./.1.aÍolJ obi.eni.do1>1 ,¡,e ckci.cli.ó ui.ili¡aJI WUl -

111e¡cl.a de l.o.ó Mlvenie.1> ll9ua V al.coh.ol paJr.a tu1a bll.(!fta exhcac.ció11 de Úl1>

C0111pOneni.e6 del :famaJWulo, e,¡, <Íeci.Ji, wza rne¡cl.a de a9ua - elwroJ. en Wla

pl!Of'O~" dL / :!¡ V :V poJ1 cada 2 fu;..,, de i.ama1ti11do nui.wr.al.1 l[ettpecliva_ 

meni.e; el. l,cdw de eft1f1l.CLl!l ~do" do¡, MJl.veni.e.1> 11etiu.li.a ,1JU>1arrenie in:t.eAr._ 

1>ani.e1 pueó .ót':. e11CJ.mtJu5 que c.ada LllUJ el.e el.la¡, CJ.J!llpJ.e. con una f.wrción "1UV 

ilnpo11:fmi:le: el. o,;¡ua, adet11át. d1! .óellv.iJr. como ¡,aJ.venl.e exi.Jr.acüvo de c.ompo _ 

ne.n:fe..ó inoN¡án.ico1> pll.i.ncipal.mcr.te1 ¡1 de al9ww1J a,u;áni.c:n<1 :ii..nrl>.i.én, ¡,.iJr.ve 

comv medi.v de diju..ói.ón a la efl¡ilrta 'I y..iwcia.6 a t.1.1.o Ú:la. puetir. aditaJI de 

111a11eJ1a .wáó <nf1l.ia V h011Wy.é11.ea¡ el. alcoh.ol. ei.U.icD funciona ca.wo e{.i.cú!¡1_ 

J.e rneiÜn de JJOLuc.i.án de CJ.Jllf/10/lellieó Oll~·Óllico/J al!Otaáü.cod 9ue1 deli.i.cúJ a -

.óU r.Mll.Uc:f.wuz dOn el.e baja poúdu.dad ¡¡poi[ end~ 110 ,¡,o11 f.ó.c.UMeni.e MLu_ 

bl.e.1> t11 ar¡ua peM IJÍ. 11.rr¡an a dvcln en el al.cvhol. ,' oi.Jla p1ropi..aúid dr.J. -

al.coh.ol. eill.i.r.:t> que lo ~ .i11i.ellUJanJ.e u 611 Mla.J.i.vanenü bafai pulli.o -
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de e61111J.ci.ón, palt .W r¡ue 6U EÍ.ÚÍftcciÓn volÓiil. .ic. lcJv11u /k)Jmmie a -

una i.cmpe11cdJJJUl tú.JA ••vLl.CJ>tW d.aíia.~ adl oJ. p1VJduci.i ltC'-Clf"'llaLÍD1 11.tWJl.ilJ!!. 

doJ <lf",~. J¡,ú MW/ impoltion:le en lcr Ct..'ncrn.fJwci.Ón del aJWn!a. 
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CUADRO IBM. 7 

EfiSAYOS fEEíJllllíJJS PllR!/ Nlmt1JNAR lió ~iJIC/O.l'LJ OPTIMAS OC Offfil(/Olr 

EJr LA fJJRl(C/ON JJI. LOS <IMJNEHTEJ ii1. {Nril,J?./NllJ. 

WA>tJ AIJICION TIKJ N. TEMPíJMTIJRA (J)/K,/N/C. (J)lfC.flNAL. 

JfljiJEJ() d.. &IZJ/M 50LVEJr7l f°CJ t'f. !IJL//1JSJ l'f. SOUaJSI 

I NJ Kl/A 9J ~ (i) 

2 51 tal A :JJ í?fi (i) 

3 NJ J'llJP/LEJIJL.l(])L j(} 1¡7 (i) 

I¡ 51 Pif.JP / lihQ./CDL ¡() 1¡7 (,() 

5 /1) /il..{f)lk)L jJ ]2 (J() 

6 SI N...(J)IKJL ji 33 (,() 

7 AO ¡(/j¡l-NJMJL SS ¡¡ (i) 

8 SI hilJA-liLOJllOL 55 Jl (/) 
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i.i.) (oncenilraci.Ón, 

la conom:htad..Ón del ex:J.11.e.cia ob:ieIZldo, 0."110 ¡¡a .se lr.i!i.c-.5 ant~;r.1011_ 

:neJii.e, M Mr.li.¡a poi! medí.o de. una dcAJJ.J.aci.ón /;r.acci.oflQIÍa a f11eói.Jn Jtc_ 

duci.da. LM V¡¡r.iabl.c-t. ~uc .u- manejc!Wn ,·n. /&e ca1>1J /11e.1ron La f/\UÍ.;;}n V-

la lcmpeMi..uJl.a. Wad .de o,?Clf.()/[on ck acuRIU.ÍD aL corr.poJdamiozto pll.Dpi.o -

del p11.oducto, pul! l..o c¡u.e. no lwb,; un Jt€fi..dlw €Xacio de e..da..6 vaJt.iabJ..u,

p('}lo O,"·~O>'J111.adane11J.c. Ja { eJ".¡>eAdJ.i.Jta de de..óii.J.1ici.:Jfl íflú! ót! 11;cn.iu110 /lJR. ~ 

IA"- :.V 'I 6:::'C. 

wn 21 J d.ü..¡v.rJ.a de.v.:.µo11, en 2 ócrci.ollc.61 l)/)a wn.d~at.da. :io:ialmcntc de

nccM i..noxi..d.ab.t.e 11151 - pt¡, /Ji.:.eñ.uda po~rL t11.;rÍ>aj.aJr. a IJ/lll f11.e.si.án dP.. 2.(1 

lu;¡.i.!cn/, con .6CÚÍ.íÍa en la ,"'ali.te baj.a a i'la.llP4 de una w'dvul.a á> /nndo -

de .'lJ .8 "l'll. 

En ./.a. fi.9wia 1\'úm, I .<1e pu<',-fen ap11.ecUui .f.alJ di./cJr.eni..e.6 palll.u <id -

.~~.ic.to.~ de dCAili.arJón l.JiJ.1.¿¡,e>do. 

C!7'{Jlewlo i'n e). p11oce<11J de CJYtcen.ilr. ... cMn, 
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FICiURA.IHJJ. J.- Rf!tJdD.t de ckt.li1..aeWn etlfPl.cado m el pttoc.eAO 

rk. c:DflCUliJccció 



)9 
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mJ s~. 

En .h.ú pllOceM .de aapLf!IÍ un .<1ec.odo.1t po11. ~ -1W. p~, -

c.on una capaci.c!ad. not11inaf.. de JJ lu¡.t.. de C11¡ua po1t lw1r.a. 

/Ju "'ndi..cionu. de ope.ttación <¡Uf'. p~n .<IM vaJU.atÍa4 Mn: 

/ ,- Pt11tcefli.o.je de "'5.üda1> e;1 la óJ.11.uc.iDn, 

2.- ltllfoño de borpú.lla. 

J,- T t!'lpellai.WUJ. de eni.Jioda de Í.06 ¡.1/lM..6 cid .t.ru:.otÍl.M, 

'l.- P1r.ui.án de. .U11¡ecci.Dn. 

5,- .'iopo11iu. 

5e /l.(lft W.ado ~1 cuenta La.ó 11.eciJ/ll~IU!A deL /.al:ur.1.cani< am lle.6_ 

pecio a 1.01> áru¡ido1> dr.. a.6p('!Lói.k obieni.t.W;, 1>egún. ÍCl.6 awhinaci.Dnu. el..lt9f:. 

cÍalJ de boqu.Lllad f,r ptte.1>i.Ón de inve.cc.i.i5n, 

Sab.Lclzdo <jlil!. el. OJnccrWr.aC.o de :ianaAi.ndo u un pll.Odudo Ú/uno.66UÍ.._ 

61.e 'I Ü·MOpLá.di.c.o ddi.u!.o a -óU ali.1 conluii.do de a¡ÚCUJ[e.6 ( !::! (JJ '!;}, .de 

bUdcú l>.Ú..11tp11.e iluJÍJaja!I. co11 ./.o¡, 111tÚ edr.cch.01> Ófu1ui.01J de G.tl(JcM.ÚÍn po4i._ 

ble.t. cam obj.&.o ~ evi.ialr. a1. "'.:X.U.O el. coni.a.cio del pi!DdudJJ c.on l.a.d p~ 

iu. .á6 cal iviú..6 ~ l.a ccÍnaM del 1Je.wdo1r., il.6lmi..uno 1 .de 6111Jcó :br.abaj.wi

a l.a.d flÚn.Uuu, Í.f?l'lfell.fdllll.ü/J de IJl!aulv c.on J. /1n a'e rw <¡11011aJI. el p11.vdudo, 

4'.n r¡ue .~ w¡ni./i.c.u,~a lUl OJJ11ten1.o cvru,i.t.!l'JWhle de la h.umedod /.i.nal del 

poLv., ya <¡Ue exlde 1-a li.Jllilatti.e de. 6.0 % llfáxiirw de h1J111edm!.. (...i..na1 1 puu. 
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U /.al:11ricmrít. d.R. bor¡ui.ilaA fll)/J indica q.ue Í.<M .tJOl.ucione.6 ir.á.d vi.6csJ _ 

da.6 flQ/J plr.O,'JOJ[cl.oflOll Ó.ll<¡UÍ0.6 el.e civmi.¡czci.c.Ín .wá.ó 1CPd11c.ido1>, 1/ tll J.a miMa 

{.ol1Pla aciÚan Jn¡, aunmi.o.tJ cie pMAi.Ón de inye.cd.Ón1 de fllú<Ío que. pata el -

ca.6(1 <¡tie tlOI> ocopu. ¡¡con ob¡'.eiv c!e oUcn!!/I. ÍJJ.6 áni;uJ.01> J.e ai.omi¡ac.ián -

,,,á,¡ r.ec.'uci.do1> c:onvúne úabajM a J.a 11'.Dl,fO!l vi..M:JJMdaJ po.t.ib.le de 1.a .dl.J.l!!_ 

c.ián 'I a f'lll'Ai.c.meA ck .i.n9ecci.é11 eüva.t<aLJ1( IC"Í- ,11.Vn. &Ji, 

ln el. Cuadlw 1hái. 8 .6C tnC.Ue11iAan ICeLJutii.do.6 l.01> "J<f'~Jritr1eni.o.t. 1.lt.va_ 

do¡, a ca!'o pala cnconi.r..ct IM c:onc'i.cWne.d Ópi.ima.tJ deJ. L>e.c.ado po!C a.ópM_ 

41..ón del cxbr.c.do de f.a'IG.,indo º~'le.ni.do, 

lk. acucAf.ÍJJ a Jn¡, r.wú.i.cc'.ot. encont.Jr.ar!ot.1 t..l PJ<fletWtCJ .. to A-t.Mi. /¡ /ui

eJ.. m,;4 ai:[ecu.GLÍo1 ob:..e1iiélidJJM. WI luct1 J[e11J.i.m.i.cr.io c'rl. p1Wcludo1 un pal.va 

j'i.no, h1.1«01jénco, col.011 ca/.é CÍ.l))U) 1 oLol( 'I ¡,c&;11 CCJ.r.i:de!CÍ.di.CPt., 

Po11. oi.Ao 1.ado, 1.o /.i.~ul(a t\'ún, J fllLle..Wla a.ú;wwt. aApe.cio.tJ dU .HCa_ 

<ÍJl11. de t.4pl[t.at.1 ,..i..criJia..t, que J.a /i.t¡wia Aú.r. l¡ nu.eó.Út/J. una {.oto cid ~

po ( t.ecoiÍo11.) u:lil.i.jOÓO en el. p11.e.1Je.n:ú. :úw.bajo. 



AIRE 
EMJLSIOO 
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(il\SES 

AGOTAOOS 

PRODUCTO 
SECO 

FIGUM Nll"ERO 3 ,- Atgwwó abpecto<1 del Se.eadoJr. de &\p!l.W. 

FIGURA NUf"ERO 4,- fo,fog~11¿(a <¡ttt mu~fJ¡,¡ el Sr_car/01¡_ de E-1ip1¡_eaó 

vny.il'.~ .• 1d¡' c>H r.,f, p1¡oce~u de -6 ecarlo. 



(U,t/JP.O IUHJ. 8 

kE.SIHJi fl. EX!ERIMKIDS REALIZAlJ)S PARA EL S[{i/m roR lfSP[JfüOlr' ll. T!IMR/NfD. 

~SAYO % $JLllD5 IJJM1ll/D Te 7_. p¡ Cap H11. 11, v .. R 
UJ.KJ !X. IIXl.J l li.A 

1 ... 1 r-c1 1•c1 (JJ/vcJ lliyllvr.J ('¡) 

I p 0,6)5 175 55 Z!JJ 70.4 9J' "·º 2'1.655 218 

2 p 0.6)5 llKJ 55 2l).) 70,1¡. :JJ . "·º 211.655 JJ 
~ 

'"" J JJ o.635 llKJ 55 2!JJ 81.8 !JJ • 6,0 28.6)2 (i) 

/¡ p o.6JS 180 55 JXJ 90.8 !JJ " 3.5 )1.18"/ 70 

V.t.- Veloci.da!. dt. ~n:ad;, 



DllKJRAt!A NtAtt. ~·- Dl&MM DE. Bl(f'/J[J zyll 1aYRE5&\TA LA OPE:P.KION SfúifIJ. 

1 (JJA'C&\'T RAIJ) ADICION IOttBA 
~ 

~ I+- .... SE.CAIDR ., hlUC/.AlJJ ~ 

OC T!IMR/Nm N.. :JJ/tJRTE. Gf/JLIN 

'lt 

EAVASA!.D 

' . 

DI 5TRJ 8IJC ION 
~ ALJnl{& PfSA/1> ~ 

'" ' 



D/IYM!IA AYilll. ).- O/((jP.,t).'¡I, IX. Bl()('IJ[J iJ[L SIJJJR FJI ltJLttJ 5EI:AID ron A5PERS/O!í. 

(JJl{{f{JL 

·oc 

~ r.wJ· Encopm.lanú CololfilJli.e (tU..ID1D 
-!:-

A~ ¡ s~~ i ·+ "" 

L ~&VIZKION 

P~~ -[w~ 1 

PP.[f'M/C/ON lX. 
~ lfJM!JED --+ Jf(A[JJ 

LA WLSION 
ATOMIZKION 

f ~ba Gaul.in J 

G.uu 

A90iotfo4 EJ./' fJJI C ION 
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Vl.-C1/LCULO /J[.L lQtJIPO. 

1.- CJV'¡K:J OltD iJEL S[úi[JJR. 

l ()lllcuu/.o aJi1W /xu,e al e6iuJ.ÜJ exp<'.IÚJllenid r.f.cciuot.:ID, .oe :to.en c.DllW

Jr. c{.elr.en.ci.a [ OIJ t.i.f;ui.CJ'l.lu cfo1o4 ," 

C.- CapacJ.dat{ de i..ru¡ecc.Wn -- 18.6 ~aJJ!vc.. 

]J.O 

R.- ReruÜ.irti.eni..o ----··- 70.0 % 

:i.e.- l f//l(lcJ1a11J11a de eniJw.da 

e!,. ÚJtJ <¡.aM.tJ ---- lfiO,rJ'C 

i..6.- l 1!11ffJe1taf1V1a de ,MJ,(.i.da 

ck i.o.., ~alJCd !JJ.d'c 

dtJ.- lknM.dad de La MLuei.ón - 1.1671¡ 

ltliJxe!l:i.aci.ón ---- 18,6 ~al/hJC X ),785 J/t¡al Í:: 

= :/J.775 J/lvc.. 

uni.dotl rk peNJ v •ul.i.iplic.nlltlo po1t d. poJtc.uii.a/c de "'51.ir./)tJ: 

Vtl.oci.dad. de tJ«.DlÍD - 56,775 J/lvc. x 1.1671( h~./1. x O,JJ = 

--- 19 .88) lv¡llur. jw¡o en pai.vo, 

La cani.iJ.ad .~col. dtl p1Wd.i1<:i.o obúni.do de ac.ue1r.do al 1r.td.illli..tniiJ 11!, 

potdado (de 70 %) e.o: 

Vwci.dod 1teaJ. -- 19,883 x 0.10 = IJ.918 1i911vc.. 
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/Ja/W. df'.call t!ll fo""'" Md.i.d/.adilci.a. d. jw;o cÍL iatt01UnM fue. nuua_ 

lri..o <V)ller¡aA 15.0 ~ ck. ;,o,,-1rü., poi!. /JJ i.anio J.a c:cpacimxl 11.eal dt. ~ 

Capacidod 61 jw¡o cit. :lc.111aJri.ndo = IJ.9 X o.85= 11.8 lu;!lur 

Capaci.d.M poli. iwrno ck. 8 lur.d. s 11.8 lu¡IM. x 8 lui.d. = 94.6 lu¡ltuJrn,., 

Co~«J PJ dfu lr.ábLl.et/aio1 J.a ccpacidal. anUat. MJÚJJ.: 

e apacJ.daJ anual. con 

wi iwrno d.i.alri.o -- 94.6 k¡/i.wmo x JXJ iuJcno..IMD = 

- 28,}l2.7 ~oño. 

2.-~a de bwqlled del balaJIU de •ai.~co t.{.ec:J.ualo rn d. .ol!ca_ 

CÍ#Jt (D.ia~a ,.'ú.. 41. 

[)/ /{;R/tt/A lt'(Jlflfj() l¡. 

laJA IJl/i/0/(;1M 

• 
&Wl<!tWI ~ 

~ 

S[{flilJR ~ .SAJ..IJM 

' 
't 

fí.JWllM 
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¡]tlJ._/i/i(f. ( BAf f. J lf IC) 

'6e Stt:a 

E.ni1tala = SaliJa 1 pélllii.CÍ04 

19.88) = 13.91a .¡ s.965 

Ba,¡e h'tneda 

Er.f.JwJo. :: Salida .¡. 11~ IU!mOVi.tÍo. 

fXJ.Z/9 = 19 .88) .¡. 11'6 .}l6 

).- CALCULO ili AINE. lt'f.[EJ1i/UO 1M;, ll S&~. 

----- O.Ci9 lu:aJ... 

------1).9 111¡/lvc 

Da - OOu.i.d.ad dd aüte fa~( r¡ Jata)-------- 0.;!}28 ~J.. 

/)¡, - /Je;u.Uíod. ,t,_ wLuWín fa ;rf ( y I aittt J ----- J. 1674 r¡JI/ Oll.) 

--·--de 

l - l~e/WÍ.UJla de ebu.lüción dU aíJllO. 61 hléxi.co -- 9fC 

Te - T Cl(JeJr.aiww.. de. c>J1.úr.cJJa de. 'º" t¡adu al.. .óeca&m -~8ffC 

'" - T eJll(leAai.Wta. de ~i..da de lo.ó ~a6u d.J. 1JP.cotÍiJ1t - ~e 

lo - T tlllf'CA<Jlww. i.11i..dal d.< ./a .ó0LuW511 ---de 
lp - T eJll(leAatww. dd p11oduci.o a La M.li.da ----- :0-C 

)la - Vi.1JcuM.d.od del. ai.M. -------- 0.02/5 dp 
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JI• - V~.f>.ik:1. cú .la ~luci.Ón 18.S dp. 

).._ - Caiol! Lüil'Jli.e ck var101U.¡nción dd. ~ a 

586 """llr; - A9fe - 5"J.o kcal.!"9-, 
X., - !IU11teJ.ai. i.ni.ci..aJ.. 70 % 2.))) kr¡ a¡ua/"9- IÁI.. 

1 

X1 - 111.111"'/ad f.lno.'- f J.5 XJ -- O.OY,2 lu¡. <UJUll!lti¡ N51.. 
1 

Y.6 - ¡¡,,.eJaJ d"' MJ.i.uJr.ación -------- ? 
1 

Y1t - Jll.l.fll'f.(ad J[e/.aliva ---------- W.O % 
1 

Ya - llu.eJad. Je!. a.Ute ~bienü 

a af e v W % JILllledmi Mlailva -----

ep vopolt - e~J[ üped/icJJ del vapolt 

de <U¡Lll). a <¡fe --

Cp ai.M. a 7rfe -----------

0.115 kcal/"9-ºC 

0.25 kcalllu¡°C 

IJ.9 hg6. 

VoJ.úr.en de GflW. a e.vopo11wr. ----~---- 1,6.4 ~. 

fS85 - lu¡. V afCJ: 

~= p_. X 18 

¡p - /'1>) 28.9 

dlntk.: 

P.6.- f1tt!.di..ón de vopolt del. 0914 a r .. t7rl'CJ = 2fi5 MI 11,,.. 

P .- Pltüi.Ón a:1Ato.6/;;r1c.a ------ 585 .11,,_. 
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ri= ~Je 18 = 0.!/1 
1585 - 2851 28.9 

&, necualtio da.ellXUnalt la copacúi.ad calolt/_/i..ca ck .la •e.¡da ai.Jr.e

l at¡tta¡ J.a cual Pº"' ~/1n.i.ción e.6 d iJ1~t1iio de f!FU!ltlJÍ.c. i.nÚJWJ. ck la 

uni.dal. de aa.ia de un p11l)(ÍJ..ic;i,J po11 coda r¡JIOiÍD en que ..ie C1LR.ell.Ú. AU :loitp!. 

11ci.ww., cUDllih :i.odalJ J.a..i o:huu. vaA.i..aÍJJ.u in<Ít'pendi.ttniet. dd 4'...ii.ttW., ~ 

J.e..i CDlllO f1tai.ón, hiCL6a i¡ 5up«/1cú pt'MlallCC:~ co~. 

fJ11111ula.: 

11 

Cp: L X. Cp. 
~ .¿ .¿ 

x¡ : f 11acción MlaJt deJ. CJJlllf'OIWIÚ J., 

Cp . = (aJ.011. e.6pecl.fh:.o dd CMpOnmh i., 
.¿ 



- 5 I -

Balance de cmrcponí'l1Í.ed 4 La 111e¡cl.a ~ - alJLUl• 

U.meato ft.M 

J.ltxJ h9 X ~ = 0.0}16 aoJ. 98.JJ 
28.9 fu; 

0.011 /u¡ X I ""l : O,CW(, .wL 1.10 

18.0 fu; 

1.011 Ju¡ 0.0352 aoJ. 100.(XJ 

(p •e¡cl.a -· 8 '· . 0.9 J x 0.25 .¡. 0.011 x o.~s= 
<Wlt:-<19UG 

= 0.2/¡S'/5 .¡. 0.(XJ765 = 0.25311 h.calllu¡•c. 

1 

6ectJ1.{o fY ~) 4e uiJ.J.l¡a .La cwdu p~éilti.ca cal..culaJn. palW. La.o con.di:. 

ci.JJnu d~ h1txi.aJ. 5tt 4iyue poli .lo llnea. de cal.~, pul!ÜClllÍJJ dc

lw, condi.ci.one,1 mbi..enie 9ue 40n d.tt. af'C ¡¡ UfUI hU'lf.ecl..ad del oJ.Jr.e. de -

0.011 lu¡. or¡ua!ltv de ai..llc .6l'.al ii<JA:lo. la Ü•p•·1Udww. de ,n.Vwda d<'L a.úte

dtti .ow1do11. <¡Ue t.ó de 18d'c, c11~1>e CÍR.1Jpu;A atii..ahát.ieat1eni..e /uu,J.a. 

?rfC. 
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adlabáüco: 

e.o.· 

1 , IA 
ITa - Tól : fYaA - Yala.6 

Cp mepa 

5rv,:lLtuvend1': 

f 180 - 70 JºC = tr:i.o - 0.011 J k;. Q{Jua. .ic í'IJ kca1/l1.1J 

, 
Yad = 1//0 X 0.25J'IJ 

51¡3 

~ aiM. 1;e.cn 0.25)/¡ kc:.atllu¡.°C 

.¡. O.O// h.9 aguo. 
hr- aúte dtt:i> 

Y~= o.os/J .¡.. 0.011 = o.062J 119 ag.uo. 
I • r.¡:. aLJte IJeJ:O 

o.O(,?) - º·º" = 0.0513 J..,¡. agua 
lu¡ aiA e 4CCO 

/¡6,)16 /¡9 a.¡ua//111. : 
9
()/¡ /¡,¡. aiJte óe<:O 

0.0513 h.; Ofudh.:; aiA.c óet:tJ lut 
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4. - B!ILMCE. IX. ú/JJJR. 

AJ 5~ rl c.aJ.011. n~ paM &eva1r. La .i..etllpel!l1iwta de J.o¡, ,WU_ 

di,¡, de La .601.uei.ón deó<Ú La :lc«piwd.wro. el.e r1ti.Jux/.a lw.tJi.a 1.a tHRprlWiwca. 

de ¡,qj_i.Ja del. polvo: 

, 
QI: 1),918 kg. IJÓL. x 0.:!}9 kcal. 11) - ¿r)JºC 

8) Ca1.01t rtec.eóallÍ.O palla devaJt 1.a :ietMpuwi.UIW. del. agua de la HJLu _ 

ción que c¡uetÍaltá ClJfR() humecwJ 11.elJ.i.c!.ual dwe 1.a iernpellaiwr.a ¿,., erti.Jwl.a.. 

de La .wl.uci.Dn hadr.. Ja iMp .. 11c.twr.o. de ~aJ..i.da del. polvo: 

' Q2 :: V" X¡_ Cpa flp - T11J 

1J
2 
= IJ.918 lie "'u "o.o.)(Jz 1ut swa ic / kcaJ. t!JJ - í!JJºC 

1ui. Ji,; "'51. 1i.r¡. ºe 

CJ Cal..o11. n.euMl/li.o paJUJ. Llevc:Jt eJ. OIJUU tW. 1.a 1>0luci.ón ~ La it:?!, 

' ' Q
3

: V.6 o,) - X¡J IT - ToJ Cpo. 

q,
3
= IJ.918 1u; .u5L 12.3333_o.0J,2Jp;Q9lUI193- tr.J"C ic 11io;:-

1ut. lu; mL, lu; C 

Q3 = ?,JJJ.9 /..c.aJ//111, 
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' , 
~ = V4 1;1¡, - X¡l ""-

~: IJ.918 /u¡ 6ÓJ., ( 2,)))) - 0,0)621 /l!J. l1fP!Q X 54) /¡caJ. 
lur. /19- ¡,ÓJ.. "9 

Po11 J.o ionto: 

Q1= 12'1.9 .¡. 15.2.¡. 2,JJJ.9-r11,PJ.J= 

Q¡ = 19 ,8)4.3 k.caJ.llv... 

5.- (¡11.((JLO DEJ... ((11\5{.li! {I[ (,,s, 

EJ. pod~ calmú.(i.ca del. r¡a4 Ll' tA: 6,pj h.coJ}lur., 

R¡ = 19,8)11.J = 22,0Jl,9 h.cal./lur.. 
0.9 

22,0Jl.9 h.caJ.llur. :: J.5 Jllur.. 
61 .J,O. o kcaJ.11. 
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JS IV. X j = 
lur. IJ.?18 :Jii:. 

lut 

o.2s '- ga.6 

k<¡. p11"'1. 

6.- CAl({jlfJ ill CV1l:Slft.l'.J úE.. FJKTRIC/ iJliD. 

&6CJlipci.Ún HP 

Ak•.i(all vtllli.1.CJ:loll rr t>alida ].C 

Íl~otM vud.i..1 at.1011. i:,u011cr.'o11. os 
A:uh.111 l>o«ha Gaul.iA J.O 

/{Olf!Ot¡RJLi.¡a,d,;1L ( pMa plltpCM/I. 

, ' • , j 
.... 4 .w .. llC.1.un. 3,0 

Towl. ---·k·. 'lS 

11.,, - ""-· 

2.2.,T/ 

C.}'1} 

2.211 

2.211 

7.084 

E.1. COMUllO ;,tJÚ.a. de 7 .084 K11 po11. Ji.Jta :Wihaj.ntÍLJ., '! palla l><lhe11. d

C:Ofl6{.WIO ~ vie!UJÍ.a décJ..11.i..ca poli. lu;. de pM<Íl.u:in pMce11adn, .6e calcul.f!. 

11á Cf)fll() dt¡.ue: 

7.084 IVlrJvr/lut = O.SI K,, - hA 
/ ]. 918 lu¡. po1.vollut !u; poLv. 
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Vll.-E.V//Lil11CION E.CO#Ohl/CA JJE.l PROCESO. 

1/ J f.vGluc1ci.Jn E.conómi..ca ¿,_ l.olJ p1wctM1J dr. 1.Xúcucci.ón y Con~ 

ci.Jn, 

J).(XJ h.~. 

A~--- 15.00 11 

tilCJJlwL ----- (í).<XJ 11 

Ya que tJ. 4o.Lllaó>11 ti.lA.i.no. P k<.J"• ~ 1JOl.veni..c6 po1r. lw1ta. 'I d -

11endimi..mio o6t.mi.dJJ en ] lvu. ¿,_ opr.11aci.ón /Ju. de: P /i.IJ, CXJnceni.lta. 

lÍolJ ¿,_ :/...:rra/Ún<Ío Jf /Jllix1 IJe. f!/ICUeJliJw. 'flU. d. Jter.JÜMUniJI ,,.ll h.IW. cÍI:-

ope.1U1.Ci.Ón et,: 

p lu¡Jlur. :: 10 lvµ!lur 
3 /w,, 
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Cal..dtJW. 

CálCJJ.l.a COfl.6UP.o de gtUJ : / 5 ll lur.. 

f11eCÜJ po1t J... de suz.ci..:-- I q .00 

Cado de op!!llaciÓn.- 15 l/lur. x. 1 1/.00/J. = I 60.(X) lr.o11.a, 

lkóc;ti.pci.ón 

h1oil111. caJ.dr.Jla 

Toial.. 

ColWMIO = o.821 lúo - lur. 

Co/JÚI K111 - lur. : 11. // 

11 f 

o.:;;o 

0,2JJ 

O.?!JJ 

;:., - hJr.. 

o .. w 
0.261 

0.82/ 

0,82/ J<..- fur. X 1/,/1/l<MJ • /111: S 0.9//)//ur., 

---------··~ ---------··--·~-----

al Col16U90 de Qa6 

I 60.Wllur. 

JO lu¡ condlvi. 
= I 6.00 / /u¿ de conc.. 

s 0.92 / lur. 

10 ~ CJ)nc.llvt 
: I 0.(1/2 ~ S O.JO / hg de c.rinc. 
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cJ Úleaqttt!. 

Se f!Ilpl.ea11 i.~111!.6 !.A! capacidad de JXJ luµ. du, con p11cd.o wiJ:. 

:i.alli.o de I 8CO .CO 

I 8()() ,CO/.ta~&111. 

axJ.O h,µ!i.anbv11. 
= I l¡.(XJ I /u¡ de conc. 

d.J hlatv.i.a ollinra 

I 8 .00 / lig.. 

el AlcoiwL 

TW..~ un wlúnwi máxiJlfo de ll&.U(leJtaci.ó11 del. al.cohn.l., ./le a1119a 

el 'º % al. plrD."ncbJ; e.ó dec.Ut: 

(,{),O ~ ca.'19a x. O, /O : 6 ,O !u¡. de ai.CIJ!w.l "" 1Ct.eup1•11a<Í#. 

6.0 kg. aLaihul./caJr.ga = 
JJ lu¡; cune, :IC!fl./cn11~ 

conoci.tne'.o que el. p.~ec:J.11 dtJ. al.colwJ. u: I 2].(XJ/lu¡ .• aJ.colw.i.1 .óe -!r.t!u._ 

u poli. l.o :úinio: 

O.t!J A~ afrnhcJI l/v; conc. x. I 2}.Wlli.r¡ alcolwl. = 
': I 4 ,(X) / h9 CMIC. 
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hovv.1 con Wl 4Uel.<h de I 16].CO di.a~i.;;}IJ enria uno, dR. cl.11U-:e LolJ <¡M:l.olJ 

5alaltio I 3'6.00 

l'110,001tci..ón de. at¡uhioJ.d4 I 13.'tJ 

i'1Wpo11ci..ón ~ Vaccdone.4 I /,)/; 

I íl/ 5 5 I 52.i!J 

Cualu.Ít!Ú.a I ).26 

Ri.e.4r¡o s /,CO 

ln/v1U<vli. s 16.P 

Total c.o.diol:iwuw 8 /w;, s 4/JSJ 

s 4/JSJ = 
llO.O luµ. 

1 5, / 5 I lu; é!UXÍJ.dJJ 

s 666,66 

j /J.99 
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l'""po~ci.ón de Var.acian.!4 ; J.j/ 

'rr. 5 s I Y,.52 

GU(1M.vú.a s ],]) 

¡U.,w¡o I 0,/) 

ln/nr1avi..:t. i/42.86 

T .t.aJ. co.f>h 1 t.wuro 8 lwJUU 1864.~ 

.Ot: p1toduu11 160 lu¡~. de ccmcr.ni.JuxlD de 1.aaaJWulp, el codo f'fl h,ie ('O!!, 

~t. /HI! fir¡, tÍt! p1!11ducio .OtJuÍ: 

anual.. 

_S_8_6l/..._,8_6._!d..l.a_'..___ : I 5.'tJ / kr¡ plWduci.o 

/60,0 fuµ pMd/d..l.a 

Se cal.cula .~b~ eí.Vt:JÍ.1JJt dri ec¡uipo una arcolr.i..i..¡ad.Jn del 10 % -

Va.lo11 del equipo de dt'.6til.aci.Ón --- I ;JXJ,CXXJ,(X) 

Valüll ¿,. i..a r,oi.de11a -·---·--- S 19),(XXJ,(f) 

s 6!J),<XXJ,(X) 

1hio1tü~cl.ón = 69J,C(().00 11: O.JO= I 65,cro.oo 

: I 216.66 / di.a 
JXJ dLa.o J 0601tabl e.o/ aTo 



- 6 / -

I 216.66 I di.e. 

/(J),O 11.1¡ pllodldla 
= I J .)5 I /¡,¡.. r-~oduci..o 

I 6 'J) ,<XXJ .fXJ it O .06 = J 71,cxr; .co I año 

$ Ji,(XXJ,C() / wiv = 1 / JJ.<XJ I dla 

I I JJ.(XJ / dla = I 0.81 I he. pl[l}duci.o 
/(j(},0 k~ pMd, / cÜo. 

La 1t1'llla 9uc éC pw¡a en el J.ocal gue ocupa aCA.ua/Jnen:te l!Í. .ieca _ 

do11, dM:i.U.adotc 1/ caldetla, a.1cicnck a S 6,0CO.W rn<'.i'U>UOÍ.u; p<M CDl14i._ 

'f'1-i..6!Í.e.1 ,(a l(efli.u. po1t dí.a. .-1eJtÚ: 

i 6,{XXJ.W / llcé : JL J X!rJ .(KJ / c;.ui 

JJ d.úu, / /lle.'> 

I JXJ .ro / c'.1.a ---------= 11.25 / l¡q, 11/loduci. 
/({).o /¡'l (JIU.Id. I dio 

En el. Ciu1t1'1ro 1IÚ!I. 'l .ie mcul'llÚl011 l!e/JtmWie16 .l.o6 col>Í.d6 de pJrOduc_ 

ci.ón d~ exi.Jr.cc:lo lj C!.Jnceni.llalÍP de i.Ot11aJLiJUÍo. 
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CUADRO NlJM. 9 

REJl.ltlflt IJF.. WS CDSTOS IX. PJ(()!1JCC/OA· IX. f.X!RtKJU Y WNCEJrfRAfíJ !L. TtW.L 

RI N[f) NtiTUl<AL. 

!F.SCP.IPCIOA COSTO / lu¡. OE /'¡VllJ(J[I 

aJ~~GAS I 6.00 

bJ Co~ ¿,_ EJEAJIA fí..ií.TRlúl -- 0.10 

cJ fJ't'ft';ij}E --------·-- 'l.00 

dJ trVilüd11 1111b111 -- 8.W 

~1 Co1Wno ck. 1ila'.llOL ------ 'l.60 

IJ G,.w, de hiliAO /jf O/JRti .'i.15 

gl ~ d~ 5llf[Jd'/S/Ok ------- s.'IJ 

hJ W.RECIK/Olr' l11. fíl/IFO ----- 1.35 

.il !MNTFA'li»IEJrTO o.so 

j.) REAT11 DEL lfJCllL -·- 1.25 

ror~--------------- I ):, .65 I kg. p11.dua... 
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G J "-h•:n-'- y/) /; 
6,/(} /¡1).6• -- 9,co 1¡•11A, onc. ª'- ....,.,w.....,n.w JJ ux. -- 1,..,.. 

0.10 

9.00 luµ. x. I )'J,65 I lu¡. = I J?l.85 

A~--·· -· · · -- 0.91! ~. : 1.)51 luµ. 
0.10 

l .]Sl liiµ. x I 15.00 / !11¡ : I aJ.35, 

ToiAI. po11 J ./¡,¡..!J.: :.rJ.JS .¡. JCJ,85 = I ].'V.i!J 

I )J].trJ 

).O lu¡1J. 
: I 116.70 / l1g. 

b) ColWllW de. En(!}((JÍ.a Lléci.lti.ca 

iJe <JCUeJflÍa al CÚli.JJ oh WWio m. l.o1J cál.CJJIJJ1;, -<le C.Ofl4Ulltn O, JS 3 -

!VII - lvr. / fu;. dt. ¡11wc!udo ¡ cal.cuJ..nndo a un colda dt. I 1.11 / l<IJ - lut t.I 

c.ol>to de. f.ncN¡1.a f..ltciAica t!,4: 
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0.353 K11 - lvr. I hy. x I J.// / lúo - lvr. : I O,'t) / /i.g 111'.MÍ.. 

fJ. CPMCR01 ¡ta ccl.c11J.culo antellioMen:l.t. (VI ,SJ, u dt. 0.25/J L. d#. 

<J<l-6 / lu,; plW<Íudo 1 rl cua1. c.a/.cldado a un cod:úl dt. I 4 ,00 / fu¡ 1tuul.ia: 

0.25/J J./ lu¡ x 1 'i.00 = I 1.05 / h.r; de P,~tJdu.c.:W, 

fJ. :li.po dt. eJllPCUfUt. c¡ue dt. p!Copone uil.i.i.¡cvr. u una bol..6a dt. po.li_ 

plUlpiJ. eno :Vr.aTiado enl.ai.nada con una bol...6a iAf.eJt.i.o11 de ¡)t}üdi.üno cal-!:. 

Ól!e JXJ 1 CU)V co6W f'..ó dt. S /0. CO / pú¡a, con capac.i.d.ad pc1Aa coni.ui<'}[ 

;rl,0 h~·.d de. CD~ado dL :ianalt.i.nih en po1.vo1 pa!C J.o taniD el co.dD -

poJf. !u¡ . .ot!JtCÍ: 

I JO,(X) :: S O.[p / Jig de p1rod, 
(!),O~· 

M0110 k u!JICa di.Jteci.a,- Se t1Wp1.eOJ11.an dt1.d ob1te1WJt f1"1r. i.wtM 4 8-

/w11.a.1;, con wt <!Jue.1.do de I /6 ],()() cli.a.Jr.i.o6 cada W101 c.at.cui.ado an:t.clC.i.01t_ 

,.cnú IVll, A, f.J. 

,ffano de ob11.a ----- 14/J.JJ 
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l /¡/JSJ = I J.7/ 1 lu¡ <k. pltOcÍ.. 

/l/,J'J /uµ pMd, -------

Gado6 I ndUr.edo1J. 

S 10,(XXJ.fXJ 111eru.ua.le1J1 c.o1-c.u1.wio oni.eJUJJlllllt'Jlie fVll, 14, ~J. 

I 86/¡,86 

<1e pJUX!JJC.et 222.72 lu¡.6 de. po.l.v., el co.dlo de Üi.e c1.mapi.t> polt. kt¡ ~ -

(lllO<Í!lcio IJeJUÍ .' 

186/¡.86 = I J.88 / h.g ck p!UHÍ. 
222.72 ktµ p;wd. 

Olwal., 
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I 8tXJ ,<XXJ ,00 

lttto11ti.¡ad.ón: J &XJ,OCO.<XJ x O.JO: I 80,(XXJ,(() 

I 80 ,(X'().()() I ai" : I 266.66 I di.a 
JXJ clúu J.c,.bo"a6Lw áio 

-1~aí6...;..•;;...66.;;...;._1 -"'d1.a"""' '----- :: I J ./9 / lig. dt. pJWd, 
222.12 k¡6 p1Wd / d1..o. 

I &:xJ,(XXJ,(X) x: 0.06 = I 48,rXXJ.CO I año 

I 48 ,(XlJ .<XJ / aiio = J /(f},CO / di.a 

I I {,(). 00 I d1.a :: I O ,z¡ ! kg. de. e11aá. 
222.72 /u¡. pMd / dúz 

.i.J Reni.a cúJ. LocoJ. 

Lo. "eni.a dú Local <plt. ocupa aci.ua!Ami.e ~ 4ttaf¡,11. <plt. ~.6Úllo6-

C/)!14i.d~w Cl.6c.úndt. a I 6,aXJ.<XJ me.Muaiu¡ ei:io1tC.1A, l.a Jteni.a pu11. -

J! - , a.uz MJUa.' 
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I 6,(XXJ,00 : I iJXJ,00 / dLa 
'1 dLa6 

I ;JXJ,00 / di.a 

222.72 '!uµ. p11od!dl.a 
: I 0,90 / kg. de pllOd. 
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CUAfJRU A'Ukl. /O 

P.fS(J,ti/Jr' /JE. ífl5 a>SlD5 1Jf. P/IJJJKC/M DE. lOLl-0 /F. 11111/JWr/IJ SEffill.J JOR A51'Ef!.. 

5/0N. 

íJESc.."xli'CIOA COSTO / lu;. JJt. niJJiJ(llJ 

al lf-11TíRIA f.t:l!M -------- 1116.70 

b! CorUIM<I ,~ üt14.il11. F.Lf.íJR/Cli - O.'tJ 

el (.onAllllO de br'ó ---·---- / o0S 

dJ l:.Jt'/,([Ji:---·-· ---- o.so 

r.J C.o.t.t. el~ 11/li~ ut. Um(li ---- ).71 

/l e.u. ¿~ Jul'ú<V/5/0N - ).88 

gl /J[fl.'[[/l(/Oli IJE.l tf..(J/J{J 1.19 

lr.J fl1ANTEJl/f(;/ /JilD 0.7/ 

i.l REJITA DEL LOCill 0.90. 

TO TAL - - - - - - - - - - - - I 128.SS / !u¡. p~. 

FIUflle: (J.cbuaciJn p11opi.a.. 
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Vlll.-AN!íl/S/S QU/h1/COS Y CONTROL !JE. -

CALllJA!J. 

(Jna. tú. l.M paAb.4 .Ó.. i.Jll{»,'limcf.et, dwr.ani.e t1. pl!OCU.O ~ daholl.4_ 

ci.Jn de un plUXÍucto u.1 Wi di.uia, t1. coni.Jw./. dt. l.a cat.i..dod gue ~ ~ 

JIOO .ie lza'lª• La caildaJ. ha ú.do c!ef.Uii.,i.a CM<J t!L '}JllKÍLJ de t'Xce.i.61Gi.a ~ 

un p1roáudo. fo<Ít.JJI0.6 ~ é.tde 9"UJdo de t!Xcdenci.a. ÚJ'lf.~ t.n an_ 

~cl.ón !¡ a.ó(lecio6 111~ Íl•.p.J!li.{)lli.etJ: 

a) utudiorulo ~6 /¡;¡.c.:Wl!.et. de c:at.i.dnd, Cl.JlfU1 .ó<ln opúltÍ.tnci.a1 -

iRxi.J.JJw.1 CJJÚ/f. v l.>Oho1t1 a J.04 cualeA óe Í.e4 coMce Ct.JIRO pl[DpuJad~ -

011ganol.ép:Uca.4 ó .tJe11.Mlt.i..alr..1J, va que .6<Jn peAcihi.tlu.o Pº" ./.04 4milcl.o.6¡ 

bJ ~ ./.a cali.M.d nuh<.J..li..va1 l..a cu.al. mudw .. 6 ve.ceó pl.WÍe -

oM evaLUOJÍa Me.tÍi.múe t1. anó.t.i..6.i...6 ~qulw..i..w a .in.tJ:iJUP.rniaf1 e.n Lo-

1r.e0enie a p11.ül.elna.4 V Q.fJW4 11u:i~u e6fJ"c.l/.i.co.; ,· en a!.1TU1UJJ> oca_ 

Ú.0~-6 ~to M 11.el>lll.i.o. :i.oJ.a/Jri,,n:i~ adecuwf.o V u rtec.e.6MW ,._va/.UQJl.Í.a en 

o~.i v.iw4 o Pº" p1!.UtÍHL6 bi.o.Wi¡ic.a r.¡uiva!.en.iu¡' 

cJ cMudi.cndo ./.a aJidad. ~i.c>r.ia1 ./.o CJJal M áteMi.na ~encl'..cl_ 

1111.!ftÚ ltetÍ.i.ültie cálcu/.04 de ./.cz p~uf!fl.Cia de baci.CJt.i..M, 1.c.vadUIUl61 l1on_ 

~41 o:ÚW.6 lllÍ.CJWoJV¡ani..IA.04 v /luvpent.M de i.t1.w:i.D.6,' 

V d.J "~ ./.a cali.dad de C1JMf'.1tvaci.ón o de edaÍJLlidad ~ 

e./. a!.Mact.IU.llf.i..ento 1 La cual. 4t flLi.de ba)-o amd..i.done1; ~ a.lmaUJUJlti.,..nf#.. 
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CIW1iÍaA a /1n de ex.e~ .li:;e/Wtllenit. Í.<UJ <¡Ut'!1 det¡Ún 4e calcula, d P~! 

dueto enconi}((JJ(á en el <:1/JU>Q de 41l di.,Wdbución 11 U60 no!cM.alu,. 

Se puede dec&.., fMIC 1.o ia11io, 9U" 1.a e.ali.dad u d conjwii.11 ck. C!! 

JW.ciel!Ú.Ü.C.OA tpie t.ienm ~:riancLa i.anfo MJWJJcial, como rtuVr.i.ü.va,

como 6anilalci.a 11 r.onw de CJM~vaci.ón, ~- CJJniAi.bw¡m a ./.a ar.t!('iac.ik 

de wt pwdudo. 

t-h.1U1 bún, pur.6to tpie nuedi.M :/.Jwha/o Vuda 40,~ICt' t.l du.aM.11LJ .... 

de un ru1evo plr.O<Í.uci.JJ dvi1..1r.o dU 11teM.DIÍD nacional, aún M 4t. han eóta_ 

hl.eci.d. nol!Md de. co.liJnd acCA.ca <ÍI. édü.¡ fNll mru,.úpdmú, ~ha pl!O_ 

cedido a ano.li~(}}( el. plW<Íucú 1 e.6 decUr., a11ali.¡<J11 de.de 1.a mnieJr1a p~ 

M0.1 ;fofÚ.t1 CMO e.l ex.:úaci.o cnnanViado 11 CVIRll f'Í. pol.vo di!. ianalWu:/u /.f 

nalmeni.e obten.ii:W. Ú:i.o ICe.Au.lta 6U"'<l'llt'rti.r.. iiry1a1r.J.Q/ii.t. pue,j:f11 qU:t! ptJUlli_ 

te har.~lt una evoJ.uación co,tpa1raü.va ace11ca de Í.M ca11aciV..ÚÜJ;;aJ, ohi.s 

ni.dad w coda pMduciD, w cuani.o a cali.rlad 6t. 11ep_..Ae1 11 podt.1r. rkio._ 

WIOlt <IU6 vrJti.a.ja¡i 11 ckt.vPni.aj.ad. 

lo1t oi.lto ./.atÍJJ 1 pa!U.t /.aciLii.alt la dut:/l.i.pción ck. ÍCM iéCllLr:.at. ck. -

anál.UU t'111f'.l.~1 de ha di.vid&o ri. cv1iilw.l. <ÍI. rnlül.ad 1!11 I¡ .UteltoA: 

a) cniltÚuÍ. 01Uf'2TI0.1.;püca y/o 4t!fl6'Jltial,· b) calidad f.U.i..a;quút.Lca vi• -
rw:úrlii.va¡ el cali.t.Lod IJQ/ili.aJU..a t¡lo rU.clwhioJ..ór¡i.ca,· d) caUdoJ ck. con_ 

U/ttfCCÍ.Ón vi• de anatpiel. 
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tRa, (t)l!(I ckl exiJrad.41 V dd pol.vo f.i.nal, .u ('Jfl{Jl.emum LatJ Ri.&Mu té.en!:. 

ciu 11 11.eo.c:Uvo.t f'CJla .6U con:Viul.. 

{ Ql1Í>i_éfl l(e.tuJ.;la pt•JCUnPnU acJ.cWJJt ~ Í.IJ6 uriáJ.iJ,i., de Ía lflaieAia 

p!ÚMa .6e ef.ech.uvwn Uiclu'l",.J,, i.a11iD puip;I., OJMO .tmil1<L61 /i.IJJui V CiÍ! 

caM.1 ptllll:>io gue palla 1.04 p1WCU06 d«U>aMOiladJJ6 r&J .te el)J11i.nó nodo., -

IJÍ.tW r¡u.e .<1e 111QC(')(Ó el lamaMnJc :ú.ú ¡¡ como Je 11.i/.CJJl.eda, V 1.a exhrac._ 

ci.ón .6e h.i..p1 i.ru:iu¡¡eJJtÍn :iodo• r,¿,iv;¡ COlft/IOnenbu.. 

Se det.e/fJUM "'51.4 u:ii.11.¡an&l .f.o4 .tenild1u,. i.A.t 11.MuUaio.t ob:i.t!ni 

do.t ¡k;wn .f.o.6 6-i.gui...eniu.: 

fJlate.lf.ia PJLiAa 

Vnina.ó OÍJ./.ofl90A o lineal.«U> obl~, COfll(I~ o opltúÚ.llÍIM 

om Ai.ndi.ar«eni.o en 1 ad p<111l.e6 oaipadtu poi!.. Í.M derUllM; ÜB!e Mho1t

duJ.c.¡z ¡¡ ~l('fllefli..e ácido, con wt CJ.)Út caµ pa.IUÍJJ.¡co V ol.o/f. caiuu:_ 

t.,.Jú.t.t ico. 

~ den601 6t111~enie v.i...6co"'11 om opa11.i..enci...a de. j.al.u. m

en{Jr.i.ar.i..eni.o, de lflW/ hum .ó11Óo1t cn1tadl!JÚ.Mico1 mw¡ ád.dt> 'I al.i¡o a.o~ 

<JP.ILÚ!1 de. CJJ.f.ol! ca¡;. aw.ba;ti.JW ob.tCllJIO 11 de 01..11. (.(J)Wci.elÚ.6:lico. 
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T an:io el ex:úwciJJ CJ)lflO et. (Jo.{_ vo ..ie 11.ecun..i:ü.i.w¡en bu"1.oni.e liiRJI en 

QJ)l.lL1. con Ull M.bo11. MUIJ acC'pi11bJ.e .• 

b) CaO.dad F i.4lcor¡u1111i.ca. y! o l'lu:l.Af.:li..va. 

dad r11 cada ,nwduciJJ 1¡, en .ÚM CIU>O.O nee<>..iM.io.o, ..ie. p11.ocr.dü5 a lamo_ 

lie.nda de 1.a lftUC.6Vra ,'Jfl!la lw110:mU>.i.J«11CÍ.a 'I riiaJrdaN.a en /)ia..iCJJ.d de vi._ 

con w¡w.!c. de UJW bui.an¡a de lwmcdo.d. UltOll.6 i¡, po11 el o:úw, polt el. mé:io_ 

i.i.J Ceni.¡tU.- Tarihi.én .oe. .o.i.t¡ui.D J.a t.écni.c:a 11.epo11t.ar'a en el. A.O.A. 

C. t 11.4. Ht.M. /7J. 

A•' 11uw. 17 1/ /8). 
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i..v) Ww64 Cl<IUÍn.- l'a1<a lzaevt JM.a d.eieJurWtad.Ón Ae U6l1 un f'xVrac._ 

:fo11. de Soxhl.d, UJiando atJ. éAt~ •éiodo { 11.e.t' ¡¡, A'ún. 17 t¡. 18). 

v) f.ih1ta CJW.cla,- Se l?!flPÍ.CJÍ la técnica IJUV"Jtik e11 el A.0.1í.C. l,I -

po11. 1.a 5.5.A. I M/'.11. 1\'Úfr. 17 ¡¡ /8). 

v.i.J Ca11bolr.idJr.a:io1i.- Se deJ.t'lUll.i.nÓ po1t di~Jtenci.a a /(X) de. Úll tÍaltÓA 

Cf)(fl{J<JIU'n.ie.d, &. X de CM.buh.iJbr.ai.01> MÍ.Jftilaflc.6. 

vil) ll¡ÚcMe1i ~educio11.e.1J f1llr.cci.o1; r¡ Toialr,,o.- Se ui.ili.¡á et. 111é:fod.. 

de fe/11.1.Jv¡. pMa a¡úco.llu 11.educi.o)[eiJ .IUfJeJW:ln eJt "J. 11.0.11.C. 11po1t1..a. -

5.S.A. f 11.et'"· nt.Íc. 17 t¡. /8J. 

vili) Aci.J.e~ :to:foi..- Se lli.r¡uió l.a i..éc:nlc:a. .61.1t)eJti.Ja en el A .O,¡/,(, 

UMitUÍIJ U11 (HJiettci.é'11ei.ltt1 Be.ckaan. paJ1a enconi.ll.OJI. eJ. punto de rzeui.Jroil..¡a_ 

ci.Jn ( 11.ef.. hÚW, /7). 

i.x) !kieMi.ino.ciÓn ele. pll ( 1JOiuci.Ón al. /O %} .- Se de:teJl1JIÍJIÓ etrpl.eol}_ 

ck un ,"JOtencí..ÓMei.M Becknc.rz IV, ho.ci.aiú.o 1J01.Uci.onü al /O X en OlpltJ. ck 

caJa p!Wd.Jido. 

x) ilw..idml,- l'oJr.a ha.c.eJr. é6ta rú>.:t~n lle. 1l.4Ó un pi.at5111e:blD

uiil.i.¡anLÍo ad &i.e lllé.:foJ¡, { Jte/.. nlá.. /7). 

xi.) Vidco.di.dad.- En eMe ca.60 lle empJ.esl un vú.collÚceiJw de 04i_ 

wl.r!, 4-ifJJi.etVÍIJ ad .fa i.écni.ca CtJltltelJflO~ ( 11.ef.. ltiín. 17 J, 
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xll.) / 1111.,i_u de Re.{ltacci.ón V % de .ióli.dN en 41.u,pe,,.;.ón.- Se uiilf:.. 

p el. 11e{;wcJMreiM Ca11J.-ki.M, pe1t/<'.c.ci.on~ del. 11e/Á1.u:itÍttleúw de 

1/bbe ( l!ef.. ilr.Ílr. /7 J. 

(cMW puede. df'liuci.Me de ,.,:11<:Jta ob11i..a, no io<ÍtUJ Í.<M pl!UeÍJa.6 ana.ll._ 

ilca6 Ae ef~c11UJJW11 paJW. todot. V ceda UllO de l.oA plUXÚtdot>, .6iM que -

aú¡.tutM ~m Mpecl(JCLUJ pMa 1..ÚµtiCÍD1> v o:/Jw.,(, palUI. AÓJ.i.&J.o¡ l>ht embaJt_ 

rp, palr.a 111avi>1t fi¡cili.d,.;d .oe anoia!r.on tocíaA J.a.o i.écni.cru. j11ni.ad. 

loA lf.!!~.O oétvzi.do.o deJ. anáJU.U, blWllGaioJ.ór¡ico lll!ali.¡adoA ~ 

b!(e :lanC11Wuki nai.ll)(aJ. f inc1.11ye111Ío pulpa, .iiemill.061 ct.Í..ocaJla V µb1W.J ,

exhr.acto cnncenVr.mio v pvlvo /1.nabrte1ri.e obh?ni.do del pMce.60 de .oeca_ 

rln 1 .ie 111ueWr.an 11.e.ollftf.ÚÍJJ.o e/! e1. (UDIÍNJ Nr.Ílr. 11. 
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CUADRO NUM. 11 

RfS(JLT111D5 /L. 1.!1/USIS fWfüTOJJr;/CO Rf.Jll/Z!iaJS p¡,¡.~, T1i'r111JW1/D N11T(JR;1L 

f /lrO.l'YlMJJ ¡Jtfif1t, SEf.,fLl:L\, C!t5C/il&í Y FIM11, f.J\T"'ªº m1Cl\IR!1.IJ] Y -

10üV f/1\/Jh.JIE 01:T1J'/lr /Fl. 1'1iX[.50 /Jl 5Eúti1J. 

O/J[JM ii:OUN 

!(11111.edad 

Ceni.¡a.6 

Glta6a.ó 

Fiha Guda 

1) M:l.C!Í.nat, 

Ca11 1•·Jluóvd.oó 

.l/cL:lc¡ fui.al 

( CIJllli) :1c. :tar.ili!Ú.CJJ) 

i1¡Ú, ded, /Ji.1teciD6 

A¡ú. Red. Tal.al.CA 

pi/ I 1JOL, al /O ';(,) 

~i.dod 

Vücooi.duJ. I P't '°'~.l J 

% .tiÓl.i.dod 

lndi.c.e de Ne(.11acción 

T111111Wr!ll 

lr/ITl.iM.. 
('%,) 

IS.8 

*·7 
l.S 

14,2 

l/l 

6/,8 

6.17 

2.8 

r!Wlte: f1.aho11ación p11opi.a. 

EJJRIDD 

COkCIN N!liJJ 
{'!,) 

35.5 

3.1 

0.9 

t¡,7 

1.2 

54.1¡ 

5.71¡ 

11/.86 

15.23 

J,0 

'.1671/ 

18.S cip. 

58- 60 

',l¡l¡;IJ 

ltlLUJ SfOí[J) 

ffJ,? lt5Pú6/01V 

m 

3.S 

2.3 

0.7 

1.2 

o.8. 

91.J 

s.39 

25,35 

25.67 

).O 
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F.l am:úw 1 ck calJ.tÚvÍ Aani.i..aJU.a ¿e 1. º" ali1t1 en:ioa eJtCJ 1 cni Ita un

vailou opoi,- en '--" wi&l..U..iA t«ic'WbioLt.¡i.c""· IÍ :úwvéa de éaio1> aná.l¿ 

,.¡_. ¡,e polU'n de m<ini./.UAW lli..~1> 1 en oru.4i.o11e6 111w¡ 1>elt.i.oa pa1111. .la "!! 

1.ud, ÚlolÍveJdi.b.l<!.6 aún a la w JtÍ9WW.Da .i.n6[lccci.Ón vüua.l. 

L alJ :técnirm. cu;u1 e'11p.leürÍaA pc.Jla e1. 111.uc1J:úierJ y miál.iM.t. 11U.
0 

CJtobio _ 

.l.Jt¡icD1> h.an ¡,.i.Áo uW.i.3cv:í.M dwwni.e 1W.uc/w1> ario1> e11 el Laboll.ai.o>r.Í.11 Na_ 

ci.ona.l de SaluhWiad (de .la 5.5.ti.J, IJ p1Wvi.cne111 en .la M.aip!Ú.a ck --

1.ot. C<JMJIJ1 de LM 1tcCPflle1v:!lJ.ci.onM fi,,cJwA poll el. CDflli.i.é. l~nal -

Aob!U! tj,pe..ci.(.i..cacionP.t. h1ie1wb.io.t.ór¡i..c.a4 pa11.a 1.01> aJ.,ú.cn:úJ41 1.<UJ cua.leA

h.Q/l IJ.i.áo wwd..i..fi..cada.4 con el ')ti et.o de h.aCi!ltla.4 llláA r11.ád.ica1> " accui _ 

b.lei>, 

Pllh11e11arteni.e, paJW. .la 11.ecol.ecc.ifln de .la 11U1UiA.a /Je wa/Jl.eci.e110n

wia MJr.ie de pllcccJJCÍonu V cand.i.ci.ot1e1; <¡ue 1>e cu.i.daJwn a /1n de obte_ 

ne11. ll<'.IJU liado1J 1>i.i¡n.i..{.i..ca.ti.va1J; puedo <flU!. 1>e iJWi.a de. un plW!ÍuciD (el.

i.asaJU.rrdo J CUIJ" rpwdo de oird.ani11J.J.c.iÓn bu.deJri.oria e6 i.nci.etriD, el. ~ 

íW de "1ue.tdi!a. /u.e ~ V 1te¡.>MM1iiat.i..w, i..omado al a¡a11.1 uü.1.L¡andr>

pa11a "ª /U'.c:o./.er.ci.Ón ~cci.pi.rnie-61 bol.MU 'J matCJÚaÍ. pell{.ed.aacni.e bien-

1.iAfpio6 y eM..rlli..il¡OtÍ.o1>1 evii.antÍ.o t.anbi..hi CJJni.awwcionP.t. ckJ. anhi.ente 

aJ. 4ell co./.eJ:.tmÚu, 1.<UJ fll.lle.6Í./laó; "e pMc.ww Vr.abaj.all con ell.a6 tan ¡JIW!! 

to como c/((J/I mue,t,fJteatÍa4. 



- 7 7 -

#i.o1111. bi..m1 i..nJepmdi.eni.ettterrh cÍt!1. <Jll..UPf' de llÍ.Clt001t~4 ~ue .de. 

p1teiendoi erztllleJra.t el piwc~ de La MUeóbta "Lo. p11epo1U1ci~11 de-

.lad di.l uci.onu. M 1t e.ali ¡a CO<'I e6ÍJl.edio apego a cieJtta.tJ d.Ut=illi.c.e..6; el 

ÚlcllltpW.iutb1 de ~ Cl}(zdi.c.Wn.u dá 1-~ a va!WJ.cioneJJ U[»lli.cni.e.t 

tn 1.o.6 1tct.UlimW.6 hW>i. a el. ptllli.o el.e 1te.6Ul:tax .U1ui.ili. ¡ohL "-" ( Jte/. 1 A. 

A'&.. 17 " 19 J. 

i.J C~ana de µu¡.. LatUNvr. ui ¡tHlll utbcil, 

ü} llo/[/I() poJta e.1Ji_eltlii¡a1t a ¡f{f (, 

ili) lluiocl.ave con MaflÓm.p_Vto pMbath om ielWIÓtnei.Jto de IUÍxJ.«o4, 

.iv) Báio 111.cvrla om .ú-11.Ó11.e:Uto. 

v) L~JC.a. d.e. u11a o <ÍJ>4 velo~ coniMiadaó po1t un ll.eJÍ"'4.io -

con VMQ.6 IRP.i.á.Llcod f?.diélti.let.. 

vi.) Bal.an¡a. con alta 4ell.l>ibi.Lidüíí de O, I Y'ld• 

v.i..i) (J~d edhtli..C.6 paJUJ. Lo. p1tepaJtaei,;n el.e Ía'6 1tu.et.bwi.: cu_ 

ch..Ulot., pin.pu, il..je11at., ~, eLipáhdaí.. 

v.iil.J fi.petad bacie./t.ioiÓr¡ii:a.6 uJ..éJiilu de 10 .t., 5 ,.,¡_ y I al. ( <¡Jl4_ 

CÍJ.IQLÚu en 1.0, O,/ "O.O/ tú. 1te..tJ,oecii.vanen:le), 

.be} t/f.aM.".M de vicÍJr.i.o CDrt iapón el.e 1to4CO. el.e ;rxJ a 2!/) ,.,¡_ de rJJPad._ 

dad, <Y.ioJt áiibaJ[, 

x.J lubo4 el.e 16 JC /!'/) lffll1 de p11.ei.e1te11ci.a arn tar1ón rk JW.dca, 
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ICi.J Caµu. peW W.Wl.e.tJ deM.chaN.e.6. 

KJ.i.} /nCJJÍJatÍuJta con ie1111W"1.ai11 que. evlie valti.aciane.11 ~lle6 de -

t o.~c. 

11 o.mi.i.1u1aci.Ón ..ie <Í.edCllihe el pl[Oceclil.i.en:i.o UíJui.® palta J.a in_ 

ve..itj,¡ac.ión .U.CJWbú1.t.Ór¡i.ca 11.caJi.¡oda. 

Se lwnw~enei.¡Ó p1Y1/.eci.alf.enú bien .t.a 1.ue.Ww. V ..ie pe..icJUm /O r¡1t.

ck la ltÚ.M br.aM/JAi,h-iJoú.i a un Vaó<J de .li.cuadolf.a eAtél!il V G1Jl!f'.9l1111Ío 

<¡O 1111. de 40/uci.Ón diluV"Jli.e ( cu¡ua p1•pi.ullüli.aJ; f.Mi., .ie Ucuó d11Jwnie /

mi.n, a¡J11CJl<.ÍJ1'.1..rla·'1•r1.l. e1 luu:.l a ah:t.cneJt una 6V-4pUU>iÓn CP<llfll1.'ia V h.u:ui¡é_ 

nea; e,o a,oi.1 poli. Lo i.md.o1 la ¡;1r.J.111e11a di.J.uci.Jn de ./.a 'lrllWJta, 

&.:t.a r!Wte1u~ dü.uci.ón ( ÜI.. /: /0 J ('J)ru.LUw¡ .. el plJJlio de pallii.da

pailll .t.a i.nv"...iti1aci.ón ace11ca J,. lo..i 011J¡ani.t.M..i ptrewde,o en lo.; di/e._ 

11.cni.u ptrodu.ci.o,o e..itud.Uxlo,o, 

PaJtJJ. una "'ej.lltr COMptren..i.i.ón ace11ca de 101> anál.i.M...c ef.eci.uat/o¡,1 .de

lia e.t.a1.io11.ado un e.ic, UO'la rn el cua.t. 6e M...iunie en {ol!Aa ¡'.llá/.ica La4 cíU!! 

ci.on1!6 <! i.noc:.ul.acivnl'..j c. -~<..i ct•/<u'> rcü.i. I 1ttcueni.o en pl.acaJ C) :!ul'0.6 -

am ,.,.rl,iD f.teCllrniv Cll tubo} que ..;e Jtct¡ui.e11en p(.)(a crid.a Ca60 ( F.ü¡UM. -

i\'úii. 5). 

La léc11J.cc. de .\r.cuart. m pl.aca .de ap.l.ica pc11ta una <Jltafl v<JJLUdad

de lrti.CIWOIUJLllÚ~" V .6U /j;ndurr,enio coru.Ute. rn collÍalt Lao coJ.oni..a.6 <¡1.U. 
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<Í1Ua11J1JJU.an en tl. 111eJi.- de elecdln dupuh de wllio :Uap. y '-""P"lll¿_ 

:lwra de i.ncubadJn, p1tuuponi.VllÍ!J r¡~ caJa col..onia p1COvi.C11e de un llÚ::._ 

CJIOOJr.~ en la "11.Utlta baj• c.ótudi.., 

(uanJ¡, l.a conan.btacitÍn de fl'.i.clwo11r¡'1llÜMOIJ elJ pCífuaia. o CUQllCÍ. 4e 

1tet;uii?lU! un medio de c1111L¡ucdmi.PJJio ¡'Jllf'.ViD a l.a i.t!tni.i{icaci.Ón de un

yl!upo o e,t,pccJ.e 6oci.<'Aiono, l!c.1Jt1l:/.a i-..tjol! a¡.1fi.cnJc l.n t.?cnica dC' di.tu_· 

ci.Ón en 1J1bo yuc el ltecuenio en rtaca. fol( é.6tc. técnica <le lrat:R una -

eAW.acivn de !.a ~¡ á. bccte11i.ad en el. aliM<'11io1 la cual ti.ene -

Ul!a h,.,ie t'Madútlca: la p.wbuÍJi..Li.daci de ohi~ tul"';; de CJ.dii.v. pot¿ 

t.i.vM dU,,,,iJWt¡e con/olllne CA lfll'IWI! el vol.Úmen de muc.ótltn i.noculado. 

rol( Í.• 11.ei¡ul.a1t, CJJfllO ~ lllflV ucp.f.i.a la valti cdaJ de 111i.cJW0119un.i..Mlo<1 

pM.óPni.e;; M el al..i.Meni.o r¡ J,Úlo un <;JWpo elJ el. i¡ue i.n.ieJtetJa i.n.v~, 

IJe hace una P·WncJta rlt.Ueha lp11Ueha p11.e1Junü.vaJ I Cl!~'O obj.P:ti.vo u e.tVti._ 

<¡U<'rRJI cada :iuho i.nacu.lado ¡ l.o,o, t.11bo1J que J[1•;';uli.on. ,'NIJlii..vo.ó clCtJpuéA -

de l.a i.n.cuhación C!JMP.,(i,nol'll'J.icnte <!On objeto de un .óei¡wuh eo:/U1.!i.o pOl'll 

CPKl(Jtr.obaJr. l.a i.deni.i.d.ad. de ÍO.ó m.i.c:J[00119o.n.i.9w4 i rtda. plW.eha e4 la pl!Ue_ 

ba con/vurw.tolti.a, 

ile,,puú, COlllJu1.i.aruÍd Í..<u. :i.dil.OA 1..larJllJIÍtu de 1YÚl:cl!D MÚ.. plWbuÍJl.e,

en la.ó r¡ue. !Je eJC{'l!f'Ml la wncr.n:úwci.Ón de r¡é.Ju,,.<'ne6 que OJMetiponde. a -

cado Ct)lfl.bi.n.aci.ón de :iubo;, pooi..ti.vo¡,1 61' pueden obteneJr. l..o;, vulol!etJ bu.~ 
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Alio.1ta 61.m, ob4e1tvcuu!o cu.i.tl.uJol>(lllenie !.a f4wra Aü.i. 51 pod.8!0.0 -

veJt c:¡ue e.oda. pa.60 fo .óeltÍ.e de paM.6) C4iá r.ra1tcodo CA!n una 1-cilr.o.1 !.a -

ClliÚ. 110..i 4iJrve paJra pocÍRlt .detiala!t lo4 meciio.o de r:ultlvo l'!llpü.ad11J M -

CJ.Jda ÚtVC.6Ül¡aciÓn. 



f / C {¡ .r ,, 1t ü úi • 5 

------
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El. paM (A) .úuli.c.a 1.a pl!ÜeJrJJ. dli1wn <¡Ue /Je !U~ ckl aJ.iM.~ -

(/O r¡JtA de 111W>..6V<a .¡. 90 lllÍ.. CÚ ~ pepi.orwda - Jte/.. A'ú.. 19}, 

El. p<UiO (8} om.ünúa laA dilucione.i de 1.a mue.6.tJt:a om el lfl.i..urro 4 

lw¡enJ-'! ( / /111.. de dUuci.s5n an:le1LW1t .¡. 9 .J. de CZ)J'Ul pep:úrU11Ío.1 1.11 cu.a1.. -

dá una co~n /O ve.Ud má.. dliuLda. del. al.i.Jr.eniiJ}, 

ciún de. oJtr¡aniHriot. coli/.n1trnr.1J ¡.,_.e.al ea ') 1w /ccol.elJ 'I lo J.écnl.co. atplti:., 

da /¡.Je la de lt(>.t:Uen.f.t1 (lClt <ÍilucicÍn en J.ufu j eJ. pa.óll ( (} e.6 l.a p1weba -

plle6Ull.Ü.va '/ "'- ltaa i.noodUIUio / /fil. poi! dliuci..ón a coda. UJ1I) de l.tJIJ -

Vu!J, i.JJÍJ<JIJ om 111ei/..i. t¡. COITlfJallat; de {R/UllPJit.aci..ón invrldicÍaA ¡ el. 111eili.o -

de cuLli..w f.ue el. Cal.do J.a.wtiJ. Sul{.a:W Tll~ohJ40. fú.ST>, iAcubándo1Je a

)511( po11 l¡8 ho1tcu., 

t'ooi.elúolflReni.e1 Jn4 J.uÍJolJ po1Jlii.vo1J /Je dOmeileJWn a la pll.U.J,a ca!.!. 

(.iMa:iolÚa i.l!c1111Jf.úr.i.endo do.ó o :l.!te.ó MadalJ de c.GJÍ.a i.uba a Í.OIJ iuÍJO.d -

q1tc conJ.e11f.a11 l.a.ó lflt?di.rM ctt,nec.i.al.1¡ado1J¡ ti. 111edin et11pl.ea/iJ rwui dei.Cll_ 

WaJr. cvl.i./oMIC6 {RcalelJ fue. el cal.río E.C. 'I paira 011i.{.n1rtr1ett fllJ {.e.en_ 

le.1; el. caldo L.acio1Ja Büi.IJ Veltde íi1tli.1.onte fCliWBI, t>ie.rllÍD 1..a Tefl['elfll_ 

i.wui. V tiempo de incubacUín lt4.f t o.;!'C poll 48 h1111ca puM d. piti.MeJCO 

V Y>º t. o.te poi!. l¡8 Mltalt pal<a el 1Jl'9undo, IU!.dpeCÜ.VOllllJIÚ, 

lo1J i.uÍJolJ podilvolJ /Je de:i.<YrmÍ.Ila/f.On t¡. ch at:.Uel!tÍD a l.alJ i.ahlalJ .. e-

11.epo11iJ el. Mt'P de. °'Uf.o11me.ó po1t <;J1-011fO o '1tLlU..Lúto. 
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El. pa.40 ( E.J Mtiala La lfUia. 1>eipi.da pCJ/la d.A?:leJuni.nalr. La c.umúr. ú -

b~l!iM 11te1>0f./..lic.a6 <W1.0b.ia6 f(U'!ni.a w.ánJcvcJ, ¡.i la cu.al ~!U.,- -

et11pleondiJ .la técnica ele M.cmn,W en placa., hto e61 :V.aru/hrlen"'1 I a1. 

de coda una. de 1.cv; diluci.unf'.b tn c.o.ja.1> pehr.i. C61.é;úle1; ¡¡ arpccyandll 12-

a 15 al del •f'.lÍ.i.tl CÍL culii.vu 1~111c'i.do ~· mc:J'.i.c11iJv a lffl(J. r1..e 45 - t¡fiP(.-_ 

m haio á.e w;ua., •e¡clándoLa pe!r./cdanrfde. V dejando Md.i./J..auc, inc.u._ 

bamf.11 Í.(J.f; azjM Cfl po..LcUÍn inveJr.:li.da¡ el. m.et!io de cul.il"'1 ffl{JÍeaio m 

éMc Cil.60 /uL 11.:¡,:A Tltip.tona Exi.Aaci.o de Levcxlu.JW.1 a T~. de. :ftC du._ 

/UJllÚ 't8 Aoll~ 1 ron:ll]JJ()'tl d.c.t,pu..éti de ét.i.e pe!Úodo la.t. ro!An.i.at. de la.6 -

pl.aCQJ; Ael. eccwnada.d V !W.Lli.plú-.olllÍD el P!Úme.M Pl1" La. inveJUa de La 4. 

.! uciDn, palW. ohtC11e11. el romeJW de colo ni.ad polr. al o p<1)[ 0· de IRll.e4_ 

:úr.a. 

El. paM ( FJ l!llU'AÍJCD. el cami.no po11 el. cual. Ae i.nve~ La pM.Mn _ 

ci.a ck lr.ont¡111> V lc.vot:ÍWl.a.d 1 '' "1Ú6 rµi.e i.nvt!.Mi.f¡aJt Ali. MelUl p11.e4f'J?Ci.a1 ~ 

dr-icJtMin¡;J .&U ahundanci.a, v.a que u.to el> mu.i¡ illpv1t:lade pue.6 de1>cub~ -

la ex¡101>i.ci.ón a {ucrii.e.ó de c»11i.aiW1aci.Ón r¡ dcf.cc.;tuo40. conMJr.vat:.Í.Ón dd. 

al.Íltlcn:lo en wud.W j el medi.v de cu..Ui..vo U.6alÚJ fue IÍt¡all 5ahoUJIOJ.kÍ 611 _ 

ple.cuid. la técni.ca ele ll.f!.cuenio m p.t.aca¡ pcJ/IO. .la de:l.eJUR.i.nriwn dt?. lwn _ 

114• 1>e i.ncuhó a 2;!'( dwtoni.e 5 dl.cu, 'I palla levcl.lÍJJ.ll.tu a J';tc dwim.ú. -

l¡8 MIWA. 

En LaA pMOii ~ fG, R e I) no J[e.MJÍi..a. ian i.poldcni.e °"~ 

cvc .la CNJJ.i.Jtxi de lllÍ.du:Joll.'ifLJ!IÍ.""'1A <pJe iem11ttJ..t en el al.ut!.!WI, Ai"" -
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c¡i.u:. M ;,v.fi.cirJIÚ. con ""1ÍJeJt de .óU ~. t!.d d.echt, bada :tan ,J.t. 

cvn i.den:fi./J..ca1t 4u p11ue.ncia po1w coru..idellalt ifll<'- el p1tac!udiJ puede .ore_ 

AuliaJl noc.i.vw al CJJrw.mi.Ji.J1r. ¡ Ú:i.v C4, po!UfJle .ie :t/Uli.a de .{a i.nvc.6Ü.J¡a. _ 

ci.Ón de .tllP..d u¡1ecietJ de -¡émr.ne.6 pa;tÓ.M.:iiu. del /.w!Rb1r.e V an.Utalu ~.!: 

1th111t..1> que .tienen c.r.paclt!ad pU!W f'JWrÍJ.Jci.IC1 m deie/TlllÍ..nolÍa. co!ldi.ci..o_ 

neL;' pva'eJWMUJ e.niRJW:fnxi.nn.d. 

{¡¡ el poM ( G) .4e .i.nv...A.ti¡a .la M¡?cch. Shl.geLi.a et!p.lamtÍJJ CMtO -

1u.din de Cl.11.ilvo XLI) tíc¡aJt iJ1c:.uJ,ando a )'/C po11 lf8 lw!WA. 

En td ~ IR) 4e i.nve..dii.i¡a p1tC6enc.i.a de! r¡!tUpO S:lapl1.1¡Lucocau -

11Ulte.J.L6 ~e.mrb COMO mcJ.i,1 ele ~ecUUL'llÍtl Cal.do Sa~ T ll.Í.p:li..c.a.4a -

car>. 10 i de. NaCI. 'l CDl'O 11t.CJ1i.I de CJJlilvo lfr¡.(J/I. Vo<¡d...JolrnAon, iT1C1Jhauh 

a J6" ( poi! 4lJ halla.61 J.nni.o El1 /.a eJ.apa de eJ!lli.,7ueci.mi..cAfn CMO M /.a -

de culii..w. 

fn La iJ1w.4f.ü¡ación de 5aJ'ntonella fpMO IJ de 1tet,u.i..eMn mcÍ.6 ci.a_ 

pa.6: plli.mrltcMeni.e1 el p1Cadu.c.iiJ de i.n.cuha po11 24 lwlla.4 a J:>,.C ttt un 11e_ 

dio de pJtt:-e~Len:W f cu¡uo. pep:loriada J, de.l c1uzl. ~e :l.Juin.4/J..Me -

/ al. a /O al de e.al.do ü.i.Jrai.i..ona:lo <fU. u el. .we.dio ele Clll'.i.t¡uecUriie.nin 1 

it Ae .inc.uha a ~( f'Oll o:i.ICtU ;!/¡ lw!UJ..d1' de ed.ie 1111?fÜo 4e .iJi.;c.ulan po1t -

ühr.1.o. ca.,ia... pr:úr.i.. ca1l1R.ni.C/11.Ío d 111e<'.i.o dr. cuHlvo V ai..dmr.L<'nil, <pie-

en nuedlCO <'-dtudl.,, /ur. Ar¡a11 l'Cllde 8111.1.J.cm.:le .i.ncubánJ.Me a }J"'C dlUWFli.c 

2'1 /w1144 w¡ f.J.nahten.te, 6r. liac.e l.a ÚÍeniif.icac.i.ón v.ü,ual. de la.6 cal.g_ 
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L.o" 11.e.4u.lii.iJJ1> obitJW/04 del. anál.i.t.U MÍ.cMÓi.o.lóg}..o> e{ecf11a¡lo Ae 

111uc.6iltan 1te.6U111J.tlo4 en el (u.atiJw itt.ÍR. 12. 
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CUADRO Nll•. 12 

RFSULllilH iJEl lili!!Ll5/S ,r,/(NJ!JIOLf'(;/(J) i?UIL/?iiill5 J.)IJRL Tlil'vlR/N/1.J N//Tlj_ 

R:iL I /,\úJ!YWJJ PUU!t, SEDwiS, C/tSCtiRli Y flfí/W, D\TR!tCTV WNCFJt71?A{)) 

Y lt'LIV ¡:¡,\:1JJ111HE O:;If_Mtl.1/JEL1'141C/50 Df. SFDifIJ. 

Cuuda. 5t..ánJ.Md I bac.:1.~ 

«uoPJ.i.J:a4 aA!JIObw J 

(od/rpr.J --------

n.,upu ( co1/ rpr.) --

lcvaiÍJJ;uu (col/ 'l'r.) -

(oli.{;Mlll~_. 

Feca.f.r.1 (MJ') -

Coli/,olllm N. 

t'ecoi.e.1 (/ilr"I/'} --

S/W¡ell.a f co.U t¡Jt} --

5at-~11a 1 co1.JgJtl-

5ioph.t¡l.aCJJCCJJA 

/iwr.eiu ( Cl'lJ t¡IC)-

NMN/1\X 

A>JU/W ... 

iD,ICO 

2/0 

110 

),O 

/6.0 

N[{j¡ti/VO 

lifúAT/VO 

ltl1iiiT/W 

Futni.c: EJ.oholta.dén p1111pia. 

F11/P./:C!O ttlLKJ 5[[!JI1 

(J),\Cú\TIWJJ PO;? lófu6/CN 

11,PJ 7,800 

/(1) :1.) 

70 í!J 

!.'EGttT/VO liBJi1T / K1 

].O lrEGAT/VO 

AFbl!T/KJ lrEíillTIW 

Nf!:itil/'IJ lr$!iTIW 

11'/J;/¡TJ'IJ A[[l/17/W 
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d.) (a.l.1.IÍad de Con1Jt1r.vaci.ón. 

E.xl.4Wt 11Wcia1J /nlUrla6 de. df':l..eJWJIW r¡ue pueden oCJJJt/ÚJ< r.n cual_ 

qu.i.f'Jt .women:la a IUI alimen:hJ Aegún 6ea r.1d.e V La.d wndi.c:ione.6 ~bi.eni.a_ 

Lu¡ CDn eL /Jn. cú. lo.¡11n11. .iu aJMMvc,:cU.;n total, luzv r¡ue eJilrtWuvt o 11.! 

d.uchr. al !ÚJWlo ci.e..ll.to6 ¡,,cio11.u, C1JflW 6Un lo.i AiiJllÚflie<1: I) el CJt«:f_ 

111.ien:fo ¡¡la ucii.virl.QI.! d~. l7IÍCll<1011;mi.i..<!mo.i¡ 2J ./..cr adJ.vir!a!.. de J.ao tn¡i_ 

111a6 na:lwrc:..tc.d del ali!r.wo¡ ]J .f.,u, .i.n.t>Cci.o1i, plllr1..d.:lo1i ~ 11.0e1:fun.e4¡ 4J

La itY11pcll1d.ww., f.(Jli;lo ali.a cnmo baja¡ 51 La irr.n.edad¡ 61 el. a.Ur.e. ¡¡, w 
pU11.:Ücul.a1t'fle11Íe1 el oxJ.r,:cno¡ 7) J.a .l.u¡ V 8) el. Ue!lf,OO, 

Gimo 6e puwe ve1t ~ l.0<1 análi.4-U e1WMMa.do1i h<U>ia ah.011.a, el. /.o.e_ 

.i.o)[ mi..cJwbioLÓi¡i.co !I el rlr lu ucJ1.v.i.da1f. de la,¡ IYl¡i"ra" md.wial.e.1> han -

quedado e.Lú.ri.nadtJ,¡ de cai1.tio.11 pMbLf:Jll<U po11. el m.i...!Jitu pr.JJcew ¡ lo6 de_ 

w /.ad•Jt.U .oe pueden elh1w1a11 l?lllpL=ul.o Clrl(1aque.d adccuadoA palla la -

con.oe)[vaci.ón del p1Wduci.o ¡¡ 'fl{Ul:fr1i.i.eru!o ~de m co11dicione.tJ f.avo11.a __ 

blu. 

Ad.Má.61 ~ a La lla:lU11ale¡a p)[opW. del :laJlllVl.indo, Lo.o pMduc_ 

io6 o[•:frn.i.do6 a 11a!t:l.i.A de é6ie. (el exJ..~aci.o V el poiv11I CIUlltan. con -

IUla veniaja pllÍ.molUÍi..al palUl 6U co11.1Je1tvaci.ón: .Lo. aci.d.e¡.. 

fOM. .i.nvuli.r¡Ull. l.a cal.Y.ad de CDfl6ellvaci.ón ck Lo.o p11.t1d~11 Ae -

lú¡o 1~ 6-i.r¡ui.f'n.ie: 

J..) fu eJ. cc.Ao del. tx:úw.ci.o de i.'1!'1uJthu!o (65 • ~8x.J 6t lú¡o d. -
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wudi.'1 a 2 :t(Ylpellai.ulr.n4 di{..eAentu: a l t!Plp. de Jrf C IJ a T f!lflf'• de i!J -

2t'C fT f111P• ClllÍ·i.P.n:teJ. fod anó.li..4U o/~' flwwn 01U¡anolépü.cP1> -

( coiÍa 15 c/1at,) y 111iCAObi.oJ.ór¡i..co1> ( CJltÍa ) mella)• 

lotJ /U!.l;IJ.Í.:i.atÍJJ11 vb:teni.dod indican que lfLÚ:JWbi.oJ.ói;icomente el. pl!D _ 

dii.cio de CDlliJl!Ava ba1>la11i.e bien, ac"f':tahle M11tlia!ti.anen:te., lo cual 4e

ocplico. e11. ba.oe a J.a ali.a aci.de¡ V a la ba/a canli.drul de fl9l'4 que tú_ 

~. 

En cuanio a L111> 1tuulicido1; l)bi.eni<ÚJ11 u11r¡anol.épliCQ'lle11:J.e ..ie cncan_ 

t.1tó r¡ue aún a 101> 5 IJ 6 111e.1e..6 di'. a/Jnaceflmli.emo :WdtUi ltUJ mu~ ( i.lJ!! 

:to la.; con11C.llvadcu, a T f111P• de. Jcf C conw la1> con11e1r.vadM a lt'CJ aa11Ü!;. 

nen ba..i:J.an:te b,¡_en 4U .óaÍx>'< lj demád ca/ladeJÚ.1;;fiau,, V om 611 c.aU 68 -

70 % <Í.t!. ..iólido1> el. e.x:Vw.cto gueda COlllO una jalea en e11~n:to. 

RealPzeni.e, ét.:te ptruducio p!(uen:/a muduu. c1llladeJ1.Llt.i.c.ao IRUIJ illt!!:. 

llf'/.Jante1>, C01110 .wn: llene buen .Mlho1t, e1J f.á.cü de oclminU.:úta't.1 .te xe_ 

CJ.Jru.:tliw¡e mw¡ bien en ar¡ua IJ po1t Lo que 11e vé, .4e pUl!IÍe ab1au.1WJt m

bueIUl.6 condici.onü IÍJ.l/l.ante l.m;v 1.iempo. 

li) En d. c.atJO del. poi.va de :hrw.IWUÍJJ oo:leni..do de hi¡P el eM.utÜo 

r1an:teniendo el p!(oduclo e11 oUd colUÜ.Gi.oneo de tflf'aque. nollll.al.CA (una -

bol.,o,a Í!'Í..M .. Wlt dt': poileÜÜJld lj una ba.úa f!Xielli.o1t de poilpJWpil.~ -

:bcaP10t:Ío enl.ai11ada pcJrÍl'd.mirllte tJeJJ.ad~, i¡uaJUlada.t. m c11ñcle11 de. calt_ 

i.ón) a .fonpCJtd1111.a m.bicni..c. 
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¡_,,,. ~ ~di.ui&,,. al. p1111cluct. /JW1nn i.aa/Ji.én •N¡t11'1111.lp:liau 

I coda. P dl.a..J SI tUor.ob.Wtór¡.U:." (cada } 11;e.¡,u). 

f.p,. ICUUJ.intlnA en0111ÍJWJÍJJ" l!n é.1.te CLUd ta.h~ i.JllÍ.icon <¡Ue el -

p11odu.ciJ1 .te COll4f?l\VQ lfUCiWbi.olór¡J..ca·wi:.l.e acepiabü. .Í.ndUM a ÍOIJ 6 •e_ 
/JU de al.macenailo 1 l>Í.f'ltfplU'. V cuandn .6U ci.MauJlafli.eniA "ea en tul .l.wfall

ot!f'.cuadD, en omdi.ci.ont?IJ 11iJMlale61 V el tf'\?at}~ 1!'4ié pr![{-cdartrni.e ff_ 

ilado. 

En ![c/.L.ci.411 u 1.o;; 11.t?.MJÍ i.cIÍolJ obtenido_, 0111;anol.ép:lic.omeni.e /Je m_ 

CMlb.J que mi.JI.e 1.o .. 5 SI 7 lllUe.4 el pllJIK/uc;t¡, /u.e p~ paul.a;lina_ 

l'Aeni..e /ue;t¡a o WeJU.i.dad <'JI 4U .MJÓ0111 ./.lcy.ando a IJM 11.w¡ no:ú/Ú.a Úi.a 

di/viend.a a pa/t.ÜJt de Í.OIJ 7 1111.'..lt'A ¿,._ ahrau.n.aj.e. 

Taahi.1n, la 111•0.li¡w:i.ón de b.to-1 ~ no/J pe~ ob1JeJtvaJt -

<¡ue el polvo cÍL. i.O!wtindo 11uu.ti.ó IJCJt 111uv ~IJCÓpi.aJ,· de ahí. La i.n_ 

...u,JenciA. ('fl MencUJfla![ <¡Uf!. t'Í. f'lfl(lCl<¡UI!. de}Jf'. ui.aJt pelt/J!CÚlll.eni.e ¡,dlotJM1 

palla evlial\ en 1.o pol>i.61.e <¡ue /Je f.o11111en ~" 11 püdJuu, del f"loCÍIJdo

<;ll"- difi-cui,i.en 4U l!Wllipui.aci.ón v a/.ccün ¡,u mfllJeJtVación. 

En cancl.~n, "e puede deoo <fUC el :lit'Mpo de vi.da de atta<¡Ud -

del poi.va df'. i.Clf'allÍJld1' l"..6 a.br.dedo1t de 6 me/Jr..6. 
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Lo¡, gu.t.to¡, V Juíh.i.J.o¡, <JUe Liw.en .lo<J paú,e.ó llC!.cped.o a Lot. OÍ..Í.llll'JWJ6 

l!'Á de .iJnpt>Jtianci.a, va que ¿,._ é.d,04 de,'leJU{eJÚi .l.a (l.CRptahli.idad de. cJ.eJtio¡, 

l!iaRcni.t'. </-e dio l'aÍ.CM 1udlti.üvo que h.an l!UJUl.1..tido de p1le./-e1tenci.a, a icJ. 

rpwdo que pueden a~ J.U-..eci.iml'n.i.e. /.a ~amoola dd paú, d.t?h.i..do a io11 

dJJ '/ el p/IJ.me)(o cÍL tlié.IU.ca la:l.ina, 

fU.lCÍ1Jnal. Wl J,0 i op!Wx.i.ll'admeJite., o -11'..a, cMca de CJ .]2 lltÜ..lo114!4 ¿,._ ca_ 

/114 anual u, E.da ci.f.lw., mul.:üp.ti.cJJda po1t el pl[ecio ad11o1. de una caj.a -

j caj-a J 76,t/J "-. í!j ,}2 X J06 - 6 
I 2,251 "- /O 

[.¡, <Úcill, V. CJJfW.J/1/0 anual. lr."Pl[C6tnialtÓ. I 2,251 .C<XJ,fXXJ.((J , ~ 6L -

.de io11UJ. en CJ.Jeni.a un llu:Jr.w.rnt.o anual del 9 % é/.Ji.o da!r.á un exiM. ck --

I (.()2.WJ,Cf.XJ,CO anualf'..d 1 Lo cual. conf.Wta La iMpoltiand.a. de. elalxwvt. un 



({JAD/l.O HOIJ. I 3 

awsoo u. REJRES(f)5 Y CREDMI fJfTO. 

/f'..lllont>..ó de Cu)a.ó flU1lotue6 di. e~ 

f de 192 i:,n¡Mf ( dr.. /?2 on¡a1;} 
¿ 

Ewwpa 1977 1978 ibéJtlca lai ino. 19í7 1978 

Al.l!lllalli.a Occ.i.dmtal 856. 2 924.7 /Mxioo 872..S 977.2 
f.4paña JtrJ.O )52.0 B~cioll 3)8,6 l,(t¡. J 
Rei.no (Jni.Jo J)6.2 1()2.8 /iJ!y.pJIÜJla 231.8 25'i.O 

-o 
I :lali.a. 267.6 259.6 Ca!01t1.bi.a 226.6 242.5 ..... 
Bél.tJi.co / ]11. 5 //¡8 .o Vvie¡ue.La 1z2.6 189.2 
FlllJ!lcia 240.?. t.M.2 T oi.al de J.01; 5 : 1,842.I 2,070.9 
llol.anda 168.6 186.6 

ToiAI. rk J.o.1i 7 : 2,351¡.3 2,5J1.9 A/Mea 1/ IW.a Occidenial. 

Pacl.p..o, " le.jOJIO Otr..inii.e 
Sudú/Af.ca 16/,2 /69,3 
/lr.án 68.6 96.0 

Japón 6}1.7 726.5 lr'i.tpl!i.a lt§.:L 56.9 
A11.1Ji.Jitd.ia 195.7 189.9 
F ifjpiJuJ..., ..f1}d_ lil,. / Total de Í.OIJ J : Z'!ó.O 322.2 

Total dP. J.oJ J : 9W.S / ,()(,9 .s 5uhtoi.a.l IJt'.llCll.01. 5,812,/¡ 6,llJI¡./¡ 

Ai!P.Jtlc.a Wmio1J On.Ul.o1; 'i,34<J.6 5,&.'?8,0 

Canadá 117.). ltJle2 • ------- --- ----- -------~· --
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~ er. pal.v..- LaA hth.úÍ.a.4 M pol.vo '6Qn px.odm::iJu, <¡JU poMl!ll un 'J'l.Dll 

poi.oteial. de dtAa1WJU.¡ éa:itu ttttpepw:m a dabollaJl4e ap!W~enie hf! 

u 18 atiJJ• y lr.an imidn un C'l.eGÚueJIÍJJ azua/. del 9 % a¡moxilllalÍ.aacnü.. 

i) Han l>i.do doixJIWIÍalJ pM.a n.iiio.61 de éota lllll1teJUI .óe han convtJt;li.Ú -

m una bthi.da. {cmUi.alt. 

U) Ha. luibUo una .inil!OcÍua:iJn de botu y cnva.6e.d de.ót.ehahl.e.o, ú.:IJJ1r 

Jr.~lrf'MllÚJ/t iApolti.anw veniaja1J, CtJ11W: ilwn.6paltte d.n di~, f.ócil 

~ünto, eaboJ.aj.e etJi.aDle, una ve¡ ahitlti.o.6 .6e vuel.ver. a CIMo/I. -

con /,acli.i.dM. 

li.J..} Htu¡ po.41.h.lli.dtlfÍ.e.6 .úidiv.i.dual.CA de pl!epML;ci.Ólt., u, t.Úr:iA.1 clo.61./,i._ 

caci.ón .6eyúrt d puAio. 

i.vJ bc.i.6i.e una pufiilci.dad ex.Vi.011c;<Íatieni.e i.nieJUO... 

T.ipo.d de heb.i.d.a6 t!ll pol.vo.- tcÍ!tUC111eni.e .óe put!!Ún ~ 5 ti_ 

pot. de di/.t;teni.u belii..da.6 en poLvo: 

a) Behi..da.6 tn poLvo .W1 CDllf'Cllel1Í.C.6 de Í"91' tk f.¡iuto.. 

bJ Behi.Jal, m polvo CJJfl a:>tRpOlleni.e..6 de .j1i90 tk f;udo., 

cJ BJ,i.Ja¡, pQ/!a d dMayuno d.i1.UÚÚU, c.:m ayua. 

d) 8ebi.Lúu, palla d dedal¡uno dliu.úi1UJ con Leche. 

el r;. .úW.anl.ánro. 
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acuNu!o con d (UOIÍM Alt.r. JI¡, e11. lwwpa d Mho1r. de 11cÍ6 df!ffantla e.6 d -

ck A·<W111j.a¡ el .t.aho1t de Col.a u ianh.Lén ck ir¡ual. o maV"ll .ú.poldanci..a, C12. 

1110 el ca.w de .lo1; Úúufo.tJ Unú/o1; ck A'o/Ú.eateiUc.a. /1Ún w, l.o1; 0:1Jw1; .6a_ 

boJ1e1; CJ)(TI() el de i...imón i¡ ~ loMnja .tJOn de .úrr,'JOIÚ.anci.a, ~n /.olUll.a !JC~

Jlal., alJÍ. COlllO 4ahoJ1u CDn un yW>to l.ocal.1 CJJfTUJ e.i ú c.a40 dd Gualianá M 

/J1tw.U. 

Se lia e.o~ que. l.o. beh.ido. en polvo de i.omallÍ.luÍD pt«!JÚ. /JeA ~ 

.iJ1Ú/lé./J ya 9ue el "°'7a1t ti.Rne r¡1u¡¡¡ dauuu!a. conro J!e{;tf!Aco callhonaitltk ¡,t -

:iattb.i.hi en /o1rma concerrilUJIÍa. 



C(JADRO llUM. I /¡ 

MEROl/lJ IX. BE13/M5 E.JI Alíll11J5 PAISJS fl97JJ. 
fC0n exapci.k del ca/..é. ¡J del tltJ.J. 

P1//S CU\:Sll~V C0/15{/h() (Df.A L/KJN NAIWOA TO!iJNJA E.SPE.CI IU.I MNs VARIOS 
lDTtU. PE.R CJflTA 

f !fLUJ.. L. J (.U,.J % ~ ~ % s s 

Sui.¡a 2IYJ "6.0 25 JJ 25 15 5 

Al.C!lltania 3,S'JJ 56,8 JJ z¡ 35 'º 5 

Bél<¡i.c:a 5í!J 53.S ;JJ J) !l> 5 5 ~ 

F11ancia. 1,980 ]1.8 
-!::-

Italia 1,3;¡; 21¡.s JJ 8 JJ 15 17 

lloLarul.a 81iJ 61.9 ;JJ í:V ltJ J:) 

IJinartalU:IJ. 2:1J *8.8 25 s J1 f llalhueoa. 28 5 

/ ru¡l.ai.P.Ma l ,;llJ Z?.8 15 25 j) 2 8 

E.E.U.U. 21,31iJ 'º'·º 48 '" 8 Root 8UJL /O ;J) 

l11u.tJud..i..a 61.S 31¡ ¿(, '" ?6 

BIW.l.lil. /¡2 'º /O Gulll!aná JJ 8 

F~: Ref... 1Viá.. 2'1. 
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ll~.t1.- Íkt,Je cpu. La plr.ÍlleJr.a /áblti.co. de h.et_ado.d /.iie /iwlada en 1851 -

po!t Jar.ob fll.6.l>el., e11 8al.tiJoo11e.1 ti. helado h.a ~ado wt JJll{JdJr.l.QJIÍ.t. •eJIC.a_ 

d. t.11 d.. IUUl<kJ. Lo.ó c:.alUa.d de é.Me CÍUJ<WWJ.lo .lo lum .wl.o lü r,¡;cmi va.«e_ 

dad de pMa'ucio.d ei.abo1rndo.d1 J~ cvru/J.ci.onu cl.iAláü.ca6 y La p1te/.eMnc.i.a 

po1t el. pMd.uci.o en cada poi.o, 

En WaJn.t1 Ün.ú.Ío.d !! Au.Wtaila el helado {ollMa pa1de de la. alimt.ni.a_ 

ci.Dn d.i.ollia¡ polt el. wnilt0lii.v1 lo.d eivwpt.0.1> aún fil) e.6iÁn ac.0M.tnb11.ado11 a 

r..óie pJu>cÍ.uci.o 1/ .f.o CJJll.dl.JllleJI oeo-6i.onahieni.t. -o66t.Jr.Vall. (uotÍJ,.o¡, fím. l j 1J -

16 -· fu l.tM paú,"-" ,,,_.,AiJi.onal.c.6 'I :Uwpi..c.al.e.o l.a di.dlti..hución y alnrac.e_ 

natt.Unto dú p11oc!ucio rA /J¡eCV-t'.llÍ.tmtY!Í.c dr./i.c.i.t.ni.e y po11 lo t<Uli.o t1. CO!!_ 

61.mo C6 1Wi.abl1!!1!eni.e i.n/.oU.011.. 

En 190J1 la p11i.Jr.eJr.a máquina de 11 ef_m.Ío11 /ue i.nve11i.oda. coniarulo con -

un i>J.de111a de enflJ.ado continuo,· .ie r!.i.ó con &to loA pltime1to.1J paNJ6 pa11.a 

1.a pl(O(lucc.i.ón de h.ei.a.do a <¡AQ/I e.Ac.ala, 

LJ.fl paú.u c¡u.e de.Macen po1r. .t1u )lllan ptroo'ucdón IJ(m: &.:t..idDA tlnúlo61 

Ale111ani.a.1 I i.alic,.1 &i.no Unúio. Drt. acJJ.eJUÍD co11 d.. (IU.ICÍJw il'úaz. 16 Mhcico -

ocupa un 1tu)(le6J.o l.w;a1t. 

Í.06 :lipo.t. de !tetado odt. cl.cu.i.fJ-can de a.cJ.lWÍO a 4U.6 OJnlf'Ofleni.M ( J.e. _ 

dr.e, C/C('flla, 09ua, el.e. ) , y a 1.a 11e( ación de J.04 lllÍ.Mlod en el. pll.OduciD. 

El 1t d..atÍJJ de :ic*"a/!.ÍJIÚ (de cu;uaJ ~ plllJ<ÍJ.Ju en 1llW.co en baj..a. e.6<:4_ 

La, V de h. echo no ..de rxpl.ola. ÍA.od pale.l.aod de i.a110/l.Últ}p 1 <¡~ 40n o:óro plUJ.. 
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CUAD~O IUM. IS 

lVA:SlAIV N. HEJ.///)) IVR Clilw1 Elt' L/Tf{}5 f 1976 Y 1978 J, 

PI/IS 1976 1978 

E.E.U.U. 2'1.9 2'1.0 

~ (!),O 19,0 

lJúu...aAca 6.9 7.8 

/Jtlan@ 8,/ . 7~6 

Sui..¡a 6.9 6;8 

Al.tlllClllÜl "·ª 6,7 

n.1aritl4 lf ,6 s.8 

llu.WWz. 5.2 S.6 

/~ 6." S.6 

Bil.r¡it:A. lf.6 SS 

Italia JS lf.5 

F "'1flC1.a. 2S ).7 

ti f;W:.o. dd Swt s.o 2.0 

&La.U.a 1.5 1.6 

Fuoiú: Rtf.' -'• Nt... 22 , 2), 



- 9 8 -

CUADRO KUM. 16 

f/(){1J(C/OA' M'{J11L Di. NfJJ;íJJ5 VE.. Olütlli, /t/EYES, SOKBEJES Y RltSPfJJJS E.N -· 

/977. 

PAIS 

/W:lJU.a 

BW¡i.ca. 

/Jül(lllaltCQ. 

f inJ..GJUÍi.4 

r l!.Ollci.a. 

tUe11wt.i.a 

11 o.t.onda. 

lt.oli..a. 

No~ 

Poltiw¡al 

U,,r.iia 

Suecia 

Sui~a 
.~ 

lwr.quw. 

~JIO (jfli.dD 

funde: 

p¡()[jj(C/Oil' lVl 111... 

&T I ,(){X) LIT/()J. 

1¡1¡,f.OJ 

59,170 

]8,695 

JS,(iXJ 

191,925 

}:¡2/f/2 

81,8~ 

z&J,053 

)4,l:J, 

14,765 

96,995 

8J,9i1J 

1Pl,88'1 

]l,100 

199,&:o 

R4' "· .1im. 22 V 23. 

l'A/5 

~eni.i.na 

BIU.Uil 

Gtil.e 

&:uoc!n11 

Aléx.i.c.o 

l'S!l 

Vene¡uel.a 

llu..Wr.al.i.a 

JapJn. 

Co11ea. 

Maúui.o. 

riil11.1cuo,1· ror tfl 

EN l ,C<X> L/TJl)S 

/¡2,911 

92,?15 

68,0X 

IJ,910 

64,IQ} 

4.S99;9JS 

]l,859 

?15,516 

6.JJ,CXXJ 

)5,617 

4,l:IJ 

1Yu,va ~Ollda 60,187 

Sw1Q./lt1.co. 55,(XXJ 



o¡; 
' I 

p11evi.a., 

de /¡¡uir.d ,wn r.ecomcruladad en 1,1 di.el.u f'úlrc. :biai.a11iPnio4 dd co/rap}n, h!:_ 

ü..o /D!tli/i.co. cin vi.tan.úta C. E.l. Ctl.alÍlr.o 1~Úit. 17 muetJ:l.Jw el COMlllllO ap1W _ 

xifl1ütÍo de )ll/Od de /111.da..o eJl f9J}. 
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CfJADRO IUI. 17 

PllJil/CCJON l/J()Xlfi!.fYI fx JcP J IJl Jl.KIJS lL FMA5 /JI VARIOS PAISES. 

PAJS LJTIOJ fx J<f J 

1.)2) 

7.!/J2 

í!J,'/90 

?/.4116 

965.008 



_/(1/_ 

duda, .i_a aplicación <¡M. de él. M ha<¡a. En e/. p.7C?.1Jenü. :Ucahajo, Í.01,¡ pM_ 

di.icto4 obi.eJii.do4 h.an M.tiD 0,'31.i.cfUÍ;J.o C/I dJ.veJllxUJ plt0dud.o4 awne.nlicio4,-

lr'i.eve 

ll¡úcait ---- 86.J 

Últe11t'lina. ----- 10.6 

flci.do Cli . .1ti.ca ------ 0,9 

Exhwcio f.atra;Wu}o en pol.vo -- 2, I¡ 

/00,0 
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A¡úc.aJr. -------- 12.05 

------ 2.00 

ltci.Jo ///JCÓ11bi..c.o ----- 0,15 

bWwdo :LamaJWui.o en poLvo ---- 5.00 

100/XJ 

DLóol.veJr. 100 r¡J111, de. la lfle¡cl.a en I Llbw d~ a.r¡uo.. 

/Jehh'..a (allÍionniaJa de lariaJWu/o 

JOIWÍie de li¡Ú=t 6S'Bx. ( 870 ~ .• J 1,147.} ipu¡. 

ltcido cWr..i..CAJ al. :J] '~en w¡ua -- aJ,0. 

lien¡oa:i.o de Mdi.iJ ó 5011hcdo roi.ó..t.i.co - /,O 

(o/.ol[ (OJ1(Jflldo - l .S 

F.xúw.cio de .ia:r0/11.n,ÍJ.1 180 mi.,) --- 9),JI 

¡/~ ------- 21.7/ 
1,281¡,?0 ipu¡. 

Ja/Wbe béiM.c.o (lf' IJx., l ,O<XJ lll., = 1,284.9 ~M. 
/J.iJ.ución: I ..¡ 5 V/V 11 6 1:.l6. behiJo. a 12.ff' &.. 
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&,peci{i..cociun.etJ c.'e 1.u ca/lhonatadPw: 

Capaci.dad de 1r11•¡cl.a ffl :l.anqu~: 5.0 1.id. 

Capacidad de un.i.dad de m/Afani.erito: 1.5 lu¡.11. 

P11u,ú5n a la vál..vu.tu de IWÍuc.ci.Dn: 5.0 lu¡.IJIC'.2 

1'11e.oú5n de Mliwtaci.ón: 2.5 k.µJal. 

La /.i.i¡wra hW.. 6 Mue.óúta a1.r¡uno4 cMpecf.04 de 1.a CO!ChanatatÍolÍa uf.i.4: 

¡ad.a l'./l. /o;, f!fl.Ml/lJ4 a n.i..vP1. laóo11atollio, 
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I 

2 
JI¡ 

/] 

!¡ 

/6. 

/] 

10 

11 12 
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/,- VlhMdo1t 

2,- P.ecipi.Ul1e 

J.- Vmian.a 

li. - / ndi.cadn1t de nivel. 

S.- Te~móm.c:úro 

6,- Válvula 

7 .- l'uni.o ¿, llt11:it:Íb 

8.- l!ai.ella 

9, - P1r.0teccú5n de ;,egwii.dod 

JO.- Gaio 

11.- Ccmp1rR.61.11UJ. 

12 ,- (Jni.dnJ enpuado11a. 

/ J,- hlanhWio 

/i¡,. Vátvu.la rlc c<'r¡uW!ad 

15.- Válvula de vad.o 

/6,- Válvula de C02 
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FIGUP..1 Nt.Rr!, 7 .- foiog11a/1a <¡JJ€ mue6ilw. .1.a CIJAbonai.atJDJuz ~ 

da 1!11 ~de lah1J1WiOlfi.o, 
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ll¡úcalc --------

G.luco6a ---------

Aci.Jo Cl.Vt.icP 

e.o.a GuaJ1 ( ei>iahu.i.¡ad1vr.) 

Col.oll ca11at1út1 ---

A~----------

22.00 

6.00 

O.'IS 

o.w 
O.JO 

6fJ,95 

E.x..vract.ii de i.a!nM1ruío ---- /¡,()() 

100.00 

iA. 111.e~a /J.nal .ie po.oa po11. un.a tf11.~l[Q V po.ite!Úo11111.enU1 -

po1t .la ,.ái¡uina e.laiJo!WtÍDlllL de ltei.lllÍD.i. Úio¡, lte.lado.i /iu!Mn ei.aholWtÍIJ.i -

con wuz 111.ái¡uina de h.e.lado.i r!e cu:.c>M iJwx.i.dah.le, o:m w10. c.1..pacü:lod de .te_ 

Ledi.e --------·---

Lec.he en poi.va ------

A¡úwr. ---------

Culi.i.vo ----· 

811,0 

2.0 

'º·º 
"·º 

100.0 

Oótet1Clón cJ¿_ Yo,¡luwi..- la Le.di.e natwial, j.uni.o o.m .fo 1.ccÁe f'.11 pof 

vo, .ie ca:lLelli.o. a 6fC ¡t de IWl'IW<¡en.i.¡a a JX) - ¿¿o ata. Cal.~ a 9d' 
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/"'11C IS 11unu:lo41 .c1e ~a11et¡a el. a¡úca;t, .6e ~ ¡t .le. <ñ.~ d culii.-..... La 

:lí'lllfJl'.IU.li..wta de .i.ncubac.i.ón e.i de llJ - 4fC dwwnie. S ho~a.6, hMi.a ll~

a oh:ten~Jt wt pi{ de].</ a 4.2 • 

&t.e de Yor¡luud.. ------- <¡4,0 

bcútaci.o de. :iamaJr.ÚUÍO ------~6~.0~

/fXJ.O 

mo :llCadi..ci.onal. en el pal~. M-fu., i<imhün •U: ~n OÍJID.6 V~.6 -

d.o~, apalCÜ. de .la r.ie¡cla an:lelti.o1C1 <1e añOCÜelwn di.v~ p1Wpo1Cci.Dnetr 

A¡úavc ------ l¡!JJ .o <¡IV;. 

fulpa de. :lanaJlindo ----·__;:P~,0:.JQ'l.b~·:..... 

jX).0 'JM· 

EL. dal.ce de. :iattaJWulo e.6 un plWduc:to :tí.pie.o dd ~ de. La RqiúhLU:a., 

e<l(Jed-f..i.canmi.L de. Gu.eM.eM, Oaxaca y Ch1opa6¡ e.i elabollaiÍD qulianJo .la-

COACOlri.Ll..a ¡t 1Cet110joJ1'ÍD el ~ ¡ Lueyo .6e. Le adidona a¡ÚCtvt hada -

ün~ Wla p<UÍA. aint>i.tdcni..e. ¡t 6e envuelve rn un pope'- :buvu,pa1tenú.. En -

aLy1U11J6 CD.d06 tanb.ün .6e le txii.c.Wna dúl.e. &.te p1tvdu.cio 6e. cu~e di._ 
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f..valuadón 

Se e/.eci.uaJWn ~LóaV".d hMúi Í.lJ<¡IUJJt p!Wduci.n.d que .de CJJlllf'Ollallall am

Lo.d f"wduci.n.d ~ en el. 111€/U:QlÍo, 

Se evaluó 1'.Nlll n1ed..w ck wia p11.udia hedóni..ca1 l!lt La que a lo.d j.u~ 

.óe Lu pitrt;uniÓ el <Jlladu ck r¡uo:i11 y acqiwci.ón. pM el. p11Dducin del. 111~ 

do y po11. el. pll.Oduci.n del. laÓolUli.ollio, 

(OftlO 11.uul.i odv de. é.dÚ1.d p11udiati palla l_M beh.i..da¡, COllÍ1orwtacúu., con_ 

cf!ltÍ/rnl'Ía.ó y en polvo, loti j.uP.c.e.6 111t1.óbw1Wrt1 en té'1rlrt.i.no,r, y.rrze/lale,r,1 lU¡e_ 

11.n p11c/eJ<encl.a pa11 Lo.d 1n11oducio.d deMWtailaiÍJJ.d en <'1 labo!UdollÍ.lJ, 

f'a11.a La <¡<'Á alUw., {l:Jr¡hwti. V nieve, no .óe c~ci.uOJWn pl!Ucba.ó CO«pall.f! 

ÜV<ld t¡a que no o:iderz p11odudoti óÍlttilu/f.M M el. •eJlctHÍD, li Í.O.d j.i.w;e1r 

dÓLo de le.d p111?.r¡u11i.J di l.o.ó pr.oduci.0<1 el.abolUUÍo.d ellOll de .dU ac.ep:taci.ón,

/JWu{o éó:hJ¡, g¡wlommie ap110bado1>. 
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X.-CONCLU5/0NE.S. 

Se lw. Í.Oi¡Jt11.ln deMZJtMll.alt, :tal.. y WJtO .k lw.hla p!t0puut.D1 :fJXÍ# w1 

p11oc.v,o de 1tecupUtc.ciÓn de ÍJJ4 CIJltrf'Ur.óÚJd Mam<ÍÜ.CJJ.; r¡ut. dm1 d ~/f. -

CUAaci.C'JtÚ:licD dd úraltind.. a paAiiA c!ú pudo nahvwl.1 cnnuniltaJido -

édo4 tanto m /iJlliM. Lú¡ui..rlo { exhiaci.o amr.ud.llaLÍJJ 1 O)ltlO en /o1t111a 4Óli _ 

da {poi.va 4eca.do poi! atip••1tbi'5nl. 

lknüw di!. hi.e p1toce.u de 1tec11pr.~awn d .. lo.; aJUJrrÓÜC04 ~ tJ<JÍJoJ!f:. 

ctVl:i.e4 dd. JanaltÍJllÍD naiwtal, ~e i:an e.J:l.UJ.l.i.odo 1.ad di.ve,1.w.4 /.íuü i.n.vo_ 

.lilCllacliu, lwcJ. C'Julo ;n/..u;.i.4 en 1.a.1> dr1pa4 de llla!/O't intpo!Ltanci.o.1 coora 40n: 

la .. x:Ur.acc.i..ón, .la CL1n~Jtawn ¡¡ d. 1;.eCDIÍil po1t a..pe114wn, 

l~ acur·AfÍD con étJi.o1 41'. Ir.a corzWl.r;r.ado q~ el 1fut'.liD del ,n1111cuo

no .iJKplica Ufl{1 :frcnol.flgia /JfUlj compleja 'I gi.u d e.1¡uipo ~e~ e1;, b~ 

:{,yd.¿ Jte111w1e.llt1.Ü..vo t¡ :lUne1 m 1.o:l.a./_1 tul co<M.V ba¡o. 

f~JC oilw .lllJÍn1 /.a,o p1t.odur..i.o4 deMWtoilOJÍD,o1 t •• nlo d oc.i.-u.cto e.a!!. 

cmtJtado CDMO e1. polvo ,oec.alÍiJ poJC ~·r11.jG.do1 t~Mn p1ti.n.c..ipahnenie 1~ 

C"(l(l!O ar.ÜJ.ivo¿, Mf:.olt.i..¡ani~ 61 a.f_iJltC'Jli.o¡¡1 t¡.1 Cl)fRJ) talf'..41 ~ pu~n O(IÜ_ 

caJt Pn una a•np.l.i.a vaJti.edad /,. pMtÍucio.tJ al.ifflefli.ic.W.1, 11f.9LllUl.ó de ;~aJr. 

apü.cacionf'.ll (.ue1t1n du(J)WJUCUÍ<U m el l.aholl.GÍ.'11ti.JJ, 111'6ul.i.andn 1>e11.1 m 

.la /Jfal/Ol!Ía de. 1•4 Ca.60'.61 dr. ¡.,5.c.li. 'I 9Jta:l.a aceptac.i..ón po11 ,..J CO!l.IUUtÍJM .• 

En l[f'Í..adÓn a la c.a.l.i.da¿ /.i-W:Dr¡uhW:a. " nu.Vr.iti.va de J.a,¡ pl(MÚJ.c_ 

J.,,, "e cnraU1bt.a r:¡ue, en l[LJJlldad, !lO ilUIU1 nint¡!ut podrJr. rwillliJ...va a -
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rxcqJci.ón de /.oJ, a¡Úcal!u p11e1Jenü,¡¡, 'ª" <¡JU! porúrl.on. .c1e1t ~l.rmia" C111110 

/umte de t'IWtíjÍ41 aJ.UU¡Ue veJtdaJl!Jlalle1d.e 1.u U40 coflld adilivu ali.a.enia_ 

IÚll.4 1A.c1 ,UJ..iMLl.a e11 é-6i.e calV'º• 

En cuant. a l.a calidad .c1ani.:ta'l)a .4e 11eµeJ1t1 lit' tncJJniM q.ue, ¡Vra_ 

ci..a.cl o. .la nah1icd.e¡a p1111pi.a del. :i.atrcvrVulo, Í.•4 p11Dd1u:.k.4 o/.t.eni.do.c1 a -

pcvr.:lUt dr. (.,¡¡if!. cut1dan c.on una vmlaj.a p.~ illfOJrd.ial ,V<//IC .611 COll.df!llvad.Jn-

1/ que u -'U e1e.vada acic~¡1 pc111 lo que 1..o• ,111cur.'uc:t...c1 dr~11Ú. de J..o¡, Ji._ 

VelL.clOó lllchm.i.t'.ni.olJ e: l.u.c1 <111c /.unum "4J1Rei.i.doii <Í.tlllan:.te. l.01> pl!DCU#I,, .11! 

.4ut :i OJWn con una ex.ce.1.eni e cal. .idad. ni.or.ob.ut..ór¡i.c.a. 

l~tl..c.ci..anado a l.a cal..i.dad. •anliul!i.a, <!<". mcueltÚr.a 1.a ca.t..i.dad. de CO!!, 

At/lvac.Lón¡ en é<1ü M(11'ciJJ1 M enconhuÍ <¡M c:C cxl.taclo de :úmaJWuln -

pl[et.mia tuta vüla df'. anat¡utl. ba.1J.iani.t iwr¡.a, aún má1> de 6 lllt'..!U1 111.i.tll_ 

:úr.CL6 gue r/ p3.lvo M~cado po·~ a..i¡it.1tjad1J pl[e'1trd.a el ¡JJ10Ú1..C'f11n d1! iitlt rnw¡

/1i.¡¡111J6CiJp.ic.o, aunque l:ien almacr/UlrÍD f..i.ene uru1 l'i1!a :Í•? anaquel de Ja 6 

T .. 
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/J M. lleJUUÍnJe¡, A. Cltáve¡, 1/. &wr.gu,, E.. hlendo¡a. VaLoJt lru:úli..:ü.vo 
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