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CAPITULO I
INTRODUCCLON

EL AGENTE ETIOLOGICO DEL COLERA FUE AISLADO POR KOCK EN --
1883, A PARTIR DE EVACUACIONES DE ENFERMOS DE cOLERA. VIBRIO --

CHOLERAE PERTENECE AL GENERO VIBRIO, SE CARACTERIZA POR AGRUPAR

BACILOS SIN CAPSULAS NI ESPORAS, LAS CUALES ADQUIEREN FORMA DE -
“S" 0 ESPIRAL.

DURANTE EL ESTUDIO DEL VIBRIGN DEL COLERA SE HAN AISLADO -
MUUHOS OTROS VIBRIONES DE AGUA, ASI COMO DE HECES DE INDIVIDUOS
QUE SUFREN DIARREAS LIGERAS, TALES COMO: VIBRIQO CHOLERAE BIOTI-

PO PROTEUS Y VIBRIO CHO'.ERAE BIOTIPO ALBENCIS; AS{ COMO TAMBIEN
VIBRIONES QUE INFECTAN ANIMALES, ENTRE LOS QUE DESTACA: VIBRIO
ANGUILLARUM QUE PRODUCE EPIDEMIAS EN PECES DE AGUA SALADA. TODOS
ESTOS VIBRIONES NO HAN SIDO BIEN ESTUDIADOS POR NO SER PATOGENOS
PARA EL HOMBRE, O PORQUE LA ENFERMEDAD QUE PRODUCEN EN ESTE NO -
ES SEVERA,

SEGON TRABAJOS REALIZADOS POR GARDNER Y VENKATRAMAN (63),
EL VIBRIO COLERA SE HA CLASIFICADO DE ACUERDO A SU ESTRUCTURA AN
TIGENICA EN EL GRUPO SEROLOGICO "0" DE TIPO I; ESTO RESULTA IM--
PORTANTE PUESTO QUE ES UNA DIFERENCIA ESENCIAL ENTRE CAS! TODOS
LOS VIBRIONES Y EL AGENTE CAUSAL DEL COLERA, RESPECTO A LAS TO-
XINAS QUE PRODUCE SE CONOCE EN FORMA PROFUNDA SU ESTRUCTURA, SUS
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS; AS{ COMO LA FORMA EN QUE INTER--
VIENEN EN EL MECANISMO DE PATOGENICIDAD,



PARA REALIZAR EL DIAGNOSTICO DEL COLERA HAY QUE TOMAR EN -
CUENTA SI SE TRATA DE CASOS AISLADOS, DE UNA EPIDEMIA O DE UN --
PORTADOR ETC, PUES EL PROCEDIMIENTO PARA DICHO DIAGNOSTICO ES -
DIFERENTE EN CADA CASO.

LA ENFERMEDAD COLERA NO CONFIERE INMUNIDAD PERMANENTE, --
LAS PERSONAS QUE VIAJAN A LUGARES DE ASIA (ESPECIALMENTE A LA IN
DIA) DONDE EXISTE TODAVIA UNA ALTA INCIDENCIA DE ESTA ENFERMEDAD
DEBEN SER VACUNADAS PARA PREVENIR SU CONTAGIO. PARA SU PREVEN--
CION SE HAN USADO DIVERSAS VACUNAS CON ALGUNOS RESULTADOS FAVORA
BLES, ENTRE LAS QUE SE ENCUENTRAN VACUNAS MIXTAS CON SALMONELLA
SCHALLMELLERI, SALMENELLA TIPHI, SALMONELLA PARATIPHI Y VIBRIO -
CHOLERAE INACTIVADOS POR CALOR, EN EL TRATAMIENTO DEL COLERA EL
USO DE ANTITOXINA ES INEFICAZ; SE HA ACEPTADO LA UTILIDAD DE LA

SULFAGUANIDINA, TETRACICLINAS Y LA VENOCLISIS DE SOLUCIONES SALL
NAS, '

AUNQUE EL COLERA, QUE HA DEVASTADO AL MUNDO EN DIVERSAS --
£POCAS, HA SIDO ERRADICADO DE LA REPUBLICA MEXICANA, NO SE PUEDE
EXCLUIR LA POSIBILIDAD DE UNA EPIDEMIA CAUSADA POR EL VIBRIO C6-

LERA, YA QUE SU MECANISMO DE TRANSMISION ES FACIL (AGUA, HECES,
ETC.) Y EL AVANCE DEL DESARROLLO INDUSTRIAL, TRAE COMO CONSECUEN
CIA QUE LAS CONDICIONES DE SANIDAD NO SEAN BUENAS Y/0O SUFICIEN--
TES,

CONSIDERANDO LO ANTERIOR, SE PRETENDE ALCANZAR CON ESTE --
TRABAJO LOS SIGUIENTES PROPOSITOS:



A)

B)

c)

RESALTAN LA IMPORTANCIA QUE TIENE EL CONOCIMIENTO DEL
MECANISMO DE PATOGENICIDAD DEL VIBRION DEL COLERA, YA
QUE PUEDE SERVIR COMO BASE PARA LA INVESTIGACION DE -
OTROS MECANISMOS DE PATOGENICIDAD DE ENFERMEDADES DIA
RREICAS PRODUCIDAS EN EL HOMBRE POR DIVERSOS MICROOR-
GANISMOS,

ENFATIZAR QUE EXISTEN EN NUESTRO PAIS UN GRAN NUMERO

DE ENFERMEDADES DIARREICAS; ENTRE LAS QUE SE ENCUEN=-~-
TRA EL COLERA, POR LO QUE ES CONVENIENTE INCLUIR EL -
DIAGNOSTICO DE VIBRIO CHOLERAE EN LOS DIVERSOS CEN---

TROS DE SALUD COMO PROCEDIMIENTO DE RUTINA PARA EL HA
LLAZGO DE EL AGENTE ETIOLOGICO DE ALGUNA DE ESTAS EN-
FERMEDADES.

DAR A CONOCER UN PANORAMA DETALLADO DEL AGENTE ETIOLO
GICO DEL COLERA Y DE LA ENFERMEDAD EN SI PARA CONTRI-
BUIR A LA DIFUSION DE MEDIDAS Y CONTINUACION DE ESTU-
DIOS ENCAMINADOS A EVITAR QUE SE PRESENTE DICHO PRO--
BLEMA EN MEXICO Y, EN CASO DE QUE RESURGIERA LA ENFER
MEDAD, CONTAR CON UNA BASE ACTUALIZADA PARA PODER ATA
CAR LA MISMA,



CAPITULO 1
GENERALIDADES

2.1 GENERO VIBRIO

ESTE GRUPO DE MICROORGANISMOS CORRESPONDEN AL GENERO DE BA
CILOS CORTOS NO ESPORULADOS Y SIN CAPSULA CON EJE CURVADO O REC-
TO, CUYAS DIMENSIONES OSCILAN ENTRE 0.5 MICRAS DE DIAMETRO POR -
1.5 A 3.0 MICRAS DE LARGO., SE PRESENTAN SOLOS, PERO 0CASIONALMEN
TE SE ENCUENTRAN UNIDOS ADQUIRIENDO FORMAS DE “S" 0 ESPIRAL, SU-
MOVILIDAD ES POR UN SOLO FLAGELO DE TIPO POLAR, AUNQUE EN ALGU-~
NAS ESPECIES SE PUEDEN ENCONTRAR DOS O MAS FLAGELOS EN UN SOLO -
POLO Y MUY OCASIONALMENTE SIN ORGANOS DE MOVILIDAD, (8)

SON BACILOS GRAM (-), SE DESARROLLAN FACIL Y RAPIDAMENTE -
EN MEDIO NUTRITIVO ESTANDAR, SUS COLONIAS SON SUAVES, BRILLAN--
TES Y TRANSPARENTES, AUNQUE OTRAS MUESTRAN LIGERO COLOR VERDE 0
BIEN PUEDEN VARIAR DESDE ROJO A COLOR BRONCE CON FINOS GRANULOS-
TRANSPARENTES, PRESENTAN VARIEDAD COLONIAL LISA Y RUGOSA, LA -
UNIDAD RUGOSA PRESENTA COLONIAS OPACAS Y CORRUGADAS Y SE PRESEN-
TA PRINCIPALMENTE EN CULTIVOS VIEJOS.

AUNQUE OTROS MICROORGANISMOS GENERALMENTE SON CAPACES DE -
DESARROLLARSE EN MEDIOS SIMPLES, CON AMONIO (NHZ ) COMO FUENTE -
DE NITROGENO, GLUTAMATO Y SUCCIONATO COMO UNA FUENTE SIMPLE DE -
CARBONO, SE SABE QUE EL RANGO DE SUSTRATOS UTILIZADOS PARA ESTE-
GENERO ES RELATIVAMENTE LIMITADO (9,13,29).



FRECUENTEMENTE LOS MICROORGANISMOS QUE SE CLASIFICA" TENTRO
DE ESTE GENERO SON OXIDASA (+), Y UREASA (-), VOGES PROSKAWER (+),
FORMAN NITRITOS A PARTIR DE NITRATOS Y A PARTIR DE GLUCOSA FORMAN
ACIDO PERO NO GAS. SON FACULTATIVOS, SU TEMPERATURA GPTIMA ESTA -
DENTRO DEL RANGO DE 18-37 GRADOS CENTIGRADOS Y SU PH GPTIMO DEN--
TRO DE LOS LIMITES DE 6.0-9.0, REQUIEREN PARA SU DESARROLLO 3.0%-
DE CLORURO DE SODIO EN CONDICIONES OPTIMAS, AUNQUE ALGUNAS CEPAS CRECEN
EN AUSENCIA DE ESTE COMPUESTO,

EL CONTENIDO DE GUANINA CITOCINA (G+C) EN EL DNA DEL GENE-
RO ES DE 40 A 50 MOLES %, SON USUALMENTE SENSIBLES A 2.4 DIAMINO

-6.7 DISOPROPIL P-TIRIDINA (CERO A 129 UNIDADES) Y NOVOBIOCINA.

EL GENERO VIBRIQO ESTA CONSTITUIDO POR LAS SIGUIENTES ESPE-

cles: VIBRIO PARAHAEMOLYTICUS, VIBRIO ANGUILLARUM, VIBRIO FISCHE

RI, VIBRIO COSTICOLA Y VIBRIO CHOLERAE., (8,28.44),

2.1.,1 VIBRIO PARAHAEMOLYTICUS

LA HABITAT DE ESTA ESPECIE ES ESENCIALMENTE MARINO, SE EN-
CUENTRA EN ALGUNOS ALIMENTOS EXTRA[DOS DEL MAR Y OCASIONALMENTE
SE PUEDE AISLAR EN LAS HECES DE PACIENTES CON ENTERITI!S AGUADA.-
ES EL RESPONSABLE DE UNA ENFERMEDAD QUE SE TRANSMITE POR EL CON-
SUMO DE MARISCOS Y PESCADO CRUDO INFECTADO CON YIBRIQ PARAHAEMO-

LYTICUS, SE HA OBSERVADO QUE CUANDO SE CULTIVAN EN AGUA PEPTONA
DA ESTOS VIBRIONES FORMAN PROTOPLASTOS Y QUE EN SOLUCIGN DE CLO-
RURO DE $ODI10 AL 7% SU CRECIMIENTO ES OPTIMO, PERO NO SE DESARRQ
LLAN ADECUADAMENTE EN ESTA SoLUCION AL 10%,
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EL VIBRIQ PARAHAEMOLYTICUOS SE DIVIDE EN DOS GRUPOS, SE--~

G0N SUS PRUEBAS BIOQUIMICAS, (CUADRO 1) COMO TAMBIEN POR SU NG-
MERO DE ANTIGENOS "O" DIFERENCIABLES., LOS VIBRIONES DEL TIPO |
PARECEN SER PATOGENOS, MIENTRAS QUE LOS VIBRIONES QUE SE ENCUEN
TRAN DENTRO DEL TIPO Il NO LO SON, (8,43),

Cuapro 1
CARACTERISTICAS DIFERENCIABLES DE LOS
BIGTIPOS DE VIBRIO PARAHAEMOLYTICUS
CONCEPTO BroTiro 1 Brotiro Il

CRECIMIENTO EN 10% DE - +
CLORURO DE sSOCIO '

YOGES PROSKAWER - : +
RoJo DE METILO - -
ACIDES DE ARABINOSA + o -

ACIDES DE SACAROSA - +

2.1,2 VIBRIO ANGUIL!ARUM

SU HABITAT NATURAL ES EL AGUA Y ES FRECUENTEMENTE AISLADO
DE PESCADOS PROVENIENTES DE AGUA DULCE O DE MAR. '

(o]



ESTOS BACILOS SUELEN TENER UN SOLO FLAGELO POLAR, PERO EN

LA DESCRIPCIGN ORIGINAL DE ACHROMOBACTER ECHTHYOﬁERMIS SE HA --
IDENTIFICADO COMO FLAGELOS LOFOTRICOS.

EN ALGUNOS AISLAMIENTOS DE ESTA ESPECIE SE ENCONTRARON RE
SULTADOS VARIABLES EN LAS PRUEBAS DE ROJO DE METILO Y VOGES ---
PROSKAWER, AS[ COMO EN LA PRUEBA DE TOLERANCIA AL CLORURO DE $Q
DIO, TEMPERATURA OPTIMA Y HEMOLISIS EN AGAR SANGRE DE EQUINO, -
(13,68}

2,1,3 VIBRIO FISCHER!

LA HABITAT DE VIERIO FISCHERI ES BASICAMENTE EN AGUA MARL

NA Y ANIMALES ACUATICOS. (55)

LA MOVILIDAD DE ESTA BACTERIA ES A MERCED DE FLAGELOS LO-
FOTRICOS, PERO DE MANERA EXCEPCIONAL SE HA OBSERVADO FLAGELA---
CIGN DE TIPO MONOTRICA.

PRESENTA RESULTADOS VARIABLES PARA ALGUNOS AISLAMIENTOS -
EN LAS PRUEBAS DE SACAROSA Y SALISINA EN LA PRODUCCION DE ACIDO,
HIDROLISIS DE ALMIDON Y LUMINOSIDAD, DICHA LUMINOSIDAD NO ES -
UN FACTOR CONSTANTE Y PUEDE PERDERSE IRREMEDIABLEMENTE CUANDO -
SE CULTIVA POR LARGOS PERIODOS EN MEDIOS ARTIFICIALES. (8,27,43),



2.1.4 VIBRIO cOSTICOLA

EL BACILO VIBRIO COSTICOLA TIENE COMO HABITAT NATURAL LAS

SALMUERAS Y LA CARNE CRUDA DE RES,

- ESTA ESPECIE ES LA ONICA QUE TOLERA CONCETRACIONES DE CLO
RURO DE SODI0 DE 2 A 237 CON UN 6PTIMO DE 6 A 12%,

2.1.5 VIBRIO CHOLERAE

DENTRO DE ESTA ESPECIE SE ENCUENTRAN CUATRO DIFERENTES --
BIOTIPOS:

A) VIBRIO COLERA BIOTIPO EL "TOR" (1)

CUENTA CON sOLO UN SEROTIPO INABA DE SERO GRUPO 0:1. Es-
TE MICROORGANISMO FUE AISLADO POR PRIMERA VEZ DE PEREGRINOS SA-
NOS PROVENIENTES DE LA MECCA. SU HABITAT Y MUCHAS OTRAS PROPIEDA
DES FISICAS Y QUIMICAS SON IGUALES 0 SIMILARES A LAS DEL BIOTI-

PO DEL CGLERA.l/

B) VIBRIO COLERA BIOTIPO PROTEUS

SE LE DENOMINA PROTEUS POR OBSERVAR FRECUENTEMENTE FORMAS
PLEOMORFICAS, ESTA CARACTERISTICA LO DEFERENCIA DE TODOS LOS -~
DEMAS.

1/ VER EL INCISO D DE ESTE APARTADO,
8



ESTA BACTERIA ES DESCRITA COMO INDOL NEGATIVA CUANi.: SE EN
CUENTRA A UNA TEMPERATURA DE 30 GRADOS CENTIGRADOS EN UN DIA Y
A 37 GRADOS CENTIGRADOS EN DOS DIAS EN UN MEDIO QUE CONTENGA 1%
DE PEPTONA cON 0.3% DE CLORURG DE SODIO. ALGUNAS CEPAS SON OXI
DASA NEGATIVA,

ACIDIFICA LA LECHE DESPUES DE ALGUNOS DIAS Y PRESENTA PEPTQ
NIZACION DE ESTA MUCHOS DIAS DESPUES. No CRECE EN MEDIO CON --
PEPTONA CARENTES DE CLORURO DE SODIO Y SE DESARROLLA OPTIMAMEN-
TE EN UN MEDIO QUE CONTENGA 7% DE ESTA SAL.

PUEDE HABITAR EN EL TRACTO INTESTINAL Y AISLARSE EN HECES -
DE HOMBRES Y EN PAJAROS. CAUSA GASTROENTERITIS DENOMINADA COLE

RA NOSTRAS.

) VIBRIO COLERA BIOTIPO ALBENCIS

ESTE BIOTIPO PUEDE PRESENTAR OCASIONALMENTE FLAGELOS LOFO--
TRICOS COMO MEDIO DE LOCOMOCION Y LUMINISCENCIA; ESTA OLTIMA CA-
RACTERISTICA ES CLARAMENTE IDENTIFICABLE SOBRE UN MEDIO CON --
1.2%7 DE CLORURC DE SODI0O, PERO SUELE PERDERSE DESPUES DE SUBSE-
CUENTES PASES EN MEDIOS DE CULTIVO,

SE TRANSMITE POR MEDIO DEL AGUA Y GENERALMENTE SE PUFDE -~
AISLAR DE HECES HUMANAS, ES UN MICROORGANISMO PATOGENO DE PI-



CHONES Y PORCINOS DE LA INDIA, (8,17).

D) VIBRIO CHOLERAE BIOTIPO COLERA

ESTE BIOTIPO PERTENCE A UN SEROTIPO DEL SUBGRUPO 0.1, Su
MECANISMO DE TRANSMISIGN ES EL AGUA Y ALGUNOS ALIMENTOS COMO ==
FRUTAS Y VEGETALES. LA PRUEBA DE HEMOLISIS EN TUBO ES NEGATIVA
PARA ESTA BACTERIA Y TAMBIEN LA DE AGLUTINACION DE ERITROCITOS-
DE POLLO (LLAMADA PRUEBA DE FINKELSTEIN Y MUKERJEE), LA PRUEBA
VOGES PROSKAWER ALGUNAS VECES ES POSITIVA A 37 GRADOS CENTIGRA-
DOS, PERO NEGATIVA O LIGERAMENTE POSITIVA A 22 GRADOS CENTIGRA-

Dos. ES SENSIBLE AL FAGO DEL GRUPO IV DEL CHOLERA DE MUKERJEE.. .~ ™

(27).

GENERALMENTE SE ENCUENTRA EN EL TRACTO INTESTINAL DE HUMA
NOS Y ANIMALES, AST COMO EN PERSONAS PORTADORAS SANAS., PUEDE -
CAUSAR COLERA Y EN ALGUNAS OCASIONES SOLO DIARREA SIMPLE 2/.

2/ ESTE BIOTIPO SE DESCRIBE AMPLIAMENTE EN EL APARTADO 2.2,
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FLAGELO

- MoNOTRICOS

- LOFOTRICOS
INDOL
RoJO DE METILO
VOGES PROSKAWER
UTILIZACIGN DE CITRATO
SensisiLIDAD L/
SENSIBILIDAD A NOVOBIOCINA
LIQUEFACION DE GELATINA
HIDROLISIS DE CASEINA
HIDROLISIS TWEEN 80
LECITINASA

ProDUCCIGN DE ACIDO
SULFRIDRICO

ACIDEZ A PARTIR DE:
- ARABINOSA

-+ MANOSA

CARACTER[STICAS DE LAS ESPECIES DE GENERO VIBRIO

CHOLERAE PARAHAEMOLYTICUS  ANGUILLARUM
+A + +
+ + +
- 4 -
+ (+) +
+ (+) + .
+ + +
+ + g3
. . R
+ +
- + +

CAubaro 2

FISCHERI COSTICOLA
- +
+ -
o+ -
+ +
"y )
+ -
+ _
+ +

1/ SENSIBILIDAD DE 2, L DIAMINO - 6, 7 DISOPROPIL ~ P - TIRININA AL O - 129 UNIDADES, (8)
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CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES pE GENERO ViBRi0

smummﬂmmnm

=~ SACAROSA + ' - + - +

~ MANITOL + + + - -

= INOSITOL - - - - -

- SALICINA - - - - -
HIDROLISIS pe ALMIDGN + + + - -
CRECIMIENTO N CLORURO DE - + - + +
SoDlo AL 7% S
CRECIMIENTO N CLORURO DE - - - - R
SOClo AL 10%
DesarroLLD A:

- 5% - - + + +

- 37°C + + - - -

- 427 - - : - , C- -
Mento moLigr; : B

= REACCION ARGININA- - - L - +

ALCALINA o
~ LISINA DEsCARBOX]- + + : - : + -
= ORNITINA DEscARBO- + + : - - -
XILASA .

HEmoLIsts AgaR SANGRE DE - - - - -
CABALLD
LiMINIscencia B - - - -
PAToseNICIDAD PARA EL. HOMBRE + + + - -
PORGIENTO DE GoC EN DNA 45-49 12-45 -5 40-4p %0

(eN RADIO-MOLESZ)

(+) Dep1ivenTE POSITIVA,
B VIERIO CHOLERAE BlOTIPg ALBENCIS ES LiMINosp, PERO SOLO SE OBSERVG EN UN SOLO AISLAMIENTO DONDE g EXAMING,

12



CuaDro 3

CARACTER{STICAS DIFERENCIALES DE LOS
BIOTIPOS VIBRIO COLERA

CHOLERAE EL_“TOR" EROTEYS ALBENCIS

N(MERO DE FLAGELOS 1 1 1 10Ms
HEMOLISIS PRUEBA EN TUBO - - + -
FERMENTACION DE:

- ARABINOSA - - - -

- MANOSA + B v + -

~ SACAROSA + + + +
VP A2 - o + + +
RM. A 2°C + ’ - - -
NITRATOS REDLCCION A NITRITOS 4 IR T e
PRODUCCION DE 11DOL A 22°C + T WA
PRODUCCICN DE 1hDOL A 37°C - N (4 -
REACCION DEL COLERA + L 2 2
LISINA DESCARBOX!LASA 4 B - 4
(RECIMIENTO A 5°C - - s

13
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CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LOS
Blotiros VIBRIO COLERA

CHOLERAE EL “TOR” EROTEUS

CRECIMIENTO A:

" 37°C + + +

" 42°C - - -

i 0% NACL + + -

" 4% NACL ¥ , + 4

" 7% NACL . . K

" 8% NACL - - o

" PH 10 + +. B

" PH 11 . , - : o
AGLUTINACION PARA ANTISUERO 0:1 + | T .
LLMINISCENCIA - S : -

(+YA siaviFIcA DEBIL,

14



2.1.6 CLASIFICACION DE HEIBERG (13)

HEIBERG REALIZ6 UNA CLASIFICACION DEL GENERO VIBRIO DE --
ACUERDO A LA FERMENTACION DE CARBOHIDRATOS QUE LLEVAN A CABO --
LOS VIBRIONES.

SEGUN ESTE AUTOR, LOS AZUCARES QUE SE UTILIZAN PARA PODER
CLASIFICAR ESTAS BACTERIAS SON: SACAROSA, ARABINOSA Y MANOSA;-
DANDO COMO RESULTADO LOS SEIS DIFERENTES TIPOS DE VIBRIONES QUE
SE PRESENTAN A CONTINUACION:

CUADRO 4

T1rpos DE HEIBERG
FERMENTACION DE CARBOHIDRATOS
POR VIBRIONES

AZUCAR T I P 0 S
I [ 11 Iv v VI
SACAROSA  + + + + - -
MANOSA + - + - + -

t
1
+
+
]
1

ARABINOSA

EL TIPO I SE CARACTERIZA POR FERMENTAR LA SACAROSA Y MANQ
SA PERO NO ARABINOSA, DENTRO DE ESTE TIPO SE INCLUYEN TODOS --
LOS VIBRIONES DEL COLERA Y ALGUNAS VARIEDADES QUE NO PRODUCEN -
EL PADECIMIENTO.



ESTOS MICROGRGANISMOS SON CAPACES DE HIDROLIZAR EL ALMI--
DON Y LICUAN TANTO EL PLASMA COAGULADO COMO LA GELATINA. EN LOS-
CULTIVOS POR PUNCION EN LA GELATINA A MENUDO PRODUCEN EN LA SU-
PERFICIE UNA ZONA DE LICUEFACCION EN FORMA DE NABO Y EN LOS CO-
RRESPONDIENTES A EVAPORACION DEL L[QUIDO QUEDA UNA DEPRESION EN
FORMA DE BURBUJA. EL DESARROLLO EN LECHE NO PRODUCE CAMBIO VI-
SIBLE DURANTE CIERTO TIEMPO, PERG AL CONTINUAR LA INCUBACION --
APARECE PEPTONIZACIGN LENTA, SIN COAGULACION,

16
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2.2 VIBRIO CHOLERAE

2,2.1 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS

SEGON EL “BERGEY’S MANUAL OF DETERMINATIVE BACTERIOLOGY”-
ESTE MICROORGANISMO SE CLASIFICA DENTRO DE LA PARTE 8. BACILOS
GRAM NEGATIVOS, ANAEROBIOS FACULTATIVOS. (8)

FAMILIA: VIBRIONACEAE
GENERO:  VIBRIO

ESPECIE: VIBRIOQ CHOLERAE

2:2.2 CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

EL VIBRIO COLERA TIENE LAS MISMAS CARACTERISTICAS MICROSCO
PICAS QUE LAS DEMAS ESPECIES DEL GENERO (TAMANO Y AGRUPACION) -
LAS CUALES HAN SIDO MENCIONADAS EN EL APARTADO 2,1 DE ESTE CAPL
TULO,

SU LOCOMOCION SE REALIZA MERCED A UN FLAGELO POLAR, EN ALGU
NAS ESPECIES SE PUEDEN ENCONTRAR 2 G MAS FLAGELOS UNIDOS Y MUY
OCASIONALMENTE OTRAS SIN ORGANOS DE MOVILIDAD, DICHOS FLAGELOS
PUEDEN CUBRIRSE DE UNA CAPA EN FORMA DE VAINA QUEDANDO COMO NU-
CLEO CENTRAL Y RECIBIENDO EL NOMBRE DE ESFEROPLASTO., ESTA CARAC
TERISTICA NO SE PRESENTA EN TODOS LOS MICROORGANISMOS DE ESTA ES
PECIE, POR LO TANTO NO SE PUEDE CONSIDERAR UNA PROPIEDAD DIFEREN
CIAL PARA EL VIBRIO CHOLERAE, (2, 18, 28, 35).
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2.2.3 CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

EN EL PRIMO AISLAMIENTO LAS COLONIAS SON LISAS, BRILLANTES
Y TRASLOCIDAS; ADEMAS MANIFIESTAN LIGERA CONVEXIDAD, UN TONO --
VERDE O ROJO BRONCE Y FINOS GRANULOS TRANSPARENTES, (9)

ESTE BACILO NO PRESENTA PROBLEMAS DE NUTRICIGN, YA QUE SON
BACTERIAS QUIMIORGANGTROFAS, CON METABOLISMO AEROBIO Y FERMENTA
TIVO, LO QUE LES PERMITE DESARROLLARSE EN AGUA PEPTONADA Y A --
UNA TEMPERATURA DE 18 A 37 GRADOS CENTIGRADOS. SU CRECIMIENTO
OPTIMO SE LOGRA EN UNA TEMPERATURA DE 37 GRADOS CENT{GRADOS, --
SIENDO INDISPENSABLE LA REACCION ALCALINA, DE TAL FORMA QUE EL
PH DE LOS MEDIOS PE CULTIVO OSCILA ENTRE 6.4 Y 9.6, cON UN PH -
OPTIMO DE 7.8 A 8.0, ESTA GRAN TOLERANCIA A ALCALIS Y CLORURO
DE SODIO EN LOS MEDIOS DE CULTIVO, RESULTA VENTAJOSA PARA EL -
ASILAMIENTO DEL VIBRIO CHOLERAE, PUESTO QUE ESTAS CARACTERISTI-

CAS SE TOMAN EN CUENTA PARA PREPARAR LOS MEDIOS SELECTIVOS DE -
DICHO MICROORGANISMO, (12, 28, 44)

A PESAR DE LO MENCIONADO ANTERIORMENTE, ES IMPORTANTE SENA-
LAR QUE MUCHAS CEPAS DE VIBRIO CGLERA PUEDEN DESARROLLARSE EN -
MEDIOS SELECTIVOS SIMPLES QUE CONTIENEN SULFATO DE AMONIO COMO
FUENTE DE NITROGENO, REQUIRIENDOSE EN ALGUNAS OCASIONES PURINAS
COMO FACTOR DE CRECIMIENTO, EXISTEN ALGUNAS OTRAS CEPAS QUE -
SE PUEDEN DESARROLLAR EN AUSENCIA DE CLORURO DE sopIo, (18, 50,
59)
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2,2.,4 RESISTENCIA A FACTORES FSICOS

A) TEMPERATURA,- ES INACTIVADO CUANDO SE SOMETE DURANTE
15 MINUTOS A UNA TEMPERATURA DE 55 GRA
DOS CENTIGRADOS., A LA TEMPERATURA DEL
LABORATORIO, CUANDO EL MICROORGANISMO
SE ENCUENTRA EN MUESTRAS FECALES MUERE
EN POCAS HORAS Y SE DESTRUYE FACILMENTE
EN TRES HORAS SOBRE UN PORTA OBJETOS,
(13, 63)

B} PH.- - EN EXPERIMENTOS DE LABORATORIO SE HA OB
SERVADO QUE SE INACTIVA A UNPH =5 Y 4
UN PH = 11. (4, 69)

C) HUMEDAD.- EN LA SUPERFICIE DE VEGETALES Y FRUTAS
HOMEDAS Y FRIAS EL BACILO DE VIBRIO cO-
LERA SE MANTIENE VIABLE DE 4 A 7 DIAS,
(17)

D) COMPETENCIA No SORPEVIVE MUCHO TIEMPO ASOCIADO CON
POR ESPACIO LOS MICROORGANISMOS SAPROFITOS ORDINA-~-

Y NUTRIENTES,- RIOQS DEL SUELO Y AGUA. (45)

LA ESCASA RESISTENCIA DEL MICROORGANISMO DEL COLERA A LOS
FACTORES FISICOS Y, ESPECIALMENTE, SU SENSIBILIDAD A LA DESECA-
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C1ON EXPLICAN LA RAPIDA Y COMPLETA DESAPARICIGN DEL COLERA EN -
LOCALIDADES MUE HAN SIDO INFECTADAS Y LA REDUCIDA POSIBILIDAD -
DE QUE EL PADECIMIENTO SE TRASMITA POR VIA AEREA. (44, 57)

2.2.,5 PESISTENCIA A FACTORES AuiMIcos, (22, u0)

LOS AGENTES QUIMICOS Y ANTIBIOTICOS QUE SE NOMBRAN A CONTL
NUACION TIENEN INFLUENCIA NOCIVA COMO BACTERICIDA O BACTERIOSTA
TI1CO PARA EL BACILO DEL COLERA.

A) AGENTES QUIMICOS

- FENOL AL 5% ES UN BACTERICIDA QUE ACTOA SO
BRE EL VIBRIO COLERA EN POCOS
MINUTOS, (63)

- CIANURO DE POTASIO AcT(A COMO BACTERIOSTATICO PA-
(KCN) RA ESTE MICRONRGANISMO.

- 2.4 praMiNO - 6, 7
DISOPROPIL-P-TIRIDINA

EN CONCENTRACIOGN DE EN ESTA DOSIS EL AGENTE QUIMI-
10 MILIGRAMOS cO ACTUA cOMO VIBRIOSTATICO,

EN CONCENTRACION DE ACTOA COMO BACTERICIDA PARA EL
0/129 yNIDADES VIBRION COLERICO,
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B) ANTIBIOTICOS

- PoLIMIXINA B ES SENSIBLE SI SE SUMINISTRA -
EN CANTIDADES MAYORES A 50 UNL
DADES,

- NOVOBIOCINA SE UTILIZA COMO VIBRIOSTATICO
A UNA CONCENTRACION DE 10 MILL
GRAMOS

- TETRACICLINA EL VIBRIO COLERA ES MUY SENSI-
BLE A ESTE ANTIBIGTICO, POR --
ELLO SE UTILIZA EN EL TRATAMIEN
TO DE LA ENFERMEDAD PRODUCIDA
POR ESTE BACILO, (56)

LA RESISTENCIA RELATIVA DEL VIBRION DEL COLERA COMO FORMA
ENTERICA GRAM NEGATIVA A LAS SUSTANCIAS INHIBITORIAS TALES COMO
SALES BILIARES, BISMUTO-SULFITO Y TELURITO, PERMITE QUE SEAN --
UTIL1ZADOS EN LA PREPARACION DE DIVERS0OS MENDIOS SELECTIVOS LI--
QUIDOS PARA EL DESARROLLO DEL MICROORGANISMO EN EL MEDIO DE cUL
TIvo. (8, 15, 44)

2.2.6 CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS

ESTE BACILO ES QUMIORGANGTROFO, TIENE METABOLISMO OXIDATI-
VO EN EL CUAL EL GLUTAMATO Y EL SUCCINATO SOM SUSTRATOS OXIDA--
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BLES Y METABOLISMO FERMENTATIVO DONDE LOS CARBOHIDRATOS AL TER-
MINAR EL PROCESO ORIGINAN PRODUCTOS MIXTOS, PERO NUNCA DIOXIDO
DE CARRONO (coz) 0 HIDRGGENO (H2). (8, 9

LAS PRUEBAS BIOQUIMICAS QUE SE UTILIZAN PARA LA IDENTIFICA
CIGN DE ESTE MICROORGANISMO SE DESCRIBEN EM EL CUADRO 3, DE LAS
PAGINAS (14 v 15).

ADEMAS DE LAS PRUEBAS PRESENTADAS EN EL CUADRO MENCIONADO
SE ENCUENTRAN LAS SIGUIENTES: FORMACION DE ACIDO PERO NO GAS A
PARTIR DE GLUCOSA; LA LECHE TORNASALADA QUE PUEDE PERMANECER IN
TACTA PERO CON MAYOR FRECUENCIA SE ACIDIFICA Y A VECES CUAJA; -
LA CATALASA, QUE PRESENTA RESULTADO NEGATIVO Y LA PRUEBA DE Ty-
BO PARA HEMOLISIS CON RESULTADO VARIABLE. SE DERE MENCIONAR QUE
ESTE BACILO ES OXIDASA POSITIVA Y UREASA NEGATIVA, (63)

2.2.7 ESTRUCTURA ANTIGENICA

LoS VIBRIONES CONTIENEN ANTIGENOS “O" SOMATICOS Y TERMOES-
TABLES; ADEMAS DE LOS ANTIGENOS “H” FLAGELARES Y TERMOLABILES.-
Los ANTIGENOS ESPECIFICOS DE TIPO SON “0”, A PARTIR DE ELLOS SE
HAN ESTABLECIDO DIVERSOS GRUPOS SEROLGGICOS: EL VIBRIGN DEL €@
LERA Y ALGUNOS EL TOR, AMBOS SE ENCUENTRAN EN “0" DE GRUPO I DE
GARDNER Y VENKATRAMAN (VEASE CUADRO 6).

ORIGINALMENTE SE DEMOSTRO QUE PUEDEN DIFERENCIARSE TRES -
TIPOS DE VIBRIGN DEL CGLERA, SEGUN LA ESPECIFICIDAD DE LOS ANT[
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GENOS TERMOESTABLES 0" Y SON: EL “ORIGINALY, J 0 TIPO INABA; EL
TIPO HIKOJINA, "MEDIO” O "INTERMEDIO"; Y EL TIPO OGAWA, “VARIAN-
TE”, F. (13, 31, 34)

CuADRO 5
TIPOS SEROLOGICOS DE VIBRIONES
DE COLERA Y PARACOLERA
NOMBRE TIPOS JAPONESES Tiro INMUNOLOGICO
SINGNIMOS

NINGUNO NINGUNO Tiro A
INABA ' "J* Japonica 1911, "ORL

GINAL", "TIPO FINAL" Tiro A C
0cAwA "EY ForMoSICANA 1911, Tiro A B

"VARIANTE", "TIPO

FINAL"
HIKOJ INA “Tipo MEDIO" Tiro ABC

DURANTE MucHos ANOS EN LA INDIA SOLO SE ENCONTRG EL TIPQ --
INABA, PERO AHORA SE OBSERVA CON FRECUENCIA EL OcAwa, EL TIPO -
HIKOJINA PARECE EXISTIR PRIMORDIALMENTE EN CHINA, JUNTO CON LOS
TIPOS OGAWA 0 INABA. AUNQUE EN ALGON TIEMPO SE DUD6 DE LA EXIS-
TENCIA DEL TIPO HIKOJINA, AHORA NO EXISTE DUDA DE QUE SE PRESEN-
TA,

LA DISTRIBUCION DE ESTOS TIPOS NO TIENE IMPORTANCIA EPIDE--
MIOLOGICA, POR LO MENOS EN LA INDIA; DE HECHO SU ESTABILIDAD ES
DUDOSA., LOS INVESTIGADORES SHRIVASTAVA Y WHITE DEMOSTRARON SU -
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INESTABILIDAD, YA QUE CON CULTIVO EN PRESENCIA DE ANTICUERPOS HETERQ
LOGOS PROVOCARON LA CONVERSION DE CEPAS (OGAWA EN INABA, Y DE AL-
GUNAS CEPAS INABA EN 0GAWA. OTROS INVESTIGADORES HAN DEMOSTRADO
QUE EL CAMBIO PARECE OCURRIR EN UNA SOLA DIRECCIGN, CULTIVOS DE
SEROTIPO OGAWA TIENDEN A TRANSFORMARSE EN VARIANTES INABA,

EL ANALISIS DETALLADO DE LA ESTRUCTURA ANTIGENICA “0” Y "H"
DE LOS VIBRIONES DEL COLERA Y SIMILARES HA DEMOSTRADO QUE UN AN-
TIGENO "0”, ESPECIFICO DEL GRUPO, LLAMADO A, ES COMPARTIDO POR -
TODOS LOS VIBRIONES DEL GRUPO I, Y QUE LOS TIPOS JAPONESES DEPEN
DEN DE ANTIGENOS “0” SUBSIDIARIOS, B Y C, DESIGNADOS ARBITRARIA-
MENTE COMO ESPECIFICOS DE TIPO., SE HA SUGERIDO, QUE LOS TIPOS -
JAPONESES SE IDENTIFIQUEN POR SUS FORMULAS ANTIGENICAS; POR EJEM
pLO, INABA coMo Tipo AC, OGAWA coMo TiPo AB, E HIKOJIMA COMO TI1-
Po ABC,

HAY VIBRIONES QUE CONSTITUYEN UN NUEVO TIPO, YA QUE CONTIE-
NEN ANTIGENOS DE GRUPO (A), PERO CARECEN DE LOS ANTIGENOS ESPEC[
FICOS DE TIPO (B ¥ C). SE HAN ENCONTRADO OTROS ANT{GENOS, QUE -
CONSTITUYEN UNA VARIEDAD DE SEROTIPOS. LA PRESENCIA DE CIERTOS
TIPOS ANTIGENICOS, HA SIDO PUESTA EN DUDA, PERO LOS BAJOS TITU--
LOS DE ANTICUERPOS UTILIZADOS IMPIDEN SU DEMOSTRACIGN., LOS ANT(
GENOS DISTINTOS DE LOS ESPECTFICOS DE TIPO Y DE GRUPO, SON DEMOS
TRABLES APLICANDO OTROS METODOS DE ENSAYO COMO EL DE DIFUSION EN
GEL., (63)

Los ANTIGENOS “H”, DESIGNADDS CON NOMEROS ARABIGOS, Y OTROS

COMPONENTES DEL ANTIGENO “0”, SON COMPARTIDOS POR LOS VIBRIONES
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"0" pe GRUPO | Y LOS DE OTROS GRuPOS "0".

L0S ANTIGENOS DISTINTOS DE LOS DEMOSTRABLES POR LOS METODOS
CORRIENTES DE AGLUTINACION Y DE ADSORCION DE AGLUTININAS, PARA -
ANALISIS ANTIGENICO, FUERON DESCRITOS ORIGINALMENTE COMO DANDb -
LUGAR A ANTICUERPOS PROTECTORES EFECTIVOS EN EL ENSAYO DE INFEC-
CION INTESTINAL DE UN RATON Y COBAYO PRODUCIENDO ANTICUERPOS DE-
MOSTRABLES EN LA REACCION DE HEMAGLUTINACION PASIVA Y POR FIJA--
CION DE COMPLEMENTO. GALLUT SEPARG ESTE COMPLEJO ANTIGENICO CO-
MO UN ANTIGENO PRECIPITANTE, POR EXTRACCION CON FENOL DE ANTIGE-
NOS ESPECIFICOS QUE CONTIENEN POLISACARIDOS Y DEMOSTRO QUE LOS -
ANTIGENOS COMUNES DEL COMPLEJO ANTIGENICO “0" DEL COLERA SON C v
D, (VEASE APARTADO A) [ESTE COMPLEJO, DENOMINADO ANTIGENO NO --
AGLUTINGGENO 0 NAA, ES.COMPARTIDO EN PARTE POR VIBRIONES QUE NO
SON DEL COLERA, (66)

RESPECTO A LA AGLUTINACION, SE HA INTRODUCIDO EN LA LITERA-
TURA LA SIGUIENTE TERMINOLOGIA: UNA CEPA QUE ES AGLUTINADA POR UN
ANTISUERO ESPECIFICO SE DICE QUE ES AGLUTINABLE, EN TANTO QUE --
LOS VIBRIONES QUE NO SON AGLUTINADOS POR EL ANTISUERO DEL COLERA
SON LLAMADOS "INAGLUTINABLES”, A PESAR DE QUE SE AGLUTINEN FACIL
MENTE CON ANTISUERO HOMOLOGO, SON DENOMINADOS VIBRIONES NO AGLU-
TINANTES 0 NAG,

LoS VIBRIONES DEL COLERA ESTAN SEROLOGICAMENTE RELACIONADOS
CON BRUCELLA, Y ESTO HA DADO LUGAR A PRUEBAS POSITIVAS DE AGLUTL
NACION PARA BRUCELLA EN PERSONAS NO INFECTADAS CON ESTE MICROOR-
GANISMO, PERO QUE HAN SIDO INMUNIZADAS CON VACUMA CONTRA EL COLE
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RA. TAMBIEN SE HA ENCONTRADO UNA RELACION ANTIGENICA DE CIERTAS
CEPAS DE VIBRION CON BACILOS COLIFORMES DEL GRUPO BETHERDA.

EL ANALISIS QUIMICO DE LOS DIVERSOS ANTIGENOS EXISTENTES EN
EL GRUPO VIBRIO ESTA EN DESARROLLO. LOS PRIMEROS TRABAJOS DE --
LANDSTEINER Y LEVINE, CONTINUADOS POR LINTON Y MITRA, HAN PERMI-
TIDO OBSERVAR QUE LAS SUBSTANCIAS PROTEICAS E HIDROCARBONADAS ES
PECIFICAS SE DISPONEN EN COMBINACIONES DIVERSAS EN LOS DISTINTOS
VIBRIONES., ENTRE LOS PRODUCTOS HIDROLITICOS DE LOS POLISACARI--
DOS SE HAN IDENTIFICADO GALACTOSA Y ARABINOSA. COMO LA RELACION
ENTRE LOS GRUPOS DE CLASIFICACION DE LOS VIBRIOS PROPUESTA POR -
ESTOS AUTORES Y LOS GRUPOS QUE TIENEN SU FUNDAMENTO EN EL ESTU--
DIO PURAMENTE SEROLOGICO NO ES AUN CLARA, PARECE ACONSEJABLE ES-
PERAR A TRABAJOS ULTERIORES, ANTES DE LLEVAR A CABO UNA CLASIFI-
CACION DE BASE QUIMICA,

WHITE HA DESCRITO EL HALLAZGO DE ANTIGENOS PROTEICOS SOLU--
BLES EN ALCOHOL, A LOS CUALES HACE REFERENCIA CON EL NOMBRE DE -
"ANTIGENOS @“. HAY RAZONES PARA SUPONER QUE ESTAS SUBSTANCIAS -
INTERVIENEN EN LA AGLUTINACION “0” NO ESPECIFICA DE LOS VIBRIO--
NES NO HERVIDOS DESCRITA POR GARDNER Y VENKATRAMAN. ADEMAS, WHI
TE HA DEMOSTRADO EN LOS VIBRIONES LISOS DEL GRUPO A LA PRESENCIA
DE TRES POLISACARIDOS, (15)

EN UN SUERO INMUNE, PREPARADO MEDIANTE LA INYECCION DE VI--
BRIONES DE COLERA MUERTOS O VIABLES EN CONEJOS O CABRAS, SE FN--
CUENTRAN BACTERIOLISINAS QUE PUEDEN SER DEMOSTRADAS MEDIANTE LA

REACCION DE PFEIFFER. [ESTA REVISTE CIERTA IMPORTANCIA PARA LA -
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IDENTIFICACION DEL COLERA, LAS BACTERIOLISINAS ESPECIFICAS SE -
PUEDEN ENCONTRAR TAMBIEN EN EL SUERO PREPARADO POR LA INYECCION
DE OTROS MIEMBROS DEL GRUPO.

A)  VARIACION

ES CONOCIDA LA TENDENCIA DEL VIBRION DEL COLERA A PRODUCIR
FORMAS CAPRICHOSAS DE INVOLUCION, QUE SE ENCUENTRAN EN CULTIVOS
VIEJOS O DESARROLLADOS EN CONDICIONES ADVERSAS (COMO AUMENTO EN
CONCENTRACIONES DE SALES) Y TAMBIEN SON LOGRADAS POR INCLUSION
DE SUBSTANCIAS COMO GLICINA O ALANINA EN EL MEDIO. DE I1GUAL MA-
NERA, ESTOS CAMBIOS EN LA MORFOLOGIA SE ASOCIAN CON EL TIPQ - --
USUAL DE DISOCIACION S-R, QUE OCURRE FACILMENTE POR INFLUENCIA

DE BACTERIOFAGO Y CLORURO DE LITIO, ENTRE OTROS FACTORES. LAS
VARIANTES RUGOSAS (R) MUESTRAN CARACTER DISTINTIVO DE COLONIAS Y
AGLUTINACION ESPONTANEA EN SOLUCION SALINA, (12)

oS CAMBI10S INMUNOLOGICOS RELACIONADOS CON LA DISOCIACION

S-R FUERON ESTUDIADAS CON CIERTO DETALLE POR WHITE, QUIEN ENCON-
TRO CUATRO GRUPOS DE VARIANTES RUGOSAS SEPARABLES INMUNOLOGICA--
MENTE, DENOMINANDOLOS: GRUPO ASPERO A, GRUPO ASPEROC B, GRUPO AS
PERO C Y GRUPO ASPERO D, (22)

A PARTIR DE LOS TRABAJOS REALIZADOS POR GARDNER Y VENKATRA-
MAN Y DE LA EXISTENCIA DE LOS ANTIGENOS “H" Y “0", SE HA ESTRUC-
TURADO EL ESQUEMA DE CLASIFICACION DE LOS VIBRIONES EN SU FORMA
LISA (CUADRO 6). ESTA CLASIFICACION DEBE CONSIDERARSE SOLO COMO
UNA HIPOTESIS CONSTRUCTIVA, QUE TENDRA QUE SOMETERSE A POSTERIO-

RES INVESTIGACIONES. (63) 97



CUADRO 6

CLASIFICACION DE LOS VIBRIONES EN SU FORMA LISA,
SEGUN GARDNER Y VENKTRAMAN, CONSIDERANDO
SU ESTRUCTURA ANTIGENICA "H" Y "Q"

VIBRIO
GRuPO A GRUPO B
VIBRIONES COLERA Y COLEROIDES VIBRIONES NO!COLEROIDES

SEMEJANZA BIOQUIMICA Y ANTIGE B1oQUIMICAMENTE DIFERENCIADO
No "H”, coMON DEL GRUPO A POR SU MENOR CAPA
CIDAD DE FERMENTACION. CoNocl

@ MIENTOS ESCASOS E IMPRECISOS

DE SU ESTRUCTURA ANTIGENICA
"0" SuBGRUPO -I “0" Susgrupo II, III, IV, VY

VI Y RAZAS INDIVIDUALES HEMO-
LITICAS EN SU MAYOR PARTE

VIBRIOS PARACOLERA, COLEROI--
DES Y ALGUNOS EL “TOR”. INCLU
YE TAMBIEN TIPOS INDETERMINA-
DOS COMPRENDIDOS EN LOS SUB--
GRUPOS 1 A VI

No HemoLITiCO  HEMOLITICO

VIBRION DEL CO- VIBRION DE EL
LERA DIFERENCIA "TOR"” DIFEREN
DO EN 3 TIPOS, CIADOS EN 2 -
CUANDO MENOS -- TIPOS, CUANDO
POR SUS ANTIGE~ MENOS POR SUS
NOS “0” MENORES ANTIGENOS “0”
MENORES
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LOS ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE ESTA CLASIFICACION SE HAN CON
CENTRADO SOBRE EL VIBRION DEL COLERA Y COLEROIDES, A LOS CUALES
SE DESIGNA CON EL TITULO DE GRUPO A, ESTE GRUPO COMPRENDE MICRQ
ORGANISMOS QUE EN SU MAYORIA PRODUCEN ACIDO PERO NO GAS - A PAR-
TIR DE GLUCOSA, MALTOSA, MANITOL Y SACAROSA; NO LO PRODUCEN EN -
DULCITOL Y DAN REACCION POSITIVA DEL ROJO - COLERA., TODAS LAS -
BACTERIAS DE ESTE GRUPO POSEEN UN ANTIGENO "H” COMON; A DIFEREN=~
CIA DE LOS PRINCIPALES ANTIGENOS “0" QUE SON MAS ESPECIFICOS, YA
SE HA CONSEGUIDO AISLAR SEIS, Y SIRVEN DE BASE PARA LA DIFEREN--
CIACION DEL GRUPO A EN LOS SUBGRUPOS I A VI

CUADRO 7

RELACION ENTRE LA CLASIFICACION DE LOS VIBRIONES SE
GUN SU FORMA RUGOSA Y SEGUN SU FORMA LISA

WHITE GARDNER-VENKATRAMAN

GRUPC ASPERD A CONTIENE CEPAS DERIVADAS DEL
SUBGRUPO "0 I

GRUPO ASPERO B CONTIENE CEPAS DEL SUBGRUPO
IIOH I I

GRUPO ASPERO C CONTIENE CEPAS DE LOS SUBGRYU
pos "0” III y "0" IV

GRUPO ASPERO D ‘ CONTIENE CEPAS DE LOS SUBGRU

POS "0" NO CLASIFICADOS

SE HA OBSERVADO EN EL GRUPO VIBRIO, AL IGUAL QUE EN EL GEMERO
SALMONELLA, QUE CUANDO SE LLEVA A CABO LA TRANSICION DE LA FASE -
LISA A LA ASPERA SE PIERDE EL ANTIGENO "0” ESPECIFICO DE GRUPQ Y
SE PONE AL DESCUBIERTO UN ANTIGENO ASPERO COMON.
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B) BIOTIPOS DE VIBRIONES COLERICOS

Los BIOTIPOS DEL COLERA SE ESTUDIARON A PARTIR DE LA EPIDE-
MIA DE CELEBES EN 1937 Y 1938, COMPROBANDOSE QUE SON INMUNOLOGGI-
CAMENTE IDENTICOS AL VIBRION COLERICO PARAHEMOLITICOS, POR ELLO
SE VOLVIO A USAR EL NOMBRE DE VIBRION DE CELEBES PARA DIFEREN---
CIARLOS,

EN ESE TIEMPO, EL COLERA CAUSADO POR ESTOS VIBRIONES HEMOL[
TIC0S, SE HABfA DIFUNDIDO AMPLIAMENTE POR LA ZONA DEL SUROESTE -
DEL OCEANO INDICO, CREANDO UN GRAN INTERES POR DESARROLLAR ESTU-
DIOS SOBRE EL COLERA MAS DETALLADOS, CON ESTO SE LLEGO A LA DE--
TERMINACION DE DIVERSAS CARACTERISTICAS DIFERENCIALES QUE SEPA--
RAN LOS VIBRIONES COLERICOS EN BIOTIPOS,

EL INTERES QUE ESTOS HECHOS DESPERTARON POR ESTUDIAR LA AC-
TIVIDAD HEMOLITICA, PERMITIO QUE EN LA ACTUALIDAD SE DISTINGAN -
UNA HEMOLISINA SOLUBLE Y UNA HEMOLISINA QUE ACTOA EN LA PLACA DE
SANGRE.,

LA HEMOLISIS EN PLACA DE SANGRE DE CAERA ES DE TIPO BETA; SIN EMBAR-
GO, ALGUNAS CEPAS PRODUCEN UN CAMBIO DE COLORACION CONOCIDO COMO
HEMODIGESTION. OTRAS CARACTERISTICAS QUE DISTINGUEN LOS BIOTI--
POS SON LA SENSIBILIDAD DEL TIPO DE FAGO IV, LA AGLUTINACION DE
GLOBULOS ROJOS DE POLLO, LA REACCION DE VOGES PROSKAWER. Y LA SEN~
SIBILIDAD A LA POLIMIXINA B.
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EL USO DE ESTAS PRUEBAS EN LA CARACTERIZACION DE LOS BIOTI-
POS CREO UNA CONFUSION EN LA NOMENCLATURA, POR ELLO FLEELEX IN--
TRODUJO UN SISTEMA PARA LA DIFERENCIACION DE ESTOS BIOTIPOS DE--
SIGNADOS POR NOMEROS ROMANOS. (13)

CuADRO 8

BioTiPOS DE VIBRIO CHOLERAE
(FLEELEX)

TiPQ HEMOLISTS DE SENSIBILIDAD AGLUTINACION VOGES PROS-
TUBO O PLACA AL FaGo IV  DE 6LOBULOS KAWER

ROJOS
I - - + +
11 - - + -
111 + + - -
v - + - +
v - - - +

DE ESTA NOMENCLATURA ACTUALMENTE SE RECONOCE QUE EL TIPO |
CORRESPONDE AL VIBRIO COLERA CLASICO Y EL Il AL VIBRIO EL "TOR”.

CON LA DETERMINACION DE BIOTIPOS INTERMEDIOS ENTRE LOS VI--

BRIONES "CLASICOS” Y EL “TOR" SE SUPRIMIO LA DISTINCION DE ESTOS
NOMBRES ,
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2.2,8 ENZIMAS Y TOXINAS

A) ENZIMAS

LA HEMOLISINA Y LA MUCINASA SON DOS ENZINAS PRODUCIDAS POR
BIOTIPOS DEL VIBRIO COLERA., LA PRIMERA SE PRESENTA JUNTO CON AL
GUNAS TOXINAS EN EL SOBRENADANTE EN CULTIVOS LIQUIDOS, PERO SE -
HA LOGRADO ESTUDIARLA EN FORMA PURA LLEGANDO A LA CONCLUSION DE
QUE SE TRATA DE UNA LICITINASA., (15, 51)

LA HEMOLISINA AL PARECER NO GUARDA NINGUNA RELACION CON LA
PATOGENIA DE LA ENFERMEDAD PRODUCIDA POR ESTA BACTERIA, PERO EL
DESCUBRIMIENTO DE LA ANTIHEMOLISINA EN LOS SUEROSIE LOS PACIEN--
TES PUEDE SER UN METODO SEROLOGICO QTIL PARA DIAGNOSTICO RETROS-
PECTIVO,

LA ENZIMA MUCINASA DEL VIBRIO COLERA Y OTRAS BACTERIAS AC--
TOA DESCAMANDO EL EPITELIO INTESTINAL DEL COBAYO IN VITRO.

EL VIBRIO COLERA PRODUCE MAS DE UN TIPO DE MUCINASA SEROLG-
GICAMENTE DIFERENCIABLE PERO ESTA PROPIEDAD NO ES ESPECIFICA DE
ESTE MICROORGANISMO YA QUE OTROS VIBRIONES QUE NO PROVOCAN EL O
LERA TAMBIEN PRODUCEN POTENTES TIPOS DE MUCINASA, DE ESTA MANE-
RA LA RELACION ENTRE ESTAS MUSCINASAS Y LA PATOGENIA DEL COLERA
ES buposa, (4, 13)
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B) Toxinas

LAS TOXINAS DEL VIBRIO COLERA ESTAN CONSTITUIDAS POR LAS --
SUBUNIDADES A, Al‘ A2 Y B,

LA SUBUNIDAD A ESTA FORMADA POR MOLECULAS SIMPLES Y MOLECU-

LLAS COMPLEJAS, SIENDO ESTAS ULTIMAS LAS SUBUNIDADES BIOLOGICAMEN
TE ACTIVAS DE DICHA TOXINA,

LAS MOLECULAS SIMPLES Al Y A2 SON ENLAZADAS POR PUENTES DI-
SULFURDS, MIENTRAS QUE LAS MOLECULAS COMPLEJAS A SON ENLAZADAS -
POR UNIONES NO COVALENTES A LA SUBUNIDAD B EN caDA 4 & © UNIDADES.

LAs MoLECULAS SIMPLES (A Y Ao) SON RESPONSABLES DE LA - -
UNION DE LA TOXINA A LA CELULA Y SUS MICROVELLOSIDADES, ADEMAS -
CONTIENEN DOS RESIDUOS DE CISTEINA LAS CUALES FORMAN UNIONES IN-
TERNAS CON OTRAS UNIDADES (INTRAUNIDADES).

RESPECTO A LA SUBUNIDAD Ay, SE SABE QUE ES UN INMUNOGENO Y
QUE NQ ES NEUTRALIZADO POR LA ANTITOXINA DEL COLERA, ES RESPONSA
BLE DE TODA LA ACTIVIDAD TOXICA DE LAS SUBUNIDADES, Y QUE OTRAS
SUBUNIDADES A; SOLO AYUDAN A LA ACTIVIDAD DE LAS MOLECULAS COM--
PLEJAS (A) PORQUE ACTUAN SOBRE LA CELULA,

LA HOLOTOXINA DEL BACILO DEL COLERA PUEDE SER DISOCIADA POR
TRATAMIENTO QUIMICO EN UN COMPLEJO AB, O SOLAMENTE EN SUBUNIDA--
DES B. EN UN MEDIO QUE CONTENGA UREA SE DISOCIA EN SUBUNIDADES
A Y EN SUBUNIDADES B, MEDIANTE LA DISOCIACION SE COMPROBO QUE -
LA SUBUNIDAD B CONSTITUYE EL TOXOIDE DEL COLERA O COLEROGENOIDE
Y QUE PUEDE INHIBIR COMPLETAMENTE A LA TOXINA NATIVA POR BLOQUEO
EN EL SITIO RECEPTOR DE MEMBRANA,
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LA RECOMBINACION DE LAS SUBUNIDADES A Y B DISOCIADA DE LA -
HOLOTOXINA O TOXOIDE DA COMO RESULTADO UNA MOLECULA CON TOXICI--
DAD EQUIVALENTE A LA HOLOTOXINA DEL BACILO DEL COLERA, (4, 59)

Cuapro 8

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS DE LA TOXINA
DEL VIBRIO COLERA

PESO MOCELULAR  COEFICIENTE DE  COEFICIENTE DE Punto PESO MOLECULAR
APROXIMADO DE  SEDIMENTACION EXTRACCION  ISOELECTRICO DE LA SUBUNIDAD

LA TOXINA (520 w) - {100 M)
80 000- 98 (00 5.54 11.4 6,6 A 27000-28 00
Al 22000 - 23 000
Ay 2500- 5 000
B 11000 - 14 000
Bq 5400 - 68 000
(TOXOIDE)
PROPIEDADES GENERALES DE LA TOXINA
DEL VIBRIO COLERA
TERMOLABIL 56°C 15 MIN
| ABIL A LOS AciDOS
DEGRADACION POR ENZIMA PIONASA
ANT IGENICIDAD Sl
TIPO DE TOXINA EXOTOXINA
INaCTIVACION CON FORMOL
CONTENIDO EN % DE:
PROTEINAS 93
LIPIDOS 1
CARBOHIDRATOS 1
ProDuUCCION DETERMINADA POR: GENE CROMOSOMICO

34



TAMBIEN SE HAN ESTUDIADO A LAS TOXINAS DE LOS VIBRICHES CO-
LERICOS POR SU PRESENCIA EN LA CELULA Y LOS cULTIVOS, AS{ como -
POR SU RESISTENCIA AL CALOR Y SU CAPACIDAD DE DIALIsSIS (cunbro 10)
(34, 47)
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CLASIFICACION DE LAS TOXINAS COLERICAS DE ACUERDO A SU PRESENCIA EN LA CELULA Y

CULTIVOS, ASI COMO POR SU RESISTENCIA AL CALOR Y CAPACIDAD IE DIALISIS

TiPO ACTIVIDAD BIOLGGICA

PARED CELULAR  INTRACELULAR

- LETAL PARA RATEN

- LETAL PARA EMBRION
DE POLLO

~ ASA ILEAL DE CONEJO
- CONEJO RECIEN NACIDO
~ INTRADERMICA

- CULTIVO DE CELULAS

- EPITELIO DE RANA
- CAPTACION RENAL DE
PAH

1.~ ENDOTOXINA
2.~ TOXINAS COLEROGENICA
3.~ INHIBIDORAS DE TRANSPORTE ACTIVO.

+

+ + + +

+
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LA ENDOTOXINA (TIPO 1) ESTA CONSTITUIDA POR PORCIONES DE LI
POPOLISACARIDOS Y UN 90% DE PROTEINAS (POLIPEPTIDOS), EL POLISA-
CARIDO DETERMINA LA ESPECIFICIDAD DEL ANTIGENO “0”, LA TOXINA -
TIPO 1 PARECE SER UNA ENDOTOXINA DE TIPO BOWEN, QUE PUEDE EXTRAER
SE CON ACIDO TRICLORO ACETICO O GLICOLES; ACTOA COMO TOXINA --
MORTAL EN EL EMBRION DE RATON Y POLLO Y NO ES COMPROBADAMENTE AC
TIVA A NIVEL LOCAL DEL INTESTINO, PERO PUEDE ABSORBERSE COMO CON
SECUENCIA DE LA ALTERACION DE LA PERMEABILIDAD DEL INTESTINO POR
OTRAS TOXINAS, CONSTITUYENDOSE EN UNA FORMA TODAVIA NO ACLARADA
DE LA PATOGENIA DEL COLERA. (18, 52)

TANTO LAS TOXINAS COLEROGENICAS COMO LAS INHIBIDORAS DE - -
TRANSPORTE ACTIVO PARECEN SER ACTIVAS A NIVEL LOCAL. LA TOXINA
TERMOESTABLE DIALIZABLE DE TIPO 3 INHIBE NETAMENTE EL TRANSPORTE
ACTIVO DE SODIO EN EL EPITELIO DE LA RANA TANTO IN VITRO COMO IN VIVG,
RESULTA ATRAYENTE LA HIPOTESIS SEGUN LA CUAL TAL INHIBICION DE -
LA BOMBA DE SODIO ES LA CAUSA DE LA DIARREA; SIN EMBARGO, SE HA
COMPROBADO QUE LA TOXINA DE TIPO 3 LIBERADA DE OTRAS TOXINAS POR
DIALISIS NO PROVOCA LOS CAMBIOS NECESARIOS DE LOS MOVIMIENTOS DE
AGUA Y DE IONES EN MODELOS EXPERIMENTALES, HECHO QUE EXCLUYE SU
PAPEL PRIMARIO EN LA PATOGENIA DE LA ENFERMEDAD, (63)

EN CONTRASTE CON LA TOXINA DE TIPO 2, LAS LLAMADAS TOXINAS
COLERAGENICAS PRODUCEN PERDIDA DE AGUA Y ELECTROLITOS COMO EN LA
DIARREA DEL CONEJO JOVEN Y LA ACUMULACION INTRALUMINAL DEL LfQul
DO EN EL ASA ILIAL LIGADA DEL CONEJO EN FORMA CRUDA O CUANDO SE
SEPARA EN FORMA PURIFICADA DE LAS TOXINAS DE TIPO 1 v 3, LA Ac-
TIVIDAD ES EXOTOXICA, Y POR CIERTO SE PRODUCE EN EL LTquiDo $O--

BRENADANTE EN EL cULTIVO., (15)
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VALORADA EN CONEJOS RECIEN NACIDOS, LA TOXINA DE TIPO 2 SE
HA DENCMINADO CALERAGENA (ANTES PROCATERAGENA A). LA CONCEPCIGN
DEL LIQUIDO INTRALUMINAR EN LA ASA ILEAL DE CONEJO SE PARECE MU~
CHO A LA DE LAS HECES DEL COLERA HUMANO, SE HA COMPROBADO QUE --
LOS LIQUIDOS QUE SOBRENADAN DE LOS CULTIVOS PRODUCEN ENFERMEDAD
SIMILAR AL COLERA EN EL HOMBRE, LA TOXINA DE TIPO 2 AL IGUAL --
QUE UNA TOXINA DE PROPIEDADES ANALOGAS LLAMADA "FACTOR DE PERMEA
BILIDAD"” DEMUESTRA EFECTOS CITOPATICOS, COMO HINCHAZON, ACUMULA-
CION DE LIQUIDO INTRACELULARY SEPARACION Y LISIS DE LAS CELULAS
DE MAMIFEROS EN CULTIVOS., (7)

LA HOLOTOXINA DEL VIBRION DEL COLERA ES PRODUCIDA POR LOS
VIBRIONES “CLASICOS” Y OTROS BIOTIPOS., SIN EMBARGO UN NUMEROG RE-
LATIVAMENTE PEQUENO DE CEPAS PRODUCEN MUCHA TOXINA IN VITRO, ==
0TRO ASPECTO IMPORTANTE QUE HAY QUE SENALAR DE ESTA TOXINA ES LA
GRAN SEMEJANZA QUE EXISTE CON HORMONAS, GLUCOPROTEINAS Y OTRAS -
TOXINAS BACTERIOLISINAS, CON BASE A SU ESTRUCTURA Y/O FUNCION, A
ENLACES DE MEMBRANA Y A SITIOS DE ACTIVACION DE ADENILATO CICLA-
sA. (34, 49)

COMO EJEMPLO DE LO ANTERIOR SE ENLISTAN UNA SERIE DE HORMO-
NAS QUE CONTIENEN PARTES GLUCOSIDAS QUE TAMBIEN ESTAN PRESENTES
EN LA TOXINA Y QUE CONSTITUYEN RECEPTORES DE MEMBRANA PARA LA -~
HORMONA GLUCOPROTEICA. (6, 36)
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HORMONAS CON PARTES GLUCOSIDAS

TSH TIROTROFINA

LH LUTE INIZANTE

HCG GONADOTROFINA CORIONICA HUMANA
FSH FOLICULO ESTIMULANTE

€C) FACTOR DE PERMEBILIDAD VASCULAR (PF)

EN LA INDIA, DIVERSOS INVESTIGADORES HAN OBSERVADO QUE LA --
INOCULACIGN INTRADERMICA DE CONEJOS O COBAYOS CON PREPARADOS SIN
CELULAS DE CULTIVOS COLERICOS Y CON HECES COLERICAS DE "AGUA DE
ARROZ", PRODUCE UNA INTENSA HINCHAZON DURA, CON ERITEMA MODERADO
A NIVEL DE LA INOCULACION,

LA PERMEABILIDAD LOCALMENTE AUMENTADA DE LOS PEQUENOS VASOS
SANGUINEOS DE LA PIEL, PERMITE LA DIFUSIGN DE COLORANTES INTRAVE
NOSO, COMO EL AZUL PANTAMINE, PARA COLOREAR LA LESION, ESTE FE-
NOGMENO HA SIDO ESTUDIADO EN DETALLE CALIFICANDO LA TOXINA CUTA--
NEA DE FACTOR DE PERMEABILIDAD VASCULAR 0 PF,

LA REACCION CUTANEA A DOSIS CRECIENTES DE TOXINA ES SUFI---
CIENTEMENTE LINEAL PARA PERMITIR LA INTERPOLACION DE UNA DOSIS -
MEDIANA, O DOSIS DE AZULEADO, QUE DA UNA REACCIGN DE 8 MILIME---
TROS DE DIAMETRO, LA REACCION SE NEUTRALIZA POR ANTISUERO, DE--
TERMINANDOSE LA DOSIS LIMITE DE TOXINA, POR SU INCUBACION DE CAN
TIDADES PROGRESIVAMENTE CRECIENTES, CON ANTISUERO NEUTRALIZANTE
ESTANDAR, Y LA INTERPOLACION DE UNA LESION DE 4 MILIMETROS DE DIAMETRO.
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EL FACTOR DE PERMEABILIDAD (PF) PARECE GUARDAR ESTRECHA RE-
LACION CON LA ENTEROTOXINA COMPARTIENDO PROPIEDADES DE TERMOLABL
LIDAD Y DE FALTA DE CAPACIDAD DE DIALISIS, TAMBIEN ACOMPAfA A LA
ACTIVIDAD ENTEROTOXICA EN DIVERSAS TECNICAS DE PURIFICACION, ==
Los TITULOS DE ANTICUERPO NEUTRALIZANTE PARA LAS DOS TOXINAS, --
TIENDEN A SER PARALELOS, SE CREE QUE UNA MISMA Y ONICA SUBSTAN-
CIA ES LA CAUSA DE AMBOS TIPOS DE ACTIVIDAD TOXICA, EN ANALOGIA
CON LAS REACCIONES CUTANEAS DE SCHICK Y DICK PARA TOXINAS DE DIE
TERIA Y ESCARLATINA; SIN EMBARGO, LAS DOS ACTIVIDADES SE HAN PO-
DIDO SEPARAR POR CROMATOGRAFIA DE COLUMNA, LO CUAL PODRIA SER --
UNA PRUEBA DEFINITIVA DE SU INDEPENDENCIA, ADEMAS, EN PREPARA--
DOS SUCESIVOS DE TOXINA BRUTA NO VIENEN NECESARIAMENTE ASOCIADOS
0 SEA QUE PUEDE FALTAR UNA DE LAS ACTIVIDADES EN PRESENCIA DE LA
OTRA, TODAVIA NG ESTA RESUELTO EL PROBLEMA DE LA POSIBLE IDENTI-
DAD,

LA RELACION ENTRE LA ACTIVIDAD DEL FACTOR DE PERMEABILIDAD
(PF) Y LA PATOGENIA DEL COLERA TODAVIA ES IMPRECISA, AUNQUE EN
LA ENFERMEDAD SE PRODUCE UNA REACCION EDEMATOSA EN LA LAMINA PRQ
PIA, SIN EMBARGO, PARECE QUE LA ACTIVIDAD PF NO ES UN ELEMENTO
ESPECIAL EN EL MOVIMIENTO DE AGUA Y DE IONES HACIA LA LUZ DEL IN
TESTINO, PUES LA ENTEROTOXINA DE BACTERIAS COLIFORMES ENTEROPAT(
NENAS PRODUCE UNA REACCION QUE EN CONDICIONES EXPERIMENTALES PA-
RECE IDENTICA, AUNQUE NO CONTIENEN ACTIVIDAD QUE PUEDA DESCUBRIR
SE DE PF, (13)
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2,2,9 MECANISMO DE PATOGENICIDAD,(51)

EN ALGUNAS BACTERIAS PATOGENAS UNO DE LOS COMPONENTES DEL
MECANISMO TOXI1CO ES LA ADENILATO CICLASA, QUE DESTRUYE LOS MECA
NISMOS DE REGULACION CELULAR DEL HUESPED SUBSTITUYENDO SU CICLA
SA PERFECTAMENTE REGULADA, POR OTRA BACTERIANA PARTICULARMENTE
ACTIVA. (1)

EN LAS CELULAS ANIMALES LA ENZIMA SE SITOA EN LA MEMBRANA
CELULAR, SU ACTIVIDAD CATALITICA ESTA REGULADA POR UN CIERTO N{-
MERO DE SUBUNIDADES PROTEICAS SENSIBLES A LA PRESENCIA DE HORMQ
NAS EN EL MEDIO INTRACELULAR. POR EJEMPLO, LA PRESENCIA DE --
ADRENALINA AUMENTA LA ACTIVIDAD DE LA ADENILATO CICLASA POR LO
QUE TAMBIEN AUMENTA LA TASA DEL ADENOSIN MONOFOSFATO cIcLICO --
(AMR) EN EL INTERIOR DE LA CELULA. POR EL CONTRARIO ALGUNA HOR
MONA PUEDE INHIBIR LA ADENILATO CICLASA Y HACER BAJAR AL ADENO-
SIN MONOFOSFATO cicLICO (AMR). EN EL CASO DE UNA INFECCION --
MICROBIANA, ESTE EQUILIBRIO SE ENCUENTRA METABOLICAMENTE PERTUR
BADO, (44)

DE FORMA PARTICULAR, DURANTE LA INFECCION LOS MICROORGA--
NISMOS PATOGGENOS PARECEN SABER INTERFERIR CON EL HUESPED, SUSTL
TUYENDO UN MECANISMO CONTROL POR OTRO MECANISMO QUE SE CARACTE-
RIZA POR CONTENER SUSTANCIAS ESPECIFICAS DEL MICROORGANISMO.

LA AENILATO CICLASA PUEDE SER EXCRETADA POR MUCHOS MICRO-
ORGANISMOS PATGGENOS, ESTO PUEDE SER UNA OBSERVACION DE LA PA-

41



TOGENIA MICROBIANA, YA QUE LA ADENILATO CICLASA DEL ADENOSIN -
hnNo&OSFAﬂ)GJAM%) ES LA ENZIMA RESPONSABLE DE LA SINTESIS QUE -
DESEMPENA UN PAPEL FUNDAMENTAL EN LA REGULACION CELULAR. ESTA
MOLECULA ES LA QUE PROPICIA QUE LA CELULA PUEDA DISPONER, MOVER
0 REGIR SUS CAMBIOS CON EL MEDIO EXTERIOR.

LA EXPRESION DE LOS GENES Y LA PRODUCCION DE PROTEINAS DE
PENDEN DEL  ADENOSIN MONOFOSFATO cicLICO (AMP.) Y SE HA DEMOS--
TRADO QUE EN LAS LEVADURAS ES NECESARIA PARA LA MULTIPLICACION:
ASf, TODAS ESTAS FUNCIONES CELULARES QUEDAN BAJO DEPENDENCIA DE
LA ADENILATO CICLASA, ELLO SE EXPLICA POR QUE ESTA ENZIMA ES -
SENSIBLE DIRECTAMENTE A LAS ACCIONES HORMONALES O A PEQUENAS --
VARIACIONES EN EL METABOLISMO CELULAR, EN EL PROCESO INFECCIO-
SO LA ADELINATO CICLASA PODRIA PENETRAR AL INTERIOR DE LA CELU-
LA RESPONSABLE DE LAS DEFENSAS INMUNITARIAS, (1)

SE HA DEMOSTRADO QUE LA TOXINA EXCRETADA POR EL BACILO -
DEL COLERA TIENE LA PROPIEDAD DE AMPLIFICAR LA ACTIVIDAD DE LA
ADENILATO CICLASA DE LAS CELULAS INTESTINALES, ESTA ENZIMA, AL
SER EXCRETADA POR EL VIBRIO, ES CAPAZ DE REEMPLAZAR LA ADELINATO
CICLASA DE LAS CELULAS DE HUESPED ANIMAL Y CATALIZAR EN SU LU-
GAR ALGUNAS REACCIONES NORMALES DEL METABOLISMO CELULAR. (70)

PARA QUE LA ADENILATO CICLASA DEL VIBRIO COLERA SEA ACTI-
VA, REQUIERE DE UN ANTIGENO PROTEICO DEL BACILO Y DE OTRA SUS-
TANCIA QUE SOLO ES SEGREGADA POR LA CELULA DE LOS ORGANISMO SU-
PERIORES QUE FUNCIONAN COMO HUESPEDES Y QUE EL BACILO NO SABE -
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METABOLIZAR. ESTA SUSTANCIA ES UNA PROTEINA “CALMODULINA" QUE
REGULA EL METABOLISMO CELULAR, MODULANDO LAS ENTRADAS Y SALIDAS
DE CALCIO EN FUNCION DE LA TASA DE IONES CA®" ALREDEDOR DE LA -
CELULA, EN GENERAL, ESTA PROTEINA ACT0A COMO ACTIVADOR DE UN -
GRAN NOMERO DE ADENILATO CICLASA DE LAS CELULAS ANIMALES.

UNA VEZ QUE LA ADENILATO CICLASA LOGRA SER ACTIVADA PENE-
TRA A LA CELULA HUESPED, LLEVANDOSE A CABO SU ESTABLECIMIENTO
EN EL INTERIOR DE LA CELULA MEDIANTE LOS SIGUIENTES PASOS:

A) FACTORES DE ADHERENCIA
B) SITI0S DE LIGADURA DE LA TOXINA
C) AccION DE LA TOXINA SOBRE LA ADENILATO CICLASA

A) FACTORES DE AIHERENCIADE LA TOXINA

PARA QUE EL BACILO PRODUZCA LA TOXINA ES NECESARIO -
QUE SE LLEVE A CABO LA ADHMERENCIA, MISMA QUE REQUIERE DE LOS SI--
GUIENTES FACTORES:

MOVILIDAD,~ DEBIDO A ESTA CARACTERISTICA EL VIBRIO COLERA
PUEDE PENETRAR A LA SUPERFICIE INTESTINAL, PE
GANDOSE A LOS BORDES DE LAS MICROVELLOCIDADES
DE LAS CELULAS EPITELIALES, ESTO ES PRIMOR-
DIAL PARA LA PATOGENICIDAD Y LA VIRULENCIA --
DEL MICROORGANISMO.(51)
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PiL.- CUANDO ALGUNOS VIBRIONES CONTIENEN PILI ES -
MAS FACIL LA ADHERENCIA DEL. MICROORGANISMO A LA
CELULA Y POR LO TANTO LA PRODUCCION DE LA TO
XINA, (49)

TEMPERATURA, ~SE HA OBSERVADO EXPERIMENTALMENTE QUE LA TO-
XINA DEL VIBRIO COLERA NO DEPENDE DE LA TEM-
PERATURA; SIN EMBARGO, SE FAVORECE SU PRODUC
CION A 27 Y 37 GRADOS CENTIGRADOS.

CATIONES,~ SE OBSERVA MAYOR ADHERENCIA Y MAYOR PRODUC--
CION DE TOXINA A UNA CONCENTRACION DE 10 MI-
CROGRAMOS DE CALCIO O ESTRONCIO,(5L)

ANTIGENOS DE - SE HACOMPROBADO QUE ESTE FACTOR ES MUY IMPOR
ADHERENCIA  TANTE, PERO NO SE HA LLEGADO A CONOCER SU NA
TURALEZA EXACTA, SE ASOCIA A LA MOVILIDAD, -
A LA TEMPERATURA Y LOS CATIONES,
ESTE ANTIGENO SE ASOCIA SEGON LA ESPECIE DEL -
HUESPED, PARA PODER ADHERIRSE LA TOXINA LO
HACE POR LA SUBUNIDAD B, (49, 51)

LAADHERENCIADE LA TOXINA EN LOS SITIOS CELULARES TIENE PO--

TENCIALES SIMILARES A LOS HORMONALES Y PUEDE SER INDUCIDA POR --
L- FucosAa Y D- MANOSA,
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B) SITIOS DE LIGADURA PARA LA TOXINA

EN LA TOXINA, UNA GALACTOSA TERMINAL ES RECONOCIDA COMO -
RECEPTOR NATURAL. ADEMAS, SE HA COMPROBADO QUE EXISTEN NUMERO-
SOS SITIOS DE UNION QUE VARIAN SEGON LA ESPECIE DE LA CELULA --
(ADRENALES, GRASAS, FIBROBLASTOS, ETC.). DEBIDO A ESTO ULTIMO,
NO SE EXCLUYE LA POSIBILIDAD DE ENLACE DE LA TOXINA A OTRAS MO-
LECULAS DE GANGLIOSIDOS 0 GLUCOPROTEINAS, YA QUE ESTAS MOLECULAS
CONTIENEN MITADES SIMILARES DE CARBOHIDRATOS O GM,, QUE ACTA -
COMO UN CONSTITUYENTE DEL RECEPTOR NATURAL., SE DEBE ACLARAR --
QUE AUN SIN CONTAR CON LA SUSTANCIA GM; EXISTE POSIBILIDAD DE EN
LACE,  (44)

TOMANDO EN CUENTA LO ANTERIOR SE COMPRENDE QUE LA TOXINA -
SEA ABSORBIDA POR VARIOS TEJIDOS INCLUYENDO CEREBRO Y EPITELIO
INTESTINAL,

¢) ACCION DE LA TOXINA SOBRE LA ADENILATO CICLASA,

LA ACTIVACION DE LA TOXINA DEPENDE DE LOS NIVELES DE ADE-
NILATO CICLASA EN LA MEMBRANA, ESTA ENZIMA CATALIZA LA CONVER--
SIONDEL ADENOSIN 5 - TRIFOSFATO (ATP), QUE CONTIENE GUANOSIN -
5 - TRIFOSFATO, EN ADENOS{N 5 - FOSFATO CICLICO, LO CUAL SE DA
EN PRESENCIA DEL ION MAGNESIO 27, DICHO EVENTO DEBE SER SEGUIDO
DE LA DISOCIACION DE LA TOXINA PARA LIBERAR LA SUBUNIDAD A, AL
ESTIMULAR LA ENZIMA SE ELEVA EL NIVEL DEL  ADENOSIN MONOSFATO
cfcLico (AMP.), PERO DISMINUYE LA PROTOGLANDINA.
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EL EVENTO SE LLEVA A CABO EN LA MANERA SIGUIENTE: EN PRI
MER TERMINO, SE PRESENTA LA ACTIVACION DE LA ADENILATOCICLASA Y -
SE DESCONOCE EL RECEPTOR DE MEMBRANA, PERMITIENDO QUE LA TOXINA
NO SE ACUMULE EN GRANDES CANTIDADES DENTRO DEL CITOPLASMA DE LA
CELULA.

PUEDE EXISTIR VARIABILIDAD EN LA ACTIVACION CAUSADA POR -
LA DEFICIENCIA DE LA ADENILATO CICLASA Y POR LA PRODUCCION DEL. ADL
NOSIN MONOFOSFATO cfcLIco (AMP.), DESPUES DE LA EXPOSICION A LA
TOXINA.

LA DEFICIENCIA DE LA ENZIMA ES DEBIDA A MUCHAS CAUSAS PRQ
VENIENTES DEL MICROORGANISMO, DEL HUESPED O LA TOXINA. SE EN--
CUENTRAN POR EJEMPLO: LA NATURALEZA O CANTIDAD DE LA TOXINA PRO
DUCIDA POR LA BACTERIA, QUE SE DETERMINAN GENETICAMENTE; DEFI--
CIENCIA EN LOS ENLACES Y RECEPTORES DE LA TOXINA; MODULACION DE
LOS EFECTOS INTRACELULARES DESPUES DEL ENLACE DE LA TOXINA Y LA
EDAD DEL HYESPED, (49)

EN GENERAL,EL MECANISMO DE PATOGENICIDAD SE PUEDE RESUMIR
EN LA FORMA SIGUIENTE:

LA ADENILATO CICLASA EXCRETADA POR LAS BACTERIAS ES CAPAZ
DE REEMPLAZAR A LA ADENILATO CICLASA DEL HUESPED., ESTA ENZIMA
PARA ACTIVARSE NECESITA UN ANTIGENG Y UNA SUSTANCIA PROTEICA --
LLAMADA "“COLMODULINA", ESTA REGULA EL METABOLISMO CELULAR, MODU-
LA LAS ENTRADAS Y SALIDAS DEL [ON CALCIO 2+ DE LAS CELULAS Y AC-
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TOA COMO UNA SUSTANCIA REGULADORA DE LA ADENILATO CICLASA. {(«i)

UNA VEZ QUE SE HA ACTIVADO LA ENZIMA, LA TOXINA ATACA LOS
RECEPTORES DE MEMBRANA DE LOS GANGLIOSIDOS POR MEDIO DE UN AN-
TIGENO ESPECIALIZADO Y SE ADHIERE A LAS MICROVELLOSIDADES DEL -
EPITELIO, LA TOXINA SE ACTIVA CUANDO INTERACCIONA CON LA MEM
BRANA EN LA CUAL SE ENCUENTRA LA ADENILATO CICLASA EN CONCEN--
TRACIONES ALTAS., ESTA ENZIMA TRANFORMA AL ADENOSIN - 5- TRIFOS-
FATO EN ADENOSIN MONOFOSFATO CICLICO INTRACELULAR, RESPONSABLE
DE DIRIGIR EL TRANSPORTE DE AGUA Y ELECTROLITOS,LO CUAL PROVOCA -
UN CAMBIO EN EL TRANSPORTE DE MEMBRANA, COMO LA PRODUCCION DEL
ADENO SIN MONOFOSFATO CICLICO ES CONSTANTE, POR EL ESTIMULO RE--
CIBIDO DE LA TOXINA, LA HIPERSECRECION DE ELECTROLITOS Y AGUA -
CONTINUA HASTA QUE SE PRODUCE LA MUERTE CELULAR,

ES IMPORTANTE SENALAR QUE DURANTE EL MECANISMO DE PATOGE-
NICIDAD SE PRESENTAN EVENTOS COLATERALES COMUNES EN LAS CELULAS
DE DIVERSAS ESPECIES QUE LLEVAN A UNA PATOGENIA DIFERENCIADA;
ELLO OBEDECE A LOS CAMBIOS EN LOS NIVELES DEL ADENOSIN MONOFOSFA
TO, PROPICIADOS POR RESPUESTAS A MOLECULAS EXTRACELULARESY A HOR
MONAS (CATECOLAMINAS Y PROSTAGLONDINAS).
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2.3 (OLERA

2.3.1 ASPECTOS HISTORICOS

EN LA INDIA(EL COLERA SE PRESENTA CON CIERTA PERIODICIDAD,
EN LA ZONA DEL DELTA DEL GANGES A LA CUAL SE LE LLAMA EL "VERDADERO PAIS
DEL COLERA”, YA QUE LA ENFERMEDAD SE HA PRESENTADO ANOS TRAS --
ANO DURANTE SIGLOS, (13)

AL PARECER ESTE PADECIMIENTO NUNCA SE HAB[A EXTENDIDO AN-
TES DE 1817, PERO A PARTIR DE ESE AFNO SE ENCUENTRAN EVIDENCIAS
DE QUE HA INVADIDO CRECIENTEMENTE NO SOLO OTRAS PARTES DE LA -
INDIA, SINO TAMBIEN EL MUNDO ENTERO. ACTUALMENTE SE PRESENTA
DE MODO CONSTANTE EN CIERTAS AREAS COMO LAS INDIAS OCCIDENTA--
LES, EL SUR DE CHINA, FILIPINAS, PERSIA, ARABIA Y EL SURESTE -
DE RUSIA, CONSIDERADOS COMO FOCOS ENDEMICOS. EN OTRAS AREAS -
DE ASIA HA DESAPARECIDO AUNQUE SUELE PRESENTARSE DE VEZ EN ---
CUANDO. (28, 60)

EN EL SIGUIENTE CUADRO SE NOMBRAN LAS DIFERENTES PANDE-~
MIAS QUE HAN AFECTADO EL MUNDO, EN EL SE PUEDE OBSERVAR QUE EL
COLERA SE DISPERSO A PARTIR DEL CONTINENTE ASIATICO (INDIA) HA
CIA OTROS CONTINENTES Y LA DURACION DE CADA PANDEMIA, LA TERCE
RA FUE LA MAS PROLONGADA CON UNA DURACIGN DE 13 ANOS Y LA CUAR
TA FUE LA QUE MAS SE EXTENDIG EN EL MUNDO, RESPECTO A MEXIco,
SE PERCIBE QUE FUE INVADIDO DURANTE LA SEGUNDA Y TERCERA PANDE-~
MIA, LOS BROTES DE COLERA QUE HA TENIDO NUESTRO PAIS SE PRESEN
TAN MAS DETALLADAMENTE AL FINAL DE ESTE APARTADO,
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Cuapro 11

PRINCIPALES PANDEMIAS DE COLERA L/

PMOEMIA  AROS PAISES Y OBSERVACIOMES
1n, 1817-1%23 INVADE MucHDS PAISES DE ASIA.
20, 1826-1837 INDIA - RusiA,  FUE LA MAS EXTENDIDA,
1829 RUSIA, POLONIA, ALEMANIA, QUSTRIA, SUECIA E IN-
GLATERRA,
18%2-1233 Toba EuroPa,  TAN s6LO EN LONDRES PRODVO 4 OO0
VICTIMAS Y EN PaRIS 7 000, CANADA Y MEW YORK -
FUERON INFECTADOS POR LOS EMIGRANTES IRLANDESES.
LA POBLACION DE CUBA FUE DIEZMADA Y HUBO GRAN -
NOMERO DE MUERTOS EN MEXICO,
3. 18u6-1862 EuropA Y AMERICA.
1854 INGLATERRA PERDIG 2 000 HABITANTES, ITALIA 24000
Y FRANCIA 14 000. AVERICA SE INFECTO POR VIA DE
New ORLEANS, EXTENDIENDOSE POR EL RIo MissiSSIPPI
HASTA CALIFORNIA,
lp, 1864-1875 ASIA, AFRICA, EUROPA Y AMERICA.
50, 1881-18% Asia MENOR, RuSIA Y EciPTO.
1892 PEQUERA EPIDEMIA EN HAMBURGD.
60. 1898-1923 AsiA, EGIPTO Y PAISES DEL SUR DE EUROPA,
194-1995 (A0S AISLADOS DE COLERA,
1ap-1945 APARECIG EN RUSIA DURANTE LA SEGUNDA GUERRA MUN-
DIAL, JUNTO CON PEQUEFOS BROTES EM LA ZONA SIR -
DeL PacFico, HUBO UNA EPIDEMIA EN EGIPTO, DES-
PUES DE LA EVACUACION RRITANICA DE LA INDIA.
70. 1960-19%61 EMPEZS EN MacAO Y HONG KONG, MAS TARDE SE DIFUN-
DIO A MEDIO ORIENTE, RUSIA, AFRICA Y PENINSULA -
IBERICA, CON CASOS EN TODA EurOPA. (13)
1/ EN EL Aflo DE 1974, SE PPESENTS EN PORTUGAL UNA EPIDEMIA CON 2 2H1 cAsns, -
M,R 38 PERSONAS, (67)
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POR OTRA PARTE, ES IMPORTANTE HACER NOTAR QUE EN EL MUNDO
EXISTEN ACTUALMENTE FOCOS ENDEMICOS Y FOCOS ENDEMICOS POTENCIA-
LES DE ESTA ENFERMEDAD. LOS FOCOS ENDEMICOS MAS IMPORTANTES SE
LOCALIZAN EN LA INDIA Y SON: DBURNA O DELTA IRRAWADDY, INDIAS -
OCCIDENTALES Y BENGALA, QUE ES EL FOCO CLASICO Y SE EXTIENDE --
bESDE EL DELTA DEL GANGES Y BRAHMAPUTRA HASTA ASRAM Y BEHAR. EN
OTRAS PARTES DEL MUMDO LOS FOCOS ENDEMICOS PRINCIPALES SON: CHIL
NA DEL SuR, PERSIA, ARABIA Y SURESTE DE RUSIA, EN LA INDIA LOS
FOCOS ENDEMICOS POTENCIALES RELEVANTES SE LOCALIZAN EN EL DELTA
DEL SALWEEN Y MEPAL; EN CHINA, SURESTE DE ASIA Y FILIPINAS, SE
ENCUENTRAN TAMBIEN FOCOS DE ESTA NATURALEZA. (47, 57)

TOMANDO EN CUENTA LOS FOCOS MENCIONADOS Y UN ESTUDIO REALL
ZADO SOBRE UNA EPIDEMIA QUE SE PRESENTG EN BENGALA OCCIDENTAL -
EN EL ARO 1947, SE PEINSA QUE LA DISEMINACION DE ESTA ENFERMEDAD
EN ESE ANO SE LLEVO A CABO DE LA FORMA SIGUIENTE: EL PRIMER --
BROTE SE DIO EN LAS ZONAS ENDEMICAS DE BENGALA DE FEBRERO A MA-
YO, PRESENTANDOSE UN SEGUNDO BROTE EN ESTE LUGAR EN EL MES DE -
DICIEMBRE, (56, 66)

EL PUNTO MAXIMO DE LA EPIDEMIA SE LOCALIZO EN PUNJUB EN --
LOS MESES DE JUNIO Y AGOSTO, AL LLEGAR LA PRIMAVERA LA EPIDEMIA
BROTO EN IILTAR PRADESH, SIGUIENDO A TRAVES DE LA INDIA CENTRAL
HASTA MORDRAS Y BoMBAY, DE ESTE LUGAR DE LA INDIA SE DISEMING
HACIA EGIPTC, MEDIO ORIENTE Y EUROPA ORIENTAL POR AFGANISTAN.
LA DISEMINACION DE LA EPIDEMIA SE FAVORECIO POR EL POCO CONTROL
DE CONTRABANDO Y FORMAS ILEGALES DE TRAFIcO. (13, 34, 47)
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CASOS Y MUERTES DISEMINADOS

Ficura 1

FRECUENCIA DEL COLERA EN BENGALA OCCIDENTAL L/

00

1600
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P00

Yos

INVIERNO PRIMAVERA VERANO 0TORO

12 34 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1/ EN CIFRAS MEDIAS DE CASOS Y MUERTES, POR PERIODOS DE CUATRO
SEMANAS EN 1947,
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= VIA CLASICA DE DIFUSION DEL COLERA
A TRAVES DE AFGANISTAN, CERCANO ORIENTE HACIA EUROPA Y AFRICA
(SEXTA PANDEMIA 1899-1922)
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FIGURA 3

DISTRIBUCION' APROXIMADA DEL COLERA EN ASIA EN LA DECADA 1930-1940
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FIGURA 4

DIFUSION EPIDEMICA DEL COLERA DURANTE EL PERIODO 1961-1966
(PARECE SER LAS ETAPAS INICIALES DE UNA PANDEMIA )
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EN LA REPOBLICA MEXICANA, EL COLERA SE ENCUENTRA REPORTADA
NDENTRO DE LAS EPIDEMIAS DEL SIGLO XIX, PARECE QUE A NUESTRO --
PATS LLEGO DIRECTAMENTE DE CUBA, ENTRG POR TAMPICO, TAMPS., CAU
SANDO FUERTES ESTRAGOS, SALTG A SAN LuIS PoTOSI Y GUANAJUATO --
DONSE SE SEPULTARON 5 000 PERSONAS,

PARA AGOSTO DE 1833 EL CONTAGIO SE HABIA GENERALIZADO EN -
EL PArsﬁvamsz MENOS FUE DETECTADO EN JALISCO Y EN LA CIUDAD -
DE MEXICO, DONDE OCASIONG 14 000 vIcTiMAS, EN ESTA GLTIMA, EL
PRIMER CASO DE COLERA SE PRESENTO EL 6 DE AGOSTO DE 1833,f4\PAg
TIR DE ESTE ANO SE DECLARA LA EPIDEMIA EN LA REPUBLICA MEXICANA.

LA SEGUNDA PANDEMIA DEL COLERA, PRINCIPI0 EN LA INDIA EN -
1841, LLEGS A ESPANA EN 1849 v A Mgxico EN 1850, PENETRANDO POR
LA FRONTERA NORTE, AVANZANDO HACIA EL CENTRO Y SIENDO AFECTADO
EL PAS POR EL ORIENTE AL LLEGAR VARIOS ENFERMOS DE VERACRUZ.

EL PRIMER CASO DE COLERA SE REGISTRG EN LA CAPITAL EL 17 DE MA-
YO DE 185Q, CUNDIENDO EL MAL EN TODA LA REPOBLICA, CON EXCEPCION
DE COAHUILA, NUEVO LEGN, PARTE DEL ESTADO DE MEXICO, TABASCO, -

CAMPECHE Y YUCATAN, CABE SENALAR QUE EN 1849 HUBO BROTES ENDE-
MICOS EN COAHUILA, DURANGO, NUEVO LEGN, ZACATECAS Y OAXACA,

EN Los ANos DE 1851 A 1853 CONTINUG EL COLERA EN FORMA EN-
DEMICA EN DIFERENTES ENTIDADES Y ADQUIRIO RELEVANCIA EN LA MA--
YOR PARTE DE LOS ESTADOS Y EN LA CAPITAL DE MAYO HASTA FIN DE =
AGOSTO DE 1854, EN ESTE ANO SE REGISTRA EPIDEMIA DEL COLERA EN
CAMPECHE Y SANTA CRUZ, QUINTANA R0O, QUE FUERON CONTAGIADOS A -
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PARTIR DEL, BROTE DE YUCATAN,

Por Los ANos 1857-1871 SE REGISTRARGN CASOS DE COLERA QUE
SE CONSIDERARON COMO PARTE DE UNA ENDEMIA EN ESTE PERfoDO. (18)

1855-1856:

1854;

1857

PRESENCIA DEL COLERA EN OAXACA Y VERACRUZ. Hu-
BO CASOS EN LA PENINSULA DE YUCATAN QUE ALGU--
NOS HISTORIADORES ESTIMARON DUDOSOS, PERO AL -
RELACIONARLOS CON LAS RUTAS DE LA REPUBLICA Y
LOS DE LA CIUDAD DE MEXICO AL ANO SIGUIENTE DE
1857, No DEJAN DUDA,

EL. COLERA EN OAXACA FUE DESCRITO VIVIDAMENTE -
AST: "FUERON DIAS DE INTENSO SUFRIMIENTO, ES
INQUIETUD SIN PRECEDENTES. DECLAROSE LA ENFER
MEDAD, DESARROLLOSE EN UN SANTIAMEN Y SACAR --
LOS CADAVERES MAS QUE CORRIENDO ERA LA MISMA -
COSA",

HUBO UN BROTE DE COLERA EN EL MES DE SEPTIEM--
BRE EN LA CIUDAD DE MEXICO Y UNO DE VIRUELA EN
OAXACA,

EN 1882 SE PRESENTG EPIDEMIA DE COLERA EN CHIAPAS, TABASCO

Y TEHUANTEPEC, OAXACA. EN 1883 SE REALIZG UMA CAMPANA CONTRA -
EL COLERA EN ESTE OLTIMO ESTADO. (14, 24, 28)
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SEGON LAS ESTADISTICAS OFICIALES (SECRETARTA DE SALUD, IMSS
E ISSSTE) EN LA ACTUALIDAD EL COLERA ESTA ERRADICADO DEL PATIS;-
SIN EMBARGO, EN MEDIOS EXTRAOFICIALES SE REPORTA LA EXISTENCIA
DE CASOS AISLADOS DE COLERA EN DIVERSAS ZONAS DEL PAIS,

ESTA OLTIMA INFORMACION NO PODRA SER TOMADA EN CONSIDERA--
CION EN TANTO QUE LAS AUTORIDADES COMPETENTES NO LA REPORTEN --
OF ICTALMENTE,

FIGURA
COMPORTAMIENTO DE MORTALIDAD DURANTE LA
EPIDEMIA DEL COLERA EN 1833 Y 1850 EN GUADALAJARA
200 1
150 1

100 1

50 |
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EL cOLERA CAUSG 8.11% DE MUERTES EN LA POBLACIGN TAPATIA. (14,28)
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2.3.2 FORMAS DE TRANSMISION

EL COLERA SE PUEDE TRANSMITIR POR VIA DIRECTA O INDIRECTA.
LA PRIMERA PUEDE SER POR VIA ORAL (AGUA Y ALIMENTOS COMO LECHE,
FRUTAS VERDES, VERDURAS Y ALIMENTOS CRUDOS) Y POR CONTACTO CON
PORTADORES Y ROPA, LA SEGUNDA POR VECTORES COMO LAS MOSCAS. (4l)

VIA DIRECTA ORAL: EL AGUA ES LA VIA PRINCIPAL DE CONTAGIO,
CUANDO ESTA CONTAMINADA CON HECES HUMANAS Y DE ANIMALES., TAMBIEN
Los ALIMENTOS PUEDEN SER INFECTADOS POR EL AGUA CONTAMINADA DE -
RIEGO 0 BIEN POR FECALISMO. (9, 46)

VIA DIRECTA POR CONTACTO: LA ROPA ESPECIALMENTE BLANCA, -
S1 SE MANTIENE HOMEDA PLEDE SER INFECTADA DURANTE VARIOS DIAS E
INCLUSO SEMANAS Y SERVIR COMO VIA DE CONTAGIO, (13, 27)

LoS PORTADORES SON UN FACTOR IMPORTANTE EN LA TRANSMISION,
LA INFECCION PUEDE SER LLEVADA Y TRANSMITIDA POR PERSONAS APAREN
TEMENTE SANAS, LO QUE PROPICIA UN FACIL CONTAGIO SIN POSIBILIDAD
DE PREVENIRLO., UN BUEN EJEMPLO DEL GRADO DE PROPAGACION EN CADE
NA QUE SE DA POR ESTA VIA ES EL DE LA EPIDEMIA DE HAMBURGO EN --
1882, CON FRECUENCIA EXISTE LA PRESENCIA DE UN PORTADOR DEL MI-
CROORGANISMO EN UNA COMUNIDAD, APARECEN A INTERVALOS CASOS CLINI
CUS DEL COLERA PARA LOS CUALES NO HAY FUENTE APARENTE DE CONTA=--~
610, UNA PERSONA QUE SE HA RECUPERADO DEL COLERA EN GENERAL DEJA
DE SER PORTADORA EN UN PER[ODO DE UNA A CUATRO SEMANAS, YA QUE -
LOS VIBRIONES DESPARECEN RAPIDAMENTE Y ES CORTO EL TIEMPO EN QUE
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SON EXCRETADOS, COMO SE ILUSTRA CON LOS SIGUIENTES EJEMPLOS: -
(1, 31, 60, 70)

EN LA SERIE DE 200 cASOS ESTUDIADOS POR LING, EL 98% FUE--
RON NEGATIVOS AL FINAL DE LA SEGUNDA SEMANA Y SOLO UNOS POCOS --
DIERON CULTIVOS POSITIVOS HASTA LA TERCERA Y CUARTA SEMANA, EN
UN ESTUDIO DE 113 CASOS OBSERVADOS CONT[NUAMENTE, GELMOUR ENCON-
TRO QUE 71,6% ERAN NEGATIVOS DESPUES DE LA PRIMERA SEMANA, 89,3%
DESPUES DE LAS DOS SEMANAS Y 98.1% DESPUES DE TRES, CON PERIODOS
MAXIMOS DE EXCRECION INTERMITENTE DE 20, 21, 23 v 25 Dlas., EN -
EL ESTUDIO DE PORTADORES DE CALCUTA SE HA COMPROBADO QUE LA IN--
FECCION PERSISTE EN PORTADORES ASINTOMATICOS DURANTE PERIODOS IN
TEREPIDEMICOS, CUANDO SOLO APARECEN ALGUNOS CASOS OCASIONALES, -
EN PAKISTAN ORIENTAL UN ESTUDIO DEMOSTRG QUE EN 49 CASOS INFECTA
DOS, LAS INFECCIONES NO CREABAN MANIFESTACIONES CLINICAS EN 17,
LoS PACIENTES QUE SE HAN REPUESTO DEL COLERA PUEDEN CONTINUAR EX
CRETANDO VIBRIONES COLERICOS DURANTE SEMANAS. EN UN 90% QUEDAN
LIBRE DE ELLOS EN 15 DIAS Y UN 997 EN UN MES.

VIA INDIRECTA: (VECTORES) LA INFECCION PUEDE SER FAVORECL
DA EN CIERTO GRADO POR MOSCAS. SE HAN AISLADO VIBRIONES COLERI-
COS DE MOSCAS ATRAPADAS EN CASAS INFECTADAS Y EN UNA SALA DONDE -
SE HA VERIFICADO EL EXAMEN POSTMORTEN DE UN COLERICO. TAMBIEN SE
ENCONTRO VIBRIO COLERA EN MOSCAS CAZADAS 17 HORAS DESPUES DE LA
CONTAMINACION EXPERIMENTAL EN EL KINoTON EN 1916, (2, 66)
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DE ACUERDO A LA VIA DE EMTRADA ES POSIBLE DETERMINAR UNA =
DIVISION DE LA EPIDEMIOLOGIA DEL ¢OLERA, UN ESTUDIO DE LA EPIDE
MIOLOGIA DEL COLERA INDICA QUE LAS EPIDEMIAS SE DIVIDEN EN LAS -
QUE DEPEMDEN DE UMA INFECCION POR VIA HIDRICA Y LOS CAS0S PRODU-
CIDOS POR LOS PORTADORES DE MICROORGANISMOS.,

EL EJEMPLO CLASICO DE PROPAGACION POR LA VIA HIDRICA ES LA
EPIDEMIA DE HAMBURGO EN 1892, A PESAR DE QUE HAMPURGO DOS DE --
SUS SUBURBIOS -ALTONA Y WANDSBECK- TENIAN CADA UNO UN SUMINISTRO
DIFERENTE DE AGUA SE PRESENTG LA EPIDEMIA, AQUI TENEMOS PUES UNA
DEMOSTRACION DE LA CAPACIDAD DEL AGUA PARA LLEVAR EL VIBRIGN CO-
LERICO, (13, 38)

CON EL SEGUNDO METODO DE INFECCION ~CASOS PRODUCIDOS POR -
LOS PORTADORES DE MICROORGANISMOS- EL COLERA SE EXTIENDE DE Clu-
DAD EN CIUDAD Y ALCANZA UNA DISTRIBUCION AMPLIA, EL MATERIAL IN
FECTADO ES$ TRASLADADO DESDE LAS PERSONAS SANAS A LAS ENFERMAS --
POR AGUA, ALIMENTOS O ROPAS INFECTADAS. (12, 30, 47)

Los DOS METODOS DE INFECCION DESCRITOS FRECUENTEMENTE ES--
TAN COMBINADOS, DADO QUE EL AGUA DE LOS ALJIBES NO SE USA SOLA-
MENTE PARA BEBER, SINO TAMBIEN PARA LAVAR, BANARSE Y COMO DEPGS]
TO DE AGUAS RESIDUALES, NO ES SORPRENDENTE QUE CON FRECUENCIA -~
SEA RESPONSABLE DE LA PROPAGACION DE ESTA ENFERMEDAD,

LA FUENTE DE CONTAMINACIGN, EN OCASIONES PUEDEN PERSISTIR
3 6 4 MESES, INCLUSO DURANTE Aflos, No $6LO LOS CONVALECIENTES -
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PUEDEN ESTAR INFECTADOS, TAMBIEN PERSONAS SANAS QUE HAYAN ESTADO
EN CONTACTO CON ENFERMOS DE COLERA PUEDEN INFECTARSE Y EXCRETAR
VIBRIONES COLERICOS SIN QUE OBTENGAN NINGON SINTOMA DE ENFERMEDAD.
ALGUNAS VECES SE DESARROLLA EL COLERA EN ESTOS PORTADORES DE GER-
MENES, ESTO OCURRE ALGON TIEMPO DESPUES DE HABER ESTADO EN CONTAC
TO CON EL PACIENTE COLERIcO. (17)

DURANTE AROS SE CREYG QUE NO HABIA NINGON CASO DE PORTADO-
RES CRONICOS DE COLERA; SIN EMBARGO POR SIGNOS EPIDEMIOLOGICOS.
SE ACEPTO LA POSIBILIDAD DE SUS EXISTENCIA. CON LA DIFUSION DE -
LA INFECCION POR BIOTIPOS QUE NO SON EL “VIBRION CLASICO”, RESUL-
T0 CLARO QUE PUEDE EXISTIR UN ESTADO DE PORTADOR CRONICO. (15, 25,
33, 46)

2,3,3 FACTORES QUE FACILITAN LA INFECCION

LoS FACTORES GEOGRAFICOS Y CLIMATOLGGICOS PROPIOS DE CADA -
PAlS O REGION PUEDEN FAVORECER O REDUCIR LA PROBABILIDAD DE QUE -
LA ENFERMEDAD SE PROPAGUE.

EL COLERA APARECE CON MAYOR FRECUENCIA EN LAS REGIONES QUE
SE ENCUENTRAN AL NIVEL DEL MAR Y EN LOS PAISES DE POCA ALTURA, ~
ASIMISMO, SE PRESENTA CON MAYOR INCIDENCIA EN CLIMAS CALUROSOS, =
COMO EN LA INDIA, EN EL BAJO RENGALA DURANTE LOS MESES DE FEBRE-
RO Y MAYQD SON MAS FRECUENTES LOS BROTES, EN PUNJUB SUCEDE LO MIS-
MO ENTRE MAYO Y OCTUBRE POR SUS CLIMAS HOMEDO-CALUR0SOS, .
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LA EDAD Y EL SEXO TAMBIEN DETERMINAN LAS POSIBILIDADES DE
ENFERMEDAD, ESTA SE PRESENTA EN MAYOR PROPORCION EN HOMBRES QUE
EN MUJERES Y CONFORME AUMENTA LA EDAD EL INDICE DE MORTALIDAD -~
POR COLERA ES MAS GRANDE, 73,5% EN PERSONAS MAYORES DE 50 AROS Y
51,3% EN PERSONAS DE 11 A 20 ANos. (26)

LAS MALAS CONDICIONES DE HABITACION E HIGIENE DE LA POBLA-
CION, COMO EN TODAS LAS ENFERMEDADES INTESTINALES INFECTOCONTA--
GIOSAS, SON FACTORES QUE PROPICIAN LA ENFERMEDAD, ES MUY FRE---
CUENTE QUE EL COLERA SE TRANSMITA POR FECALISMO 0 FALTA DE HIGIE
NE AL PREPARAR LOS ALIMENTOS., EN LA ACTUALIDAD SE CUENTA CON --
PROCEDIMIENTOS SANITARIOS MEJORADOS QUE AYUDAN A QUE EL COLERA -
ESTE CADA DIA MAS RESTRIINGIDO A SU LUGAR DE ORIGEN. (10)

2.3.4 PATOLOGIA

EL PERIODO DE INCUBACION DE ESTA ENFERMEDAD ES CORTO, SUE-
LE SER DE TRES 0 CINCO DIAS, PERO PUEDE REDUCIRSE INCLUSO A 24 -
HORAS. EL ORDEN DE ACONTECIMIENTOS EN QUE SE PRESENTA PARECE --
SER EL SIGUIENTE: LOS VIBRIONES ATRAVIESAN LA BARRERA DE LA ACL
DEZ GASTRICA EN NOMERO SUFICIENTE PARA CREAR UN FOCO DE INFECCION
EN EL INTESTINO DELGADO, LA TOXINA ES PUESTA EN LIBERTAD AL INTE
GRARSE LAS BACTERIAS A LA CELULA, LA ACCION DE LA TOXINA EN LA -
CELULA ESTA DADA POR SU GRAN ESTABILIDAD Y POR SU CAPACIDAD DE -
ACTIVAR A LA ENZIMA ADENILATO CICLASA, PROPICIANDO LA PRODUCCIGN
DE ADENOSIN MOMOFOSFATO cfcLico, (17)
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DICHA ENZIMA SE ENCUENTRA UNIDA A LA MEMBRANA Y NORH | MENTE
REGULA A LA CELULA EN CUANTO AL FLUJO DE AGUA Y ELECTROLITuUS, DE
TAL FORMA QUE SI HAY ALTA CONCENTRACION DE ADENOSIN MONOSFATO cf
cLIco (ANPC) LA CELULA LLEVA A CABO SUS FUNCIONES, Y SI LA CONCEN
TRACION ES BAJA RESTRINGE SUS FUNCIONES, (13, 52, 59)

DEBEMOS RECORDAR QUE EN CONDICIONES NORMALES EL ESTIMULO DE
LA ENZIMA SE HACE MEDIANTE HORMONAS (PROSTAGLAMDINAS) Y QUE CUAN-
DO SE PRODUCE LA ENFERMEDAD LA TOXINA DEL COLERA ESTIMULA LA PER-
DIDA DE AGUA Y ELECTROLITOS HASTA QUE LA CELULA MUERE., EN UN CA-
SO MENOS EXTREMO CAUSA SOLO LESIONES LOCALES DERIVADOS DEL INCRE-
MENTO HIDROSTATICO POR LA PRESION HIDROL[TICA EN EL LUMEN Y LAS -
CELULAS DE COPA, QUE SE ACOMPANAN DE SECRECIONES (MOCO),

OTROS COMPONENTES DE ALTA LABILIDAD DE LA ENTEROTOXINA CAl
SAN ERITEMA, EDEMA E INDURACCION EN LAS CELULAS DE LA PIEL EN LOS
SITIOS DE INFECCION,

LA ACCIOGN DE LA TOXINA SOBRE LAS CELULAS ES RETARDADA, PUES
TO QUE COMIENZA A ACTUAR HORAS DESPUES DE QUE SE FIJO EN LAS CE--
LULAS DEL EPITELIO INTESTINAL CUYA FIJACION ES DE UN MINUTO,

LA ENTEROTOXINA, EL LIQUIDO Y ELECTROLITOS SE PIERDEN RAPI-
DAMENTE CON LA INTENSA DIARREA RESULTANTE. ESTA REACCION INICIAL
A VECES SE DENOMINA PRIMERA ETAPA DE LA ENFERMEDAD, LAS HECES DE
AGUA DE ARROZ NO TIENEN OLOR NI ASPECTOS ESPECIALES. SON DE TIPO
TRASUDADO, CONSISTENTE EN PLASMA SANGUINEO (MENOS PROTE[NAS) ES--
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TRIAS DE MOCO, CELULAS EPITELIALES DESCAMADAS Y UN NOMERO ENORME
DE VIBRIONES. (44, 54)

AL PERSISTIR LA PERDIDA DE AGUA Y BICARBONATO, LO MAS NOTA-
BLE ES LA DESHIDRATACION Y LA ACIDOSIS METABOLICA, DE MANERA QUE
LA PERSONA AFECTADA CAE EN UN ESTADO DE COLAPSO. ESTO ES LO QUE
SE LLAMA LA SEGUNDA PARTE DE LA ENFERMEDAD, CARACTERIZADA POR IN
SUFICIENCIA CIRCULATORIA, TEMPERATURA SUBNORMAL Y ANEMIA. EN RA
ROS CASOS LA INFECCION NO PRODUCE DIARREA, PERO ORIGINA LA FORMA
DESIGNADA COLERA SECO, CUADRO QUE ES SENAL DE INTOXICACION GENERA
L1zaDA, (4, 34, 63)

2,3.5 [INMUNIDAD

UNA VEZ QUE LA CRISIS DE COLERA SE HA SUPERADO, NO CREA IN-
MUNIDAD PERMANENTE, YA QUE SE HA OBSERVADO, QUE LA RESISTENCIA -
QUE SE CREA ES DE UNA DURACIGN DE SEIS MESES A UN ARNO.

CON LA INMUNIDAD HAY UN AUMENTO DE ANTICUERPOS SERICOS, --
DE AGLUTININAS Y DE ANTICUERPO VIBRIOMICIDA Y DE ANTITOXINA. SE
GON ESTUDIOS RECIENTES LA AGLUTININA QUIZAS ALCANZA UN MAXIMO DE
1: 1 280; EL ANTICUERPO VIBRIOMICIDA UN MAXIMO DE 1: 50 000 v --
1: 70 000, AL caBo DE 10 A 12 DIAS DE INICIADO EL PROCESO; Y LAS
ANTITOXINAS ASCIENDEN DE APROXIMADAMENTE 2 000 UNIDADES POR MILL
. LITRO A LOS DOS MILLONES, TAMBIEN SE PRODUCE COPROANTICUERPOS,
{ PERO NO EN FORMA PARALELA CON EL ANTICUERPO SERICO.
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NO SE SABE HASTA QUE PUNTO TALES CONCENTRACIONES SERICAS --
DE ANTICUERPOS PUEDEN GUARDAR RELACIGN CON UNA INMUNIDAD EFICAZ
PARA LA ENFERMEDAD, PERO EN CONDICIONES ADECUADAS PUEDEN TENER --
VALOR DE DIAGNOSTICO. (23, 27)

ES PRECISO RECORDAR QUE EL VIBRION COLERICO PRESENTA REAC-
CION CRUZADA CON BRUCELLA, OBSERVANDOSE A VECES T{TULOS MUY AL--
TOS E INEXPLICABLES DE ANTICUERPOS VIBRIOMICIDAS COLERICOS EN --
SUERO DE PERSONAS QUE NO HAN TENIDO CONTACTO CON VIBRIONES COLE-
RICOS. LOS ANTICUERPOS VIBRIOMICIDAS 1,6 APARECEN EN EL SUERO -
DESPUES DE LA INFECCION, PERO SOLO DURAN UNOS MESES. (69)

EN ESTUDIOS EXPERIMENTALES ACERCA DEL COLERA EM COBAYOS Y
EN EL HOMBRE, FUE OBSERVADO UN FENOMENO MUY POCO CONOCIDO DE IN-
MUNIDAD, FUERON HALLADOS ANTICUERPOS (AGLUTININAS Y SUSTANCIAS
PROTECTORAS) EN EL CONTENIDO INTESTINAL, QUE SE DENOMINARON CO-
PRO-ANTICUERPOS. LA INMUNIDAD EN ANIMALES PREVIAMENTE INFECTA--
DOS O VACUNADOS, PARECE ESTAR MAS ESTRICTAMENTE RELACIONADA CON
LOS COPRO-ANTICUERPOS QUE CON LOS ANTICUERPOS DEL SUERO, Los --
PRIMEROS PUEDEN SER INDEPENDIENTES DE LOS SEGUNDOS,

ANTICUERPOS SIMILARES HAN SIDO HALLADOS EN VOLUNTARIOS HY
MANOS INOCULADOS CON VACUNAS ANTICOLERICAS., ES PROBABLE QUE LOS
COPROANTICUERPOS SEAN DE ESPECIAL SIGNIFICACION EN ENFERMEDADES
COMO EL COLERA Y LA DISENTER[A, EN LAS QUE LOS MICROORGANISMOS -
PRESENTES EN LA SANGRE Y TEJIDOS, PUES LOS MICROORGANISMOS DISENTE
RICOS Y COLERICOS NO INVADEN LA UNA NI LA OTRA, (13,34, 47, 55)
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CUADRO 17

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL DIAGNGSTICO DE VIBRIO CHOLERAE

TOMA DE MUESTRA

Heces
VémiTo

PRUEBAS DIRECTAS

TINCION DE GRAM

TINCION CON CARBOLFUCSINA
PRUEBA DE GOTA PENDIENTE
OBSERVACION EN CAMPO OBS-
CURO

CONTENIDO INTESTINAL
STEMNBRA

CALDO PEPTONADO  MEDIOS SELECTIVOS
INcuBAR 37°C/ AGAR: S-S Y EOSINA
48 Hrs, AZUL DE METILENO
INcuBar 37°C/
48 HRs,

PRUEBAS INDIRECTAS

AISLAMIENTO: SIEMPRA POR ESTRIA EN MEDIOS DIFERCH
CIALES: MOLLER, TAUROCOGLATO - TELURITO, GELOSA- S~
CAROSA SAL, BILIS ~ CITRATO - TIOSULFATO, DELDONNE,
SAL ALCALINA DE PEPTOMA CON HUEVO,

PRUEBA DE PUREZA: OBSERVAR EL MICROSCOPIO UN FRO-
T1S DE COLONIAS TIPICAS COR TINCION DE GRAM, SI
ES (+) REALIZAR P, B10QUIMICAS,

I
PRUEBAS BIOQUIMICAS

INCUBAR 24 HRS/37°C

]
-1
PRUEBAS SEROLOGICAS
DETERMINACION DE ANTICUERPOS ES-

A.~ LISINA DESCARBOXILASA PECIFICOS
B.~ CRECIMIENTO A 5, 37, 42°C (MOLLER) A.- PRUEBA DE PFEIFFER
C.~ CRECIMIENTO EN UNA CONC. DE NACL B~ AGLUTINACION EN PLACA

DE 0, 4, 7, 8%

C.~ FLUORESCENCIA DE ANTICUERPOS

D.~ REACCION ROJA DEL COLERA D.~ ADSORCION DE AGLUTININAS
E.~ PRUEBA DE GREIG (HEMOLISIS)

F.- REDUCCION DE NITRATOS

6.- RoJo DE METILO
H.~ VOGES PROSKAWER

1,- PRODUCCION DE INDOL

Jy- UTILIZACION DE SACAROSA
K.= " “  MANOSA
L.~ v “  ARABINOSA
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CUADRO 13
RESULTADOS DE EAS DIFERENTES PRUEBAS REALIZADAS
PARA EL DIAGNOSTICO DE VIBRIO CHOLERAE

PRUEBAS RESULTADGOS
DIRECTAS
1,- TINCION SIMPLE CON CARBOL OBSERVACION AL MICROSCOPIO DE BA-
FUCSINA CILOS EN FORMA DE COMA O ESPIRAL
2.~ TINCION DE GRAM BACELOS EN FORMA DE COMA TENIDOS
DE ROJO
3.~ GOTA PENDIENTE BACILOS MOVILES EN FORMA DE COMA
I, - OBSERVACION EN CAMPO OBSCU BACILOS INMOVILES CON FORMA DE -
RO COMA O ESPIRAL
INDIRECTAS
1.- Broauimicas, A) LISINA DESCARBOXILASA (+)
(VER CUADRO 2 Y 3 DE LAS - B) CRECIMIENTO EN MEDIO
PAGINAS 12 A 14) MOLLER A:
. -5 C (-)
-37° C (+)
- 42* C (-)

¢) CRECIMIENTD EN UNA CON--
CENTRACION DE:

- 0% pe NACL (+)
- 4% DE NACL (+) -
- 7% DE NaCL (<)
- 8% DE NACL (-)
D) ReAcclON RoJA DEL COLE- (+)
RA

E) PRUEBA DE GRIEG (+)
F) REDUCCION DE NITRATOS (+)
6) RoJA DE MeTILO (-)
H) VOGES PROSKAWER (-)

1) ProbucciON DE InDOL (+)
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PRUEBAS

INDIRECTAS

2,- Reacc!ON RoJA DEL cOLERA

3.- PRUEBA DE PFEIFFER

4,- PRUEBA DE GRIEG

5.~ PRUEBA DE FLUORESCENCIA DE
ANT [CUERPOS

6.~ AGLUTINACION EN PLACA

7 .- ADSORCION DE AGLUTININAS
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CUADRO 13,

RESULTADOCS

J) UTILIZACION DE:
SACAROSA  (+)
MANOS A (<)
ARABINOSA (-)

APARICION DE UN COLOR ROJO EN -
EL MEDIO

OBSERVAR AL MICROSCOPIO LA DEGE
NERACION GRANULAR, LA HINCHAZON
Y LA PERDIDA DE MOVILIDAD DE -
LOS VIBRIONES EN £L EXUDADO PE-
RITONEAL DE UN COBAYO

HEMOLISIS NEGATIVA EN LA SUSPEN
SION DE ERITROCITOS DE CABRA AL
3%

LA PREPARACION POSITIVA SE RECO
CONOCE AL OBSERVAR BACTERIAS FLUQ
RESCENTES LIBRES O DENTRO DE CE
LULAS FAGOCITICAS

LA MINIMA CANTIDAD DE SUERO QUE
PRODUZCA UNA REACCION DE AGLUTL
NACION CLARA INDICARA EL TITULO
DE ANTICUERPOS PRESENTES

EN EL SUERO PROBLEMA SE OBSERVA
RA UNA AGLUTINACION FRANCA



2.3,6 SINTOMATOLOGIA Y DIAGNOSTICO

2.3.6,1 SINTOMATOLOGIA

DespuEs DE UN PER[ODO DE INCUBACION DEL VIBRIO COLERA DE --
TRES A CINCO DfAS SE PRESENTAN EN EL ENFERMO UNA IRRITACION RE--
PENTINA CON NAUSEAS Y VOMITO, AS[ COMO UNA PROFUNDA DIARREA LA -
CUAL TIENE UNA CONSISTENCIA SEMEJANTE AL "AGUA DE ARROZ". ESTA
DIARREA ES EL SINTOMA CARACTERISTICO DEL COLERA YA QUE NO SE PRE
SENTA EN NINGUN OTRO PADECIMIENTO CUALQUIERA QUE SEA SU NATURALE
ZA Y ES EL ONICO SINTOMA EN LA MAYOR[A DE LOS CASOS DE ESTA EN--
FERMEDAD, LAS EVACUACIONES CONTIENEN MOCO, CELULAS EPITELIALES;
ENORMES CANTIDADES DE VIBRIONES, L{QUIDO Y ELECTROLITOS. (39,57)

LA PERDIDA DE LfQUIDO Y ELECTROLITOS EN LAS HECES PROPICIA
AL PASO DEL TIEMPO UNA ACIDOSIS METABOLICA DE TAL MANERA QUE LAS
PERSONAS AFECTADAS CAEN EN UN ESTADO DE COLAPSO Y EN LA SEGUNDA
ETAPA DE LA ENFERMEDAD QUE SE CARACTERIZA POR LOS SINTOMAS SI---
GUIENTES: INSUFICIENCIA CIRCULATORIA, TEMPERATURA SUBNORMAL, --
ANURIA Y MUERTE.

EN CASOS EXCEPCIONALES LA INFECCION NO PRODUCE DIARREA ORI~
GINANDOSE EL COLERA SECO, CUADRO CARACTERIZADO COMO UNA INTOXICA
CION GENERALIZADA. (26,27,38)

2.3.6,2 PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL DIAGNOSTICO

ANTES DE MENCIONAR LA TECNICA A SEGUIR PARA EL HALLAZGO DEL
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BACILO DEL COLERA, SE DEBE SENALAR QUE LA INTERPRETACION DE RE--
SULTADOS DEL DIAGNOSTICO ES DIFICIL, DEBIDO A LO COMPLICADO QUE

ES EL AISLAMIENTO DE BACTERIAS PATOGENAS DE LAS HECES CON EL EM-
PLEO DE MEDIOS SELECTIVOS DIFERENCIALES Y CULTIVOS ENRIQUECIDOS

POR UNA CANTIDAD EXTRAORDINARIAMENTE ELEVADA DE FLORA HABITUAL -
DEL INTESTINO GRUESO; LOS ORGANISMOS QUE MAS PREVALECEN EN ESTA

FLORA SON: ANAEROBIOS (BACTEROIDES, LACTOBACILOS, CLOSTRIDIOS Y
ESTREPTOCOCOS), Y BACILOS COLIFORMES GRAM NEGATIVOS. ADEMAS, EL
DIAGNOSTICO RESULTA AUN MAS COMPLICADO SI CONSIDERAMOS LA NECESI
DAD DE DESCARTAR CUALQUIER POSIBILIDAD DE QUE LA ENFERMEDAD ESTE
PRODUCIDA POR ALGUNA OTRA BACTERIA COMO SALMONELLA; SHIGELLA Y -

CIERTOS SEROTIPOS ENTEROPATOGENOS DE ESCHERICHIA COLI (055, 0111,

0127 ) QUE CON MAYOR FRECUENCIA ORIGINAN ENFERMEDADES GASTROINTES
TINALES, SOBRE TODO SI NO SE ENCUENTRA EN LAS HECES LA CONSISTEN
CIA DE "AGUA DE ARROZ" TIPICA DE ESTA ENFERMEDAD. (17.44,67,70)

A) ToMA DE MUESTRA

EN GENERAL PARA REALIZAR ESTE ESTUDIO LA MUESTRA QUE SE RE-
COLECTA ES LA MUCOSA PRESENTE EN LAS HECES, SIN EMBARGO LA MUES-
TRA TAMBIEN PUEDE TOMARSE A PARTIR DE VGMITO O BIEN DEL CONTENI-
DO INTESTINAL, ©

LAS HECES Y EL VOMITO SON LAS MUESTRAS DE MAS FACIL OBTEN--
CIGN, UNA VEZ QUE SE TIENENSE GUARDAN EN UN RECIPIENTE LIMPIO Y ES
TERIL CON TAPGN, EL CONTENIDO INTESTINAL SE OBTIENE CON MAYOR -
DIFICULTAD, YA QUE SE DEBE APLICAR UN LAVADO DUODENAL O GASTRICO,
DEBIENDOSE GUARDAR EN LAS MISMAS CONDICIONES QUE EL VOMITO Y LAS
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HECES,

LA MUESTRA DEBE SER EXAMINADA EN MENOS DS UNA HORA, DE NO -
SER POSIBLE, SE REFRIGERA PARA SER ESTUDIADA DENTRO DE UN PER[O-
DO NO MAYOR DE 8 HORAS, YA QUE MUCHOS MICROORGAMISMOS DE LA FLO-
RA HABITUAL SE MULTIPLICAN RAPIDAMENTE A TEMPERATURA AMBIENTE Y
A TEMPERATURA CORPORAL DIFICULTANDO EL DIAGNGSTICO.

B) AISLAMIENTO

UNA VEZ OBTENIDA LA MUESTRA SE CULTIVA EN CALDO PEPTONADO Y
EN MEDIOS SELECTIVOS COMO AGAR SS Y AGAR EOSINA AZUL DE METILENO,
DEBERA ENCUBARSE DE 24 A 48 HORAS A UNA TEMPERATURA DE 35 GRADOS
CENTIGRADOS O DE 37 GRADOS CENTIGRADOS., EL CULTIVO EN MEDIOS SE
LECTIVOS SE REALIZA PARA ELIMINAR LA POSIBILIDAD DE QUE EL AGEN-
TE ETIOLOGICO DEL PADECIMIENTO SEA SALMONELLA O SHIGELLA. (18,34,
40)

PARA AISLAR AL VIBRIO COLERA, TRANSCURRIDO EL TIEMPO DE IN-
CUBACION DE LA MUESTRA, SE SIEMBRA A PARTIR DEL CALDO PEPTONADO
EN CUALQUIERA DE LOS MEDIOS DIFERENCIALES: DEUDONNE, TAUROCOLA-
TO-TELURITO, GELOSA-SACAROSA-SAL, BILIS-CITRATO-TIOSULFATO 0 SO-
LUCION ALCALINA DE PEPTOMNA CON HUEVO. LA SIEMBRA SE INCUBA EN
LAS MISMAS CONDICIONES DE TIEMPO Y TEMPERATURA QUE LA MUESTRA.
(24)

EL MEDIO DE DEUDONNE Y LA SOLUCION ALCALINA DE PEPTONA CON
HUEVO SON LOS MEDIOS DE CULTIVO MAS COMUNMENTE UTILIZADOS POR -
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H DE 3 0 9 QUE RETARDA EL CRECIMIENTO DE LAS BACTERIAS ~--

TENER P
ASOCIADAS A LOS VIBRIONES EN LA MATERIA FECAL Y POR SU CAPACIDAD
DE METABOLIZAR RAPIDAMENTE LA PEPTONA; SIENDO AMBAS PROPIEDADES

LAS REQUERIDAS PARA EL CRECIMIENTO DEL BACILO.

PARA COMPROBAR QUE EL VIBRIO COLERA ESTA AISLADO SE HACE --
UNA PRUEBA DE PUREZA: SE OBSERVA AL MICROSCOPIO UN FROTIS DE AL
GUNA COLONIA HACIENDO UNA TINCION DE GRAM, DEBIENDOSE DISTINGUIR
BACILOS GRAM NEGATIVO EN FORMA DE COMA, DESPUES DEL AISLAMIENTO
INICIAL EL VIBRIO COLERA CRECE PERFECTAMENTE EN LOS MEDIOS ORDI-
NARIOS DEL LABORATORIO, (4,19,48,58)

C) PRUEBAS DIRECTAS Y PRUEBAS INDIRECTAS

LAS PRUEBAS PARA LLEVAR A CABO EL HALLAZGO DEL BACILO DEL -
COLERA SE CLASIFICAN EN: PRUEBAS DIRECTAS Y PRUEBAS [NDIRECTAS.

- PRUEBAS DIRECTAS

St REALIZAN DIRECTAMENTE DE LA MUESTRA CON EL FIN DE OBSER-
VAR EL MICROORGANISMO CAUSAL. ENTRE ESTAS SE INCLUYEN: TINCIO-
NES SIMPLES, TINCION DE GRAM, PRUEBA DE GOTA PENDIENTE Y OBSERVA
CION EN CAMPO OBSCURO,

- TINCION SIMPLE - SE PREPARA UN FROTIS DE LA MUESTRA EN
CON CARBOLFUCSI- LA FORMA ACOSTUMBRADA Y SE FIJA POR CA
NA, LOR, DESPUES SE CUBRE CON CARBOLFUCSI-
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TINCION DE GRAM

OBSERVACIGN EN
CAMPO OBSCURO

NA DILUIDA DURANTE MEDIO MINUTO Y SE -
LAYA CON AGUA, DEJANDOSE SECAR Al AIRE,
CUANDO EL RESULTADO ES POSITIVO, SE OB
SERVA AL MICROSCOPIO LA MORFOLOGIA TI-
PICA DE ESTE MICROORGANISMO ES EN FOR-
MA DE COMA, (7)

SE PREPARA UN FROTIS, SE FIJA POR CA--
LOR, SE CUBRE CON CRISTAL VIOLETA POR
UN MINUTO, SE LAVA CON AGUA. DESPUES
EL FROTIS SE CUBRE CON UNA GOTA DE LU-
GOL DURANTE 30 SEGUNDOS, SE LAVA CON -
ALCOHOL~CETONA Y SE ENJUAGA. POR OLTL
MO SE CUBRE DURANTE 30 SEGUNDOS CON SA
FRANINA, SE LAVA CON AGUA Y SE SECA AL
AIRE. AL OBSERVAR AL MICROSCOPIO LA -
PRESENCIA DEL VIBRIO COLERA SE DENOTA
POR BACILOS EN FORMA DE COMA TENIDOS -
DE ROJO CARACTERISTICAS DE LAS BACTE--
RIAS GRAM NEGATIVAS, (40)

SE OBSERVA AL MICROSCOPIQ UNA GOTA DE

CULTIVO CON EL OBJETIVO DE INMERSION Y
CON ILUMINACION DE CAMPO OBSCURO PARA

CONFIRMAR LA MOVILIDAD DE LAS BACTERIAS
Y SU MORFOLOGIA. SE DEJA CAER EN LA -
PREPARACION UNA GOTA DE ANTISUERO PARA
INMOVILIZAR, SE AGITA CON UN PALILLO Y

SE PRESIONA CON EL CUBRE OBJETOS HASTA
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SE INCLUYEN:
CA, ETC.

PRUEBA DE GOTA
PENDIENTE

LOGRAR UNA CAPA DELGADA, FESTA F ZPARA
CIGN AL IGUAL QUE LA PRIMERA SE AMI-
NA CON EL OBJETIVO DE INMENSION Y CON
TLUMINACION DE CAMPO 0BSCURO, PERO EN
ESTE CASO SE BUSCAN BACILOS EN FORMA -
DE COMA INMOVILES. (56)

PARA OBSERVAR LA MOVILIDAD DE LOS MI--
CROORGANISMOS QUE ES PROPIEDAD DEL VI-
BRIO COLERA, SE HACE POR MEDIO DE LA -
TECNICA DE GOTA PENDIENTE (SE COLOCA -
UNA GOTA DE CULTIVO SOBRE UN PORTA OB-
JETOS Y SE INVIERTE), SE OBSERVA CON
EL OBJETIVO DE INMENSION Y CON [LUMINA
CION DE CAMPO OBSCURO, (21)

B) PRUEBAS INDIRECTAS:

POR MEDIO DE ESTAS PRUEBAS SE PUEDE IDENTIFICAR A LOS MICRO
ORGANISMOS DE ACUERDO A ALGUNAS DE SUS PROPIEDADES ENTRE LAS QUE
TIPO DE METABOLISMO, ENZIMAS, ESTRUCTURA ANTIGENI--

ESTAS PRUEBAS EN GENERAL SE REALIZAN A PARTIR DEL AISLA

MIENTO EN LOS MEDIOS DIFERENCIALES, LAS PRUEBAS SEROLGGICAS PUE--
DEN HACERSE A PARTIR DE LA MUESTRA O DEL CALDO PEPTONADO, (45)

PRUEBAS BIOQUIML ESTAS PRUEBAS SE HACEN EN LA FORMA ---

CAS

ACOSTUMBRADA. EN EL CUADRO 2 DE LAS --
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REACCION RovA
DEL COLERA

PAGINAS 12 Y 13 SE SUGIEREN LAS PRUE--
BAS BIOQUIMICAS Y LOS RESULTADOS DE CA
DA UNA PARA LA IDENTIFICACIGN DEL VI--
BRIO COLERA. CABE MENCIONAR QUE ESTAS
PRUEBAS NO SON MUY UTILIZADAS EN LA AC
TUALIDAD, YA QUE EXISTEN OTRAS MAS RA-
PIDAS Y MAS EXACTAS. (5, 33}

LA REACCION INDOL-NITROSA O ROJA DEL -
COLERA NO ES ESPECIFICA DE ESTE MICRO-
ORGANISMO, OTROS VIBRIONES TAMBIEN DAN
RESULTADOS POSITIVOS, SIN EMBARGO, UNL
DA AL RESULTADO DE OTRAS REACCIONES --
BIOQUIMICAS, AYUDA A IDENTIFICAR DEL
VIBRION COLERICO,

LA PRUEBA SE REALIZA EN UN CULTIVO DE

DOS 0 TRES DIAS DE VIBRIO COLERA EN --
AGUA PEPTONADA CON UN INDICADOR, . LA
APARICION DE UN COLOR ROJO INDICA QUE LA
PRUEBA ES POSITIVA; PARA EVITAR INCURRIR
EN RESULTADOS FALSOS NEGATIVOS, SE ADL
CIONA A OTRO TUBD EN LAS MISMAS CONDICIONES,
UNAS GOTAS DE ACIDO SULFORICO CONCEN--
TRADO, ESTO CON EL FIN DE ASEGURARSE

QUE LA FUENTE DE NITROGENO UTILIZADO -
POR LOS MICROORGANISMOS PROVIENE DE LA
PEPTONA Y NO DE ALGUNAS IMPUREZAS QUE
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PRUEBA DE PFEL
FFER

PUDIERAN CONTENERLA.

SE DEBE ACLARAR QUE LA REACCION LA DAN
TAMBIEN AQUELLOS MICROORGANISMOS QUE -
COMO EL COLIBACILO, REDUCEN LOS NITRA-
TOS Y PRODUCEN INDOL, LO CUAL PUEDE --
CONDUCIR A ERRORES. (9,62)

LA REACCION DE BACTERIOLISIS DE PFEI--
FFER ES RELATIVAMENTE ESPECIFICA, PERO
NO DISTINGUE ENTRE LAS CEPAS HEMOLITI-
CAS EL TOR Y LAS NO HEMOLITICAS DE Vi-
BRIO COLERA.,

EL PROCEDIMIENTO ES EL SIGUIENTE: A UN
MILILITRO DE CALDO QUE CONTIENE 0.001
MILILITROS DE SUERO ANTICOLERICO DE AL
TA CONCENTRACION, SE ANADE UNA ASA DE
UN CULTIVO DE MICROORGANISMOS EN AGAR
CON UNA INCUBACION DE 18 A 24 HORAS Y SE INO-
CULA A INTRAPERITONEALME A UN COBAYO.
A OTRO, ANIMAL TESTIGO, SE INYECTA TAd,
BIEN LA MISMA CANTIDAD DE SUSPENSION -
BACTERIANA ¥ 0,01 MILILITROS DE SUERO
NORMAL, DESPUES DE LA INYECCION, A IN
TERVALOS DE 20, 40 Y 60 MINUTOS, SE EX
TRAE UNA GOTA DE EXUDADO PERITOMEAL DE
CADA UNO DE LOS ANIMALES Y SE EXAMINA
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PRUEBA DE GRIEG

PRUEBA DE FLUO-
RESCENCIA DE AN
TICUERPOS

AL MICROSCOPIO, LA REACCION POSITIVA
ESTA INDICADA POR LA DEGENERACION GRA-
NULAR, LA HINCHAZON Y LA PERDIDA DE MO
VILIDAD DE VIBRIONES, EL LIQUIDO PERL
TONEAL DEL ANIMAL TESTIGO CONTENDRA MU
CHOS VIBRIONES EN FORMA DE COMA, ACTI-
VAMENTE MOVILES, (58,62)

SE REALIZA CON EL PROCEDIMIENTO §I---
GUIENTE: SE MEZCLA UNA SUSPENSION DE
ERITROCITOS DE CABRA AL 3 POR CIENTO -
CON IGUAL CANTIDAD DE UN CULTIVO EN -~
CALDO DE 24 HORAS DE VIBRIO COLERA,
LAS LECTURAS SE EFECTUAN DESPUES DE 2
Y 4 HORAS DE INCUBACION A 37 GRADOS -
CENTIGRADOS, VIBRIO CHOLERAE ES NO HE
MOLITICO, UNA EXPLICACION DADA A ESTA
APARENTE CONTRADICCION ES QUE LA HEMO-
LISIS EN LA PLACA DE SANGRE ES, EN ES-
TE CASO, UN PROCESO DE HEMODIGESTION,
BASICAMENTE DIFERENTE DE LA LIBERACION
DE HEMOGLOBINA DE UNA SUSPENSION DE ~-

ERITROCITOS. (6Y4)

ESTE METODO CONSTITUYE UN INSTRUMENTO
SUMAMENTE ESPECIFICO POR QUE LA TIN---
CION INMUNOFLUORESCENTE REFLEJA LA ES-
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PECIFICIDAD SEROLOGICA DEL ANTICUERPO

EMPLEADO. EL FUNDAMENTO DE LA PRUEBA

ES EL SIGUIENTE: EL COLORANTE FLUQORES
CENTE ISOTIOCIANATO DE FLUORESCEINA --
PUEDE INCORPORARSE EN LAS MOLECULAS DE
LOS ANTICUERPOS, AL PERMITIR QUE EL --
GRUPO [SOTIOCIANATO REACCIONE CON LOS

GRUPOS AMINOS LIBRES, PRESENTES EN LAS
MOLECULAS DE ANTICUERPOS.

ESTA REACCIGN DE ACOPLAMIENTO, CUANDO

SE PRACTICA ADECUADAMENTE, NO INTERFIE
RE EN LA CAPACIDAD DE LOS ANTICUERPOS

PARA COMBINARSE CON EL ANTIGENO., EL -
GRUPO FLUORESCENTE UNIDO AL ANTICUERPO
SIRVE DE MARCA HACIENDO QUE EL ANTI-~--
CUERPO FLUOREZCA CUANDO QUEDE EXPUESTO
A LA LUZ DE UNA LONGITUD DE ONDA APRO-
PIADA. SI LOS ANTICUERPOS FLUORESCEN-
TES REACCIONAN CON SU ANTIGENO, EL COM
PLEJO OBTENIDO SE VUELVE FLUORESCENTE.
CUANDO EL ANTIGENO SE RELACIONA CON DE
TERMINADAS CELULAS (O EN OTRAS ESTRUC-
TURAS MICROSCOPICAS COMO SON NUCLEOS -
CELULARES, ETC.), LA ESTRUCTURA QUE -=
CONTIENE A DICHO ANTIGENO UNIDO AL AN-
TICUERPO FLUORESCENTE TAMBIEN PRESENTA
FLUORESCENCIA, (7.,37)
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FIGURA 7

UNION DE LA FLLORESC-INA CON LA PROTEINA

0.
0, o
c
- COOH
UNion ¢ s
Covalente ~ "~ - "> NH-E- N M - PROTEWK

LA REACCION SE LLEVA A CABO EN UN BUFFER ALCALINO CON ISO--
TIOCIANATO DE FLUORESCEINA Y PROTEINA, DE LA MANERA SIGUIENTE:

FLUORECEINA -N = C = C + NHy - PROTEINA—
FLUORECEINA =NH - C - NH - PROTEINA

LA PRUEBA DE INMUNO FLUORESCENCIA DI--
RECTA SE UTILIZA PARA IDENTIFICAR BAC-
TERIAS, EN CORTES DE TEJIDO, SANGRE, -
LfQUIDO CEFALO RAQUIDEQ, ORINA, HECES,
ETC, SE EMPLEA UN ANTICUERPO FLUORES-
CENTE QUE REACCIONA DIRECTAMENTE CON -
EL ANTIGENO QUE SE ESTA ESTUDIANDO. (3,

53)
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ANTIGENO

Tipo "0"

FIGURA 8

- ANTISUERO

CONTRA Ac  "0"

PARA REALIZAR ESTA PRUEBA SE PONE EN -
EL PORTA OBJETOS UNA GOTA DE CULTIVO,
SE FIJA DURANTE 5 MINUTOS EN ETANOL AL
95 POR CIENTO Y SE DEJA SECAR. LUEGO
SE CUBRE EL PORTA OBJETOS CON ANTICUER
PO FLUORESCENTE Y SE INCUBA A 37 GRA--
DOS CENTIGRADOS DURANTE 30 MINUTOS, -
DESPUES DE LA INCUBACION CON EL ANTI--
CUERPO FLUORESCENTE, SE LAVA PERFECTA-
MENTE EL PORTA OBJETO0S, PARA QUITAR TQO
DO EL ANTICUERPO QUE NO SE HAYA UNIDO
ESPECTFICAMENTE AL ANTIGENO Y SE PRAC-
TICA EL EXAMEN CON EL MICROSCOPIO DE -
FLUORESCENCIA, LA PREPARACION POSITI-
VA SE RECONOCE AL OBSERVAR BACTERIAS -
FLUORESCENTES LIBRES O DENTRO DE CELU-
81



-~

AGLUTINACION EN
PLACA

LAS FAGOCITECAS, EN EL PORTA OBJETOS.
(63)

CUANDO SE UTILIZA EN UN PROCESO INMUNQ

L.OGICO UN INMUNOGENO FORME (BACTERIAS},

SE OBTIENEN ANTICUERPOS QUE AL ESTAR -
EN PRESENCIA DE SU ANTIGENO REACCIGNAN
CON EL FORMANDO ACUMULOS APRECIABLES A
SIMPLE VISTA, EN EL CURSO DE LAS IN--
FECCIONES SE FORMA ESTE TIPO DE ANTI--
CUERPOS QUE RECIBEN EL NOMBRE DE AGLU-
TININAS,

LAS REACCIONES DE AGLUTINACION SE UTI-
LIZAN PARA EL DIAGNOSTICO CLINICO YA -
QUE CON EL EMPLEO DE SUSPENSIONES DE -
ANTIGENOS CONOCIDOS SE PUEDEN INVESTI-
GAR Y GUANTIFICAR LOS ANTICUERPOS EN -
EL SUERO DE LOS PACIENTES, TAMBIEN --
CON EL EMPLEO DE SUEROS PREZPARADOS EX-
PROFESO SE PUEDEN IDENTIFICAR A LOS AN
TIGenos., (8,39)

TEcNICA

EN 5 RECTANGULOS DIFERENTES DE UNA PLA
CA SE COLOCAN LOS VOL{MENES DEL SUERO
DEL PACIENTE EM LAS SIGUIENTES CANTIDA
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DEs: 0.08, 0.94, 0,02, 0,01 v 0.005 -
MILILITROS,

SE DEJA CAER JUNTO A CADA GOTA DE SUE-
RO UNA GOTA DE SUSPENSION BACTERIANA Y
SE MEZCLA CADA PAR DE GOTAS CON UN PA-
LILLO DE MADERA, COMENZANDO POR LA QUE
CONTIENE 0.08 MILILITROS DE SUERO., LA
SUSPENSION BACTERIANA SE AJUSTA PARA -
TENER 15 MIL MILLONES DE CELULAS POR -
MILILITRO, SE DEBE DAR A LA PLACA MO-
VIMIENTO DE ROTACION SUAVE DURANTE UN
MINUTO Y LEER LAS REACCIONES DE INMUNL
ZACION INCLINANDO LA PLACA Y SOBRE FON
DO OBSCURO,

LAS REACCIONES POSITIVAS ESTAN CARACTE
RIZADAS POR LA FORMACION DE AcUMULOS -
DE BACTERIAS SUSPENDIDAS EN UN LIQuiDO
COMPLETAMENTE CLARO, EN TANTO QUE EN =
LAS REACCIONES NEGATIVAS LA MEZCLA PER
MANECE HOMOGENEA,

LA DILUCION PARA EL VOLUMEN DE 0,08 ML
LILITROS ES 1:20, PARA EL DE 0.04 ES -
1:40, pArRA EL DE 0.02 ES 1:80, PARA EL
DE 0.01 €s 1:160 v pPARA EL DE 0,905 ES
DE 1:320.
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LA MINIMA CANTIDAD DE SUERO QUE FRODUZ
CA UNA REACCION DE AGLUTINACION CLARA
INDICARA EL TITULO DE ANTICUERPOS PRE-
SENTES. (61)

SI CcON Los VOLUMENES ANTERIORES SE OB-
TUVIERON TODAS LAS REACCIONES POSITI--
VAS INDICA QUE EL TITULO ES SUPERIOR -
DE 1:320, PROCEDIENDOSE A DILUIR EL --
SUERO DEL PACIENTE 1:10. SE REPITEN -
LAS REACCIONES DE AGLUTINACIOGN CON LOS
VOLOMENES DE 0.02, 0.01 v 0.005 MILILL
TROS QUE EQUIVALDRAN A TITULOS DE - =
1:800, 1:1600 v 1:3200, RESPECTIVAMEN-
TE. SI CON ESTAS DILUCIONES AUN NO SE
LLEGA AL PUNTO FINAL DE LA REACCION; A
UNA DILUCION EN LA CUAL LA REACCION YA
NO ES POSITIVA, EL SUERO SE DILUIRA --
1:50, REPITIENDOSE LA PRUEBA A PARTIR
DEL VOLUMEN DE 0,02 MILILITROS, SIENDO
Los TiTutos 1:4000; 1:8000 v 1:16000.,
RESPECTIVAMENTE,

SE DEBE TENER ESPECIAL CUIDADO EN LEER
LAS REACCIONES ANTES DE QUE OCURRA LA
DESECACION DE LAS GOTAS, DE NO SER As{
PUEDE DARSE UNA INTERPRETACION FALSA-
POSITIVA. PARA FACILITAR LA LECTURA -
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ADSORCION DE -
AGLUTININAS

DE LOS RESULTADOS, ES CONVENIENTE QUE
LAS SUSPENSIONES BACTERIANAS ESTEN ADL
CIONADAS CON SOLUCION ACUOSA DE VIOLE-
TA DE GENCIANA AL UNO POR CIENTO HASTA
TENER UNA CONCENTRACION FINAL DE - - -
1:40 000, o BIEN CON SOLUCION DE VERDE
BRILLANTE AL UNOG POR CIENTO HASTA TE--
NER UNA CONCENTRACION FINAL DE 1:20 000,
ESTAS SUSTANCIAS ADEMAS DE FACILITAR -
LA APRECIACION DE LOS RESULTADOS ACTUAN
COMO CONSERVADORES. (42)

LAS REACCIONES DE AGLUTINACION INDIREC
TA SE REALIZAN PARA OBTENER LOS RESUL-
TADOS EN POCOS MINUTOS. SE RECURRE AL
ARTIFICIO DE ADSORBER EL ANTICUERPO A

PARTICULAR INERTES. EN GENERAL, LAS -
PARTICULAS MAS EMPLEADAS SON LOS GLOBY
LOS ROJOS HUMANGS DEL GRUPO "0" Y LOS

DE CARNERO O DE CABALLO PREVIAMENTE --
TRATADOS CON FORMALDEHIDO, ACIDO TANI-
CO O GLUTARALDEHIDO. SI SE DESEA MA--
YOR ESTABILIDAD EN LOS REACTIVOS SE RE
CURRE AL EMPLEO DE PARTICULAS DE BENTQ
NITA 0 DE LATEX POLIESTIRENO, CUANDO

SE EMPLEA COMO MATERIAL DE ADSORCION -
EL LATEX LAS REACCIONES SE LLEVAN A CA
BO EN PLACA Y DEBEN REALIZARSE SIEMPRE
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CON SUERO, NUNCA CON PLASMA, YA QUE ES
TE PUEDE AGLUTINAR A LAS PARTICULAS EN
FORMA INESPECIFICA. SI LOS REACTIVOS
ESTAN ADSORBIDOS EN GLOBULOS ROJOS LAS
REACCIONES SE REALIZAN EN TUBO,

MEDIANTE ESTAS REACCIONES UTILIZANDO -
ANTICUERPOS CONOCIDOS ADSORVIDOS PUE-~-
DEN INVESTIGARSE Y CUANTIFICARSE ANTI-
GENOS DESCONOCIDOS Y EMPLEANDO LAS PAR
TICULAS RECUBIERTAS CON EXTRACTOS DE -
ANTIGENOS CONOCIDOS SE PUEDEN INVERTI-
GAR Y CUANTIFICAR ANTICUERPOS. (51)

LA TECNICA PARA REACCIONES DE AGLUTINA
CION INDIRECTA EN PLACA CONSISTE EN: -
COLOCAR EN LA PRIMERA SECCION DE LA --
PLACA UNA GOTA DE SUERO PROBLEMA, EN -
LA SEGUNDA SECCION UNA GOTA DE SUERO -
CONTROL NEGATIVO Y EN LA TERCERA SEC--
CION UNA GOTA DE SUERO CONTROL POSITI-
VO,

SE DEJA CAER JUNTO A CADA UNA DE LAS -
GOTAS ANTERIORES UNA GOTA DE REACTIVO

LATEX - SUSPENSION DE BACTERIAS VIBRIO
COLERA MUERTAS., DESPUES DE AGITARLO -
PERFECTAMENTE PARA TENER UNA SUSPEN---
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SION HOMOGENEA., DESPUES, SE MEZCL:iut -
LAS DOS GOTAS CON UN AGITADOR DE PLAS-
TICO DESECHABLE, DIFERENTE PARA CADA -
GOTA Y SE EXTIENDEN LAS GOTAS PARA CU-
BRIR UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 2 --
POR 2,5 CENTIMETROS. SE DA MOVIMIENTO
SUAVE DE ROTACION A LA PLACA DE LAS 6O
TAS, PARA OBSERVAR LA REACCION SE INCLL
NA LA PLACA DESPUES DE 3 A 5 MINUTOS.

SI HAY ANTICUERPOS CONTRA VIBRIO COLE-
RA EN EL SUERO PROBLEMA SE OBSERVARA -
UMA AGLUTINACIGN FRANCA DE LAS PARTICU
LAS DE LATEX - SUSPENSION DE BACTERIAS -
VIBRIO COLERA MUERTAS, COMO EN EL SUE-
RO CONTROL POSITIVO DE LA TERCERA GOTA,
SI NO HAY ANTICUERPOS EN EL SUERO LA -
GOTA PERMANECERA HOMOGENEA, IGUAL A LA
DE LA SEGUNDA SECCION DONDE SE cOLOCO
EL SUERO CONTROL NEGATIVO,

CUANDO LA REACCION RESULTA NEGATIVA ES
NECESARIO REPETIR LA PRUEBA CON EL SUE
RO PROBLEMA DELUIDO 1:10, PARA DESTA--
CAR LA POSIBILIDAD DE UNA REACCION FAL
SA NEGATIVA POR EXCESO DE ANTICUERPOS
EN EL SUERO DEL PACIENTE,
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PARA ESTA NUEVA PRUEBA SE MIDEN 0.1 ML
LILITROS DE SUERO PROBLEMA EN UN TUBO
DE ENSAYO Y SE ADICIONAN 0,9 MILILI---
TROS DE SOLUCION SALINA ISOTONICA, SE
MEZCLA PERFECTAMENTE Y SE SIGUE EL PRO
CEDIMIENTO DESCRITO ANTERIORMENTE, SI
SE DESEA SABER EL TITULO DE ANTICUER--
POS PRESENTES EN EL SUERO DEL PACIENTE
SE EFECTUAN DILUCIONES SERIADAS EN IN-
CREMENTOS DE 2, REPITIENDOSE LA PRUEBA
CON CADA DILUCION, EL TICULO DE ANTI-
CUERPOS PRESENTE ESTARA DADO POR LA MA
XIMA DILUCION QUE AUN PRESENTE UNA --~=
REACCION POSITIVA FRANCA,

DEBEMOS HACER NOTAR QUE EL DIAGNGSTICO MENCIONADO ANTERIOR-

MENTE PARA EL HALLAZGO DEL VIBRIO COLERA EN UNA PERSONA ENFERMA
NO ES EL MISMO CUANDO SE TRATA DE UNA EPIDEMIA, DE UN PORTADOR O

BIEN DE UN CONVALESCIENTE,

POR ELLO SE MENCIONAN A CONTINUACION:

- PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL DIAGNOSTICO DURANTE

EN ESTE CASO SOLO ES NECESARIO HACER UN RAPIDO EXAMEN AL ML
CROSCOPIO DE LA MATERIA FECAL EN UN CAMPO OBSCURO, ACOMPANADO --

DEL CUADRO CLINICO DE CADA PACIENTE. (G1)

SIN EMBARGO, SE RECOMIENDA ADEMAS DEL EXAMEN AL MICROSCOPI0,

EL AISLAMIENTO ADECUADO DEL MICROORGANISMO A PARTIR DE LAS HECES
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-

ACOMPANADO DE UN PAR DE PRUEBAS SEROLOGICAS COMO SON LA PRGEBA -
DE AGLUTINACION DE ANTICUERPOS Y LA PRUEBA DE FLUORESCENCIA DE AN
TICUERPOS, O TAMBIEN LA REACCION ROJA DEL COLERA ACOMPANADA DE -
LA PRUEBA DE ANTICUERPOS.

- PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL DIAGNOSTICO DE
PORTADORES

SE PRACTICAN CON MUCHO CUIDADO UN EXAMEN DE ESTOS VIBRIONES
REALIZANDO SUBCULTIVOS REPETIDOS EN INCUBACION INTRAPERITONIAL -
DE RATONES O COBAYOQS,

- PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL DIAGNOSTICO DE
CONVALESCIENTES (17)

SE REALIZAN PRUEBAS DE AGLUTINACION EN GRAN ESCALA CON EL -
FIN DE ENCONTRAR LAS AGLUTINAS ESPECIFICAS EN LA FORMA SIGUIENTE,

SE PRACTICA UN FROTIS RECTAL Y SE SIEMBRA EN AGUA PEPTONADA,
SE INCUBA A UNA TEMPERATURA DE 35 A 37 GRADOS CENTIGRADOS POR UN
TIEMPO DE 6 A 9 HORAS, A PARTIR DE AQU{ SE HACEN SUBCULTIVOS Y -
CULTIVOS EN PLACA USANDO EL METODO DE ESTRIA (CRASTER) Y SE INCU-
BAN EN LAS MISMAS CONDICIONES.

2.3.7 TRATAMIENTO Y PREVENCION

LA TASA DE MORTALIDAD DEL COLERA SIN TRATAMIENTOESDE25-507%
Y CON TERAPEUTICA ADECUADA LA MORTALIDAD POR COLERA PUEDE DISMI-
NUIR DESDE /5% A MENOS DEL 1%, EL TRATAMIENTO CONSISTE EN LA RE
TENCION DEL VOLUMEN DE LIQUIDOS PERDIDOS CON UNA SOLUCION ESTE--
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RIL QUE CONTENGA ELECTROLITOS ADECUADOS. SUELE ADMINISTRARSE PA
RA TAL EFECTO POR VIA INTRAVENOSA LA LLAMA “SOLUCIGN 1-4-5" (KC1,
NAHCO3 YNACL POR LITRO DE SoLUCION)., (13)

EL LLAMADO “CATRE PARA EL COLERA” DISENADO ESPECIALMENTE -=
AYUDA A DETERMINAR LA CANTIDAD DE LIQulD0 PERDIDO,

CONSTITUYE UN LOGRO IMPORTANTISIMO EL BUEN EXITO DEL USO DE
LA TERAPEUTICA ORAL EN SUSTITUCION DE LA INTRAVENOSA. SE BASA -
ESTE METODO EN EL HALLAZGO DE QUE LA ADICCION DE GLUCOSA 0 GLICL
NA A LA SOLUCION DE ELECTROLITROS AUMENTA LA ABSORCION DE AGUA
E IONES INGERIDOS, DESPUES DE LA REHIDRATACIGN INICIAL POR VIA
ENDOVENOSA CUANDO SE CONSIDERA NECESARIA, SE ADMINISTRA UNA SOLU
CION DE SALES Y GLUCOSA POR VIA ORAL, QUE PUEDE INTRODUCERSE TAM
BIEN MEDIANTE TUBO GASTRICO,

EN BLANGLADESH, DONDE EL COLERA CONSTITUYE TODAVIA UN GRAVE
PROBLEMA, ESTE METODO SIMPLIFICADO REDUJO EL COSTO DEL TRATAMIEN
TO DE 42 PESOS A B3 CENTAVOS POR PACIENTE. (26,34)

LAS TETRACICLINAS Y ALGUNOS OTROS ANTIBIGTICOS SON EFICACES
YA QUE ABREVIAM EL CURSO DE LA ENFERMEDAD Y TAMBIEN EL PERfODO -
DURANTE EL CUAL SON EXCRETADOS VIBRIONES. No OBSTANTE, LA SOBRE
VIVENCIA DEPENDE DE LA RESTITUCION INMEDIATA DE LOS IONES Y L[--
QUIDOS PERDIDOS. (56,60)
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SERQTERAPIA

SE REQUIERE UN SUERO CON UN ALTO TITULO ANTICOLERICO ESTOS
SUEROS NO SE HAMN USADO EN LA PRACTICA Y NO SE PUEDE ESTIMAR SU
VALOR EN EL TRATAMIENTO. (18)

EN LA U.R.S.S, SE PREPARG UNO QUE FUE USADO CON RESULTADOS SATIS-
FACTOR1QS; PERO SU EFICIENCIA NO HA S1DO CONFIRMADA EN OTRAS EPL
DEMIAS DEL COLERA.

TENIENDO EN CUENTA QUE LA FALTA DE ACCION TERAPEUTICA PUEDE
SER DEBIDA A QUE LO5 ANTICUERPOS SON BACTERIOLITICOS PERO NO NEU
TRALIZAN LAS TOXINAS PUESTAS EN LIBERTAD AL SER DISUELTOS LOS --
GERMENES, SE HAN PREPARADO SUEROS ANTIENDOTOXICOS QUE SGLO DES--
PUES DE HABER SIDO EXPERIMENTADOS CON EL RIGOR DEBIDO PODRA JuZ-
GARSE S!1 SON EFICIENTES., (20,44,72)

PREVENCION:

LA PREVENCION DEL COLERA DEPENDE DE UN SANEAMIENTO CONVE---
NIENTE, EN EFECTO, ESTA ENFERMEDAD ES VIRTUALMENTE DESCONOCIDA -
EN LOS PAISES EN QUE PRIVAN CONDICIONES ADECUADAS, POR DESGRACIA,
EXISTEN GRANDES AREAS EN EL MUNDO DOMDENOSERA POSIBLE EN UN FUTU-
RO INMEDIATO PROPORCIONAR UN SANEAMIENTO IDEAL, (56,64)

EN CONSECUENCIA, SE TRATA ACTUALMENTE DE OBTENER VACUNAS DE
MEJOR CALIDAD.
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EN LA ACTUALIDAD EXISTEN DOS VACUNAS ANTICOLERICAS: VACUNA
DE FERRAN Y VACUNA DE KOLLE,

LA VACUNA DE FERRAN CAYO PRONTO EN DESUSO PORQUE ESTABA ELA
BORADA CON BACILOS VIVOS, QUE SI NO SON PELIGROSOS POR VIA SUBCU
TANEA SI TIENEN PROBALIDAD DE ORIGINAR LA INFECCION POR VIA DE--
GESTIVA,

LA VACUNA DE KOLLE FUE MUY USADA Y SE PREPARABA EMULSIONAN-
DO EN SUERO FISIOLOGICO UN CULTIVO SOBRE GELOSA, INACTIVANDOSE -
A LA TEMPERATURA DE 58°C, DURANTE UNA HORA.,

PARA SU CONSERVACION SE LE ANADE AL MEDIO UN PORCENTAJE DE
ACIDO FERRICO, (26)

LA PRIMERA DOSIS CONTIENE DOS MILIGRAMOS DE CUERPOS BACTE--

RIANOS POR CM3. Y LA SEGUNDA EL DOBLE DE MICROORGANISMOS,

SE INOCULA POR VIA SUBCUTANEA CON OCHO DIAS DE INTERVALO --
APROXIMADAMENTE ENTRE AMBAS Dosis, (13)

ALGUNOS PREFIEREN DARLE UNA CONCENTRACION DE 1000 MILLONES
DE MICROORGANISMOS POR CM3. Y LA SEGUNDA SE PONE UNA SEMANA DES-
PUES,

SEGUN LA OFICINA INTERNACIONAL DE HIGIENE LOS REQUISITOS ~-
QUE DEBE LLENAR LA PREPARACION DE LA VACUNA ANTICOLERICA SON:
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1° LA VACUNA DEBE SER UNA SUSPENSIGN DE VIBRIONES DE UN --
CULTIVO DE 24 HRS, SOBRE GELOSA O UNA SUSPENSION EN SOLUCION SA-
LINA A 0.85%, ESTERILIZADA, CON 1% DE FENOL, SIN SOMETERLA A LA
ACCIGN DEL CALOR,

CUANDO SE VAYA A USAR UNA SOLA DOSIS DE 1cM3.,, ESTE VOLUMEN
DEBE REPRESENTAR APROXIMADAMENTE OCHO MIL MILLONES DE MICROORGA-
NISMOS, (32)

2° LAS CEPAS DEBEN TENER LAS CARACTERISTICAS SIGUIENTES:

- COLONIAS LISAS TIPICAS DE ASPECTO TRANSLOCIDO
- ESTABILIDAD EN SOLUCION SALINA
-~ CARACTERES SEROLOGICO "0” DEL SUBGRUPO

- DE GARDNER Y VENKATRAMAN, TIPO INABA Y AGLUTINACION A -
UN TITULO SIGNIFICATIVO, CON UN SUERQO PREPARADO CONTRA
EL ANTIGENO “0" DESECADO.

- PRODUCCION DE ACIDO A EXPENSAS DE MANITOL Y DE SACAROSA
PERO NO DE ARABINOSA,

NO SER HEMOFILICOS,

COMO EN CIERTAS REGIONES PUEDE HABER UNA VARIANTE (0GAWA) -
ESTA PUEDE SER INCORPORADA A LA VACUNA, POR EL MOMENTO, LAS VA-
CUNAS CON BACILOS MUERTOS BRINDAN PROTECCION LIMITADA A UNOS - -
SEIS MESES EN EL 35% DE LOS INDIVIDUOS INMUNIZADOS., (20,34)



POR OTRA PARTE, NO DECAE LA ESPERANZA DE QUE LA INMUNIZA---~
CION CON TOXOIDE, CUANDO SE DISPONGA DEL MISMO, AYUDARA A CONTRO
LAR LA ENFERMEDAD.

LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD SOSTIENE UNA BATALLA --
CONSTANTE CONTRA EL COLERA QUE ES UNA DE LAS SEIS ENFERMEDADES -
PARA LOS QUE IMPONEN CUARENTENA SEGON LA DISPOSICION DE DICHA OR
GANIZACION SOBRE VIAJES INTERNACIONALES, (13.44)

ToDO VIAJERO QUE HAYA PERMANECIDO EN UNA REGION DONDE EL c

LERA ES ENDEMICO ESTA SUJETO A CUARENTENA A MENOS QUE DEMUESTRE
HABER SIDO INMUNIZADO DURANTE L0S OLTIMOS SEIS MESES. (15,27)

Y



ANEXO I
A) MEDIO DE DIEUDONNE

ESTE MEDIO ES EL MAS EMPLEADO PARA EL CULTIVO DE VIBRIO c6-
LERA,

PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO:

1.~ ARADIR 30 PARTES DE UNA MEZCLA ESTERIL DE SANGRE DE BQ
VINO DESFIBRINADA E HIDROXIDO DE SODIO NORMAL, A 70 PARTES DE --
AGAR AL 3% NEUTRO AL TORNASOL, LA SANGRE SE OBTIENE AGREGANDOLE
UN VOLUMEN IGUAL DE POTASA CAUSTICA NORMAL, AL VOLUMEN DE SANGRE
DESFIBRINADA Y CALENTANDO A 100 GRADOS CENTIGRADOS DURANTE MEDIA
HORA,

2.~ ESTERILIZAR EL AGAR EN LA AUTOCLAVE A 15 LIBRAS DE PRE
SION DURANTE 15 MINUTOS, ANTES DE ANADIR LA MEZCLA DE SANGRE Y -
SOSA,

3.~ EL AGAR SANGRE ALCALINO SE VIERTE EN PLACAS Y SE DEJA-
SECAR POR VARIOS DfAS A 37 GRADOS CENTIGRADOS 6 A 60 GRADOS CEN~-
TIGRADOS DURANTE 5 MINUTOS,

B) MEDIO DE TIQSULFATO, CITRATO, SALES BILIARES Y SACAROSA.
(AGAR TCBS)



SE USA EN EL AISLAMIENTO DE VIBRIOS QUE PUEDEN CAUSAR COLE
RA SE DESARROLLAN DE 24 A 48 HORAS FORMANDO COLONIAS AMARILLAS,

FORMULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA:

EXTRACTO DE LEVADURA 5.00
PEPTONA POLYPEPTONA 10.00
CITRATO DE SODIO 10.00
TIOSULFATO DE SODIO 10.00
BILIS DE BUEY ' 5.00
CoLATO sOpICO 3.00
SACAROSA 20.00
CLORURO DE SOB10 | 10.00
CITRATO DE HIERRO 1.00
AZuL DE TIMOL 0.04
AZUL DE BROMOTIMOL 0.04
AGAR (DESECADO) 14,00
PREPARACION:

SE HACE UNA SUSPENSION CON 86 GRAMOS DEL MATERIAL DESECADO
EN UN LITRO DE AGUA DESTILADA, CALENTAR SIN DEJAR DE AGITAR Y DE
JAR HERVIR DURANTE UM MINUTO, ENFRIAR DE 45 GRADOS CENTIGRADOS A
50 GRADOS CENTIGRADOS Y VERTER EN PLACAS, No ESTERILIZAR EN AUTQ

V4

CLAVE/

%



CAPITULO 111
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

DE ACUERDO AL ESTUDIO REALIZADO SOBRE EL GENERO VIBRIO, VI-
BRIO CHOLERAE, AS{ COMO LA ENFERMEDAD QUE ESTE OLTIMO OCASIONA, -
EL COLERA, SE DERIVAN LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES,

1.- EL AMPLIO CONOCIMIENTO QUE SE TIENE SOBRE LAS TOXINAS Y
EL MECANISMO DE PATOGENICIDAD EN QUE PARTICIPAN, HACE POSIBLE QUE
SIRVAN DE BASE PARA EL ESTUDIO DE LOS MECANISMOS DE PATOGENICIDAD
DE DIVERSAS ENFERMEDADES DIARREICAS PRODUCIDAS POR BACTERIAS DIFE
RENTES DEL GENERO VIBRIO., ESTO ES POSIBLE YA QUE EXISTE SIMILI--
TUD EN LOS RECEPTORES DE MEMBRANA Y SU ACCION TOXICA,

2.- LOS MECANISMOS DE PATOGENICIDAD DE MUCHAS BACTERIAS ~--
"GRAM (+) Y GRAM (-) PODRIAN SER SIMILARES, YA QUE AMBOS TIENEN --
UNA MEMBRANA ASOCIADA AL SISTEMA ADENILATO CICLASA POR LO CUAL SE
ELEVA EL ADENOSiN MONOFOSFATO CICLICO (AP),

3.~ SE APRECIA LA NECESIDAD DE ESTUDIAR MAS AMPLIAMENTE LAS
DIFERENTES ESPlEClES Y BIOTIPOS DEL GENERO VIBRIO Y VIBRIO COLERA-
PORQUE ALGUNOS DE ESTOS MICROORGANISMOS SON PATOGENOS PARA EL HOM
 BRE Y PORQUE EN LA ACTUALIDAD SE CONOCE MUY POCO ESTE GENERO.

| 4.~ PARA EL DIAGNOSTICO SE RECOMIENDA UTILIZAR TECNICAS SE-
? ROLOGICAS (INMUNOFLUORESCENCIA Y AGLUTINACION) POR SER MAS SENSI
ﬁ BLES Y EXACTAS. LA UTILIZACIGN DE ESTAS TECNICAS PERMITE ADEMAS-
§ DIFERENCIAR BIOTIPOS DE VIBRIO CHOLERAE.
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5.- ES CONVENIENTE QUE EN EL DIAGNOSTICO DE LAS ENFERMEDA~

ES DIARREICAS SE INCLUYAN PRUEBAS PARA EL HALLAZGO DE VIBRIO cO
ERA YA QUE cuANDo LA SINTOMATOLOGIA DEL COLERA NO ES CARACTERIS
ICA (HECES CON CONSISTENCIA DE AGUA DE ARROZ) SE DETERMINA EN -
ENERAL QUE EL PADECIMIENTO ES PRODUCIDO POR UNA ENTEROBACTERIA.

DEFINIR MEDIANTE PRUEBAS DE LABORATORIO SI UN PACIENTE ES-
A 0 NO ENFERMO DE COLERA ES IMPORTANTE, YA QUE DE OTRA MANERA -
0 RECIBE EL TRATAMIENTO ADECUADO Y EXISTIRIA EL RIESGO DE QUE -
E PROPAGUE LA ENFERMEDAD,

6. DETERMINAR SIN PRUEBAS DE LABORATORIO QUE LA ENFERME-- °
AD DE ORIGEN DIARREICO ES OCASIONADO POR BACTERIAS ENTEROPATOGE
NAS PUEDE SIGNIFICAR QUE NO SE CONOZCA CON EXACTITUD SI EL COLE-
RA AFECTA O NO A LA POBLACION MEXICANA, SI BIEN LAS ESTADISTICAS
EN MEXICO NO REPORTAN INCIDENCIA DE ESTA ENFERMEDAD, NO ES POSI-
BLE ASEVERAR QUE NO EXISTA COLERA EN LA REPUBLICA MEXICANA, YA -
QUE EL PROBLEMA PODRTA SER UNA FALTA DE REGISTRO POR NO REALIZAR
ESTUDIOS DE LABORATORIO APROPIADOS,

7.- LA FALTA DE PRUEBAS ESPECIFICAS PARA DETERMINAR SI UN -
ENFERMO ESTA O NO AFECTADO POR EL VIBRIO COLERA, DE ACUERDO AL RE
GISTRO ACTUAL DE CAUSAS DE MORTALIDAD DEL SECTOR SALUD, PUEDE SIG
NIFICAR QUE LOS CASOS DE COLERA QUE SE PRESENTAN SE REGISTRA EN -
EL GRUPO DE "ENTERITIS Y OTRAS ENFERMEDADES DIARREICAS”. DE SER
ASI EL COLERA ESTARIA CONTRIBUYENDO A QUE ESTE GRUPO SE ENCUENTRE
ENTRE LAS CINCO PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD EN EL PAIS,
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LA ENTERITIS Y OTRAS ENFERMEDADES DIARREICAS DE 1977 A 1982
PASO DEL 2° AL 4° LUGAR ENTRE LOS GRUPOS DE MORTALIDAD EN MEXICO
POR EL AUMENTO DE ACCIDENTES, ENVENENAMIENTOS, VIOLENCIAS DE EN-
FERMEDADES DEL CORAZON, EXCEPTO FIEBRE REUMATICA.

8.~ EN CONDICIONES DE SANIDAD POCO ADECUADAS, ES POSIBLE -
- QUE EL COLERA SE PUDIERA PRESENTAR EN FORMA GENERALIZADA CONTRI-
BUYENDO PARA ELLO EL QUE LA INMUNIDAD PARA ESTE PADECIMIENTO NO-
ES PERMANENTE Y LA EXISTENCIA DE PORTADORES SANOS QUE SON DIFICL
LES DE DETECTAR A UN CON TECNICAS SEROLOGICAS.

9,- EL FACTOR DETERMINANTE PARA QUE EL COLERA SE PUDIERA -
PRESENTAR EN FORMA EPIDEMICA ES LA FALTA DE SANIDAD. EL AVANCE-
DE LA INDUSTRIALIZACION Y EL INADECUADO CRECIMIENTO DE LAS CIUDA
DES, PROPORCIONAN LA CONTAMINACION AMBIENTAL Y ASENTAMIENTOS HU-~
MANOS DONDE EXISTE INSALUBRIDAD, PODRAN HACER POSIBLE QUE EN EL~
FUTURO SE PRESENTARA UNA EPIDEMIA DE COLERA, A LO CUAL CONTRIBUI
RIA LA FACIL DIFUSION DE LA ENFERMEDAD,

10.- UNA EPIDEMIA DE COLERA EN EL PAIS TENDRIA FUERTES RE-
PERCUSIONES POR LA GRAN PERDIDA DE VIDAS Y EN LO ECONGMICO POR -
LOS GRANDES GASTOS QUE TENDRIAN QUE REALIZAR EN SU DIAGNOSTICO,-
TRATAMIENTO Y PREVENCION,
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