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I TJ4TRODUCCION

EL INTERES EN ESTA INVESTIGACION SURGIG A PARTIR DE UN TRA
BAJO BIBLIOGRAFI1CO, DURANTE ESTE PER{ODO REALICE VARIAS ACTIVI-
DADES, COMO SON: EL ELABORAR UN GLOSARIO DE TERMINOS AFINES A -
ELECTROMETALURGIA Y ENLISTAR LOS DICCIONARIOS Y ENCICLOPEDIAS -
EXISTENTES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE QUIMICA.

ESTUDIE DEFINICIONES BASICAS Y REALICE UN ENTRENAMIENTO EN
TECNICAS DE BUSQUEDA DE INFORMACION, QUE ME RESULTARON MUY UTI-
LES; PARTE DEL ENTRENAMIENTO CONSISTIO EN REVISAR LA PUBLICA- -
CION "CORROSION”, DESARROLLAR UN SISTEMA DE TRABAJO Y CONOCER -
EL FUNCIONAMIENTO DE EL CENTRO DE INFORMACION CIENTIFICA v HuMA
nEstica (CICH), ast como DE LA BIBLIOTECA DE Estupios DE LA Fa-
CULTAD DE QUIMICA.

A PARTIR DE ESTO PENSE EN REALIZAR MI TESIS., CONTINUANDO -
DICHO TRABAJO, CON DOS INTERESES INICIALES: TRATAR DE MEJORAR -
LA PRACTICA DE INVESTIGACIGN BIBLIOGRAFICA, Y TENER UNA BIBLIO-
GRAFfA MAS AMPLIA DENTRO DEL CAMPO ELECTROMETALURGICO.

Es UN SERIO PROBLEMA QUE EN EL CAMPO TECNICO EN GENERAL, Y
EN EL DEL ESTUDIOSO DE LA METALURGIA EN PARTICULAR, NO SE TIE--
NEN LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA PODER LLEGAR A LA SOLUCION
DE LOS PROBLEMAS PRACTICOS, LO QUE MUCHAS VECES SE DEBE A LA -
FALTA DE CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS DOCUMENTALES Y AL USO - -
INADECUADO DE LOS MISMOS: LAS CONSULTAS BIBLIOGRAFICAS SON -



MUY GENERALES Y NO LLEVAN NI AL PLANTEO NI A LA SOLUCION DE PRO
BLEMAS ESPECIFICOS Y ACTUALES Y TAMPOCO SE HACE INVESTIGACION -
SISTEMATICA EN UN PAfS COMO EL NUESTRO, CON INNUMERABLES RECUR-
SOS MINERALES,

CL APRENDIZAJE Y LA ENSENANZA DE LA METALURGIA PUEDEN AC--
TUALIZARSE PARA IMPULSAR LA PRODUCCION DE TECNOLOG{A NOVEDOSA Y
SUS PATENTES, Y ESTO SERA POSIBLE SI SE CONOCEN Y EMPLEAN LAS -
FUENTES DE INFORMACION EN EL CAMPO TEMATICO Y 3E CONSIGUEN LOS-
RECURSOS BIBLIOGRAFICOS NECESARIOS PARA INCORPORAR NUESTROS ES-
FUERZOS A LA PRODUCCION DE RESPUESTAS ADECUADAS,

DURANTE LA ETAPA DE INICIACION CAPTE VARIAS SITUACIONES --
IMPORTANTES!

1) SE TIENE INFORMACION MUY VALIOSA AL ALCANCE €N C.U,, PERO SE
DESCONOCE., \

2) LA PREPARACION DE UN TRABAJO COMO ESTE, QUE PONGA LA INFORMA
CION AL ALCANCE DE LOS USUARIOS, LES AHORRA TIEMPO Y ESFUER-
Z0.

3) EN GENERAL, EL ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE i, TIENE PROBLE
MAS PARA ENCONTRAR ESTA INFORMACION, GENERALMENTE POR FALTA-
DE CONOCIMIENTO DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS,

4) EXISTE UNA NECESIDAD DE CONOCER TECNICAS BIBLIOGRAFICAS COMO
APOYO FUNDAMENTAL EN LA CONSTRUCCION DE CUALQUIER TRABAJO, -
PARA IMPLEMENTAR SUS FUNDAMENTOS Y JUSTIFICACIONES TEORICAS.




5) Ho SE TIENE UN DOCUMENTO QUE NOS DE LA BIBLIOGRAFIA BASICA -
EN ELECTROMETALURGIA, POR LO QUE HAY QUE APORTARLO.

6) LA ELECTROMETALURGIA, SE VE MUY POCO DURANTE LA CARRERA DE -
19, v ULTIMAMENTE SE HA DESARROLLADO CADA VEZ MAS, TANTO A-
NIVEL NACIONAL COMO INTERNACIONAL, POR LO QUE ES UTIL APOR--
TAR ESTE MATERIAL DE APOYO.

7) LA CANTIDAD DE TRABAJOS QUE SE PUEDEN REALIZAR., DE MEJOR CA-
LIDAD Y MAS COMPLETOS, EN CASO DE PODER UTILIZAR ESA INFORMA
.CION QUE SE UBICA EN UN AREA CERCANA,

3) LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE AHORRA. CON BUSQUEDAS PERTINEN-
TES, ES MUY CONSIDERABLE.

9) PODEMOS PROFUNDIZAR EN EL CONOCIMIENTO DE LOS FENGMENOS QUE-
NOS RODEAN, TENIENDO INFORMACION.

ES UNA NECESIDAD ACTUAL LA RAPIDA RECUPERACION DE LA PRO-~
DUCCION BIBLIOGRAFICA Y HEMEROGRAFICA., QUE HOY DfA ALCANZA GRAN
DES PROPORCIONES DADO EL AVANCE CIENTFICO EN TODAS LAS AREAS -
DEL CONOCIMIENTO,

LA IMPOSIBILIDAD DE QUE CUALQUIER INVESTIGADOR ACCEDA POR-
sf S6LO A LOS AMPLIOS VOLUMENES DE INFORMACION Y LOGRE ESTAR AC
TUALIZADO EN LAS DIVERSAS DISCIPLINAS GUE ALBERGUEN Y CLASIFI--
QUEN LA INFORMACION GENERADA., ES UN PROBLEMA APREMIANTE.

~ ACTUALMENTE, ALGUNAS INSTITUCIONES TIENEN A SU CARGO IMPOR
TANTES CENTROS DE DOCUMENTACION, NO OBSTANTE, A MENUDO SE DESCO
NOCE SU EXISTENCIA Y SE DUPLICA EL ESFUERZO EN LA RECOLECCION -



DE INFORMACION.

A PARTIR DE ESTOS RAZONAMIENTOS SE INICIG EL PRESENTE ES--
FUERZO CON LA INTENCION DE APORTAR UN INSTRUMENTO QUE CONTRIBU=
YA A LA ACTUALIZACION Y AMPLIACION DEL APRENDIZAJE DE LA META--
LURGIA. |



I1 GENERALIDADES

PARA INICIAR LA TAREA SE PREPARO UNA GUIA PRELIMINAR., QUE-
ES LA SIGUIENTE!
A) PLANEACION GENERAL.
B) DEFINICION DE PASOS DE INVESTIGACIGN BIBLIOGRAFICA PRELIMI--

NAR.

c) DEFINICION PRELIMINAR DEL PROBLEMA.
D) DEFINICION DE MARCOS TEGRICOS NECESARIOS,
E) REVISION DE LOS PASOS ANTERIORES Y AJUSTES.
F) APLICACION DE METODOLOGIA.

CON LA SIGUIENTE INVESTIGACION A REALIZAR:
1) RECURSOS INDISPENSABLES BASICOS - ELECTROQUIMICA BASICA.

2) UBICACION DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS EN C.U.

3) EXISTENCIA DE BIBLIOGRAFfA MENCIONADA EN EL CATALOGO ULRICH'S
Y EN EL CATALOGO DE SuscripcIoNES DEL CICH, en LA UdAi,

PARA REALIZAR LA TAREA SE FIJARON COMO OBJETIVOS PRINCIPA=
LES LOS SIGUIENTES!

1) DETERMINAR LAS BIBLIOGRAFfAS FUNDAMENTAL Y EXISTENTE EN EL =
CAMPUS UNIVERSITARIO PARA EL AREA ELECTROMETALURGICA,

2) PREPARAR UN TRABAJO QUE PUEDA SERVIR DE GUIA A INVESTIGADO--
* RES, MAESTROS Y ALUMNOS DE LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA EN LA-
LOCALIZACIGN DE LA INFORMACIGN DOCUMENTAL NECESARIA PARA LA-



REALIZACIGN DE SUS TRABAJOS DE INVESTIGACION EN LAS DIVERSAS --
'DISCIPLINAS CIENT{FICAS, Y LA ADECUADA TOMA DE DECISIONES EN --
LOS NIVELES CORRESPONDIENTES.

3) AHORRAR TIEMPO Y ESFUERZO A QUIENES REQUIERAN DEL EMPLEO D&-
£STA INFORMACION.

SE DECIDIG LIMITAR LA BUSQUEDA AL TERRENO DE LAS PUBLICA--
CIONES PRIMARIAS Y DENTRO DE ESTE GRUPO. SOLO A LAS REVISTAS.

EN LA ESTRUCTURA DEL TRABAJO SE PRESENTAN BASES TEORICAS -
TANTO ELECTROMETALURGICAS COMO DEL AREA BIBLIOGRAFICA, LA UBICA
CION DE LAS BIBLIOTECAS CONSIDERADAS COMO AFINES AL AREA ELEC--
- TROMETALURGICA, UNA GUfA DE LOS SERVICIOS QUE PRESTAN Y VARIOS-
CUADROS DE CONCENTRACION DE DATOS,

PARA PODER DETERMINAR SI EXISTE ALGUNA NECESIDAD SENTIDA -
RESPECTO AL CONOCIMIENTO Y APLICACION DE LOS RECURSOS DOCUMENTA
LES SE DECIDIO HACER UNA INVESTIGACION DE CAMPO COMO PRIMERA --
APROXIMACION A UN PROBLEMA QUE AMERITARIA UN ESTUDIO MAS COMPLE
TO Y PROFUNDO.

SE INCLUYE ADEMAS UN APENDICE CON BIBLIOGRAF{A COMENTADA -
QUE SE REFIERE A LOS DOCUMENTOS DE MAYOR USO Y QUE SE ENCUEN- -
TRAN EN LAS BIBLIOTECAS AFINES EN LA UNAM,



[TT FUNDAMENTOS TEORICOS
A) ELECTROMETALURGIA

Méx1co ES UN PAfS DOTADO DE GRANDES RECURSOS MINERALES, =-
SIN EMBARGO, ESTOS NO SE EXPLOTAN DEBIDAMENTE, MUCHAS VECES POR
FALTA DE TECNOLOGIA, POR FALTA DE RECURSOS O POR NO SER CONSIDE
RADOS EN LOS PLANES GLOBALES COMO IMPORTANTE.

Lo PRIMERO QUE DEBE HACERSE PARA APROVECHAR MEJOR ESTOS RE
CURSOS, ES AMPLIAR LOS CONOCIMIENTOS, EN LAS DIVERSAS AREAS - -
CIENTIFICAS RELACIONADAS; PARA PODER AMPLIARLOS ES NECESARIO DE
SARROLLAR TRABAJOS DE INVESTIGACION QUE FUNDAMENTEN LA TECNOLO-
GIA APLICADA EN ESTE CAMPO Y CONTRIBUYAN A SU MEJORAMIENTO, PA-
RA LO CUAL, SERA NECESARIO TAMBIEN, SABER EN DONDE SE ENCUENTRA
LA INFORMACION VALIOSA DENTRO DEL CAMPO DE ESTUDIOS.

UNA DE LAS AREAS CIENTIFICAS EN LAS QUE ES NECESARIO AM- -
PLIAR LOS CONOCIMIENTOS ES LA ELECTROMETALURGIA, QUE l:lLTIM'AMEN
TE SE HA VENIDO DESARROLLANDO CADA VEZ MAS., NO SOLO A NIVEL WNA-
CIONAL, SINO INTERNACIONAL.,

LLos PROCESOS CONVENCIONALES Y TRADICIONALES: PRINCIPALMEN-
TE PIROMETALURGICOS PARA EXPLOTAR LOS RECURSOS MINERALES, SE --
HAN DESARROLLADO Y HAN MANTENIDO PRODUCTIVO ESTE SECTOR ECONOML
CO DEL PAfS, SIN EMBARGO, EXISTEN CIERTAS DESVENTAJAS DE ESTOS-
PROCESOS, CON RESPECTO A LOS ELECTROMETALURGICOS: ALGUNAS DE --
LAS DESVENTAJAS SON QUE PRODUCEN UNA GRAN CONTAMINACION, SE DE-
SARROLLAN CON ALTO CONSUMO DE ENERGIA., Y NO SE OBTIENEN LOS PRQ



*_ DUCTOS CON ALTA PUREZA, POR LO QUE EN LAS MAS DE LAS VECES, SE-

REQUIERE UNA REFINACION SECUNDARIA PARA OBTENER LA PUREZA DESEA
DA; ENTRE OTRAS.

ACTUALMENTE, EN NUESTRO PAfS, SE VIVEN UNA SERIE DE PROBLE
MAS ECONOMICOS Y ECOLOGICOS MUY SERIOS: LOS SEGUNDOS, MUCHAS VE
CES PUEDEN CAUSAR EFECTOS EN LOS PRIMEROS.

LA TENDENCIA ACTUAL ES, PUES. LA DE DESARROLLAR PROCESOS -
QUE CONTAMINEN AL M{MIMO, SEAN EFICIENTES AL MAXIMO Y SEAN REN-
_TABLES,

POR LA MISMA SITUACION DEL PAfS, Y DADOS LOS PROCESOS CON-
" LOS QUE SE CUENTA, EN LA CARRERA DE INGENIERO Qufmico MeTALORGL
CO, SE LE DA MUCHA IMPORTANCIA A LA SIDERURGIA, Y EN GENERAL A-
LOS PROCESOS PIROMETALURGICOS, Y SE DEDICA MENOR ATENCION A LOS
METALES NO FERROSOS Y A LA ELECTROMETALURGIA EN GENERAL.

SE PRETENDE QUE EL PRESENTE TRABAJO AYUDE A APROVECHAR ME-
JOR NUESTROS RECURSOS, NO SOLO EN EL CAMPO ELECTROMETALURGICO,-
SINO EN LA METALURGIA EN GENERAL, YA QUE, ESTUDIOS SIMILARES EN
OTROS CAMPOS METALURGICOS CONTRIBUIRAN A FORTALECER LOS CONOCI-
MIENTOS, LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION Y LA FORMACION DE PROFE-
SIONALES EN EL MISMO CAMPO PARA IMPULSAR EL DESARROLLO CIENTIFL
€O Y TECNOLOGICO, EN ESTE CAMPO DEL CONOCIMIENTO Y DEL PA{S EN-
GENERAL,

EN ESTA PARTE DEL TRABAJO, DISCUTIREMOS LA APLICACION DE -
ELECTROLISIS AL BENEFICIO Y REFINACIGN DE METALES. EL BENEFICIO
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ELECTROLITICO ES IMPORTANTE PARA LOS METALES LIGEROS MUY REACTL
VOS COMO ALUMINIO Y MAGNESIO, LOS CUALES SON PRODUCIDOS CASI EX
. CLUSIVAMENTE POR ELECTROLISIS DE SALES FUNDIDAS, PARA OTROS ME-
TALES COMO COBRE Y ZINC, EL BENEFICIO ELECTROLITICO DE SOLUCIO-
NES ACUOSAS, REPRESENTA UNA ALTERNATIVA A LOS PROCESOS PIROMETA
LORGICOS. FINALMENTE, EL REFINADO ELECTROL{TICO CON ELECTROLI~=
TOS ACUOSOS DE SALES FUNDIDAS, ES IMPORTANTE PARA LA PRODUCCION
DE COBRE Y ALUMINIO DE ALTA PUREZA, ASI COMO PARA RECUPERAR VA~
LIOSAS IMPUREZAS DEL COBRE, COMO SON EL ORO Y LA PLATA. DISCUTL
'REMOS PRIMERO LAS PROPIEDADES DE LOS ELECTROLITOS Y LA TEORIA =
DE ELECTROLISIS, PARA LUEGO ABORDAR LAS VARIADAS APLICACIONES -
METALORGICAS .
- COWDUCTANCIA Y TRANSFERENCIA

DISTINGUIREMOS ENTRE DOS TIPOS PRINCIPALES DE CONDUCTORES!

Conpuctores ELECTRONICOS: - oo

"EN ESTOS, LA CORRIENTE ES CONDUCIDA POR ELECTRONES LIBRES.
A SU'VEZ, SE DIVIDEN EN DOS GRANDES GRUPOS: A) CONDUCTORES META
LICOS: EN LOS CUALES, LA CONDUCTIVIDAD ES ALTA, SIN EMBARGO DIS
MINUYE AL AUMENTAR LA TEMPERATURA Y B) SEMICONDUCTORES. EN LOS-
" CUALES LA CONDUCTIVIDAD, MUCHAS VECES ES MENOR QUE LA DE LOS --
CONDUCTORES METALICOS, NO OBSTANTE ESTO, LA SEMICONDUCTIVIDAD -
USUALMENTE AUMENTA CON UN INCREMENTO DE TEMPERATURA.

ConpucTores [ONIcos:

EN €sTOS, LA CORRIENTE ES CONDUCIDA POR IONES POSITIVOS Y=~
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IONES NEGATIVOS. LO CUAL ES ASOCIADO CON UN TRANSPORTE DE MATE-
RIA QUfMICA, CUANDO LA CORRIENTE ELECTRICA FLUYE DENTRO DEL Li-
MITE ENTRE UN CONDUCTOR IONICO Y UNO ELECTROLITICO, COMO EN EL-
CASO DE LOS ELECTRODOS METALICOS., LOS IONES SE DESCARGAN PARA -
DAR ELEMENTOS NEUTROS, O BIEN, PUEDEN REACCIONAR CON EL MISMO -
ELECTRODO QUE SE ENCUENTRA SUMERGIDO EN UNA SOLUCION ELECTROLf-
TicA. DE ESTE MODO, MIENTRAS LOS ELECTRONES ENTRAN AL ELECTROLL
TO, TENEMOS LA SIGUIENTE REACCION DE REDUCCION (CATODICA), EN -
EL ELECTRODO:

2wt + 26

CU2+ + 28

H2 (g)

Cu (s)

n

| MIENTRAS QUE EN EL ELECTRODO DONDE LOS ELECTRONES ABANDO--
" NAN EL ELECTROLITO, TENEMOS REACCIONES DE OXIDACION (ANGDICAS):

2 0 = H,0 + 1/20, + 28

Cu(s) Cu2+ + 28

ESTOS SON EJEMPLOS DE REACCIONES DE ELECTRODO., LAS CUALES-
FORMAN LA BASE DE LA ELECTROLISIS.

ADEMAS DE ESTOS DOS PRINCIPALES TIPOS DE CONDUCTORES, PODE
MOS TAMBIEN TENER L0S CONDUCTORES MIXTOS, EN LOS CUALES, LA CO-
RRIENTE ES CONDUCIDA PARCIALMENTE POR IONES.

POR DILUCIGN COW CLORURO DE SILICE Y CLORURO DE PLOMO, RES
PECTIVAMENTE, LA CONDUCTIVIDAD ELECTROLITICA DISMINUYE, Y LA --
CONDUCTIVIDAD IONICA VIENE A SER MAS DOMINANTE, FINALMENTE SE -
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ALCANZA UN PUNTO EN EL QUE LAS FUSIONES SON CASI EXCLUSIVAMENTE
CONDUCTORES 10NICOS.
SE HA ENCONTRADO, QUE LA APLICACION DE UNA CORRIENTE DIREC
TA FUERTE, CAUSA EL MOVIMIENTO DE LOS ELEMENTOS Y VARIACION EN-
LA COMPOSICION DE ALEACIONES, EN LA DIRECCION DEL FLUJO DE LA -
CORRIENTE ELECTRICA.
CONDUCTANCIA IONICA:
~ La conpucTancIA Especfrica (K), DE UNA SUSTANCIA ESTA DADA
POR::
K = Is/VA

D6NDE :

I = CORRIENTE.

V = CAfDA DE POTENCIAL.

A = SECCION TRANSVERSAL (ch®),

s = LonsITUD (cM.).

ENTONCES., LAS DIMENSIONES DE K SON OHM™" cM™" 6 MHo/cM,

LA CONDUCTANCIA AUMENTA FUERTEMENTE CON LA ADICION DE COM-
PONENTES 10N1cOS (ACIDOS, BASES O SALES). Y DENTRO DEL RANGO DE
SOLUCIONES DILUfDAS. ESTE ES PROPORCIONAL A LA CONCENTRACION --
ELECTROL{TICA.

SI DIVIDIMOS A K POR EL NUMERO DE GRAMOS EQUIVALENTES POR-
cM3, TENEMOS LA CONDUCTANCIA EQUIVALENTE ( A ): SE HA ENCONTRA-
DO QUE LA CONDUCTANCIA EQUIVALENTE DE KCL, SE APROXIMA AL VALOR
LIMITE (Ao ), PARA UNA DILUCION INFINITA.



FUSION DE SALES:

LA CONDUCTANCIA DE SALES SOLIDAS A TEMPERATURA AMBIENTE ES
POR LO GENERAL PEQUENA, PERO AUMENTA RAPIDAMENTE CON EL AUMENTO
DE TEMPERATURA; ESTO ES CAUSADO EN PARTE PORQUE SE INCREMENTA -
LA MOVILIDAD DE LOS IONES Y EN PARTE POR UN AUMENTO EN EL NOME-
" RO DE DEFECTOS DE RED SOBRE LA CUAL LOS IONES SE PUEDEN MOVER:-
ABAJO DEL PUNTO DE FUSION LA CONDUCTANCIA CONTINUA SIENDO MENOR
QUE EN LAS SOLUCIONES ACUOSAS DE LA MISMA SAL, PERO AUMENTA EN-
EL PUNTO DE FUSION POR UN FACTOR DE 1000 6 mAs (pAra KCL PoRr un
FACTOR DE 3000): ARRIBA DEL PUNTO DE FUSION, LA CONDUCTANCIA AU
MENTA AL AUMENTAR LA TEMPERATURA, MAS O MENOS DE ACUERDO CON LA
ECUACION DE ARRHENIUS:

K = Ko exp(-Ex/RT).

- TRANSPORTE 1ONICO:

C.D.
I _
‘q +l :L1
— —
: ncCuz*—ol
| 1
| |
cu | | Cu
| |
2- !
«—Xa S0
B L L
(1] | (2) { (3)
1

Figura: |. Principio del tranporte electrolitico.
(1) Anolito,(2) Electrolito principal,(3) Catolito.
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EN LA FIGURA 1., SE MUESTRA UN EJEMPLO DE UNA CELDA ELECTROQ
LITICA. EN ESTE CASO, DOS ELECTRODOS DE COBRE SON SUMERGIDOS EN
" UNA SOLUCION DE CuSQ4: EN LOS ELECTRODOS OCURREN LAS SIGUIENTES

REACCIONES:

2+

Cu = Cu + 2 & (adnodo)

Cu2+ + 2 e

Cu (cadtado)

EN AUSENCIA DE OTRAS REACCIONES ELECTROL{TICAS Y DE CONDUC
CION ELECTROLITICA, UN TOTAL DE N (NOMERO DE AVOGADRO) ELECTRO-
NES, ES TRANSFERIDO POR CADA GRAMO EQUIVALENTE DE COBRE, SE HA-
DETERMINADO QUE ESTE CORRESPONDE A:

-1 F=96,500 cb ¥ 26.8 Ah = 23.06 Kcal/V. TODOS POR
GRAMOS EQUIVALENTES DE IONES TRANSFERIDOS,

LA CANTIDAD F, ES LLAMADA UN FARADAY. Y ES LA CARGA DE N -
(NOMERO DE AVOGADRO) ELECTRONES.

EN EL ELECTROLITO, LOS IONES DOMINANTES Son Cu’ *'y 502--
BAJO LA INFLUENCIA DE UN CAMPO ELECTRICO LOS CATIONES CARGADOS-
POSITIVAMENTE SE MUEVEN EN DIRECCION DEL CATODO, Y LOS ANIONES-
CARGADOS NEGATIVAMENTE SE MUEVEN EN DIRECCION DEL ANODO, DURAN-
TE EL PASO DE UN FARADAY, UN NUMERO TOTAL DE ", GRAMOS EQUIVA--
LENTES DEL CATION Y ", GRAMOS EQUIVALENTES DEL ANION, CRUZARAN-
UN PLANO PERPENDICULAR AL FLUJO DE LA CORRIENTE: SE CONOCEN ES-
TOS NUMEROS COMO LOS NUMEROS DE TRANSPORTE ANODICO Y CATODICO.

PARA EVALUAR ESTOS NOMEROS, IMAGINEMOS AL ELECTROLITO DIVL
DIDO EN TRES SECCIONES: 1) EL ESPACIO ALREDEDOR DEL ANODO - - -
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(anoLITO): 2) EL ELECTROLITO PRINCIPAL Y 3) EL ESPACIO ALREDE--
DOR DEL CAToDo (CATOLITO). DURANTE EL FLUJO DE UN FARADAY A TRA
VES DE LA CELDA. UN TOTAL DE 1 GRAMO EQUIVALENTE DE COBRE PASA-
EN LA SOLUCION AL ANODO Y 1 GRAMO EQUIVALENTE ES DEPOSITADO EN-
EL CATODO, A PARTIR DEL ANOLITO UN TOTAL DE M. GRAMOS EQUIVALEN
TES DE COBRE SE MUEVEN AL ELECTROLITO PRINCIPAL Y LA MISMA CAN-
TIDAD SE MUEVE AL CATOLITO., A PARTIR DEL CATOLITO, UN TOTAL DE-
n, GRAMOS EQUIVALENTES DE IONES SULFATO SE MUEVEN AL ELECTROLI-
TO PRINCIPAL Y LA MISMA CANTIDAD SE MUEVE AL ANOLITO, Es FACIL-
VER ‘QUE PARA MANTENER LA ELECTRONEUTRALIDAD EN EL ANOLITO Y EN-
EL CATOLITO, LA SUMA DE n, + n, DEBE SER 1,

Los NUMEROS DE TRANSPORTE DAN LA FRACCION DE CORRIENTE QUE
ES CONDUCIDA POR LOS DOS TIPOS DE IONES; DE AQUf QUE POR EL PA-
so DE 1F, EL NOMERO TOTAL DE EQUIVALENTES DE COBRE, QUE SON ADL
CIONADOS AL ANOLITO O REMOVIDOS DEL CATOLITO ES 1-n.; LOS NUME-
ROS DE TRANSPORTE PUEDEN SER DETERMINADOS A PARTIR DEL CAMBIO -
EN COMPOSICION QUIMICA DEL ANOLITO 6 DEL CATOLITO, DESPUES DEL-
PASO DE 1F (LOS IONES POR LO GENERAL SON HIDRATADOS Y ACARREAN-
UNA CIERTA CANTIDAD DE AGUA CON ELLOS, AFECTANDO LAS 2 COMPOSI-
CIONES POR DILUCION O CONCENTRACION, EL PROCEDIMIENTO DESCRITO-
PROPORCIONARA SOLO NUMEROS DE TRANSPORTE APARENTES!: PARA UN TRA
BAJO PRECISO. SE TENDRA QUE CORREGIR ESTO., PARA DAR NUMEROS DE-
TRANSPORTE VERDADEROS) ,

ES CUESTIONABLE COMO UN ANION PUEDE SER DEPOSITADO EN EL -
cATODO: LO MAS PROBABLE ES LA EXISTENCIA DE CATIONES COMO EL --




1B

Na*, QUE SE DESCARGA PARA FORMAR UN ATOMO NEUTRO, ESTE REACCIO-
NA QUIMICAMENTE CON EL ELECTROLITO PARA DEPOSITAR LA PLATA 6 EL
ALUMINIO CON LA RE-FORMACION DEL ION DE SODIO: SIMILARMENTE EN-
LA ELECTROLISIS DE SOLUCIONES DILUIDAS DE H, S04, EL ANION - --
S02” ES DESCARGADO EN EL ANODO PARA DAR UN RADICAL NEUTRO SOy,
EL CUAL REACCIONA NUEVAMENTE CON AGUA PARA DAR OXIGENO Y ACIDO-
SULFORICO, LA ESTEQUIOMETRIA Y TERMODINAMICA DE TODAS LAS REAC-
CIONES ESTA DETERMINADA POR LOS PRODUCTOS FINALES., DE ALGUNA MA

NERA, Y SON INDEPENDIENTES DE éSTOS PASOS INTERMEDIOS,
‘ TIPOS DE CELDAS Y POTENCIALES

PODEMOS CLASIFICAR CELDAS ELECTROLITICAS EN DOS GRUPOS - -

PRINCIPALES: A) CELDAS DE REFINACION (CELDAS DE TRANSFERENCIA)-
i'v B) CELDAS DE PRODUCCION 6 DE ELECTROBENEFICIO (CELDAS SIN = -
TRANSFERENCIA) ,

EL EJEMPLO QUE FUE MOSTRADO EN LA FIGURA 1, ILUSTRA EL - -
PRINCIPIO DE UNA CELDA DE REFINACION, ST SUMAMOS LAS REACCIONES
DEL CATODO Y DEL ANODO, TENDREMOS LA REACCION TOTAL DE CELDA!

Cu = Cu

0 SEA, LA REACCIGN ES LA TRANSFERENCIA DE UNA MOL DE COBRE
DEL ANODO AL CATODO. EN UNA CELDA DE TRANSFERENCIA, LOS DOS - -
ELECTRODOS NECESITAN SER IDENTICOS.

MUY FRECUENTEMENTE UN METAL ES TRANSFERIDO DE UN ANODO - -
IMPURO O DE UNA ALEACION, O COMPONENTE, A UN CATODO DE UN METAL
PURO, |



UN EJEMPLO DE UNA CELDA DE PRODUCCION ES:
' | 2+ 2~
:,Pb’ 0, / Cu™", SO4 » Ho0 / Cu

~ Paut, Pb, 0, REPRESENTA UN ANODO INSOLUBLE DE PLOMO EN EL-
CUAL EL OXIGENO ES LIBERADO, POR CONVENCIGN, ESTA NOTACION SIM-
BOLIZA UNA CELDA DONDE LA CORRIENTE POSITIVA FLUYE DE 1ZQUIERDA
A DERECHA, Y LA REACCION ANODICA ES:

- + a
HZO =2 H + 1/2 02 + 2e

Y LA REACCION CATODICA:

2+

Cu®” + 2e = Cu

SUMANDO, TENEMOS LA REACCION DE LA CELDA:

2+ +

Cu™ + H,0 = Cu + 1/2 02 + 2 H

2

'EN UNA CELDA DE PRODUCCION, EL ELECTROLITO ES CONSUMIDO Y-
LOS COMPONENTES SON DEPOSITADOS EN LOS ELECTRODOS. SI LA CELDA-
HA SIDO ESCRITA:

cu / cu®*, sOF", H,0 / Pb, 0,

CORRESPONDE A LA REACCION DE CELDA!

2+

Cu + 1/2 0, +2 ot = cuét + H,0

2

" MIENTRAS QUE LA PRIMERA CELDA, REQUERIR{A ENERGIA ELECTRI-
CA PARA REACCIONAR DE IZQUIERDA A DERECHA, ESTA ULTIMA CELDA PQ
DRfA REACCIONAR ESPONTANEAMENTE Y PRODUCIR ENERGIA ELECTRICA, -
Es POR LO TANTO TAMBIEN LLAMADA UNA CELDA GALVANICA: EN PRINCI-
PIO, CUALQUIER CELDA ELECTROLITICA, INCLUYENDO LAS CELDAS DE --



TRANSFERENCIA. PUEDEN SER OPERADAS COMO CELDAS GALVANICAS INVIR
TEENDO EL FLUJO DE LA CORRIENTE ELECTRICA Y SUMINISTRANDO LOS -
REACTIVOS NECESARIOS EN LOS ELECTRODOS. EN LOS CASOS DONDE TO--
DOS LOS PRODUCTOS DE LA ELECTROLISIS QUEDAN EN LOS ELECTRODOS,-
LA CELDA PUEDE OPERARSE ALTERNADAMENTE COMO UNA CELDA ELECTROL
TICA Y COMO UNA CELDA GALVANICA, 6 SEA SE TENDRA UNA BATER{A DE
ALMACENAMIENTO (ACUMULADOR),

POTENCIALES DE DESCOMPOSICION,

DE ACUERDO CON LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA, LAS ~ -
REACCIONES QUE OCURREN A PRESION Y TEMPERATURA CONSTANTES. TIE-
NEN LA CARACTER{STICA QUE:

a6 %L - Bw'

DONDE :

S W', DENOTA TRABAJO EN EXCESO (DE TRABAJO DE VOLUMEN).
EL SIGNO DE IGUALDAD SE REFIERE A UN PROCESO REVERSIBLE.
EL SIGNO DE DESIGUALDAD SE REFIERE A UN PROCESO IRREVERSIBLE.

EN PROCESOS ELECTROQUIMICOS W' SIGNIFICA LA ENERGfA ELEC--
TRICA QUE LA CELDA PUEDE PRODUCIR, ES DECIR ES EL PRODUCTO DEL-
VOLTAJE POR LA CANTIDAD DE ELECTRICIDAD. SI UNA REACCION ELECTRQ
QUIMICA SE LLEVA A CABO REVERSIBLEMENTE (DENSIDAD DE CORRIENTE~

INFINITAMENTE BAJA) . EL VOLTAJE DE LA CELDA SE DENOTA E, Y SE -

LLAMA LA FUERZA ELECTROMOTRIZ DE LA CELDA (F.E.M.). EN ESE cASO
TENEMOS QUE:

AG= - nFE
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DONDE ¢

AG6= CAMBIO DE LA ENERGfA LIBRE.

' n=  NOMERO DE ELECTRONES TRANSFERIDOS
F=  NOMERO DE FARADAY = 23,06 KcaL/V.Eq

SI EN UNA REACCION DE CELDA, TODOS LOS COMPONENTES ESTAN -
PRESENTES EN SUS ESTADOS ESTANDART LA ENERGIA LIBRE SE DENOTA -
AG° ¥ LA F.E.M. EO. SI PARA UNA REACCION AX= A + X, [0S COMPO-~
'NENTES ESTAN PRESENTES CON ACTIVIDAD 3py» 33 3y TENEMOS QUE:

d, .4d
AG:AG°+ RT ]n..E_A._..__X._.._
| AX

aA .ax
A px

RT

E= to- In

YVSIMILARMENTE PARA OTRAS REACCIONES DE CELDA.
ELECTROQUIMMICA DE SOLUCIONES ACUOSAS

LA F.E.M. TOTAL DE UNA CELDA PUEDE VERSE QUE CONSISTE DE -
UN POTENCIAL CATODICO Y UN POTENCIAL ANODICO. ASI PARA LA CELDA
X/X", A*/A
QUE CORRESPONDE A LA REACCION DE CELDA!

FXT o= A+ X

A
PODEMOS ESCRIBIR:
E= Eqatray * Eoxynn)

LOS DOS MEDIGS POTENCIALES DE CELDA, CORRESPONDEN A LAS --
REACCIONES:



AT+ &= A
X

"1

@t

:x+
RESPECTIVAMENTE .

LA PRIMERA DE ESTAS SE LLAMA REDUCCIGN, Y LA SEGUNDA OXIDA
CION, ALTERNATIVAMENTE PODRIAMOS EXPRESAR LA F.E.M. TOTAL COMO-
LA DIFERENCIA ENTRE DOS POTENCIALES DE REDUCCION:

E = Eata)~E(x /)
_ESTA ULTIMA CONVENCION ES LA MAS COMUN,

Los POTENCIALES DE MEDIA CELDA; PUEDEN SER EXPRESADOS EN -
TERMINOS DE POTENCIALES ESTANDAR DE MEDIA CELDA, Y LAS ACTIVIDA
DADES EN EL ELECTROLITO Y EN EL ELECTRODOﬁ '

= a
Stm T Bt I g

"ES NECESARIO SIEMPRE TRABAJAR CON CELDA COMPLETA, YA QUE -
NO ES POSIBLE MEDIR LA F,E.M.DE SOLO MEDIA CELDA, POR LO TAN--

TO, POR CONVENCION SE ACORDG QUE LA REACCION DE MEDIA CELDA PA-
RA EL HIDROGENO:

+
e (PH=0)/Hy (1 atm)

DEBERfA TENER UN VALOR DE CERO. EL POTENCIAL DE CUALQUIER-
OTRA MEDIA CELDA, PUEDE SER ENTONCES DETERMINADO EN RELACION AL
POTENCIAL DE HIDROGENO. DE IGUAL MANERA, NO SE PUEDEN DETERMI--
NAR EXPERIMENTALMENTE LOS COEFICIENTES DE ACTIVIDAD IONICA INDL
VIDUALES, SOLO SU PRODUCTO. | ' '
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EXISTEN TABLAS DONDE SE DAN LOS POTENCIALES ESTANDAR DE RE
DUCCION, RELATIVOS AL POTENCIAL DE HIDROGENO, ESTA ORDENACION,-
LA LLAMAMOS SERIES ELECTROMOTRICES, DONDE LOS VALORES NEGATIVOS,
CORRESPONDEN A LOS CATIONES MAS ESTABLES 6 A LOS ANIONES INES-
TABLES, MIENTRAS QUE LOS VALORES POSITIVOS CORRESPONDEN A LOS -
METALES MAS NOBLES 6 ANIONES MAS ESTABLES.

SePARACION ELECTROLfTICA

S1 UNA SOLUCION, QUE CONTIENE DOS CATIONES A Y B, DONDE A-
ES MAS NOBLE QUE B, SE ELECTROLIZAN BAJO CONDICIONES PRACTICA--
MENTE REVERSIBLES, EL METAL MAS NOBLE SERA DEPOSITADO EN EL CA-
TODO PRIMERO: ASUMIENDO QUE LOS DOS METALES NO FORMAN NINGUNA -
ALEACION EN EL CATODO, LA DEPOSICION SIMULTANEA DE LOS DOS META
LES, TENDRA LUGAR SOLO CUANDO LOS POTENCIALES PARA SU DEPOSI- -
CION, LLEGUEN A SER IGUALES, ENTONCES PARA UNA DEPOSICION SIMUL
TANEA:

= RT a
AEO = N'Fr ( 'In aA+ )
B+

POTENCIALES DE 0XIDO-REDUCCION

HASTA AHORA, SE HA CONSIDERADO SOLAMENTE REACCIONES ENTRE-
IONES Y ELEMENTOS NEUTROS. ESTO NO NECESARIAMENTE SUCEDE SIEM--
PRE: TAMBIEN LA REDUCCION O LA OXIDACION DE UN ESTADO DE VALEN-
CIA A OTRO, PUEDE SER LLEVADO A CABO ELECTROQUfMICAMENTE, UN --
EJEMPLO TEPICO ES LA MEDIA CELDA:

2+ 3+

Fe™ * Fe™ /Pt



CON LA REACCION DE CELDA:

Fe3f + 8 = Fe?t \

EN ESTE CASO, EL ELECTRODO DE PLATINO, ACTUA UNICAMENTE CO
MO UN RECEPTOR DE ELECTRONES. LOS POTENCIALES DE GXI1DO-REDUC- -
c10N (REDOX), PUEDEN SER MEDIDOS EN RELACION AL ELECTRODO DE - -
HIDROGENO, COMO YA VIMOS ANTES.
POTENCIALES DE UNIGON LfquiDa,

_AQu! CONSIDERAREMOS, LOS POTENCIALES EN CELDAS DONDE EL -
* ANOLITO Y EL CATOLITO TIENEN COMPOSICIONES DIFERENTES., COMO POR
EJEMPLO:

H, (1 atm)/H+ (al) wt (az)/Hz (1 atm)

. {
0 zn/2n?* ¢ cu?t/cu

a; Y a,, DENOTAN DIFERENTES ACTIVIDADES DEL 16N HIDRGGENO. Y,LA
LINEA DE PUNTOS, LA UNION ENTRE LAS DOS COMPOSICIONES., EN TALES
CELDAS., LA F.E.M. TOTAL ES DETERMINADA, NO SGLO POR LAS REACCIO-
NES DEL ELECTRODO, YA QUE HABRA UN POTENCIAL DETERMINADO DE - -
" UNION LIQUIDA, APARTE DE LOS POTENCIALES DE ELECTRODO, EL CUAL-
ES CAUSADO POR EL HECHO QUE LOS NUMEROS DE TRANSPORTE DE LOS CA
TIONES Y DE LOS ANIONES, GENERALMENTE SON DIFERENTES, DE TAL -
FORMA QUE UNA DOBLE CAPA ELECTRICA SERA ESTABLECIDA EN EL LfMI-
TE LQUIDO, DANDO ORIGEN AL POTENCIAL DE UNIGN LfquiDA. ESTE pQ

TENCIAL PUEDE SER CALCULADO., CONOCIENDO LOS NUMEROS DE TRANSPOR
TE.



EN EL CASO DE QUE LOS NUMEROS DE TRANSPORTE SEAN CASI IGUA

LES, EL POTENCIAL DE UNION LfQUIDA, VIRTUALMENTE PUEDE SER ELI-
MINADO.

Los POTENCIALES DE UNION LfQUIDA PUEDEN AFECTAR EL POTEN--
CIAL DE ALGUNOS PROCESOS ELECTROLITICOS, PERO GENERALMENTE SON-
PEQUEROS Y ES POCO PROBABLE QUE TENGAN INFLUENCIA EN LA ELECTRG
LISIS INDUSTRIAL.

FENOMENOS TRREVERSIBLES

LA F/EM, DE LA CELDA PUEDE SER MEDIDA SOLO SI LA REACCION
DE CELDA TIENE LUGAR SOBRE CONDICIONES REVERSIBLES., ES DECIR, A
DENSIDAD DE CORRIENTE INFINITAMENTE PEQUENA. EN LA PRACTICA Es-
TO SE DA A VALORES FINITOS, POR LO TANTO, HABRA POTENCIALES ADL
CIONALES, UNO DE ESTOS ES LA CAIDA DE POTENCIAL DEBIDA A LA RE-
SISTENCIA GHMICA EN EL ELECTROLITO, Y OTRA ES DEBIDA A LA RESIS
TENCIA OHMICA EN LAS PUNTAS ELECTRICAS Y LOS ELECTRODOS, ESTOS-
TERMINOS SON PROPORCIONALES A LA CORRIENTE Y A LA RESISTENCIA -
DEL ELECTROLITO Y LAS PUNTAS ELECTRICAS, RESPECTIVAMENTE. Ap1--
CIONALMENTE, EXISTIRA UNA CAfDA DE POTENCIAL. LLAMADA SOBREVOL-
TAJE (r\), DE LA CELDA, DE TAL FORMA QUE EL VOLTAJE TOTAL APLI-
CADO, PUEDE SER EXPRESADO COMO:

V= -F + (R1 + Rz) I+
DONDE :

Ry ¥ Ry, SON LAS RESISTENCIAS DEL ELECTROLITO Y DE LAS PUNTAS -
ELECTRICAS,
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1 ES LA CORRIENTE.

LA F.E.M, ES DADA CON SIGNO NEGATIVO, DADO QUE, POR DEFINL
CION, ES EL VOLTAJE QUE LA CELDA PUEDE PRODUCIR., MIENTRAS QUE V
ES EL VOLTAJE APLICADO A LA CELDA.

EL SOBREVOLTAJE, ES CAUSADO, YA SEA POR LOS REACTIVOS QUE-
NO ESTAN SIENDO ADMINISTRADOS A LOS ELECTRODOS, TAN RAPIDO COMO
ESTAN SIENDO ELIMINADOS, 6 POR LOS PRODUCTOS DE REACCION QUE NO
HAN SIDO ELIMINADOS TAN RAPIDO COMO ESTAN SIENDO ADMINISTRADOS.,
Y £STOS PUEDEN ESTAR DIVIDIDOS EN LOS DE SOBREVOLTAJE DE CONCEN
TRACION Y LOS DE SOBREVOLTAJE DE ACTIVACION.

SOBREVOLTAJE DE CONCENTRACION ES EL RESULTADO DE CAMBIOS -
MACROSCOPICOS EN LA COMPOSICION DE EL ELECTROLITO Y LA VECINDAD
" DE LOS ELECTRODOS.

EL SOBREVOLTAJE DE ACTIVACION ES UN FENOMENO QUE OCURRE A-
UNA ESCALA MOLECULAR O ATOMICA EN LOS ELECTRODOS Y SU NATURALE-
ZA ES SOLO PARCIALMENTE CONOCIDA.

LA MAGNITUD DEL SOBREVOLTAJE DE ACTIVACION DIFIERE MUCHO -
PARA DIVERSAS REACCIONES DE ELECTRODO Y ES TAMBIEN FUNCION DEL-
MATERIAL DEL ELECTRODO.

ELr\ PUEDE ALTERAR MUCHO EL EXITO DEL PROCESO ELECTROLITI-
co. UN EJEMPLO MUY IMPORTANTE ES LA PRODUCCION ELECTROL{TICA --
DEL ZN. DE ACUERDO CON LAS SERIES ELECTROMOTRICES, EL ZINC ES -
MENOS NOBLE QUE EL H v DEBERIAMOS ESPERAR QUE SE FORMARA SOLO -
HIDROGENO EN EL CATODO, EL | DEL HIDRGGENO ES BASTANTE EXTENSO,




'NO OBSTANTE; Y HACIENDO CONVENIENTE OPERACION, EL PRODUCTO DE - = -

LA El..ECTROLlSlS.:V ES PRINCIPALMENTE In, OTRO EJEMPLO ES EL PROCE

SO DE OXIDACION ANODICA,
' A

CELDA
GALVANICA

REFINACION ELECTROBENEFICIO

DENSIDAD DE CORRIENTE

g (VOLTAJE VOLTAJE
E (oeTenDo’ © 'apLicApo’ E

FIGURA N22 DENSIDAD DE CORRIENTE VS. VOLTAJE APLICADO
PARA ELECTROBENEFICIQ,REFINACION Y CELDA
GALVANICA,
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LA RELACION ENTRE VOLTAJE Y DENSIDAD DE CORRIENTE PARA UN-
" PROCESO ELECTROLITICO ES RESUMIDA EN LA FIG. 2, LA CURVA DE LA-
DERECHA 1LUSTRA UNA CELDA DE PRODUCCION (ELECTRO BENEFICIO).

PARA ELECTRO REFINADO, LA F.E.M, REVERSIBLE ES PRACTICAMEN
TE CERO. TAMBIEN f| USUALMENTE ES PEQUENO Y LA CA[DA DE POTEN- -
CIAL PRINCIPALMENTE POR LA RESISTENCIA GHMICA, AQUf TAMBIEN HAY
"UNA CORRIENTE LIMITE DEBIDA A UN SOBREVOLTAJE POR CONCENTRACIGN
Asf COMO A CAMBIOS EN LOS MECANISMOS DE REACCION Y EL DEPGSITO-
DE OTROS PRODUCTOS PUEDE OCURRIR.

CORRIENTE Y EFICIENCIA DE ENERGIA

LA EFICIENCIA DE CORRIENTE ES LA RAZON ENTRE LA CANTIDAD -

DE PRODUCTO DESEADO OBTENIDO Y LA CANTIDAD CALCULADA QUE SE ES-

PERABA POR LA LEY DE FARADAY. LAS EFICIENCIAS DE CORRIENTE DE--
BEN SER MENORES QUE EL 100% POR LAS SIGUIENTES RAZONES!

A. DEP6SITO DE PRODUCTOS NO DESEADOS, POR EJEMPLO. HIDROGENG EN-
~ DEPOSITOS DE ZINC,

B, CONDUCTIVIDAD ELECTRONICA EN EL ELECTROLITO,
¢, CortocIrRculiTo Quimico,

D, CORTOCIRCUITO ELECTRICO DENTRO O FUERA DE LA CELDA ELECTROL{
TICA,

LA EFICIENCIA DE ENERGIA, SE DEFINE GENERALMENTE COMO EL -
PRODUCTO DE LA EFICIENCIA DE CORRIENTE Y LA PROPORCION ENTRE EL
VOLTAJE TEORICO (REVERSIBLE) Y EL VOLTAJE REAL. DEBEMOS SENALAR,
QUE PARA PROCESOS ELECTROL{TICOS, DONDE SE DESPIDEN GASES, QUE



LA ENTROPIA DE LA REACCION ES GENERALMENTE POSITIVA, Y DE AQU{-
QUE LA ENTALP{A DE LA REACCION ES MAS POSITIVA QUE LA ENERGIA -
LIBRE, DE ACUERDO CON LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA, SE ==
TIENE, PARA REACCIONES A PRESION Y TEMPERATURA CONSTANTES!:
AH= &G + TAS =q - w'
ELECTRODEPOSICION.
LAS CARACTER{STICAS DEL METAL DEPOSITADO EN EL CATODO PUE-

DEN DIFERIR MUCHO SEGUN SEAN LAS CONDICIONES DEL ELECTROLITO, -
SOBRE TODO EN LO QUE ATANE A LOS IONES EXISTENTES.

LA NATURALEZA DEL ELECTROLITO, EL PH DE LA SOLUCION, LA ==
~ CONCENTRACION DE IONES METALICOS, LA DENSIDAD DE LAS CORRIENTES
~ ANODICAS Y CATODICA, LA TEMPERATURA DEL ELECTROLITO, LA SENCI--
- LLEZ 0 COMPLEJIDAD DEL 16N METALICO, INCLUYENDO SU IONIZACION -
PRIMARIA Y SECUNDARIA, ASI COMO LA PRESENCIA DE AGENTES MODIFI-
CADORES O DE ADICION, EJERCEN CONJUNTAMENTE SU INFLUENCIA EN LA
NATURALEZA DEL DEPOSITO OBTENIDO.

LA cELDA DE HULL PROPORCIONA EL MEDIO DE CALCULAR EL MAR--
GEN DE ELECTRODEPOSICION EN EL CUAL SE PRODUCE UN ACEPTABLE DE-
POSITO, LA DISTANCIA ENTRE EL ANODO Y EL CATODO VARIA ENTRE - -
4,7625 v 12,7 cM., DE TAL FORMA QUE PARA UNA CORRIENTE APLICADA
DE 2 A, LA DENSIDAD DE CORRIENTE ES DE 2,59 MA/cM2 A 30.7mA/ods
EN UNA DISTANCIA L A LO LARGO DE LA PLACA CATGDICA, LA DENSIDAD
DE CORRIENTE (D), VIENE DADA POR: d = i {a - b log L)




30 .

EL PODER DE PENETRACION DE UN ELECTROLITO CONSISTE EN LA -
APTITUD PARA RECUBRIR LOS RECOVECOS; VARIAS CELDAS PARA EL CA--
TODO, SE HAN PROYECTADO PARA TENER UNA MEDIDA CUANTITATIVA DEL-
PODER DE PENETRACION, LA CELDA DE HARING. COMPARA EL PESO DEL -
METAL DEPOSITADO EN CATODOS COLOCADOS A-DISTANCIAS DIFERENTES -
DEL ANODO, EL PODER DE PENETRACION SE CALCULA CON:

100° (K - M) / K
DONDE K Y M SON LOS COCIENTES ENTRE LAS DISTANCIAS AL ANODO Y -
'LOS PESOS DE METAL DEPOSITADO, RESPECTIVAMENTE,
APLICACIONES
- PrRocESOS ACUOSOS

 LAs TECNICAS GENERALES, SE DISTINGUIRAN ENTRE PROCESOS DE-
ELECTROBENEFICIO Y PROCESOS DE REFINADO ELECTROLITICO, PARA AM-
BOS PROCESOS, GENERALEMENTE ES USADO EL MISMO EQUIPO.

ELECTROBENEFICIO DE COBRE,

ES UN PROCESO RELATIVAMENTE SIMPLE POR SER EL COBRE. UN ME
TAL BASTANTE NOBLE, Y POR TENER IMPUREZAS COMO EL ZINC 6 EL FIE
RRO, LAS CUALES PERMANECERAN EN EL ELECTROLITO.

LA ELECTROLISIS PUEDE HACERSE EN SOLUCIONES FUERTEMENTE --
ACIDAS Y ARRIBA DE LA TEMPERATURA AMBIENTE SIN PELIGRO DE FORMA
c16n pe HiprOGENO. EL COBRE SE DEPOSITA EN LOS CATODOS (DE Co--

BRE) Y EL OX{GENO SE LIBERA EN LOS ANODOS INSOLUBLES.
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PARA LA ELECTROLISIS DE UNA SOLUCION 1 mol,1 DE CusO, A --

PH=0, LA F.E.M, TEGRICA NECESARIA Es -0,89 V. EN LA PRACTICA, -
SON REQUERIDOS ALREDEDOR DE 2.5 V: ESTO ES DEBIDO A LA PRESEN-- -
CIA DE IONES FERROSOS Y FERRICOS EN LA SOLUCION, LO CUAL HACE -
QUE LA EFICIENCIA DE LA CORRIENTE SEA DE s6L0 30-90%.
ELECTROBENEFICIO DE ZINC.

ESTE PROCESO ES MAS COMPLICADO, DEBIDO PRINCIPALMENTE A —-
QUE EL POTENCIAL DE REDUCCION DEL ZINC ES MAS NEGATIVO QUE EL -
DEL HIDROGENO. LA ELECTROLISIS DE IN, ES POSIBLE POR UN ALTO S0
BREVOLTAJE DE HIDROGENO EN ZINC. QUE AUMENTA CON UN AUMENTO EN-
LA DENSIDAD DE CORRIENTE.

LA»PRESENCfA‘DE CIERTAS IMPUREZAS coMo Co, Cu y Sb, pIsMI-
NUYEN EL SOBREVOLTAJE DE HIDRGGENO, POR LO QUE LA SOLUCION DE -
LA PLANTA DE LIXIVIADO, TIENE QUE PURIFICARSE INTENSIVAMENTE: -
EL SOBREVOLTAJE DE HIDROGENO AUMENTA AL DISMINU{R LA TEMPERATU-
RA, POR LO TANTO LA TEMPERATURA DEL ELECTROLITO, NO DEBE SER MA
YOR DE 30°C.

LA F.E.M. REVERSIBLE PARA UNA SOLUCION ! MOLAL DE Zn A - -
PH=0 Es -1,99 V, PERO EN LA PRACTICA SE USAN ALREDEDOR DE 3.5 -
V.: LA EFICIENCIA DE CORRIENTE ES CERCA DEL 30%.

MANGANESO
EL MANGANESO ES AUN MAS DIFfCIL DE DEPOSITAR ELECTROLITICA

© MENTE QUE EL ZN., SU POTENCIAL ESTANDAR DE REDUCCION ES 1,18 V,-
MAS NEGATIVO QUE EL DEL HIDROGENO. DADO QUE EL POTENCIAL DE - -



HIDROGENO DISMINUYE AL AUMENTAR EL PH, EL DEPGSITO DE Mn SE FA-
VORECE A PH ALTO, SOLO ES POSIBLE DEPOSITAR "SI EL ANOLITO Y-
EL CATOLITO ESTAN SEPARADOS POR UN DIAFRAGMA, YA QUE LOS IONES-
DE HIDROGENO SE FORMAN EN EL ANODO, UNA SOLUCIGN FRESCA DE ~ -
MnSO, con PH DE 8.2 SE INTRODUCE EN EL CATODO: UN PH ALTO PUEDE
PRODUCIR UNA PRECIPITACION DE HIDROXIDO DE MANGANESO.

LA EFICIENCIA DE CORRIENTE PARA EL M ES MUY BAJA, DEL OR-
DEN DEL U407: Y EL CONSUMO DE ENERGIA ES GRANDE, YA QUE SE USAN-
ALTOS VOLTAJES (ALREDEDOR DE 5 V).

F1ERRO,

EL FIERRO PUEDE PRODUCIRSE POR ELECTROLISIS DE SOLUCIONES-
- DE FeSO, NEUTRAS, EL DIAFRAGMA, TAMBIEN DEBE SER USADO, Y AQuf-
- TIENE LA FUNCION ADICIONAL DE PREVENIR QUE LOS IONES FERRICOS -
FORMADOS EN EL ANODO, ENTREN A LA CAMARA DEL CATODO, DONDE PO--
DRIAN CAUSAR UN CORTOCIRCUITO QUfMICO: EL METODO TIENE UNA APLL
CACION LIMITADA. '

PROCESOS ACUOSOS DE REFINACION,
RerinaDO DE COBRE,

Es EL PROCESO ACUOSO DE REFINADO MAS IMPORTANTE: ES USADO-
S1 EL COBRE CONTIENE IMPUREZAS PELIGROSAS COMO Sb y As, § sI --
CONTIENE UNA CANTIDAD SUFICIENTE DE ORO Y PLATA PARA JUSTIFICAR
EL GASTO DEL REFINADO, LOS ANODOS SON DE COBRE BLISTER, LAS - -
HOJAS INICIALES PARA LOS CATODOS, SON GENERALMENTE ELECTRODEPG-
SITOS DE COBRE, QUE LLEGAN A FORMAR PARTE DEL PRODUCTO FINAL: -



EL ELECTROLITO ES UNA SOLUCION ACIDA DE SULFATO DE COBRE, CALEN
TADA A 50-80°C,

DURANTE LA ELECTROLISIS DEL COBRE, LOS METALES MENOS NOBLES
VAN EN LA SOLUCIGN AL ANODO, MIENTRAS QUE LOS METALES MAS NOBLES

~ coMO Ag Y Au, CONTINUAN SIN SER ATACADOS, Y FORMAN JUNTO CON --

LOS COMPUESTOS DEL COBRE CON Sb Y As, EL FANGO ANGDICO! EL COBRE
SE DEPOSITA EN EL CATODO, MIENTRAS LOS METALES MENOS NOBLES CO-
MO EL Ni, v Fe, CONTINUAN EN LA SOLUCION. PERIGDICAMENTE, UNA ~
PARTE DEL ELECTROLITO ES ELIMINADA PARA QUITAR £STOS ELEMENTOS

Y PREVENIR SU ACUMULACION,

PARA EL REFINADO DEL COBRE, EL POTENCIAL TEGRICO ES CERO,-
PERO PARA SOBRE PONER LA RESISTENCIA OHMICA EN EL ELECTROLITO Y
POSIBLES SOBREVOLTAJES, SE USA UN VOLTAJE DE 0.2 A 0.4 V.,

PLomo,

PUEDE SER ELECTROREFINADO S1 CONTIENE COMPUESTOS INSOLU- -
BLES; EL ELECTROLITO USADO ES DE ACIDO SILICOFLUORHIDRICO - - -
(H, Si Fg): LA ELECTROLISIS SE LLEVA A CABO MUY PARECIDA A LA -
DEL COBRE,

EL REFINADO DEL NIQUEL.,

Es MUy DIFfCIL, YA QUE LAS MAYORES IMPUREZAS, QUE SON Cu,-
Co vy Fe, ESTAN MUY CERCANAS AL NIQUEL EN LA SERIE ELECTROMOTRIZ,
ES NECESARIO TENER CONDICIONES CERCANAS AL EQUILIBRIO PARA CON-
SEGUIR UNA BUENA SEPARACION, SIN EMBARGO ESTO REQUIERE UN GRADO
MUY BAJO DE ELECTROLISIS, ..
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EL VOLTAJE EMPLEADO ES DE 3 A 4 V, Y LA EFICIENCIA DE LA -
" CORRIENTE ANGDICA ES DE ALREDEDOR DEL 95%; LA EFICIENCIA CATODL
CA ES ALTA, SIN EMBARGO, Y PARA PREVENIR QUE SE AGOTE EL NIQUEL
DEL ELECTROLITO, SE ADICIONA UN POCO DE CARBONATO DE 1.

i ELECTRGLISIS DE SALES FUNDIDAS,

N LA MAS IMPORTANTE DE LAS ELECTROLISIS DE SALES FUNDIDAS ES
LA PRODUCCION DE ALUMINIO. EN LA GCELDA USADA, EL CONTENEDOR, -

~ 'QUE ESTA RECUBIERTO CON CARBON ACTUA COMO CATODO Y LA CORRIENTE

~ SE INTRODUCE A TRAVES DE PESADAS BARRAS DE ACERO EMPOTRADAS EN-
* EL FONDO DE LA CELDA, EL ANODO TAMBIEN ESTA HECHO DE CARBONO, -
'PERO DADO QUE SE CONSUME DURANTE LA ELECTROLISIS, TIENE QUE ES-
TARSE RENOVANDO CONTINUAMENTE. Dos TIPOS DE ANODOS SE USAN: LOS
' PRECOCIDOS Y LOS AUTOCOCIDOS,

EL ELECTROLITO CONSISTE EN CRIOLITA FUNDIDA (Nag AT Fg) --
con 1-3% DE A1,05, DE ACUERDO A LA INFORMACIGN CON LA QUE SE --
CUENTA, ES MAS PROBABLE QUE EL Al EN EL ELECTROLITO, ESTE PRE--
SENTE COMO UN ANION COMPLEJO OXIFLUORURO: DURANTE LA ELECTROLI-
SIS, EL ALUMINIO SE DEPOSITA EN EL CATODO Y EL OX{GENO SE DES--
CARGA EN EL ANODO, DONDE REACCIONA CON EL CARBONO, PARA DAR - -
ESCENCIALMENTE CO,,

LA EFICIENCIA DE CORRIENTE EN LA PRODUCCION DE ALUMINIO, -
ESTA ENTRE 75 v 90%; EL POTENCIAL ESTANDAR PARA LA ELECTROLISIS
DEL ALUMINIO CON ANODO DE CARBONO, ES DE ALREDEDOR DE 1,2, V, -
EXISTE ADEMAS UN SOBREVOLTAJE, DIGNO DE TOMARSE EN CUENTA, PARA
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EL DESARROLLO DE €0, EN EL ANODO, DE ALREDEDOR DE 0.4 V, MIEN--
TRAS QUE EL SOBREVOLTAJE CATODICO, PARECE SER DESPRECIABLE.
ELECTRODEPOSICION

" DEPOSITO SOBRE PLASTICOS.
LoS PLASTICOS MOLDEABLES Y MUY R{GIDOS SON VIABLES ECONOML
" CAMENTE PARA SUSTITUIR A LAS PIEZAS MOLDEADAS A BASE DE ZN EN -
UNA GAMA EXTENSA DE APLICACIONES DOMESTICAS, OFICINAS, MAQUINA-
RIA LIGERA, ETC. TALES PLASTICOS TIENEN UNAS EXCELENTES PROPIE-
_ DADES DE RESISTENCIA A LA CORROSION, POCO PESO, Y EN MUCHOS CA-
S0S PUEDEN OFRECER GRAN FLEXIBILIDAD EN EL DISEFO.

SE HA EMPLEADO UNA GAMA DE POLIMEROS, ENTRE ELLOS EL POLI-
PROPILENO, POLISULFONAS Y OXIDO DE POLIFENILO, PERO EN LA ACTUA

LIDAD, ESTA ENCONTRANDO UNA GRAN APLICACION EL ACRILONITRIDO --
BUTADIENOESTIRENG (ABS).

RECUBRIMIENTOS POR INMERS!(’)N EN CALIENTE.

ESTE METODO PARA RECUBRIR METALES SOLO ES APLICABLE A META
LES DE. BAJO PUNTO DE FUSIGN: PARA CONSEGUIR BUENA ADHERENCIA DE
EL RECUBRIMIENTO, SOBRE EL METAL BASE, ES NECESARIO REALIZAR -
UNA ESMERADA LIMPIEZA Y DECAPADO PREVIOS.

oS PRODUCTOS ESTANADOS, TIENEN GRAN DEMANDA INDUSTRIAL YA
'QUE EL ESTANO TIENE RELATIVAMENTE BAJO PUNTO DE FUSIGN, Y NO ES
TOXI1CO.

EL METODO TRADICIONAL DE INMERSION EN CALIENTE FUE EL PRO-




CEDIMIENTO DISCONTINUO, EN EL CUAL EL ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO
NO SE POD{A CONTROLAR BIEN Y LA CUANTIA EN QUE SE ALEABA EL RE-
CUBRIMIENTO AL METAL BASE DEPENDIA DEL TIEMPO DE INMERSIGN, Es-
TOS PROCESOS SE USAN, PARA UTENSILIOS DE COCINA, SIN EMBARGO SE
ESTA INCREMENTANDO SU USO DEBIDO A LA FACILIDAD CON QUE PUEDEN-
RECUBRIRSE CONTINUAMENTE, POR INMERSION EN CALIENTE. ALAMBRES,-
CHAPAS Y FLEJES., EN CONJUNCION CON LAS OPERACIONES FINALES DE -
ESTAMPACION Y HECHURADO.

RECUBRIMIENTOS POR DIFUSION,

Son AQUELLOS RECUBRIMIENTOS QUE SE OBTIENEN A ALTAS TEMPE;
RATURAS, O SE TRATAN POSTERIORMENTE PARA QUE EXISTA UNA INTERDL
FUSION ENTRE EL METAL BASE Y EL RECUBRIMIENTO: EN ALGUNOS CASOS
PUEDE REALIZARSE UN RECOCIDO PROLONGADO SI SE REQUIERE UN VERDA
DERO RECUBRIMIENTO ALEADO O CAPA SUPERFICIAL.

LA FORMACION DE UN RECUBRIMIENTO POR DIFUSION DEPENDE DEL-
PROCESO DIFUSIONAL DE DOS FORMAS: A) EL APORTE DE METAL A LA SU
PERFICIE DEL METAL BASE IMPLICA UN GRADIENTE DIFUSIONAL EN LA -
FASE GASEOSA: B) EL METAL DEPOSITADO TIENE QUE INTERDIFUNDIR --
POSTERIORMENTE CON EL METAL BASE.

RECUBRIMIENTOS DE OXIDOS Y POR CONVERSION QUfMICA.

LA PASIVACION REPRESENTA UN METODO SIMPLE PARA PROTEGER UN
METAL CONTRA LA CORROSION EN MEDIOS SUAVES O RELATIVAMENTE ESPE
ciF1c0S, Y TIENEN TRES CAMPOS PRINCIPALES DE APLICACION:

A) ESTABILIZAR LAS PEL{CULAS DE GXIDO EXISTENTES FRENTE A UNA -




- POSTERIOR OXIDACION ATMOSFERICA.,

B) MINIMIZAR EL MANCHAbo EN ATMOSFERAS INDUSTRIALES;

c) MeJoraAR LA ADHESIGN DE LA PINTURA Y LACAS AL SUMINISTRAR UNA }1_

UNION ENTRERRETICULADA DE OXIDOS,

Los RECUBRIMIENTOS POR CONVERSION QUIMICA DEPENDEN DE LA -

ADSORCIGN DE UN OXIDO METALICO PROTECTOR POR LA PELICULA DE - f”
6X1DO EXISTENTE EN EL METAL BASE,



. B). INVESTIGACION BIBLIOSRAFICA
TODA INVESTIGACION IMPLICA LA EXISTENCIA DE UN PROBLEMA, -
~ EN TORNO A £STE, SE EFECTUA UNA BUSQUEDA DE SOLUCIONES POSIBLES,
. asf COMO DE INFORMACION ACERCA DE LO QUE SE CONOCE.
© ENEL cASO DE LA INVESTIGACIGN BIBLIOGRAFICA, LA BUSGUEDA-
- DE INFORMACION SE HACE EN EL ACERVO DE DOCUMENTOS IMPRESOS.
LA INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA, SE PUEDE EXPLICAR COMO LA-
" LOCALIZACION Y SELECCION DE UN CONJUNTO DE TRABAJOS (SERIES DE-
© LIBROS. PUBLICADOS PERIODICAMENTE, REVISTAS, TESIS Y OTROS DOCU-
MENTOS) QUE SE AGRUPAN EN CATEGORIAS AFINES Y DE ACUERDO CON DL

. FERENTES SISTEMAS QUE ADOPTAN LOS ENCARGADOS DE COLECCIONARLOS,

~PRESERVARLOS Y CIRCULARLOS: POR EJEMPLO SE REUNEN SEGUN LA £PO-
" .CA ENGUE FUERON ESCRITOS, EL PAfS DE ORIGEN DEL ESCRITOR, LA --

'IMPORTANCIA DEL AUTOR O EL TEMA TRATADO, LA RECOPILACION Y ORDE

~NACION DE Tdno ESTE MATERIAL AYUDA A CONSTRUIR BASES DE CONOCI-
MIENTOS ALREDEDOR DE UN ASUNTO, LA INVESTIGACION B1BLIOGRAFICA-
" ES UN PASO INDISPENSABLE PARA TODA INVESTIGACION TECNICO-CIENTL
FICA.

TODO TRABAJO, DE CUALQUIER AREA EN GENERAL, NECESITA DE -
" UNA BUENA INVESTIGACIGON DOCUMENTAL PARA REALIZARSE Y PARA FUNDA
'MENTAR LO QUE PROPONE. EN EL CASO DE LA METALURGIA, QUE ES UNA-
SECCIGN MUY ESPECIALIZADA DE LAS APLICACIONES DE LA QUIMICA, PA
RECE QUE EN GENERAL HAY DESCONOCIMIENTO DE LA LITERATURA CORRES
'PONDIENTE AL AREA Y POR ELLO ES AON MAS NECESARIO QUE SE DIFUN-
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DAN DATOS.SOBRE LA BIBLIOGRAF{A EXISTENTE Y ACCESIBLE POR UN -
LADO Y POR OTRO CONOCER OTRAS FUENTES QUE SERIA IMPORTANTE CON-
SEGUIR, YA QUE ES PRECISO ENCONTRAR LA INFORMACIGN CON LA AMPLL
TUD REQUERIDA PARA IMPULSAR LOS AVANCES TECNOLOGICOS Y PROPI- -
" CIAR LA PRODUCCIGN DE TECNOLOGIA Y PATENTES.

S1, POR FALTA DE CONOCIMIENTO DE LAS FUENTES DE INFORMA- -
CION BIBLIOGRAFICA, EL [Qil NO ENCUENTRA LITERATURA QUE LE AYUDE
A BASAR SUS PROPUESTAS 0 BIEN POR NO TENER CLARO EL TIPO DE - -
BUSQUEDA DOCUMENTAL QUE SE REQUIERE, VA A PUBLICACIONES MUY GE-
NERALES, CUANDO NECESITARIA UNA ESPECIALIZADA, PERDERA MUCHO -
TIEMPO, TENDRA POCA INFORMACIGN ACERCA DEL TEMA QUE LE INTERE--
SA, Y PUEDE NO LOCALLZAR TRABAJOS DE INTERES REAL,

CoN EL CONOCIMIENTO DE LOS ACERVOS DOCUMENTALES Y LA CLARL
DAD EN EL TIPO DE BUSQUEDA QUE SE REQUIERE EN CADA CASO, EL ==
191, PODRA LOCALIZAR INFORMACION PRECISA, PERTINENTE Y ADECUADA
YA SEA RETROSPECTIVA O ACTUALIZADA.,

DE ACUERDO A MELLON (1 ), LA PRIMERA NECESIDAD PARA -~ ~-
HACER UN TRABAJO DE INVESTIGACION ES TENER UNA COLECCION DE - -

( 1) MeLion, M. 6., “CHEMICAL PusLicaTions”, P.113, Mc. GRaw -

HiLL, 4a. Ep, New York. 1365”.



DOCUMENTOS DE LA LITERATURA LOCALIZADA ACERCA DEL PROBLEMA EN -
EL CUAL SE ESTA INTERESADO Y PARA RESOLVER ESTA NECESIDAD ES NE
CESARIO. ENCONTRAR Y RECOPILAR UNA LISTA PARCIAL & COMPLETA DE-
LOS TRABAJOS RELACIONADOS CON EL TEMA, ESTA LISTA DE REFEREN- -
CIAS ORGANIZADA, SE CONOCE COMO BIBLIOGRAF{A.
 ACTUALMENTE LA INVESTIGACION DE LITERATURA CIENTIFICA Y -
TECNICA., ESTA MUY AVANZADA, SIN EMBARGO, LA CUESTIGN DE MAYOR -
IMPORTANCIA, ES DEFINIR EN FORMA PRECISA EL ASUNTO A INVESTIGAR
Y DE ACUERDO CON LA NATURALEZA DEL TEMA, DEFINIR HACIA DONDE VA
ENFOCADA LA INVESTIGACION, PARA TRATAR DE AHORRAR TIEMPO Y EN~=-
CONTRAR LAS REFERENCIAS ADECUADAS.
CONCEPTOS BASICOS
DOCUMENTO
ES UN CONCEPTO GENERICO QUE SE LE APLICA A UNA CLASE DE OB

JETOS F{SICOS EN LA CUAL SE INCLUYEN: COPIAS DE LIBROS, ARTICU-
LOS, COLECCIONES DE ARTICULOS., SOBRETIROS, PATENTES.

LA FORMA F{SICA EN LA QUE SE CONSERVA LA INFORMACION QUE =
CONTIENE UN DOCUMENTO PUEDE IR DESDE TABLILLAS DE ARCILLA, PIE-
DRA, PERGAMINOS, PAPEL, LIBROS, REVISTAS, TESIS, FOLLETOS, - -
TRANSPARENCIAS, MICROFOTOGRAF{AS., CINTAS MAGNETICAS (VIDEO Y -
Aupro), PELICULAS. ETC.

EL CONCEPTO DOCUMENTO TIENE VARIAS ACEPCIONES MAS ESPECIFL
CAS., POR EJEMPLO, LA EMPLEADA POR KOCHEN., QUIEN PROPONE QUE SE
ENTIENDA COMO: UN CONJUNTO DE DATOS EXPRESADOS EN UNO G MAS ~-
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LENGUAJES EL CUAL PRESENTA LAS SIGUIENTES PROPIEDADES:

1.- Tiene UN TfTULO, POR MEDIO DEL CUAL PUEDE IDENTIFICAR-
SE.

2.- ESTA AVALADO POR UNO 6 MAS AUTORES, QUIENES LLEVAN LA-
RESPONSABILIDAD DEL CONTENIDO.

3,- GENERALMENTE CITA ALGUNOS DOCUMENTOS PREVIOS,
4.~ LEGITIMIZA 6 REGULA CIERTAS ACCIONES,
5,- SU VALIDEZ ESTA RECONOCIDA POR UNA AGENCIA AUTORIZADA,

6.- TIENE UNA FECHA DE APARICION,

ProP6S1TO DEL DOCUMENTO: EL PROPOSITO DE CREAR UN DOCUMENTO ES-
PERMITIRLE A LOS LECTORES DE EL QUE BASEN SUS ACCIONES DE MANE-~
RA QUE LA INFORMACION QUE LES PROPORCIONE AYUDA A

RESOLVER PROBLEMAS,

PLANEAR Y REALIZAR ACCIONES.

AUMENTAR SUS CONOCIMIENTOS SOBRE UN TEMA.
ADQUIRIR INFORMACION Y DATOS,

EL REQUISITO INDISPENSABLE PARA QUE TODO DOCUMENTO CUMPLA-

CON SUS PROPOSITOS ES SU VALIDEZ.

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LOS DOCUMENTOS QUE SE CLASIFI--

CAN COMO CIENTIFICOS, SE PUEDE DECIR QUE, ENTRE SUS PRINCIPALES
FUNCIONES ESTAN LA DIFUSION DE NUEVAS IDEAS. CONOCIMIENTO Y TEC
NICAS. SUS APLICACIONES SON MULTIPLES.



'SE PUEDEN UTILIZAR PARA! PROPUESTAS EN RELACION A ALGUNOS-
PROBLEMAS, PARA LA REVISION DE CONOCIMIENTOS, DIFUSION DE LOS -
AVANCES. Y GENERACION DE NUEVOS DOCUMENTOS,

DIFERENTES RECURSOS EN LOS QUE SE PUEDE UBICAR LA DOCUMEN-
TACION,

EN LA ANTIGUEDAD EL UNICO RECURSO DISPONIBLE FUE LA -BIBLIQ

 TECA, EN LAS CUALES NO SE TENIA UN SISTEMA DE CLASIFICACION Y =
CONSTITUSAN MAS BIEN ALMACENES DE DOCUMENTOS DE USO RESTRINGIDO
PARA UNOS CUANTOS PERSONAJES. CON ALTO GRADO DE CONOCIMIENTOS Y

~ ESPECIALIDADES,

ACTUALMENTE CONTAMOS CON BIBLIOTECAS MUY BIEN ORGANIZADAS.
CON SISTEMAS AVANZADOS Y ADEMAS CON CENTROS DE INFORMACION, BAN
CO DE DATOS, ETC.

POR LOS CAMBIOS EN CUANTO AL ACCESO AL CONOCIMIENTO Y LA -
PROLIFERACION DE REGISTROS ESCRITOS DE ESTE, SE TIENEN DIFEREN-
TES RECURSOS Y SISTEMAS EN LOS QUE SE PUEDE UBICAR LA DOCUMENTA
CI16N,

CLASIFICACIGN DE DOCUMENTOS,

EN LA ACTUALIDAD EL REGISTRO DE DATOS Y CONOCIMIENTOS SE -
HA ENRIQUECIDO Y AUMENTADO. GRACIAS A LOS MEDIOS DE IMPRESION Y
REPRODUCCION, Y LA GRAN CANTIDAD DE DOCUMENTOS HA REQUERIDO DE-
UNA CLASIFICACION, PARA LA CUAL SE PUEDEN UTILIZAR DIFERENTES -

4 CRITERIOS.
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POR EJEMPLO, CON RESPECTO A LA NOVEDAD DE LA INFORMACION -

DocuMENTOS PrIMARIOS (1)

" SON LOS DOCUMENTOS ORIGINALES

L1BROS

PUBLICACIONES

(PERIODICOS, REVISTAS, BOLE
' TINES ANALES, MeMoRr1As, Pu-
BLICACIONES OFICIALES).
INFORMES CIENTIFICOS Y Téc-
NICOS Y PROGRAMAS DE INVES-
TIGACION

AcTAS DE CONGRESOS

Tests

NORMAS

ATE, BARceLoNA, 19817,

" QUE PROPORCIONAN LOS DOCUMENTOS, ALGUNOS AUTORES PROPONEN LAS -

DOCUMENTOS SECUNDARIOS

SON LOS QUE CONTIENEN LOS DA
TOS Y LA INFORMACIGN EXTRAIDA
A Los DocuMENTOS PRIMARIOS,

- BOLETINES DE RESUMENES

- (aTALoGos CoLECTIVOS

- ReperTtor1os 6 DiRECTO--
RIOS

- ANuARIOS

(1) ME. Fuentes “La INFORMACION DocuMenTADA”, .97, Eb, -



- OBRAS DE REFERENCIA Y
- CONSULTA SENERALES.
L ALMANAQUES
e ATLAS

- DIcclonARIOS
- BlocrAFfAs

- EncicLopeDIAS

- AnuArloS
. BIBLIOGRAF{AS

- "DIRECTORIOS Y GUfAS

BRAS DE REFERENCIA Y

e

CONSULTA ESPECIALIZADA,

- MArTE

- DEPORTES

- CiENCIAS JURIDICAS

- Ciencias Economi--
chs ¥ ESTADISTICAS

- CIENCIAS SOCIALES

- Ciencias PoLfTicAs
- CoMUNICACION

- HisTor1A

- LITERATURA

ESTA CLASIFICACION ESTA ORIENTADA HACIA LA DOCUMENTACION - =

~EN EL AREA DE COMUNICACIONES, POR LO QUE NO SE APLICA TOTALMEN-
TE AL AREA DE PUBLICACIONES TECNO - CIENT{FICAS DE METALURGIA,



secUN Dominguez (1)
FUENTES ORIGINALES FUENTES SZCUNDARIAS
. CONTIENEN TRABAJOS ORIGINALES,  CONTIENEN DATOS RECOPILADOS-
NUEVAS PRESENTACIONES Y DISCU- EN UNA 6 MAS FUENTES ORIGINA
"SIONES DE HECHOS YA CONOCIDOS. LES Y PRESENTADOS SEGUN UN -
PLAN DETERMINADO.

= PUBLICACIONES PERIGDICAS - PuBLICACIONES PerIopi--
- PuBLICACIONES INsTITUCIO- CAS
* NALES - SERIES DE REPASO
- PATENTES . - BIBLIOGRAF{AS
- Tesis - 0BRAS DE REFERENCIA GE-
- BoLeTines TECNICOS DE FA- NERAL
BRICANTES - 0BRAs DE TEXTO

- - OBRAS DIVERSAS

EsTA CLASIFICACION, PROPUESTA POR UN QUIMICO, SE APEGA MAs
A LAS NECESIDADES Y A LOS RECURSOS BIBLIOGRAFICOS EN NUESTRA -
AREA, | |

(1) Xoree A, DoMINGUEZ, “BIBLIOGRAF{A Quimica”, p.13, Limusa -

WiLLeY; 1A, Ep., HMExico, 1970,



SESON MELLON,
FUENTES PRIMARIAS

~ SON PUBLICACIONES QUE CONTIENEN
'NUEVO MATERIAL,

* PUBLICACIONES PERIGDICAS

~ * PUBLICACIONES INSTITUCIONALES

* PATENTES

* O1rRAs CoNTRIBUCIONES (J1SCUR-
SO, PUBLICACIONES TECNICAS DE
MANUFACTURA)

FUENTES TERCIARIAS
CONTIENEN COMPILACION DE IN--

FORMACION SOBRE UN TEMA EN PAR-
TICULAR,

GufAs BIBLIOGRAFICAS
CaTAL0GO DE TRATADOS
DIReCTORIOS

BIOGRAF [AS

DATOS FINANCIEROS

' L|G»v.i

FUENTES SECUNDARIAS

CONTIENEN MATERIAL CONOCIDO.
EL CUAL SE ORGANIZA DE ACUER
DO A UN PLAN.

* PUBLICACIONES PERIODICAS Y
SERIES.

* BIBLIOSRAFfAS

* TRABAJOS DE REFERENCIA

* MonoGRAF{As ¥ LiBROS DE -
TEXTO.

De ACUERDO CON LOS RECURSOS BIBLIOGRAFICOS EN EL AREA QUE-
ESTUDIAMOS Y PORQUE RESULTA DE MAYOR FACILIDAD PARA SU MANEJO .-
NOS PARECE CONVENIENTE QUE SE ADOPTE LA CLASIFICACION DE MELLON.

MeLLon. Op. CIT,



IDENTIFICACION DE DICUIENTOS
REFERENCEA 31BLIOGRAFICA

Es UM INSTRUMENTO QUE SIRVE PARA IDENTIFICAR Y RECUPERAR -

TRABAJOSkBIBLIOGRAFICOS, LOS ELEMENTOS QUE DEBE CONTENER SON -

LOS SIGUIENTES:

A)

*
*
* .
*

*

B)

LIBROS
Autor (ES) APELLIDO PATERNO, IATERNO Y HoMBRE (s)
TiTULo DEL TRABAJO (Y VOLUMENES)

WimEro. DE EDICION

NOMBRE DE LA EDITORIAL

Ciupap v ARo

Revistas, (ARTICULOS PUBLICADOS EN)

AuTor (ES) APELLIDO PATERNO. MATERNO Y NOMBRE (s)
TiTuLo DEL ARTiCULO

NOMERO DE VOLUMEN Y FascicuLo

NOMBRE DE LA PUBLICACION

PAGINAS

Afio

EJEMPLOS!

A)

ALLPORT, HOEL L. AND Kevser. J.i. COLORIMETRIC ANALYSIS,
VorumeN 1. DETERMINATIONS OF CLINICAL ‘AND BIOCHEMICAL SIGNI-
FICANCE 28D ED1TiON., CHAPMAN AND HaLL, LTD, Lowpon, 1357,
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B) HupsoN, M.J. SoMe RECENT INNOVATIONS IN THE TEACHING OF - -
"~ CHAMISTRY IN THE UNITED KINGDOM. JOURNAL OF CHEMICAL EDUCA--
TioN VoL, 57 #10 (75-717) 1930,
FicHA BIBLIOGRAFICA.
AYUDA A CLASIFICAR MATERIALES, A REUNIR DATOS CON VISTAS A SU -
POSTERIOR UTILIZACION, A BUSCAR DOCUMENTOS. SON EL INSTRUMENTO-
BASE DE LA DOCUMENTACION, PUESTO QUE PERMITEN DESCUBRIR LOS DO-
CUMENTOS Y RECUPERARLOS,
HAY DIVERSOS TIPOS DE FICHAS SEGUN LA FUNCION QUE REALICEN
PERO SIEMPRE HAN DE SER BREVES, MINUCIOSAS, CLARAS Y COMPLETAS;
" LAS FICHAS FORMAN EL INSTRUMENTO MAS UTIL Y MANUABLE, PARA
LA INVESTIGACION EN GENERAL. |
LAS FICHAS SON EL MEJOR RECURSO PARA ORDENAR DATOS Y PARA-
SACAR PROVECHO DE LAS HORAS DE TRABAJO.

UNA FICHA BIBLIOGRAFICA NOS DESCRIBE LOS DATOS PRINCIPALES
DE UN LIBRO: EL AUTOR, EL TITULO DE LA OBRA, EL NOMERO DE EDI--
CION, QUIEN FUE SU TRADUCTOR, DONDE SE EDITO, CUAL FUE LA CASA-
EDITORA, EL ANO EN QUE APARECIO LA OBRA, CUANTAS PAGINAS TIENE-
Y A QUE COLECCION PERTENECE,

HAY 5 DATOS BASICOS QUE PERMITEN ELABORAR CORRECTAMENTE -
UNA FICHA BIBLIOGRAFICA.
1o, AuTor A) InDIVIDUAL B) CoAuTorfa c) INsTiTuCIONAL D) DicciQ
" NARIOS Y ENCICLOPEDIAS,




~ 20. Tirulo v SusTiTuLO,

30, PIe DE IMPRENTA A) LUGAR DE IMPRESION B) Casa EpITORIAL - -
~ ¢) Mo pE IMPRESION.

40, HoTa BIBLIOGRAFICA A) VOLUMENES B) ToTAL DE PAGINAS.

50, COLECCIGN,

BIBLIOTECAS

ES UN SERVICIO CULTURAL QUE ORGANIZA Y MANTIENE EL DEPOSI-
TO, LA CLASIFICACION, LA CONSERVACION Y LA CONSULTA & LECTURA -
DE LOS LIBROS Y OTROS MATERIALES GRAFICOS., PARA QUE LOS LECTO--
RES, OBTENGAN EL MATERIAL Y LA INFORMACION QUE DESEAN CON LA -
MAXIMA EFICIENCIA, -

SECCIONES.

FILMOTECA, FONOTECA, MAPOTECA, GLIPTOTECA, HEMEROTECA, AR-
CHIVO CENTRO DE DOCUMENTACION, BANCO DE DATOS,

SERVICIOS.
- SErRviICIO DE‘OBRAS DE CONSULTA - S. PrésTaMmos INTERBI- -
- Servicio Préstamos DomiciLio BLIOTECARIO, '

- Servicio ORIENTACI6N
- Servicio l1ICROFILM
- Servicio Fotocopias
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CLASIFICACION DECIMAL UNIVERSAL
- ConcEBIDA POR MELVIL DEWEY EN 1837, ES UNA CLASIFICACION -
QUE DEPENDE DEL ANALISIS DEL CONTENIDO DE LA IDEA, DE MANERA -
QUE LOS CONCEPTOS RELATIVOS A ESTA Y LOS GRUPOS DE CONCEPTOS, -
SE ENCUENTRAN REUNIDOS, ESTA CONSTRUIDA SOBRE EL PRINCIPIO DEL-
PROGRESO DE LO GENERAL A LO PARTICULAR,

CLASE

0 - GENERALIDADES 6 - CIENCIAS APLICADAS Y-

1 - FrrLosorfa TECNICAS,

2 - ReLIGION Y TEOLOGEA 7 - ActiviDADES ARTisTI--

'3 CIENCIAS SOCIALES CAS

4 - LiBRE 8 - Lineb1stica, FiLoLo--

5 - Ciencias Puras, CIENCIAS 6fA, LITERATURA
ExacTAs, CIENCIAS NATURA 9 - GEOGRAFIA, HISTORIA,
LES |

EL 20, NUMERO SIGNIFICA ALGO MAS PARTICULAR, EJEMPLO:
54 - QufmicA, CRISTALOGRAFA Y MINERALOGIA

57 - INDUSTRIAS QUEMICAS Y AFINES

66 - MinAS Y METALES

EL 3er. NOMERG ES MAS PARTICULAR, EJEMPLO:

537,85 - ELECTROMETALURGIA

662 - MINER{A

669 - METALORGIA
Y As{ SUCESIVAMENTE. EXISTEN MAS S{MBOLOS Y CONVENCIONES, QUE -
NO TRATAREMOS EN ESTE TRABAJO.



SISTEMA DE CLASIFICACION DE LA BIBLIOTECA DEL CONGRESO DE

10s EsTADos UNIDOS.

EsTA BASADO EN 21 LETRAS (SE oMITEN tA 1. 0, #, X, V), v -

SE LAS COMBINA CON OTRAS 21 LETRAS PARA FORMAR MATERIALES PRIN-

CIPALES,

A OBRAS GENERALES il
B F1LosoFfA, RELIGION N
C HisToriA, CIENCIAs AuxiLia P
RES.,

HisTorR1A Y TOPOGRAF{A Q
America v E. U, R
E. U, v Posesiones S
GeoGRAF{A. AnTROPOLOGEA T
CIENCIAS SOCIALES U
Ciencias PoLiticas v
LEGISLACION VA
EbucacIon

~— xR . x oo m Mmoo

SI COMBINAMOS 2 LETRAS:

QD Quimica
TP TecnorLocfa Qufmica

flos1cA
BELLAS ARTES
LENGUAJE Y LITERATURA

CIENCIA

MEDICINA
AGRICULTURA
TeCNOLOGIA
C1ENCIAS MILITARES
CienciAS NavaLEs
BiBLIoTECOLOGIA

ESTAS 2 LETRAS SE COMBINAN CON NUMEROS CARDINALES

QD 453-655 3, Ffsica

AD 151-199  Quimica INORGANICA
TN 681-687  ELECTROMETALURGIA




TN 550-799  METALURGIA

ESTE SISTEMA ES MUY UTIL PARA GRANDES COLECCIONES PUESTO -
QUE PERMITE MUCHAS DIVISIONES SIN UTILIZAR GRANDES CLASES DE NU
MEROS, LA CLASIFICACION TOTAL LLEVAR{A MAs DE 5,000 PAGINAS, -
POR LO QUE NO LO TRATAREMOS A FONDO EN EL TRABAJO.
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LAPORTAACIA D LA TWVESTISACION DOCUMCHTAL
ImporTANCIA PARA EL 1M

EXISTE MUCHA INFORMACION VALIOSA. QUE NOS PUEDE AYUDAR A -
APROVECHAR EL TIEMPO., A CONOCER MEJOR LOS FENGMENOS QUE NOS RO-

DEAN, Y ESTA SE TIENE AL ALCANCE; YA QUE TODO ESTA DENTRO DE -
C.U.

A PARTIR DE ESTO. SE PUEDEN PLANTEAR LAS SIGUIENTES SITUA-
CIONES: 1) SE PUEDEN REALIZAR TRABAJOS DE MEJOR CALIDAD Y MAS -
COMPLETOS, CON EL CONOCIMIENTO DE LA EXISTENCIA Y LA CONSULTA ~
DE TODA ESA INFORMACIOM TAN CERCANA. DURANTE LA CARRERA PROFE~~
SIONAL, 2) SE PUEDE AHORRAR TIEMPO, YA QUE, SIN LA INFORMACION,
MUCHAS VECES LAS BUSQUEDAS SON VAGAS E INFRUCTUOSAS. 3) ESTE -
PROBLEMA ES GENERAL., YA QUE LA MAYORfA DE LOS ESTUDIOSOS DE ME-
TALORGIA IGNORAN ESA THFORMACION. 4) CoN LA AYUDA DE ESTE TRABA
JO, LOS ESTUDIOSOS DE METALURGIA, LLEGARAN MAS RAPIDO, MEJOR IN

FORMADOS Y TENDRAN MAYOR CALIDAD EN SUS TRABAJOS, PARA AMPLIAR-
SUS CONOCIMIENTOS.

IMPORTANCIA COMO RECURSO PARA LA AGILIZACION Y ACTUALIZA--
CION,

OTRO FACTOR IMPORTANTE ES EL TIEMPO QUE TARDE UN INVESTIGA
DOR EN ENCOWTRAR LA INFORMACION. CON LA AYUDA DEL CONOCIMIENTO-
DE LAS FUENTES DOCUMENTALES, DE SABER SU UBICACION, DEL PLANTEO
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" PRECISO DEL ASUNTO A INVESTIGAR Y CON UN ENTRENAMIENTO PREVIO -
EN LA INVESTIGACION DOCUMENTAL SE PUEDE AGILIZAR LA LOCALIZA- -
. CION DE LOS MATERIALES ADECUADOS. POR EJEMPLO, EL DESARROLLO DE
ESTE TRABAJO, TOMO APROXIMADAMENTE 1500 HORAS LO QUE CORRESPON-
~ DE A 6 MESES DE TRABAJO ACTIVO, QUE SERAN REDUCIDAS AL ESFUERZO
© DE OTRO INVESTIGADOR QUE HAGA USO DE ESTE APORTE.




IV) TAVESTISACION
A) DE' CAPO

A PARTIR DE LA CANTIDAD REDUCIDA DE PUBLICACIONES QUE EXIS
TEN EN LA FACULTAD DE QUIHICA, AS{ COMO EN EL INTERCAMBIO CON -
PROFESORES, ALUNNOS Y PROFESIONALES, EN EL DOCUMENTO DE LA SEP-
TITULADO “METALURGIA Docencia E InvesTicacion” pe 1983, EN cou-
VERSACIONES CON PROFESIONALES, Y MI EXPERIENCIA PERSONAL DURAN-
TE LA CARRERA. SE EWCONTRO LO SIGUIENTE.

EN LA FACULTAD DE QufMICA, EXISTE UNA CANTIDAD LIMITADA DE
REVISTAS DE ELECTROMETALURGIA REGISTRADAS EN LOS ARCHIVOS CO- -
RRESPONDIENTES, Y EL NUMERO SE REDUCE AUN MAS EN LA REALIDAD YA
QUE, NO TODAS LAS REVISTAS REGISTRADAS EN EL ARCHIVO, SE ENCUEN

TRAN FISICAMENTE EW LA BIBLIOTECA.

INTERCAMBIOS PERSONALES CON PROFESORES ,‘ ALUMNOS Y PROFESIQ
NALES DE LA METALURGIA, ME IHNDICAN QUE NO HAY UN COHOCIMIENTO -
PROFUNDO ACERCA DE LA DOCUMENTACION ELECTROMETALURGICA PRIMARIA

DURANTE UN TRABAJO BIBLIOSRAFICO, EN EL CUAL RECOGf INFOR-
MACION ELECTROMETALURGICA, ME PERCATE DE QUE ESTA INFORMACION -
ES ESCASA,

EN EL DOCUMENTO EDITADO POR LA SEP “JETALURGIA E IWVESTIGA
CION”, DE 1983, REVISE LAS REVISTAS QUE. SEGUN SUS DATOS. RECI-
BEN PERIODICAMENTE LOS GRUPOS DE INVESTIGACIGN Y ENSENANZA EN -
METALURGIA, Y ENCONTRE QUE EN COMPARACION CON OTRAS INSTITUCIO-
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NES ES REDUCIDO EL NUMERO DE REVISTAS CON QUE CUENTA LA FACUL=~
1AD DE QuiMICA.

M EXPERIENCIA PERSONAL DURAWTE LA CARRERA FUE QUE. LA MA-
YOR{A DE LAS VECES QUE TENIA QUE INVESTIGAR EN DGNDE ENCONTRAR-
LA INFORMACION NECESARIA. ESTA ESTABA EN POCOS LUGARES, Y EN =
£sos HABIA UN NOMERO MUY LIMITADO DE REVISTAS, LO CUAL ME HACIA
PERDER TIEMPO, Y NO ENCONTRAR EXACTAMENTE LO QUE BUSCABA.

POR TODO LO ANTES EXPUESTO, SE PLANTES LA HIPGTESIS DE TRA
BAJO. "L A MAYORIA DE LOS PROFESIONALES DEL AREA METALURGICA CO-
NOCEN Y USAN POCO LA LITERATURA PRIMARIA, QUE SE PRODUCE EN ES-
TE CAMPO, Y DADO QUE NO SE TIENEN LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS -
PARA LA INVESTIGACION DOCUMENTAL Y CON ELLO PODER LLEGAR A LA =
SOLUCION DE PROBLEMAS PRACTICOS, ES NECESARIO QUE ESTO SE INCLY
YA EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS Quimicos METALURGICOS”.

PARA REVISAR LA VALIDEZ TOTAL & PARCIAL DE ESTE PUNTO DE -
PARTIDA, SE DISENO UNA INVESTIGACION DE CAMPO.



ENTREVISTAS
HETODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION EXPLORATORIA

PARA RECOGER INFORMACIGN A PARTIR DEL CAMPO PROFESIONAL DE
LA METALURGIA Y CON EL FIN DE DETECTAR LA UTILIZACION, CONOCI=-
MIENTOS E INTERES EN CUANTO A LOS RECURSOS DOCUMENTALES, SE DI-
SENG UNA INVESTIGACION CON CARACTER DE ESTUDIO EXPLORATORIO.

SE DECIDIO SEGUIR LA TECNICA DE LA ENTREVISTA FORMAL APLI-
CADA A UNA MUESTRA PEQUENA DE ESPECIALISTAS EN DIVERSOS EJERCI-
C10S PROFESIONALES. LOS ENTREVISTADOS RESPONDIERON A UN CUESTIQ
NARIO QUE SE LES PRESENTO VERBALMENTE DURANTE LA ENTREVISTA: -
ESTAS TUVIERON UN PROMEDIO DE DURACION DE 20 MINUTOS.

EL CUESTIONARIO SE CONSTRUYS EN BASE DE UNA SERIE DE PUN--
T0S PREFIJADOS SOBRE LOS CUALES NOS INTERESABA REUNIR INFORMA=-
C10N:

1) HABITO DE CONSULTA EN REVISTAS Y FRECUENCIA,

2) CoMPARACION ENTRE EL USO DE LIBROS Y REVISTAS,

3) RAZONES QUE, DE ACUERDO CON LOS USUARIOS. HACEN QUE UNA RE=-
VISTA SEA RECOMENDABLE.

4) RAZONES DE LA PREFERENCIA DE UNA FUENTE BIBLIOGRAFICA SOBRE-
OTRA.

5) REVISTAS QUE RECOMIENDAN LOS ESPECIALISTAS. DENTRO DEL AREA-

- ELECTROMETALURGICA,

6) CONOCIMIENTO Y USO DE LOS CENTROS DE INFORMACION DENTRO DE -
.U,

7) CONOCIMIENTO Y USO DE LOS CENTROS DE INFORMACION FUERA DE -
C.uU,
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8) CONOCIMIENTO DEL FUNCIONAMIENTO INTERNO DE LOS CENTROS DE -
[4FORMACION.. |

9) Uso Y CONSULTA DE BIBLIOTECAS., EN DGNDE EXISTAN DOCUMENTOS-
DEL AREA ELECTROMETALURGICA.

10) SUSCRIPCIONES PERSONALES A REVISTAS.

11) HABITOS DE INTERCAMBIO DE CORRESPONDENCIA, COMO MEDIO DE IN
FORMACION. |

12) VER SI PERTENECE A ASOCIACIONES PROFESIONALES,

13) CONOCIMIENTO GENERAL ACERCA DE PATENTES Y DE SUS APLICACIO-

NES.

UNA VEZ CONSTRUfDO EL.CUESTIONARIO, SE HICIERON ALGUNAS -
APLICACIONES DE PRUEBA PARA DETECTAR SI LAS PREGUNTAS ‘ESTABAN -
CLARAMENTE PLANTEADAS 0 REQUER{AN MODIFICACIONES EN LA REDAC- -
CION, EL TIEMPO DE APLICACION Y SI HABRIA ALGUN PROBLEMA.

PARA EVALUAR LAS RESPUESTAS SE CONSTRUYG UN PATRGN DE CON-
TESTACIONES TIPO Y SE DESARROLLG UNA ESCALA DE VALORES DE 0 A 5
PUNTOS. PARA COMPLEMENTAR LA INFORMACION EL ENTREVISTADOR CONSL
DERO ALGUNAS DE LAS ACTITUDES DEL ENTREVISTADO EN CUANTO A LA-
ENTREVISTA EN Sf, EL TIEMPO E INTERES QUE DEDICO Y LAS CIRCUNS-
TANCIAS E INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTARON.

LA MUESTRA DE ENTREVISTADOS FUE DE 25 INDIVIDUOS QUE PERTE
NECEN A DIVERSOS GRUPOS DE ACTIVIDADES Y SE CLASIFICAN COMO SI-
GUE: INVESTIGADORES: INVESTIGADORES-DOCENTES: TECNICOS-DOCENTES
Y DOCENTES. ESTA CARACTER{STICA SE DETERMINO CON EL FIN DE COM-
PARAR LAS RESPUESTAS Y VER SI HAY ALGUNA DIFERENCIA POR GRUPO -



DE ACTIVIDAD.
CARACTERISTICAS DEL CAMPO PROFESIONAL DE LA METALURGIA,

DE ACUERDO CON EL CATALOGO DE PUBLICACIONES DE LA SEP/C0S-
NET, EN EL PAfS HAY UNOS 362 PROFESIONALES QUE SE DEDICAN A LA-
DOCENCIA Y LA INVESTIGACION EN METALURGIA. DE ESTE TOTAL HAY -
UNOS 60 QUE IMPARTEN CURSOS DE ELECTROMETALURGIA,

LA MUESTRA TOMADA EN ESTE TRABAJO, REPRESENTA EL 41.67% DE
LA POBLACION TOTAL. |
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llo-

Co-

CUESTIONARIO UTILIZADO PARA LAS ENTREVISTAS

O~

QUE TIPO DE LITERATURA CONSULTA COMO APOYO A SU ESPECIA-
LIDAD EN SU CAMPO DE TRABAJO 7

CREE USTED QUE EXISTAN VENTAJAS DE LAS REVISTAS SOBRE -
LOS LIBROS 6 VICEVERSA ?

QUE FACTORES DETERMINAN SU PREFERENCIA DE UNA FUENTE BI-
BLIOGRAFICA SOBRE OTRA ?

-

-

QUE REVISTAS RECOMIENDA DENTRO DE SU CAMPO DE ESPECIALI-
DAD EN EL AREA ELECTROMETALURGICA ?

PORQUE RECOMIENDA ESTAS REVISTAS ?

e

CoN QUE PERIODICIDAD CONSULTA UD. REVISTAS ?

QUE BIBLIOTECAS CONOCE Y CONSULTA DENTRO DE LA C.U, v/0-
FUERA DE ELLA ?

QuE CENTROS DE INFORMACION CONOCE Y CONSULTA DE LA C.U,-
Y/0 FUERA DE ELLA ?

- O

-

-

CONOCE UD. LOS SERVICIOS QUE PRESTAN LAS BIBLIOTECAS DE-
C.U. ?

¢ Conoce UD. LOS SERVICIOS QUE PRESTAN LOS CENTROS DE IN--
FORMACION EN C.U. ?

-

SABE UD, QUE BIBLIOTECAS ESPECIALIZADAS EN SU CAMPO DE -
TRABAJO Y UBICADAS EN C.U., TIENEN EN SU ACERVO BIBLIO--
GRAF{A ELECTROMETALURGICA ?
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12,- ¢ Tiene Up, SUSCRIPCION PROPIA A ALGUNA (S) REVISTA (8) DE .

A

ELECTROMETALURGIA ?

13.- & PERTENECE A ALGUNA ASOCIACIGN DE SU - CAMPO DE ESPECIALL
DAD EN EL AREA ELECTROMETALURGICA, QUE LE AYUDE A OBTE--
NER INFORMACION ?

14,- & INTERCAMBIA UD. CORRESPONDENCIA PARTICULAR CON ESPECIA--
LISTAS EN SU CAMPO QUE LE AYUDEN A AMPLIAR SU INFORMA- -
cI6N 7

15.- ¢ Conoce UD. INFORMACIGN SOBRE PATENTES ? EN CASO AFIRMATL

V0, EN QUE FUENTES CONSULTA ESTA INFORMACION Y COMO LA -
APLICA 7



RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

SE UTILIZO UNA ESCALA DEL O AL 5 PARA MEDIR EL VALOR DE -
'LAS RESPUESTAS, DE ACUERDO A CADA PREGUNTA SE EVALUO DE LA SI--
GUIENTE MANERA:
PREGUNTA 1
5 - LIBROS, REVISTAS, TESIS. PATENTES,
4 - LIBROS, REVISTAS, TESIS.
3 - LIBROS Y REVISTAS.
2 - REVISTAS 6 LIBROS.

1 - OTRoS.
0 - NinGuna, -
PREGUNTA 2 i

5 - EXISTEN VENTAJAS EN LAS DOS FUENTES, TENIENDO MAS PESO LAS-
REVISTAS .

44 - EXISTEN VENTAJAS EN REVISTAS SOBRE LIBROS.

3 - MENCION DE REVISTAS, SIN DECIR SI HAY VENTAJAS 6 NO,

2 - EXISTEN VENTAJAS EN LIBROS SOBRE REVISTAS,

1 - MENCION DE LIBROS, SIN DECIR SI HAY VENTAJAS & NO.

0 - MO HAY VENTAJAS EN ESAS FUENTES.

PREGUNTA 3
5 - FACTORES PRINCIPALES: ACTUALIZACION, BASES TEORICAS (EN EL-
CASO DE LIBROS), INTERES PRACTICO Y ACCESIBILIDAD.

FACTORES SECUNDARIOS: CONFIABILIDAD Y ORIGINALIDAD,



4 - 3 FACTORES PRINCIPALES Y UNO SECUNDARIO.
3 ~ 3 FACTORES PRINCIPALES.

2 - 2 FACTORES PRINCIPALES Y UNO SECUNDARIO.
1 - s6L0 1 FACTOR,

0 - NINGUNO.

PREGUNTA 4

5 - RECOMENDACION DE 7 REVISTAS LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS.
Y4 ~ RECOMENDACIGN DE 5 REVISTAS LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS,
3 - RECOMENDACION DE 3 REVISTAS LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS.
2 - RECOMENDACION DE 2 REVISTAS LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS.
1 - RECOMENDACION DE 1 REVISTA LOCALIZADA Y RECONOCIDA,
0 - No RECOMIENDA REVISTAS.,

PREGUNTA 5

5 - SE RECOMIENDA PORQUE: CUBREN EL AREA DE ESPECIALIDAD, SON -
RECONOCIDAS, PROPORCIONAN AMPLIA INFORMACIGN, SON DE FACIL-

ENTENDIMIENTO., TIENEN UN ALTO NIVEL ACADEMICO}‘ SON IlLUSTRA-
TIVAS,

4 - 4 pe £50S FACTORES.
3 - 3 DE £SOS FACTORES.
2 - 2 DE £S0S FACTORES,
1 - 1 DE £50S FACTORES,
J - o RECOMIENDA REVISTAS.

PREGUNTA &

5 - Diario.



- 4 - SemanaL,
3 - QuINCENAL,

2 - MENSUAL,
1 - OcAcIoNAL,
~ PREGUNTA 7

5 - Dentro pE C.U,
rFUErRA DE C.U.

4 - Dentro DE C.U, :
: : IMP, CECOBI, CONACYT, CEACIPH)

: FQ, 4
: IMP, CEACIPY).

: FQ.

: CEACIRW) .,

: FQ.

fuerA pE C.U,

- 3 - Dentro DE C.U,

~ fuera be C.U,
"2 - Dentro pE C.U.
FUERA DE C.U.

-1 - Dentro pE C.U,

0 - NINGUNA.,

- PREGUNTA 8

5 - Dentro DE C.U,
FUERA DE C.U,

4 - Dentro DE C.U.

FUErA DE C.U,

3 - DenTRo DE C.U,

FUERA DE C.U.

:' IIM: FQI FII IQ: IF/ UB-
¢ IMP, CECOBI, LANFI, CONACYT. IIE. CEA

(IPH).
Fa, FI, IF.

s CICH,

: CECOBI, LANFI, CONACYT,
+ CICH.

« CECOBI, LANFI.

+ CICH.

+ CECOBI,
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2 - Dentro e C.U. : CICH, |
1 ~ CICH, A TRAVES DEL SERVICIO DE LA BIBLIOTECA DE LA FQ.
0 - NINGUNO.

PrReGUNTA 9

"5 - PRESTAMO A DOMICIL1O. PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO, TIPO DE-
CATALOGOS. HORARIOS, FOTOCOPIAS, OTROS,

i - 4 DE ESOS CONCEPTOS,

3 -~ 3 DpE ESOS CONCEPTOS.

2 - 2 pE £SOS CONCEPTOS.

1 - 1 pE €505 CONCEPTOS,

0 - NINGUNO.

PrecuntA 10

5 - FACILIDADES A INVESTIGADORES., CONSEGUIR UN ARTICULO NACIO-=
NAL O EXTRANJERO, SABER TODOS LOS LIBROS QUE SE PUBLICAN DE
UN TEMA DETERMINADO, CONOCER TODAS LAS REVISTAS QUE SE Py--
BLICARON EN UN ARO DADO. INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS RE-
TROSPECTIVAS, BIBLIOTECAS DE CONSULTA, DOCUMENTACION,

U - 4 pe €s0S FACTORES,

3 -~ 3 pe £50S FACTORES,

2 - 2 DE £50S FACTORES,

1 - 1 DE E€S0S FACTORES, .

0 - SE DESCONOCEN LOS SERVICIOS QUE PRESTA UN CENTRO DE INFORMA
CION.



 'rPREGUNfA 1

52 F0 FI, IF, 19, CICH, UB. IIH (3IBLIOTECAS AFINES A ELECTRO

METALURGIA) ,
4 - FQ, FL. IF, CICH,
3 - FQ, FI, IF.
2 - FQ, FIL.
1 - F.
J - nNo.

'VVPREGUNTA 12

5 - SUSCRIPCION. PROPIA A 2 REVISTAS DEL AREA ELECTROMETALORGICA.
3 - SUSCRIPCIGN PROPIA A 1 REVISTA DEL AREA ELECTROMETALURGICA.
' |
1 - No TIENE SUSCRIPCION PROPIA PERO DISCUTE INFORMACION CON =
SUSCRIPTORES s
0 - NO LE INTERESA,
- PrecunTA 13
‘5 - PERTENECER A 2 ASOCIACIONES.
i
'3 - PERTENECER A 1 ASOCIACION,
‘2- -
1 - No PERTENECE A NINGUNA ASOCIACION, PERO SE MANTIENE INFORMA
DO POR’ ASOCIADOS ,
0 - NO LE INTERESA.



| PREGUNTA‘lq

1 - wno.
0 - NO LE INTERESA.

- PrecunTA 15

5 - S1, SE CONSULTA EN LAS SIGUIENTES FUENTES: CHEMICAL -
- ABsTRACTS, CATALOGO DERWENT, CATALOGO INTERNACIONAL DE PA--
TENTES, EN LA OFICINA DE PATENTES: Y SE APLICA PARA DESARRQ

LLO DE PATENTES, o

4 - SI, SE CONSULTA EN CUALQUIERA DE LAS FUENTES MENCIONADAS Y-

SE APLICA PARA DIRECCION DE TESIS, O PARA EL DESARROLLO Y -

MODIFICACION DE TECNICAS.,

3 - SI, SE CONSULTA EN CUALQUIERA DE LAS FUENTES MENCIONADAS Y~
| SE APLICA PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS 6 A NIVEL INFORMA
TIVO.

2 - SI. SE CONSULTA EN CUALQUIERA DE LAS FUENTES MENCIONADAS Y-
SE APLICA A NIVEL INFORMATIVO, PARA PREPARACION DE CURSOS,-
CONFERENCIAS, ARTICULOS, INFORMES, ETC,

1 - SE CONOCE SOMERAMENTE,

0 - no.



 REGISTRO DE RESPUESTAS ADICIGHALES

Mo, DE PREGUNTA
1

192

W 0 N oM

10
11
12

13
- 14
15

RESPUESTAS ADICIONALES
COMUNICACIONES PERSONALES (A)
MATERTAL TECNICO (A)

NO EXISTE PREFERENCIA, (A)
SEGUN LAS NECESIDADES (A)

NO HAY ANUNCIOS (A)

POR SU PRECIO (C)

NunNcA (D) .

-------
———————
-------
———————

S1, SIN DAR FUENTES, NI APLICACIONES.
. ®, @, .



AnALISIS EsTADISTICO

SE CALCULARON VALORES DE TENDENCIA CENTRAL. COMO SON LA ME
DIA, LA MODA Y LA DESVIACION ESTANDAR, PARA EN BASE A £STO, PO~

DER INTERPRETAR LOS RESULTADOS'DE LA ENCUESTA.

LoS RESULTADOS ESTADfSTICOS FUERON:

X TOTAL GLOBAL
S TOTAL GLOBAL

X, = 2.89
Xy = 2-60
X = 1.57
) = 1.91

PREGUNTA X

1 2.92
2 4.44
3 1.40
4 2.92
5 1.64
6 2,20
7 2.24

8 1.56
9 2.04

10 2.92
11 1.88
12 1.88
13 1.80
14 3.56
15 0.44

2.31
0.61

X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO A

2.98 2.38 3.57
2.80 2.28 3.36
%X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO B
3.61 2.49 2.20 2.18
3.69 2.43 2.49 1.71
% DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO C
1.89 1.02
1.45 1.91

X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO D

2.90 I.11 2.71 1.36
1.62 1.37 2.29
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- f;'«'swum: o e - ssmAnﬂL:Aa;:j,!'\f;;m?‘;hc'?
INSTRUCTOR. 1 2 3456 789 10 11 12 13 14 15 a8 colx]|s Q‘_J
1 4 51524343 3 3 1 1 5 0 X 2.9]1.5) 3
2 541222303 5 3 3 1 5 1 x 2.8{1.41 3 ¢
-3 4 53524335 5 3 5 1 5 1 X 3.6{1.4} 5
-4 441224341 5 3 3 1 5 1 x }2.9]1.4} 4
5 25 23232013 5 2 3 111 X 2.41.3] 2
6 4534223565 5 3 3 5 5 1 X 3.7|1.3] 5
7 243412133 11 155 1 X 2.5{1.5] 1
8 352212231 5 2 1 1 5 1 X 2.411.50 1
9 342322221 3 2 115 ¢ X 2.2[1.21 2
10 35142211101 1 1 11 5 0 M 1.9/1.5! 1
11 351212101 111 1 1 0 X 1.4{1.11 1
12 131111101 1 11 1 10 X 1.0§0.20 1
13 351222201 3 1 1 1 5 0 X 1.9]1.4j 1
14 341212101 113 1 11 x |1.60.9 1
15 1411111011 1 11 1 ¢ x | 1.1}0.6] 1
16. 13121110111 1 1 5 0 x | l.aft.0 1
17 34 2404431 3 3 3 1 5 0 x |2.71.3 3
18 ¥4 1322231 3 1 3 1 50 x {2313 3
19 131111101 1 1 11 5 1 x |1.4{1.00 1
20 351322301 5 2 1 3 11 2.31.3 1
a 3515226545 5 4 1 5 5 1 3.6/1.5 5
2 5514225358 5 4 1 3 5 0 3.4{1.7 5
23 3651332243 3 1 3 3 10 2.511.21 3
24 351322241113 3 10 2.201.20 1
25 3§1322211 1 111140 X 1.7l 1
¥
PREGUNTA . X GLOBAL.
‘Jerupo. 123456789 1011 1213 M4
A 3.74.81.23.72.025352.33.3 4.7 3.0 1.7 2.3 3.7 1.7 nA=6 2.89
B 3.14.82.03.41.92.3213,12,5 3.1 1.6 2.3 2.53.51.5 ’n8=8 2.60
¢ -~ 2.54.31.0231.51.81.31.01.0 1.5 1.0 1.0 1.0 3.0 1.0 nC=4 | 1.57
D ' 2.3 3.41,12.11.32,11.9201.0 2.1 1.6 2.1 1.0 3.9 1.4 JnD=7 1.31
. X TOTAL GLOBAL.
A= Investigadores-Docentes. 31

B= Investigadores.

C= Docentes.
D= Técnicos-Docentes.
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A PARTIR DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA, SE DESTACA

QUE, EN GENERAL. LA MAYORIA DE LOS ENTREVISTADOS, TIENEN LAS SI
GUIENTES CARACTERISTICAS:

ll

2I

3.

4,

10.

11.

12,

SE CONSULTAN REVISTAS Y LIBROS EN EL AREA ELECTROMETALORGI-
CA. |
SE RECONOCE VENTAJA DE REVISTAS SOBRE LIBROS.

{0 SE ARGUMENTAN FACTORES PARA DETERMINAR LA PREFERENCIA DE
UNA FUENTE BIBLIOGRAFICA SOBRE OTRA.

SE RECOMIENDAN POCAS REVISTAS (3) LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS,
NO SE HACE UNA SELECCION ADECUADA DE LAS REVISTAS QUE SE -
CONSULTAN. ' |
LA FRECUENCIA DE CONSULTA DE REVISTAS ES MENSUAL.

SE DESCONOCEN LA TOTALIDAD DE LAS BIBLIOTECAS QUE TIENEN EN
SU ACERVO BIBLIOGRAF{A ELECTROMETALURGICA.

SE DESCONOCE EL CONCEPTO MODERNO DE CENTRO DE INFORMACION,-
YA QUE SOLO SE MENCIONAN BIBLIOTECAS, CUANDO SE LES PIDE IN
FORMACION ACERCA DE LOS PRIMEROS.

SE CONOCEN Y USAN POCO, LOS SERVICIOS QUE PRESTAN LOS CEN--
TROS DE INFOrRMACION EN C.U.

SE DESCONOCEN CASI POR COMPLETO, LOS SERVICIOS QUE PRESTAN-
LAs BIBLIOTECAS EN C.U,

CASI NO EXISTEN SUSCRIPCIONES PERSONALES A REVISTAS DEL - -
AREA,

LoS ESPECIALISTAS, NO PERTENECEN A ASOCIACIONES PROFESIONA-
LES QUE LES AYUDE A OBTENER INFORMACION,
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13, Sf SE INTERCAMBIA CORRESPONDENCIA PARA AMPLIAR LA INFORMA--

CION.

14, EXISTE UN DESCONOCIMIENTO GENERAL DE PATENTES.

2,

- INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.
1.

EL GRUPO A DE INVESTIGADORES-DOCENTES, SON LOS QUE MAS DOCU-
MENTADOS ESTAN, SIN EMBARGO SU PROMEDIO DE 2,89 NOS INDICA -
QUE TODAVIA LES FALTA INFORMACION. LOS MAS ALTOS CALIFICADOS
ESTAN EN 3.57 v 3,36, Lo 6PTIMO ES QUE TODOS ESTUVIERAN CER-
CA DE 5.0 PERO; DADO QUE NO ES POSIBLE POR EL MOMENTO SERfA-

 DESEABLE QUE EL PROMEDIO FUESE DE 3.5 RESPECTO AL SISTEMA DE

CALIFICACIONES AQUf USADO, 6 LO QUE FUESE EQUIVALENTE EN - -
CUALQUIER OTRO SISTEMA, |
Los INVESTIGADORES DEL GRUPO B, QUE NO SE DEDICAN A LA DOCEN

CI1A, ESTAN UN POCO MENOS DOCUMENTADOS EN EL AREA BIBLIOGRAFL

CA-ELECTROMETALURGICA QUE EL GRUPO A: Su PRomMeDIO DE 2,60 -
NOS INDICA QUE ESTAN RELATIVAMENTE BIEN RESPECTO AL RESULTA-
DO TOTAL, PERO LES FALTA MAS INFORMACION, LOS MAS ALTOS CALL
F1CADOS ESTAN EN 3,69 v 3.61, PROMEDIO QUE ES EL MAS ALTO DE
TODOS LOS ENTREVISTADOS, SIN EMBARGO EN GENERAL ESTAN UN PO-
CO ABAJO DEL GRUPO A: CABE DESTACAR QUE LOS DOS MAS ALTOS CA
LIFICADOS DEL TOTAL DE LA MUESTRA, PERTENECEN AL GRUPO B, -
SIN EMBARGO EN ANOS ANTERIORES SE HAN DEDICADO A LA DOCENCIA
TAMBIEN,

Los DOCENTES DEL GRUPO C. SON LOS MAS BAJOS CON 1.57 DE PRO-
MEDIO, POR LO QUE EN ESA ACTIVIDAD NO ESTAN DEL TODO DOCUMEN



TADOS, ES MUY NECESARIO HACERLES LLEGAR ESTA INFORMACION,
4, Los TECNICOS-DOCENTES DEL GRUPO D, TAMBIEN ESTUVIERON BAJOS—
- con 1,91 DE PROMEDIO POR LO GUE TAMBIEN ES NECESARIO HACER -
LLEGAR A ELLOS LA INFORMACION PRESENTE, SE OBSERVA QUE LA GE

* NERALIDAD SE ENCUENTRA POR ARRIBA DEL GRUPO (.

" 5, LAS RESPUESTAS DE UN MISMO GRUPO, EN LA MAYORIA DE LOS CASOS,

TIENEN UNA DISPERSION BAJA, LO QUE NOS INDICA LA HOMOGENEI--
~ DAD DE LOS GRUPOS.
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| ; IV- I4VESTIGACIOM

BY BIBLIOGRAFICA
. CUADROS DE CONCEATRACION DE IHFIRIACLOY

SE ELABORG UNA SELECCIGN DE REVISTAS DE INTERES PARA EL = -

 cAMPO DE ESTUDIO DEL IQM, ESTA SE BASO EN UN ANALISIS DEL CATA-
© LOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH 1980, Y EL CATALOGO DE REVISTAS-
UcricH's 1973,

- SE TOMARON ESTAS FUENTES., POR CONSIDERAR QUE EL CICH Es -
UNO DE LOS CENTROS DE INFORMACION MAS IMPORTANTES DE LA UiAM, v
EL CATALOGO ULRICH'S CONTIENE ABUNDANTE INFORMACION DE LA BIBLIQ
~ GRAFIA INTERNACIONAL SOBRE METALURGIA, Y PORGUE AMBAS FUENTES -
 SON ACCESIBLES DENTRO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO,

~ LAS REVISTAS SELECCIONADAS FUERON LAS SIGUIENTES!
CaTALoco DE Suscripciones Del CICH (1980)

1, Acta METALURGICA,

~ 2. ADVANCES IN ELECTROCHEMISTRY AND ELECTROCHEMICAL
ENGINEERING

3. CORROSION SCIENCE.

i, CorrOSION,

. ELECTROCHEMICAL ACTA,

. HYDROMETALLURGY.

. JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL AND INTERFACIAL
ELECTROCHEMISTRY .

3. JoURWAL OF METALS.

‘N U»n
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9, JournAL oF ELECTROCHEMICAL SOCIETY.
10, MeTaL ProGRESS.
11, MeTaL Scrence.
12, MetaLL
14, MeTALS ABSTRACTS.
- 15, MeTALs ABSTRACTS INDEX.
16, RevisTa DE METALURGIA,
. 17. RevisTa DE LA SocIEDAD QuimicA DE MExico,

18, Ussr RepoRT-MATERIALS SCIENCE AND METALLURGY.

 CATALOGo DE RevisTAs ULRIcH's (1979)

8 1._A,T.B. TRIN MeTALLURGIE REVUE.
2. AcTa METALURGICA,
3, Accan ilews. |
4, AuLuminio, T
5. ALLUMINIUM,
6, AMERICAN METAL MARKET,
- 7. Anti-Corrosion MeTHoDS & MATERIALS,
8. BRITISH CORROSION JOURNAL.
| 9, BRiTIsH JOURNAL OF Non-DESTRUCTIVE TESTING,
10, CoRROSION,
11, CoRROSION ENSINEERING BOSHOKU GIJuTSU.
12. CORROSION PREVENTION & CONTROL.
13, CorRoSION PREVENTION/ INWIBITION,
14, CORROSION SCIENCE.



14,
15,
16,
1.
18,

19,

20,
.
22,
2.
24,
25,

26,

27,
28.
29,
30,
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.

CORROSION SCIENCE,

GALVANO ORGANO.

GALVANOTECNIA,

Hurnicke LisTy METALLURGICAL JOURNAL.
INSTITUTE OF METAL FINISHING TRANSACTION,
INSTITUT METALT WIEZELAZNYCH,
INTERNATIONAL COPPER INFORMATION.

JapaN INSTITUTE OF METALS JOURNAL.
JournaL Do Four ELecTriques ET Des.
JournAL oF METALS.,

JournAL oF THE Less Common dETALS.

Korros 10N,

KorroSION HYTT,

Kovove MATERIALY METAL.

LEAD,

Leab AND ZiNC NAMARI TO AEN.
lAGYAR ALUMINIUM HUNGARIAN ALUMINIUM,
MeraL FINISHING,

METAL FINISHING PLANTS AND PROCESS.
MeTaL PROGRESS.,

HeTAL SciENCE.

HETALL,

METALLURGIA AND lETAL FORMING.
METALS AND MATERIALS.

{ETALURGIA Y ELECTRICIDAD.



39, METAUX.
40, PLATING AND SURFACE FINISHING.
41, PROTECTION OF METALS.
42, RevisTA DE METALURGIA.
43, Revue DE L'ALumINIUM,
44, Revue DE METALLURGIE.
45, SCHWEIZER ALUMINIUM RUNDSCHAU,
46, SovieT JouRNAL oF Non-FERRouS METALS.
47. Tin AnD 17s Uses.,
48, WERKSTOFFE UND KORROSION,
49, CORROSION ABSTRACTS.
~ 50, CORROSION CONTROL ABSTRACTS.
51, Leap ABSTRACTS.
52. METAL FINISHING ABSTRACTS.
DicHA SELECCION, SE HIZO EN BASE A DIVERSOS CRITERIOS. co-
MO SON: EL QUE SEAN AFINES AL AREA ELECTROMETALURGICA & CONTEN-
GAN ALGUNOS PUNTOS DE INTERES PARA EL CAMPO: SU FACIL ACCESIBI-
LIDAD: QUE SE ENCUENTREN RESEFADAS EN REVISTAS DE EXTRACTOS IM-.
PORTANTES, COMO SON METAL ABSTRACTS Y CHEMICAL ABSTRACTS: Y - -
OTROS ASPECTOS DE MENOR IMPORTANCIA. |



SE ELABORARON TRES CUADROS DE CONCENTRACIC)N DE DATOS:
CUADRO A

SE ENLISTAN LAS REVISTAS QUE APARECEN EN EL CATALOGO - -
ULRICH’S Y QUE SE RESENAN EN LAS REVISTAS DE EXTRACTOS,

SE ENCONTRG QUE EL TOTAL DE ELLAS, APARECEN RESEFIADAS EN 7
REVISTAS DE EXTRACTOS DIFERENTES. LA MAYORfA DE LAS 52 REVISTAS
(84,61%), ESTAN RESENADAS EN: CHEMICAL ABSTRACTS, METAL - -
ABSTRACTS Y REVIEW ABSTRACTS.

A PARTIR DEL CUADRO A, Y TOMANDO EN CUENTA LAS DOS REVIS--
TA£T$E EXTRACTOS MAS IMPORTANTES: CHEMICAL ABSTRACTS Y JETAL -
ABSTRACTS SE DETERMINO:

QUE REVISTAS ESTAN RESENADAS EN METAL ABSTRACTS Y NO EN -
CHEMICAL ABSTRACTS Y VICEVERSA,

QuEé REVISTAS ESTAN EN REVISTAS DE EXTRACTOS DIFERENTES DE-
CHEMICAL ABSTRACTS Y METAL ABSTRACTS,

SE ENCONTRO QUE:

3 REVISTAS DE LAS 52 (5.77%), ESTAN RESENADAS EN {lETAL - -
ABSTRACTS Y NO EN CHEMICAL ABSTRACTS.

10 pe LAs 52 revisTAs (19.23%), ESTAN RESENADAS EN CHEMI--
CAL ABSTRACTS Y NO EN METAL ABSTRACTS.

8 DE LAs 52 RevisTAs (15,39%), ESTAN RESENADAS EN REVISTAS
DIFERENTES DE METAL ABSTRACTS Y CHEMICAL ABSTRACTS.
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A PARTIR DEL ANALISIS DEL CUADRO A, VEMOS QUE UNA GRAN -
PARTE DE LA INFORMACION SOBRE EL CAMPO DE ESTUDIOS, SE ENCUEN--
TRA RESUMIDA EN 3 REVISTAS DE EXTRACTOS: METAL ABSTRACTS, - -
CHEMICAL ABSTRACTS Y REVIEW ABSTRACTS.

ES IMPORTANTE TENER CHEMICAL ABSTRACTS Y /ETAL ABSTRACTS -
COMO RECURSO DE LOCALIZACIGN DE INFORMACIGN.



CUADRO A~ REVISTAS SELECCIONADAS Y PUBLICACIONES DE EXTRACTOS QUE LAS RESERAN

E X T RACTUOS
WORLD " OF
REVISTA METAL ALUMINIUM CHEMICAL. | CORROSION REV, COPPER Scl
ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS

A.T.B. TRIM
METALLURGIE REVUE X X X
ACTA
METALURGICA X X X
ALTAN
NEWS X
ALLUMINIO X X X
ALUMINIUM X X
AMERICAN
METAL MARKET X X
ANTI-CORROSION
METHODS & MATERIALS X X
BRITISH CORROSION

JOURNAL X X
BRITTSH JOURNAL"
OF NON-DESTRUCTIVE X
TESTING
CORROSION X X X
CORROSION ENG,
BOSHOKU GIJUTSU %
CORROSION
PREVENTION & CONTROL X X
CORROSION
PREVENTION/INHIBITION X




T X T R A CT 03
WORCD™ OF .
REVISTA METAL ALUMINIUM | CHEMICAL | CORROSION REV. COPPER scl
- ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS
CORROS 10N :
SCIENCE X X
GALVAND
ORGANO % X
GALVANOTECNIA X .
HUTNICKE LISTY
METALLURGECAL -JOURNAL X X
INSTITUTE OF METAL -
_FINISHING TRANSACTION X X X
INSTYTUT METALI
NIEZELAZNYCH X
INTERNATIONAL
COPPER INFORMAT ION , X
IAPAN INSTITUTE '
OF METALS JOURNAL X X
JOURNAL DO FOUR o .
ELECTAIQUE ET DES X X
JOURNAL OF
METALS X X .
JOURNAL OF THE
LESS COMMON METALS % X
KORROS 10N X X
KORROS1ONS '
NTT . X




T X T RACTOS
: WORLD™ OF
REVISTA METAL ALUMINIUM | CHEMICAL | CORROSION REV. COPPER SC1
ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS -| ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS
KOVOVE MATERIALY .
METAL X
LEAD
LEAD .AND ZINC - .
NAMARI TO AEN X
GYAR ALUMINIUM
UNGARIAN ALUMINIUM X X
METAL FINISHING X
METAL FINISHING ,
PLANTS AND PROCESS
METAL PROGRESS X X
METAL SICIENCE X
METALL X X X
METALLURGIA
AND METAL FORMING X X
METALS AND '
MATERIALS X X ;
METALURGIA ¥ ‘
ELECTRICIDAD X
| METAUX X X

(e
€



£t X T R ACTOS

WORLG ™~ OF
REVISTA NETAL ALUMINIUM | CHEMICAL | CORROSION REV. COPPER scl
ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS | ABSTRACTS |
PLATING AND
SURFACE FINISHING X X
PROTECTION OF '
METALS X
REVISTA OE
METALURGIA X X
REVUE DE '
L* ALUMINTUM X X
REVUE DE
METALLURGIE X X
SCHWEI2ER
ALUMINTUM -RUNDSCHAU X X
SOVIET JOURNAL OF
NON-FERROUS MET. B3
TIN AND
175 USES X X
WERKSTOFFE :
UND KORROSION X X X
CORROS 10N
ABSTRACTS X
CORROSION CONTROL
ABSTRACTS X
LEAD ,
ABSTRACTS X ¥
METAL FINISHING
ABSTRACTS X X




REVISTAS QUE ESTAN EN METAL ABSTRACTS
Y NO EN CHEMICAL ABSTRACTS (BASADO EN
EL CUADRO A).

1.- Aican News
2.- CorrROSION - PRevVENTION & CONTROL
3.- MeTAL Science

REVISTAS QUE ESTAN EN CHEMICAL ABSTRACTS
Y NO EN METAL ABSTRACTS.

1.~ BRiTISH JOURNAL OF NoN-DESTRUCTIVE TESTING
2.~ CORROSION ENG, BOSHOKU GIJUTSU

3.~ GALVANOTECNIA

4.~ R, Korrosion

5.~ Korrostons NyTT

6.~ Kovove MateriaLy MevaL

7.~ MeTALURGIA Y ELECTRICIDAD

8.~ Proteccion ofF MetaLs

9.~ SovieT JournaL oF Non HMeTaLs

< 10.~ CoRROSION ABSTRACTS

REVISTAS QUE APARECEN EN OTROS EXTRACTOS
Y NO EN METAL NI CHEMICAL ABSTRACTS

1.~ InsTyTur METALI N1EZELAZNICH Rev. ABSTRACTS
2.- INTERNATIONAL COPPER INFORMATION CoPPER ABSTRACTS
3.~ Leap LEAD  ABSTRACTS

34



4,- LEAD AND ZINC NAMARI TO AEN
5.= METAL FINISHING PLANTS AND PROCESS

6.~ CORROSION CONTROL ABSTRACTS
7.- LEAD ABSTRACTS
8.- MeTAL FINISHING ABSTRACTS

REV,
METAL

REV,
Rev,
Rev,

ABSTRACTS
FINISHING
ABSTRACTS
ABSTRACTS
ABSTRACTS
ABSTRACTS



CuaDro B

A PARTIR DEL CATALOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH (1983), sk
PREPARG UN LISTADO DE LAS REVISTAS DE INTERES PARA LA ELECTROME
TALURGIA Y SE MARCA SU LOCALIZACIGN EN C.U, Aquf SE MENCIONAN -
13 REVISTAS DEL AREA, QUE SE LOCALIZAN EN 9 BIBLIOTECAS.

COMO SE MUESTRA, EL MAYOR NUMERO DE LAS 18 REVISTAS DEL CA
TALOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH (1980), SE TIENE CONCENTRADA -
EN UNA CUANTAS BIBLIOTECAS.

BIBLIOTECA NUMERO DE REVISTAS
FacuLtap DE QuimMica (FQ) 10
FacuLtap pE IneeniERfA (FI) 5
~InsTrTuTo DE Fisica (IF) 3
INsTiTUTO DE INVESTIGACION DE Mat. (IIN) 2
InstiTuTo DE QuiMica (IQ) 2
BisLioTeCA CenTRAL (BC) 1
Unipap DE BiBLioTECAS (UB) 1
FUERA DEL CAMPUS!
CuauTiTLAN (A) 3
ANUTLE.S, (ANUIES) -3

EN ALGUNOS CASOS. UNA MISMA REVISTA SE ENCUENTRA EN VARIAS
' BIBLIOTECAS, LO CUAL SE JUSTIFICA DADA LA FRECUENCIA DE SU UTI-
LIZACION,

EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO LAS FACULTADES DE QuiMica E Ineg
NIER{A POSEEN LA MAYOR CANTIDAD DE PUBLICACIONES PRIMARIAS EN -



EL AREA ELECTROMETALURGICA.
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REVISTAS AFINES A ELECTROMETALURGIA EN BASE AL CATALOGO
DE SUSCRIPCIONES 1980 DEL CICH., Y SU LOCALIZACION ENCU,

TITULO
1.- AcTa MeTaLLureIca  (GBR) .

AcTA METALLURGICA (GBR)
AcTA MeTALLURGICA  (GBR)

2.~ ADVANCES IN ELECTROCHEMISTRY
AND ELECTROCHEMICAL ENGINEERING
(USA)
ADVANCES IN ELECTROCHEMISTRY
AND ELECTROCHEMICAL ENGINEERING
(USA)

3.~ CorroSION SCIENCE (5BR)

4,- Corrosion - HousToN - TExas
(USA)

5.- ELecTRocHEMICAL Acta (GBR)

6.- HYDROMETALLURGY (NLD)

7.- JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL
CHEMISTRY AND INTERFACIAL
ELECTROCHEMISTRY (CHE)

DEPENDENCIA

FacuLTaD DE INGENIERfA
(EsT, Pror.)

INSTITUTO DE FiSICA

INSTITUTO DE INVESTIGA--
CION DE MATERIALES

FAcULTAD DE QUIMICA
(EsT. PrOF.)

INsTITUTO DE QUimMicA

FacuLTAD DE QuiMica
(EsT. Sup.)

FacuLTAD DE QuiMica
(EsT. ProF.)

FacuLTtAD DE QuimICcA
(EsT. Sue.)

FacuLtap DE QuiMIca
(EsT. Sup.)

FacuLtAD DE EsTupios Su-
PERIORES CUAUTITLAN .



10.-

120'

13-

ll;'

JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL

CHEMISTRY AND INTERFACIAL
ELECTROCHEMISTRY (CHE)

JOURNAL OF ELECTRdANALYTICAL

CHEMISTRY AND [NTERFACIAL
ELECTROCHEMISTRY (CHE)

JournaL oF MeETALS (USA)

JOURNAL OF MeTALS (USA)

" JOURNAL - ELECTROCHEMICAL

SocIETY (USA)
JOURNAL - ELECTROCHEMICAL
SocIETY (USA)
JOURNAL - ELECTROCHEMICAL
SocIETY (USA)
MeTAL PROGRESS (USA)
MevaL ProGRESS (USA)
METAL SCIENCE (GBR)
METAL ScIENCE (GBR)
METALL (DED)
METALLURGIA (GBR) .

39

FacuLTAp DE QufmIca
(EsT. Sup.)

ProyEcTO DE APOYO A DIVl
SIONES DE ESTUDIOS DE --
PosTGRADO

FACULTAD DE INGENIER!A
(EsT. Pror.)

FacuLTap DE Quimica
(EsT. ProOF.)

FacuLtap DE EsTuD1OS SU-
PERIORES - CUAUTITLAN

FacuLtap pE Quimica
(EsT, Sup.)

INsTITUTO DE Fisica
FacuLTAD DE EsTup1os Su-
PERIORES CUAUTITLAN
FacuLtaD DE QufMICA
(EsT. PROF.)

FacuLTAD DE INGENIERIA
(EsT. Pror.)

INsTITUTO DE FiSICA

FACULTAD DE INGENIER{A
(Est. Pror.)

FacuLTAD DE QuiMIcA
(EsT. PRoF,)



14.- MevaLs ABsTRACTs  (GBR) .
METALS ABSTRACTS (GBR) .

METALS ABSTRACTS (GBR)

15.- METALS ABSTRACTS INDEX
(GBR)

16.- Revista DE METALURGIA

(ESP)
17.- Revista - Sociepap Quimica
(MEX)

- 18,- UssR RepORT - MATERIALS SCIENCE
AND METALLURGY (USA)

DIReCCION SENERAL DE BiI-
BLIOTECAS

INSTITUTO DE INVESTIGA--
C10N DE MATERIALES

Apovo A DIVISIONES DE --
EsTtupio pe PosTGRADO - -
(ProYECTO)

Apovo A DIVISIONES DE ~--
EsTupio pE PosTGrADO - -
(ProYECTO)

FAcuLTAD DE INGENIERfA -
(Est, PRroF.)

INsTITUTO DE QuiMiCA

CENTRO DE INFORMACION --
CientiFica v HumanisTIica




W 00~ O Ut W N =
e & ‘o e e e ‘o o '

-
o
.

et et
W N e
¢ e e

14.
185.
16.
17.
18.

a1

CUADRO B,~ REVISTAS DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN ELECTROME-
TALURGIA, SEGUN EL CATALOGO DE SUSCRIPCIONES -
peL CICH 1980,

 RevisTAS

ACTA METALURGICA
ADV. IN ELECTROCH.
CORROSION SCIENCE.
CORROS ION
ELECTROCH. ACTA.
HYDROMETALLURGY
J. ELECTROAN. CH.
J. OF METALS.

J. ELECTROCH. SOC.
METAL PROGRESS
METAL SCIENCE

'METALL

METALLURGIA

METALS ABSTRACTS
MET. ABST. INDEX
REV. DE METALURGIA
REV. SOC. QUIM.

USSR REP. MAT. SCI.

BIBLIOTECAS

065 085 030 072 098 016 115

(F1) (IF) (TIM)(FQ) (1Q) (BC) (uB)
"X x| X
X _| X
X
X
X
X
X
X X
X X
X
X | X
X
X
X X
X .
X
X
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SEGUN EL DocUMENTO DE LA SEP “MeTaLureia DocenciA E Inves-
TIGACION", DE 1983, SE TIENEN LAS SIGUIENTES REVISTAS EN LA =
FACULTAD DE QUIMICA: EN EL AREA ELECTROMETALORGICA:

1. BR1TIsH CORROSION JOURNAL.,
2. SCRIPTA METALLURGICA

3, WORLD ALUMINIUM ABSTRACTS.
4, HYDROMETALLURGY.

5, METAL SCIENCE.

SEGON LA GAcETA UNAM VoLuMen I No., 48, SE TIENEN LAS SI- =
GUIENTES REVISTAS EN EL EDIFICIO D DE LA FACULTAD DE QufMICA. -
EN EL AREA ELECTROMETALURGICA

_'1.‘BRITISH CORROSION JOURNAL,
2. HYDROMETALLURGY.

3. JOURNAL OF MeTALs.

4, MeTaL ProGRESS.

5, WORLD OF ALUMINIUM ABSTRACTS.

En cATALOGO DE SusCRIPCIONES DEL CICH TIENE REGISTRADAS UN
MAYOR NUMERO DE PUBLICACIONES EN EL AREA, PERO LA UNICA REVISTA
QUE APARECE EN LOS TRES LISTADOS ES: '

1. HYDROMETALLURGY,

CON LO CUAL SE VE UNA GRAN DIFERENCIA EN LOS TRES LISTADOS,
LO CUAL SUGIERE HACER UN ESTUDIO MAS DETALLADO AL RESPECTO.

COMPARANDO CON LA SELECCIGN DEL CATALOGO ULRICH'S, LAS RE-
visTAs EN CICH, FQ v SEP, st RESENAN EN CHEMICAL ABSTRACTS ¥ -




B

'METAL ABSTRACTS.

ALGUNQS INSTRUMENTOS QUE NOS PERMITEN ACCESO A MUCHA INFOR
MACION, SE ENCUENTRAN FUERA DEL CAMPUS, EN LAS BIBLIOTECAS EX--
TERNAS DE CUAUTITLAN (A) ¥ DE LA A:N.U.1.E.S.

JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL CHEMISTRY (A) v (005),
JOURNAL OF ELECTROCHEMICAL SocleTy (A).

MeTAL Progress (A).

METAL ABSTRACTS (005).

MeTAL ABsTRACTS INDEX (005)..
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CUADRO €

EN ESTE CUADRO SE INDICA LA SELECCION A PARTIR DEL CATALO-
60 ULRICH's 1979, SE TOMG EN CUENTA EL IDIOMA, EL VOLUMEN DE -
CIRCULACION, S1 ESTA ES RESTRINGIDA A SOCIOS Y EL EDITOR.

DE LAS 52 REVISTAS ENLISTADAS LA MAYORIA (76%) SON EDITA--
DAS EN INGLES 6 TIENEN RESUMENES EN ESTE IDIOMA Y LAS DEMAS - -
(24%) APARECEN EN IDIOMAS DIVERSOS.

DE ACUERDO CON ESTE CUADRO Y CON EL CUADRO A, LAS REVISTAS
DEL LISTADO SON DE FACIL ACCESO. YA QUE SE EDITAN EN INGLES, NO
SON RESTRINGIDAS A SOCIOS, Y LA MAYOR{A SE RESUMEN EN CHEMICAL-
ABSTRACTS Y METAL ABSTRACTS.
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CUADRO C.- SELECCION DE REVISTAS A PARTIR DEL CATALOGO DE
REVISTAS ULRIcH'S 1979,

RESTRINGID)
REVISTA thioMa  {CIRCULACION|  EDITOR RESTRING
FRANCES ASOCIAC. DE
A.T.B. TRIMES TRIELLE |RESUMENES - s |ING. BELGICA -
METALLURGIE REVUE | INGLES
INGLES, FRAN M.F. ASHBY
ACTA METALURGICA CES, ALEMAN-| 2,600 |ELMSFORD, N.¥] N O
USA.
N ALCAN CANADA
GLES PRODUCTS, --
ALCAN NEHS FRANCES 36,000 |CAWADA, TORON| N O
0,
. EDITRICE ALLU
ALLUMINIO ITALIANO 3,200 |MINIO, MILAN,| N O
ITALIA
' FAIRCHILD PU-
AMERICAN METAL INGLES 15,430 |BLICATION INC| N O
MARKET
N.Y. E.U.
SAWELL PUB.
ANTI-CORROSION
INGLES 3,500 |INC. LONDRES,| N O
METHODS AN MATERIALS , Inc. LONDR
I WETAL SOCIETY
BRITISH CORROSION
INGLES 1,100  |LONDRES, N O
JOURNAL INGLATERRA
- NATIONAL g 7;
CORROSION INGLES 12,500  |ASSOCIATION OF
CORR. ENG. EUNO SOCIOS
JAPONES JAPAN SOCIETY
CORROSION ENGINEERING |SePoNesc | 1,00 |FOR THEPROMOY o
BOSHOKU GIJUTSU L , TION OF SCIEN|
CE_TOKIO J .
CORROSION, PREVENTION LONDRES ,
AND CONTROL INGLES INGLATERRA NO
AMERTCAN - - § 20
CORROSION PREVENTION | 1o o SOCIETY FOR- | SOCIUS
INHIBITION METALS, OHIO g 25
E. U, NO SQCIOS
PRORECT RSO
CORROSION SCIENCE INGLES PROTECT ASOl w0
FORD M.Y. E.U
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ALEMAN Y ESP

RESTRINGIDO
REVISTA FR;zéggA . CIRCULACION| £DITOR | RESTRING
» RE- J.C. DABROWSKI
SUMENES EN -
. |GALVANO ORGANO NGLES ¥ - -| 5200 paprs, Franciy M O
ALEMAN
E. BERTORELLE
GALVANOTECNIA ITALIANO 25,000 |5 BERTORELEL
CHECO, RESU- JAROSLAV KUCE
HUTNICKE LISTY MENES EN IN-| , g0 |RA PRAGA, -=| o
METALLURGICAL JOURNAL |GLES, FRAN~o| 2° CHECOSLOVA- -
CES AL. Y R. QUIA,
INSTITUTE OF METAL LONDRES, 3 55
FINISHING TRANSACT 0N | INGLES 2,000-2,500] Nl ATERRA | NO SOCI0S
LONDRES Soc1os
, 5
METALS AND MATERIALS {INGLES 6,500 (LONDRES. cios
NO SOCI0S
MADRID,
I@ALURGIA Y ELECTRICI |ESPAROL 4,200  [MADRID N 0
] SATHT GERMAIN
METAUY FRANCES 3,500 (SAINT 6 N 0
FLORIDA § 20
PLATING AND SURFACE  |INGLES 10,000  [FLORIDA, S0C1
LONDRES, 8 245
REVISTA DE METALURGIA |SUMENES'EN -| 4,000  [MADRID, N O
INGLES
.
SUMENES EN IN PARIS,
[REVISTA DE L'ALUMINIUM oLES, ALEMAN] 5090  [Francia NO
ESPAROL
COMERES EN TN PARIS
REVUE DE MATALLURGIE [SUMENES ENIN 5 005 PORED: ) N O
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RESTRINGIDO
REVISTA IDIONA  CIRCULACION |  EDITOR  |RESTRING
SCHWEIZER ALUMINIUM
RUNDSCHAN/REVUE PRANCES ¥ = | 7,000 ZURTCH, N O
SUISSE. DE L'ALUNINIUM ,
ggxégasaag¥xﬁg OF NON \1ngLEs INGLATERRA N0
_ INGLEg; FRAN =
CES, ALEMAN, | . MIDDLESEX
PONES Y FSP.
WERKSTOFFE UND RESUMENES EN | 9 170
KORROSTON INGLES Y ALEMpY  2»000 | NEW YORK, E.U7 ocy05
CORROSION ABSTRACTS  |INGLES 600 |E. U. N O
CORROSION CONTROL INGLES LONDRES, | § 285
ABSTRACTS INGLATERRA | SOCIOS
LONDRES
LEAD ABSTRACTS INGLES 10,000 [LONORES, N O
METAL FINISHING . MIDDLESEX, |
ABSTRACTS {INGLES 1,000 | [NGLATERRA NoO
INSTYTUT METALT  * SLINLCE
NIEZELAZNYCH PRZEGLAD |[POLACO 300 |gLIMECE, N0
DOKUMENTACYON
INTERNATIONAL COPPER MUTTON LANE
| INFORMATION BULLETIN [INGLES 72000\ INGLATERRA No
JAPAN INSTITUTE OF  |JAPONES, RESU .
METALS JOURNAL MENES EN IN-| 5,000' |ARAMAKI, JAPON| N 0
' GLES )
‘ SAINTE-CLAIRE
JOURNAL DU FOUR
ELECTRIQUE ET DES FRANCES 1,780 frpaNcIA NO
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REVISTA IDIOMA  CIRCULACION | Eprtor  [RESTRING
METALLURGICAL 2
JOURNAL OF METAL INGLES 12,000 | SOCIETY " |No Soc1os
. E,
TNGLES, FRAN-
: , J.W CHRISTIAN
JOURNAL OF THE LESs  [oEos ACEAN, | LAUSANNE, SUI| N O
COMMON METALS e A
DRESDEN
KORROSION  * ALEMAN ALEMANIA DEL | N O
ESTE
ST, | BERGEN,
KORROSSONS-NYTT NORUEGO 3,200 | ASREEN N O
LEAD INGLES 92,000 | NEW YORK, N O
LEAD AND ZINC NAMARI * {JAPONES 1,500 | TOKIO, JAPON | N O
TO AEN '
MAGYAR ALUMINIUM BN R BUDAPEST,
HUNGARIAN ALUMINIUM  1INGLES, ALEMAN HUNGRIA NO
v .
| HACKENSACK 3.2
METAL FINISHING INGLES 12,200 | HACKENSACK, ) socr0s
- - | LONDRES,
HETALS, FINISHING J0UR- [iNGLES 2,678, |LONORESs N O
METAL FINISHING MIDOLE SEX
PLANTS AND PROCESSES |INELES 2500 | INGLATERRA No
'$ 20
METAL PROGRESS INGLES 37,715 - [OHIO, E. U. | SOCIOS
- |Lowores, 5 90
METAL SCIENCE INGLES 1,800 - | LONORES Lo socros
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FORMING

RESTRINGIDO
REVISTA IDIOMA | CIRCULACION| EDITOR  [r=37% N3

| * BERLIN

HMETALF. \ ALEMAN 6,000 | 3ERiANTA N O

METALLURGIA ‘AND METAL | 1o cc 8 18

MIEMBROS




~ ota:

1 LOs PRECIOS DADOS EN EL CUADRO, SON EN DOLARES DEL ANO DE-
- 1979; LAS REVISTAS MARCADAS, SON AQUELLAS A LAS QUE SE TENDRIA-
'ACCESO SOLO MEDIANTE LOS EXTRACTOS EN INGLES DE PUBLICACIONES -
coMo CHEMICAL ABSTRACTS, METAL ABSTRACTS Y REVIEW ABSTRACTS.
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- C) MAPA'Y UBICACION DE BIBLIOTECAS

~ PARA LOGRAR UNO DE LOS OBJETIVOS QUE SE PROPONEN, ES NECE-
SARIO, QUE DENTRO DEL CAMPO DE ESTUDIOS, QUE ES LA CIUDAD UNI--
VERSITARIA, SE PRESENTE LA LOCALIZACION DE LAS BIBLIOTECAS AFI-

NES AL AREA DE ELECTROMETALURGIA, AS[ COMO LOS CENTROS DE INFOR
MACION,

SE HIZO UNA REVISION PARA DETECTAR LAS BIBLIOTECAS AFINES,

~* CON BASE EN UNA RELACION PREVIAMENTE PREPARADA DE LAS REVISTAS-

~ IMPORTANTES PARA NUESTRO CAMPO,
' EN ESTA SECCION SE INCLUYEN:

= Un MaPA DE C.U.., CON LA UBICACION DE TODAS LAS BIDLIOTECAS -
EXISTENTES EN EL CAMPUS; LAS AFINES A NUESTRA AREA DE ESTUDIO
SE MARCAN CON COLOR ROJO.

- UNA DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE CATALOGOS QUE MANEJAN LAS BI-
 BLIOTECAS, EL SISTEMA QUE SIGUEN. LOS SERVICIOS QUE PRESTAN Y
EL HORARIO DE CONSULTA, '

| SE CONSIDERG, QUE LAS SIGUIENTES BIBLIOTECAS DE ACUERDO -
| CON SUS ACERVOS BIBLIOGRAFICOS SON AFINES AL CAMPO DE ESTUDIOS-
peL 1M, '

016 BiaL1oTECA CENTRAL (3.C.)

065 FacuLTap DE InGEnIERIA (F.I)

072 FacuLtAD DE QuiMica (F.Q,)

085 InsTiTuTO DE Fistca (I.F.) .

093 InsTituto DE dutmica (1.0.)

030 InsTiTuTo DE INVESTIGACION DE MATERIALES (IIiD)
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115 UnIDAD DE BIBLIOTECAS, IHFORMACION Y SERVICIOS
Comunes (U.3.)

115! CenTRO DE INFORMACION CIENTIFICA v HUMANISTICA
(CICH

FUERA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EXISTEN OTRAS BIBLIOTECAS Y
CENTROS DE INFORMACION Y ALGUNOS BANCOS DE DATOS, ENTRE LOS CUA
LES RESULTARON DE ESPECIAL INTERES LOS SIGUIENTES:

005 AsociAciOn NACIONAL DE UNIVERSIDADES DE CNSENANZA
- Supertor (A.N.U.I.E.S.)

, A CENTRO DE ESTUDIOS PROFESIONALES DE CUAUTITLAN

- ConacyT

- Cecos!

R INFOTEC
- ~ LanFl

1"--‘ Imp

- Centro DE EsTuplos Avanzapos (IPH)




INFORMACION SOBRE BlBLIOTEéAS AFINES

3

T
BIBLIOTECA | HORARIOS SERVICIOS SISTEMA | . CATALOGOS
[ON. VIER. T
016 (BC) ,
9 - 20 1, 2, 4 CERRADO A, B, C
TUN.VIER. ©
030 (IIM)
8 -21 1, 2 CERRADO A, B, C
TON. VIER. ABTERTO - ™
065 (FI) 9 - 15 Y
16 - 20 1, 2, 3, & CERRADO A, B, C
~LON. VIER. T
072 (FQ) 8:30-20:30
SAB.
8:30-14:30 1, 2,3, 4 ABIERTO A, B, C
LON. VIER
085 (IF)
9 -21 1, 2, CERRADO A, B, C
“TON. VIER. T
098 (1Q)
, 8 - 20 1, 2, 3 CERRADD A, B, C
. LONVIER, —
115 (CICH)
8 -21 1, 2 ABIERTO A, B
—1TON. VIER. -
1154 us)
- g -2 1, 2 ABIERTO A, B
SERVICIOS:

1.- Fotocop1as
2.- PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO
3.~ PREsTAMO A DomIcILIO

4, - OtROS




CATALOGOS

A.~ LIBROS
‘B.- REVISTAS
c.- TESIS

BIBLIOTECAS GENERALES

(VER LISTADO DE EDIFicios Y DEPENDENCIAS DE LA ClupAD
UNIVERSITARIA) | |




PR Dg Cluang gy VERSI’M.’U;’I




V) COACLUSIONES Y RECOMZADACIOANES

A COACLUSTONES

1,

EN GENERAL, LA MAYORIA DE LOS PROFESIONALES DEL AREA ELECTRQ
METALORGICA, CONOCEN Y USAN POCO, LA LITERATURA PRIMARIA GUE
EXISTE EN £STE CAMPO.

LA MAYORIA DE LOS PROFESIONALES DE ESTA AREA DESCONOCEN LA -

AMPLITUD DE LOS RECURSOS BIBLIOGRAFICOS, AS{ COMO SUS USOS Y
APLICACIONES,

EXISTE UN DESCONOCIMIENTO GENERAL SOBRE PATENTES EN EL AREA-

"ELECTROMETALCRGICA,
. Los CENTROS DE INFORMACION, SON UN INSTRUMENTO MUY UTIL QUE-
' SE DESCONOCE CASI POR COMPLETO.

TRABAJOS COMO ESTE G SIMILARES, CONTRIBUIRAN A:

- TENER UN CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS BIBLIOGRAFICOS.

~ = CONOCER LA INFORMACIGN VALIOSA QUE SE ENCUENTRA EN C.U.

+ AHORRAR TIEMPO Y ESFUERZO.

-~ CONOCER TECNICAS BIBLIOGRAFICAS PARA TENER UN APOYO FUNDA-

MENTAL EN LA CONSTRUCCIGN DE CUALQUIER TRABAJO.

- REALIZAR TRABAJOS DE MEJOR CALIDAD Y MAS COMPLETOS,

- EN GENERAL A PROFUNDIZAR EN EL CONOCIMIENTO DE LOS FEWOMZ-
NOS QUE NOS RODEAN A TODOS LOS ESTUDIOSOS DE LA METALURSIA,




)

1.

RECOMENDACIONES

SE CONSIDERA CONVENIENTE DIFUNDIR ENTRE LOS PROFESIONALES -

DEL AREA FLECTROMETALURGICA, LA LITERATURA PRIMARIA QUE SE -

MENCIONA EN ESTE TRABAJO COMO LA BIBLIOGRAFIA BASICA.

A PARTIR DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA, SE DE--

 TECTA LA NECESIDAD DE QUE UN DOCENTE EJERZA ALGUNA OTRA ACTL -

6.

VIDAD TECNICA O DE INVESTIGACION PARA COMPLEMENTAR SUS CONO-
CIMIENTOS, ASf COMO LA NECESIDAD DE QUE LOS INVESTIGADORES.-
SE DEDIQUEN A LA DOCENCIA,

SE RECOMIENDA HACER TRABAJOS SIMILARES A ESTE, ESPECIALMENTE
EN EL CAMPO DE LAS PATENTES,

A PARTIR DE LA INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA, VEMOS QUE EN LA-
UNAM SE TIENEN TODAS LAS REVISTAS RECOMENDADAS EN LA BIBLIO-
GRAFfA BASICA, PERO EN LA FACULTAD DE QUIMICA, NO SE CUENTA-
CON ALGUNAS DE ELLAS, POR LO QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR LA -
POSIBILIDAD DE SUSTITUIR ALGUNAS REVISTAS DE MENOR USO, POR-

" ESTAS PRIMERAS.

EL EJEMPLAR QUE SE TIENE DE CHEMICAL ABSTRACTS ES AMPLIO, -
SIN EMBARGO NO SE CUENTA EN EL ACERVO BIBLIOGRAFICO DE LA Fa
cuLTAD DE JufMIcA con EL METAL ABSTRACTS. QUE ES MAS ESPECI-
FICO, POR LO CUAL SE RECOMIENDA REMITIR A LOS USUARIOS A LAS
BIBLIOTECAS QUE LO TIENEN Y ESTUDIAR LA POSIBILIDAD DE REALL

'2AR INTERCAMBIO DOCUMENTAL CON ESOS CENTROS.

LA BIBLIOGRAFfA BASICA DE REVISTAS PRIMARIAS QUE SE PROPONE-
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COMO LA MAS IMPORTANTE PARA PROPICIAR LA CONSULTA DE ACTUALIZA-
CION EN EL AREA ELECTROMETALURGICA ES LA SIGUIENTE:

- CORROSION.

- CORROSION PREVENTION AND CONTROL.

- ELECTROCHEMICAL ACTA.

- JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL CHEMISTRY.
- JOURNAL OF ELECTROCHEMICAL SOCIETY.

- JOURNAL OF JETALS.

~ MeTAL FINISHING.

PARA SELECCIONAR ESTA BIBLIOGRAF{A BASICA RECOMENDADA, SE-

TOMARON EN CUENTA DIVERSOS ASPECTOSJ

- RESULTADOS DE LA CONSULTA A ESPECIALISTAS DEL CAMPO ELEC--
TROMETALURGICO.

- ACCESIBILIDAD POR IDIOMA,

- ACCESIBILIDAD POR UBICACION EN C,U,

- ReseNA EN METAL ABSTRACTS Y CHEMICAL ABSTRACTS.,

- SE CONSIDERG ADEMAS, LA LEv DE BRADFORD LA CUAL NOS DICE -
QUE "SI NOSOTROS TOMAMOS UN CAMPO DEL CONOCIMIENTO Y TRATA
MOS DE UBICAR LOS DOCUMENTOS EN LOS QUE SE HA TRANSMITIDO-
ESA INFORMACION, Y ORDENAMOS ESOS DOCUMENTOS POR ORDEN DE-
CRECIENTE DEL NUMERO DE PUBLICACIONES CONOCIDAS EN ESE CAM
PO, EXISTE UN NUCLEO QUE CONTIENE LA MAYOR PARTE DE LOS CQ
NOCIMIENTOS, ES DECIR EN UN NOMERO LIMITADO DE REVISTAS, -
SE PUBLICA EL MAYOR NUMERO DE CONOCIMIENTOS” (1)

(1) ESTA DEFINICION FUE PRESENTADA POR EL JUIMICO A, BUTTENKLEPPER,

ENCLASE DE INFORMACION JufMICA BIBLIOGRAFICA. PARA LO3 ALUM
NOS DE LA CARRERA DE JuiMico,



APENDICE 1

BIBLIDGRAFIA COMENTADA DE LAS REVISTAS DE HAYOR USO QUE
SE ENCUENTRAY EN BIBLIOTECAS CON ACERVO DOCUMETAL AFTi
A ELECTRUETALURGIA.

LAS BIBLIOGRAF{AS COMENTADAS SON UN INSTRUMENTO UTIL{SIMO-
PARA LA ORIENTACIGN DEL INVESTIGADOR BIBLIOGRAFICO QUE LE PERML
TE, ADEMAS DE LOCALIZAR FUENTES. HACER UN DESARROLLO PARALELO -
DE REFLEXIONES. AMPLIACIONES Y SELECCION, QUE NO FIGURAN EN EL-
TEXTO PRINCIPAL Y QUE NOS DA UNA IDEA GENERAL DE LO QUE SE PUE-
DE ESPERAR DE CIERTA LITERATURA.

Los DATOS QUE SE EMPLEARON PARA LA ELABORACION DE ESTOS €Q
MENTARIOS INDICAN:

1) Or1enTACION: LA REVisTA PueDe SER CIENTIFICA 6 TECNOLOGICA:-
Asf cOMO DE CARACTER GENERAL O ESPECIALIZADO.

2) PERIODICIDAD DE LA PUBLICACION,

5) SI LA REVISTA PROPORCIONA TABLAS, GRAFICAS O ILUSTRACIONES Y

EN QUE MAGNITUD,
4) SI DESCRIBE METODOS,

5) SI DA RESUMENES, CONCLUSIONES. DISCUSIONES 6 CUALQUIER TIPO-
DE COMENTARIO ACERCA DE CADA ART{cuULO.

6) SI PROPORCIONA DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS EXPERIMENTALES 6 -
NO,
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7) $1 LA INTERPRETACION DE RESULTADOS ESTA DADA CON ENFOQUE MA=

TEMATICO. R

3 Ipioma (s) EN QUE PUBLICA LOS ARTICULOS.

Q) LOS COMENTARIOS SE HICIERON SOBRE REVISTAS PUBLICADAS DE = -
ACUERDO CON SU PRESENTACIGN DURANTE LOS ULTIMOS CINCO ANOS. |
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LAs 14 REVISTAS COMENTADAS, FUERON LAS QUE REALMENTE SE EN
CUENTRAN UBICADAS EN C.U.. FISICAMENTE. A PARTIR DEL CATALOGO -
DE Suscripciones DL CICH 1980 v peL CaTALoso Uiricw’s 1379; -

'POR LO QUE SE CONSIDERAN LAS REVISTAS MAS ACCESIBLES DENTRO DEL

CAMPUS UNIVERSITARIO, EN EL AREA ELECTROMETALURGICA.
LAs CLAVES QUE SE USARON SON: °

FacuLTAD DE Quimica (FQ)

InsTiTuTo DE Fisica (IwsT. Fis.)

‘InsTiTUTO DE QuUiMicA (IQ)

FacuLTaDp DE INGENIERIA (FI)

InstiTuto DE InVESTIGACION DE HMATERIALES (IIi)
Centro DE Estubios Cientiricos Y Humanisticos (CICH)

NoTA: UN EJEMPLO DEL FORMATO QUE SIGUE LA CONSTRUCCION DE LOS -
COMENTARIOS ES:

Corrosion - (FY) - MENSUAL - INGLES

DONDE SE MENCIONA EL NOMBRE DE LA REVISTA, EL EDIFICIO -
DEPENDENCIA EN DONDE SE ENCUENTRA, SU PERIODICIDAD Y EL -
IDIOMA EN QUE SE PUBLICA.

1.- Corrosion - (FQ) - ilensuaL - INGLES
ES UNA REVISTA TECNOLOGICA.,

Los EDITORES DE LA REVISTA INDICAN QUE SUS PROPOSITOS PRIN-
CIPALES SON: CONTRIBUIR A CONTROLAR EL FENOMENO DE CORROSION, -

COMPRENDER MEJOR EL PROCESO FUNDAMENTAL Y DAR A CONOCER LAS TEC
NICAS Y ACCIONES PRACT!CAS PARA REDUCIR LA CORROS[ON.
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EN LOS ARTICULOS QUE PUBLICA, SE DESCRIBEN METODOS PREVEN-
TIVOS Y SE PROPORCIONAN ILUSTRACIONES SOBRE MICROESTRUCTURAS -
TABLAS Y GRAFICAS.
| AL INICIARSE CADA ARTICULO, SE PROPORCIONAN RESUMENES DEL-
- CONTENIDO, Y ESTE SE APOYA EN UNA AMPLIA BIBLIOGRAFIA.
2.~ CORROSION PREVENTION AND CoNTROL - (FQ) - MensuaL = -
INGLES,
ES UNA REVISTA TECNOLGGICA,

" LA REVISTA SE ESPECIALIZA EN METODOS SOBRE COMO USAR & =
APLICAR LOS INHIBIDORES, DESDE UN PUNTO DE VISTA PRACTICO.

EN LOS ARTICULOS QUE PUBLICA, HAY UNA PARTE DE DISCUSION =

" TEORICA DE LOS TEMAS.

LA REVISTA PROPORCIONA ALGUNAS ILUSTRACIONES.

| PARA PODER COMPRENDER EL CONTENIDO DE LA REVISTA, ES NECE-
* SARIO TENER CONCEPTOS SOBRE QUIMICA GENERAL.

3.~ RevUE DE MeTALLURGIE - (INST. F1s) - MENSuAL - INGLES.
Es UNA REVISTA TECNOLOGICA, DE CARACTER GENERAL.

PROPORCIONA RESUMENES DE LOS ART{CULOS QUE PUBLICA Y SE -
DESCRIBEN DETALLES PRACTICOS: PROPORCIONA RESULTADOS Y ESTADIS-
TICAS COMPARATIVOS PARA DIVERSAS EMPRESAS DE UNA RAMA. ESTUDIA-
DIFERENTES ZONAS GEOGRAFICAS Y PROPORCIONA UN GRAN NUMERO DE TA
BLAS. '
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4,- Revista DE LA Sociepap Quimica pe Héxico - (IQ) - Bi1--
MESTRAL - ESPAROL.

"Es UNA REVISTA CIENTIFICA.

LA REVISTA ES DE CARACTER GENERAL, PERO EN ALGUNOS DE SUS-
ARTICULOS PRESENTA TEMAS RELACIONADOS CON LA METALURGIA. PROPOR
CIONA LAS BASES MATEMATICAS PARA LA JUSTIFICACION DE LAS PRO- -
PUESTAS, AL INICIO DE LOS ARTICULOS SE PROPORCIONAN RESUMENES.

HAY UN GRAN NUMERO DE TABLAS Y EN ALGUNOS CASOS UNA PARTE-
EXPERIMENTAL.

TIENZ SECCIONES INTERESANTES, UNA DE REPORTAJES Y OTRA DE-
“COMENTARIOS SOBRE LIBROS”, QUE PROPORCIONA CRITICA SOBRE OBRAS
RECIEN PUBLICADAS,

5.- Acta MeTaLirGcica - (FI) - MensuaL - INGLEs,
ES UNA REVISTA CIENTIFICA,

Los ARTfcULOS QUE PUBLICA SON DE CARACTER GENERAL, PROPOR-
CIONAN PARTE EXPERIMENTAL, PRESENTA TABLAS Y GRAFICAS, ANALIZA-
CADA EXPERIMENTO Y HACE UNA DISCUSION SOBRE EL MISMO. LOS TRABA
JOS PUBLICADOS PRESENTAN EXPLICACIONES MATEMATICAS.

AL PRINCIPIO Y AL FINAL DE CADA ARTICULO, SE PROPORC IONAN-
RESGMENES DEL CONTENIDO, ESTE SE APOYA GEWERALMENTE EN UNA AM-~
PLIA BIBLIOGRAF{A,

6.- JOURNAL oF MeTaLs - (FI) - MENSUAL - INGLES.

ES UNA REVISTA TECNOLOGICA DE CARACTER GENERAL., TIEWE UNA-
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© SECCION ESPECIAL, DONDE SE HACE ALUSION A NUEVOS PRODUCTOS Y -
PROCESOS .

EL MATERIAL PROPORCIONA ALGUNAS GRAFICAS Y TABLAS. ASl CO-
MO UNA BREVE BIBLIOGRAFIA.

7.- MeTaL Science - (FAC, INGENIER{A) - MENSUAL - INGLES.

Es UNA REVISTA CIENTIFICA.

EN LOS ARTICULOS QUE PUBLICA, SE PROPORCIONAN PROCEDIMIEN-
TOS EXPERIMENTALES CON RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES, -
~ ASf COMO UN RESUMEN AL FINAL DE CADA ARTCULO.

_ LA REVISTA PRESENTA UNA GRAN CANTIDAD DE TABLAS. GRAFICAS-
" E ILUSTRACIONES, Y PRESENTA EXPLICACIONES MATEMATICAS.

8.~ MeTALL - (FAc. INGENIER{A) - MENSUAL - INGLES.
ES UNA REVISTA CIENTIFICA.

_ EN Los ARTfcULOS aQuUE PUBLICA,. PRESENTA UNA GRAN CANTIDAD -
DE ILUSTRACIONES Y GRAFICAS, Asf COMO RESUMENES AL FINAL DE CA-
" DA ARTICULO, APOYADOS EN AMPLIA BIBLIOGRAFIA.

9,- RevisTA DE METALURGIA - (FAC. INGENIERA) - BIMESTRAL- |
EspafioL.,

ES UNA REVISTA TECNOLGGICA.

EN LOS ART{CULOS QUE PUBLICA, SE PROPORCIONAN GRAFICAS , Y
ES DE CARACTER GENERAL.,

AL FINAL DE CADA FASCICULO, TIENE UNA INTERESANTE SECCION,
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LLAMADA “INFORMACION BIBLIOGRAFICA”, EN DONDE SE RESUME EL NoM-
BRE DEL LIBRO. PASINAS, EDITOR, PAIS, AFOS, TAMANO DE LAS HOJAS,
SI TIENE 6 NO TABLAS Y FIGURAS, PRECIO, ASf COMO UN RESUMEN DEL
CONTENIDO DEL LIBRO,

TAMBIEN TIENE UNA SECCIGN SOBRE REVISTAS QUE EXISTEN EN DL
FERENTES AREAS COMO: ALUMINIO, CORROSION Y PROTECCIGN, FUNDICION
‘METALURGIA EXTRACTIVA, METALURGIA EN GENERAL. SIDERURGIA, TRATA
- MIENTOS TERMICOS,

SU INTERPRETACION ES MATEMATICA, Y SE PROPORCIONAN RESUME-
NES ANTES DE CADA ARTfcuLo,

10.- INTERNATIONAL CoOPPER INFORMATION BULLETIN =~
(Fac, INGENIER{A) - MeNnsUAL - INGLES,

DA INFORMACION SOBRE DIVERSOS TEMAS RELACIONADOS CON EL CQ
BRE O ART{CULOS REFERENTES AL COBRE, DE QUE REVISTA ES. EDITOR,
PAfs, ANO, MES, PAGINAS, ASf{ COMO UNA BREVE DESCRIPCION DE LO =
QUE SE TRATA.

Su MATERIAL CONSISTE EN COMENTARIOS BREVES A ART{CULOS SO-
BRE EL COBRE Y PROPORCIONA MUCHAS REFERENCIAS,

PROPORCIONA AMPLIAS BIBLIOGRAFfAS SOBRE EL COBRE Y BAJO —-
DIVERSOS TEMAS RELACIONADOS CON LA METALURGIA, APLICACIONES, -
ANALISIS Y OTROS, PRESENTA COMENTARIOS BREVES SOBRE LOS ART{CU-
LOS QUE RESEfA,

11.- Leap - (II) - MensuaL - IneLES.
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ES UNA REVISTA TECNOLOGICA.

LA REVISTA SE ESPECIALIZA EN LOS DIVERSOS USOS Y APLICACIQ
NES DEL PLOMO,

SU MATERIAL CONSISTE EN COMENTARIOS SOBRE USOS Y APLICACIQ
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