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1
INTRODUCCION

A través de los afos se ha venido incrementando ol uso de los Cementos -
Dentales ca la Odontologlh como medicamentos importantes dentro do la torapia
pulpar tanto para la colocacién y fijacién de aparatos elaborados fuera de la bo-
ca.

Este uso so inicia en el siglo pasado durante los anos de 1850 hasta llogar
a quostros dias y entre los primeros cementos que sc usan son los compuestos
por Oxicloruro de Zinc y posteriormente los de Fosfato de Zinc, asf como los -
de Oxido de Zinc-Eugeool.

Pero no solo se¢ ha concretado a hacer uso de los Cementos. sino también
so han hecho investigaciones para mejorarilos. ya que algunos resultaban ser -
altamente irritativos para la pulpa y de esta manera se poafa en peligro la vita-

lidad del Diente. asimi estas investigaci han llevado a la introduccida -

de C tn. '

Generalmente slempre hacemos uso de los diferentes Materiales Deatales
existentes. pero oste uso en lamayorfa do las veces viene a ser incorrecto de-
bido a que nunca investigamos a fondo su correcta manipulacidn ni sus caracter
risticas generales.

El presente trabajo pret ende dar una amplia informacidn acerca de los Ce

Deatales mds dos ea la Od logia. como les de obturacidn -

{ y ademss como bases cavitarias.
Algunos do estos materiales se ha comprobado son resistentes a las Fuer

zas de la Masticacidn, aunque su mayor inconveniente viene & ser su grado de -
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solubilidad y desintegracién, asf como la acidez de alg de ollos Iderala

como ol principal factor irritante para la pulpa, do ahf quo se estén buscando --
nuevos materiales con sus mismas caracteristicas y usos. pero que resulten me
nos dafinos para la Pulpa.

En esta {nvestigacidn bibliogrdfica hemos obtenido datos importantes con-

relacidn a éstos C coa lo cufl como se 4 aoterior te. se --

pr de dar una taf i6n mds amplia sobre éstos importantes Cementos.

De esta manera podemos hacer una comparacién eatre los diferentes Ce -

mentos y sus diferentes métodos de {pulacién. para un mejor rendi-
miento, asf como los mejores resultados de los diferentes materiales.

Por ditimo se pretende pmmrﬁr una condensacién bibliogrdfica, ex -
trafda de varios libros y revistas, a fin de tener a la mano una {nformacién pre
cisa . desde sus antecedentes histSricos hasta sus usos y posibles datios pulpa-
res que puedan producir los Cementos.

Precisar y mencionar sus diferentes usos dentro de las diferentes ramas

de 1a odontologia viene & ser uno de nuestros principales objetivos.



CAPITULO1

GENERALIDADES DE LOS CEMENTOS DENTALES.
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DATOS HISTORICOS DE LOS CEMENI OS DENTALES

Para referirnos a cuslquier tipo de material usado en la Odoatologih. se
hace necesario rememorar su historia, ya quo de ésta manera el estudio que -
sobre el se haga resultard mds dtil y mds completo.

Eatre los primeros Cementos Deatales que tuvieron aplicaciéa prictica -

en la Odontologin en los afos de 1850 y 1860. los C tos de Oxiclau

ro de Zinc. Oxicloruro de Magnesio y Oxisulfato de Zinc, éstos Cementos resul
taron ser altamente irritantes al tejido pulpar. poco efectivos como medio ce -
mentante y solubles en ¢l medio bucal.

A la exi ia de éstos tos se vieno a agregar en 1871, introduci --

dos por Fletcher en Ingl ra, los C de Silicato aunque no fueroa muy

blen acogidos. fué el primer paso para el establecimiento de un rial estéti

co, a pesar de que se ha comprobado la enorme irritacién que causan a la palpa
sin una correcta proteccidn. En el afio de 1804, Paul Steenbock introduce ea Ale
mania éste mismo Cemento pero mejorado, a partir de ese afo su uso se ex --
tiende y se hacen investigaciones para mejorarlo.

En 1878 Rostaing introduce en el mercado por primera vez los Cementos
de Fosfato de Zinc el cufl fué cido como Denti Este C re--

sulta ser superior en cuanto a sellado y cementado de las restauraciones metd -

licas estas car son efecti {ontras la pelfcula del sellado no sea
rota. ya que a pesar de que se le han agregado en la actualidad sustancias bac-

teriostiticas no ha sido posible evitar las recidivas de caries, en cuanto a las -
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cualidades estéticas del mismo, no han sido adecuadas para su uso como mate-
rial pare obturacién deftnitiva.
Durante ol ano de 1935 se aprueba la Especificacidn N* 8 do la ASOCIA --

CION DENTAL AMERICANA que permite la normalizacidn y darizaciéa --
de los P de los C tos de Fosfato de Zinc. ésta especificacidn ha
teaido revisioaes a través de los anos en beaeflcio do dicho to, siendo la

primera ea el afio de 1937 y la ditima publicada on caero de 1978.
En 1892 soa reportados por primera vez los Cementos de Fosfato de Ccbre
Negro.

Posteriormente & estos Cementos en el ano de 1899 aparece y es usado por

primera vez el Cemento de Oxido de Zinc-Eugenol que va a pr un major

sellado que el Cemento de Fosfato de Zinc y ademds es un terapéutico --

que proporciona buenos resultados en la terapia pulpar. Estos Cementos han si
do mejorados con el paso del tiempo para proporcionaries mayor resistencia a
la compresidn y para reforzarlos. Se aprueba ca el afio de 1977 la Especifica -
cidn N° 30 de la ASOCIACION DENTAL AMERICANA para los cementos de Oxi-
do de Zinc -Bugenol y es publicada en Noviembre de 1977.

En el afio de 1952 se introducen ea la prictica Odontoldgica los Cementos
de resinas acrflicas. estos se usan como medios cementantes.

Por ditimo en 1968 es dado & conocer ¢l Cemento de Policarboxilato de --
Zinc, pero es usado en ortodoncia hasta el ano de 1971 por Mizrahi y Smith. ya

que tiene un mejor depdsito en el Esmalte.
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CLASIFICACION DE LOS CEMENTOS DENTALES.

Los Cementos Dentales. son muy variados y debido a su escasa resisten-
cia relativa, se aplican en zonas que no son sometidas a grandes tensiones. En
geaneral. los Cementos se emplean con tres fines fundamentales.

A) Para gervir como material para obturaciones. ya sca solos o combina-

dos.

B) Para retoner restauraciones o aparatos en posicida dentro de la boca.

©) Como obturadores de les radiculares en Endodoacia y como p!
tores pulpares.
Por casi una centuria, los Cementos de Fosfato de Zinc, han sido los me-
dios cementantes dentales mds acertados. En algunos casos. el cemeato de Fos

fato de Zinc no se ha sub ido por el Ci nto dificado de Oxido de Zincy -

Eugenol, ni por el de Policarboxilato de Zinc. Estos dos ditimos oo datian a la
pulpa.

Con relacidn a los Cementos de Fosfato de Cobre, no ha habido mejoras -
importaates y ademis no hay literatura con investigaciones sobre ellos. Tampo
co se han encontrado avances importantes en los Cemeutos de Silicato en los dl-

timos afos, excepto por el aumento del valor de la resistencia compresiva, dis_

minuciones en solubilidad y en la resi cia de exposicidn pr a
a la humedad.
Aunque los C tos soa dos. estdn en general lejos -

de ser lo ideal A pcién do los de R todos son solubles en -




1a boca. Ademds tienen rol to pobres propiedad dnl en pa-
racidn con los metales. No se adhieren al ite y Dentina bajo las dicio -
nos \ con la pcida del C to de Policarboxilato de Zinc.

Con pcidn de los C de Oxido de Zinc-Eugenol EBA y Policar-

boxilato de Zinc. los domds irritan a la pulpa. No obstante sus defectos. los --
C han sido dos por décadas para servicios iales en la Odontolo

.

De acuerdo & todo o anterior se da una clasificacidn de los Cemeatos Den

tales en las tablas L y 11, las 1 trao taato la posicidn de los Cemen

tos como sus usos primarios y secundarios.

Segun la clasificacidn de la tabla Il (pdg. 8). las clases de cementos 11,10,
IV. V. fueron clasificados como materiales cerimicos y clases [, Vi y VIl como
materiales Orgénico -Cerdmicos.



TABLA |

CLASIFICACION DE LOS CEMENTOS (segdn su tipo y aplicacidn)

CEMENTO
Fosfato de Zinc

Fosfato do Cobre
(Rojo y Negro)

Oxido de Zinc-Eugenol

Hidrdxido de Calcio

Policarboxilato

Resina

Silicato

Silico-Fosfato

USO PRIMARIO

USO SECUNDARIO

Bago aislante y obturacida

Rotencidn de restauracio
aes, Tt i6n de band P ia.
ortodoncicas.

Rotencidn de restauracio
nes. obturacidn de con- -
ductos y obturacidn tem -
poraria.

Obturacida temporaria se
dativa, base aislante, pro
tector pulpar.

Protector Pulpar.

Aislador térmico y cemen
tado de bandas ortodoaci -
cas.

Sellador de conductos ra-
diculares, cemento qui -
rdrgico.

Reteacidn de restauracio Base aislante.

nes y de bandas ortodon -

cicas.

C mcidn de r Obturaci p .

ciones. rias.

R ! iper - Medio para -
en dientes ante- restauraci -

riores oo sometidas a ten temporaria.

siones.

Rotencidn de restauracio- Obturacidn temporaria -

nes y de bandas ortodoaci
cas

y construccida de troque
les.
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CAPITULO 11

PROPIEDADES FISICAS DE LOS CEMENTOS DENTALES.



PROPIEDADES FISICAS DE LOS CEMENTOS DENTALES

CONSISTENQA .
La proporcidn de polvo y Wquido usado para el mozclado de Cementos de -
Clasel a V y Vil (Tabla Ul pdg. 8 afecta significativamente a la mayoria de las

propiedades fisicas. Cuanto mayor sca la cantidad de polvo agrogada a una can-

tidad dada de quido para producir una ! cia laborable, to mejores
son los resultados. Las propiedades de los C de Resina (Clase V1 Ta --
bla [l pig. 8) excepto la contraccién por polimerizacién son ho menos afec-

tadas por el cambio de proporciéa polvo/lfquido, como lo son las de otras cla -
ses. La naturaleza de la reaccidn cuando el polvo y el W{quido son mezclados --
probablemente cueata pars estas diferencias.

Los cementos de Oxido de Zinc-Eugenol, Fosfato de Cobre, Fosfato de --
Zinc. Silicato y Policarboxilato de Zinc, endurecen por reacciones quiimicas en
tre el polvo y el Wquido, en el caso de los Cementos de Resina. la mayor parte
de el fquido (mondmero) cambia para el 86lido (polfmero). Comparando los Ce-

de una mi 1 o entre diferentes clmes ésto es esceacial para --
las pruebas de una misma consistencia por tanto es necesario para tener prue -

bas cuantitativas sobre consistencia basadas en d flujo del Cemento no fraguado

bejo un peso deter do. La 1ia tipo seleccionada fué basada en una

préctica clfhica comdn. en los Estados Unidos. 30 afios m&s tarde fueron pre --

dos resultados similares. siend (al te los mi

Usando la mdxima cantidad de polvo, en una cantidad dada de Uquido para
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producir una consistencia laborablo, gensralmente da como producto un Comen
to con tiempo de fraguado apropiado y respectivameate con gran resistencia, y

baja contraccidn después de eadurecido, al igual que una baja solubilidad.

TIEMPO DE FRAGUADO.

1 . 'Y

El po de Fraguado es g

ado como el tiempo que -
transcurre eatre el inicio de la mezcla y el momeato ea que la ahuja de Gillmo-
re oo logra producir una muesca o circulo percoptible sobre la superficie del -

Cemeato.

RESISTENCIA COMPRESIVA.
La Resistencia Compresiva de los Cementos (Tabla 11 pdgig). puede co-
rrelacionarse con la estabilidad en la oposicién a las fuerzas de la masticacidn.

Al " "

g p qe estabilidad y resisteacia compresiva pueden aumen

tar ea el siguiente orden: Oxido de Zinc-Eugenol, EBA, Fosfato de Zinc, Fos-
fato de Cobre. Policarboxilato de Zinc, Silicato y Silicofosfato de Zinc. Aproxi
madamente siguiendo el orden de la Tabla [I (pég16). Aumentando jabon y acel
tes no se han alterado materialmente la solubilidad de Cemento de Silicato, sin
embargo ha disminuido la resistencia compresiva.

OPACIDAD.

La Opacidad éptica de los cementos usados como materiales resaurativos

y como medio ta parar ! transldcides debe caer en el pro-
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medio de Opacidad de la Deatina (7T0% y del Esmalte (39% . Solo los Comentos

de Silicato y los C tos de ina se aproxi a date rango.

La Opacidad 6ptica es de poca importancia, al cemontar materiales muy

opacos como el oro.

La Radi idad de los C tos. debe aproximarse a la de los tejidos --
duros del dieate pare que la carios no removida o recurrente pueds ser distin -
guida del Cemeato ea la radlogratia.

Los Cementoa de Fosfato de Zine, Oxido de Zinc-Eugenol, y Policarboxi -

lato de Zinc. tiened um radi idad ad da. Los C tos de Resima formu

lados para teaer igual radiopacidad que el C ato de Fosfato de Zinc, son dti-
les comercialmente.

ADHESIVIDAD.

Ninguno de los Cementos es verdaderamente adhesivo a los tofidos durcs
del diente bajo las condiciones orales. El Cemento de Policarboxilato en Vitro
tndica una fuerza adhesiva traccional de 1.4 MN/m? (200 psD para 9.0 MN/m? -
{1300 psi) sobre esmalte y de 0.7 MN/m? (100 paf) pars 3.4 MN/m? (500 psD so

bre dentioa.

Todos los Cementos fluyen dentro de las pequefias irregularidades de la -

superficie cavitaria y traban { to Ia aplicacidn ea su lugar. Parare
mover 1a splicacidn es necesario romperia por fuera. Por esto la resistencia -
del cemento tiene alguna relacidn con el grado de retencidén mectnica. por lo me

no8 con ¢l cemento de Fosfato de Zinc y Cemento de Oxido de Zinc-Eugonol. --



12
Otros factores son relacionados con la poca retoncidn micotras endurecen co -
mo cambios dinp nslonales por la pérdida o ganacia de agua o ol coeficiente de
expansida térmica entre el Cemento y el diente y entre ¢l Cemonto y la aplica -
cidn. Por otra parte. al rebajar la superficio tensional del Comento flufido es -

idad.

te peaetra mejor dentro de las peq irregular

de las superficies ce -

di Los C de Resina tienen una baja superficie tensiomal y una -
gran fuerza de depdsito cuando estén secos. ésta gran fuerza adhesiva se pler-

de rdpid ot do el C to de Resina absorbe agua.

SOLUBILIDAD Y DESINTEGRACION

La resistencia de las difereates clases de Cementos para la solubilidad y
desintegracién cuando son sumergidos en agua destilada a 37°C (88.6°F) por --
siote ding es dada ea la Tabla I (pdg 16).

La experiencia ha indicado que estos datos tienen alguoa correlacidn con -

la duracidn de los Cementos en la boca, esta correlacién es finada so

1o para Cementos de una clase particular. Las difereacias no son significativas

clinicameate anngue estas sean

peq o las paraci sean he --
chas entre varias clages.

Las observaciones clinicas han indicado que los C tos de Silicato son

mucho mis durables ea la boca que los Cemeatos de Fosfato de Zinc y los Ce --

mentos de Fosfato de Cobre. Ea la boca, hay agentes corrosivos tales como &-

cidos, ia y estan pr sulfuros y bacterias dependiendo de la dieta. -

Algunos de estos ta lecti te a una clases de Cementos. Los
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Cemeatos de Fosfato de Zinc son pr te reblandecidos por hidrdgeno y --
Sulfuros. sin embargo los Cementos de Silicato no son atacados de igual mane-
ra & menos que haya bajo el metal impurezas en ¢l Cemento. No solo una --
prueba de laboratorio pare solubilidad puede duplicar la infinita variedad de --
condiciones bucales.

Usando la resistencia compresiva de los Cementos de Silicato como una -
medida de la deteriorizacién debida al ataque por largo tiempo a varias cubier-
tas. las pruebas indicaron una fuerza medida durante 14 meses de 145.1, 160.8,
¥ 209.9 MN/m2 (21 000, 23 300, y 30 400 psl) para muestras sumergidas en g
gua destilada. saliva y aceite mineral respectivamente. El agua y la saliva --

fueron blad: Ll durante los catorce meses para prevenir satu-

ida con t de los C » Hay uoa cerrada correlacién entre

los tipos de Cemento, solubilidad y desintegracida, cuando estos Cementos son

ayados en soluct gcidas dilufdas y do 1a solucidn es da dia --

riamente.

ESPESOR DE LA PELICULA.

Un ast d do para fundicl requiere que la pelfcula de Cemen -

to entre la restauracién y el dieate sea tan delgada como sea posible. En algu-

nos de los Cementos de Resina, el grosor de la pelfcula debe ser por debajo de
10 micrones ,lm) sin embargo en la prdctica actual el espesor de la pelfcula -

es guiado por el tamafio de las partfculas de polvo, la viscocidad caracterfstica

del Cemento y el tipo de aplicaciéa que serd tada. La pelfcula de Cemen
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to entre una corona fundida y ol diente preparado puede segregar dentro ifqui -

do y porciones sdlidas durante la colocacién de la corona, para evitar esto es-

rio usar un Ci to de grano fino y perforar previamente la superficie

lusal de la para ién. La menor variacidn en el espesor de -
a peifcula del Cemento tiene solo una peq infl ia sobre la r i6n de
una aplicaciéa.
DECOLORACION .
Los Cemeatos de todas las clases aparecen ional te con h
al encontrarse en la boca, la filtracidn de ida y mt gani eatre el -

Cemento y las paredes de la cavidad. geaeralmente causan oscurecimiento de -

bos D y C to. Eng i, do hay impuresas en el Cemento -

que se encuentra bajo el metal el oscurecimiento ocurre ea pr ia de Sulfu-

ros. Este hado intrih del C to puede ser diferenciado de deposi -

tos en las superficies hadas que se tran fr te pr
en la boca con pobre higiene oral, los cuales sobre esta superficie manchada --

son depositados en todo el material restaurativo, asf como en el diente artifi --
cial y natural .

ESTABILIDAD DE COLOR.
Los colores permanentes aprobados para dentaduras artificiales seran -
polfmeros claros. que tienen un espectro de distribucién de energha ultraviole-

ta aproximado a la luz del sol en alguna longitud de onda. La correlacidn entre
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los resultados de ésta prueba y la estabilidad del color do varias resinas sinté

ticas das ea Od. logh & los ditimos 15 afos ha sido excelente.

CAMBIOS DIMENSIONALES.
Muchos materiales cambian cuando pasan de ser flufdo a sdlido. Desafor

aa te Los C tos no son la i6 Los hios di lag --

P

que ocurrea duraate el fraguado estdn dados en la Tabla 11l (pdg 16).
No fueron establecidos datos cuantitativos sobre camblos dimensionales -
en los Cementos de Oxido de Zinc-Eugenol. en la literatura. sin ombargo datos

sobre pastas para impresidn do Oixdo de Zinc -Eugenol indi un pr dio de -

+11 a -38 Fnlcmz,
Los Cementos on dcido fosfdrico, se coatraen al fraguar a menos que ha
Ya un contacto prematuro coa saliva. Estos cementos también se contraen mal

en el aire después de endurecer y por tanto deben ser tenidos bajo agua o saliva.

La contraccidn de los C de Resina es P te graade y depen

de sobre todo de la cantidad de d ° e la la. Endureciendo los Co -

mentos de Resina en el aire son estables, sin embargo se dilatan con absorcida
de agua.

La expansidn térmica de los materiales deatales metdlicos y de los Ce --
mentos usados con ellos debe igualarse al dicate. que tiene un coeficiente U --

neal de expansidn térmica de apraximadamente 10 ppm por grado Celsius. Des

afor d: te la exp 6n térmica no puede igualarse, ya que para Esmalte
y Dentina son diferentes (Tabla IV pdg. 18) .



TABLA 111

RESISTENCIA COMPRESIVA Y SOLUBILIDAD DE CEMENTOS.

|
Clase| Tipo de Cemento iConsistencia

1 Oxido de Zinc - |Obturacién
Bugeaol |
Oxido de Zinc -

EBA -Bugenol. |Varias !

. [ *
u Fosfato de Zinc. Obturacién l
| Cemeatado
! Fosfato de Zincl Cementado
' Fijado con agua
m Fosfato Rojo | Obturacidn
| de Cementado
, Cobre Negrd Obturacisn’
Cememldo:
— e -— -_— - _i -
v Silicato Obturacién
| !
V  Silicofostato de| C. +ad
Zinc Obturacidén
VI Resima Cemeatadd
VIl Policarboxilato| C d

C .

 Solubilidad [Cambios
y desinte - dimen -
Rosistencia Compresi- | gracidn en ; sionales
va 7 dias despuéds de - | agua desti- [en fra -
estar las muestras en -|lada por 7 | guado.
agua destjlada a 37°C. | das 8 37C
Kg/em®  psl | % por Peso| pm/em |
140- 390 | 2000 - 5500 0.02-0.1 | -37 a -85
700-1050 hoooo -15000 00.4 -12a -24
1340 19000 0.08 -5a -7
900-1480 12800 0.1%0.1
20800
850-1520 12100 0.21-0.36] no dtil
21600
1480 21000 0.05 —_—
980 14000 0.3 -12
630 98000 3.7 —
420-1500 6000
22000 | 0.3-3.5| +3a-28
1630-1910 23200 a 0.7-1.3 +58-268
2720q_ . +30a -5
1030 -1740 14700 0.7-2.3 _—
1370-1790' 19500 0.2-2.0 -12a -21
' 25500
\ .
530- 880 7500
) 12500 .
550-1270. 7800
18000




17

Cuando el dieate, \a restauracién y los C tos estdn sujetos a bi

1, 4

de temperatura ea la boca. las incr cl y los C [ P -

se o coatreerse mids o menos ea el diento. de esta manera puede abrirse una --
grieta eatro el material y eld tente. do ocurrir permite el escape.

El coeflicieate de expansidn térmica del Cemento de Silicato es alrededor
de 8 ppm por grado Celsius. que es comparado con el de la Dentina.

La expansidn de Cemento de Resina contiene rellenos inorgénicos, no es

tan grande como la de restauraciones directas de Resina, los Comentos do Fos

fato de Zinc y Fosfato de Cobre probabl te tiene ficientes de 14

térmica préximos a aquellas do Cemento de Silicato. Esto sugiere dificultad -
para predecir la expansidn del Cemeato de Oxido de Zinc -Eugenol que contenga
Oxido de Zinc poco expansivo y un Wquido orgdnico muy expansivo Eugenol, el

C de Policarboxilato que coati Oxido de Zinc y una solucidn acuosa -

de un Miuido orgdnico muy expansivo, deido Poliacrilico.
Con lo anterior terminamos de hacer una descripcidn de las propiedades
fisicas de los Comentos Dentales. la cual es hecha a groso modo ya que poste-

riormente haremos un andlisis de cada uno de ellos.
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TABLA 1V

COEFICIENTE DE EXPANSION TERMICA LINEAL DE ALGUNOS MATERIALES

DENTALES.

COEFICIENTE DE -
MATERIAL RANGO TEMPERATURA EXPANSION TERMI

°C CA  ppm/°C

Porcelana Deatal 20 - 600 7.9
Cemento de Silicato 20 - 50 8.9
Dieate 18 - 60 10
Esmalte 25 - 50 12
Deatina 25 - 45 1.5
Oro (24 quilates) 35 - 100 14.4
Amalgama 20 - 50 25
Resina Acrflica curada ea frfo 37 - 70 127
TABLA V

RESISTENCIA. PROPIEDADES DE POLICARBOXILATO Y OTROS CEMENTOS.

RESISTENCIA.
MATERIAL COMPRESIVA TRACCIONAL
Psl Kg/em?2 Psi Kg/cm2
A 10000 705 850 60
B 13 000 815 1500 105
(o 18000 1270 2000 140
Dareldn 9 900 700 1600 115
Cementsdo PolyC 7 800 550 850 60
Forro PolyC. 10 500 740 1400 100
Promedio Fosfato de Zinc
Cementado 14 000 990 700 S0
Forro 18000 1270 1200 85
Pr dio EBA C d S 500 390 550 40

>

Pr dio ZOE C

S 600 3985 800 45



CAPITULO m
DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS CEMENTOS DENTALES.
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DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS CEMENTOS DENTALES

De acuerdo a la clasificacién y el orden dado en la Tabla [ (pdg. 7),ama -
lizaremos cada uno de los Cementos que en ella se mencioaan.

CEMENTO DE FOSFATO DE ZINC.
CLASIFICACION.

El Cemento de Fosfato de Zinc se clasifica es dos tipos, de acuerdo a lo
marcado por la especificacida N° 8 de la Asociacién Deatal Americana ( A.D. -
A.) seccidn 1.2, y estos tipos son:

TIPO I Partfculas de tamafio fino.

TIPO II Partfculas de tamafio medio.

Estos tipos son obtenidos mediante el molido de la masa del polvo, des -
paés de su calcioacidn.

US0s.

TIPO L. - Se usa como medio para fijarr ! elabo

radas fuers de la boca, como base para estas mismas restauraciones. ob

tarador temporario, aislador térmico y r id6n de das ortodoaci
TIPO II. - Tiene los usos antes mencionados en el Tipo I, excepto el ce -
mentado de r cl laboradas fuera de la boca.

OCOMPOSICION.

Como lo indica la cldn3dela ificacidn N°8dela A.D.A. el Ce_




meato coastard de un polvo y un Wuido.
POLVO. - De acuerdo a la seccién 3.3.1 de dicha especificacidn éste serd libre

de partfculas aj alos P del mt
Su pri P y ademds ¢l mis importante. os el OXIDO DE ZINC
do como P dario el Oxido de Maguesio, estos dos compo -

tentes se dan en una proporcida de 9 a 1, Dioxido de Siliclo, Trioxido de Bismu
to y otros tantos como el dddo de Bario, Sulfato de Bario y Oxido de Calcio.

Asf tenemos la siguiente tabla que nos da la proporcién en peso de los --

camponsates del polvo:

COMPONENTE % EN PESO
OZa 80.3
oMg 8.2
St0, L4
BizOy 0.1
OBa. SO4Baz, OCa 0.1

La funcidn de cada uno de éstos componentes se explica a continuacida:
QGXIDO DE ZINC.

Es el principal componente del polvo, su funcida es dar estabilidad al com
puesto, cierta adaptabilidad a la cavidad, i ia al p actda tam

biéa aunque en menor grado como antiséptico. influye e la conductividad térmi
ca y también para proporcionar un mejor sellado.
QXIDO DE MAGNESIO.

Es el do en impor ia. se fdera que intervieno en las caracte
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riaticas de pulacidn. y en las propiedades de fi do. También se consi
dera que contribuye & que el cemento posoa UnA mayor resistencia compresiva,
otro papel importante ¢s el que desempena on ol proceso do hidratacidn duran-
te la reaccidn de fraguado.
DIOXIDO DE SILICIO.

Siendo el tercer componente e importancia y aunque sdlo es un rellemo -

ea ol polvo probablemente facilita el proceso industrisl de calcinacida.

TRIONIDO DE BISMUTO.-
Cuarto P ea impor ia, catra en funcidn dentro del polvo para
proporciomar homogeneidad y textura a la masa de to reclen lado, --

aunque se considera que puede prolongar el tiempo de fr do en cierto grado.
En cuanto a los otros compoaentes como soa el OXIDO DE BARIO, SULFA
TO DE BARIO y OXIDO DE CALCIO, no parecen ser escenciales adn asf se con

siders que el SULFATO DE BARIO. da clerto grado de radiopacidad al polvo.

Para obtener 1a masa de polvo, todos sus tes deben do calents
Se & una temperatura eatre 1000 y 1300 grados Centfgrados durante un lapso de
42 8 horas. Esta calcinacidn nos da la masa que se tritura y pulveriza poste -

riormente. para obtener un polvo fino que se iza y asl de -

1 leccionadas., (

par to tipo [ y tipo II). Estos dos factores. calei-

cién y de las par dos a la posicidn van a d -

1a reactividad del mivo con el Wquido.
Para obtener diferentes colores de polvo de Cemento de Fosfato de Zinc,

Se agregan al polvo ya molido pequefias cantidades de plgmeato, aunque taubléa



se van a obtener diferentes lidades do regulando la tidad de --
calcinacién.
Los pig mis dos para dar color a los polvos de Cemen

to de Fosfato de Zinc soa:

Oxido de Cobre, Didxido de Magnesia Negro de Platino y Carbén en polvo
para obtener diferentes tonos de gris. para tonos amarillos se agroga Oxido de
Bismuto amarillo. ciertos pigm ocr orgdnicos. otros como el Oxi-

do de Hierro o los compueatos de Titanio son para obtener color marrén o cre -
ma.

LIQUIDO. - Al igual que el polvo seguird lo fonado on la i6n 3.2.1. do

la especificacién N°8 do la A.D.A. que dice, ol Wquido serd como agua clara y

en ol interior del envase oo habrd depdsi ni sedi

Tiene como componcante mids importante al dcido folldl:leo libre, otro tan-
to sucede con el dcido fosférico combinado con aluminio y zinc, como componen
te secundario, estdn el aluminio de zinc y el agua.

La proporcidn en peso se expresa en la siguiente tabla:
COMPONENTE % EN PESO

Po4H3 (dcido lbre) 38.2

PogHj (combinado con Al y Zn) 16.2

Al 2.3
Za 7.1
H,0 28.0

La funcién del dcido fosférico es la de reaccionar con el polvo para obte-
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aer la mezcla de Cemento de Foafato de Zinc, como \a velocidad de reaccida -

del Wquido con el polvo es muy elevada van a actuar como agentos amortiguado

res o bien moderadores de ésta r cidn el Alumiaio y el Zinc agr dos al If-
quido. Asf moderada o di ida la velocidad do r {dn, nos sorvird para
obtener una mezcla suave. sin grdnulos y de ficil lacid

Otro componente importante del ifquido va a ser el agua la cual va a inter

veair dir sobro el tiempo de fraguado de la mezcla de Cemento, ésto
se traduce ea lo siguieate. si hay una mayor cantidad de agua en el Wquido va a
darnos un menor tiempo de fraguado, por el contrario. st hay una cantidad me-
nor de agua vamos & tener un mayor tiempo de fraguado. por lo anterior se de-

doce que la presencia del agua es importante en la mezcla del polvo y el Uquido.

REACCION DE FRAGUADO.

La R i6a de Fraguado debido a los P tanto del polvo como -
del Uquido, es una reaccién quimica, dando como resultado una masa sdlida con
produccién de calor.

Se piensa que la reaccidn se inicia por la dilacidn de la superficie do la --

particala de polvo alcalino por el dcido fosfdrico for do de ésta un --

fosfato de zinc primario y luego un fosfato de zinc terciario. Asf tenemos la si
gulente f6rmula:
2020 - 1?0483 + 4H20 2PO4HZn" 3H20 (PO4)2Zn3°4H0 + 3HD

oxido de dcido fos agua fosfato dcido fosfato terciario de
zinc forico. de zinc zinc
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De ésta manera el fosfato de zinc terciario que se a formado va a ser in-

soluble ca la boca. Ahora bien se idera que el prod final o8 de estruc -

tura cristal quo quedon partfculas sin disol ésto micr t -

te se traduce en lo siguieate: se observa como una maya amorfa hidratada de -

fosfato de zinc que rodea par las disueltas i leta te de dxido de --

zinc. Aunque Skinner nos dice que la reaccidn del polvo con el UWquido no es --
completa ya que parte del polvo no es atacado por el Wfquido. Como se difo ante
riormeate. las capas superficiales del polvo son disueltas en primer lugar por
el quido y es cuando se produce la reaccida quimica y por ende la precipita -

cida de cristales alrededor de la partfaila, éstos aumentan su superficie y den-

sidad exterior formando una capa pr a que impide los ataques del Uquido

remaneate.

Por lo anterior tenemos que la reaccidn de fraguado se sintetiza asf:

El proceso de fraguad it eq uoa r 16 for for do un -

hidroinsoluble fosfato terciario de zinc ea el que precipita en forma de una so -
lucidn sobresaturada no cristalina y que al microscopio se observa como un - -
cuerpo cristalino en medio de una matriz endurecida en la que se encuentran en
suspensidn partfculas de polvo oo disueltas.

E ¢ do por la reaccida del polvo y el Uquido son fosfatos -

de zinc. magnesio y aluminio no cristalinos. El mecanismo exacto de fraguado
00 es conocido sin embargo estos fosfatos sSlo forman parte del cemento fragus

do, el resto no estd reacci do en el leo con las partfculas de -

polvo, de esta el to colocad en par las de polvo ce -
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das después con fosfatos la proporcién de partfculas de polvo y la matriz
de fostato varfa con la cantidad de Cemento incorporada dontro de una cantidad
dada de Wguido. El C to fraguado teniendo la 1 idad de matriz -

tiene los mefores valores pare las propiedades ffsicas y sord el més adecuado
pare su uso en la boca.

Al ool el C Bo coati sales de Oxido de ¢sta manera es inco-

rrecto decir "Cemento de Oxifosfato de Zinc"

CANTIDAD DE AGUA EN EL LIQUIDO.
Como hemos visto el agua tiene gran importancia en la reaccidn de fragua
do, por tal motivo la cantidad de agua en el liquido la da el fabricante, pero el

Odoatslogo debe esa idad, para no tener alteraciones --
en el proceso de fraguado. Para evitar que esta agua se plerda es necesario a0

expoaer el quido dejando el frasco d pado ya que se propiciarfa una deshi -

dratacidén, 0o exp 1o a uoa fera hdmeda porque tenderd a absorber di -
cha bumedad.
MANIPULACION.

Para una la ad da de C to de Fosfato de Zinc, es ne-

cesario seguir ciertos pasos:
En primer lugar. vamos a mencionar para su correcta manipulacién los -
materiales aecesarios como son: una loseta y una espdtula de acero (noxidable

bastante larga. Como siguiente paso es 10 el uso de la cantidag correc-
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ta tanto de polvo como de lfquido, ol polvo debe sor agregado al Wquido y prefe
reatemente sobre una logeta frin.

Ahora bien, para el espatulado se debe tomar en cuenta la seccidn 3.4.1
de Ia especificacion N*8 de la A.D.A. quo dice: cuando espatulemos el Coemen
to de acuerdo a las instrucciones que da el fabricante. no deben formarse terro-
nes. ni grinulos. menos generar gases.

Otro factor importante viene a ser la temperatura de la loseta, ya que la

mayoria de las r ! quimi son leradas por el calor, debido al au -

mento que éste produce ea la actividad molecular de la {as r ! -

tes. Como el polvo y el Uquido de Cemento do Fosfato de Zinc al ser mezcla -
dos producen calor. este debe ser disipado, para evitar que la reaccidn sea de-
masiado rdpida. por tanto se recomicnda que la loseta de vidrio sea de suficien

te espesor para evitar que el medio ambieate infl sobre su temy Es

o4 -

tf demostrado que si la loseta es previamente onfriada nos va a prolongar el -

tiempo de trabajo y disminuir el tiempo de fraguado, éste método es mis em -

1 amd

P por el Ortodonci

MEZCLADO.
Esta técnica generalmente la da el fabricante. indicando la divisidn del -

polvo hasta en 16 partes. para irse agregando poco a poco al Uquido, ya que de

esta manera se libera una minima cantidad de calor que es facilmente propaga-

do. la disipacida del calor pr A delar 16a se logra con efectividad -

mezclando el Cemento sobre una superficie extensa de la loscta.
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St la incorporacidn de polvo al lfquido es en grandes cantidades y rdpida -

'Y peratura de la la se eleva, por tanto hay una aceleracién de la reac-
cién y dificulta el trol de la L {a que se va obteniead
Lomds r dable es ir agregando el polvo en pequefias cantidades, a

la mitad de la mozcla se paede agregar una mayor cantidad de polvo para satu -

rar adn miés el Wquido can los fosta de zinc plejos que se forman. Final
mente se incorporaréan { tidades de polvo.
E P pleado en Ia la de Co ato debe ser el adecuado para -

permitir disipar el calor liberado, para maatener coatrolada la reaccidn de fra

guado y ob una ia b g y suave.

PROPORCION POLVO/LIQUIDO.

La u_nﬁdul de polvo incorporada al Wquido nos va a determinar las propie
dades del Cemento o sea que la relacidn polvo/lfquido regula las propiedades -
sicas. Esta proporcién polvo/lquido para obtener la consistencia tipo o ses la
que da las mejores caracteristicas {fsicas nos la da el fabricante. aunque tam -
bién es dada en la especificaciéa N*8dela A D.A. en sus anteriores revisio --
nes (en la ditima no se menciona ésta seccidn) dice Lo siguiente:

La cla tipo se d ina y define como la consistencia que se ob

tiene al mezclar 0.5 ml., de Wquido con la cantidad de polvo ia, pars -
que al colocar 0.5 ml de la mezcla sin fraguar eatre dos liminas de vidrio y se
aplique sobre la superficie de la superior una carga de 120 gr se logre formar -
un disco de 30 mm de digmetro.



Esta L (a es indicada para tar las restauraciones elabora -

das fuere de la boca, aunque el cementado so lleva a cabo por la accién mecdnl
ca ya que el cemento no es adhesivo y la fijacidn de dicha restauracidn se debo
a la treba mecénica entre las irregularidades de las paredes cavitarias y la --
restanracidn.

Otro tipo de consistencia es la usada para base cavitaria ésta os mds es -

pesa, se¢ emplea como barrera té y quitmi entre la dentina y la ob

cita ésta misma coansistencia puede servir también para obturacidn temporal.

PROPIEDADES FISICAS.

Los Cementos de Fosfato de Zinc, tienen ciertas propiedades durante y -
después de su fraguado, importantes para su correcta funcida.

Los pr dimienat: leados para determinar éstas propiedades soa --

descrftos en la Especificacién N°8 de la A.D.A. la cual nos da a su vez los re
quisitos que deben cumplir los Cementos- En la Tabla siguiente se anotan és -

tos requisitos:

Consisten Mdxima
cia dela Tiempode Resistencia MdximoEs Solubili- Mdx. Con
mezcla. fraguado compresiva  pesordela dad yde teaido de

Difmetro & 37°C. pelfcula -- sintegra  Arsenico
del disco  (minutos) MMima ( um) cién.

(mm) Mio. Max (24 hrs) T TI (24 bre)

30%1 5 9 765.3 25 40 0.2% 0.0002%

Kglem?2 por peso  por peso



TIEMPO DE FRAGUADO.

Es importante ! ia, pero también lo es el tiempo de fraguado -
de el C Debe disp se de un lapso suficiente d és do la 1a pa
ra col y adaptar los de un colado 6 bien una serie de bandas ar -

todoacicas, o pare coatornear apropiadamente una base cavitaria y uoa obtura-
cida temporaria.

El tiempo de trabajo se determina de acuerdo al tiempo de fraguado, y --

éste tiempo a su vez, es determinado en la 16n 3.7 de la Especificacién N*
8dela A.D.A., este tiempo oscila entre 3y 9 mi ¥ es deter do por --
medio del uso de la aguja de Gillmore. do la la estd fraguando & una -

temperaturs de 37° C y una humedad relativa de 100%. el procedimieato exacto
se deacribe en la seccidn 4.3.2 de la Especificacién N*8de la A.D.A.

Es importante hacer notar que. el tiempo de f: do del prepa -

rado para bandas ortoddncicas y bases cavitarias va a ser mds corto debido a la
mayor cantidad de polvo que se emplea.
Asl ambién el ti

po de fraguado de los C tos debe ser coatrolado, -

ya que si este es demasiado rdpido se perturba la for i6n de los cristales. --

los les pueden ser rotos d el espatulado o al insertar las restauracio -

ges en la cavidad y por el contrario si el ti

po de fraguado se prolongs, la ope
racida se demors {nnecesariameate.

Los factores para controlar el tiempo de fraguado son de dos tipos:

D Los que controla el fabricante:

a) Composicién del polvo
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b) Grado de calcinaciéa del polvo (tamano de partfculas).
<) Regulacién del pH del lfquido.
d) Contenido de agua en el Wquido.
1) Los que controla el operador:
a) Relacisn polvo/ Uquido.
b Forma de espatulado.
<) Temperatura de la loseta.
& Incorporacidn del polvo.
@) Contaminacidn con agua o pérdida de agua del fquido.

Como se menciona en pdrrafos anteriores. el mejor medio para que ol o-

perador coatrole el tiempo de fraguado. viene siendo el enfriar la loseta, ya -
que esto nos permite hacer una mezcla homogenea y por tanto incorporar mayor
cantidad de polvo. Este enfriamieato de la loseta ao debe ser inferior al punto

de rocfo del medio ambiente. que es de 22 a 23°C.

RESISTENCIA COMPRESIVA.

Los procedl pleados para determinar esta Resistencis los indi

ca la seccidn 4.3.3. de la Especificacion N8 de 2 A.D,A ., la cual establece -
que esta resistencia compresiva mfhima debe ser de 765.3 Kg/ cm?2 a las 24 ho-
ras de iniciada la mezcla.

La Resi ia de los C tos de Fosfato de Zinc. se ve influenciada --
por 1a composicién del polvo y el Wquido. pero también por la relacia polvo/W

quido, la forma en que se realiza la layla lacida del C to du -
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rante su colocacida.

De osta mancra es {mportante 1 a [l ia, porque sogdn -
sea ésta. W resistencia sera mayor o menor. Asf quelar ol
se al con graa rapid do la ia os para lncr ! al-

canza dos terceras partes de su valor miximo final dentro de la hora siguien -
te-

La consistencia para bases cavitarias. si es lograda en forma adecuada -

ofrece mayor resi | dnica que la obtenida para incr o -
nes. Otro punto importante viene a ser la excesiva cantidad de polvo, pues es-
te oo nos dard mayor resistencia, sino que ésto puede dismiouir los valores de
bido a la presencia cn exceso de polvo sin atacar. De esta manera la mezcla -
debe tener el polvo incorporado de manera uniforme a través de ella.

La siguiento tabla nos da la variacida de la resistencia a la compresisa -

en funcidn del tiempo.
TIEMPO RESISTENCIA A LA -
COMPRESION Kg/cm?
1 hora 770
3 horas 810
1dm 1010
1 semana 1080
4 semanas 1050
De la tabla anterior. se desprende que ol C to al su re-
sistencia en los primeros dias posteriores al fr d probabl .-

ounca se iguale & la resistencia compresiva de la Dentina la cual es de 2000 a -
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2500 Kg/cm?.

Si a los cemontos de Fosfato de Zinc se les deja en contacto con el agua.

durante un periddo de tiempo mds o largo, su resi {a disminuye gra
dualmeate. Es {0 aislar el campo op rio apropiad t
hasta que se haya producido el endurecimt al col una base de cemento-
oal uoa 16n o una banda ortoddncica.

Cuando los C tos son dos para r 16! poraria y por tan-

to son expuestos & las fuerzas normales de la boca. so produce en ¢llos uaa dis

14 ble de su r

y se hacen frigiles. en estas condiciones de

éay sida se fra y desintegran con relativa pr 2md

GROSOR DE LA PELICULA.

En relacién directa con la A ia del C to se el gro-

80r o espesor de la pelfcula que queda entre la restauracidn y la cavidad, debi
do a que es de suma importancia para la adaptacisn del colado taato marginal -

como a las paredes de la cavidad.

Los procedimiento pleados para determinar este valor son marcados
en la seccidn 4.3.4. de 1a Especificaciéa N°8 de la A.D.A., asf mismo el va -
lor que da dicha especificacién para este grosor de la pelfcula es:

Mdximo Grosor de la Pelfcula
( pgm )

Tipo I Tipo It
28 0

Como se meaciona en pérrafos anteriores, esta consistencia es de tres -
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tipos: Primero para incrustaciones. Segunda pars basc cavitaria u obturacién -

tomporaria y Tercera es la intermedia catre las dos antes mencionadas y esta

s la utilizada para tar bandas ortoddact . estas { vana -

ser logradas ea funciéa de la relacidn polvo/Uquido.

Al cementar una restauracién. ya sea una Corona o Incrustacidn es nece-
sario que la pelfcula de Cemeato que queda interpuesta entre el tejido dentario
y la restauracién, sea lo suficiontemente delgada como para no comprometer -
el ajuste correcto de és:a ditima. Cuanto mayor es la consistencia, mayor es

ol esp de 1a pelfcula y en ia mis deficiente serd la ad 18

mis dificil serd ubicar la restauraciéa en su posiciéa correcta. Lo mismo su
cede con la consistencia para base cavitaria, la cual es en forma de una masa

mis espesa.

Aunque para las bandas ortoddnci das al diente, el esposor es

mayor y por tanto la relaciéa polvo/lUquido aumenta.

Como a una cia muy esp lo es mis diffeil fluir por debajo de
un colado. 1o que puede llevarnos a un aseatamiento incorrecto de la restaura -
cifn durante su uso, la consistencia final debe ser flufda y debe permitir que -
se forme un hilo de dos o tres ceatfmetros de largo. al separar una porcidn de
Cemento del resto. | dolo con la la,

El espesor mihimo de la pelfcula de Cemento bien mezclado y sin grénu -
los depende do dos cosas:
a) Tamano de las partfculas del polvo.

b) Concentracién del polvo en liquido o soa la consistencia.
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Otro factor es W fuerza que el Odontdl {1 al colado durante el Ce

meatado, adn asf las partfculas interpucatas catro las paredes de la restaura -

cidn y las del dieate. ov ! te son cap de soportar dicha presida.
SOLUBILIDAD Y DESINTEGRACION.

Este aspecto del Cemeato, SOLUBILIDAD Y DESINTEGRACION, ¢s de -
gren importancia clfhica y préctica en Odontologha, las pruebas o experimen -

tos para determinar ésta tan importante fatica de los C soa -

menciooados con presicién en la seccién 4.3.5. de la Especificaciéa N*8de -
la A.D.A.. la cual marca su valor mé&ximo do solubilidad y desintegracién en
24 horas de 0.2% por peso.

En el caso del tado de una r idn, la solubilidad del Cemento

es importante. aunque a simple vista no se perciba, siempre hay en los mirge

nes una delgada Uhea de Ci { s los flufdos bucales. Las porcio -
nes exp del C se disuol gradualmente pr do ol posible a-
floj! to de la ¢ {6a y la recidiva de caries. Ademids de las fallas —
que se d eter en la preparacidn de la cavidad, es probable que la solu

bilidad del Cemento sea el factor principal que ala idiva de ca -

ries alrededor de lncrustaciones y Coronas.
Se ha comprobado que cuando los Cementos son sumergidos en dcidos or-

ginicos dilaidos la solubilidad es mucho mayor en comparacién con la que se -

prod do el es sumergido en agua destilad do \a solucid

es binada y el pH descieade a &cido. la solubilidad aumenta.



Asf que d diendo do la flora y el tipo do alimentacidn, exisen

en la cavidad oral ageates tales como dcidos orgénicos y amoniaco en concertra

! variabl El desguste. la abrasidn y el

que por parte de los produc -

tos de & posicidn de los ali tos acelera la desintegracidn de los Cemen-

tos deatro de la cavidad oral.

De esta que se obti una mayor resistencia a la solubi-
ldad y d i6n sf ta a relacidn polvo/lfquido, ya que las mez-
clas mis espesas de cemento tienea menor solubilidad y desintegracidn que las

mezclas mds flufdas y para disponer de tiempo para incorporar la mdxima can-
tidad de polvo a la mezcla es esceacial el uso de una loseta enfriada.
Dos caracteristicas también algo importantes dentro de el cemeato de Fos
fato de Zinc son:
Estabilidad dimensional y Acidez.

La primera se reflere a la contracciéa que sufre el cemeato de fosfato de

Zinc al fraguar. este cambio se puede iderar oormal do un C to -

es corr lado, al igual que lo es una ligera expansién del mismo

cemento al contacto con el agua, después de haber sido mezclado. Ahora bien -

1a contraccidn es més evid do el to estd en tacto con el aire.
que cuando lo ests con el agua.

De esta manera se puede decir que estos cambios dimensionales no van -

2 af una {ncr cién, pero si a una base cavitaria en cuanto a adaptacidn.
La Segunda referente a acidez. nos va a dar la variacién del pHdela -

coasistencia tipo, a diferentes tiempos de haber sido preparada.



Al {niciar la a de C to el pH va cambiando progresivameate. -
En ¢l momeato de ingertar el Cemento en la cavidad lleva un pH bastante alto, -

aunque su aumeato hacia la neutralidad es b rdpido, una la tipo al -

canza un pH de 4.2 a los tres mi de da la la. Al cabo de una

hore este valor aumenta al rededor de 6 y Uega casi a la neutralidad al cabo de
48 horas.
Es evidente que. en ¢l momento de cementar una restauraciéan o de colo -

car la base de to, utilizando C to de Fosfato de Zinc, existe una aci-

dez que es perjudicial para el tejido pulpar subyacente.

Hay un muevo tipo de Cemento de Fosfato de Zinc, el cual ha sido modifi -
cado respecto al uso de agua en vez de dcido fosfdrico. Los ingredientes dd --
polvo son: Oxido de Zinc, Monofosfato de Zinc y Fosfato terciario de Zinc. Los
experimentos han indicado que el cemeanto de Fosfato de Zinc coavencional es -
superior.

CEMENTOS DE COBRE(ROJO Y NEGRO).

Estos C son modificact del Fosfato de Zinc, el polvo de éstos

trna tambi

se 1a con dcido fosférico o sea el mismo Uquido de los -
cementos de Fosfato de Zinc.

Ahora bien, la posicidn de éstos tos estd basada en: Fosfato, -

Oxido Cdprico (CuO), que da el Cemento de color negro y Dxido Cuproso (0030)
qie nos da el color rojo. Si se le agrega loduro Cuproso (Cu,ly) o Silicato de -
Cobre (CuSiO3) la coloracidn que toma es blaaca o verde. La proporcidn de --
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los compoaeates fué dada con 91.5% de CuO y 8.4% de Cog0y:

Al de los tos de Fosfato de Zinc contienen Oxido de Cobrey -
son juntados con Cementos de Cobre Rojo. en los Estados Unidos es vendido el
Cemecato de Cobre Rojo Fleck's y fué reportado en 1940 por haber tenido cerca -
del 24% de Oxido de Cobre. el resto del polvo del Cemento es del tipo de Fosta-
to de Zinc.

Otra de las variantes pueden ser sales de plata. mercurio, a fla de que -
ostas adiciones mejoren las cualidades antisépticas del cemento y mds recien-
tamente sustancias antibidticas. aunque no se a probado que la adicién de dichas
sales mejore su efectividad clfbica.

De acuerdo con el porcentaje de Oxido de Cobre que se utiliza en el reem-
plazo de Oxido de Zinc. los Cementos de Cobre se clasifican en dos tipos:

TIPO1 Soa aguellos que tienen un contenido de Cobre hasta de 25%.

TIPO 11 Solo contienen um cantidad entre 2 y 5%.

PROPIEDADES FISICAS.

La resistencia a la compresidn de los Cementos de Cobre puede variar en
tre 470 Kg/cm2 para el Cemento de Cobre Rojo y de 630 Kg/em? para el Cemen
to de Cobre Negro-

La desintegraciéa en agua es tipicamente de 0.05% para el Cemento de Co
bre Rojo y de 3.7% para el Cemento de Cobre Negro.

El agente antibacteriano lncérpondo al Cemento es efectivo, en la medi -
da en que el C fr do sea soluble. St el C to y el Agente antibac -




teriano. son b

¢ p lograr b propledades germicidas,
perv al mismo tiempo se reduce su calidad.

Se atl principal te como material para obturacidn temporaria, -

de manera particular en Odoatopediatrfa. Otro do sus usos se reflere a mato -

riales para la comentacidn de estructuras claboradas fuera de la boca, obtura -

cidn de coaductos. bien para do de bandas ortodonci

Debido a quo su conducta clihica no parece sor superior & la de cualquier
otro material para obturaciéa tomporaria y a la vez que por ¢l pH demasiado -
bajo son muy perjudiciales a la pulpa en la actualidad rara vez se les utiliza. -

Se han hecho pocas {avestigaciones para mejorarlos.

CEMENTO DE OXIDO DE ZINC Y EUGENOL.

Estos C 8o pr \ te en forma de polvo y Wquido -
¥ se mezclan en la misma forma que los de Fosfato de Zinc.

Sa icidn en por aje en peso de cada uno de los componentes tao-

to del polvo como del Wquido se dan en la siguiente tabla:

POLVO

COMPONENTE PESO %
Oxido de Zinc 69.0
Colofonia Blanca 20.3
Estearato de Zinc 1.0

Acetato de Zinc 0.7
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LIQUIDO

COMPONENTE PESO %
‘Bugenol 8s.0
Aceite de Oliva 5.0

La combinaciéa del Oxido de Zinc con el Eugenol forma un Cemento endu-

recido que tiene excelente compatibilidad con los tejidos duros y blandos de Ia -

boca. Su accién es obtundente del dolor y hace ibles a los tojidos, -
ademds de ser antiséptico.
CLASIFICACION.

La Clasificacién que & conti i6n se pr estd basada en la que nos

da la especificaciéa N°30 de la A.D.A., la cual es para Oxidos de Zinc y Buge-
ool como material restaurativo:
TIPOI Para cementado temporal
Clasel Polva, Uquido
Clase II Pasta y Pasta.
Clase Ill Pasta y Pasta - no fraguado.
TIPOIl Para cementado permanente
Clase [ Polvo y lquido.
TIPO Il Para materiales metdlicos y bases
Clase | Polvo y lfquido
TIPO IV Para forro cavitario

Clase ! Polvo y Wquido
Clase II Pasta y pasta.



40
Los valores do las propiedades ffaicas que debs cumplir todo cemento de
Oxido de Zinc y Eugenol de acuerdo con la especificacidn N30 de Ia A.D.A. 8o
dan en la siguieate tabla:

Max. solubi
Mdxima lded y de -
Fuerza  sintegracién  Mdximo
Mfimo Tiempode Comprosi 24 horas - Espesor
Consis  Fraguado va 24 hrs después. de 1a pe-
tencia. 37t 1°C.  después. (por peso) Hcula. (um)

TIPO 1

Clage 1 30 mm 4-10minutos 35 MPa 2.5% 25
Clase 2 30 mm 4-10minutos 35 MPa 2.5% 28
CQlage 3 25
TIPO 0

Clase 1 30 mm 4-10minutos 33 MPa 1.5% 25
TIPO I

CLASE 1 30 mm 3-lGninutos 35 MPa 1.5%

TIPO IV

Clage 1 4-10minutos 1.5%

Clase 2 4-10minutos 1.5%

Se utiliza cono material de obturacidn la cual queda hermética y no per -
mite la filtracidn, como aislantes del choque térmico debajo de restauraciones,

importante papel desempefia como agents sedstivo y brinda p cldnz la pul -

Pa. otro de sus usos es ¢l de scllador de conductos radiculares.
Sz concentracién de {on hidrdgeno, adn en el momeato de ser llevadoa la
cavidad dentaria. nos da un pH de 7 o sea neutro, aproximadamente. Esta es u-

oa de las razones, por la que ostos son los menos irritantes de todos los comen

tos dental Cabe L quo una de sus propiedades mds importantes es -
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a patibilidad bloldgica con los tajidos orales. por tal motivo es usado co -
mo Cemento Quirdrgico y protector de los tejidos gingivalos postcirugia.

Los experimeatos para mejorar los Comentos do Oxido de Zinc y Euge -

ool incluyen adicién de resina hidrogenada. para mejorar las caracteristicas -
de trabajo y la resistencia compresiva ca afiadidura la resina ayuda a reducir
1a solubilidad del Cemeato.

La adicidn de plisticos tales como Poly (Metil -Metacrilato) y Poliestire-
o0, sumentan la resistencia en algdn grado. El mejor ageate para aumentar la

resistencia es el &cido or cib ico (EBA) y aldmi

La férmula que di6 la mayor fuerza 103,4 MN/m2 (15 000 psi) consiste -
e un polvo coa 64% de Oxido de Zinc, 30% do Aldmina, y 6% de Resina Hidroge
oada y un Wyuido 65. 5% de EBA y 37.5% Bugenol.

Sus acertadas propiedades fflaicas so comparan favorablemente con las de
los Cementos de Fosfato de Zinc y adomds son mds les coa la pulpa. -

Las propiedades fTsicas ¢n experimentos sobre los Cementos comerciales de O
xido de Zinc y Eugenol, haa sido investigadas. El de las particulas in-

fluye en el tiempo de fraguado, las mis grandes prolongan el tiempo de fragua-

do mientras que las pequen un fraguado mds répido. N1 siquiera e -
tamafo e las partfculas, ni la proporcién polvo/liquido tuvieroa un efecto pro-
ciado sobre la resl !

En anos recientes su uso se ha incrementado para protesis permanentes.-

ParR r cién de d duras mutiladas y ¢l admero de restauraciones so-

bre dientes sanos con grandes areas de dentima expuesta ha aumeatado. Los -
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pr pars tado do r {8n temporaria y cementado temporal do

Y had

p! ticaen su ateacidn drigida mds estrechamente hacla las cua -

lidades fMeicas del Comento de Oxido de Zinc - Eugenol, el cual es por supuesto
relativameato suave para la pulpa.

La reteacidn de restauraciones en su sitio por el tiempo requerido sin --
excesivas dificultades para removerse, cuando se requiere, es afth para la re-
sistencia compresiva del Cemento.

La resistencia compresiva adecuada para diversas situaciones clihicas -

ha sido definida y la seleccida de un C to apropiado es menos empirica que

antig Los C tos de Oxido do Zinc -Eugenol fortalecidos experimen
talmente han sido preparados duraate una y dan uoa rests! ia compre

siva arriba de 103.4 MN/m2 (15 000 psh. La evaluaciéa clinica g 1de un -

Cemento final de prétesis permanentes. El resultado de estudios de laboratorio
sobre Cementos de Oxido de Zinc -Eugenol para 1654 indi -

P

can alguna {gualdad con los tos de Fosfato de Zinc en las fuerzas teasio -

oales requeridas para desalojar incrustaciones clase 1. Es requerido un ensa -

yo clinico adicional. basado ea tos de Oxido de Zinc-Eugenol. aates de -
que pueda ser r dado para como medio cementante permanente & -
causa de su desintegracidn en agua. Estos eliminan hos de los -
probl P tad pori tados con los tos de Fosfato de Zinc,

tales como irritacidn pulpar o muerte.
HIDROXIDO DE CALCIO.

Sa sicidéa es variabl \T', de ellos son suspensiones de hidro -
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xido de calcio en agua deatilada, otros it 6% do Hidrdxido do Calclo y 6%

de Oxtdo de Zinc, didos on una solucidn de un material resinoso en cloro

formo. La solucié do metil celul uye un sol o para algu-

oos de ellos, mientras que on otro que se presents en forma do pasta, sus com
ponentes son sales de suero humano, Cloruro de Calclo y Bicarbonato de Sodio
Los Cemeatos de Hidrdxido de Calcio poseen un alto pH que tiende a ser

coastante.

El Cementn de Hidrdxido de Calcio tiene su uso principal como po
pulpar y ademss favorece la formacién de deatina terciaria durante una comuni-
cacién cavidad oral-pulpa, de ahf que 0o se le use como base, ya que 1o adguie-
re la dureza y resistencia & la compresidn, cuando se coloca, sin que hatla ha-
bido una clara comunicacidn cavidad -oral -pulpa se debe cubrir coa Cemento de

Oxido de Zinc-Eugenol. Barniz y Cemeato de Fosfato de Zinc.

CEMENTOS DE POLICARBOXILATO DE ZINC.

Fué introducido en 1968 y usado en Ortodoacia por Mizrshi y Smith en 1971
el uso que le dieron fué¢ como un material cemeatante qie tiene un mejor dopd -
sito en el esmalte.

Consta como casi todos los Comentos de un polvo y un Wquido.

COMPOSICION .
Lfquido. - Es una soluciéa en agua de dcido poliacrilico.

Polvo. - Es Oxido de Zinc con modificadores como el Oxido do Mg.
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Al mezclar el Wguido con un exceso de polvo, el matorial fragua forman-
do una matriz de Policarboxilato de Zinc que une a las partfculas que no han --
reaccionado.

La i 1a de las las es cr en P i6a con la de los
Cemeatos de Fosfato de Zinc. La posibilidad de fluir aumenta a medida que au-

meata el espatulado, 6 cuando se aplica una fuerza sobre el material.

PROPIEDADES FISICAS.

Sa resisteacia compresiva es ligeramente inferior a la dol Cemento de —

Fosfato de Zinc. sin embargo, la resi ia traccional de los C tos de Car

boxilato. es mds alta que la de los Cementos de Fosfato de Zinc.

Alg propiedades de rest 2 de C tos de Policarboxilato y o -~
tros tipos de cementos son enlistados en la tabla V (pdg 18) la cufl fué tomada -
directamente de otras publicaciones. Algun otro Cemento comercial de Policar

boxilato en el mercado. no tiene resistencia similar.

Los C atos de Carboxilato absorven mds agua y tienen una solubilidad
apraximadamenate menor.

En una evaluacida de |

1o se colocd un punto, al igual que do otros

cementos para sostener usos deatales similares y éstos se adhieren al csmalta

y acero inoxidable, pero no a la porcelana dental, resinas o aleaciones
de oro.

Varios investigadores han reportado qae hay poca o ninguna reaccién de -

los tejidos, coa el Cemento de Policarboxilato. En muchas instancias la trrita-
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cidn pulpar es mfhima. poco més 0 menos la misma o igual qie \a de Cementos
de Oxido de Zinc-Eugenol.

Los usos coaferidos a estos cementos no son muy variados. asl tenemos -

qae han sido utilizados para tar {ncr 1 y coronas, también se le
usa como base cavitaria y como se .| al principio para band;
ortodoncicas. Los mejores resultados se han obteaid do la a es —
¥ esp y dq el material se aplica en una cavidad seca, usados -
para ta p de aplicact ortodonci tales como brackets,

los cuales deben estar coastituidos por su parte posterior por una malla de ace
o para asl b T Ltad: dir te al diente.

El aspecto mds importante del C. to de Policarboxilato es su adhesl -

vidad al ite y a la deati La adhesida al esmalte se considera eatre 35 y
130 KgF/cm2. Sin embargo tal préctica oo puede ser usada rutinariameate --
mieatras oo haya mds cimiento 3 sobre mej oo la prepara --

cida de la superficie y la fdrmula del cemeanto.

Al ob experi \ te en la parte inferior del camal y como masa

qiirdrgica se han eacoatrado fallas. En acciéa las teristicas de la

cidn y valores para propiedades fIsicas, pued ser variados extensivamente —
por las f6rmulas particulares. Estos tos estdn \| te en un estado a-

vanzado de desarrollo. Estin siendo mejorados.

CEMENTOS DE RESINAS ACRILICAS.

Los C tos de Resl basados pri i te en Poly (metilmetacri-
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lato) con relloncs minerales han sido dtiles deade 1052. Constan como los Ce -

meatos anteriores de un polvo y un Wjaido.

COMPOSICION.

POLVO. - Sus priacipates soa polfmeros de metacrilato de
metilo, modificados con el agregado de diversos rollenos inor-
ginicos, que incluyen Carbonato de Calcio, Cuarzo, Mica, Car

bomto de Bario y Tugsteno do Calcilo,

LIQUIDO. - Estt do por dmeros de 1lato de metil

PROPIEDADES FISICAS.

Tiene clerto grado de solubilidad quo es adjudicado & los materiales de re
lleno, su resistencia a la compresidn es comparable a la de los cementos de --
Fosfato de Zine.

La mezcla se prepara en forma gimilar a la de \quier otro to, -

es coavenieute que la loseta este fria, con el objeto de prolongar el periddo do -

iniciacién de la r idn. El campo operatorio deberd permanecer seco.

Estos Cementos se pueden usar sobre una bage de cemeato de Fosfato de
Zinc, pero oo sobre una de Oxido de Zinc-Eugenol ya que se debe evitar ol con-
tacto de la resina con ¢! Eugenol debido & que este actda como inhibtdor de la -
polimerizacida de \a resina.

Las reacciones pulpares. a los tos de Resl soa similares a las -

que se observan, al utilizar resina para obturacida directa.
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La adaptacién de los de rosina a las estructuras dentarias es -
superior a la do los cementos de Fosfato de Zinc, pero cuando se saturan de a-
gua. la adhesidn se pierde rdpidamente. Sus usos se Umitan al cementado do -
incrustaciones, coronas y otros aparatos, asf como para obturacién directa.

Aunqie su uso es poco popular debido a dos factores principalmente: Cor

to tiempo de trabajo y dificultad para remover cxcesos del cemento endurecido

en los ospacios interproximales y por debajo del margen gingival.

CEMENTOS DE SILICATO.

El Cemeato de Silicato tiene su principal uso como material restaurador,
por su valor estdtico. Aunque fué muy criticado en el momento de su introduc-
cifn a la Odontologh debido & que provocaba graves danos pulpares y en mu - -
chos casos su necrosis.

Al {gual que los otros cementos se presenta en forma de un polvo y un If-

qaido, ademis se inistran en una amplia gama de mati que p {ten imi

tar el color de los dientos naturales, por tanto su valor estético es apreciable.

Como diferencia fund tal con los C tos de Fosfato de Zinc tenemos

quo, en cuanto a su endurecimi los tos do Fosfato de Zinc endurecen

por un proceso de cristalizacidn, en bio los tos do Silicato es un coloi

de irreversible que endurece por formacién de gelatina.

COMPOSICION.

POLVO. - Se puede dividir en 303 tipos difereates.
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a) Los preparados con carbonatos alcalinos como fundentes.
b) Los obtenidos utilizando fluoruros matdlicos con ese fin.

Sin embargo su composicidn bisica esta dada por:

POLVO % EN PESO
Silice S102 38
Aldmina 30

Foafato de Calcio (POy),Cay 6
Fosfato de Sodlo  POg4Naj 8
Fluoruro de Calcio FaCa é

Flooruro de Sodio FNa 24
LIQUIDO

Acido Fosférico PO4H3 42
Fosfato de Aluminio PO4AL 10
Fosfato de Zinc  (PO,),Zng 8
Agua Hz0 40

El Uquido es una solucidn de &cido fosfdrico ea agus. con fosfato de alumi
aio y fosfato de Zinc, como amortiguadores.

Algunos polvos ea gran uso tienen tanto como 15% por peso de fluorures, -
el gran conteaido de fluoruros es asociado con la aparente propiedad anticario -
génica de los Cementos de Silicato.

E1 coatenido de fluoruro de los Cementos de Stlicato en contacto con tefi -
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dos duros del diente ha sido probado para reducir la solubilidad de esmalte y -

dentina ady te en vitro y clfni to. en restauraciones con cemento de Si

licato, hay meaos caries en contactos proximales de el diente contiguo, que -

conr 4 de ! do cobre o plata.

Los fquidos de cemento de Silicato t d son §

a los empleados para los Cementos de Fosfato de Zinc,son solucionss acuosas -
de dcido fosfdrico, amortiguados por sales de aluminio o zinc. 6 ambas, como

se anota en la tabla anterior (pdg 48). Su contenido de agua corre alrededor de

40 2 5%, que es mucha ea relaciéa con el pr dio do los ifquid dos con -
cementos de Fosfato de Zinc. Los lquidos tienen un pH de aproximadamente 2.
No hay nada como aeutralizador o neutralizador parcial de los Lfquidos de Ce -
meato de Silicato.

La reaccién eatre el polvo y el Wquido, se efectda durante un periddo de -

tiempo, 1a masa de silicato 3 la cién debe per seco, el con -
tacto indebido coa la humedad hard que la masa de Silicato tenga uma superficie
mds opaca y también mds susceptible de disolverse y desgastarse.

Para evitar la alteracidn en to a la velocidad de reaccidn de el polvo

¥ el lquido de los Cementos de Silicato debe evitarse cualquier cambio en esa -
composicida.

En cuanto mis pequefias son las particulas de polvo, estd demostrado que

la pigmentacién. tiempo de fraguado. y i6n al igual que su resistencis.

tan. Lasr ! de fraguado son d a las de los cementos de -

Fosfato de Zinc.



PROPIEDADES FISICAS,
Las requeridas por la Asociacidn Dental Americana en su Especificacidn
N°* 9 para Cemeatos de Silicato se indican en la siguiento tabla.
Max. Solubi-
Tiempo de  Resistencia lUdad y desin  Opacidad

Consisten- fraguado - compresiva tegracidn 24 escala -
ciadela - 37C minuto Min. 24 hrs hrs. pérdida CO, 70.

mezcla. Min. Max KgF/cm2 de peso. % Min. Max.
Disco

st 3 8 1 700 1.0% 0.35 0.55
Cemeato

Tipico

25%1 4.5 2100 0.6% 0.43

A diferencia de 1o que ocurre, 1a reaccién del C ato do Fosfa-

to de Zinc, la reaccidn de los C tos de Silicato, no libora una gran canti -
dad de calor.

En cuanto a dureza y resistencia es baja. por tanto no es recomeandable -

Su uso en zonmas de la boca sometidas a fuerzas directas durante la oclusién.

TRASLUCIDEZ.
(Recfproco de opacidad) y sombreado son lo mds criticado, sélo se tiene

como ganancia una bueaa e igual visidn eatre relleno y diente. Esta transluci-

dez a

con el iempo, el bio ocurre dentro de las 24 ho

ras siguientes en h to. De ésta manera la medida de opacidad -
hecha en este tiempo comparado con otros tipos de opacidad, tienc valores de
0.35a 0.55.
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Estos valores significan que bajo ciertas condiciones, el Cemento debe -
ser de 35 a 55% opaco 6 65 a 45% transldcido. Los valores de 0.35 a 0,55 fue -

ron fijados después de medida la opacidad de Comentos de Silicato, esmalte y -

d Aunque el C to fué 100% opaco, igual que ol Cemento de Fosfato
de Zinc éste no tieno una apariencia natural. El ojo es un detector muy sensi -

tivo a diferencias (cromaticidad) de matiz, 1al t do dos soa unid

El dieate gufa provisto coa el cemento, expone el matiz final do la restauracidn
después que ésta ha sido colocada en su sitio por varias semanas. Por eso, el

matiz guis es el método prictico para seleccionar el matiz apropiado de Cemen

to en cualq aplicacidn individual. De ésta manera sélo uno o dos matices -

serdn dos mds fr te, sin embargo no es posible hacer un matiz u-
niversal, eso igualarf todas las partes del diente.
Una gran debilidad del Cemento de Silicato es esa tendencia a desintegrar

se y disolverse en la boca, especialmente en las areas de las restauraciones -

que no estdn pur te Limpi Enla lidad los Ci de Silicato se -
disuelven en la boca 0.8%, cn el promedio de una hora, muestras usadas son su
mergidas por 24 horas ea agua destilada. El méximo valor preseate permitido -
en la especificacidn revisada es 1.0%. Mucho de el material soluble es una mee
cla de sales de sodio, de fosfato dihidrogenado y fluoruros complejos, silice y -
muy poca cantidad de aluminio, zinc y calclo.

Adn cuando las pruebas de laboratorio, determinan un valor de solubilidad
de 0.4 y 1.1% para los Cementos de Silicato en agua destilada puede haber dife-

rencias en la boca.
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Adn con todas las desveatajas anteriores los Comeatos de Sillcato son am
pliamente usados. por su valor estético, para restaurar dieates anteriores, a -

posar que & largo plazo se pigmeatan.

TECNICA DE INSERCION DE LOS CEMENTOS DE SILICATO.

Tan pr como la la es pletada, ésta debe ser transferidaa la
cavidad, la tira de matriz debe ser delgada y a§ da y colocada en su sitio, -
a8 que el ato ha de endurecer. Uno no debe suponer sobre el tiem -

po de endurecimieato. sin embargo debe usarse una parte del exceso de camen-
to remaneate en la loseta. Esta parte debe ser colocada en la mano, asf este -
estard endureciendo a temperatura poco mis o menos igual & la del cuerpo. —
Las cavidades oo deben ser sobrellenadas mds de lo necesario, asf uma mmima
cantidad de consumo serd requerida. Después de retirada la tira de matriz, el

cemento debe ser cubierto con un barniz para protejerlo mejor de la saliva.

BRURIDO Y CUIDADO.
El Brunido o acabado debe ser retrasado por lo menos 24 horas, porque -
el cemento de Silicato parece mis firmo con el tiempo. Bajo otras circunstan -

cias no debe ser inada Ia r cidn, of igualada con los margenes de o8

malte, justo después de la remosida de la tira de matriz, hecho de otra mane -
ra se fractura a distancia el margen debilitado de la restauracida y se produce
uma grieta.

Ninguno de los abrasivos en ol ejercicio dental producird una superficie -
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pulida, como aquella permitida por la matriz. S4lo la arena silicosa fina, pue-
de ser usada como abrasivo. Ellos pueden ser tallados despacio y cubiertos —
coa grasa para minimizar el calor friccional y para proteger nuevamonte la su-
perficie no cublerta de aire o saliva. Es diffcil obtener un plano, superficies -
brufiidas. en cemeatos de Silicato colocado, en vista de que estos coatienen en-
durecedor y compoaeates de material suave. Sin embargo puede ser obtenida -

una superficie bruttida con un disco abrasivo flexibloe, leando polvo de dia -

mante, asf como soa bados en el

Aungue un pacieate sea respirador bucal, € puede ser instrutdo para cu -

brir esta r cida de C to de Silicato con PETROLATUM todas las no -
ches antes de retirarse de otro modo la r 1ida de C to de Silicato 86~
1o per rd unos porque el Cemento de Silicato se coatrae -

¥y cuartea por gran desecado. La restauracién de Cemeato de Silicato serd bar-
aizada después de secarle la saliva con rollo de algodda.

TEORIA Y PRACTICA.
Las pruebas de laboratorio pueden proporcionar una base para predecir -

1a efectividad de las r ! de C de Silicato, dos restauraciones

fuerca hechas con la misma marca de Cemento de Silicato. Una buena restaura

cidn fué hecha con uoa mezcla espatulada 30 sogundos, en una logeta a 15°C --

(59°F). Fuép petrol en ésta r cid do la matriz fué retira
da. Elterminado fué retardado por una S€mana . Otra mala restauracida fué -
hecha con una L lada por dos en una loseta a 37°C (98.8°F).
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La saliva estuvo en contacto con 4sta restauracién después do removida la ma-
triz. lomediatamento después W restauracidn fué ajustada por debajo e iguala-
da con el eamalte.

Las dos restauraciones clase Ll mencionadas anteriormeate fucron he —
chas de Cemento de Silicato; uno de los cemenatos tuvo una solubilidad en agua -
de 0.5%, y el otro una solubilidad de poco mds o menos 1%, determinada del —
mismo modo por las prucbas pars solubilidad en la ESPECIFICACION N°*9 pa-
ra Cementos Deatales de Silicato de la ASOCIACION DENTAL AMERICANA. --
Estas restauraciones puestas durante poco mis o menos un ano y medio, no in-
dican diferencias, ni pudieroa ser detectadas difereacias cundo la restaurs --

<ida tealh tres afos.

CEMENTO DE SILICOFOSFATO DE ZINC.
Resulta de la combinacién del polvo de Cemento de Silicato al que se le &
grega una detorminada cantidad de polvo de Cemeato de Fosfato de Zinc, el —

polvo coatiene alto porcentaje de Silicato y a éste se lo agregan cantidades va -

riables de Oxido de Zinc y do Magunesio que son importantes del -
Fosfato de Zinc. Pueden larse mecdnl te o unirse por fusida, coasi
derando ésta ditima como la que produce un C to de caracterfsti supe -

riores. De ésta manera se ha buscado la unién do los Comeatos de difereate -
reaccién final para coastituir uno que endurece por la formacida de unt ma - -

triz de gelatina, en la que aparecen productos de la cristalizacidn del fosfato. -

Se 1 asfun Ci to con rolativa translucid con mayor dureza y se -
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desintegra en menor grado que el de Fosfato de Zinc.

El comite de especificaci do W Asoclacidn Dental Americana, sugie-

re ea la especificacidn N*21 para C tos de Silicofosfato de Zinc, tres tipos

TIPOl Es pare ser utilizado como medio cementante.

TIPONl Es para ger utilizado como material para restauraciones tempo-
rarias.

TIPO LI Es de doble propdsito, tanto como medio cemeatante como para
obturacida temporeria.

Estos gon usados primariameate como un material restaurativo temporal,

pars tacida de bandas ortodoact y restauraciones fundidas.

La mayor idad de estos entos, en i6n con la de los Ce-

mentos de Silicato, reduce su valor estético cuando se les utiliza para restan -
racidaes anteriores.

Su empleo como medio cementante, estd supeditado al correcto mezclado

coa consistencia ad da para fijar incr of porque el espesor de la pe
cula, es ligeramente mayor que la de los Cementos de Fosfato de Zinc, se --

prefiere por su lucidez para r 1 de porcel

La Acidez de los tos de Silicofosfato es similar a la de los Cemen-
tos de Fosfato de Zinc. Por lo tanto la reaccidn pulpar es comparsble a la —
que ocaciona un Cemento de Fosfato de Zinc. Aunque el cemento de Silicofos -
fato tiene un valor inicial de pH ligeramente mis bajo, y el aumento de ese va~

lor también es mds lento, los valores al cabo de 48 horas son escencialmente -

los mismos. Es necesario utilizar un barniz cavitario. do se lee este
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material. ya sea como medio cementants o bien como obturacidn.
Su tiempo de fraguado varfa eatre 3 y 8 minutos para obturacién tempora-
ria y de 5 a 9 minutos como medio cementante.

Su técnica de laclda es {lar a la de los Cementos de Silicato, la

cuis es a siguieate:

Se enfrfa la loseta de cristal hasta un punto ligeramente mayor al del ro -
e, oseadelda 20"0.
PROPORCION.-

Una relacida de 0.4 c.c. de Wquido por 1.45 gr. de polvo. Practicamen -

te esta relacidn se L1 ]! do dos gotas de \fquido, la cudl nunca debe

ser menor de dos gotas a fin de poder mezclar el material, y dos porciones --
grandes de polvo. Sobre la loseta se coloca el polvo, éste puede ser de ua so -
1o color o mds. de acuerdo a las necesidades del caso y se divide en 18 partes -
para irlos agregando poco a poco al Wquido. que se debers haber colocado a uma
distancia prudente de el polvo y ademds se agita previamente para uniformarlo
Se mezcla polvo y Uquido en uma sola etapa, rdpido y cuidadosamente. --
tratando de hacerlo en una exteasidn reducida de la loseta. hasta obtcner um -

mezcla uniforme y tersa. Este proceso de lado debe of se en

de un minuto.
Hay alguna evidencia sin embargo. que clertas propiedades fisicas, como
tiempo de trabajo. mayor relacidn polvo/lfquido, son mejoradas cuando el Ce -

mento de Silicofosfato de Zinc es lado como los C tos de Fosfato de --

Zinc. Estas caracterfsticas tales como tiempo de trabajo y espesor de la pelf-



cula. son un poco inferiores a las de los Cementos de Fosfato de Zinc, pero en

geasral ofrecon gran resi ia y menor solubilidad que el tipode Fosfato de -
Zinc. Como el Cemento es &cido se debe proporcionar proteccida a la Pulpa.

La resistencia compresiva de estos C hbridos, lados como -

consistencias espesas. como para usarse do obturacidn no son muy diferentes -

a las que se obti con los C de Siliato.

Los C de Silicofosfato de Zinc, son preferidos para cementado de

apticaci Ortodéaci porque su resi baja solubilidad, duracida en

la boca y por su aparente propiedad anticariogénica b da en su ido de~-

fluoruro.



CAPITULO IV
ESPECIFICACIONES DE LA ASOCIACION DENTAL AMERI-
CANA PARA ALGUNOS DE LOS CEMENTOS QUE AQUI SE

OESCRIBEN.
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ESPECIFICACIONES DE LA A.D.A. PARA ALGUNOS DE LOS CEMENTOS .
ESPECIFICACION N*8 DE LA ASOCIACION DENTAL AMERICANA PARA LOS
CEMENTOS DE FOSFATO DE ZINC

(aprobada en diciembre de 1877)

1.- PROPOSITO Y CLASIFICACION.

1.1.- Propédsito. - Esta Especificacida es para Cementos de Fosfato de Zinc. cu

" Y 1

yos usos primarios son: Parar i6n o para apli se -

ladas a las estructuras orales y para otros usos. También sirve como -
bage o fondo de otras restauraciones metdlicas, y como un material res -
taurativo temporal.

1.2.- Tipos y Clases.
El Cemeato de Fosfato de Zinc abarcado por ésta especificacién, debe -
ser de dos tipos.
TIPO l. - Particulas de tamafio fino. Cemento Tipo ! es designado es- -

ol

tricta para el to de aplicaci pr yparao
tros usos (1.1).

TIPOIl. - Particulas de tamafio medio. Cemento tipo Il es recomendado

para todos usos (1.1) pto el tado de aplicaci .-

precisas.

2.- ESPECIFICACION APLICABLE.

2.1. - Especificacida. - R Chemicals, Washi DC. American Chemi-



3.1.-

3.2.-

3.2.1.

3.2.2.

3.3.-

3.3.1.

3.4.-

3.4.1.

3.5.-

3.5.1.

cal Society. 1960, p9 serd aplicada para la prueba de Araénico (4.3.6) -

(La mds recieato edicidn (quinta) de Reagent Chemicals fué publicada en
1975).
REQUISITOS.

Material. - El Cemento consistird ea un Polvo y un L{quido que serdn -

mezclado segdn las instrucciones que dé el fabricante. para su fraguado.
Lfquido.

Requisito. - El Wfquido serd como agua clara y ea el interior del envase
00 habrd depdsitos ni sedimentos .

Volumen. - El Uquido serd suministrado en un 20% mds de la cantidad —

ria, para la cantidad total de polvo, en un envase de ta-

mafo proporcional do se len para ob la cia que

da el fabricante.

Polvo.

Requisito. - El Polvo serd libre de partfculas extranas o aj enas a elma
terial. El color serd dispersado uniformemente en todo el polvo.
Cemento No Colocado.

E lado. - Cuando 1 el C de acuerdo a las instruc-

ciones que da el fabricante. no deberdn formarse terrones o grémlos. -
ol generar gases.
Cemento Colocado.

Color. - Los colores para los C t locados serdn especificados -




3.8.

3.7, -

3.8.-

4.1.-

por el comprador.
Contenfdo de Arsénico. - La restriccidn para el contenfdo de Arsénico -
serd como se indica en la Tabla siguiente (o sea 0.0003% en peso).

Propiedades Fisicas. - Los requisitos pars el ti de fr d

fuer -
2a compresiva, grosor de la pelfcula, solubilidad y desintegracién, son

{ndicados ea la siguiente tabla:
Tiempo de Mdximo Es
a Mfuoima Fuer pesor de - Méx. solubl-

37°C mim za Compre- la pelfcula lidad y desin Mdx. Conte-
tos. siva. ( pm) tegracida. oido de Arse
Min. Max 24 hrs. TI TN 24 hrs. aico.

s 9 T653KglemZ 25 40 0.2% por 0.0002% por

peso. peso.

lastrucciones para Proporcién y A palacida. - Deben incluir informa -

ciénr

de la loseta, proporcida clihica polvo/lf -

quido en gramos por mililitros, proporcida de polvo incorporado, tiem-

po de lado, tiempo de trabajo miximo entre el fin de la mezcla y -
el fraguado, de aplicacién o lquier otro uso del Cemento y por ditimo
instrucci para al jo & diato y particular de Wfquido después

de que ha sido el envase destapado.

METODOS DE INSPECCION Y PROCEDIMIENTOS PROBADOS.

Muestras. - Tres

de polvo prefer te de dif mati-

ces, junto con su correspoadiente mimero de envases de Wfquido, serdn
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4.1.2.

4.1.3.

4.2.-

4.3.-

4.3.1.

4.3.2.
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conseguidos para hacer las pruebas y plir con ésta especificacid
Combinacién de Lfquidos. - Aunque el Wquido ple con el requt -
de3.2.1.. el ido de los tra del lfquido, serdn vacia

dos en el {nterior de un frasco tapado y limpio.

Combinaciéa de Polvos. - A el polvo ple con los requisitos de -

q

3.3.1.. el do de los a de polvo serdn mezclados -

uno con otro para ser usados ena 4.1.3.

Compuestos Muestra. - Todo experimento, con la excepcién de los pres-
crftos en 3.2.1. y 3.3.1., serdn jados con as hechas des - -
pués de los P a del Uquido y polvo especificados ea 4.1.

1. y 4.1.2. respectivameante.

laspecciéa. - lnspeccidn visual, serd usada para establecer el cumpli- -
mieato con el requisito delineado en: 3.1, 3.2.1, 3.3.1, 3.4.1, 3.5.1,
3.8y9.

P dimient: A
Pr

Preparacién de M as Exper tales. - La preparacidn de todas las
as d serd ducida con 23 t 2°C y S0 * 10% humedad
relativa. La proporcidn polvo/lfquido y técnica de lado segdn a re

dada por el fabricante, en idn 3.8, serd usada para obtener -

la mezcla tipo de el cemento, para la proporciéa de todas las mezclas -
ensayadas, partfculas de polvo o lfquido no usado. no deben quedar so -

bre la loseta do la la sea terminad

Tiempo de Fraguado. - Se hard un circulo al medio ambiente y aproxima
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damente do 4.8 mm de alto y 11.1 mm de didmetro exterior y 8.5 mm -

de digmetro interior. serd colocado sobre umna loseta de vidrio plano y -

Ulenado con una porcidn de la la tipo de to. Tres -
después de iniciada la . la a serd trasladada a una atmos -
fera de 100% humedad relativa a 37°C. Tres mi y medio después -

de iniciada la mezcla. una ahuja tipo de Gillmore estimado su peso en -

4.45 newtons (433.6gr) y teaiendo en la punta 1.06 mm de didmetro se-

rd cuidad bajada verticalmente sobre la superficie harizontal -
del cemento. Esto serd repetido en intervalos de medio minuto. EU -

tiempo de fraguado es el admero de minutos transcurridos después de -

a iniciacidn de la la, por el tiempo desde que la ahuja dejard de ha
cer un cfrculo perceptible sobre la superficie de la muestra, sunque de-
jar€ sobrantes en ella por su propio peso.

El tiempo de fraguado serd reportado con la presicién de minutos.
Resisteacia Compresiva.

Los moldes experimeatales sertn cilindricos de 12 mm de alto y 6 mm -
de ditmetro. El fondo de los moldes serd planc y liso y serd parslelo &
cualquier dngulo recto, con el eje longitudinal de el cilindro.

Un molde cilindrico 12 mm de alto, 6 mm de didmetro serd puesto en u-
na loseta plana de vidrio y Ugeramente sobrellenado con una porcién de

la la tipo de tres minutos después de iniciada la mezcia, -

una segunda loseta de vidrio. serd prensada sobre la parte superior de -

el molde. El molde y las \ serdn § das fir t
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El molde dejado sera usado. Todos los aparatos usados serdn hechos -
de una sustancia que no reaccionard coa el cemento. Los moldes serdn

recubjertos con un material adecuado. desprendible del molde. Tres -

4 después de iniciada la la. el to en el molde serd --

ido & una fera de 100% humedad relativa a 37°C. Uaoa hora
después el fondo del cilindro serd una superficie plana, sobre dngulos -

rectos a el eje. El fondo de cilindro de cemento serd alisado con el uso

de 240 par las lisas de silicio. hecho de papel carburo. Las mues -
tras serdn idas hdmedas c la pulverizacion.
Después cepillando. las as serdn r vidas del molde y serdn su

mergidas en agua destilada a 37°C. El lapso de tiempo eatre el inicio -
de la mezcla y la pulverizacién serd de 24 horas.

Uoa pieza pequefia de papet (aproximad. te 0.5 mm de espe-

sor) mojado coa agua, serd insertado eatre el fondo de la muestra y la -

ldmina del aparato experimental. Las 'as deben ser presionad:
sobre su parte superior coa 0.05 cm/mi y serdn Aldas hdmeda
durante la prueba.

El valor pars la resisteacia compresiva. serd reportado como el prome
dio de 3 o mis de un lote de 5 muestras, serd reportado con la presicida
de 1 MN/m32.

Cuando los valores para individuales desciendm en mds del -

15% emitido como el pme‘dlo de las S, éstas serdn doscartadas y la par

te de las muestras remanentes serdn reportadas.
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Cuando mds de las dos t son el d el experimento serd -
repetido.
Espesor de la Pelfcula.

Una porcién de la la tipo de serd p sobre dos cuadra-

dos pl o Wdmi de vidrio redondas de

P uniforme. Eldrea
superficial de las Wiminas entre la cudl el cemento es esparcido serd a-

proximadameate 2 6q cm. Tres minutos d és de (niciada la L

un peso de 4.7 newtoas (15 kg) serd aplicado verticalmente sobre la par

te superior de la U Dtez mi d és de {niciada la la -

el

P de las dos Wt con la pelfcula entre ellas. La diferencia

en el espesor de eatre las dos ldmimas y fuera la pelfcula de cemento, -

serd siderado como el esp de la pelfcula. Un promedio de tres
pruebas serdn reportados con presicida de 5 pm (microaes).

Solubilidad y Desintegracidn.

Uno y medio mililitro de la la tipo de to, serd p sobre -

un cfrario de acéro | dable (did; o interior de 20 mm y 1.5 mm de
grosor). a fin de que sea colocado en una delgada hoja de polietileno, a-
poyada en una lmina plana. Otra Wdmina plana forrada con unma hoja de

polietileno delgada. serd usada para comprimir ¢l cemento dentro del -
cfrculo.

Cuando las mezclas son formadas. una pieza de platino fino o alambres

anticorrosivo serd puesto en el cemento suave, para proporcionar un -

fondo ol de significado para las muestras.



63

Tres mi 4 6s de lniciada la 1a, las Wmi y o, se

L

rdn puestos por una hora en una atmosfera. teniendo una humedad rela-

tiva do 100% a 37°C.

Después do una hora. los cementos serdn retirados del horno, dos mues

tras serdn puestas en cualquier frasco pesadoy p dolo después. La

combinacida pesada de las dos y el frasco pesado, menos el peso del --

frasco y el al e de pl serdn llevados asf como el peso de las -

as de t Las tras serdn sumergidas e inmediatamen
te vaciar S0 ml de agua destilada dentro del frasco. que serd depositado

por 23 horas & 37°C. Las debea serr vidas del &

gua. Al no debe haber evidencia de desarrollo de cristales sobre la -

superficie de la muestra. El agua serd evaporada en el frascoa una -

P b\ por debajo de 100°C. El frasco debe entoaces -

estar seco a 150°C para pesarlo Después enfriando la -

temperatura del cuarto, en un frasco completamente seco y estéril con -
teniendo sulfato cdlcico anhidro (CaSOy o gel silice . (nuevamente seco

2130°0) el fr y su do serdn dos con una presicién de --

0.2 mg. Este cfrculo de calentado de el frasco a 130°C, enfriando 8o - -

bre un y rep do. serd repetido antes que el pesado mayor de

cualquier frasco oo sea mayor que 0.5 mg en cualquier perfodo de 24 -

horas. La diferencia entre éste peso flnal de el frasco y éste peso ini -

clal. sert el resultado de desiategracida.

La ganancia en peso. dividida por el peso de las muestras en intervalo -
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de 100 dado el porcentaje de integracién.
La parte de pruebas duplicadas (dos frascos contoniendo dos muestras -
cualquiera) serd reportado con una presicidn de 0.1%.
Contenido en Arséaico.
Un gramo de cemento endurecido obtenido como muestra 24 horas des -
pués que hubo sido depositado sobre un lugar seco. conteniendo aire com
pacto. seré pulverizado pero que no pase de 200 pedazos. La pulveriza-
ci6n experimentada serd recopilada en 100 ml de agua destilada, sobre -
un bafio de vapor por una hora. El lfquido filtrado serd usado para a --
prueba de arséaico soluble en agua.
La prueba de arsénico debe ser conformo aquella designada en Reageat -
Chemicals, American Chemical Society, especificacida 2.1., 6 en una -

técnica amalitica de presicida similar.

PREPARACION PARA DISTRIBUCION.

Bavasado. - El polvo y Uquido del to serdn dos en eava-
ses prop sel .hechos de materiales que no deben contaminar
o permitir i6n del ido. ;

Instr - Instr

para su uso deben acompanar cualquier pa
quete y debe incluir informacidn, asf como fué indicado en la seccidan 3.8
Marcacida.

Ndmero de lote. - Cualquier envasado inmediato de polvo y cualquier en-
vaso de lfquido, sord marcado con un admero en serie o una combinacida

de ndmeros, que debe referir el fabricante de registros para ese lote o -
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caatidad de polvo y \fquido.
$.3.2. Fecha do Fabricacidn. - La fecha do fabricacidn, serd indicada clara -
mente por unos scis ndmeros dfgitos, marcados on ol paquete o envaso
en el cuil el material es preparado para su venta al mercado. Los pri-
meros dos dfgitos deben i{ndicar el mes. los segundos dos el dia y los --
terceros dos el ano.
$5.3.3. Peso Neto y Voldmoea. - El peso neto del polvo en gramos sert indicado -
sobre el eavase.
El voldmen neto de el Uquido en mililftros serd indicado en el envase-
5.3.4. ldeatificacida de Tipo. - La superficie interoa de el paquete en el cufl, -
el polvo de cemento es eavasado para venta en el mercado, debe {ndicar

el propdésito d propésitos para el cufl el material es destinado.

CONSISTENCIA DE LA MEZCLA. - La cudl es d inada por la dad de -

polvo deatro de una cantidad dada de Uquido, fueron administrados valores pa -

dad

ra propi {Isicas perti

Por ésto. fué necesario un método para planear un tipo de consistencia de

ter Y una

tipo. basados en las dici de uso. La con-

! ia pr dio de la en pricticas clihicas fué establecida por 35 comi-

tes cooperadores de D . qui ) on expert t para determi-
aar los gramos de polvo que fueron mezclando con 0.5 ml de Ifquido. La canti-
dad de polvo que incorporada a 0.3 ml de Wquido da un disco de 302 1 mm de dig

metro. es usada para todas las pruebas subs tes ea la ificactd: De_




dsta manera "l consistencia tipo'' es ol promedio usado en todas partes do los

Estados Unidos de Nor ica y sirve como una base para comparar los ro -
sultados obtenidos en varios laboratorios. Como quiera quo sea ésta relacidn -
promedio de polvo -lfiquido no es dptima. Generalmente puede ser incorporado
mds polvo en una mezcla clfaica. taato como es permitido en la mezcla de "'con
sistencia tipo" requerida en las prucbas descrftas on la especificacién. En -

o tipo de to y \quier marca. dentro dg un tipo dado de cemen-

to hubo una relacidn éptima de polvo-lquido. Optimas propiedades Fisicas y -
Quimicas. paeden ser obtonidas por ol uso apropiado de la relacidén polvo-lfqui-

do. La prueba de ia o8 un simpl étodo préctico para coatrol de ca-

lidad en el fabricado.

TIEMPO DE FRAGUADO. - Es importante para el uso préctico. Tiene que --

rir tiempo suficiento ecatre ol lado y el fraguado de el C to pa-

ra dejar en su sitio la restauracién. En la revisién de la especificacidn, fueron

A

los rangos permitidos do tiempo de fraguado de 4 a 10 minatos (7 t 3

migutos), por 5 a 9 minutos (7 * 2 minutos).

RESISTENCIA COMPRESIVA. - Es una propiedad importante, porque el cemen-

to de Fosfato de Zinc tiene que resistir grandes fuerzas compr Un ce -
mento satisfactorio debo desarrollar una gran resistencia compresiva, relati -
vamente pronto. A las 24 horas mfimo el valor para  resisteacia compresi-

va en la especificacion os 4.8 MN/m2 (9.9680 psD.
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La solubilidad de los Cementos de Fostato do Zinc, es oxperimentada en

agua destilada. Esta prueda es completamonte empirica sin ombargo, ésto ha

ado mayor ventaja al parar a solubilidad bajo condiciones modelo.

Acerca de el primer valor para la solubilidad méxima. fué de 1.0% por peso, -

sin embargo, ésto fué sub t do a 0,2%.
Esta reduccida refleja la mejorfa que se ha hecho en los Cementos desde

a primera especificacidn que fué desarrollada en 1834. Los cementos de Fos-

fato de Zinc que son certificados. por plir con los r Lsitos de \a especifi
cacidn N°* 8 de la Asociacidn Dental Americana soa los que tieaen el sello de la
A.D.A.

ESPECIFICACION PROPOSITO Y REQUISITOS-

Especlificacidn N° 9 para cementos deatales de Silicato de Iz Asociacién -
Dental Americana.

Eladlor ito en la especificacidn revisada para la composicidn. os pa
ra Umitar el coatenido de arsénico soluble en agua para que no sea mayor de 2

ppm. Este limite es para prevenir danos fauturos & la pulpe por arsénico.

La de la L i para ob un disco que es do -

25 t 1 mm en dfametro fué determinado por un grupo de dentistas cooperativos.

Eata ia pr dio basada en pruebas clfnicas. determinando relacio -

aes de polvo/lfquido.

Consisteacias que estdn. una de dos, d indo doelgudas o d do -

gruesas, en la priéctica no produ restauract téti
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Fr it to las las do C to son demasiado delgadas. la mis

ma jelgadez que en la consistencia tipo en la especificacidn. El promedio do -

" 1a clintca ( "

cia tipo) dada en la especificacién no es general -
mente éptima. Generalmente mds polvo puede ser usado en una mezcla de con-
sistencia tipo requerida en la un poco engafiosa prucba de la especificacién.

La especificaciéa requiere un iempo de fraguado entre 3 y 8 minutos pa -

Ta cementos, cuando ellos son lados para la 4 ia tipo discutida --

previameate.

La resisteacia compresiva de un material dental de relleno. da un indicio
de ésta resisteacia para fuerzas masticatorias. El valor mthimo en la especi-
ficacida actual es 168.9 MN/m2 (24.200 psi).

Uoa de las principales razones para el uso de Cementos de Silicato en —
restauraciones anteriores, es su apariencia natural, cuando es insertado. Las

agradables cualidades estéticas, dependen de las propledades 6pti de los ce-

tos, estrech ate igualadas a las del diente coatiguo.

ESPECIFICACION PROPOSITO Y REQUISITOS.
Especificacida N° 21 de la Asociacién Deatal Americana para cemeatos -
de Silicofosfato de Zinc.

Los de Silicofosfato de Zinc abarcados por ésta especificacidn -

son clasificados deatro de tres tipos. de acuerdo a su uso.
TIPO1 Para ser usado como medio cementante.

TIPO Il Como un material para restauraciones temporarias posteriores.
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TIPO Il Un doble propdsito. {ncluyendo los usos do los dos tipos previos

Los itos de p 16a en la especificacién solo Umitan el content

do de arsénico soluble en agua, por ao mds de 2 ppm. El rango permitido para
tiempo de fraguado es bajo para el material usado como una obturacidn tempora
ria (3 a 8 minutos) de igual modo comparandolo con el que se usa como medio -

(Sa$® ).

Un cemento satisfactorio debe desarrollar mds bien una gran resisteacia
compresiva relativameate pronto. A las 24 horas ¢l valor mfhimo para resis-
tencia compresiva requerido ea la sspecificacién es de 137.3 MN /m2 (19 800 -
psi) es poco mis o menos el doble que el requerido para Comentos de Fosfato -
de Zinc.

El espesor de la pelfcula de los C tos de Silicofosfato de Zinc es tal -

el

que el uso de éste material para tacidn de f prect no es re -

comendable. Como quiera que sea. los cementos son dtiles con espesor de pe-

\cula de alrededor de 20 pm (0.0008 inch). Por ésto aunque uno desee cemen

tar fundici preci o restanracl de acrilico o porcelana, se debe pre-

guntar al fabricante. adn do el de la pelfcula no sea mayor que 25 -

’n (0-001 iach).
Las restanraciones preparadas para éste tipo de cemento pueden ser colo
cados sobre cemento de Fosfato de Zinc, cuando Ia restauracidn temporaria es

esperada para servir por un ano.



CAPITULO V
EFBCTOS SOBRE LA PULPA, PROTECCION PULPAR. TECNI-

CA DE MEZCLADO.
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EFECTOS DE 1.OS CEMENTOS SOBRE LA PULPA, PROTECCION PULPAR, -

MEZCLADO.

Lesi Qe d estos C tos a largo plazo. sin su uso ade
cuado.

Durante el transcurso do los anos. el propdsito principal para determinar
el uso de un Cemento Dental, es que éste no irrita a la pulpa como para causar-
le una patologih permaneate.

En éste capltulo se tratard de indicar la manipulaciéa corrocta de los Ce-
mentos Deatales. para evitar que estos cause dafos irreversibles en la pulpa.

Los of itorios y prolongados de todos los Cementos excopto u - -

nos. los fijados con agua (Tabla Il pdg. 8), han sido reportados por numerosos

investigadores por varias décad: Much )} de animales experi !
han sido usados. y en general los efectos han sido muy similares. Se ha com -

o

P que los C de Oxido e Zinc-Eugenol, EBA y Policarboxilato --

proda o ningdna irritacién a los tojidos pulpares. Sin embargo tene
mos que los Cementos de Fosfato de Zinc, Silicato, Silicofosfato y Resina si —
causan una mayor irritacién.

Ahora bien. la lesida que el Cemento de Fosfato de Zinc llega a causar a _

1a pulpa, es sdlo una irritacidn reversible duraate las primeras horas de su fra

guado, ésta {rritacidn es debida a la acidez de los . producida por el £

cido fosférico. la correcta técanica de lado de los C serd lo que nos
determine el grado de acidez de la mezcla.

Como se menciona en el pdrrafo anterior se considera que la acidez es u -
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oa de las principales de irr 6n pulpar. producida por el C to de

Fosfato de Zinc. a contimiacién se describe a ésta.

ACIDEZ.
Al efq a la de C tendo en el polvo con el U-
quido dcido. el pH va progresi biando. En las pri etapas de -

manipulacién se ha observado que éste aumento de pH es relativameate rdpido, -
¥ que uma mezcla tipo alcanza un pH de 4.2 a los tres minutos de comeazada la _
mezcla. después de uma hora el valor de éste pH es do 6, y llega casia a neu -
tralidad al cabo de 48 horas.

Cuando se emplean mezclas muy flufdas. el pH no s6lo es mis bajo. sino
qae permanece asf durante mds tiempo, el pH {nicial de éstas mezclas, como el
que puede teaer a los 28 dis es de 0.5 unidad mds baja que la que corresponde
a las mezclas ‘do mayor consisteacia. En el caso del Cemeato de Slilicato el pH
inicial es de 2.8 y después de 28 dfas viene a dar un pH de 5.2 .

La temperatura también afecta al pH del Cemento. EI pH de un Cemento

de Fosfato de Zinc & 37°C es aproximadi te de 0.2 unidad mds alto que cuan

do se le mezcla a 20°C.
Es d que en el to de la restauracida o de colocar -
la base de ato, utilizando C de Fosfato de Zinc existe una acidez que

es perjudicial para la pulpa. Esta acidez inicial, puede provocar una respuesta
pulpar. especialmente cuando cxmi 8610 una delgada capa de Deatina eatre el -
cemeato y la pulpa.
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Asf tenemos que ¢sta irritacién podrfa traducirse en una pulpitis agdda é
biea en una Hiperemia. ambos couceptos expresan formas do inflamacién pulpar

a cutl es dedida a un to del td .

En un dieate norma! y san0 esta reaccién puede ser onteramente reversi -
ble. mientras que ea un dieate cuya pulpa ya ha sido alterada por otro trauma, -
la reaccida puede ser irreversible y llegar a una necross pulpar que viene a ser

la muerte total y rdpida de la pulpa. En cuanto a los Cementos de Silicato algu-

nos i igadores i lo sigui se produce una hemorragia y trombo~
sis. posteriormente degeaeracida Hialina y por dltimo una Atrofia Pulpar, de -

tal manera quv se llega a necrosis pulpar acéptica de causa quimica, por lo an-

terior se d sduce que las lesi qe los tos de Silicato son mds -
severas y mortales algunas veces que las das por los C de Fosfa-
to de Zinc.

Como se prod las lesi 6 irritact pulpares aates meacionadas

y cuffado 1a acidez es dafina para la pulpa lo describiremos a continuacida.
Las lesiones pulpares generalmeante son producidas por tres factores, u-

no de ellos va a ser de origen microbiano o sea por caries, otro factor vieaen -

siendo los traumatismos. pero el que a nosostros nos interesa es el tercer fac-

tor o sea las 1 das por fér leados para obturacién, como

el Cemento ie Fosfato de Zinc y el Cemento de Silicato.
El Cemento de Fosfato de Zinc. al manipularlo desprende cierta acidez y -
la reaccién qufinica que se realiza es exotérmica. En la prictica estudiantil y -

ada a veces en la Prof 1, es fr producir lesi pulpares. aungue
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éstas scan reversibles. ésto se lleva a cabo mediante la mala e incorrecta ma-

{palacidn de los C tos de Fosfato de Zinc, Silicato y Resina. Cuando se -

prepdra a ¢ste cements para usarlo como material para base de una incrusta —

cién 6 cualquier restauracidn metdlica, no se tienen en cuenta las instrucciones

que nos da el fabricante. por tanto en lugar de di ir la acldez que pr

el cemento la aumeatamos y por ende lo que pr s una disminucidn de
las propledades ffsicas del cemeato, como soa: su resistencia compresiva, el -
tiempo de fraguads y como consecuencia el tiempo de trabajo.

Otro punto importante que se debe considerar deatro de las causas de le -

siones pulpares. es la incorrecta colocacida de los en la cavidad pre-

da, esto es cufndo el 0o tieae otras bases debajo de 6l. S sea que

00 exists un recubrimieato con Hidréxido de calcio, Oxido de Zinc Eugenol, y u
oa capa de barniz de copal, entonces tendremos que la acidez si afectard de ma
nera severa a la pulpa. Por tanto el uso de las bases es indispensable. ya que

en ello estriban los buenos resultados que se obteng do se emplee dicho -
cemento.
La acidez que se produce al lar el [ a2 és de los -

tdbulos dentinarios hacia la pulpa. por tal motivo se sugiere el uso de barniz a
la véz que éste proporcicnard al cemeato mayor fuerza. aunque dicho sea de Pe

80, éste barniz no debo usarse antes del Oxido de Zinc Eugenol porque va a taht

bir su acclié dati La acidez es daal do of n 1a de -

masiado flufds, con exceso de Wquido, en especial si la cavidad ha sido deseca-

da drdsticamente o a{ sus paredes axial y pulpar son muy profundas. La infla -
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macién que produce el C to asf colocado después de 48 horas es scvera y -
¢sta persiste a los 43 dfas.

La reacclén qufmica eatre el polvo y el Wfquido, desprende calor que irri-
ta a la palpa aunque en mucho menor grado,. la temperatura a que llega un ce -
meato batido incorrectamente. puede olevarse a 49°C. Lose camentos de Res! -
na tisaen mds 0 menos el mismo efecto en la pulpa. asf como las obturaciones
directas de Resioa.

La literaturs indica un orden apr do de tos, relativo a sus e -

fectos irritativos sobre la pulpa. Este riguroso orden de menor a mayor es co~
mo sigue: Oxido de Zinc-Eugenol, Policarboxilato de Zinc. Fosfato de Zinc, Re

sina, Silicofosfato de Zinc, Silicato y Cementos de Cobre.

PROTECCION DE LA PULPA.

Entoaces los cementos de Oxido de Zinc-Eugeaol y Carboxilato son bue -

nos para la pulpa 20 exp no es ro un material protector eatre ce -
mento y deati En cavidades profund: do préxi a pulps, es siempre
necesario colocar una barrera alcalioa do los tos estin hechos con &-

cido fosférico y el Fosfato de Zinc es fijado con agua y los cementos de Silicato
(clage 1, IlI. IVy V Ta%a 'D son usados. El hidroxido de calcio s6lo o unido

coa otros ag o8 muy efectivo para prevenir dafos a la pulpa por los ce -
meatos con dcido fosfdrico.

Los baranices cavitarios, sin

p alcalinos parecen dar protec —
cidn parcial.
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El uso de agentes corrosivo o dehidratados en medicacidn cavitaria sea -
prdcticamente pobre. éstos irritan después a la pulpa.

La deatina esclerdtica y secundaria son barreras y probablema to previe-
aea la muerte pulpar en muchos dientes restaurados. Generalmente el espesor
de la deatina ya sea primaria o secundaria. eatro a superficie de la cavidad y
a 2ulpa cuanto menor. tanto mayor grado de dafio pulpar por traumas ffsicos -
6 quimicos.

La evaluacidn bioldgica de los debe incluir no sol el gra -

do de ésta irritacidn de pulpa. sino también sus efectos en la formacién de den-

tina daria y sus propiedad " g6 .
MEZCLADO.
Es generalmente buena prictica para el lado de iqui ato -

dental incorporar la mdxima cantidad de polvo en una cantidad dada de \fquido,
que producird una consisteacia trabajable. De ésta manera el polvo estard pre

seate ea gran ea el fraguado. éstas partfculas juutas de polvo -

soa ifquido con la superficie de las partfculas do polvo (clase [ a V y clase VII,_
TadSla !l pég 8). Esta es una matriz soluble y es debil, ademss se contrac e i~

rrita la pulpa y aparece manchada, el polvo es ble en to-

do 1o antes referido. Por ésto cualquier técnica que sea tendrd un mihimo de -

matriz. no obstante si se produce de una i ia trabajable, re —

sultard an to mds fa to.

Los cemeatos de Oxido de Zinc-Eugenol fragua por formaczidn de Eugeno-
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ato do Zinc (Tabla Ul pég 8). Hay stempre un excesv de Oxido do Zinc -Buge -
nol en el cemento fraguado. El agua os necesaria para el fraguardo. asf aunque
una mezcla de Oxido de Ziac-Eugenol sea consorvada sobre un agente desecado,

el cemento remanente ostard plistico por horas. Cuando éste cs colado en el -

diente en Wa superficie expuesta existo con la ‘umedad de la saliva y el
fraguado es acelerado. Muchos de Ins cementos comerciales de Oxido de Zinc-
Bugenol con fraguado réaido contienen acetato de Zinc como acelerador.

Cementos de Fosfat? de Zinc y Cobre. deben ser mezclados sobre una lo-

seta ‘rfa aproximaiameate por dos mi El incr de polvo debe sor -

peq que el lado sea transportado y acabado sobre una loseta {rfa, -
el producto de la reazcidn eatre el polvo y el lfquido es considerado como un pa-
80 leato y més polvo puede ser {ncorporado. para uma consistencia dada. aun --
que el mezclado sea acabado y transportado en una loseta calieate. Los cemen-

tos de Fosfato de Zinc endurecen por la for 16n de fosfatos no cristall con

a liberacidn de calor. de aquf la razdn fund. tal para an lado lento.

La manipulacién correcta del cemento se explica a continuacidn.

Los Cementos de Fosfato de Zinc, deberdn mezclarse de acuerdo a las si
guientes instrucciones:

A) Se deberd mantener la loscta frfa de preferencia. para prolongar el --
tiempo de fraguado y el tiempo de trabSajo, ademds de que ésto 208 permitird —
que se disipe el calor que se produce duraate la reaccida quimica.

B) La caatidad de polvo a incorporar al lfquido. serd la ad da, sin ex-

cesos por parte del \{quido. Esta incorporacién serd lentamente para ao alte —
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rar las propiedades ffsicas del cemento.
Para llevar a cabo la incorporacién del polvo al Ifquido, se coloca el polvo

de un lado de la loseta y el Wquido del otro lado, la cantidad de polvo a utilizar -

se dividird ea 18 partes. las les se van integrando al Uquido pocoa pocoy -

con movimieatos circulares uniformes y en una amplia zona de la loseta pars que

de ésta forma di a acidez que se produ El tiempo total de lado -
debe ser de minuto y medio. De ésta manera obtendremos una la de
to con las propiedades ffsicas exp en ol ftulo anterior.

El mezclado del cemento de Oxido de Zinc y Eugenol es igual a la técaica -
antes deacrita. en lo daico que varfh es en la divisida del polvo, la cudl serd en
10 partes.

Otras precausiones {{sicas del comento de Fosfato de Zinc son: el maate-
aer el frasco del Wquido bien cerrado. ya que puede perder o absorver agua y -
por tanto variard en voldmen como en sus propiedades.

Por dltimo cabe mencionar que la loseta debe estar limpia. al igual que -
la espdtula, y ésto incluye el estar libres de todo vestigio de cemento ya fragua
do.

Los Cemeatos de Silicato endurecen por la formacida de un Gel no crista-
Uno, el cull puede ser alterado tan pronto como sea posible después de su ini --
ciacifn. Por ésto los cementos de Silicato deben ser mezclados rdpidamento —
(no mds que 30 seg). sobre una loseta frik o mecanicameate con polvo y Uquido -

proporcional en un eavase cerrado.

El lad cdaico de un to para ser usado como una base puede
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ser mejor que ol merclado manual, porque una mdxima cantidad de polvo puede
ser incorporada. Cualquier prdctica que incorporo una méxima cantidad de pol
vo a una cantidad dada de \fquido. producird ol mejor cemento para base, por -

que et polvo y Ifquido son exactamente proporcionales. ollos raramente son --

1ad 1 »

Por el contenido de dcido fosférico en los Uquidos, clases Il a V (Tabla U

pég B son higr dpl se debe pr der { al lado des - -
.
pués que el \fquido es depositado en la loseta. Ademds, el drea do la loseta u -

sada duraate el lado debe se chica. Tal prédctica minimiza la pér

dida o ganancia de agua para ol Uquido que desgraciad afecta muchas pro

iedades de el to. Es fente el lad drico con ingredieates

propor dos en una cdp llada para evitar la salida al exterior.

No es rio lar los de Resina en la forma habitual - -

meate usada con otros cemeatos. El polvo puede ser puesto sobre un plato para

medicina pequefio y el Uquido puede ser agregado gota por gota hasta que el pol

vo sea humedecido. El revol esta la gener te durante cinco se -
gundos con la espatula es maguitico.
Los cementos do Policarboxilato probablemente fraguan por los cruza - -

mientos ea cadem de los {ones de zinc ady con las moléculas de dcido -

policarboxilico para formar una gran estructura cn cadena. Los grupos dcidos
para calcio y otros metales y su uniéa para dar una superficie Umpia.
Los cementos de Policarboxilato deben ser mezciados ripidamente (apro-

ximadamente 15 seg) y aplicado a la superficie dentro de los 30 segundos siguien
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tes. en orden para obtener su unién.
De igual manera. para todas las clases de Comentos Dentalos. una correc
a relacién polvo/lfquido y el uso do una losota eafriada para su mezciado, son

osceaciales.



CAPITULO V1
INCONVENIENTES DE LOS CEMENTOS. VENTAJAS, USOS
ESPECIFICOS.
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INCONVENIENTES DE LOS CEMENTOS. VENTAJAS. USOS ESPECIFICOS.

INCONVENIENTES DE LOS CEMENTOS. - Cementos de Fosfato de Zinc, Silico

fosfato, Resima.

Como h visto co el ftulo aaterior. el principal incoaveniente que -
g de los tos nos pr so reflere a la acidez que se produce de-
bido a la presencia de Acido Fosférico. Este i jente va & ar eco

en la mala manipulaciéa que se hace de ellos.

Otro de los inconvenieates. es el calor que se¢ desprende de la reaccida -
del polvo. que si llegs a ser demsiado elevado, producirs la muerte pulpar al -
propagarse por medio de los canalfculos dentinarios.

Siendo de primera importancia, los dos primeros puntos expuestos, vie -
ne a ser secundaria la retencién, que se produce cuando se le coloca al cemen-
to de Fosfato de Zinc hasta llemar de forma total la cavidad o sea hasta los bor
des oclusales. ya que al rebajario a la profundidad requerida, nos encoatramos

con que resuita dificil desal lo de los dngulos rectos que se forman en la ca-

vidad.

La f{ractura del material. algunas veces cuando se rebaja en la cavidad, -
ya en la préctica va a redundar ea um pérdida de tiempo y por tanto en otro in-
convenieate- Aquf pues la razén por la cual. no se debe colocar el material has
ta los bardes oclusales cuando éste se use como base. Otro gran inconveniente
es su solubilidad en el medio bucal, el cufl en clorto momento nos va a desajus

tar una restauracién metdlica.
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Los Cemeatos de Silicato tienen inconventcntes similares a los antes mea

cloaados, variando ea \a pig tacién o hado que se puede preseatar en —

éstos y ademds su baja resistencia a la compresién. Estos incoavenientes son

{guales a los del Cemento de Silicofosfato de Zinc.

Para los de Resina su mayor {ente viene a ser la irrita
cién que causan ea la pulpa.

En cuanto & los cemeatos de Oxido de Zinc Eugenol encontramos su mayor
inconveaieate en su baja resistencia a la compresidn y su solubilidad en el me -
dio bucal. Los Cementos de carboxilato de Zinc reportan inconvenientes en re-

lacién a su uso Umitado ea las diferentes de la Od gh

VENTAJAS.
Estas van a superar a los inconvenientes. ya que la primera de ellas pa -
ra los cemeatos de Fosfato de Zinc Va a ser su resisteacia compresiva. que st

Do es igual aladela \ por cjemplo, vieno siend ho mds acepta

ble que la de otro tipo de cemento como es ¢l Oxido de Zinc Eugenol.

Otra gran ventaja viene a ser la reteacién que nos proporcioma tanto para
coronas, como para incrustaciones, el sellado que proporciona a los mismos -
es del todo aceptable, debido al grosor de la pelfcula que se obtiene, el cual no
permite el desajuste de las restauraciones.

Este to tieno gran efectividad como térmico. En lo refe -

rente a su manipulacidn, si se hace adecuadamente no vamos a tener aingda pro

blema, lo mismo que para su colocacién en la cavidad
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Para los Comentos de Silicato su mayor veataja es su apariencia estética
lo cual permite que sea colocado en dientes anteriores. Los cementos do Silico

fosfato de Zinc reportan vontajas en to & su gran resistencia y baja solubfli

dad en el medio bucal. Los comentos de Oxido de Zinc-Eugenol y ultimamento -
los de Carboxilato de Zinc vienen a superar las ventajas de los anteriores ean
cuanto a compatibilidad con los tejidos. sellado y efectividad camo base cavita -

ria.

USOS ESPECIF1COS.

Los usos del Cemento de Fosfato de Zinc son variados y en cada uno de e
Ulos, se busca la mayor efectividad del mismo.

El uso de los Cementos do Fosfato de Zinc no 86lo se concreta a una rama
de la Odontologia, ya que por sus propiedades ffsicas, resulta efectivo y funcio-
nal para varias de éstas. asf tenomos su amplio uso en las siguientes; Operato

ria Dental. Pr is Fija, Endodoncia, Ortodoncia, Od dlatrfa.

La primera rama que se meaciona es la Operatoria Dental, debido a que -
es en ésta en dondo ol mencionado Cemento va a tener un uso més amplio y mds
frecuente. El cemento va a tener aquf uoa doble funcién. como base sobre la —
cual irdn restauraciones ya sea de amalgama, resina o biea incrustaciones, y -
tambien como aislante térmico para estas mismas obturaciones y restauracio -
aes. ésta segunda funcidn, resulta ser de importante efecto. ya que sobre la ba
se de cemento llegardn las fuerzas de masticacida y a través de las restauracio

nes u obturacid: los bios térmi El do uso deatro de la Operato-




ria @8 como medio de las incrustaci

En cuanto a la Prdtestis el uso principal que so da a el cemento es como -

medio cemeatante de coronas tipo Rich d con o sin vitalidad. soportes intra-

rradiculares y corooas Venair. en fin para tar en forma defl todo -

tpo de soportes emploados ea la Prdtesis. Tambiéa para lar i6n de

mitoaes se emplea al cemeato de Fosfato de Zinc.

Para la Endodoncia el Comento de Fosfato de Zinc va a ser usado como re
lleno do los dieates despulpados. éste rellono partird de la cdmara pulpar hacia
arriba, para que soporte la restauracién definitiva. Consderado como mds in. -
portante resulta ser el empleo que se le da al Cemeato durante la terapia de --

proteccida palpar, ya que se emplea ea recubri palpares directos e indi-

rectos. ahora bien ésto puede prestarse a confusida y contradic cida, por lo re-
ferids acerca de lesiones pulpares. ea el Capftulo anterior. pero cabe recordar

Qie antes de colocar el Cemeato de Fosfato de Zinc como pratector pulpar. se -

deben adminl -.t:trm tos como son el Hidroxido de Calclo, Oxido de -
Zinc y Eageaot.

Deatro de la @rtodoncia represeata un papel importante. nos servird co -
mo medio de unién eatre el diente y los aparatos ortodoncicos, dentro de la Or-
todoncia Fija.

Por ditim> el uso que se le da en la Odontopediatrin, results ser el mis -

remoto, debido a que se emplea com> material de obturacién semipermanente.

€2 dieates posteriores desid: y asl que gencral te sc usa para ce-

mantar las coronas de acero-cromo ea éstos mismos dieates.
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Para tod)s los usos antes mancionados se debe preparar al comento do u-

oa ¢ ia ad da , la {a serd en forma do migajén v sea dura

mtentras que para el cementado de cualqaier estructura elaborada fuera de la -
boca. la consisteacia serd mds flufda para permitir qie se disperse bien deatro
de la cavidad y asf permitir el sellado de las estructuras al diente.

Para los cemaatos de Oxido de Zinc -Eugenol los usos son mds Umitados -
pero de igual tmportancia. asf tenemos por orden de importancia:
Operatoria Dental. - se emplean como bases e-vnulu.‘ perd el uso mds impor-
tante es como protector pulpar por su accidn sedativa.

Prdtasi 2\

Pr - ple una doble funcidn. como base cavitaria y como medio cemen

tante provisional de los apa fljos a tar definitivamente.

Endodoncia. - se usa para el terminado y el sellado de los conductos radiculares.

" .

Par - que no es sol t de Oxid> de Zinc-Eugeaol ya que

se encuentra combinado con otras ias se lea como apdsito quirdrgico,

Cemeatos de Policarboxilato de Zinc. - tienen un determinado uso eo las -

difereates ramas de la Odontologia . la primera es: Operatoria Deatal, base —

aislante de cambios térmicos y tacida de incr 4 Pr a
tacisa de los difereates aparatos fijos. Ortodonct tacida de bandas y --
brackets.

Los Cementos de Resinas acrilicas al igual que los anteriores su uso se -
limita esormemento teniendo su principal aplicacién en la operatoria dental, co

mo obturacidn ip de dicates anteriores. Prdtesis, se usa para ce

meatar Jackets do acrflico o porcelana y como corona temporal.
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Cemeatos de Silicato como el anterior tiene su mayor aplicacidn en Ope-

ratoria Dental, como obturador { to de dientes anteriores. Prdte-

P

sis, pare cementar Jackets do acr{lico o porcelanas y como corona temporal.

Comeato de Silicofosfato de Ziac, en Oporatoria Dental se usa para cemen

tacidn do incr ! y como obturacién tomporaria. Protesis. para ia ce —

meatacién de aparatos fijos y Ortodoncia para la otacién de bandas ortodon

cicas y brackets. E1 ditimo uso que se le confiere a éste mateiial es para ta --

coastrucciéa de troqueles.



CAPITULO Vil

CONCLUSIONES.
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CONCLUSIONES

Todos los Comentos Dentales deben ir con los requi marcados

P

por las esp {! de la Asociacién Deatal Americana.

La relacién Polvo/Lfquido en la mezcla debo ser la adecuada para permi-

tr la mayor incorporacién de polvo en el liquido y asf ob an

de buena calidad y mejores propledades {fsicas.
Se debe onfriar la loseta para cl mezclado de todos los cementos dentales,

mids concretamente al mezdar cementos do Silicato, Resina y los de Fos-

fato de Zinc. con el fin de mejorar sus propicdades como se en
capftulos anteriores.

Al colocar los Comentos de Fosfato de Zinc, Silicato y Resina se debe ais
lar el campo operatorio para evitar el contacto con la saliva y por ends la

pérdida do alguna de sus propiedades.

Los agentes corrosivos tales como dcidos y {a. lo mt que sulfu-

ros y bacterias prescates on la boca dependicndo de la dieta, atacan selec

tivamente a una clase de ieado los mds dos los de Fosfa-
to de Zinc.

Siempre que halla impurczas en el que se a bajo el me -
tal, habrd oscurecimiento del mi y éste oscurecimiento ocurre en pre
sencia de sulfuros.

Duraate el lado de los de Fosfato 4¢ Zinc se empleard un -

drea bastante amplia con tres fines: 2) prolongar el tiempo de fraguado. b)

disipar el calor de la reaccién y ¢) para disminuir por medio del burbujeo
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que se produce el grado de acidez de la mezcla.

La incorporacién de polvo al Ifqiido durante el lado do los ¢

de Fosfato de Zinc debo ser lenta y en pequefias cantidades, ya que sl es -

rdpida y en grand: idades la peratura do a la se clova. por

tanto hay una acel {6nde lar ldn y dificulta el control de la consis

tencia que se va obteniendo.
Los cementos de Fosfato de Zinc no se debea usar por un tiempo proloaga

do como r 16 poraria, porque & P a las fuerzas

normales de la boca se produce en ellos una disminucién notable de su re-
sistencia y se hacen frigiles, en éstas condiciones de tensidn y erosién se
fracturan y desintegran coa relativa proatitud

Siempre habrd en los margenes de una restauracién cementada una delga-

da Unea de cemento expuesta a los flufdos bucales. la cudl se disuelve gra

dualmente pr do el posible aflojamieato de la r i6n y la resi-
diva de caries.

El cemento de Oxido de Ziac y Eugenol es el menos irritante de todos los

tos D t por presentar un pH casl neutro en el momento de ser
Uevado a la cavidad.

Los cementos de Oxido de Zinc y Eugenol son biologi ibl

8 P

coa los tejidos del dieate. de ahf sus valores terapéuticos.
Nunca se deberan usar los cementos de Oxido de Zinc y Eugeaol y Fosfa -
to de Zinc. hasta el borde oclusal de la cavidad, parque al rebajarlos coa

1a fresa hasta el nivel deseado. se alters su resistencia compresiva y se -
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pueden propiciar fracturas y fisuras en el comento, las cualos son imper
ceptibles al ojo humano.
Los cementos de Policarboxilato de Zinc tampoco irritan a la pulpa pero -

no se deben usar para el tado de r cl & base de oro o bien
de porcelana, ya que no se adhieren a ellos.

El uso de cemeatos de Silicato en zonas de 1a boca sometidas a fuerzas di
rectas durante la oclusidn no es recomendable, por su baja resisteacia y-
dureza.

La masa de Silicato durante su reaccidn y colocacidn debe per se

ca, de otra manera el contacto con la humedad hard que dicha masa tenga

una superficie mds opaca y mds suceptible a di 8¢ y desg 8e.
Cuando las restauraciones de Sllicato no estdn purameate limpias su solu-
bilidad aumenta.

Los cementos de Resioa nuaca deben estar en contacto o sobre una base de

cemento de Oxido de Zinc y Eugenol debido a que éste ditimo actda como -

inhibidor de la reaccidn de polimerizacidn de la resina.

Cuando los cementos de Fosfato de Zinc, Silicato, Resina, y Silicofosfato
de Zinc sean usados como bases cavitarias, como medio cementante. 6 -
como obturacidn directa, siempre deberdn tener debajo de ellos otros ce-
mentos como soa el Hidrdxido de Calelo, el Oxido de Zinc y Eugenol y un
barniz cavitario para evitar que causen dafios irreversibles en la pulpa.

Por ditimo es rio \u ta te con las indicaci que nos

P

da el fabricante. para obtener buenos resultados en la prdctica clinica.
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