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INTRODUCCION 

A trav6a do loa úloa ae ha venido lncremmtando al 11.10 do loa Cemantoa -

Denta.lea an la Odontolo,at. como medlcamantoa lmportanlee danlro do la torapla 

p.1lpar tanlD para la colocacldn y l!Jacldn de aparaloa elaborados !llera de la bo-

ca. 

Eale 11.10 ae Inicia en el al1lo puado duranle loa ILIIDII do 1850 hula llopr 

a 1111aatroa dlu y enlre loa primeros camantoa que eo 11.1an son loa comp.1eatoa 

por Olliclol"llro de Zinc y poalerlormente loa de FoafalD de Zinc. ur como loa -

de Ollido de Zinc -Eugeaol. 

Pero no solo se ha concrotado a hacer 11.10 de loa c .... 11111. sino tambl*' 

aa han hecllo lnveallpcloaea para majorarloa. ya que alsunoa ruullaban ser -

alla.menle lrrllaUvoa para la pulpa y de esta manera ae ponlk en peUIJ'O la vita

lidad del Dlenle. ulmlamo ealU IDv•llpclonoa han llevado a la lnll'Oduccldn • 

de CemenlDa tollllmente mevoa. 

Generalmente alampre hacemos 11ao de loa diferentes Materiales Dentales 

uialentea. pero oote 1180 en lamayorfa do laa vocea viene a aer Incorrecto de

bido a que nunca lm,ealipmoa a (ando au correcta manlpulacldn ni aua caracte,

rlllllcaa 1eneralee. 

El presente tratajo pret onde dar una amplia lnformacldn acerca de loa C!!_ 

menlDa Dentales mu 11.1adoa en la OdonlDlo,at.. como matslalea de obturaddn -

aemlpermanantee y ademu como bUea cavilarlaa. 

Alluno• de ealDa materiales ae ha comprobado aoa realatentee a laa Fil"!. 

zu de la l\lutlcacldo, aunq110 au mayor lnc:onvenlante viene a ser au grado do -
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aobablllclad y dealnte¡racldn, ur como la acidez de alll"noa de elloa conalderala 

como al principal !actor Irrita.ate para la pulpa, de ah!' quo ae ealfn buai:ando - -

maevo• materlalea con IN8 mlamu caracterlatlcu y uaoa, pero que reaullen m.! 

noa dalUnoa para la Pulpa. 

En NI& lnveatlpclda blbUo¡ntlca hemoa obllllido daloa Importante• con

relacldn a hloa Cemeatoa, con lo CIIIII como •• menciona anterlormeale, ae - -

pretende ciar una lnformac~ ""8 amplia aobre .. 1011 Importante• Cemenloa. 

De eata manera podamoa hacer una comparacldn ealre loa dUereatea Ce -

menlDa y IN8 dUerealea mflDdoa de manlP"•lacldn. para obtener un mejor readl • 

miento, uf como loe mejores reaull&doa de loa dUer-ea materiales. 

Por dltlmo •e preteade proporcionar una condeu&cldn blbllo¡Ñllca, es -

trallla de varloa libro a y Nrriatu, a an de lenar a la m&DD una lnforznacldn pr! 

da& . deade aaaa anlecedentea hlaldrlcoa huta .,.. uaoa y poalble• _, pulpa· 

rea que puedan procuclr loa Cemealoa, 

Predar y m•cioiar aua dUerentea uaoe dentro de lu dUerente• ramu 

de la odoatolo¡la Ylene a aer UDD do 1111eatroe prllaclpalea objetlVN, 



CAPITULOI 

GENERALIDADES DE LOS CEMENTOS DENTALES. 



3 

DATOS HISToRICOS DE LOS CEMENI' OS DENTALES 

- referlrno1 a cualquier tipo de material uado ai la Odootolo&Gl. 1e 

bace aecearlo rememorar 111 hlalDrla, ya quo de tata manera el •mello que -

1obre el 1e hap reaultar11 m&I dtll y mlla completo. 

Entre loa primero• Cemeatoa Dental• que tuvieron apUcacldD prllctl.ca -

ea la OcloDIDloila ea loa aftoll de 1850 y 1880. teaemo1 loa Cemeatoa de Odcl<Z'! 

ro de ZIDc. Odcloruro de lll&IDOllo y Od1111fato de Zlm:. ,11oa Cemealllll ....,.! 

taroa 1er altam•te lrritaat• al tejido p¡lpor. poco efectlvoa como medio ce -

meacante y aoluble1 ea el madlD bucal. 

A la exlllteacla de dalDI cemealol oe vleao •...,.....,.en l87l, ~el -

doe par Fletc:ber ea lqlatorro, loa Cemealol de Silicato Dllnque no fUeraa muy 

bien aco¡ldo1 . ru, el primer puo pan. el eatableclm.lealD de un material eMfl! 

co, • penr de que oe ba compro- la eaorme lrritacldn que ......., a la p,lpa 

aln ana correcta protecclcla. En el all0 de 1904, Paul Stoeaboct l.ntrodnce ea Al!, 

manla Mle mlamo Cemento pero mejorado. a partir de ese aDo au uao ae u: - -

tleade y 1e hacen lave1tlpcloaea paro mejorarlo, 

Ea 1878 Rootaln¡ lntroduce eo el mercado por primera vez loa Cemento• 

de Foofllto de Zinc el C\llll fut comddo como Dentlna¡ene. Ello CemealD re·· 

aulla aer auperlor en cuanto • aellado y cemealado de !al reltallraclaae.o meta

Ucao eataa caroclert'lttcao aon erecttvu mlentru la pellcula dol aellado no •• 

rota. ,.a c¡ue • P••r de que oe ~ hin a¡repdo en la actnallclad nataaclal bac

terlootatlcao no ha 1ldo paalble evtlar !al recldlvu de culea, en cuanlD • !al -
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cuaUdadea •16Ucu del miamo, no han alelo adocuadu para au uao como mato· 

rlal pan obturt1ddn deftattlva, 

Durante el ano ele 1835 •• apna- la Eapodflc:acldn Nº 8 do la ASOCIA 

CON DENTAL AMERICANA q,¡e permito la normaltzaddn y ea•ndartu.cldn •• 

de loa c:ompo111tnlH de loa Cemeotoa do Foalato de Zt11c, data eapeclflcaddn ha 

-do revla1Dllea a crav& de loa allos e11 beoGllclo de dicho cemento, atondo la 

primera en el ano de 1837 y la dltlma publicada on onoro de 1878, 

En 1182 aOll reportado• por prlmera vez loa Cementoa de Foafato de Cdlre 

NelP'O, 

Poatertormonte a •toa Cemento• e11 el ano do 1898 aparece y ea UAdo por 

primera vez el Cemento de Oddo de Zlnc-Eu1enol que va • proaoatar un mejor 

sellado ,,,., el c-mto do Foafato do Zloc y ademu ea un apnte tera~tlco • • 

que proporciona bul!IIOII roaultadoa en la terapia pulpar. Eatoa Cementos hall 9!. 

do mejaradoa con el puo del tiempo para proporclonarlea mayar reatateada a 

la comprellld11 y para rerarzarlo1. Se apl"lloba ea el ano de 1877 la Eapedllc:a -

ddn N• 30 de la ASOClACON DENTAL A.\fERICANA para toa c-ontoa ele Cbd· 

do de Zinc ·Euseml 1 ea publicada ., Noviembre de 1877. 

En el ano de 1852 ae Introducen ea la pr,ctlca Odoatoldpc:a loa Cemelllas 

de r•lou acrruc:u. ealoa ae uaan como medios cemeolalttoa. 

Por dltlmo en 1888 ea ciado a conocer ol Cemento de Pallc:arboxllato de 

Zloc. pero ea uado en ortodoacla hu• el llllo de 1971 por Mlzrahi y Smith. ya 

que tiene un me,lar depdalto en el Eamalte. 



CLASIFICACIUN DE LOS CE!IIENTOS DENTALES" 

Loa Cemento• De1:11talea, 10n muy variados y debido a su oacua res laten -

c1a re\aUva, act aplican en zonaa qu,e no aon aomeUda.a a u&Ddea tenalanoa. En 

1meral. loa Cemenloa ae empl..., con trea fine• fundamentalea. 

Al Para oervir como material para obturaciones. ya 1ea mloo o combina

dos. 

BI Para relaner reaiauraclonea o aparatos en -leida dentro de la boca. 

C) Como obturadores de Clllllll"" radicular"" "" EndodOllcla y como prot~ 

lores pulpares. 

Por cu! una celllllrta. los Cameoto1 de Fosfato de Zinc, baa 1ido loa me

dios cemmiaatea dentales nula acarladol. En al¡uno1 c:uoa, ol cemenlo de FO!, 

lato de Zlac no se ba aubatl.tu.ldo por el Cemeam mocll!lcado de Oxido de Zinc y -

llull!DDl, DI por el de PoUcarboJdlato de Zinc. EalDB dos dlllmoa no dallall a la 

pulpa. 

Con relacldn a los Cementos de Fosfato de Cobre. no ba babldo mejoras -

lmporlaolal y adanula no hay Uteratura con IDveatlpclonM aobre ellos. Tam~ 

co ao ban encontrado &Vllllcea lmporlllnlell en loa cem-. de Slllcalo eo los dl • 

Umoa afio&, excepto p,r al a,,m.,lo del valor de la realatencla compresiva. ella_ 

mlmlclonea eo aolablUdad y aumento en la realatencla de expoalcldn prematura 

a la '1umedad. 

Aunque loo Cementoa IIO!I extensivamente usados" ..- en 1eneral lejos -

de aar lo Ideal A excepción do loa cemelloll de Resina, todos son solablea en -
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la t,oc,a. Adem"' umea relatlvam .. te pobrea propledadea medoh:u .. compa

racldn con loa mellllea. No ae adhieren al eamalle y D .. tlna bajo \aa condiclo -

nea t,uc:a\oa, con la ucepcldn dal CemeDIO de PoUcarbollilato de Zinc. 

Con axcepc:ldn de loa CemenlDII de Ollido de Zinc -Eqeaol EBA y PnUc:ar

boxllato de Zinc. loa demill Irritan a la pulpa. No obatanle auo defecloa. loa -

Cemento• han alelo l&Adoo por <Meada.o para aervtcloa eapeclalea en la Odonlo~ 

¡tia. 

De acuerdo • todo lo anterior ae da una c\aalflc:addn de loa Cemento• De!!_ 

talea ., \aa lllblu I y 11, \u cu&1ea muestran tanto la compoalcldn de loa Ceme!!_ 

loa como ..,. 1111<>11 ¡rlmarloo y aea,ndarioa. 

Se,dn la claalflc:acldn de la tabla 11 (P'I• 8). \as cluea de c-enlol U, lll, 

IV. V. filaren claaUlcadoa como ma1 .. 1&1ea c.,......1001 y c\aaea 1, VI y Vil como 

matstalea Orpnlco-CerCmlcoa, 



TABLA 1 

CLASIFICAaON DE LOS CEMENTOS (oe¡dn ou llpo y apllcacldnl 

CEMENTO 

Foalllto do Zinc 

Foalllto do Cobre 
(RoJoyNecr<>I 

Oddo de Z1Dc-Eu1enol 

Hldr6xido de Calcio 

Pollcarbo:dlato 

Reolna 

Slllcato 

Sillco-Foalllto 

USO PRIMARIO 

Rolencldn do reotaura:lo 
n•, ratoncldn de budÜ 
orlOdonclcaa. 

Roi...cldn de reataw-ac:l.o 
nea. obturactdn de coa-": 
ductoe y oblllracldn tem -
pararla, 

USO SECUNDARIO 

Buo lllalanto y oblllraclda 
temporaria. 

Aialador Wrmim y cemm 
lado de bODdaa ortDdaacl :-
caa. 

Oblllracldn temporaria ae Sellador de m-dD• ra
daliva, - lllalanle, ~ dlcalan!a, .,....ID 1111 -
lector 1111\¡ar. - nlrpco. 

ProleclDr Pulpar. 

Reteacld11 de restaDraclo 
n .. y de budu ortodnn :
clcaa. 

Reatau.raclo11eo aemiper -
manmt• m die- am,.. 
rlorea DO -,metidaa • tea 
alonea. -

Rotoncldn de rostaurac:l.o -
nea y de -. ortodoll",! 
c:aa. 

Bue atalante, 

ObturacloDeo tompora -
rlu. 

Medio cen,m- para -
reirtaw-aclollu, mroaa -
temporaria, 

ObtllracldD temporaria -
y mmtruccldn de troqae 
lea. -
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~
Oxido de Zinc ¡enol con lle O.Ido de Zn EII 

o calclnadd A - lea mlnenlao y ,-1 no r•cc 
,cellllo deZn.Ro ve¡elllleo como nado mu E111e-
elna ~ellca, dlluyanlee, nolato de Zn, Forro cavl 
'bildo ile""Z1ill'lo ieool"l!:IIA!i• - - - - . . ¡lllrlo, laee Cemento • 

Eu1enol EBA ' calcinado. Cllar- cldo ortoelozl • no conocido, obluracldn Temporal l zo d Aldmlna. • benzoico), ,lemponl, "' "' ...::-
< ... 
z 
"' Q ., 
~ 
i :. 
tl 

1 °�Foefato de 
¡Zinc, 

Roalna, --~~~--- • Re¡u · Oxido do Zn cal-lllcldo Ortoloa ....-o=vo,,...,n"o""r"'•=c ...... ,~---4----
lar. clnado y MIO.Ali farlco • Faifa - clonado en ma .. 1 1 

¡unu vecee aal~ 1o de Al y / d • lrlz do roafalo 1 
lea de CU d A¡., Foefalo de Zn, no crlalllllno. , 

-F1Jicfo"biláo ilel:ñfliil' l!.p - - - -, Zn<r.noriilc'i!!dCemantado Obturacldn¡ 
con fato de Zn lerc!f. nado y loaflltoe-, Forro Tempora • ' 
A¡ua rlo, Monofoara-f de Zn y Allrllllllli c&Yltarlo ria. 

lo de Zn. Foefa· · vece• de M¡y l bue 
lo monoclllclco, : Ca. 

"' 111 
Foafato de • Rojo ~e ro¡u r vo .., raac · 

Q Cobre con poco do cu¡ > Clua II clonado con Zn Claaa 11 
Z 'Ni,¡ró CiiQ CoO con d" ra¡ular MIi y CU, re¡ular 
8----==-,-----~•,,ln::,.;:claoa II re. Foellltoa. 
:<_~ IV Silicato Vidrio, Alumlr1o Clua ·u re¡ulá, l>artl'cÜlaa da : Olbturacldr,· Cllblerta =' 
:.. 81Ucatoe conla • con menoe "del· vidrio no reacaaemlparffl! Temporal 
¡¡; nlondo Ma. Fluo do y mu a¡ua,, CllblarlH por unta, 
,,; --"'.!'.2·.ca· !'!a y P. __ _ ___ ¡al da a1Uca1o., 
,..-Ts,ucoro1ra1o Mezcla mecllnl· c:tua 1\T ~lle coinl>io&mrác'Tcln 
-..; de Zlnc. ca de clue II re\ de cla10 U re~ 1emlper 

= ""vi-¡;., .. 
j vil Pollcarboslla 
i. to. -

¡ular clue IV. lar y clua IV,, nonio, 
. C"-81..lY•ZnO Yfl ClaH II d IV, . . . • __ 
Pollmeroa y r.,. Mondmaroe A· Polftneroe y~ Cementado Baea 
lleno• ml~er•lee crllicoa. llena• mlncr opaco~ 
Oxido de Zn cido PoUcarbo ZnO no "raacc. Cementa Cementado 

:Oxido da MI, slllco. -,P'!llcarboxlJa Ba10, obl. Tomp. eaai 
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PROPIEDADES .,SlcAS DE LOS CEMENTOS DENTALES 

CONstsrBNCA. 

l.& proporcldn di! polvo y in,.tdo uaado para ol mozclado d• Cem,mtoa de -

C'lue I a V y Vll (Tabla U pq. 8l arecia alanlflcatlvamonle a la mayorlll de las 

proptedadee tnllcaa. C'uanlo mayor •• la canlldad de polvo a¡repd& a una can

tidad - de li¡uido para producir una conalalencla laborable, 01anto mejores 

acm loa reaulllldal. Lu propledadea de loa CemenlDII de RHIDB (Claoo VI Ta -

bla 11 ~- 8l exceplD la concn.cclón por poUmerlzacl.Sn. son mucho menoa arec

-. por •l cambio de proporcldn polvo/líquido. como lo aon laa di! -u cla • 

••. l.& n.atllreleza de la reaccldn cuando el polvo y .,1 lrqaldo aon mezclado• - -

probablemente cuenl& pan. eeiaa dUereoclaa. 

l.oll cemento• de Oxido de Z1nc-Eu¡oaol. Fo111lto de Cobro, FodalD de -

ZiDc. Silicato y PoUc:arboxllato de Zinc, endurecen por r•cclonu qulmlcu "!!. 

tre el polvo y el l!Cf'ldo. en el c:uo de loa Cemontoa de R•lna. la mayor parte 

de el lrcpido (moa.Smero) cambla pan. el a.sudo (poUmerol. Comparando loa Ce· 

mealDa de ona mlama claaea o entre dUoreatea c1- ftlD ea eaceaclal para -

laa pru- de una misma conalateacla por tanto ea necearlo para tener prue -

bu cn.amltatlYU aobre conalateacla -du ea ol !bija del CemenlD 110 rn.guado 

bajo QII peao determinado. t.a conalateacla tipo seleccionada ru, buada en un.a 

p~ctlca clllúca comdn. eo loa Eal&dol Unidos. 30 lllloa ""ª larde rueron pre - -

amtadoa rea11\l&doa almllaru. aleado eacenclalmente loa miamos. 

Uaaado la mulma cantidad de polvo. en un.a cantidad dada de l!Cf'ldo pan. 
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p..,...clr .ma conalatoncla laborablo. 1enoralmonte da como producto un Coma!!_ 

to con tlompo da h'quado apropiado y r•pectlvamente con aran realatencla, 'I 

~a contracclOn deap:1 .. de eadurecldo, al ll\l&I que una ~a aolublUdad. 

nEMPO DE FRAGUADO. 

El Uempo do F.....,ado e• 1oneralm.,te conalderado como el tiempo (fle • 

-...curre entre al lllido de la mezcla., el momealD en (fle la ahuja da Glllmo· 

re m loara producir 1111& mu•c:a o circulo perceptible aobre la euperftcle del -

c-eato. 

RESSTENCIA C'OMPRESIVA. 

La Realllteacla Comp,...lva de loa Comeatoa (Tabla W "'818 l. puado co

rrelaclonarae con la eatal,IUdad ea la opoalcl4n a lu ruerzu de la mutlc:addn, 

A..,._ opinan que ambu, estal,llldad y rulat.,cla comprealva. pueden 8Umll!!, 

lar en el aqutente orclea: Oddo de Zlnc·Eu1enol, EBA. FoafalD de Zinc, Foa

fam de Cobre. Pollc:arbozilalo de Zinc. Silicato y Slllcoroarato de Zinc. AproJC! 

madam.,te alpleado el ordc de la Tabla lll IP'118 l. Aumentando jabon 'I •ce! 

tes ID H b&D alterado materi&lm.,te la aolubllldad de Comento de Slllc&ID, ala 

embarao ha dlllmlmlldo la realatencla comprealva. 

OPAODAD. 

La Opaddad dptlca de loa cemctoa uaadoa como materllllea re.....,.tt,oe 

'f como madlo cemclaDte pan re-..aclonee -...lddcla debo caer en el pro· 
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mc,dio de Opacidad de la DenUna ClO'lol_ y del Eamalte C3tl'lol, Solo lu• Camentaa 

de S1Ucato y loa Cemc,alDII de Ruina ae apl'Oltlman a Hta ranao, 

La C)pllcldad dpUca os de poca lmporlllnda , al c.,antar materlalea muy 

opacoa como el aro. 

La Radlapacldad da loa Cementos, debe aproximarae a la de loa teJlclaa 

maroa del di ... ,. para Cf'e la carlaa ao r ... avtda o recurrente pueda aer dlaUn -

,atda del Cemento ea la radlo¡ra.1111, 

Loa Cementoa de Foafato de Zinc, Oxido de Zlnc-Eu¡eaol, y PaUCU'bazl -

lato de Zlac. t!eaen am radlopacldad adecuada, Loa Cemento• de Realm larm!!, 

ladoa para tener 1..-1 radlapacldad que el Cementa do Faarato de Zinc. eon dti

lea 00merdalmeate. 

ADHESIVIDAD. 

Nlnpao de loa Cemeatoa ea vordaderameate adlloelvo a loa teJldoa duroa 

del dleate bajo laa 00mllclanea oraloa. El Ce.mento de PoUcarboxllato en Vltra 

ladlcs Wlll luerza adhesiva tracc:ioml de 1.4 MN/m2 1200 peD para e.o MN/m2 -

Cl300 peU aobre eamalte '1 de o. 7 JIL'l/m2 noo paD para 3.4 MN/m2 C500 psD ~ 

bre dent!m. 

Todoa loa Cementos nu-,ea dentro do lila pequellu lrre¡ularldadea do la -

nperffde cavtlllrla y traban mecanlcamente la apUmc16n ..., au lupr. Pa,. r! 

mo,rer la apUcac:16n ea necearlo romperla por fllera. Por eato la realalencla -

del cemento tiene alpm relacldn 000 el ,,.da de retenclclo mec:elca. por lo m~ 

nos can el cemeata de Fa.fato de Zinc '1 Comento de Oxido de Zlnc-Eu¡onol, --
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Otroa fllctorea aon relaclonadoa con la poca retoncl6n mlaotraa endurecef\ co • 

mo cambl011 dlm, nalonalee por la p,!rdlda o pn&cla do ap o ol cooRclonte de 

upuaalOn tfrmlca enlN> el Cemento y el diente y entre el Cemnnto 7 la aplica • 

cldn. Por otre. parte. al reb&Jllr ta auperRclo teaalonal del Cemento Rulllo ee • 

te peae- mejor deatro de laa pequellll• lrre111larldadu de laa auperllclea ce • 

men-.. Loo Cemento• de Resina tienen una b&Ja auperRda tenaloml y una • 

...,. llaeraa de dep4alto cu~o Hlfn aema ... ta 1ran fllerza adhealva ae pler • 

de rCpldamente cuaDdo al Cemento de R•lna -rba a,ua, 

SOLUBILIDAD Y DESINTEORACION 

La realetencla de laa dlterentea claau de Cemontoa pera la aolubllidad y 

d•IDle,red4n cuando aon eumer¡¡idoa en a,ua deatllada a 37'C" (88, l"FI por •• 

aiete dllu ea - ea ta Tabla lll (pq 16 1. 

La e,cperteacla ba Indicado IJle eatoa dato• Uanan ai,nm mrrolaol4n mn • 

la clarad4n de loa Cemeatoa en la boca, aunque eata c:orroladdn ea c:aaflnada 92 

lo para CemeatDa de...,. claae particular. Lu dltnrenclu no aon alpillcatlvaa 

cllblcamoate &aaqae eatu aeen peque.llU o a11nqua lae mmperadonea aean he • • 

cbu eatre varlu claeea. 

Lu obaervadonea cllldcaa han Indicado q11e loa Cemeatoa de Silicato aon 

m11cbo ....., dlarablea en la boca quo loa Cemeatoa de Foatato de Z.lac: y loa Ce -

mento• de Foatato de Cobre. Ea la boca, hay a1en1ee C:OCTOalvoa alee como ll· 

cldaa. amanla 7 eatán preaentea ""IJ\uooa y bacterlu dopoadlendo de la dlela. -

Al¡w,ae de eatoa a1oatea alacan aolectlvamente a 11ne claeea de Cementoa. Loa 
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Cemenllla de ~·oan.1o de Zinc aon prontamente ••blandecldoa p<>r hldN11ono 7 - -

Slallllroa, 1111 embal'IO 101 Comen"• de SIUcalo no •011 atacado• de laual m&11e

.., a mm~ que bt..ft bajo el metal lmpureaaa en el Cemento, No eolo ull& - -

pru.--. de laboralorto para aollabllldad puede duplicar la lllllnll& variedad de 

condlclOIIN bucalee, 

Uaaflllo la reallte11cla comprealva de loa CemmlDa de Slllcalo como ull& -

medida de la deterlorlaacldn debida al ataque por lar10 tiempo a varlU mbler

taa. lu pnie ... llllltcaron wia ll&erza medida dura11te 14 meee• de 145. l, 180, 8, 

7 209,9 MN/m2 (21 000. 23 300, y 30 400 pel) para mue11ru aumerpdu en! 

aua deatllada. aallva y aceite ml11eral reapectlvammte, El aaua 7 la aallva -

ll&eron cambladu 1emanalme11te durmte IDa catorce me•ea para prevenir alll

raclda 0011 con1Ut11yentea de loa Cementos, Hay Ull& cerrada correlacldll elltre 

IDa Upoa de Cemento, aolubllldad y dealllte1ractdta, cu&11do eatoa Ceme11to1 1011 

e.....,adal e aoluclon• ,cldaa dllurdu y aa&lldo la aollacldn ea cambiada dla -

rlammte. 

ESPESOR DE LA PEUCULA. 

U11 ul•to adecuado para 11&11dlclone1 req,dere que la pelrmla de Cemell -

to elltre la reatauractdn y el diente •• t&ll delpda como aea poatble. Ell al¡u

...,. de IDa Cemcllla de Realna, el 1roaor de la pelrcula debe aer por debajo de 

l O micro nea '1"'1 · 11n embar10 e11 la pr,ctlca actllal el eapeaor de la pelrcula -

ea piado por el ta.mallo de lu partt'culu de polvo, la vlamcldad caracterr.tlca 

del Cemento '1 el tipo de apllcactdll que aertl cemeatada. La pelrcula de Cemet.!, 
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to entre lln& 00rona fllndlda y el diente ireiarado P11ede •Olrq&r denlro lrqlll -

do y porclonN lldUdu dlll'&llle la 00locacldn de la corona, sar• nltar .. to e• -

nec-rlo 11aar 11n Cemento de 11'ª"° nno y perfol'llr prevlam•te la a11perftcle 

oclual de la corona para cam•tacldn, La menor varlacldn en el eapeaor de -

la pelre11la del CemenlD tiene solo 11na peq11ena lnnll•cla aobre la ret•ddn do 

11ia apllcacldn, 

DECOLORAOON , 

Loa Comontoa de toclu w claaea a¡arec., oc:aalonalmonle con mancbu 

al encontn. ... e en la boca, la ftltracldn de comida y mlcroorpniamoa entre el -

Camonto y w paredes do la caridad. IGDer&lmonte cauan oacuredml.,to de -

ambos Dentina y Comento, En 1enel'lll, cundo hay imP11reau m el Cemento -

qyo •• GDmentra bajo el metal el oamreclmleato ocorre ea preaencla de Slllfll

roa. Eate manchado IDll'lbaeco del Cemento pyede aor dlreronctado de depoal -

toa en w nperDde1 m11Dchadu q11e so eDC11entran rrec,,entem•te ireaonte• 

en la boca con pobrebl¡lene oral, lo1 culea aobre Nla nperflde mancbacla -

- depoal-• ea todo el material realallrativo, ur como ea el diente artlll 

claly ialllral, 

ESTABILIDAD DE COLOR. 

Lo1 colore, permanente• aprobadae san dentad11r&1 artiftclalee aeran -

poutnero1 claros . ..,e tienen"" eapeclro do dlatrlbucldn de eneratk ultrariole

ta aprommado • la 1111 del aol ea al¡¡aa& lo111l111d de onda. La corrolacldn entre 
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loa N111ulm.do• de .. ta pNela y la eatablUdad del color do varlu reolnu alntt 

ucaa uadu ea Odontolo~ durante loa dltlmoa l5 aaoa ha aldo excelmte. 

CAMBIOS DIMENSIONALES. 

Mucho• materlalea cambian cuudo paaan de aer Rutdo a lldlldo. Oeaafo!:, 

-.amente loa Cemeatoa no aon la acepddn. Loa cambio• dlmenalanal08 --

- OCW"reo ........ te el frquado ellllln dadoa en la Tabla IU IIMlr 161. 

No flleron eatablecldoa datoa c:uantltatlvoa a>bre cambio• dlmenalonalea -

en loa Cementoa de Ollido de Zlnc-Eureaal. en la literatura. 11n embarro dlloll 

sobre pastas para lmprealda do OJldo de Zinc ·Eureaal Indican un promedio de • 

•ll a -38 r'/ar,2. 

Loe Cemeato• - üido l"oafdrlco, ae caatraen al fra,uar a meaa• que~ 

:,a Wl caatacto premataro con aaUva. Ealoll cemento• tamblm se contraen mal 

en el aire deapue de ead&arecer ., por taoto deben aer tenidoa bajo a,ua o saliva. 

La contracddn de loa Cemealoll de Realna ea comparativamente rrande y d-

de aobre todo de la cantidad de mondmoro ea la mezcla. End&arecleado loa Co • 

meato• de Real• ea el aire aon oatablea. aln embarso ae dilatan con abaorcldo 

doa¡11a. 

La n¡analdn t&mlca di, loa materlaloa dentales mellllicoa y de loa Co - -

mento• uaadoa con el loa debe l,ualarae al diente, "'e llene un coeficiente U - -

nal de upanalda 16rmlca de aprazlmadameate 10 ppm por ,rado Celaiua. 09!. 

afortunadllmente la e,q,aulda t6rmlca no puede 1111alarao, :,a que para Esmalto 

'1 OenU.. IOD dlfereatea (Tabla IV pq. 181, 
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TABLA 111 

RESISTENCIA COMPRESIVA Y SOLUDILIUA.D DE CEMENTOS, 

--·- --r Solubilidad lclllllblo• 
y d•late • dimen • 

R•latencla Compr•l· ar•dOa ea · aloaale• 
va 7 cllu deapu•• de • •111• d•U· on rra • 
eatar lu muNtraa ea • lada por 7 pado. 
•llU• du~da • 31'C. cUu a 31'C 

Cluit 'npo de Cemmto ·011111atenc:la K1/cm pal ~por_P_•!!> m/_~ 

O.Ido de Zlac • Obtur&dOa 140· 390 2000· 5500 0.02~.1 -~ a ·85 ._, 
O.Ido de Zlac • 
EBA·Elapaol. VarlU 700·!050 000 ·15000 00.4 ·12 a ·24 ----·- ' n Foarato dit Zlac ObturaclOn j U40 18DOO o.os .5. -7 

Cementado 900·1410 12800 0.110.1 
20800 

Foafato de Zlac I Cementado 850-1520 12100 0.21~.3 DD dlll 

njado coa qua~ 21100 
------

m FoafalD ROJO OblllltCIOa 1480 21000 0.05 
de I Cementado 980 14000 0.3 ·12 

Cobre Ne., Ob11&racldn 1 130 9000 3.7 
; Cementado: 420-1500 1000 

22000 0.3-3.5 +3 a-28 ------ - -t 
I IV Silicato Obturacldn 1130•1910 23200 a 0.7-1.3 +5 a-21 

1 27200 +30 a .5 

V Silicoroarato de Cementado· ID30·17401 14700 0.7-2.3 
Zlac ObturaclOn 1370-1790. 19500 0.2-2.0 ·12 a -21 

25500 

Cmnentad~ 
1 

VI Realaa 530· IIO 7500 
12500 

VII Policarbm:llato 
-- 1 

550-1270 7IOO c ...... ., 
18000 --- -- ------
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Cllo.ndo el diento, lo. r•tauracldn y loa Comento, u.-n 1ll)e1Do a cambio• 

de -pero.tura ea lo. boca. 1u lncrualaclonea y loa Comantoa p,11tden oxpandar • 

ae o coatNerae m .. o mmoe • el dleolo do •to. manera p,1odo abrlrae un.a 

piola ec,tro el matorlú '1 old IIDlo. da ocurrir permito el a1c1.po. 

El coeftclenle de ezpanalda termlca del Cemento do SIUco.to oa alrededor 

de 8 ppm por 1rado Cebhaa, que • comparo.do COD ol de lo. Dontin.a, 

La o:q1UU11611 do Cometo de Roalna contiene rollonoa lnorp.nlcoe, no 01 

- ....,.ie como lo. de rutauro.donea dlrectu de RMlna, 101 Comento• do Fo! 

falo de Zinc '1 Fo11l11D do Cobre probablemente tiene coeftclmlN de a¡anal4n 

t6rmlca pnldmoe a aquellu do c-mto de SWcatD. Ello aualere dlncultad • 

para predoclr lo. expanaldn do\ Cemeato de OXldo do Zloc ·Ellgonol que cootec,p 

OddD de Zinc poco expanalvo y un ll'quldo orp.aico muy expansivo Euaeool, el 

CemmlD do PoUcarbozilo.to que contiene OXldo de Zloc y una aowddn acuosa • 

de 1111 U1¡,w1o orp.Dlco muy apanalvo, llcido Pollacrlllco. 

Coo lo aoterlor termlnamoa de becor una deacrlpcldn de 1u propiedades 

a.icu de loa Cemmtoa Dentaloa. lo. cual "" hocha • ¡roso modo :,a que pasto· 

.-tormento bar'emoa un anllUala de cada uno de ellos. 
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TABLA I\' 

COEFICIENTE DE EXPANSION TERMICA LINEAL DE ALGUNOS MATERIALES 

DENTALES. 

MATERIAL 

Porcelana Dental 
CemealD de Silicato 
Dleate 
Eamalte 
Deatlaa 
Oro (24 q,allateal 
Amalpma 

RANGO TEMPERATURA 
•e 

20 800 
20 - 50 
18 10 
25 50 
25 45 

COEFICIENTE DE -
EXPANSION TERMI 
CA ppm/•c -

7.8 
8.8 

10 
12 
7 .5 

14,4 
25 

RealDII Acrruca curada ea rrro 

35 - 100 
20 - 50 
37 - 70 127 

TABLA\' 

RESISI'ENCIA. PROPlEDADES DE POLICARBOXILATO Y OfROS CEMENTOS, 

RESISTENCIA, 
YATERIAL COMPRESIVA TRACCONAL 

P•I K¡/cm2 Psi K¡/cm2 

A 10 000 705 850 80 
B 13 000 915 1500 105 
e 18 000 1270 2000 140 
llarelda 9 900 700 1100 115 
Cememado Pol:,C 7 800 550 850 10 
Forro Pol:,C, 10 500 740 1400 100 
Promedio FoalalD de Zlac 

Cemeatlldo 14 000 880 700 50 
Forro 18 000 1 270 1200 85 

Promedio EBA Cemeatado 5 500 380 550 40 
Promedio ZOE Cemeatado 5 800 385 800 45 



CAPITULO m 

DESCRIPCION DE CADA lr.(0 DE LOS CEMENTOS DENTAi.ES. 
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DESCIUPOO.'I DE CADA UNO DE LOS CEMENTOS DEln'ALES 

De awer<lo a la cluUl.cacldn., el orden dadD • la Tabla I e,.,, 71, ana -

u.ar-o. cada 11DO do loe Cem•tDa ,..e.., ella ee mencionan. 

CEMENl'O DE FOSFATO DE ZL.'IC. 

a.ASIF1CAOON, 

11\ C-•ID de Foall.lD de Zlllc ee c\.uillca H cloa tlpoe, ele acuerdo a lo 

........... por la •peclflcaddn Nº 8 de la Aeod&dclD Deatal Amerl...,.. CA, D. • 

A.) eecc16D l.2. 'J NtDa Upoe _, 

TIPO I Puttcnlu ele - IIDD. 

nPO u Partlb>lu de - medio. 

~ tlpoe • .., oblealdoa mediante el molido de la mea del polvo, dN -

""'8 de n calc:lmdcln. 

U909. 

TIPO l. - Se - como medio cmamlallte, pare !Ijar r•leUracloD• ela~ 

radu taers ele la boca. c:amo bue para •tae mlemu r..-doae&. o!! 

taredDr lemporario. eleladar *mico 'J releadcln de bendu orllldonctcae 

TIPO u. - TI.,. loe aeoe ...... m•cloDedoe m el Tipo l, aceplD el ce -

m-.SO de-=- elaboredu fuera ele la boca. 

OOIIPOSICION. 

Como lo illdlca la eecdcln 3 de la •peclflcacldn Nº 8 de la A.D.A. el Ce_ 
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m•ID coutarC de ,m polw y 11n Utiwdo. 

POl.VO. • De aCIIV'do a la aoccl6n 3.3, 1 de dicha upacll\oacl6n ••t• ••ri Ubre 

de partlwlu ~- a loa camponent• del mi.amo, 

&a primar componente y ad ...... el mf.a lmporWUe. ea el OXIDO DE ZINC 

...ar....so como compo-te MCWldarlo el Oddo de lllap,ulo, o•toa doe compo -

-* M dul en,.,. propordda de 9 a 1, Dloddo da Silicio, Trloddo de Blam!!. 

ID y otroe - - el Oxido de Bulo, &&\fato da Bario y Oxido de calcio. 

Aar - la ataalenta labia qge noe da la propord6n en p•o de loe 

-~ del polvo: 

COMPONENTE "EN PESO 

OZD 90.3 

0111 8,2 

Sl02 1,4 

Bla03 0,1 

oea. so4ea2, oca 0.1 

La llllcl6D de cada aao de Hloe componen!• .. espllca a collllaaacldar 

altlDO DE ZINC. 

Ee el prllldpel compoaaate del polvo, a11 fWlctda ea dar ea~bllldad al e~ 

poMID, clel"la adaptabilidad a la cavidad, c:ouletenda al compueeto, aclda laJ! 

b..,. aanq,ae ea mellOl' IJl'ado como u,llaéptlco. IDl\aye ea la coodacllvtdad lfrm!, 

ca y _b..,. pan proporcionar 11n major eel\ado. 

OXIDO DE MAGNESIO. 

Ea el •opado an lmpor-cla. •e coneldera c¡ue llltOl'Tleno en \u cara~ 
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rlat1~u de manlpulac16n, y en lu propledadH de trapdo. T11111blfn 1e co1111! 

dat q11e co111rlbuye a q,,e el cemecuo poaoa 11• m&)'Or realawnda comprealva. 

oll'o papel lm.portanl• ea el que d•empefta ea el procMD de hldralacldo cllraa • 

te la reacdda de~-

IXO.'IQDO DE SIUCIO, 

Siendo •l tercer compoaente ea lmporlancla y &Wlqlle adlo •• ua rellem, • 

ec, el polw prolablem.,le laclllta el proc•o l11clla1rlal de calcl11&elda, 

TRIO.'IQDO DE BISIIUTO, 

Cllarto campan-e e11 lm.portallda, e11tra • twidd11 denll'o del polvo para 

proporctoar bomopneldad y tallara a la mua de ceme111D recle11 mezclado, • • 

._e •• couldera que puede proloapr el d-po de l'n¡uado oa clerlD ,n.do. 

En ca&DID a loa - compoaealH como 8DII el OXIDO DE BARIO, SULF~ 

TO DE BARIO y OXIDO DE CALCIO. ao parecen ser esceaclalea adn ur •• C"'.!, 

•ldara "'e el SULFATO DE BARIO. da derto p-ado de radlopacldad al polw. 

Para obleaer la mua do polvo, todo• sua componenles deben do caleatar· 

••auna lemperelura eall'e IODO y 1300 ando• Conlfllradoa ......,le un lapso do 

4 a 8 baru. Esl& calc!Daclda ..,. da la mua quo se tritura y pulveriza poate • 

rianD-. para obtener un polvo nuo que ae tamiza y ur obtener ....,_ de • 

partfcalas ••lec clonadas. < cemea1o dpo I y tipo m . Esll01 doa !actor•. calcl -

oadda 7 - de las partl'culu, ........,. a la composlddn Y&II a determinar • 

la ractl91dad del ¡dvo co11 el Ul¡uldo, 

Para obtener dllere11ta colorH de polvo de c-ealD de Faslato de Zlllc. 

•e ..,....., al polvo ya molido paqueJIU ca1111dadea de plplealD, aunque tauillfo 
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.., van a obtener dlferenl• lonalldadea de cemento. re1111lando la cantidad de 

calcl•cldn. 

Loa plp•loa mu comunu uaadoa ..... dar color a loa polw1 de Cem"!! 

lo de Foelato de Zinc aon, 

Oxido de Cobre, Dl6zldo de 111-,n•la Ne1ro de Platino y Carbdn en polvo 

para obtener dlferent• tnnoa de ,rl1, para tonos amarllloa ae aarop Oddo de 

Blamllto amarillo, ciel'to1 pl¡m•to• o cromaloa orpnlcoa. otn,a como el Oxl • 

do da Hierro o loa mmpaoaloa de TUanlo 110C1 pan. obtener color marrdn o ere • 

ma. 

UQUIOO, - Al 11111•1 que el polvo IOI\Úl'd. lo mencionado an la aeccldn J, 2, 1. da 

la eapedflcacldn N"8 do laA.D.A, <pe dice, el lrquldo aord. como..,... clara 7 

m el Interior del e1MU1e no babr1I depdlltoa n1 aedlmmloa, 

TI- como componoat,, mu Importante al d.cldo foafdrlco Ubre, otn, tan• 

lo 111cede con el d.cldo follfdl'ico combinada con a'lllmlnlo y zinc, como campan~ 

te secundarlo, eatlln el a'lllmlnlo de zloc '! el qua. 

La proporcldn ea paao 1e upreaa en la •llllllente cabla: 

OOIIPONENTE '11, EN PESO 

l'o4H3 Cd.cldo Ubre> 38.2 

Po4H3 Ccomblllado con Al'! Znl 18,2 

Al 2,5 

Zn 7.1 

H2o n.o 

La fllncl6n del d.cido follfdrlco ea la de reaccionar con ol polw para obte-
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nw la mezcla de l'emlftto de Foefato do Zinc. como la velocidad de r .. ccldn -

del lrq,>ldo con el polvo ea muy elevada van • aclllar como •1onlu amortl .... d!!, 

l'flll o bien madersdoree de NI& roacd6n al Aluminio 1 el Zinc .,ropdo1 al lf· 

quldo, Aer maderada o dlamlnulda la velocidad do reaccl6n, noa eorvirC para 

obl-r una me,cla aoave. el.n 11'llnulo1 )' de fllcll manlpulacl6n. 

Otro companenle lmpaM&nte del lrquldo va • aer el qua la cual va a lnle;!: 

veatr dlreclameate eobro el tiempo de frs .... do de la me,cla de Commto. e.to 

ee traduce en lo 1laule<lle. al ba)' una mayor cantidad de qua m al ~ va a 

clarnDa UD menor tiempo de fl'quado, par el contrario, 11 ba)' una cantidad me· 

nar de qua vamoa • lmer UD mayor tiempo de frs .... do. par lo anlerlor ae de· 

doce que la presencia del a .... ea llllpananle en la mezcla del polvo y el ir..._ido, 

REACCON DE FRAGUADO. 

La Reaccldn de Frquado debido a loa compaoentn - del polvo como • 

del lfqoldo, • una reaccldn qulmlca, dando como reaDltado una mua 16llda con 

produccldD de calor. 

Se plena "'e la reaccldn ee Inicia par la dilDd6n de la auperflde de la • • 

¡artf'cala ele polvo 111.caUno par el ,c1c1o foaCdrlco formando de d- manera un •• 

r1111rato de ,1.nc primario y we10 un r1111ra1o de zl.nc terciario, Aer tenemoa la •! 

aultmte Cdrmula: 

20Zn • 2P04H3 • 4820 

meto de ,c111o roa aaua 
&IDc rorico.-

2P04HZn· 3Hz0 

fosfato ,c1do 
de •lnc 

(1'04l2Zn3•4H20 • 3Ht:} 

foelato lorclarlo de 
zl.nc 
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o,, .. .., mane .. el lodt.to de zlllc 111rclarlo que ID a !orruado va a eer ln

aolllble <!n la boca. Ahora bien IO conaldera que el PNdllclo Rnal oe de Hlnlc • 

lllra crtalallllll. allllq,¡o quodon pllrtl'Clllaa aln duoolver dato mlcroscoplcamen • 

le •• ll'Sdllce en lo •l&lllenle: ae observa como uia maya amorfa hldral&da de -

toellUD de zinc q,,11 rod-. ¡artrc:ulaa dtallellas lncomplolamente de ch:ldo de - -

zinc. AllDqo,e Sklnner nos dice q,,11 la reac:ddn dol polvo con el U'quldo no oa -

compl- ya qo,e ¡arte del polvo no ea atacado por el U'cpldo. Como ao d1jo an~ 

rlormeate. laa ca¡aa anperllcllllea del polvo aon d181lelCU en primer lllp.r por 

el U'qlll.do y ea OlllDdo ao prod\lce la rMcddn qo,.lmica y por endo la precipita -

culo de crlalllle• alrededor de la parll'mla, dalos awnenlan su auperOc:111 y den

alelad -rtor formando \lllll ca¡a proteclora que Impide lo.a alaqUH del U'quido 

ra:naaeate. 

Por lo anterior tenemos "'" la reaccldn de fra¡uado se slllleliza ur, 

El proceao de rra...,..io C0118Llle en ana rHcc:ldn posterior formeado 1111 -

lúdrolllaolllble fosfalo terc:lllrlo do zinc en el quo preclplla en forma de \lllll ao -

laddll aobr ... lllrada no c:rtslllllna y cpe al mtc:roacoplo so obaerva como un - -

cuerpo c:rlalallno en medio de \lllll mlllrlz endurecida on la que oe enCllenlrllD en 

aaapsstdn parll'c:alaa de polvo no d181lolcu. 

El c:om¡uealD formado por la r•cddll del polvo y el U'qlll.do aoa fosfatos • 

de zinc. ma..,..to y alwnl!llo no crlalallnoa, El mecanismo aaclD de rra.,...c1o 

no u c:oooc:ldo sin embar¡o ealD8 foaf&IOS &dio forman parle del comenlD frllll!! 

do, el rulo m -~ reacctonamo en el nucleo ooo laa max1mu partrc:ulu do -

polYO, de esta manera el cemenlD colocado caaalsle en ¡artrc:ulaa do polvo ce -
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m..,adu dupa .. con ro.a,...,. la proporclOn do p&rtf'culu de polw y la malrla 

de lbellatD ftrllt. con la CADtldt.d de cem.,to Incorporada dentro de una ca.nUdad 

- de Uqnldo. El c.,..,to na,aclo tenl....SO la mlntma CADUdt.d do matrla -

tlelle 11111 mejor .. valorea para IU propledadee llltlcsa y aor, el mu edocwiclo 

para ... UD _, la boca, 

Al 0Dlocar el Cem- DO coatl.,e alea de O,ddo de eaa m1111ara.,. IDco

rredD decir '"Cem•to de a.:u .. rato de Zinc'". 

CAlfflDAD DE AGUA EN EL UQUIDO. 

Como bemo• viam el aaua tleae 1ran Importancia en la reacddn de Cr&IU,! 

do. por al moti.u la cantidad de 111111& ea el U'quido la da el l'abrtcante, pero el 

Odoaldlo1<> debe mutaner coaal&Dte eaa c11111ldt.d. para no tener alteraciones - • 

en el proce10 de ~- Para eriar que e- aaua ee plarda ea necearlo "" 

-er el ltq:ndo dejando el frucc ;leaap&do 'fD qge ae proplclarl'a wia deabl -

=-cldn. DO exponerlo a wa atmnaCara bdmeda porque tenden a abacrber cll -

dalmmedt.d. 

IL\NlPULACON. 

Para obtener una mezcla adecuada de CemODlo de Fnal'ato de Zinc. ea ne

cesarlo aqntr derlDa puoa, 

En primer wpr. ftJZIOI a mencionar para au correca m1111lpzlacldn loa -

materiales necearlo1 como ion: una loaea y una •P'tula de acero IDoddable 

bU- larp. como alplente puo ea neceaarto el uo de la cantidad ccrrec-
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ta tanlo de polvo como de ~Ido, ol polvo debo eor a,repdo al llquldo y pre!! 

ND-lllle sabre u11a loaeta lrla, 

Abare. bleo, para el uia111lado ao debo tomar en cuenta la eeccldn 3.4, l 

de la eapeclflcaddn N• a de la A.O.A. que dice: cuando eeiatulemos el Com~ 

lo de acuOl'do a lu lnlltrucclonea que da el fabricante. 00 deben formarse tarro· 

nee. nl .-loa. meno• ¡eaerar peee. 

Otro !actor lmporlallle viene a aer la 1empera111re. do la loaote, ya que la 

--de lae reacclonea qullnlcae eon acolen.du por el calor, debido al au • 

m.,lo que tate produce en la acll.vtdad molecular de la 1ua1&nclu reaccionen • 

tea. Como el polvo y el lrquldo de Cem1111o do Foslalo de Zinc al ser mezcla • 

doe producen calor. eate debo aer dillliado, para evitar que la reaccldn 10& de· 

mulada rCplda. por l&nlo H recomienda que la loaeta de vidrio •• de 1111Bcl0!! 

te eepe90r pan evitar que el medio ambleate lllfluya sobre n taDperatura. E!_ 

ta demoe-.lo que al la loeota • provtammte onlrlada noe va a prolonpr el • 

11.eznpo ele trabajo 1 disminuir el Uempo de lra,uado, 6sle m6todo ea mu em • 

p\eado por el Ol'IDdoncteca. 

MEZCLADO, 

Eela tfcnlca 1eaeralmenle la da el labrlcanle, Indicando la divlsldn del • 

pol90 bula en 18 parle9. para trae aarepndo po00 a poco al lrquldo, ya que de 

eeta manen H Ubera aia mlnlma canll.dad de calor que ea lacllmeolo propap

clo. la dlalpacld~ del calor proveniente do la reeccldn se lo¡ra con efecll.vldad -

mezclando el Cemento •obre une euperftclo oxtonea de la lo1e1&. 
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SI la tncorpo .. cldn de polvo al lfqoldo •• en , .. ru1 .. canUdadoa '1 "'pida -

la temi-ratu .. de la me<cla ae eleva, por lanlD hay una aceloracldn de la reac

cldn y dl!tculta •I control de la cona latencia q•• 1e va obteniendo. 

Lo ""ª r"°""'eadable "' Ir a¡repado ol polvo en p-e.llu cantldade1, a 

la mitad d• la mezcla 1e pade a¡repr ona mayor cantidad de polvo para .. iu -

rar adll mll.l •I lrqoldo CQD lOI ro1lat01 de zinc complejo• ..,e "' forman. Final 

mente •• IDcorporarCn DlleftDlmte -- c:&11tldldH de polvo. 

El tiempo empleado ., la mncla de Cemento debe 1er el adecuado para -

permitir disipar el color liberado, para maat•er CODtrolada la reacctdn de r~ 

....., y obteur 1111& C01111lltencla bomo¡enea y 1uave, 

PROPORCION POLVO/LIQtnDO, 

La "":at:idad de polvo Incorporada al lrquldo D08 va a d..termlnar lal propl! 

dadee del Cemento o •• que la relactdn polvo/trepido re¡ula lal propledade1 11'· 

llcall, Ella proporc:ldn polvo/U'quldo para obtener la coulatalcla tipo o •• la 

..,e da lal m,dorea ca .. cterraucu llltlcu no1 la da el fabrlc:&Dte, aanque tam -

b1*' e1 dada III la eepeclflcaddo N• 8 de la A O.A. en 1ua auterlore1 revuio -

n• (en la dUlma no ae menciona •ta 1eccldal dice lo at¡ulent•: 

La couiatalcla tipo 1e determina y denn.. como la coulatencla que ae o!?_ 

tiene al mcclar O, 5 ml. , de ll'quldo con la c:&Dtldad de polvo nec-rla, para • 

que al colocar o. 5 mi de la mezcla 11D fra¡uar ..-e dol 1'mlnal de vidrio y 1e 

apUCJle aobre la eui-rflcle de la 1111perlor 1111& carp de IZO 111' ae loll'e formar -

uo dllco de 30 mm de c!Umetro, 
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BIiia conalatencla • Indicada para cem,..tar lu reotauraclonoa elabora -

clae !llera de ta boca, au""'e el cem•tado ee lleva a cabo par la acolOo me'*'! 

ca :,a que el cemento no ea adhealvo '1 la ftjacl6n de dicha reatauracldn H debo 

a la tralla mecelca •tre lu lrN111larldade1 de lu paredee cavltarlaa 7 la - -

Otro tipo de oonal.ltancla •• la uaada para bue cav:t.tarla 6ata e• mú ea· 

..-, ae Clple& como buT- t6rmlca '1 qdmica, •tre la dentina '1 la oblllr!_ 

dda. f91II miama c:oulatencla puede aerru tambldn para obluracidn temporal. 

PROPIEDADES nSICAS. 

Loa Cem- de FoaflllD de Zinc. llenen ciertas propiedades durante y 

deapu"' den tra¡uado, lmparta11ta1 para ., correcta runclOo. 

Loa procedimiento• empleado• para determinar Mtaa proptedade• aoo • • 

deac:rftoa m la Bllped.llcacidll 11• 8 de la A. O.A. la c:ul noa da a au vez loo r~ 

qalailDa qoe deboa campllr loo Cemeotoa. En la Tabla alauteote ae anotan ea -

tm reqqlallDI: 

Collliatan lllúlma 
da de la 'nempade Rea latencia MulmoEI Solllblll• MU,Co!!, 
mezcla. tra¡udo comprMlft -ordela- -.,~ tealdo de 
ix.matro a 37• C, pelfcula •• •lnlelr!, Araealco 
del cllaco (mlnotoal - ( 11111) ci'5n. 

(mm> Mln, Mu (24hral TI TU (24 br1) 

3os1 5 9 785.3 25 40 0.2 ... 0,0002" 
Kl/cm2 por peao par-
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TIEMPO DE FRAGUADO. 

EII lmporlante la conalat•cla. pero lllmbl*' lo • el Uempo de fra11Uado -

de el c-mto. Debe dlaponerae de uD lapao auRclente dupuda de la macla P!. 

ra colocar 7 adaptar loll mk¡- de uD colado 6 blm una Hrle de bandu ar -

todonclcaa, o pare. contornNr apropladammte una .... cavltarla y una obtura

cldD -porarla. 

El tiempo de trabajo ae determina de acuerdo al tiempo de rra..,.do. y - -

tete tiempo a au vn. H determinado en la aeccl6D 3. 7 de la E1peclftcacl6D Nº 

8 de la A.O.A., este tiempo oaclla entre~ 7 8 minutos 1 ea determinado por -

medio del uao de la acuJa de Glllmore. cuando la mezcla •ta fra¡uando a una -

-peratms de 37° C 1 wa humeclad relativa de IOO'J,. el proct!dimlento esacto 

ae deacribe m la aecc:lda 4.3.2 de la E1peclflcac:lda N• 8 de la A.O.A. 

EII lmporlante hacer aotar que. el tiempo de frapdo del cemento PI'- -

rado para bln6u ortod6Dclcu y ._..,. cavltarlaa va a aer mu corto debido a la 

m..,.,r Cllltldad de polvo "'e ae emplea. 

Aar tambl• el tiempo de frallUado de loa Cemento• debe aer CODIZ"Olado. -

:,a que 111 eate ea demasiado nlpldo ae perturba la formacl6a de loa crlatalea. - -

loll malea poedea Hr rotoa chusnte el eapatula6o o al ID.lertar lu reataaraclo -

nea oa la cavidad y por el coatnrlo al el tiempo de frquado H proloap. la ºP.! 

racl6D ae demora lnaee-rlamoate. 

Loa facmr• para coa1r<>lar el tiempo de fra¡uado aoo de doa tlpoa: 

O Loa que controla el fabricante: 

111 Compolllcl611 del polvo 
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bl Grado d• calclnaclda del polvo (lamllllo de partl'culul. 

el Replacldn del pll dotl 1rq11ldo. 

dl Contenido de ap en el ll'quldo. 

lll Loa que controla el operador: 

al Relaclda polvo/ll'quldo. 

bl Forma de eapalllllado. 

el Temperallllra d• la loaeia. 

dl lncorporacldn del polvo. 

al Conlamlnacldn con apa o p6rdlda do apa dol lfq11ldo. 

Como ae menciona en P'rral'o• anterior•. el mejor medio para que el o

perador coatrolo el tiempo de (rapado. nene aleado el eaCrlar la loaeia. :,a -

que •to noa permite hacer una mezcla homo¡én• '1 por -ID Incorporar maror 

cantidad de polvo. Eate mCrlamlento de la loaeta DO debe aer Interior al punto 

de rocro del medio ambiente. que ea de 22 a 23-C. 

BBSISl'ENCIA COMPRESIVA. 

Loa procedimiento• empleados para delarmlD&r •• Rutateacla los lnd!. 

es la aeccldn 4. 3. 3. de la Eapeclllcscldn N'B de la A.D.A .. la cual eslablece -

qae •• realateacla compr•lva mllllma debe oer de 765.3 Ka/c:m2 a lu 24 ho

ru de Iniciada la mncla. 

La Realslellcla de loa Cemento• de Foallato de Zinc. se Ye lnflumclada -

por la mmpoalcldn del polvo y el ll'q11ldo. pero tamblfn por la relacldo polvo/'! 

quicio. la Corma en que ae re&Uü la mezcla y la manipalacldo del Cemento do -
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ranta au c:o10 .. c1.sn. 

De eal& manara ea Importante mencionar la conalal.,cla, pol'q\la 1aa,ln • 

•• .... la raalatmcta 1era mayor o menor. A1r tenemoa (fle la re1latencla 

ae alcanza c:on 111"'ª rapldea, cuando la conalatencla oa para lncrllltacloaaa al• 

cama doa terceru partea de au valor mulmo llnal dentro de la hora 1l111lea • 

La cooalateacla pa ....... cavitarlu. 11 eo 1o1 .. da e11 forma adecuada • 

ofrece m..,.,r real1tenda mec:Cnlca (fle la obtenida para cementar lncruataclo • 

neo. otro punto Importante vteae a oer la excaalva cantidad de polvo, puea ea· 

te 110 .,.,. darll mayor reslat..,cla, alno (fle foto puede dllml1111lr loa valorea d!!_ 

bldo a la presencia an excaao de polvo ola atacar. De eata manera la mezcla • 

~ tener el polvo Incorporado da manera unllorme a travfa de ella. 

La 1l111ienta tabla ma da la variacldn de la realatencla a la comprealdn • 

ea llmcldn del tlsnpo. 

TIEMPO 

1 hora 
3 boraa 
1 cllk 
1 semana 
4 aemanaa 

RESISl'E."iaA A LA • 
COMPRESION K¡¡/cmZ 

770 
810 

1 010 
1080 
1050 

De la tabla anterior, IO desprende que al Cemento alcanza au mulma re· 

1l1tencta en loa primeros dlU poaterlorea al lr&lll&do aunque probablemente •• 

mmca ae 1111ale a la r•latencla compresiva de la Denlilla la cual ea de 2000 a • 
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SI a loa cemonlDa de FoalalD de Zlno ae le• d,_¡a en contacta con el apa . 

.._,.te "" perlddo de tiempo .,... o meno• la1110, a11 r•l•lencla dlamlnll)'e 11'! 

daalm..,te. 'Ea mtancea nec:eaarlo alelar ol campo oporalDrlo apropllldammta 

buta ..,e ae ha,- proclllcldo el mcl&reclmleata al colocar 11na bue de cementa· 

o al cem-r 11na lncruatac16n o 1111& banda orlDddndca. 

a.ando loa C-•IDII eon IIAdoa para r•lallracl.Sn temporaria 7 por tan· 

ID - -ealDa a laa fller1u normales de la boca. se prodllce en elloa 11na d1!, 

mlllac:14a notable de 1111 reelslencla y se hacen ~lea. en eslU condiciones de 

leuilSn 7 eroal.Sn se rracturan y dealnie..,... con relativa prontitud, 

GROSOR DE LA PEUCULA. 

En relad,Sn directa con la coaalalend& del Cementa se ene11mtra el p-o • 

aar o eapeaor de la polrcllla que queda entre la realllllracldn y la cavidad, dob! 

do a qge ea de 111ma lmpori&ncla para la adaptacldn del colado l&DID mar¡inal • 

camo a laa parede• de la cavidad. 

Loa procedlmlenloa empleado• para determtnar Nte valor soo marcados 

m la aeccldn 4. 3, 4, de la EspeclllcscllSn N • 8 de la A , D. A. , ul' mismo el va • 

lor cpe da dicha eapecllcac14n para Hle ¡roaor da la pelre11la ee: 

Mllxlmo Clroeor do la Pelre11la 
( )ID' 1 

Tipo 1 
25 

Tipo 11 
40 

Como ae meacloaa en plrrafo1 anlerlorea, esta conalalencla ee de trea • 
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tlpoa: Primero para lncn&1tacloaN. Se111nda para bue cavllarla II oblllraclda • 

temporaria y Tercera N la Intermedia entre lu do1 antea mondonada1 '/ eata 

.. ta 111iU11da para cemoallr banda, ortoddnclcu, u111 conalatencw van a 

1er lo1radu en lllncl6D do la rolacldn polvo/lfquldo, 

Al c9111mtar una r•tallracld.'l, ya •ea una Corona o lncru•taddn ea nece

llrio que la poll'cula de Cemmto que queda lnterpueall entre el tejido doallrlo 

'/ la roa1111raddn. aea lo auaclontemente delpda como para no comprometer • 

el ajute correcto ele '92 4111.ma, Cllanto mayor ea la conalltencll. maygr es 

el eepeaor de la pell'alla '1 ea conaecuoacla mu doactente aer11 11 adaptacldn, 

mu dillcll 1ertl ubicar la r•tauract6D ea 111 poalcldn corracll, Lo mllmo •!!. 

ceda coa la conalatmcl& para bue cavlllrla, la cual ea en lorma de una mua 

mue•-· 

A1111q11e para lu baadu ortoddnclcu como-.lu al clieata, el .... aor ea 

mayor '1 por tinto la ralacldn polvo/llquldo amneall. 

Cmno a aaa conatatencl& mu;, eapesa lo ea mu cllfl'cll &Ir por debajo de 

11D colado, lo que pueda llevvno• a an uenllmioato Incorrecto de la reamara • 

cl6n darante au 1180, la conalatmcl& anal debe aer llnrdl ., debe penn!Ur que • 

•• lorme ua hilo de doa o trea ceatlmetroa de lar10. al aaparar oaa pordda do 

Cemento del realD, leva-adolo coa la eap,ltala. 

El oapeaar mlbimo de la pelrcula da Cemento bien mezclado '1 ala ¡r"111 • 

to. clepeade do doa coaa: 

a) Tamllllo do lu parll'culu del polvo, 

bl Collceatraddn del polvo en lll¡uldo o aoa la CODIUlleDCla. 
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Otro !actor H la fuerza que el Odonl41010 apllq11e al colado <kar1111le el C,! 

menado, adn ur laa parll'culu lnlerpuoetu oatre IH pared• da la re•taura -

cl4n y la1 del dillllte. """"tualmente aon capacea de ooporlar dicha pre•l4n, 

SIOLUBILIDAD Y DESlNTEGRACON, 

Eate upedo del c-ento. SIOLUBILIDAD y DESINTEGRACION, .,. de -

sran lmpor1ancla clftlica y pr,lcll.ca en Odo-lolllll, lu pruebu o mcporlm., -

- para determinar ,_ laD lmporlaDle caracterllrllca de loa Cemento• aon -

mencloaadoa con prealcldn en la aacd4n 4. 3. 5. ele la Eapecillcacldn Nº 8 de -

la A.O.A •• la cal marca 111 valor mulmo da aolubllidad y de.alnle¡racldn en 

24 horu de o. 2" por peao. 

En el caao del cemeatado de un& reatauracldn, la 1olllb1Udad del Cemento 

u lmportllllte. """"'e a llmple vista no •e perciba, alempre hay en loa 191'1! 

- maa delpda lltl• de Cemento u:pue- a loa flllllloa bucalea. Lu pordn -

- mcpa.-. del Cemento H diaualven ¡radualmente -ocaado el poaible a-

flojllmlmto de la roetaaracldn y la recidiva de carloe. Aclunu de lu fll1lu -

que ae paeden cometer en la preparac:i4D de la cavidad, ea probable q11e la ao1!!_ 

bWdad del Cemeato •• el !actor princtpal qae contril,aye a la recidiva ele ca -

riea alrededor de lncruatacloaea y Coronu. 

Se ba comprobado q,ae cundo loa Cemento• eon 111merpdoa ea ,c1c1oa or-

8'Dlcoa dibaldoa la aolubWdad ea mucho mayor en comparaclda con la qae •e -

produce cando el cemento ea .. merpdo en apa de.Ulada, cnando la aolllcldn

ea combinada r el pH deaclende a ,ciclo. la aolubllldad aumenta. 
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A.ar ta,,.,.oa "'º dependiendo da la nora y el tipo da allm•llacldn, ulltea 

ea la cavidad oral qeatea ialea como ,cldoa oraf.nlco• y amoniaco en conc~ 

clonea variable•. El deapale, la abraaldn '1 el a.laque por .-rte de loa Foduc -

toa de deacompoalddn de loa aUmealDII acelera la dealnlep'acldn de lna Cemen-

1118 deatr<> de la cavidad oral. 

De - manera tenemoa que •• obtleae una ma7or realatencla a la aolllbl

Udad y dealnta1r&cldn al aumenl&moa la reladdn polvo/U'qqldo, .,a que lu mez

clu ""8 e9pnu de cemento tlenea menor solllblUdad y dulnlep'aclcln "'º lu 

mezclu ""8 llulllu y para dlaponer do tiempo .-ra Incorporar la m"'1m& can

tidad de polvo a la mezcla ea esconclal el uao de una losel& oafrlada. 

Doa c:aracter*llcu l&mbl"1 R1110 lmporl&ntea dentr<> de el cemoato de F<>,! 

fUD de Zinc eon: 

Eal&bllldad dlmenalonal '1 Ac:ldez. 

La primera ae rellere a la mntraccldn cpe sufre el cemea10 de roarato de 

Zinc al fra¡uar. eate cambio ae puede conalderar normal cuando un CemenlO -

ea carreciameate mezclado, al lpl que In ea una ligera expanaldn del mlamo 

can.,to al coniacto con el qua, daapufa de baber alelo mezclado. Ahora bien -

la contracc:ldn ea ""8 evidente cuando el cemenlO ealll en cootado con el aire. 

qae caaodo In - con el ap. 

De •ta manera ae puede dec:lr qae ealOa cambloa dlmenalnnalea no van -

a afectar ana lncrual&ddn, pero al a una bue cavitarla en cuanto a adaptac:ldn. 

La Se randa rererenle a acidez. 001 va a dar la varlacldn del pH de la -

conalatenda tipo, a dltorontea tlempoa da haber alelo pre.-rada. 
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Al Iniciar la me,cla de CementD el pH va camb11111do pro¡realvamente. • 

Ea el mameatD de lnll•IU' el CementD en la cavidad llen un pH bulllllte altD, • 

1.1111que .,. aumeato hacia la """ire.lldad • bulallte Ñpldo, una macla tipo al • 

canza un pH de 4. 2 a loa tr• mlnutoa de com• .. da la macla. Al cabo de una 

bo .. ate valor Allm- al rededor ele 8 y Uep caal a la neulre.lidad al cabo de 

48boru. 

Ea ...ici..te que. en el mommto de e-ciar' una rulaurl.clcln o de colo • 

car la bue de cem•to. utilizando Cemcto de Foafato de Zinc. ulate una acl· 

dez q.ie ea perjllcllclal pa .. el tejido p¡lpar aubyaceme. 

Ha:, un nuevo tipo de Cemento de Foafato de Zinc. el cual ha alelo modlfl • 

cado respecto al uao de qua en ve de kldo fosfdrlco. Loa ln¡redlentea d,l • • 

polvo -= Ol:ldo de Zinc. Monofoafalo de Zinc y Foefato terciario de Zinc. Lo1 

_.tffl•to• ban Indicado q"Je el cemento de Follfalo de Zinc coaveadoial ea · 

euperior. 

CEMErn'OS DE COBRE(ROJO Y NEGRO). 

Ea- Cemenloa aon modUlcaclonea del Foafalo de Zinc, el polvo de &toa 

ccnmtoa tamblen ae muela con kldo foafdrlco o •• el mi.amo U"quldo de loa • 

cem•toa de Foafalo de Zinc. 

Aho .. bien. la 00mpoalcl6n de fatoa cemeatoa ea~ buada en: FoafatD, -

Ol:ldo Cdprlco (CUO), que da el Cemento de miar nep-o y Oxido Olproao (cu201 

cr.,. ma da el 00lor rojo. SI ae le a¡rep lodllro CUproao 1cu:z121 o Silicato de· 

Cobre (CoSI031 la 00lonc16n qua toma • blanca o verde. La proporciOn de •• 
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loa """'_..,tea l\at dada con 91.5" de C\aO y 8.4', de Co3o 4• 

Alcu- de loa cemenlDa de Fo1la1D da Zinc conllanan oxtdo de Cobre 'I -

1oa janladooa coa cem.,IDI de O>bre Rojo, en lo1 E1tado1 Unldoa 81 vendido el 

CemealD de Cobre Rojo Fleck'• 11\at reportado en 1940 por haber tenido cerca -

del 24" de Oxido de Cobre. el rellD del polvo del Cem.,lo •• del llp, de Foala

lD de Zlac. 

Otra de \u ftrillltea .p,eden am- alea de plata. mercurio. a na de .... -

- 1111.cloael mejoren lu c:ualldad• aatl.,.pllcu del cem.,lo 'I Ida red., -

- .. le ....,clu aatlbldtlcu • ..._e no ae a protado qua 11 adlclda de dlcbu 

Alea mejore III afectlvidad cUbica. 

De 1euerdo coa el porcentaje da Oddo de O>bre q11e ae utiliza ID el r•m

pluo de Oddo de ztac. loa Cemenloa de Cobre 1e cluillcan en dOI tlp,a; 

TIPO I Son aquell.ol cpe 11.,en ua colllealdo da Cobre bula de 2K. 

nPO O Solo coatieaea uaa canlldad Sltre 2 'I 5 ... 

PROPIBD&DES FlSICAS. 

La realatlacla a 11 comprelllda de loa Cem.,IDa de Cobre puede variar "!!. 

tre 1470 Kc/cm2 pan el Cemealo de Cobre Rojo 7 de 630 Ka/cm2 pan. el Cem"!!. 

ID de Cobre N ....... 

La dealatecracldn., qua ea llplcamente de o.os" pan. el Cem.,ID de~ 

bre Rojo 7 de 3. 7" pa .. el cem.,ID de Cobra Ne¡ro, 

El -,- aatlb&cterlaao laewpondo al Cem•lo ea efecll,,.,. ea 11 medl -

da .., q,ae el Ceme- flrapado •• eolaable. SI el Cem•ID y el A1ea1e aatltac -
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tv.aao. aon butanlo .,lubl• ao puc,<lon la¡rar buonu propiedades ¡ermlcldu, 

par,> al mi.ama Uompa oe reduce au calidad, 

Se ulillzaron prlncl.-lmenle como material para oblllraclcln temporaria, 

de m&Dera .-rlicular en OdonlDpodlatr~. Otro de aua uaaa •o ronere a malo -

rlal• .-ra la comeatacldn de oatnlcturu olabaradu l'llora de la boca, obtura -

cl6n de co:idllc:\aa. tamblen .-ra cementada de bandu arlodanclcaa. 

Debida a que 8\1 conducta clllllca na .-rece Hr auporlar a la da cualquier 

airo material para ablllreclOn tompararla y a la vez qao par ol pH demulado -

bajo aon muy perjudlclalo• a la pulpa en la aclll&Udad rara voz ao loa uliUza. 

Se baD bedlo pac:u lnvealipclanea para mejorarlos. 

CEME.Vl'O DE OXIDO DE ZINC- Y EUGENOL. 

Eatoa ComenlDa 8D pr•eatan habllllalmmte en forma de polvo y l!q11ldo -

y ae mezclan en la mi.ama forma q,ae loa de Faarato de Zinc. 

Sil compaalcldn en porcentaje ea peao de cada una de loa mmpanelllea ta.,. 

ID del polvo como del l!quldo ae dan en la allUieate libia: 

POLVO 

COMPONENTE 

Oddo de Zinc 

Colo(Dllla Blanca 

Ea-rato de Zinc 

Acetato de Zinc 

PESO'

B9.0 

29.3 

1.0 

o. 7 



LIQUIDO 

COMPONENTE 

Bupaol 

Ac•te de Oliva 

PESO, 

u.o 

l~,o 

La mmbtnacl6D del OJCldo de Zinc con ol Eu¡IIIDI forma 11n CemonlD endu

recido "'e tlone excel•te cam¡atlbllidad COll loa lejldoe dolr011 y blando• de la • 

boca. 9a acc:ldn ea obllllldente del dolor 7 hace mono• •-lblea a loa te.ttdoa, • 

._ de Hr anua,ptlm. 

CLASIFICAOON. 

La ClaaUl.cacldn que a coatlmiacldn ae preaeata •al banda en la "'º noa 

da la •peclftcac:16:i S'30 de la A.O.A •. la c:11111 ea ¡ara Ozidoa de Zinc y Ell¡e

aol como material reatauratlvo: 

TIPO! Para cementado temporal 

Clue I Polyq, Uquldo 
Claae ll Paata 7 Paata. 
Claae m Paata 7 Paata • ao rrapdo. 

TIPO ll Para cementado permanente 

Claae I Polvo 7 Uquldo. 

TIPO III Pa .. material.ea meallicoa y baaea 

Claae I Polvo y lfquldo 

TIPO IV Para Corro cavltano 

Claae I Polvo y lfqwdo 
Claao U Paata y ... ta. 
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Loa valoNIII de la.o proptedadea fflllcu 11'1• debe cumplir IDdo c11nuDlo de 

O:n*' de Zlnc y Eu¡enol de acuudo con la eapeclflcscldn N"JO de la A.O.A. ao 

daD ., la alplente tabla: 

TIPOI 
Clue l 
Clue2 
Oaae3 

TIPOD 
Cluel 

TIPO DI 
a.ASE l 

TIPOIV 
Clue 1 
Clue2 

30mm 
30mm 

30mm 

30mm 

Ttem;,o de 
Fra.,.ado 
37• t l'C. 

4·l0mlall.1Da 
4-IOmlnulDa 

4-lOmlnalDII 

3-l(mlall.lDa 

4-lOmlall.loll 
4 ·lOmlall.lDa 

Mu. aolubl 
Mll."<llna lidad y de ;-
Fueru alnte¡racldn 
Comproal 24 bona • 
va 14 hri' deapu•. 
d•pude. (por puo) 

35 MPa 2.K 
3SMPa 2,K 

35 l\lPa LK 

35 MPa l.5', 

l.K 
1,K 

Mulmo 
Eapuor 
de la pe· 
llmla. (um) 

25 
u 
25 

25 

Se 111W.za cam, material de obturac:ldn la cual q11eda hermdllcs y no per -

mlte la nltraddn. como l.blantea del choque ldrmlco deb&Jo de reatauraclolloa, 

Importante papel deaem;H!ftl. como a¡ente aedltl.vo y brllula proteccldn a la pul • 

pa, otro de .,.. ..- • el do sellador de canduclDa radlcularoa. 

S,~ conceotracldD de loa ~ldrd¡eao, adn en el momenlO de aer llewdo • la 

cavidad d.,tarla, ...,. da un pH de 7 o , .. IIGQlro, aprodmadunonte. Eata • u• 

na de lU raz ...... por la qa et110e aon loa m- lrrllalltea do lodo• loa com'!!! 

loe deDtalea. Clbe m.,clonar CIIIO una do aua propledadetl mü tmporlalltea ea -
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la compallblUdad blo\Oclca con loa loJldoa oraloa, por tal moUvo H uaado co -

mo CemeDto Qilrllrctco y protector de loa tejldoa 11n1lvalaa poatclruar-, 

Loa experlm911to1 para mejorar loa C'emontoa de Oxido de Zinc y Eu1e • 

DDI Incluyen adlclcSn de ruina lúdro¡enada. para mejorar la.a caractertallcu -

de ~o y la ,...llltencla comprealva ea IIAldldura la realna ayuda • reducir 

la ao\11blUdad del Come111D. 

La adlddn de p\Ullcoa talea como Poly (Melll-llletacrllatol y PoUeallr.,.. 

no, aumema11 la reslaleada en al¡dn arado. El mejor a¡eate para aum.,tar la 

reatatencla M el llcldo ortDotoxlbmzoico (EBA) y ablmlna. 

La rdrmala que dlcS la ma.,or ruerza \03,4 M.Wm2 (15 000 pal) conalate -

eo 11D polYO con 64"- do Oxido de Zinc, 30"- do Aldmlna, y '"- de R•lna Hldrol! 

- y m lft¡aido 15.5"- de EBA y 37.5"- Eu¡eml. 

Stul acerllldu propledade11 lblcu ao comparan laYOl'llblemente con laa da 

laa Cemmtoa de Foalato de Zinc y adamlla aoo mlla compallblea coa la p,lpa. • 

Laa propledadu fbicu m e,:parlm-• eobre loa Ceme-• comerclalaa de Q. 

:xldn de Zl.ac y Ea1_,1, baa eldo lnveatlpdu. El lam&IIO de laa partl'culu 111-

f!Qye en el 11-po de 6:quado, lu mu 1randee proloap.n el 11-po de rraaua

do ml- cpe lu pecrJeftu causan "" rr"IU&do mu rllpldo. 111 siquiera el • 

- :le lu p&rtl'culaa, ni la proporddn polvo/lll¡uldo tuvieron un erecto pro

mmdado eobre la realatencla, 

Ea alloa reclmtes a uao ae ha lncremealado para proteela permanentes.

para recomlrUcdcSn de deataduraa mullladaa y el admero de r~clonoa ao

bre dlmta a&DOII c:on ..,andee areH de dentl• e,:pue- ba aom.,lado. Loa • 



problemas pa,. cementado do roaiau .. cl6n temporaria y comenl&do tempo,.¡ da 

pr6teela acabadu, llaaen au atenc16n drl¡lda mlla eolrechamenle hacia lu cu.a -

Udadea lllllcu del Cemento de Oxido de Zinc• Eu¡enol, el cual • por aupu•to 

relall.vamente nave para la palpa. 

La ret...cldn de realallradonee en au alll.o por al tiempo recrarldo alD - -

acealVIUI dlllculladea pa,. removerM, cuando ae requiere, •• allb para la r~ 

llbtencla comprealva del Cemcto, 

La realllt•cla com¡,realva adeaaada p&,. dlverau 11lluaclon• dlbicu -

ha aldo dellnida y la aelecddn de un Com ... 10 apropiado ea m•oa empfrlca que 

&Dtl¡uam111te. Loe Cemmtoa de Oltldo de Zinc -En¡enol torlaleddoa aporlm~ 

talmeate han alelo ¡,reparadoa durante u,a aemana y clan u,a .-.mi.el& compr!!. 

al.Y& arriba de 103. ~ MN / m 2 (15 000 pal!. La evaluacldo cUtilca 1meral de un -

Cemeato llllal de pr6tula pormanmt•· El reaulllldo de •tndloa de labaratnrto 

aobre CemmlDa de Oxido de Zinc -Eu¡enol para cemenlllclda permanente, IDdl • 

can ai,,ma lpldad con w cemmlDa da FoaDIID de ZIDc m laa tuerzu tenalo • 

ulea requerida• para dualoJar IDcrualllclnoee clue 1, Ea requerido un eua • 

yo clJlllco adlcloml. basado en cemmtna de Oxido de ZIDc-Eu¡eaol, antes de • 

q-.ae pueda aer recomendado para uarae como medio cemml:Ulte permaaente a • 

- de au dulDto¡racldn en a¡ua. Eatoa cementoa eUmlDan mucboa de loa -

problemu poatcemenllldo exporlmenllldoa con loa cementoa de Foalllto de Zinc, 

lll1ea como lrrllllclda palpar o muerte, 

IUDROXJDO DE CALCIO. 

Su compolicldn • variable, alpDOB de ellDII mn aw,-lon.,. de hidro • 
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:lddo de .-lelo en "111" deatllada. olr'oll ..,nltenen ,.,. d• llldrdxldo da calcio y ,.,. 

d• Ostdo de Zinc .... penc11c1oa en una aolucldn de un material r•lnoao en cln"'!. 

lbrmo. La aolud&a acu°"a do meltl celulnaa, coultlllye un aolveale pare al¡u

- ele .UO., mlen-• "'e .. otro ..,e ae pr•aenla en forma do paata, ... co".!. 

-- - Alea de ... ...., bu-. Cloruro de C.lclo y Blcarbomto de Sodl1>, 

Loa Cemeatoa de Hlclrdxldo :le calcio poaeen un alto pll que lteade • aer 

COUlante, 

El Cem..,lo da Hldrd:lddo de Calcio 11.,a au uao principal como ¡>C'OleclOr 

palpar y ademll• favorece la formación de dentina te.rclllrta durante una ..,munl· 

cadda ,.wtdad oral•pulpa, ele ebl' ..,. no ae le uae como baae, :,a "'º 110 adq•le

re la diareza y r•lateocla a la comprealdn, cuando ae coloca, 1ln que baila ha· 

bldo una clara "'"'"'Di,.ddn candad-orel ·pulpa oe debe cubrir con Cemento de 

Oddo :le Zlnc·Euc-1, Bal"lllz y Cemealo de Fo1rato de Zinc. 

CBIIBN'l'OS DE POLICARBOXILATO DE ZINC, 

Fuf Introducido en 1918 y uado en Orlodonc:la por ~rehl y Smttb .., 1971 

el u.o "'º le dieron lllf como un material cemanllnte qa Uene un m1qor dep6 -

allo en el Nm&lte, 

Conala como caal lodos loa Cemento, de u11 polvo y un U'q,aldo. 

COMPOSICI0:<1. 

Uqqldo. • Ea una eoluddo en a111a de llcldo poUacrruco. 

Polvo, • 'EII Qddo ele Zinc COll modUlcador• como el Oxido de M1. 
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Al meaclar el lftflldo con un exceao de polvo, el malerlal rrapa rorman -

do wa .-11'11 de PollcsrboxllalD de Zinc que une a lH pal'\fculH que no han ... ~. 
La 00Ulalllllda de lae m•claa ea cremoaa, • mmpaatcldn con la de loa 

CemealDa de Foallt.lD de Zinc. La poalbllldad de lllllr aumenta a medlda que au· m- el eepallllado, d cuando ae aplica una llaena 1obre el malerlal. 

PROPIEDADES F1SICAS. 

Sn reatateDd• camprealva • U¡aitmenle Inferior a la dol CemenlD de 

FoalalD de Zinc. alll -blrao, la re1lalend& tracclonal de loa Cemento• de Cat 

-ID. • mu alta "'e la de 101 Cmnenm de Foallt.to de Zinc. 

Al¡m&a propledadea de roalltencl& de CemenlDa de Pollc:&rboxllato y o •• 

..,.. dpoa de cem- IIOII eallallldoa en la labl& V 111'1 181 la allll lla6 tmnada • 

dlrecamente de otrae publlcsclonea. Altdn otro Cemento comercial de PoU9!: -ID en el mercado. m done realllelld& almllar, 

Loa Cem-. de C:.rboxllalD abaorven mu apa y donen una solubilidad 

&prazimadamS1te memr. 

Ea una nalaacldn de labcn,torlo le colocd un punto, al 1,ual que do 011'01 

cemen- para aoateaer uao1 denl&lea 1lmllarea y &loa ae adhieren al oamalta 

den- y &cero Inoxidable. pero no a la parcelara dental. realnu o aleaclono1 

de oro. 

Vario, lnve1dpdorea han reportado q~e hay poca o nlasura reaccldn do -

loa tejldoa. con el CemenlD de PoUcarboxllalD. En muchu lnatanclu la Irrita· 
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clOD p¡lpar e• mlblma. poro milo o meao1 la mi.ama u 111\1&1 •IH la de Commloo 

de Oxido de Z1Dc ·E111enol, 

Loa u.aOI conferido• a ••ID• cemento, no ion m11y var&adoa. a1r lenemo1 • 

qa ball oldo ulllludoa para cementar lncruolacloaoa y corona., lambl,n oo le 

..-. como bue cavllarla y como oe menclo,. al principio para comentar bandu 

orlDdonclc:u. Loa mejores reoulladoo oe hall obtellldo, aaando la me&cla ao -

cremoaa 7 eapeaa, '/ aaando el material oe aplica en una cavidad aoca. uadoo • 

pera .-amlllr compoaenteo de apllcaclooeo ortodonclcaa, tale• como bracketo, 

lDo malea deben eelllr COD111ltuldoa por aa parte posterior por una malla de ••!. 
ro pera UI' obtener buenoa reaulladoa, dlrectammte al diente, 

El Upec1D ...._ lmporl&Dte del Comealo de Pollcarboxllato ea au adheol • 

vldad al ....,..,te 'I a la d11111Da. La adbeolda al eomalte •e conaldera .-e 35 'I 

130 K&F/cm2• Sin embarco tal prCcllca no puede 1er asada rullDartaaiente •• 

=- 110 ba.,.a mu comclmlentoa vealajoaoa sobre mejoraa m la prepara •• 

cl6D de la aaperllcle '1 la fdrmula del cem111to, 

Al oblanr espertmenlalmeDte III la parte laferlor del ca,.l '/ como mua 

q.drdrpca ae ban mcoimado lllllu. En accldD laa caracterlllllcao de awúpul!_ 

cl6D 7 va!Drao pera propiedad ea llalcaa, puedea oer variado• _,vameate -

por laa fdrmnlaa parllaalarea. Eatoo cem111toa .. .., realmmte eD 1111 estado •· 

.....- de d-rrollo. Ea"" aleado mejoradoo. 

CEMENTOS DE RESINAS ACRILICAS, 

Loa Cemento• de RHID&, bando• prtmarlam1111te en Poi.,- lmetllmelacrl· 
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lalOl con rollonoa mlneraloa han aldo dUIH deado IHa. Conatan como loa Ce -

montDa anlerloru de un polvo y un ll'qJldo. 

COM.POSICION. 

POLVO. - Sua c:onalltuyeGta prlndpalea aon polltneroa de molecrllato do 

motilo, modlftcadoa con el •IINPdo do dlvenna roll•oa lnor· 

tcnlcae, qua IDcluy• carllon&IO de Ollclo, Ol&rzo, Mica, Ol;!: 

llo•to de Bario y Tupteno do Olido, 

UQUlDO, • Ea~ c:onalituldo por mondmeroa do mol&c:rilalO de metilo. 

PROPIEDADES FISICAS. 

Tleae derto ¡rada do oowbllldad qgo oa adjudicado a loa materlalea de "!. 

U-, aa realatccl& a l& comprulcSn oa comparable • l& de loa cementoa de • • 

FOll~ID de Zinc. 

La meEcl& aa pre.,.... en forma almll&r a l& de cualq-.úer otro comenlD, • 

ea COll'l'enlonle que l& loaela eate ir•. con el objeto de prolonpr el porlddo de -

laldaclcSII de l& re&ccldn, El campo operalDrlo debU'll permanecer aeco. 

EaiDII CemonlDa .., puedon IWlr aobre aia bue de cemealD de Foa~ID de 

Zinc, pero oo sobre una de Oxido de Zlnc ·Eu1onol ya que H debe l!Viler ol con· 

l&c:IO ~e l& reslaa con el P!u¡enol debido a cp,e este &cid& como llllllbtdor de l& -

poUmel"lzaclcSn de l& .... 1na. 

Lu reacctonea pulparea, a lo• cemealOa de Realaa. eo.:, almll&rea a lu -

que • obaervao, &l ulili:111.r realaa ¡ara obtuNcldn directo. 
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L.a adaplllcldn de loa cemealoll de roalna a laa ealruclllrH d.,larlaa ea 

aqperlor • la de loa cem.,loll de t'oaD11o de l.lnc. pero cuando ae a&lllran de •· 

.... la adbealdn •e pierde rCpldameate. Sua uaoa ae Umlllln al cemmllldo de -

lllcrualllclonea. coronu y olroa aparaloa. ur como para oblllr&cldo cllreclll, 

AuoqJe 1111 uao eo poco po¡,ular debido a doa laclorea prlnclpalmonle: Co! 

ID ll-pa Je trabe.Jo y dlftcullad para romovor exceaoa del cemonlD ondurecldo 

en lall Np&cloa lnlftrproxlmaloa ., por debajo del mar1m llnllval. 

c;:BIIBNTOS DE SILICATO. 

El CemeolD de SIUcalD lime au prlnclpa.l uao como m&lerlal realllurador. 

por aa ftlor Nldllco. Aunq.ae fiad mu., crlllcado en el mommlD de 811 lnlrodllc

cldn • la Odontaloatk debido • qa provoc:llba aravoa da.Do• pulpa.rea ., en mu • • 

cboa cuoa au necroela. 

Al !pal que loa otro• cemento• ae preaenlll en forma de un polvo y un U'· 

q:ddo. ad_.. ae awnlnlatru m una amplia pma de mallcu que permiten lm! 

lllr el color de loe dlelllea naturalu. por 111n1o au valar eatttlco ea apreciable. 

Como diferencia l'llndammlal can loa ComelllDa de Foant.lD de Zinc lenomoa 

que. en c:oanlD • au ondureclmlenlD, loa cemenlDB de Foant.lD de Zinc endnrecen 

por nn procuo de crla111Uzacldn. en cambio loa cemonlDa de Silicato •• un colo! 

de Irreversible que endw-ece por formacldn de 1elallna. 

CX>IIPOSICON, 

POLVO. - Se puede dividir on :loa llpoa clllerentea. 
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al IAa pN1parado1 con c&rbomlol alcaUnDI como l\lnclontea. 

bl i..oa obtenldol 11t1Uaando nuorul'OI molllllco1 con oae nn. 

Sin -•rF .., com-lcldn "'91c& Mla - por: 

POLVO .. EN PESO 

SIUce SIOz 38 

AldmlDa 30 

FoelalD de C&lclo IP04lzCa:i d 

FDIDt.lD do Sodio P04Na3 B 

Flnororo de Oaldo FzC& d 

Flaonaro de Sodio FN• 24 

UQUlllO 

Addo Foafdrlco P04H3 42 

FoaDt.lD ~e Abunlnlo PO,(AI 10 

FosDt.lD de Zinc (P0412Z"3 B 

Apa HzO 40 

El Ul¡aldo ea 11na aolucldn de llddo foafdrlco ea acu•. con foafalD de ahnn!, 

alo 1 foaDt.lD de Zinc, como am,rttcuadoro1. 

Al¡anoa polYDI ., 1r1n uao tienen tanto como 15,0 por pean do fluoruroa, • 

el lftll con&ealdo de Ruorul'OI ea uoclado coo la apareole propiedad aatlcario -

l*'1c& de lo1 Cem_,IDa de SIUc&ID, 

El c:oalalldo do lllloruro de loa Camoato1 do S1Uc&to en contacto con lejl -
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dos ... roa del dl•le ha oldo probado para reducir la 1olublUdad de eomalte 7 

d•ll.na adyacenle on Yltro y cllnlcamente, en reollluraclonoo con cemenlD de l!! 

Ue&ID, baJ moaoa csrleo en contacto• prodmalea do ol dlenle conU,Uo, que -

con reatauractooe1 de amalpma de cobro o plata, 

Loa llq,lldoa de cemenlD de SlUcalD comunmente uaadoa, IIOD aemejanlea 

a loa empl•di>a para lo1 CemealDa de Fo1Dlto de Zlnc.1on 1oluclonea acuoau • 

de &ciclo l'oafdrlco, amorUpadoa por Alea de alumlDlo o :tlnc, d ambu, como 

•• anolll en la labia anterior I pq 481, S.. conlellido de a¡¡ua corre alrededor de 

40 ~ 51,, q.ae ea mucha en relacl6o con el promedio do loa ll'quldoa uadoa con • 

cemmlDI de FodllD de Zinc. Loa llc¡uidoa tleaen un pH de apralC!m&damente z. 

No b&7 mda como :,eutraUzador o neutraUzador parctal de loa llq,lldoa de Ce • 

menlD de S1Ucato, 

La reaccidn entre el polvo y el 11,.aldo, se efec:lda durante un per16do de • 

tiempo, la mua de 1IUca1D :luranle la reacclCID debo permanecer aoco, el con -

tacte llldebldo con la bumedad hal'II que la maa de SIUcalD teap. um auperllcie 

m&a opaca 7 lllmbl611 m&II """ceptlblo de dlaolvvn 7 deapatarae. 

Para mtar la alteracldn en cuanto a la velocidad de r•ccldn de el polvo 

7 el llqlúdo de loa Cementoa do SlUcato debe evttarae cualq,ller cambio en - • 

c:mnpoaiclCID, 

En cuanto m&II pequenu 11C111 lu partrculaa de polvo, eata domoatrado que 

la pl¡m1111lllc16n, tiempo de frapado, 7 contraccldn al lpal cpe au r•latencia. 

anm•IIID· Laa reacclon.ea de frapado aon dlatlntu a \u de lol cem•toa de -

FoaDlto de Zinc, 
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PROPIEDADES FISICAS. 

i.u roqaorlclu por la AIIOclaclOn Dental Americana en au EapecUlcacldn 

N• 8 .-ra CemealOa de SWcalO ee llldlcan en la alllllianta tabla. 

Canaillten
cla de la • 
mezcla, 

Dtaco 
25t1 

CemealD 

~:'." 

Tl-po de 
fi'qUado-
37C mimllO 
MID. Max 

3 8 

4.5 

Ralllateacla 
compr•lva 
MID. 24 hrll 

K¡F/cm2 

l 700 

2100 

Max. Solubl· 
Udad '/ daaln 
tacracldn. 24 
hra, p6rdlda 
de peao • .,. 

l .Ot, 

o.et, 

o.-cldad 
aacala -
co. 70, 

Mln. Mu, 

0.35 o.ss 

0.43 

A dl(ereacla de lo que ocurra. dursnle la reaccldn dal CemeDID da Foalll· 

ID de Zinc, la reaccldn de loa Cemen101 de SIUcaio. no libara una ¡ran cantl • 

daddec:alar. 

En c:uan1D a dureza '/ reslaleDcla es baja. por lanlD 110 ea recomendable • 

au uo e zoma de la boca aomotldaa a tlaerzu direclaa durante la oclualdn. 

TRASLUClDEZ, 

(Red'proco da o.-cldadl '/ aombreado aoa lo mu criticado, lldlo ae tleae 

como pn,u,c1& ma bu.eaa e lllll&l vlaldn entre relleno '/ diente. Esta tranalllcl· 

dez a aumentando con al tiempo. al múlmo cambio ocurre dentro de las 24 h!!. 

ras lll¡uiaatea en mucboa cemenlDa. De••• manera la medida da o.-dclad -

hecba en esle tiempo compa.-do con otroa tipos da o.-ddad, llena valoreto de 

0.35 a o. 55. 



51 

Eall>a valoree al¡nlftcan que bajo cierta• condlclonoa, el Cemonlo deba -

._. de 35 a 55.,. opaco d U a 45.,. tranaldcldo. Loa valorea da O, 35 a o. 55 lile -

l'OII IIJado• doepu6a de medida la opacidad da Cameatoa de SWcato, oamalte y -

dentina, Aunque el Cem•to 1116 lOK opaco, l¡ual quo al Cemmto de Fo.rato 

de Une ••te llD done una apariencia natural. El ojo ea un detector mu:, al!lllll -

tivo a difereoclu (cromaUcldadl de matiz, eapeclalmeate cuando doa aoa unldoa. 

El dlonte ~ provialD coa -.1 cemealD, ezpoao el matiz llnal do la roalauracldn 

doepa,a qae .,. ba sido colacada ea eu altio por varlu eemaau. Por •o. el 

matiz ~ ea el mftodo pr,lcUco pare oelocclonar el matiz apropiado de Com9! 

ID ea cualqnler apllcaclcln llldivtdual. De &ta m1111era adla uno o doa maUcoe -

•~ uaadoa mú fntcuontomente, al.a embargo llD ea poalblo bacer ua matiz u

niversal, •o l¡ualarlk ladu lu partee dal dleale. 

Uaa lrllD dabWd&d del Comento de Silicato ea eu teadeacla a deal.ate¡r~ 

ae :, dbolverae en la boca, eapeclalmeate en lu areaa da lu roe-raciones -

qae .., oetc puramente Umplu. EII la aclUalldad 1011 Cemenloa do SWcalD oe -

cllaaolvea m la boca 0.8.,., ea el promedia de una hora, mueatru aAdaa aoa 11,!! 

merpdu por Z4 borea ea apa deatilada. El mblmo valor proaeale permitido -

ea la oaped.ncaddn reriaada ea l .o.,.. Mucho de el macartal aoluble ea una m'!! 

cla de alea de aodlo, de CoaOIIID dlhldro¡uado:, fllloruroa complejoa, aWce:, -

mu:, poca caaUdad de aluminio. zlac:, calcio. 

Ada CllllDdo lu pru-., de lú,aralDrlo, determinan un valar de aolnbllldad 

de 0-4 y 1.1.,. para las CemenlDS de SI.UcalD en a¡ua duUlada puede haber dlfa

reaclall ea la boca. 
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Ada con lodaa lu deaveola,lu uterlorea loa ComenlD• de 91Uu1D 11011 ll'!! 

pllameate uaadOII. p,r 11\1 valor ealfttco. para r•laur&r dleataa antarloroa. a -

peear -..e a larF pta.., se pl¡m-n. 

TECNICA DE INSBROON DE LOS CEMENTOS DE SILICATO. 

TaD pro:,lo como la muela • completada. fata debe aer trauferlda a la 

cariad. la tira de matriz debe aer delpda 'I ajualada 'I calouda • au altlo, • 

mi- qge el cememo ba de endw-ecer, Um m debe suponer aobre el ti-· 

po de eadiarectm-. aln embarF debe uaarae 1111& parte del exceao de cemeD

lo r-eate en la loaelll. Eata ¡arta debe ser colocada • la mano, ur eate • 

- ,....,rectando a tempsalllr& poco mu o menoa !pal a la del cuerpo. -

Laa cavidades ao deben ser aobreUenadu mu de lo nacearlo. aar um. mlbima 

cantidad de coaawno aertl r-tda. D•pu•s de retlr&da la tira de matriz, el 

e-mio debe ser Cllblerlo con un barniz para protejerlo mejor de la aUva, 

BROftlDO Y CUIDADO. 

El Brallldo o acabado debe aer ratruado p,r lo menos 24 bor&a. porqge -

el c-mto de SIUC&lo parece mu ftrmo coa el tlemp,, Bajo otr&a clrcunallln • 

claa ao debe aer lermlDada la reatauracldn. ni lpalada con loa mar1m• de "!. 

malie, JualD :lapufa de la r-oslda de la tlr& de matriz. hecho de otra mane -

ra ae fraclllr& a dletancta el margen deblUtado de la reataur&ddll y se pro..,ce 

wa srteta. 

Ntniruno de loa abrulvoa en ol ejercido denllll pro..,clrtl una 1111perftde -
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pulida, como aqalla permitida por la malrlz. Sdlo la arena alUcoaa nu. pu..

de aer uaada como abraalvo. Ello• puaden aor lalladoa du .. clo y cublerloa -

coo ¡rua para millimls&r al calor rrtcctonal y para proleaer m1evunanlo la w

pertlcle IIO cubierta de aire o aUva. Ea cllffcU oblmer un plano, auperllclH -

brullldaa, ea cemealDJI de Silicato colocado, m vlata de que •loa contienen en

durecedor y componente• de malerlal .... ve. Sin embargo puede aer oble.nlda -

wa nperllcle brulllcla con un dlaco abraalvo llezlble, empleando polvo de ella -

.....,..,. qr como aoa acabados an el compuealD. 

Aw,que 11D pad- •• r•plrador bucal. Q poede aer lutruldo pera Cll -

brir eata reatame.c:16n de CemenlD de SiUcalD con PETROLATUM IDdu lu no -

cbu &Die• de retlrarae de otro modo la reatauracldn de CemeDID de SIUcalD a6-

ln pernw,eceñ unoa Cll&DIDa me••· porque el CemealD de Silicato H con-e -

'1 c:aartea por gran deucado. La reatauraddn de CemeelD de SWcalD aertl bar

alzada deapaá de aecarle la allva con rollo de lllaoddn. 

TBORIA Y PRACTICA. 

L&a pl"llebu de laboratorio pueden propordoaa.r naa bue para predecir -

la efectividad de lu r•tauraclon• de CemenlD de !lllcalD. doa r•-raclaa• 

fu.eroa bedlaa con la mlama marca de CemenlD de SWcato. Uu buena rulau.z:! 

clOn fil' hecha con una mezcla •pallllada 30 HIUDdoa. en nna lnaeta a 15'C - -

(59"1'). Fa4! pnealD petrolalllm en ••ta reatau,.ddn cundo la matriz fu4! rel!J:! 

da. El lermloado fu4! retardado por una eemau • Otra mala reetauraclda a., -
hecha con una mezcla eepallllada por doa mlnu1D1 en una loaeta a 37'C (98.l'F~ 
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La ..UYII •llm> en con•cto con ... r•tauracldll de1pu .. do removida lama

lri•. lamodla~onto dHpaff la reataw-acldn fll6 aju .. da por dobll.Jo o i¡¡uala

da con al •malle. 

l.aa doa r•tauracl- clue m meocl01111du anterlormODte fueron he -

cbU do CemODto de SW-; UDO de loa CemOlllol IUVO ..... 1olubllldad ea ..... • 

de O.Sfo. '1 el otro 1111& 1oblb1Udad de poco mu o mODOa IS. delermlnada del -

miamo modo por lu pruebu para eolllbllldad eo la ESPECFICACION Nº 9 pa

ra Cemealol Deallllea de SiUcato de la ASOCIACION DENTAL AMERICANA. •• 

Eatu reatauracloaea pu•IU ..,raate poco m'8 o m01101 w, allo '1 modio, ao In

dican dlfereoctu, al padloroo eer detecladaa dlfereacl.U aa ado la rutaura - -

uda - trea alloa. 

CEIIENI'O DE SILICOFOSFATO DE ZINC. 

Rellllllll de la camblaaclda del polvo de CemODto de SIUcato al que 1e le • 

,rep. aaa delermiaada canttdad da polvo de Ceml!DID de Fo11'al0 de Zinc, el -

polvo coottane allD porcentaje de S1Ucato '1 • .... ao le •vep.n caottdadee va -

riablea de Ozldo de Zinc '1 do Mapulo que 100 compoaeate• lmpol'lllmu del • 

Foallt.lD de Zinc. Pueden mnclanle mednlcamoate o ualrae por fuelda, coaa! 

deraado úlll dlllma como la que produce ua Ceml!DID de caracterlllUcaa aupe -

norea. De &ta maaere ae ha llwlcado la unida de los Comeatoe de dlferoate • 

r•cc:ldo llnal para c:ooattllllr uno quo endurece por la rormaclda de una ma • • 

trio de ¡elattna, oa la quo aparocl!D pro..,clDa do la cria•Uzacldn del ro.rato. -

So cooal¡ue ur un Cemento ctlJl relativa traaalllddn. coa mayor ..,reza y ee -
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clealnle,n ell mellOI' .,..c1o que el de Foaht.lD de z.lnc. 

El comlte de eapeclllc:acloD• de la Aaoclacldll DoDllll Americana, aupo· 

re 1111 la oepecUlcaddD N• 21 para Cem•IDB de Sllicol'oaht.lD de ZIDc, tr• llpoa 

TIPO I Ea para aer ulllisado como medio cem•IIIDte, 

TIPO U EII part oer ulllisado como material para reataurtdODea tempo

rtrlaa. 

TIPO ID Ea de doble·propdalto. tanto como medio cemoalllate como para 

obtllr&cldll temportria. 

Elltoa 11011 uaadoa prlmarlaml!Dle como UD matarla\ reataurallvo temporal, 

para cemoataddll de balldu ortodoodcaa y r•tauracloaaa fwulldu. 

La m&,10r opacidad de eatDa cem-•. oa comparadda coa la de loa Ce· 

m- de SWcato. reduce ., valor •llllco Cll&lldo ae lea utiliza para r .. tau • 

raddllaa &Dterlarea. 

SU empleo como medio cemolllllDte. eaUl npedltado al correcto maclado 

coa maallltcda adecuada para !Ijar lacnaatado.,.a. porque el •-or de la P! 

lrc:ala, ea u,.....,..,te m&,10r qae la de loa Cem•IDB de Foafllto de Zloc, ae - -

prellere por 1111 traaaladdez para cem-. reataaracloaes de porcelaaa. 

La Adclez de loa cem•tm de SWcoroetato e• similar a la de loa Cemen • 

tm de Foafllto de Zloc. Por lo - la reacdda puti-,r es mmparallle a la -

q,ae ocadoaa un Cemeato de Foalato de Zlac. Auaqae el cemonlD de SWcoroa

Dlto lle.,. UD valar laida\ de pH lilffUlleote -· bajo. -, el aummlD de eae va• 

lar tamblfa ea -. lento. loa valoree al cabo de 48 horu aon aacenclalm1111te • 

loa mimnoe. Ea aec:eaario utilizar un llandz cavltarlo. cuando ae emplee aete 



material. ya•• como medlo cemea•1111t o bien mmo obmncldn, 

su. tiempo de fnalaado va~ ealre 3 y a ml11111Da pan obmracld11 tempora-

su. tfcalca de manlp¡lacldn • almllar a la de loa Cem•a de Silicato, la 

.,,.._ ee la all'llente: 

Se eabik la loa .. de crlalal bula 110 p¡nlD U1enm•11t mayar al del ro -, 
clb, oa•de19a20•c. 

PROPORCON. 

Una relac:ldn da 0.4 e.e, de ll'"'1do por l,45 11"• de polvo. Pnctic:amoa -

te - relacl011 ee maati•e colocando doa ,o .. de lr"'1do, la a11ll n1111ca debe 

... meaor de doa .., .. a na de poder mezclar el material, y doe porc1onee - -

,-.. de polvo. Sobre la lo••• ae coloca el polvo, •te puede 1er de un ao • 

lo color o mu. de acuerdo a laa 11eceeldadea del cuo y ae divide e11 18 parles -

para lrloa asrepado poco a poco al U'qllldo, "'e ae deber, haber mlocado a um 

cllaD.ncl& prudeDle de el polvo y ademú ae ast• previamente para unUormarlo. 

Se mezcla polvo y U'quldo en um aola etapa. ~pido y culdadolam-e. - -

tralaDdo de hacerlo en um -ldn reaaclda de la loseta. bula obtener um -

mezcla uniforme y teraa. Eate proceeo do mezclado debe ofecmarao en menos 

Hay alp,.. evtdmcl& 1ln embar,o. que dertaa propledadea ftlllcaa, como 

ltempo de trabajo. mayar rel&cldn polvo/U'quldo, aon mejoradas cuando el Ce -

monto de SIUcofOllr&ID de Zinc ea mnclado como loa Cementoa de Foarato de -

Zinc. za .. caraeterlltlcaa •lea como tiempo de trabajo y eapeaor de la poli'· 
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aila. eon un poco lnferioNta a laa de loa Cem•loa de Foalalo de Zinc. pero en 

1...-1 ofNtcon 1ra11 rea latencia 'f menor aolub!Udad que el Upo de Foelalo de • 

Zinc. Como el Cem•ID ee ,c1c1o ae debe proporcionar proleccldn a la Pulpa. 

La Ntalatencla compreelva de u&oa Cem••• bllrlcloa, m11clacloa como • 

..-ialenclaa eapeaa. como para uurae de obturacldn no aon muy diferente• • 

a laa que ae obtienen con loa Cemen&oa de SiU..ID, 

Loa Ceme-• de SiUcofoalalD de Zinc, aon preferido• para cemenlado de 

apllc:acioaN Or-clcu, porque au rulalencla, baja aolllbllldad, dllracldn en 

la boca '1 por au aparente propiedad anllcarto¡dnlca -da en au contenido de•· 

fluoruro. 



CAPITULO IV 

ESPECIFICACIONES DE LA ASOCIACION DENTAL AMERI· 

CA.~A PARA ALGUNOS DE LOS CEMENTOS QUE AQUI SE 

DESCRIBEN. 
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ESPEC'IFICACIONES DE LA A.O.A. PARA ALGUNOS DE LOS CEMENTOS. 

ESPECIFICACIO.'i N" 8 DE LA ASOCIACION DENTAL AMERICANA PARA LOS 

CEMENTOS DE FOSFATO DE ZINC 

(aprobada en diciembre de 18771 

1. - PROPOSITO Y CLASIFICACION. 

1.1. - Propd1lto, - E11& Elpeclftc:aclda e1 para Ceme11toa de Foafato de Zinc, C!! 

)'D.I uoe primarios ion: Para retencld11 o para apUcac:lonea dealalea se -

llldu a lu eaUUCIUr&a orale1 7 para atroa uaa. Tamblta sirve como • 

baae o fondo de otraa reatauraclon.u metllllicaa, y como un material rea • 

IIIW'atlvo temporal. 

1.2.- Ti- 7 Clase,, 

El Cemeato de Fa1C&to de Zinc abarcado por úla eapeclftc:acldn, debe • 

1er de doa tlpoa, 

TIPO 1. - Pa.rtrc:alu de lllmado llno, Cemento Tipo I ea dealp&do •· • 

lrlctamente para el cemmto de apUc:aclon• preclau 7 para !!. 

tro1uoeU,ll. 

TIPO 11, - Pa.rtl'culla de lllmado media, Cemento tipo II es recomendada 

para lodo, 11aoa 11 • 11 ""cepto el cemenlllda de apllcacloa• - • 

preclau. 

2. · ESPECIFICACION APLICABLE. 

2.1. - Elpeclficacldn. • R•1ent O,emlcala, Wallhln¡ton, DC, American O,eml· 
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cal Soclety. 1880. p9 1or4 1pUcada para II prueba de Aradnlco (4, 3 .. 81 • 

(La mu reciento edlcldn (q11lntal de Reo1en1 Clomlcala l'u6 pubUcoda on 

1875). 

3. • REQIJISITOS. 

3.1. • Materlll. • El Comento conalalirC en un Polvo y un Ll'quldo qua aar4n 

meaclldo aqdn lu lnltrucclonea que dd el fabricante. para 1111 h-a¡¡uldo. 

3.2. • Lrq11ldo. 

3.2.l. Reqllialto, • El Ulpldo aera como a111a clara y en el Interior del envue 

no blbr,l depdaltoa DI .aedlmemoa • 

3.2.2. VolwDeo. • El lrquldo • .,.. 1111mlnlatrado en un 20._ mu de II cantidad -

neceaarta. para comblnlr II cantidad total de polvo, en un eDYUe do la· 

mulo proporclODll, awido se mozcleo para obtener II C0"81atencla que 

da el fabricante. 

3.3. - Polvo. 

3.3.1. R-lalto. • El Polvo sera Ubre de partl'culu axuallu o aj enu a el"'! 

ter1al. El color ser& dlaperalldo uniformemente en lodo el polvo, 

3.4. - Comento No Colocado, 

3.4.l. Eapatulado, • CUIDdo eop&tulemoa el Cemento de acuerdo a lu lnllrllc· 

clones que da el fabricante. no deber4n formarse terrones o ¡rllml"8. • 

ni 1e11erar ¡asea. 

3.5. • Cemento Colocado. 

3, 5.1. Color.· Loa colores para loa Cementoa colocados aerCn eopeclflcodoa -
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por el c:ompraclor, 

3,8. • ContenNo de Ardnlco, • La r .. lrlcclda para el conlenl'clo de Araillllco -

HrC como ee Indica en la Tabla •lllll•te (o•• 0,0002~ en peao), 

3. 7. - Pl'opl.edadee F'Qolc:u, • Loe requl.lllOe para el tiempo de !,.......SO. luer -

aa compreelva, P'080r de la pelrcula, eolublUdad y deelotqracl6n, aon 

lodlcaclo1 en la •lllll•lle tabla: 

Tl-po de 
lra.,.ado• 
37'C miau 

-· -llliD, Mu. 

5 9 

Mftdm&Fller 
.. Cnmpre=
elva, 

24 bn, 

llúlmo EII 
peear de;:
la pellada. 

( JIID) 
TI TII 

7115.3 KcJcm2 25 40 

IIU>:. aolllbl
Udady deelll 
lep-ac:ldll. -

24 bre. 

o.~ por 
peao. 

-· CoDlealdodeAne 
aleo, -

3. l. - lnatnacc:loDM para Propordda ,- Manip,lac:lda, - Deban IDdnlr lnfDrma -

dda na~ a, temperalllr& de la loHla, proporc:ldll cllblca polvo/lr -

qllido ea....,. .. por mWUtroa, proporc16n de p,lvo lllcorporado, tiem

po ele maclaclo, tiempo de trabajo muimo •tre el 11n de la macla ,- • 

el hpaclo. de apllcaclda o caalquler otro uo del e_.,.., ,- por dltlmo 

lnatnacc:laaea para almac-Je lmnediam 7 pertlc:alar de Ulpldo deap, .. 

de q,ae ba aldo el .,...e deatapedo. 

4. - MBTODOS DE INSPECCIOS Y PROCEl:IMIEl'ITOS PROBADOS. 

4.1. - Maeatru, -Trea ea,uea de polw prelerenlemente de dl!ereatea matl· 

cu, .tanto coa aa corrffpoadlenle ndmero de envuea de Ulpldo, HrCn 
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conaell"ldoa para hacer laa pNebaa y cumplir mn ••• eapeclBcacldn, 

4.1, I, Comblnacldn de Lrquldoa. • A11n1J1e el lrquldo e11mple con el requlalto • 

de 3- 2.1., el coatebldo de loa envaaea m11e11ra del lrquldo, 1er"1 vacl! 

doa en el IDterlor de un !ruco tapado y limpio, 

4.1. 2. Comblaadd11 de Polvo,. • A11nque el polvo cwnple con loa requlaltoa de· 

3, 3, I .. el concebido de loa envuea m11eatra de polvo 1er&n mezclado• • 

UDD COQ Otro para Ser UAdo8 ea 4 ~ 1 n 3 • 

4.1.3. Comp11e1to1 Mueatra. • Todo experimento. con la excepcldn de loa pro• 

crftoa en 3. 2. l. y 3.3. l.. aar,n manejado• con mueatrU hec:hu dee • • 

p11M de loa comp11uto1 m11eatra del 1r,..1do y polYo especillcadoa ea 4. ~ 

1. y 4. L 2. reapecllvamente, 

4.2. • lnapeccldn, • lnapeccldn riaual. aerll ll8&da para establecer el c11111pli· • 

mleato con el re,..ialto delineado en, 3.1. 3.2,1. 3.3.l. 3.4.l. 3.5,l, 

3,8 y,. 
4,3, • Procedlmleatoa Enaa:yadoa. 

4.3.1. Preparaddn de M11eetru E,rperimeatalea. • La preparac1dD de todu laa 

mueatraa enaayadu. aar, cond11clda con 23 • 2'C y 50 • 10"9 hamedad 

relativa, La proporddn polYO/lfqllldo '1 lfcblca de mezclado ae¡dn la r~ 

comendada por el Mrlcanle, en 8Kcldn 3, 8, aerll 11aada para obtener -

la mezcla tipo de el cemento. para la proporcldn de todu laa mezclaa -

enaa:yadu. partl'culaa de polvo o 1r,..1c1o no uaaclo. no d-n quedar ao • 

bre la loaeta cuando la mezcla•• terminada. 

4.3.2. Tlem;,o de Frq\lado, • Se harll 11n clroilo al medio amblfflle y aproxima 
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damenle de 4. 8 mm do alto y 11.1 mm de dlllmolro exterior y 9. 5 mm -

de dUlmotro Interior. aer, colocado 10bre 11ra lo1e1& de vidrio plano y -

Uemdo con 11na porclCln de la mHcla Upo de cemento. TrN mln11toa -

dupu• de Iniciada la mezcla, la m11e11tra a.,, truladada a 11na a1mo1 -

rera do 100-r. h11m-d rolauva a 37•c. Tre• m1D111oa y medio de1p11• -

de Iniciada la me,cla, 11na abaja Upo de Glllmore ulimado 111 puo ., -

4.45 aewtono 1453.l·ll'I y -lmdo e la p11a1& 1.08 mm de di-...e1ro H· 

re calcladoamente bajada vorUcelmeate aobre la .,perftclo bo1"bon1&l -

del cemento. Eato a.re r-Udo ea la&enaloe de medio m1D111o. El -

dempo de rraauado • el -ero do mlalltoa tramiauTldo• dupa• de -

la IDlclaclCl11 de la mecla, poi' el Uempo deade qae la ama¡a dej..C de 11.! 

cer 1111 circulo pel'cepdble aobre la nperftcle de la maelltra, 111111q11e de

i&I'' -r&DlH en ella poi' ea Pl'OpiO peao. 

El dempa de r....,..io •erC ropal'llldo con la pr•lddn de mlnalDI. 

4.3.3. R•latencla Campr .. lft. 

Loa moldu -rimenllllu aerCD clllndnc:oa de 12 mm de alto 7 1 mm -

de dljmelro. El rondo de loa mold• Hr11 plano y Uao y a.re paralelo a 

cualqaiar ......... l'OCto, COD el eje loql.llldlllal de el dUDdro. 

Un molde clllndrlco U mm de alto, 8 mm de dljme1n> aerC p11uto • a

• loHlll plana de vidrio y Uprammte aobrell-do con 11m pol'ddD de 

la mncla dpo de cometo, lrff mlmlDI deep,& de IDlclada la mezcla, • 

una 1epnda loaelll de Yldrlo. aerC prenaada 10lro la parte .,penol' de • 

el molde. El molde y lal loal'IU •erCD Jaa-. ftrmemnte, 
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El molde de,1ado oera uaado, Todo1 loa aparlloa 111ado1 aer•n hechOII 

de u.na aulaacta qu,e no reacctonar,f, con el cemenlD. Loa moldee 1erb 

recublerlDa coa un material adecuado, dNprendible del molde. Tr• • 

ml,..toa cleap, .. de Iniciada la me•cla. el cemmto en el molde •er• ·· 
tramrerldo a una atmoarera de 1001, humedad relativa a 37'C. Una hora 

de1p,61 el rondo del clUndro oertl una 1uperRcle plana. 1obre •111Uloa • 

rectoa a el eje. 'El fondo de dlindro de cemmto 1ertl aliado con el 1110 

de 240 partl'cutu Uau de llllclo. becbo de papel carburo. Lu muea • 

lrU 1ena mentealdu bdmedu durante la pulverlucldn , 

Dnp,61 cepillando. tu mue11ru aerllD removldu del molde y 1er11D ~ 

mwpda1 enª""' deaülada a 37'C. El lapao de tiempo mire el Inicio • 

de la me•cla y la p,lverlzacldn 1er• de 24 boru. 

Um pieza pequellll de papel 1ec:ante (aprazlmadameate o. 5 mm de eape· 

aorl mojado coa qua. ser-e IG1e-do mire el raodo de la mueatra y la • 

......,._ del &p&r&IO u:pertmemal. Lu mueatru debm 1er prealonadu 

aobre 111 parte 1uperlor coo 0,05 cm/millalO 7 aerill maatenlllu bdmedu 

dannte la prueba, 

'El valor para la re1iatencla comprealva. aerC reportado como el prom! 

dio de 3 o m.ú de un lote de 5 muHtrU. •- reportado coo la prealclcln 

del MN/m2• 

Clllndo loa valore1 para mue1tru lndlvldualea deoclmdm ea .,... del • 

151, emitido como el promedio de tu 5. 61tu aerill da1cartadae y la l'll!'.. 

te de lU mueatru remumtee aerllD reportadu. 
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C'IWICID maa de lu doa m11•traa aan eUmlnadu, el uperlmenlo HN · 

repetido. 

4.3.4, Eapeaor de la Pell'c:ula. 

Una porcl6D de la macla Upo de cemllllo HN pu•la aabre daa culldra

doa pia- o lllm.tnu de vidrio redoDdu de •peeor IIDllorme. El llrea 

nperDclal de lu lllmlDU enll'e la c:lllll el cem.,lo •• Hp&rcldo HNI a

prostmadame111e 2 aq cm. Trea mlaalllll de11P116e de Iniciada la mezcla, 

un peeo de 14. 7 11..-. (l5 leal aerll aplicado vartlcalmeate sobre la p&!_ 

te ... perlar de la lllmloa. Din mlnlltoa deapu6a de Iniciada la mezcla • 

el -r de laa doe lllmlDU coa la pell'cula enlre ellu. La diferencia 

eD el eapeaor de eDlre lu dos 14ml..,. 7 6aera la pell'cula de cemenlD, • 

eerll c:onaidendo como el 09pe1or de la pell'cula. UD promedio de IZ'ea 

-- ....... reporladaa can prealcldll de 5 rm (mlcroa .. ,. 

4.3.5. SolubWdad '1 Dealnte1racl6n. 

UDO '1 medio mililitro de la mezcla Upo de cem.,lo. aerll pueoto 1obre • 

11D cDmlo de ac6ro IDOSidable (dlllmetro IDterlor de 20 mm 7 1. 5 mm de 

.......,,., . a 1111 de "'e•• mlocado en una delpda hoja de poUetlleno, a

po.,ada eD am. 14m1aa plana. Otra lllmlaa plana rornda con una hoja de 

poUeUleDO delpda, aeN 118ada para comprimir ol cemeDto deDIZ'o del -

cl'rculD. 

C'IWldo lu mezclaa aoa rormadu. 11111 pieza de platino 0110 o alambrea 

aattcorroelw aerC pueato R el cemento suave, para proporcloaar un • 

ramio coDYeDlente de a11111J1c:ado para lu mueatru. 
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Troa mlnulDa deapu .. de Iniciada la meacla, la& 1'nllnH 7 cemonlD, ao

rCn puealDa por 11• hora .., 11na a1111oalera. lanlendo una humedad rela· 

uva do lOO'Wt a 37"C. 

De•pu•• de una hora. loa cemenloa aerlln rellradoa del horno. doa mue! 

1ru aar"1 puealU en cua""ier truco puadoy poaandolo deapu•, La 

comblll&cl6D peaada de la& dos y el truco peaado, menea el peao del •• 

truco 7 el alambre de plallllo, aerCn llevado& aor como el peao de la& • 

mueatru de cem•ID· Lu m11ealrU aerCa a11merpdaa e lnmedlatam"!!, 

te ..acl&r $0 mi de 11111& de.Ulada dentro del truco. que aerll depoallado 

por 23 boraa a 37'C. Lu mueaa-u deben HIODCM aer removtdu del a 

IIJ&• Allr no debe baber evidencia de dearrollo de crlal&lea aobre la • 

aaperOcle de la m11eatra. El qua Hrll enporada ea el truco a una -

lemperatara jualamente por debajo de 100 'C. El truco debe eolDllcea • 

ealar HCO a l$0"C para pesarlo conatantemente, Deapu•• enfriando la· 

temperatara del Cll&l'ID, ea 110 truco completamente aoco y eatlrll con • 

teniendo aalfato dlclco aabldro ccaso.i o ¡el alllce • (1111evamente aeco 

a 130'Cl el truco 7 au contenido aereo -doa con una prealchln de •• 

0.2 m¡. Eate cfrculo de calentado ;Se el truco a UO'C. enfriando ao • • 

bre 11n aecaote y rePMando, aerC repetido aotea que el peaado mayor de 

cualqlller rruco oo aea ma,ar que o.$ m¡ m cualquier perrodo de 2ol -

boru. La dlferencla entre •ne peoo ftoal de el truco y •ate peao lnl • 

clal. aerll el rea11ltado de dea1otesracl60. 

La p.aallcla en peao. dividida por el peao de laa muealrU ea lotenalo -



18 

de 100 dado el porcenlaje de 1n1e¡racldn. 

La parte de pnebH dupllcadu (doa l'raocoa e allonlendo doa mueall'U -

cualquleral oerll reporlado con una prulcldn de 0.1,-. 

4.3.I. Contenido en Ar .. nlco, 

Un srezno de cem•to t!Gdurecldo obtenido como mueatra 24 boraa d• 

pu'9 que hubo alelo depoail&do sobre un lupr aeco. cexttanlendo aire COI!! 

pacto. aer• pulvertaado pero que no paae de 200 peduoa. La pulvertu.

cldn uperlm•tada oer, recopilada en 100 mi de..,.. d•tilada, sobre -

un ba8o de vapor por una hora. El l!quido nitrado serll uaado para la •• 

prueba de ara,n1co aoluble en a¡ua. 

La prueba de ardnlco debe ser conformo aquella desl¡nada ea RN¡ent • 

Cb..,lcale, American Cbamlcal Society, eapeclflcacidn 2, L, d ea una • 

""'2!ca analrtlca de preatclda similar, 

5.- PREPARACON PARA DISTRJBUCION, 

5.1. • Bnvuado. - El polvo y U'quldo del cemenlD aerlln aumlnletrtdoa en enva

•• propiamente aelladoa, tacho• de materiales que no d- con-lnar 

o permitir contamlnacldD del contanldo,; 

5.2. • lnalnlcdonea. - lnatnacciooea para su uso debea acompanar cualquier P!. 

quele y debe Incluir ln(ormacldn, ur como 1u, Indicado en le seccldD 3.8. 

5.3. - Marcacldn. 

5.3,l. Ndmero de lote. - Cualquier envuado Inmediato de polvo y cualquier en

nae de U'quldo, aarC ma.rcsdo con \ID ad.mero ea 1erle o u.aa comblnaclda 

de mlmeroa, que debe re(erlr el C&brlcante de re¡ialroa para eae lote o -
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canUdad de polvo y 11\iuldo, 

5.3,3. Fema de Fa'>rlcaclOn, • La fecha de labrlcaclOn, ser, Indicada clara -

mente por 1.1no1 1oi1 ndmeroa dl"l:itoa, marcados en ol paquete o envaao 

en el c:lllll el material ea preparado para 811 venia al mercado. Loa prl· 

meros doe dllllloa deben Indicar el mea. loa aeaundoe doa el dllll y loa •• 

tarceroa doe el ano. 

5.3.3. Puo Neto y Voldmen, • El peao neto del polvo en ¡ramos aerC Indicado· 

aobre el envaae~ 

El voldmen neto :le el ll'quldo oa mililitro• aarC Indicado en el mvue. 

5.3.4. ldeallftcaclOn de Tipo.· La auperftcle Interna da el paquete en el ""'1, • 

el polYO de comento ea envuado pan. venia en el mercado. debe Indicar 

el propOallo O propOal- para el c:lllll el material ea dealludo. 

CONSISTENClA DE LA MEZCLA.· La culll ea determlaada por la caatldad de • 

polvo cleatro de una canUdad dada de U'qwdo, !Uerun admlulalradoe valorea pa • 

ra prnpledad• !Dllcaa perllnentea. 

Por falo. !Uf neceaarlo un mttD:lo para plaoear uo tipo de cooal.atmcla d! 

termlDada y una coaal.atencla llpo, buadoa en tu condlclonea de uao, La con· 

alatencla promedio de mezcla ea prCctlcaa cU'ntcu lllf eatableclda pur 35 coml· 

tea cooperadores da Denllalaa, quienes eJecularun aperlmentoa, para determl· 

aar loa 1ramoa de polvo que lllerun mezclaodo con o. 5 mi de trquldo. La canll· 

dad de polvo que Incorporada a O, 5 mi de ll'quldo da un disco de 30' l mm de~ 

metro. ea uaada para IDdu tu pruei.a S11i.ecuent• en la NpeclncaclOn, De_ 
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lata manera "la conallltencla Upo" N al promedio uaado on toda• parteo de lo1 

&nadoa Unldoa de l'lortounerlca y alrve como 11,a bue para com.-rar loa re • 

eoltadoa oblentdoa III vartoa laboratorloa. Como qwera quo •• .. la rolacldn • 

promedio de polvo -ll'qllldo no n dpUma, OoneralmMle 1111ede Hr Incorporado 

mb polvo eo una meacla clD:ltca. tan.lo como • permllldo eo la ma&cla de 11co~ 

al111111cta tipo" r...,erlde en lU pr11ebu deacrnu on la eapeclflcaclda. Ea • 

C11alquler Upo de cemento y c:11&\qulor marca. dentro da 110 tipo dedo de comeo • 

to buba ana relacldn dpdma do polvo•ll'qaldo, Optlmu propledadoa Pflllcaa y -

Qufmlcu. poeden ••• obtenida• por ol uao apropiado do la reladdn polvo-U'qui

do. La pro- do conallltenc:la 011 un simple mllodo pnlctlco p&l'I control de ca

lidad en el fabricado. 

TIEMPO DE FRAGUADO.• Ea Importante .-ra el uao prictlco, Tiene qae •• 

tn.nacorrlr tiempo aullclonte entre, ol mozclado y el fraguado de el c-eato pa

ra deju en •11 altlo la roatauraclda. Ea la revt11dn de la oapoclflcacldn, flleroa 

cambiados loa ranaoa permitidos do tlompo do tra¡uado de 4 a 10 mlnlllol (7 ,. 3 

mlm1toal, por 5 a 9 mlnulDa (7 • 2 mlnatoal. 

RESISTENCIA COMPRESIVA.· Ea ana propiedad Importante, porqae el cemc,n

to de Foafato de Zinc tiene qao ro1l11ir 11r•nd• lllonu compreal.... Un ce· 

mento Aliafactorlo ~abe deurrollar una aran reelatencla comprc,lllva, relatl -

vameate pronto, A lU 24 horu mllllmo el valor p&l'I la roalllteada compres!· 

va ea la oapeclficacldn OI 4,8 MN/mZ (9.910 paO. 
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La 1ol11bllldad do 101 Cemen1o1 do Foafatu do Zinc, •• ox¡>erlmentada en 

....., ~eatllada. Ella prueba ea complolamonle ompl'.rlce 1ln emb.lr10, 6alo ha 

demC>Strado mayor vonlll,ja al com.-rer la 110lublUdad bajo condlclonea modelo, 

Acerca de el primer valor para la aoLublUdad mllxlma, llld do L O'JI, por po110. -

11D omb&r10, HID fu6 eubaee11ea._.,to dlamlnllido a O. 2'11,. 

Eata rect,,ccidD refleJ• la me¡orft que ae ha hecho ea IC>S Cemea1D1 deade 

la primera upoc:Ulcadda quo fu6 deurrollada on 1934. Lo1 cem.,tos do Foa

llalD de Zlae cpo .,a certillcadC>S. per e11mpllr con lo1 r°"'lall"" do la eapeclf! 

cacldo Nº 8 de la AIIOcladda D•tal Amerl- aoa loa que lleaen el aello de la 

A.D.A. 

ESPEC!FICACON PROPOSJTO Y REQUISITOS, 

Eapecl.flcaclda N' 9 pare cemontoa dmtalos de Silicato de la Aaoclacldo -

Dental Amerlcara. 

El sdlo req.,lslto ea la eapeclllcaclda ravta.da para la compoaldda. ea ~ 

ra Umltar el coatealdo de an6alco aolublo ea •1111 para que no aeo mQar do 2 

ppm. Eate limite ea para prevenir dallo• 6'turo& a la ;,ulpa por are•nlco. 

La c:,aalslellcla de la mezcla. noceoarla para obtener 11n dllco que ea do -

25 " 1 mm ea dlkmetro 1116 determinado por 1111 ..,.po do deatlatu cooperatlvaa. 

Eala coulateac:I& promedio -da ea prueba.a clllllcu. determinando relaclo -

a• de polYD/U'qllldo. 

Coaalateaclaa que eallln. una de clo1. demaalado ~olpdaa o demul&do -

,ruuu. oo la pnlctlca no proclllcea reatauracloaaa eat6tlcu o pormanontea. 
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Frec:uentemenle \aa me1cla1 do Comento 81,)1\ dema11arlo delpda.1. la ml! 

ma iolpdez q11e en la coulatencla Upo en la upoclílcacldo. El promedio de -

caulatmcla clnúca (con1latencla Upol dada en la eapeclflcacldn no ea ¡eneral -

mente dpUma. Generalmente IIIAla polvo puede aer uaado en una mezcla de con• 

elatmcla Upo requerida en la un poco enplloea prueba de la eepeclllcacldn. 

La •peclftcacldn requiere un Uempo de [ra¡uado entre 3 'I 8 mlnlltoe pa -

ra cemmloa, c:uaado elloa eon mezcladoa para la conalatencla Upo dlac:uUda •• 

previamente. 

La rulateacla compr•lva de 11D material dental de reUellD. da un Indicio 

ele tata rulateacla para fllenu mutlcatortu. El valor mllúmo m la •pecl· 

acaddn aclUI • 188.8 M.'i/m2 (24.200 pal). 

Una de lu prillclpalu ruoaea para el uao de Cemmtoa de llllcato en 

....-c11111• aoterloru, • a aparleacla nalllral, cuando e• laeertaclo. Lae 

.,........ cualldadea ea~Ucae. dependen de la• propledadea dptlcae de loa ce

menloa. eetrec!WDeate lsualadu a lu del dlmte cootl¡uo. 

BSPECIFICACION PROPOSrt'O Y REQUISITOS. 

Eapeclacaclda N• 21 de la Aaoclacldn Dmlal Americana para ccneotoa -

de StUcofoafato de Zinc. 

Loa cem- de StUcotoefato de Zinc abarcadoa por uta eapeclftcacldn • 

eon clulftcado1 dentro de tre• tlpoa. de acuerdo a a uao. 

TIPO I Para aer uaado como medio cemenlallte. 

TIPO n Como un material para reatauraclonea temporaria• poaterlore .. 
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TIPO lll Un doblo prop(l11to. Incluyendo loa uao1 de loa do• Upoa prmoa. 

Loa r-laltoa de compoalct6o ea la Mpeclficaclcln 1010 Um1•n el coole'!!. 

do de an"'1co aolllblo enª"'ª· por ao mu de 2 ppm. El ran10 permitido .-ra 

tl-po de h-quado e1 bajo .-ra el malertal uaado como uoa oblllracldo lempo~ 

ria 13 a 8 mllllatoal de 111191 modo com.-raodolo coo el quo ae ua como medio -

c.,.enanle ( 5 a 9 mlnulo9l , 

Un cemenlD atialac:torlo debe dearrollar m'8 bien una .... n r•latencla 

campreatva relativamente proolD. A lu 24 horu el valor mlblmo para raala

tencla c,c,mpreelft .--er1c1o en la ... pec1ncac:1c10 •• de 137 • S MN / m 2 ( 19 800 -

pál ee - mu o m.,.,. el doble que el requerido pera Comentoa de FoallllD -

de Zinc. 

El •peaor do la polrcula de 101 Cementoa de S1Ucoto1lll1o de Zinc u tal -

..,. el uao do úte material i-ra comontacldn do fllndlclonu proclAB oo u re -

camendal>lo. Como quiera c¡uo 1oa. loa ceme11to1 ion dUlee coa espeeor do p,t

lraala de alrededor de 20 pm (0.0008 lnch). Por 6llo aunque ,mo deaae cem"!!. 

lar fllndlclonee preclau o ree-raclooee de acrlllco o porcelana. 1e debe pre

auntar al llabrlcanle. &do cuando el eapeaor do la polrcula "° •ea ma:,or c¡ue 25 -

JD (O. 001 lnclll. 

Lu reatauraclonea properadu pera ,110 Upo de cemenlD pueden aer co1!_ 

cadol 1obre cemenlD de FoafalD de Zinc, cuando la reatauraddn temporaria .,. 

eaperada para 1ervlr por un afio. 



CAPITULO V 

EFECTOS SOBRE LA PULPA, PROTECCION PULPAR, TECNI -

CA DE MEZCLADO, 
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EFECTOS DE l.05 CEMENTOS SOBIIE LA l'Ul.PA, PIIOTECCION PUL.PAR, • 

MEZCLADO, 

L.eelollN ,.ao pueden ca11nr ealDa Cema11toa a tarao plazo, alo .,. uao ad! 

cuado. 

Durante el tranacurao da loa anoa. el propclalto principal para dolermlnar 

el 11ao de 1111 Cemellto Dental. ea ,.ae 6ate 11D Irrita a la pulpa como para cauaar

le 11na patolop permanente. 

En .. te capltlllo ae trata"' de lodlcar la manlpulaclda correcta de loa Co- , 

meotoa Deotalea. para evitar ,.ae estoa cauae dallo• lrrl!Teralblea en la pulpa. 

L.o1 efecto• t.-111ltorl01 7 prolonpdoa de todos loa Cememoa excopto 11 - -

II08. loa ftjadOI con apa (Tabla U pq. 81. han aldo reporl&doa por m,meroaos 

IDveatlpdorea por varlu décadu. :\lllchu clues do anlmalea exporlmentaloa 

ban sido 11adOI. y en ¡eneral loa efectos han aldo m11y almllarea. Se ha com -

probado que los Cemento• de Oddo e Zinc ·Eu1enol. EBA y Pollcarboxllato - -

producen mlblma o nlll¡dna lrrltacldn a loa taJldoa pulparaa. 5111 emtarao ten! 

moa ,.ae loa CemenlDa do Fosl'a.to do Zinc, SIUcatn. SIUcoloafatn y R .. ina al -

......., ana mayor l.rrltacld11. 

Ahora bien. la l""ldll ,.ae el Cemento do Fosl'a.to de Zinc Uop a c..,.ar a_ 

la pulpa, ea 16lo ~- lrrltacldll rovoralble clllrante lu prlmeru horas do au !Jo! 

¡nado, fata lrrltacldn es debida " la acidez de loa comentos. prod11clda por el ! 

cldo lo11drlco. la correcta tfcnlca de mezclado do loa Ceme'ltoa aerll lo que aoa 

determloe el ¡rado do acidez de la mezcla, 

Como oe menciona en el P'rrafo anterior ae co118ldera quo la acidez ea u -
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na de lu ca11au prl11clpalea de lrrll&cldn Plllp&r. producida por el Cemento de 

FoaDIID de Zinc. a contlrmacldn H d•crlbe a fala, 

ACIDEZ, 

Al ereclllar la 111e:cla de Cemento, poniendo en conlaclD el polvo con el l!

quldo &delo, el pH va pro¡rulvamenle cambiando. En lu prlmeru elapaa de • 

lll&lllpulacldn ae ha obaerndo que úle a11mea1D de pH ea relatlvamenle rC;,ldo,

'1 que uia mezcla Upo alcanza 11n pll de 4. 2 a loa tz-ea mla&11Da ele com-da la_ 

mezcla. d...,..,. de 11,a ~ora el valor de fate pH ea do&, y llep cul a la nea -

~ al cabo de 48 boru. 

Cuando ae emplND maclu m11y flllfdu, el pH no adlo ea m.ta beJo. alno 

cpe permanece urclurante mu tiempo, el pH Inicial do álU mezcw. como el 

- paede tener a loa 28 dlu ea de O. 5 unidad mea beJa que la que corr•pollde 

a w muela• 'de mayor cooalatencla, En el cuo del CemenlD de SlUcalD el pH 

llllclal • de 2. 8 y deap11N de 28 cllllS viene a dar 1111 pH de 5. 2 . 

La tanperatura tambl• afecta al pH del Cemento. El pH de 1111 cem.,ID 

de Poatato de Zinc a 11-C: • apro:dmedam.,te dt o. 2 llllldad mu allD qae ~ 

do ae le muela a zo•c. 

Ea mdente que en el momealD de cem-r la r•aouracldll o de colocar -

la beae de cemeato, uUllamo CemelllO de Postato :ie Zinc mate 1111& acldu qae 

ea perjudicial para la Plllpa, Eeta acldu Inicial, paedt pro90C&r ,ma reapllNIII 

palpar, eapeclalm.,te Cll&!Mio a:late adlo wu. del¡a:a capa ~e Dentina entre el -

ceme!ltO y la p..ilpa. 
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A.ar tenemos cr,,e 6•ta lrrltacldn poJrla traduclrao en una pulpltla a.,Sda d 

b1•a e,n ~aa Hlperomla. ambo• coucepto• expresan forma• do tnflamactdn pulpar 

la Cll&l ea del>lda a un aumonlD del contenido aan111lneo, 

En 1.1.n cliente norma? y a&:'10 e.sta r•cctdn p.1ede aer enteramente reveral -

ble. mi.atrae que ea ua diente cuya pulpa ya .,.. alelo altera:!& por otro trauma, -

la ....,.ccld:> puede aer lrrevenlble y Uepr a w,a necrOIÍII pulpar que viene a aer 

la 12111erte total y rCplda de ·la pulpa. En aaanlD a lo• Cemen1D1 de SIUc:ato al11U • 

- invaatlpdorea aoatienen lo al111lente: ae produce una hemorra¡la y trombo

lla, poatertormente d.,eneracld:> Hialina y por dltlmo uoa Atrofia Plllpar, de -

lal ma ...... a qu• ... llep a necroall pulpar acepúc:a de c:auaa qulmlc:a. por lo an

.... ,or ae d ..duce cr•e lu lealo::11,a que cauaan lo1 cemen1D1 de SIUc:ak> aoa mu -

,..,., .. y mortalea a1&11oa1 vocea que las c:auaadu por loa CemenlDa de Foafa

to de ZIAc. 

Como ae producea lu lealonea d lrrltaclonu pulparea an- menclooadas 

y c:uudo la acidez • dalllna para la ;aalpa lo de1crlblremos a caat11111&clc1G. 

Lu lulo- palpares 1eneralme11te aoa proclucldaa por lrH ractorea. 11-

ao de ello• va a 1er de orl1ea mlcrol>lano o •• por cartea. otro factor vieaen • 

aleodo loa tr&llmatllmoa. pero el que a noaoatroa aoa IDterea • el tercer fac,, 

ior o •• lae lealoaea c:auadu por r11rmaco1 empleados para ob&uraclda, como 

el Cemeato ~e Foafato de Zlac y el Cemento ;le S!Uc:ato. 

El Cemeato de Foafato de Zinc. al manipularlo de1preade cierta acidez y • 

la rea.celda qu!mlc:a que ae realiza ea exo1....,,1c:a. En la prllctlc:a ealudlantll y· 

adn a vec• en la Profulonal. ea frecuento producir lulonea pulparH, aunque 
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tatU 1aan reveralblH. 6elo H llevl a cabo mediante la mala e Incurre- ma

nlpulacldll de lo1 Ceme11toa de FoafalD de Zinc, S1Uca1D y R•lra. Cllaado H • 

prep&N a fate ceme111o para 11earlo como material para laae de 11,a lncN1la -

cld11 d Cll&\qlller re1taW'tt.cldn meWlca, IIO H U111111 111 cue11la lal l1111n&cclo11• 

q,¡e """ da el fabricante. por tanto 111 wpr de dlamlnulr la acidez q,¡e prea.,ta 

el c-e11to la awna11tamot1 y por ende lo :¡ue provocam111 ee 11111 rll1mlllucld11 de 

lal propl.eádel ll'llcu del cemento, como 11111: au realltencla compr•lva, el • 

u-po de fra¡llldo y como couecuencla el Uempo de trabajo. 

Otro p1111to Importante que H debe conalderar dentro de lal calllU de le • 

aloael p11lpa,-ee, 111 la lnmrr- colocacldn de loa cem.,toa e11 la caridad pre

parada, esto ea ~do el cemenlD "" UelM! otru taa• debajo de el. d •• que 

ao a:llte un reCllbrimlealD con Hldrdxido de caldo. Oxido de Zlllc Ell¡enol, y !!. 

111 capa de barniz de copal, e111Dnce1 teadremoa cpe la acidez al afectare de ~ 

11- 1evera a la pulpa. Por tanto el 11110 de lal taa• • llldll-ble. ya q11e 

e11 ello e1trlbln loa WOIIC>a reaultadoa que ae obtenp:,. Cllalldo ae emplee dlcbo -

c _ _,to, 

La aclda que 1e produce al m•clar el ceme111D penetra a trav .. de loa -

tdblllo1 denUiartoa bacla la pulpa. par tal moUvo ee au¡l.-e el 1110 de baralz a 

la vtz <pe .. te proporc1Dlllnl al cem81llo mayor fll.-za. 11111cpe dicho 1ea de P! 

10 ... te barniz DD debe 1111rae an1e1 del Oxlio de Zinc Eu¡enol porque va a lllhJ 

bir .., acdd11 1edatlva, La acidez 11 d1Al111. cuando ejecutamoa la mezcla de • 

mutado flurda, co11 ezceeo ~ ltquldo. 111 eapeclal 11 la caridad ha 1ldo de1eca

da drClllcam.,,e o 11 1111 parede• ulal y pulpar 1011 m11y proflllldu. 1.a lllfla • 
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mact6n ..,e produce el c-enlo a•r colocado ......... de 48 horu • aevara y • 

lata pen,l•te a io. 45 dlu, 

La ,..ccl6n "'ftDlca "tre el polw y el lfquldo, deaprende calor que lrrl· 

ta a la PJlpa aanque ea mucho menor erado, la temperatura a ..,e llep un ce· 

mento lalldo incorrectamente. pude elevar11e a 49"(', Loa c•mento• de Re•l • 

aa ti"" mu o m- el mlamo afecto en la palpa. a,r como w obturadone• 

lllr- de RHl.aa, 

La Uten.llll'& Indica 1111 ordea •proúmado de camen-. relativo a .... e · 

,_ lrrltatl\'09 aobre la pilpa. Eate rt,uroao orden de m•or a mayor ff co

mo atpe, Ondo de Zlnc·EqelXII, PoUcarbmd\ato de Zinc. Foafato de Zinc. R! 

alna, SIUmroarato de Zinc, Silicato y C1tmonlD9 de Cobre, 

PROn:CCION DE LA PULPA. 

Entoac• loa cam- de Oúdo dlt Zlnc·f!uceDOl y C&rboú\ato aoa bne • 

- para la pilpa ao ezpueata. no ff nKHUb un material protector entre ce • 

mento 1 daattna. En candada prollllldu Miando pr6xlma la palpa. • atampre 

neceaarto colocar una battera alcaU,a cuaodo loa ceml!fttoa ffliln hltcho• con ll· 

cldo roardrtco y •I Foafato de Zinc •• ftJado coo qua y io. cemmtoa de S1Uca1o 

lcwe 11. W. IV y V Ta~ !O aon uaado•, El hldroxldo dlt calcio lldlo o anido 

coa Dll'08 a,entea. u muy e!Kltvo p&.-.. proventr -• a la pilpa por loa ce • 

m-• coa llddo roardrtco. 

Loa barolcu cavttarloa. aln componeat• alcall .... parecen da:- protec -

dda pardal. 
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El ullO de aaent• corroalvo o dehldrata:»• en mNhcaddn cavl&arla •• 

pr«cUcam.,te pobre. 6atoe irriten duputa a la pulpa. 

La denUna eaclerdUC'& y aecundarl.a aiJn barrera• y proba.blomrn lct prevl ... 

Dea la m¡¡•rte pu.lp&r en mucho• :tientos r~.ia1.1rado,. Generalmente el •p•or 

de la deatlna ya •• primaria o HC\llldarla entre la euperflcle de la ca"1dad y 

la ;,alpa aaaato men<>r. tanto mayor erado de dallo pulpar por truma, blcoe -

O q,&lmlcoa. 

La t!V&luarifla blolOpca do, loe cementoa debo, lncllllr no eolameote el ara -

do de - lrrltaclOo de pulpa. aloo tambltn 1ua ofec:loll en la larmaclOn de den

tina •ecu-rta y 1ua propiedades aaucar1ocfnlc:u, 

MEZCLADO, 

Ea poeralmente baeaa prll::Uca para el mezclado de cia .... ler camealD -

doalal Incorporar la mulma ca.aUdad de polvo ea una caDUdad dacia de Uquldo, 

..,e prodgclnl una coulllteoc:la trabajable, De uta manera el polw •lanl PI'!. 

•- ea .,..... .,..,..., ea el cemento fnslla;lo. '81&• partl'culaa jootaa de polw -

ª°" U'qoldo C011 la ... perftcle de lu par~laa de pol,ro (claae la V y clue VD._ 

'l'a!>la u pq 8J. Eata • """ -oatrtz eolllble y ea debll. atlemu 1e C011tr&0 e 1 -

rrlta la palpa y -rece mancbade. el pol,ro •• c:amparaUvamellle •table en to

do lo antee referido, Por tato cualq,.aler lfclllca c¡uo •• teodnl un mllllmo de -

matrh. no obelal\te el •e produce cemento de una con11la1eacla trabaJahle, re -

eullanl an cemento m&il au.ractorlo, 

l..ol cemeat.DII de O,i:ldo de Zlnc-Eucenol froqua por rormacldn de Eu1eno-



78 

lalo do Z.lnc (Tabla II PIII 81, Hay llmnpre on Hceao do Oxido do Z.loc ·Euae -

1101 ..., el cemc,nlo fr9.¡zuado. RI a1111a oa nocearla ¡ara el lra1111a•lo. ur aunque 

waa mPzcla de Oxulo do Z.1ac ·Eu1enol •• conservada aobre 1.m qente deaocado. 

el cem.,lo remanente oaiar, p1'aUco por horu. cuando 6ate oa colado en el -

diente c,n la auperl\cle ezp,eata oxlate contaclo con la 'Nmedad do la allva y el 

lr&pado ea acelerado. Muohoa Je 1"8 cemenloa comerclalea de Oddo de Z.lnc

&.1enol con tra¡uado rC¡dcío conUenen o.ootalo de Z.lnc como acelerador, 

Cementoe de Foal'l.t-> do Z.inc y Cobro. doban oer mncladoa aobre una lo· 

aota ._ &praJtlma:lo.-,,mte por doa mlnuloa. El Incremento do polvo dobe aor -

peqaello aunque el mo,zclado aea -parlado y acabado sobre uaa loaeta lrlll, -

el ~clo de la reaod6n entre el polvo y el U'quldo ea considerado como un ¡a

so lento y mlb polvo puedo aer Incorporado. ¡a•a uoa conalatencla ciada. aun -

que el mo,zclado 1ea --do y tranaport:ado en uoa loaata caliente. Loa comen

""' de Foallllo de Z.lnc endurecen por la lormaclcln de roalalol no crlalallno1 coo 

la llberaci6n de calor. de a..,r la razdn fu-mental ¡ara an mezclado IODto, 

La manlpulac16n c:arrecta del cemenlD 1e explica a mnUnuactcln. 

Loa CemenlDa de Foalato de Z.lnc, 6ebo111n mnclarae de acuerdo a laa •! 

IIUientea lutruccloaea, 

Al Se deber, mantener la loaota lrlll <le preferencia. para prolonpr- el -· 

tiempo de frall\lado y el Uempo de tra'>ajo, adem.1111 de ..,e úlo :,oa pennltlrC 

que ae dtalpe el calor que ae produce dura,te la reaccl6:i qaDDlca, 

81 La c&!ltlda:I de polvo a 1ncorpo:-ar al ll'quldo. ae111 ta adecuada, aln ex

ceooa por ¡a.Ce del lrCf>ldo. Eata lnoarporacl6n ae111 lent:a:nenle ¡aro. no alte -
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,...r lu proplod&dea lfalcu del cemento. 

Para llevar a cabo la lncarporacldn del polvo al lfquldo, oe coloca el polYD 

de un ladc de la loaela y el lft¡uldo del otro lado. la canUdad de polvo a 11Ullzar • 

ae dlvldlrC en 18 partee. lu cual• le van ln1e1rando al lrquldo poco• poco y -

CD!I monmlealDa clrcularea unllormea y en uia amplia zona de la lo1ela para "'e 

de •ta lorma dlemlnuya la acidez que •• produce. El tiempo IDlal de mezclado -

debe Hr de minuto y medio. De '8111 manera obtendremoa una mezcla de camen· 

ID can lu propledadea fflllcu ap,ealaa en el capllulo anterior. 

El me,clado del cemento de Oxido de Zinc y Eu¡""°I ea 111al • la 16calca • 

antea deacrlta. en lo dalco "'ª varllt. aa en la dlvlaldn del polvo, la <di ael"ll en 

10 partea. 

Otru precaualone1 rralcaa del comento de Foalam de Zinc 11111: el mante

nar el !ruco del lr'cpldo bien cerrado ya que p,ede perder o abeorver qua y -

por tanlD var1al"ll ea voldmen como en 111& propledade1. 

Par dltlmo cabe m1ncloaar que la loaeta debe eatar limpia. al 1111&1 "'e -

la NP'lllla, y falD Incluye el ealllr librea de mdo veatl¡lo de cemmto ya lr&III! 

do. 

Loa Cemento& de S1Uca1D endorecan por la lormacldn de un Gel no crlala· 

Uno, el <di p,ede aer alterado tan pronlD como 1ea poalbll! deapufl de "" IDI •• 

claddn. Par falD loa cemen1D1 de SlllcalD debl!n aer me•clado1 l"llpldamenle -

(no mú qi1e 30 1e¡I. aobre una loaeta h-lll o mecanlcameate con polvo y ltquldo. 

proporcional en un envaae cerrado, 

El me,clado mealalco de un cemealD para oer uado como una baae p,ede 
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aer mo)Or Cfi.19 el mo1clad1J manual. porq.ae una ~xima canUdad de polvo puede 

aer incorporada, l.\aalquler prCcllca que Incorporo una m1b;lma canlldad de po! 

vo a una cantidad dada de 1r"'1do. prod11clrC ol mejor cemento para bue, por • 

q11e el poi"" y ll'qllldo 8011 exaciamonte proporcloralN, olio• raramente 8011 •• 

mezcladoa munaalmento. 

Por el eo11lellldo de ,c1do roafdrlco en loa U'q11ldoa. cluea II a V (Tabla U 

Ñ 81 80n bllll'08cdplcoa. ae deba proceder lamedlalameate al mezclada des • • 

.., .. q11e el ll'qlltdo ea depoallado e11 la loeeia. Ademú, el «rea de la laHla 11 -

uda dw-aate el meaclado debe mantenoree chica, Tal prCcllca mlnlmlaa la P'1: 

dlda o .....,.eta de ...,.. para ol U'q11ldo q11e dea,racladameate afecta mucbu p~ 

pledadN de el com•tn· Ea convenimte el meaclado me- con ln¡rodl•te• 

proporciomdoa en una c,psula oellada para evitar la salida al 8"1erlor. 

No u neceurlo espabilar loa cementna de Ruloa on la forma bablblal • • 

mente 118ada con otros cemenlDII. El polvo puede aer p,eato sobre 11n platn para 

medlclaa peq u ello '1 el lrq11ldo puede aer •ll'•Pdo •- por gota buta q11e el po!_ 

vo •• humedecido. El revolver usa mezcla aeneroaamente durante clnco se -

pado• con la eapablla ea mqnfftco. 

Loa cementna de PollcarboxllalD prollableme11le fraa,,an por loa cruza -

ml•tn• en cadera de loa lonea de •l11e adyace111e11 con lu mol6culu de "=ido • 

poUcarboxlllco para lormar una gran eslnlcblre en cadena, Loa arupo• llddoe 

para mlclo y otros metalea y a11 11nl6n para dar una auperftcle limpia. 

Loa cemontoa de Polic,arboldlatn deben aer mezcladoa r&pldam•te (apro· 

xlmadamente 1 ~ oe¡I y apllcado a la a,perftcle dmtro do loa 30 aea,,ndoa aigule'!_ 
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IN. e11 orden pa,. obtener 91111nl6n. 

De 1.,..1 manera. para lodaa lu cluea do Cemento, l>ellllllu. 11na corrO_!, 

111 relacl6n polYO/lfq11ldo "1 el 1180 do 11aa looela enfriada para 111 me•clado. ion 

Mcenclalea. 



CAPITULO VI 

INCONVENIENTES DE LOS CEMENTOS. VUITAJAS. USOS 

ESPECIFICOS. 
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INC'O.'-l\'ENIENTES DE LOS l.T.MF.ITT'OS, \'Em'AJAS. USOS ESPEC'WICOS. 

INC'ON\'ENIENTES DE LOS CEMENTOS,· l'omonlo1 do Fo1falo do Zinc, SIUc<?_ 

roatato, RoalDI, 

Como bemoa vi.lito ea el capftulo aaterlor, ol principal lacoaveatante qua· 

al¡\anoa de los cementos noa praaen11.a ao reftere a la aclct.z q.10 aa produce de

bido a la preaoocla de Adclo Fosrdrtco. Este toconvellleote VI a encontrar eco 

en la mala maoll"'lacldo q11e se bace de ello1. 

Otro de los locoovellleotea. es el calor q11e oe desprende de la reaccldn -

del polvo. que si llep a ser demstado eleVldo, produc:lrll la muel"le IR'lp&r al • 

propaprae por medio de loa caoalfc:ulo1 dentloa.rlos. 

Siendo de primera tmportaacta. loa dos prlmeroa ¡untos --·· vte • 

ne a ser secundaria la r-oc:ldo. que ae produce cuando ae le coloca al cemen

to de Foafato de Zinc hua Uenar de forma -1 la cavidad o •• - loa bo!:, 

dN ocluaalea. ,a que al relajarlo a la prorw.dlclsd re..,ertda, ""ª eocoalramoa 

con q11e ran .. cWldl d-loJarlo de loa...,, .... recto• que ae forman en la ca

vidad. 

La rrael!.lra del material. •IIUnu veces cuando ae relaja en la cavidad. -

,a en la pt'Cc:tlca va a redandar en una p6rdlda de tiempo 7 por tanto en otro In

conveniente- AqJC IR'• la rasdn por la cual. "" se debe colocar el material ~ 

ta loo barde• oclulalH cuando 61te se use como bue, Otro ¡ran lnconvellleote 

e• ou aolubllldad en el medio bucal. el ou,1 en cierto momento noa VI a denJ"!. 

tar u.na reatauraclda metl&llca. 
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Loa Cemoatoa de Sillcato llenen lnconventent• almllarea a loa antea m"!!_ 

cloudoa, variando ea la plp.,tacldn o manchado que H puede presentar en -

6atoa y ademu .. baja rMlatencla a la camprealdn. Elltoa lncoovenleate1 aan 

llll&lea a loa del Cementa de SIUcoroatata de Zlac. 

Para loa cementas de Realaa au mayar lacoovemente vleae a ser la lrrl~ 

clda «¡lle cauaan ea la pulpa. 

Bn cuanta a loa cameatoa de Oxida de Zlllc Eu¡eml encoatramaa au mayar 

lllcoavealcte ea su baja realateacla a la comprealda y au aalllbilldad en el me • 

dio bucal. Loa Cementaa do carbaxllata de Zinc repartan lnconvealeatea en re· 

lacldn a au ...., limitada ea laa dlferonteo ramu do la Odaatala¡lll. 

VE!n"AJAS, 

Elltu van a auperar a loa lnconvementea. ya (fle la primera de ollas pa -

ra to. cemeato1 do Fo1Cato de Zinc va a aer su realateacia compreaiva. que al 

"" ea l¡aal a la de la amalpma, par ejampla. viene aleada mucha mu acepta· 

ble que la de otro Upa ~e comenta como ea el Oxida do Zinc Eu¡enol. 

Otra 1ran ventaja viene a aer la rotancldn qae noa praparcla,. tanto para 

caro,.., coma para lllcniataclonea, el sellada «¡lle praparc:lana a loa miamos -

es del toda aceptable, dobldo al IIJ'OSDr de la peU'cula que ae obtiene. el cual na 

permite el doaajuato de lu reatauraclanea. 

Ellte cemeata Uene ¡ran efectividad como atalante 16rmlco. En la rote -

rente a aa manlpalac:ldn, al ae hace adecuadamente na vamos a tener aln¡da p~ 

bloma. la misma QllO para au colacacldn en la caridad. 
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Para loa Comento, de SlUcato IN ma)'\Jr veataJa u 1n1 apariencia eat6Uca 

lo C\l&I permite qJe •• colocad.> en dlentee anterlortt1. Loo cemanloll do SIII<!! 

loalato de Zinc reporla.n venia.ju an cuanto a ou 111'ª" real11 ... c1a y baja 10\ubll! 

dad en el medio bacal. Loo comentos do Oxida do Zlnc-E\l¡enol y wlimamento • 

loa de carbosUato de Zinc vteaon a auperar la.a vmta)al de loa antortoraa en 

cuanto a comi-,UblUdad con loa toJldoa. aell.ado y elecUvldad como bue cavila · 

ria. 

USOS ESPECIF1COS. 

l.aJI u1os dol Cc,.mento da Foatato de Zinc aon vorladoa y en cada uno de e

\loa. le bWlca La mayor electlvtdad del mlamo, 

El uao de loa CemenlD8 do Foslato de Zinc no 16lo ae concrela. a una rama 

de La OdoDIDlolfll. ya que por sua propiedades 11'.elcaa, rU11lla. elec:Uvo .,. (unclo

nal i-,ra vartu de 6sla.S. ur tenemoa 1u amplio uao en Laa •tculeDtes, Opera~ 

ria O.atal. Protesl.a Fija. Endodoncl.a, Ortodoncia. OdoDIDpedlalrllt.. 

La primera rama que ae menciona ea la Operatoria Dental, debido a qae • 

ea en ,_ en doDdo el mencionado Cemento va a tener un uao mú amplio .,. mú 

frec:ueate. El cemento va a tenor aquí una doble lllncldo. como bue sobre la -

cal irlln re11a.uraclone1 ya sea do amal¡ama, realna o bien lacrualldones, y • 

tamblen como atalante t6rmico para eataa mlamu obtu.rac::loaes y reataurac::lo -

nea, f11a. Hll'lllda lllncldn, reaulla. ser de lmporla.ate erecto, ya que sobre la ~ 

1e de cemento \leprlln Laa lllarzu de ma111cacldo y a travl1 de Laa reala.Urac~ 

DH u obiuraddna1 loo cambio• t6rmlcos. El lell"ndo uso denb'o de La Operatc-
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rla. • NIDO m,e:llo cemeatante .le la1 lDcl"\l.llaclone•. 

Qi Cll&rdo • la 1'1'61eala el 1111D principal q110 •o da • al cemanlo •• como • 

mo:llo cem .. ,iante :le NNIIU Upo Rlchmond mn o aln vll&lldad. aoportea lnll'•· 

rradlc11laru y ror.>au Venalr. on Rn para cem.,.lar on forma deffalllva, lodo -

llpo ~e aoportH empleadoa .,. la Prdleala. Tamblf:l para la rocoull'llcddn de 

miDoaea •e em¡,lea al cem .. ,to de Foarato de Zinc, 

Para la Endo~ncla el cem .. to de Foarato do Zinc va • aer uaado =o r! 

llano do loa dlaalea deapulpadoa. 41ete rellono parUnt de la -r• pulpar hacia 

arriba, pera q,a aoporle la reatauraddn dortnltlva. Coudorado como mu In, • 

porlllnle ruulta ••r ol empleo que IO le da al Cem0,1to durante la terapia de •• 

PNtac:c:idn palpar. :,a que ae em;,lea en rocubrlmlontoa pilparea dlrecuia e lndl· 

roe-. llllora bien ••to p:,edo prealarH • conlualda y coall'adlc cldn, por lo re

(,rrido acerca de lealonea pulparu. ea el C.pftlllo aatorlor. po"' cabe recordar 

qa aates do colocar el Ceme:ito de Fo1ra1o de Zinc como pr<>toctor pulpar. H -

deben adm!Dlalrar otNa comentoa como acm el Hldroxldo de <:alelo, Osldo de • 

Zlnc7 Ea19llOI. 

Da:ltro da la Qrlodcmcla repreaenla un papel lmporl&llle. DOI aervlrll co -

mo me:llo de ualdn eo>ll'e el dlenle y loa aparato• orlodonclcoa, denll'O de la Or

todoada Fija. 

Pur dltlmo el nao que ae le da en la Odontopedlall'lll, ronlla aer el mu · 

remoto, debido a que ae emplea c.:>m> material de oblllracldn aemlpermanonie. 

e:1 dle:lte1 p>aterlore1 dealduoo y ur 1enomo1 q•e ¡enoralmonle 1e uaa para c.,. 

m'!'!llar La.a c.,r,3aa1 de acer..>•cNmo ea datos mlamoa dlctntea. 
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Para tod.>1 101 1.110• ante• m-,ncl0:1&do1 •• debe preparar al comento do u -

na C',.),,u11teud• adeNad& , la Nn1l1tencla se~ en rorma de mlp.j4n \) 1ea chlr& 

m!entru qiao para el cem4nlado de aialq•ler eatnlctura olaborade t'llera de la -

boca. la c:on.111to<>cla oer, me nullla psra permlUr q•e ao dlsperee bien deatro 

de la cavidad '! aar permitir el sellado de lao ntNcturae al diente, 

Para loa cem,~to• de Oxido do Zlnc-Eu1onol loe ueaa eon ""9 Umltacloa -

pero de lpal lmporlancla. ur tonemoe por orden do Importancia: 

• 
OperalDrla Dental. - ee emplean como buao caYllarlU, pero el uao ~ lmpor-

tallte •• como protector pulpar por eu &celda eedallva, 

Próteala, - cumple una doble flmclda, como bue cantarla y como medio cem"'! 

tante provisional de loe apan.toe lljoa a cemealar deftllltivamente. 

Elldodo11ela. - ee uea para el terminado y el sellado do loa candacl09 n.dlcularea. 

Parodoacla. - &UDqlle n:, es eolamente cemaato de Oxido de Zlnc-Eqeaol ya que 

ee eacuentra combinado coa otn.e sustanclu ee emplea como apdaito q•lrdrslco, 

Ceme:itos de Policarboxllato de Zinc.· llenen ua dotermlm.do ...., m lea • 

dUero:llee ramu de la Odontolo1DL . la primera ao: Operatoria Dental, bulo -

alalanle de cam'>los 16rmlcoe y cemmtacldn de lncrualaclonao. Prdt•la. ceme!! 

tacldn de loe dlfero:itee apan.toe lljoa. OrlDdoncla, cementacldn de b&lldu y •• 

bracteta. 

Loe Comentos de Rnlnae acrrucu al lpal que loa an1erlorea 811 ueo ee -

limita enormemente teniendo eu principal aplicacldn on la operatoria dental. co_ 

mo obtun.cldn eomlponnanento de dlentee aaterlorea. Prdteela, •• usa para "! 

mentar Jacke&a do acrruco ::> p,,rcelana y como corona temporal. 
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c~m ... 1oa de Silicato como el anterior Uene .. mayor apllc:acldn on Ope

.. torta Donllll, como obturador aomlpormanento de dlanlH antorloroa. Prdte

ata. pa .. cemenlar Jacketa do acrRia, o porcelana y como corona temporal, 

Cemea1o de SlUcofoerato de Zlac, oa Opar11torta Dental ae uaa para cem"!!. 

lllctdn de lncrualllclon• y como oblll.-cidn temporaria, Protoala. para la ce -

moalacton de aparato• ftJo• '1 ONodoncla para la cemenlllctdn de baadu •l'lodol! 

clcu y b .. clrota, El dltlmo uao que ae le contlere a &te mateHal ea para la - -

c:outrucctdn de trocpeleo. 



CAPrfULO VII 

CONCLUSIONES, 
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CON CLll SION F.S 

1. • To.toa loa Come111o1 llental• deben cumplir con loo req11l1U011 marcada• 

por lu e1peclflcaclonN do la A10clacldn Dental Amorlcaia. 

2. • La relacldn Polvo/LCqulda • la meacla debo eor la adoeu1dl para porml· 

l1r la mayor lncorparacldn do polvo en el ll\¡lllda 7 ur obtener an cemoalD 

de bue• calidad 7 mejor• propledade1 rra1caa. 

3. • Se debe oatrlar la lalieta para ol mezclada de 1Ddo1 loa cemealDI doatalea. 

mu concretamente al mezclar comen1D1 do S1Uca1o. Realna 7 lo• de Foo

llalD de Zinc. coa el na de mejorar a111 propledadoa como 1e menciona en 

capftaloa anterloreo. 

4. • Al colocar loa Comealoa de Fo.rato de Zlac, Silicato y Reolaa 1e debe a'! 

lar el campa operatoria para evitar el coat11c1D con la allva 7 par ende la 

pl!rdlda do al¡uaa de 8111 propledadeo. 

5. - Lo• a1eatea corroalvaa llllea coma llddos y amollla. la mlamo q¡e 1111lu • 

roa 7 b&cterlu preaoncea on la boca dependlonda de la dieta, atacan ael<!i 

tlvameate a 1101 clue de cemealol, alc,nda loa mu atacados la• de Foara

lD de Zinc, 

8. • Siempre que halla lmpurozu ea el cemealD que se encuentra b&Jo ~ me • 

tal, habrll oacuraclmlealD del mlamo 7 &te oacureclmleato ocurre en pr! 

1eacla de S111fur<>11. 

7. • Durante el mezclada de loa cemenlDa de Foarato de Zinc ae emple&rll un • 

llrea b&atante amplia con eres fiaN: 1) prolonpr el Uempa de rra111ada. bl 

dlalpar el calor de la re1ccldn y el para dlamlaulr par medio del burbujeo 
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que •• pr,>duco el ¡rado de acidez de la moscla, 

La lnNrporactdn de polvo al lfc¡Jldo durante el mezclado do loa comonlo• 

de Foallt.lo de Zinc debo Hr lenta y en peq•ellU cantidades, ya q .. 11 ea· 

rCplda y en 1rande1 cantidades la temperatura do la macla oe eleva. por 

tanto hay •na aceleracldn de la roaccldn y dlficulla el control de la coaal!_ 

t•da •• ae va obteniendo. 

Loa cemelll08 de FOlll'ato de Zinc no H deben 11aar p,r 11n tiempo prolonll!, 

do como reatauracldn temporaria, porque estando Gp!IHIDa a la• fllerzu 

1111rmalea de la boca •• produce en ello• 11na dlaminucldll notable de III r..

alltencla y ee bacon rr.,lle1. en fatu condlclonea de teaaldn y eros Ida se 

traclllran 7 deatnte,ran coa relativa prontitud, 

Siempre babrll en loe mar1e11ee do 11na reet111racldn cemenlada una delp • 

da linea de cemento exp11eata a loe fllll'doe bucales, la cndl ae dla11elve I"!. 

daalmente provocando el posible an..jamlento de la ree1&uraddn y la real· 

diva de cartee, 

El cam•to de O:ddo de Zinc y Eu¡enol ea el menoe Irritante de todos loa 

cem•toe Dentales. par preHntar 11n pH cut neutro en el momento do 1er 

llevado a la cavidad. 

Loa cementos de Oxido de Zinc y Eu1enol son blologlcamente compatlblea 

co:, loa tejldoa del dleate. de ahf .... valores terapmtlcoa. 

Nllnca •• debaran 119ar lo• cemen1D1 de Oxido de Zinc y Eu¡eaol y Fo1fa • 

to de Zinc. baetl el borde oclll8al de la cavidad, p:,rque al r-Jarlo1 c:on 

la fresa huta el nivel deseado. se altera III reelalellcla compresiva y ae • 
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p.aed"" propiciar !raclllru '1 ftnr&a en el comento, laa cualo• oon lmpe!:_ 

ceptlblee al o.to h11mano. 

14, • Loa cemenloa de PoUcarboxllalD de Zinc lampoco lrrllan a la p.alpa paro· 

no ae deben 11Ar pan el cementado de reata11ractoau a bue de oro o bien 

de porcelaaa. ya que "" ae lldbleren a eUoa, 

15, • El ...., de cemenloa de Silicato en zonaa de la boca aomelldu a fllerzu el!.. 

rectu dia...,te la oclual6a ao •• recommdable, por 811 baja realatmcla ., • .... 
18. • La mua de S1Uca1o dllraate .., reacc:16a y calocadda debe permanecer •! 

ca. de otra manera el contaclo coa la bumedad 11ari que dicha mua tmp 

um nperllcle mu o¡aca y mu ncepllble a dlaolverae 7 deapatarae, 

17. • Clwldo lu restauractoaee de SIUcalo no ea~ p.arameate Umplu n aolu • 

bWdad aumenta. 

18. • Loa cemealoa de R•I• n11nca deben eatar en contaclo o aobre IID& bue de 

cemmlD de Oxido de Zinc '1 Eu¡er,ol debido a que fale dlllmo ac:tda como • 

lnblbldor de la reeccldn de pollmerlaacl6n de la realna, 

19. • Clwldo loa cemmloa de Foafato de Zinc, S1Uca1o, Resina, y SIUcoCoafalo 

de Zinc aean l&Adoa como bu• caYltarlU, como medio cementa.nte, d • 

como obturacl6n directa, alempre debe!'Cn tener debajo de elloa oll'C>a c~ 

menloa como aon el Hldrdxldo de C&lclo , el Osldo de Zinc y Eu¡enol y un 

barniz cantarlo pan evitar que caaaaen dallo• lrreveralbl• en la p.alpa. 

ZO. • Por dlllmo ea necearlo cumplir enctamente con laa lndlcadoaea que noa 

da el fabricante. para obtener tamos resultado• en la pricllca cU'nlca. 
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