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CAPTTULO I

INTRODUCCION

En la formacién de todo odontologo existen temas de interés &8
neral, que son abordados con mayor o menor precisién de acuerdo al -
tiempo y condiciones acad®nicas, sin enbargo es necesaric que todo -
profesional conozca el substrato que le proporciona las bases para -
poder desarrollar su prlctica una vez terainados los e¢studios curri-
culares,

En oste caso particular el substrato son los dientes, cuyase --
funciones son varias, destacando entre ellas la wasticacibn, la cual
mediante un proceso de trituracién prepara los aliuwentos en la prime
ra fase de la digostién, cumplen taumbibn un papel accesorio en la fo
nacibn, y contribuyen a la estftica de la boca y de la cafa, alpo ~-
muy importante en nuestros dias.

D¢ lo anterior se desprende que un odontologo responsable tiee-
ne la obligacibn de conocer el origen, crecimiento, desurrollo y es-
tructura (incluyendo ultraestructura) de los dientes.

El presente trabajo se ocupa del conocimiento de los dientes -
pero no desde el punto de vista anatbmico o clinico, sino desde la -
perspectiva del conocimiento ce su origen filogenftico y enbriolbgd~
co, asl como de las distintas fases de desarrollo por las que atra—~-
viesa hasta alcanzar el estado adulto, tambibn se registran otros as
pectos intercsantes cowo son la ecsztructura ¥ composicitn quimica de-

los aisnns,




CAPITULO IT1I

GENFRALIDADES DE LOS DIEKTES

Los dientes de los vertebrados son érganos wmuy variables y muy
tipicos da los grupos a loe que pertenccen los animales, su funcién-
primordial es preparar ¢l alimento mediante un proceso de desgarro--
miento o trituracibn, para las fases posteriores de la digestidn., -
Es en ccta perspectiva que sirven para ¢l ataque de las presas, pero
son tambibn un arma de defensa. Su interés en la morfologla compara
da reside en el hocho de que al igual que los huesos mfs sbdlidos del
csqueleto son preservados fAcilmente por la fosilizacibn. Esta per-
sistoncia refleja con precisidén la ctologfa y la ecologia de los ani

nmales, haciendo posible su utilizacibdn para el estudlio filogenltico.

MORFOLOGIA:

A un diente de estructura tfpica se le consideran dos partes:-
la corona, por arriba de la oncfa; y la rafz hundida en Gata encifa -
(Fig. V' ). Ambas est&n formadas interiormente por una macsa de denti
na o marfil, cuya composicibn quimica incluye al igual que la del --
hueso, una gran proporcibn de fosfato de calcio. La substancia orgh
nica es poco mls o menos la misma que la del hueso, alrodedor del 72
por clento. Sin embargo, las cflulas de la dentina no estfn situa--
das en gu espegor, sino alrededor de lz substancia dura, en el 1&mi-
te de la cavidad pulpar. Estas cBlulas, por mcdio de canaliculos, -
envien a la dentina largas y finas prolongaciones, La dentina de la
corona ¢st8 recublerta por una substancia mfs dura, el esmalte, que-
forma una capa protectora blanca y brillante., El esmalte se encuen-
tra constitufdo por bastoncillos prismfiticos perpendiculares a la --

dentina y clmentados conjuntamente por un cemento calcificado que --

forma espirales. Estas cspirales dan coripgen a las lineas de refrac-
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Fig. 1.- Dlentes de mamffcros on cortes esquuuwfiticeos. A4A) caniiv, -
B) incisivo, C) molar ¥y D) incicivo de crecimiento continuo. Fn ne
gro: el esualte. Punteado: el cemento. En blanco: el marfil. Y -
en el centroj la cavidad pulpar,
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cldn llamadas Linuvas da Schreger., Bn el esazalte tanbiln son detecta
bles lineas de crecimiento llamadas estrfas de Retzius, que indican~
los sucesivos perfodos de depdslto de estas gubstancias duras, ¥n -
¢l hombra, en la dentina calcificada penetra un pequeno nfiuers de --
axones nerviosos,

Al 1iuval que on etras estruciuras caleificadas, encontramos ¢n
la parte bdsea de los dientes variaciones de l: estructiura aistoldgi-
ca,

Las ramas de la rafz cotln recublerics exteriormcnte por un ce
mento o subctancia 8sea poco resistente, desprovista de sistenas de-
Havers, que les ayuda a fijarse en la cncfa. La pulpa contiere prin
clpalmente tejido conjuntivo, vasos sanpguineos y nervios, La comuni
cacibn entre la cavidad pulpar y el extericr del diente puede ser og
trecha o ancha segfin los tipos de dientes. En la mayor parte de¢ los
casos, 50lo se abre un estrecho paso en la extremidad de la rafz., -
En algunos casos la cavidad pulpar se conserva muy abierta y el dien
te crece entonces durante toda la vida del apnimal, ejemplo: los inci
sivos de los roedores y dientes de los elefantes; esto se debe al --

.crecimiento de la dentina en su extremidad interna,.

DESARRCOLLO:

El origen filogenttico de los dientes es oscuro. Sin embario,
se admite que derivan de tubfrculos o cspinas insertados sobre suca-
wmag 0 placas que rodeaban la boca de los gnatéstowos primitivos, ==
Con la desaparicifn o reduccién de las placas habrfa habido una ex--
tensidn de los denticulados hasta la boca, por todos lo: lugares en-
los que el ectoderwo penetra durante la foruacibn del estomodeo, —-—
Pero se do una tendencia bacia la disminucién de dientes, al paso de
la evolucibn en loc snfibios, awnilotas, y sobre todo en los mamd fo—-

ros en los cuales continfia manifestandose en la &poca actual. De ~-
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forma l8pica y simultlnea cc produjo una reduccidn progresiva del -
nfimero de dientes pero con algunas excepciones,

En lo que respecta a su embriogbnesic detallada, el origen in-
mediato de loo dientes ¢s doble, es decir, ectomesodfrmico. Del ec-
toderwo mace, un surco superficial (Fig. 2), un mufion hecho de ctlu-~
las multiplicadas que reoviste pronto una papila correspondiente y -~
subyacente de ctlulas mesodérmicas, El elomento ectodermico cs el =
8rgano adamantino primario dividido en capa interna y externa. La -
capa interna estl formada de altas cflulas prismfticas llamadas ame=-
loblastos, que formarén el esmalte duro. Inmediatamonte debajo del-
O8rgano adamantino, las ctlulas papilares se transforman cn odonto- -
blastos, que son los productores de la dentina. Y por Gltimo la ca-
vidad pulpar, que queda libre bajo la dentina penetrando eon ella los
elementos sanguineos y nerviosos.

Esta descripcibn se aplica especialmente a la primera denti- -
cifn en los animales que tienen mfs de una. En forma ajena al Brga-
no adanantino primario, puede formarse al mismo tiempo un 8rgano ada
mantino secundario que serf el esbozo del diente subsiguiente en las
espécies con dos denticiones. Puede existir gran nfmero de esbozos-
o primordios dentarlios para asegurar la produccibn de varias denti--
ciones en el curso de la vida en clortos grupos, En la prfctica po-
demos distinguir denticiones polifiodontas, difiodontas y monofiodon
tas,

Gillette ha mostrado que en la rana la sustitucibn de los dien
tes es continua y ciclica, asegurando un funcionamiento ininterrumpi
do del conjunto. En el cual se encuentra alternativamente un diente
en pleno uso y otro en vias de sustitucibn, Este tipo de ciclo den-

tario se llama reostasis,

A los polofiodontos les siguieron, sin duda, los oligofiodon~~
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tos, que prosentaban una sucesibn de varias denticiones y lucgo, fi-
nalmente, una serie pcrmanente, Esto se obsgerva en nuestros dias en
los maurios y los cocodrilianos.

A pesar de que la difiodontia estf muy generalizada en los ma-
miferos, debe hacerse notar sin embargo quec algunas especics son mo-
nofiodontas, cesto se obscrva en los topos y marsuplales, Los repti-
les, y probablemente los camaleones entran en la misma categoria.

Fl caso de los mam!lferos difiodontas merece una mensibn cspe—-—
cial., Se observa cntre ellos una denticibn decldua, segulda por una
denticidn permanente, En la parte anterior de la dentadura encontra
mo8: incisivos, caninos, promolares, mientras que en la parte poste-
rior 80l0o encontramos los molarcs. Adewf&s los dientes aparecen en -
un orden anteroposterior, comenzando por los incisivos y acabando -~
por los filtimos molares. La sustitucifn de los dientes deciduos por
los dientes definitivos se produce incluso antes de que hayan salido
todos los molares. Sc ve, por lo tanto que la primera serie denta-—-
ria verdadera del mamifero, tanto por el orden de succsidn de los —-
dientes individuales como por las semejanzas de detalle entre los ==
mismos, est& compuesta efectivamente por los dlentes deciduoc mls --
los molares. Los antemolares 0 premolares permanentes apalecen como
una serie suplementaria e incompleta, es notable que esta serie apa-
rezca durante un periodo de metabolismo chlcico intenso (lactancia y
prepubertad), no dejando a los dientes deciduales tliempo para enral-
zarse,

La sustitucibn de un diente por otro puede efectuarse por me--
dio de uno de los dos movimientos sipuientes:

1.~ Por empuje vertical, en cuyo caso el diente de sustitucibdn

se forma por debajo del precedente, cuya ralz reabsorbe y-

es asfl expulsado,
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2.~ Por empuje lateral, formhndose el segundo diente a partir-
del lado interno del primero.
La primera modalidad se da generalmente en los mami{fcros y la-

segunda en las otras clases, dejando de lado algunas ecxcepciones.

IMPLANTACICN:

Los dientes estan implantados ¢n las mandibulas en una forma -
ofs o menos sblida.(Fig. 3).

Los elasmobranquiocs, que son sin embargo agresivos depredado--
res, pueden tener solamente dientes unidos por un tejido fibroso, ==
Alguna vez se presenta una variante, en la que 50lo se encuentra ir
memente inserto el borde posterior del dicente, mientras.que el borde
anterior puede levantarse de tal forma que el diente pueda inclinar-
8e hacla atras para volverse a poner derecho inmediatamente, esto se
puede ver en ciertos peces y serpientes., En la mayor parte de los =
teleSsteos los dientes esthn soldados por la base al hueso maxilar -
(implantacibn acrodonta por sinostosis). Y en diversos reptiles, --
como los varanos loe dientes estfn implantados sobre una saliente la
teral interna, mfis 0 menos marcada, de la mandibula (implantacién --
tipo pleurodonto). Por fin, el modo mfs s81ido de implantacibn (te-
codonto) se da en los cocodrilos y en los mamiferos. En este cas0,«-
los dientes estln nundidos por medio de sus raices, frecuentemente -
mfiltiples, en un alv&olo, m&s o menos profundamente.

En los mamiferos se consigue la fijeza y solidez mBxima al ene
contrarse cada diente, netamente tecodonto, no solamcnte enraizado -
en un alvfolo del hueso, sino separado de sus vecinos por un tabique
8se0,

En lo que ce refiere a los huesos que soportan los dientes, --

son ante todo los de las dos mandfbulas. El cago tfpico cs el de --

o
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.™g. 3.- Distintos tipos de implantaci®dn dentaria, A) Por ligamento

fibroeléstico. B) Acrodonta, C) Pleurodonta. D) Tecodonta., En L
£ro el hueso mandibular,
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los mamiferos, en los que loe finicos hucsos provistos de dicntes son

los bordos del maxilar y de la moandfbula.

DIFERENCIACION Y ESPECIALIZACION:

En los vertebrados los dientes presentan adaptaciones a las ==
formas de nutricién mhe diversas. Ademfis, la dentadura de muchas cg
pecies puede estar dividida en series dentarias cuya funeifn ces en -
8l misma muy esvecializada, La uniformidad de la estructura de los-
dientes se llama homodontia (o isodontia).

En loe mamiferos, es donde los dientes, a causa de las diver--
sas adaptaciones y de la complejidad de su estructura, presentan mls
interts desde el punto de vista evolutivo. En el curso de generacig
nes pueden ser seguldas variaciones bien definidas de detalles en el
patrén y perxmiten establecer rclaciones filogenéticas particularmen=-
te seguras. Ahora bien, la diferenciacifn de los dientes en series,
en estructuras y funciones distintas, es una caracteristica tipica -
de los mamiferos, en Los cuales podemos observar de delante haciz --
atris, la existencia de incisivos, caninos, premolares y molares en-
cada hemimandfbula, Solamente los molares no van precedidos por una
serie de plezas temporales,

La especializacibn de lae piezas dentarias son:

a) Los incisivos son estrictamente cortantes,

b) los caninos por su forma puntiaguda y estrecha estan hechos

para perforar y desgarrar.

e¢) ¥ por iltimo los premolares y molares tienen la superficie-

superior relativamente grande, que sirve para triturar y mo

ler o machacar. (Fig. 4)




Pig. Y.~ Doentadura inferior de un nifio de scis anos,

.= Incisivos temporales, 2,- Caninos temporales, 3.~ ¥olares tom-
porales. 4.~ Primer molar permancnte. 5,- Segundo molar perumanentc.
6.- Incisivos permanentes. 7.- Canino permanente, 8,- Premolarcs -
permancntes,




CAPITULO ITII

ETAPAS DE CRFCIMIENTO Y DESARROLLC DENTARIO

A pesar del hecho obvio de que ¢l desarrcllo dentaric es un --
proceso continuo, es necesario dividirlo en varias "etapas". Y ese-
tas se denominan de acuerdo con la forma de la parte epitelial del -
sermen dentario. Puesto que el epltelio odontbgeno no solamente pro
duce esmalte sino que tambiln es indispensable para la iniciacifn de
la formacién de la dentina, los términos de 8rgano del esmalte y epi
telio del esmalte externo e interno son sustituidos por los de 8rga-

no dentario y epitelio deatario.

LAMINA DENTARIA:

El primer signo de desarrollo dentario humano se observa duran
te la sexts semana de la vida embrionaria. En esta etapa el epltee-
lio bucal cornsiste de una capa basal de ctlulas cilindricas y otra =
superficial de ctlulas planas.

El epitelio estf separado del tejido conjuntivo por una membra
na basal, algunas cblulas de la capa basal del epitelio bucal comien
zan a proliferar a un ritmo mfs rhpido que las cBlulas adyacentes, =
por lo que se origina un engrosamiento epitelial en la regién del fu
turo arco dentario y se extiende a.lo largo de todo el borde libre -
de los maxilarcs. Este es el esbozo de la porcibdn ectodbrmica del -
diente, conocido como l&mina dentaria.

En forma simulthnea con la diferencliacibn de la l8mina denta--
ria 6e originan de ella, en cada maxilar, salientes redondas u ovoi-
des en diez puntos diferentes, que corresponden a la posiciln futura
de los dientec deciduos y que son loe esbozos de los brganos denta--
rios o yemas dentarias, De esta manera se inicia el desarrollo de -

los gbrmenes dentarios.
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FUNCION DE LA LAMINA DEﬁTARIA:

La actividad funcilonal de la l&aina dentaria y su cronologia -
se pueden considerar en tres fases.

La primera se ocupa de la iniciacibn de toda la denticibn deci
dua, que aparece durante el segundo mes de la vida intrauterina,

La segunda trata de la iniciacién de las piezas sucesoras de -
los dientes deciduos. Es precedida por crecimiento de la extremidad
libre de la l&mina dentaria o l8mina sucesora, situada en el lado =~
lingual del brgano dentario de cacda diente deciduo y se produce, - -
sproximadamente desde el quinto mes de la vida intrauterina, para --
los incisivos centrales permanentes, hasta los diez meses de edad --
para el segundo premolar.

La tercera fase es precedida por la prolongacifn de la lfnmina-
dentaria distal al 8rgano dentario del segundo molar deciduo, que --
cozienza en el embribn de 140 mm., Los molares permanentes provienen
directanente de la extensibn distal de la lhmina dentaria, El momen
to de su iniciacibn és aproximadamente a los cuatro meses de vida fo
tal para el primer molar permanente, en el primer afio para el segun-
do molar permanente y del cuarto al quinto afios vara un tercer molar
permanente,

Por lo que resulta evidente que la actividad total de la l&mina
dentaria se pru.onga por un periodo de cinco afios aproximadamente, ~
Y la proliferacibn distal de la 1l8&mina dentaria explica la localiza-
cifn peculiar de los glrmenes de los molares permanentes, que se - -
desarrollan en las ramas del maxilar inferior y en las tuberosidades

del maxilar superior.

ETAPA DE CASQUETE:

Conforme la yema dentaria continfia preoliferandc, no se expande
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uniformemente slno que se transformu en una esfera mayor., Este cre-
cimiento designal en sus diversas partes da lugar a la formacidn de-
la etapa de casquete, caracterizada por una invaginacidn poco marca-
da en la superficie profunda de la yena,

Las ctlulas periflricac de la etapa de casquete forman ¢l epi-
telio dentario externo en la convexidad, consistente en una gola hi-
lera de ctlulas cuboideas y el epitelio dentario interno, situado en
la concavidad, formado por una capa de cflulas cilindricas.

Las cBlulas del centro del 8rgano dentario epitelial, situadas
entre los epitelios externo e interno, comienzan a separarse por au-
mento del 19quido intercelular y se disponen en una malla llamada re
ticulo estrellado. Las cflulas de la malla adquieren forma reticu--
lar ramificada., Sus espacios estfn llenos de un 1fquido mucoide, ri
co cn albfimina, lo que le da al reticulo estrellado consistencia acg
Jinada que despubs sostiene y protege a las delicadas c¢flulas forma-
doras del esmalte.

Las cflulas del centro del 8rgano dentario forman el nfdulo --
del esmalte. Este se proyecta hacia la papila dentaria subyacente,-
mostrando en el centro de la invaginacibn un crecimiento ligero como
botén, bordeado por los surcos del esmalte labial y lingual, Al mig
mo tiempo el 6rgono dentario crece en altura y forma una extensién -
vertical del nbdulo del esmalte, llamada cuerda o corddn del esmalte.
Ambas son estructuras temporales que desaparecen antes de comenzar =
la formacibn del esmalte.

En esta etapa el mesbnquima, encerrado parcialmente por la yor
cidn invaginada del epitelio dentario interno, comienza a multipli--
carse bajo la influencia organizadora del epitelio proliferante del-

6rgano dentario. Este se condensa para formar la papila dentaria, -
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que eo el 8rgano formador de la dentina y del esbozo de la pulpa. -
1.os camblos en la papila dentaria aparecen al mismno tiempo que €l ==
desarrollo del 8rgano dentario epitelial.

La papila dentaria en esta etapa muestra goneracldn activa de-
capllares y mitosis, y sus cblulas periféricas, contiguas al epite--
110 dentario interno, crecen y se diferencian después hacia odonto--
blastos,

Simultincamente al desarrollo del 8rgano y la papila dentaria,
gobreviene una condensaciSn marginal en el mesénquima que los rodea,
En esta zona se desarrolla gradualmente una capa mls densa y mhs fi=-
brosa, que es el saco dentario primitivo.

El 6rgano dentario epitelial, la papila dentaria y el saco den
tario eon 10s tejidos formadores de todo un diente y su ligamento pe

riodontal.

ETAPA DE CAMPANA:

Esta se forma, conforme la invaginacifn del epitelioc se profun
diza y sus mhArgenes contin@an creciendo, el 8rgano del esmalte ad= -
quiere dicha forma.

El epitelio dentario internc en esta etapa, se encuentra forma
do por una sola capa de células que se diferencian, antes de le ame-
logbnesis, en cllulas cilindricas, Las c&lulac de este epitelio, --
tambien ejercen una influencia organizadora sobre las ctlulas mesen-
quimatosas subyacentes, que se difercncian hacia odontoblastos.

Entre el epitelio dentario interno y el retfculo estrellado --
aparecen algunaes capas de células escamosas, llamadas estrato inter-
medio que parecen ser esenciales para la forwacibn del esmalte,

En esta misma etapa el retfculo estrellado se expande mfs, = -

principalmente por el aumento del liquido intercelular,
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Antes de comenzar la formacién del esmalte, el ratfculo cstre-
llado se retrae como consecuencia de la pfrdida de liquido intercelu
lar, entonces sus ctlulas se distingen diffcilmente de las del estra
to intermedio. Tste cambio comienza a la altura de la clapide o del
borde incisivo y progresa hacia el cuello.

Las ctlulas del epitello dentario externo se aplanan hasta ad-
quirir forma cuboidea baja. Al final de la etapa de campana, antes-
de la formacifn del esmalte y durante la misma, la superficle previa
mente lisa del epitelio dentario externo se dispone en plieges, En-
tre los plieges, el saco dentario forma papllas que contienen asag-
capilares y as{ proporciona un aporte nutritivo rico para la activi-
dad metabflica intensa del 8rgano avascular del esmalte.

En todos los dientes, excepto en los molares permanentes, la =
lbaina dentaria prolifera en su extremidad profunda para dar origen-
al 6rgano dentario del dionte permanente, mientras que se desintegra
en la regifin comprendida entre el 8rgano y el epitelio bucal., El -~
6rgano dentario se separa poco a poco de la l&mina, aproximadamente-
en el momento en que se forma la primera dentina,

En esta etapa la papila dentaria se encuentra encerrada en la-
porcibn invaginada del Grgéno dentario. Antes que el epitelio denta
rio interno coaience a producir esmalte, las cflulas perif®ricas de-
la papila dentaria mesenquimatosa se diferencian hacia odontoblastos
bajo la influencia organizadora del epitelio. En primer lugar tcman
forma cuboidea y desputs cilindrica y adquieren la potencialidad es-
pecifica para producir dentina.

La membrana basal que separa al 8rgano dentario epitelial de -
la papila dentaria, antes de la formacifn de la dentina, se llama --

membrana preformadora.
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Fl saco dentario en esta etapa muestra dieposicibdn circular de
sus fibras y parcce una estructura capsular. Con el desarrollo de =-
la raiz, sus fibras se diferencian hacia fibras periodontales que --
quedan incluidas en el cemento y el hueso alveolar,

En la ctapa avanzada de campana, observamos que el limite en--
tre el epitelio dentario interno y los odontoblastos delinea la futu
ra unién dentinoesmlltica.

Ademfis, la unidn de los epitelios dentarios interno Yy externo-
en el margen basal del 8rgano epitelial, en 1la regibn de la 1linea =-

cervical, dar8 origen a la vaina radicular epitelial de Hertwig.

VAINA RADICULAR EPITELIAL DE HERTWIG Y FORMACION DE LAS RAICES

Fl desarrollo de las rafces comienza despubs que la formacibén-
del esmalte y la dentine ha llegado al nivel de la futura unibn ce--
montoesmhltica, El 8rganc dental epitelial desempefia una parte im--
portante en el desarrollo de la raiz, pues forma la vaina radicular-
epitelial de Hertwig, que mocdela la forma de las ralces ¢ inicia la-
formacibn de la dentina. La vaina consiste Qnicamente de los epite-
lios dentarios externo e interno, sesin estrato intermedio ni retfculo
estrellado, Las c8lulas que forman la capa interna se conservan ba-
Jas y normalmente no producen esmalte. Cuando estas c&lulas han in-
ducido la diferenciacibn de las c®lulas del tejido econjuntivo hacia-
odontoblastos y se ha depositado la primera capa de dentina, la vai-
na pierde su continuidad y su relacibn intiuwa con la superficie den-
tal. Sus residuos que persisten en el ligamento periodontal, se de-
nominan como restos epiteliales de Malassez,

Existe diferencia notable en el desarrollo de la vaina radicu-
lar epitelial de Hertwig en dientes con una rafz y en los que tienen

dos o whs ralces, Antes de comenzar la formacibn radicular, la vai-
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epitelial de Hertwig,

A) Corte de un germen dentario. B) Auzento de la regibn cervi
C) Etapa “imaglnaria" que muestra el ala saniento de la vaina -
D) Zona de proliferacibn con formacibn de den
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na radicular forma el diafragma epiltelial (Fig. 5 ), El plano del-
diafragma permanece relativamente fijo durante el desarrollo Yy el -«
¢recimiento de la ralz. La proliferaciébn de las cblulas del diafrag
ma epitelial se acompaiia de proliferacibn de las c%lulas del tejido-
conjuntivo de la pulpa, que acontece en la zona vecina al diafrapgma,
La extromidad libre del diafragma no croce hacia el tejido conjunti-
vo, sino el epitelio prolifera en scentido coronal respecto al dia- -
gragma epitolial (Fige 5 B ).

La diferenciacibn de los odontoblastos y la formacibn de la --
dentina cigue al alargamiento de la vaina radicular. Al mismo tieam-
po, el tejido conjuntivo del saco dentario que rodea la vaina proli-
fora y divide a la capa opitelial que continua doble (Fig, 5 C ) en-
una malla de bandas epiteliales (Fig. 5 D ). EL epitelioc es alejado
de la guperficlie de la dentina, de tal modo que las cbdlulas del teji
do conjuntivo se ponen cn contacto con la superficie de la dentina y
se diferencian en cemcntoblastos, los cuales deposltan una capa de -
cemento sobre la superficie de la dentina. La secuoncia rf&pida de -
proliferacibn y destruccidn de la vaina radicular de Hertwig explica
el hecho de que no puede verse como una capa continua sobre la super
ficie do la rafz en desarrollo (Fig. 5D ). En las 6ltimas etapas =
del desarrollo radicular, la proliferacisn del epltelio ¢n el dia- -
fragma se retrasa respecto a la del tejido conjuntivo pulpar. El --
agujeroc apical amplio se reduce primero hasta la anchura de la aber-
tura diafragmhtica misma y desputs so estrecha afin mfs por la aposi-
cibn de dentina y cemento en el vbrtice de la rafz.

El crecimicento diferencial del diafragma epitelial en los dien
tos multirradiculares provoca la divisibn del tronco radfcular en =--

dos o tres ralces (Fig., 6 ). Antes de producirse la divipién del --




Fig. 5.~ Tres etapas en el desarrollo de un diente con dos ralfces y -
otro con tres ralces. A) Diafra;ma simple durante el crccimiento del-
germen dentarlo. B) Se expande hacia afuera de tal monera que se for
man coliajos epiteliales. C) Los colpajos proliferan y se unen, hlVl
diendo la abertura unica en dos o tres aberturas.
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tronco radicular, las extremidades libres de las prolongacioncs epi-
teliales horizontales crecen aproximandose y se fusionan. Despuls -
la abertura cervical finica del 8rgano del esmalte coronal se dividee
en dos o tres aborturas, Y sobre la superficie pulpar de 1los puene-
tes epiteliales en divisibn comienza la formacién de la dentina, y -
en la periferia de cada abertura, prosigue el desarrollo radicular -
del misuwo modo que para los dientes de raflz finica.

S1 las células de la vaira radicular epitelial quedaran adheri
das a la superficie dentinal, pueden diferenciarse en ameloblastos -
completamente funcionales, y producir esmalte en forma de gotitas --
llamadas perlas de esmalte, que en ocasiones encontramos en la bifur

caciln de las rafces de los molares permanentes,




CAPITULO IV

KRUPCION LENTARIA

la erupcibn de los dientes humanos se desarrolla en los maxila
res Yy no penetran en la cavidad bucal sino hasta que ha madurado la-
corona, antiguamonte el termino erupcibdn se aplicaba a la aparicidn~
de los dientes en la cavidad bucal, Sin eambargo se sabe que los - -
movimientos de los dientes no se detienen cuando encuontran a sug --
antagonistas, pues los movimientos eruptivos comienzan en el momento
de la formacibn de la raiz y continfian durante toda la vida del dien

te,

HISTOLOGIA DE LA “RUPCION Y FASES ERUPTIVAS:

La erupcibn es precedida por un periodo en el cual los dientes
en desarrollo y e¢n creclmiento se mueven para ajustar su posiciln en
el maxilar en crecimiento. Es necesario el conocimiento de los movi
mientos de los dientes durante la fase preeruptiva para comprender =
completamente la crupcibn, As?, los movimientos se pueden dividir -
en las siguientes fases:

1.- Fase preeruptiva.

2= Fase eruptiva prefuncional,.

2.~ Fose eruptiva funcional,

Durante estas fases los dientes se mueven en difercntes direc-
ciones y estos movimientos se pueden denominar de la sigulente mane-
ras

a) Axial; movimiento oclusal en la direccibn del eje longitudi

nal del diente,

b) Desplazamiento; movimiento corporal en direccibn distal, me

sial, lingual o bucal,

¢) Inclinacibén o movimiento de lado, alrededor del e~ie trans--




2 l:s

versal,

d) Rotociding mevial rto alrewcour sel ¢je longitucdingl,

FASE FREBZUPYIVAS

Durante la facce preeruptiva el Srpono dentario ce desarrelia ==
hacta zu tamajio total y se verifica la formacidn de las substancias -
durag de lo corona. Log pgliracnes dentarivs on ese mosento ¢t 10w
deados por <l tcjide conjuntivo laxo del sace dentarlo y por ol hueso
de la cripta dentaria, ¥n la imagen wmicroscdpica del maxilar en cre-
cimiento, podenos observuar que los glruenes dentoarios conservan su re
lacibn respecto 2l margen alveolar en ¢crucimiento, ncvilndose wn sen-
tido ocluszal y bucal.

los procesos que intervicnen para que ol diente en desarrollo -
alcance y mantenga eu poslcidbn en el maxilar en crecimiento son:

1o~ Movizdento corporal,

2.= Crociziento exclntrico.

Vo= Bl woviziento corgoral, se caracteriza por un deuplozanmien-
to de todo ¢l germen dentiurio y se reconoce por la aposicidn de huesu,
atrfs del diente en movimicnto, y por la resorcibu en la varte frone-
tal del nisao,

2.~ En ¢l crecinlento excbntrico, una parte del geramen dentario
e auntiene estaclonaria, dando lupar tembiln cole crecistento al - -

camdia del c-ntro del geruen deatario, y se caracterisa por la resor-
cibn que sufre el hueso en lu suporficie hacla la cual crece el Ler--
men, no se verifica aposiclfn sobre lus superficics Sscas de las cua=

les ¢l gerumen dentario parcce moverse.

Cuande log dientes deciduos se desarrollan y crecen, los gaXie-

o

lares

i

4]
o

srior o inferior crecen en longitud on la 1lfnza oedia y en -

aue extreaos rosteriores, al wisao tiempo 19w dicnten anlerioves sBe -
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mueven meeialmente y los posteriores distzlamente, cn el espesor de =
los arcos alveolares en expansibén, Estos movialentos de los dientes
deciduos son parcialmente corporales y de desplazamiento por creci--
mionto exctntrico, El germen dentario deciduc crece en longitud = «
aproximadamente en la misma proporcién en que los maxilares crecen -
¢n alture; por lo tanto estos dientes mantienen su posicidn supcerfi-
cial durante toda la fase preeruptiva.

Los dientes permanentes que tienen predeccsores teamporales, su
fren un movimientoc complicado antes de alcanzar la posicibn desde la
cual salen., El incisivo permanente y el canino sc desarrollan primg
ro en pooicibn lingual en relacién al germen dentario deciduo, sobre
el nivel de su superficie oclusal, y al final de la fase preeruptiva,
ge encuentran cn un sitlio lingual respecto a la regidn apical de sus
predececores deciduos,

Los premoleres permanentes comienzan su desarrollo lingualwmen-
te, al nivel del plano oclusal respecto a los molares deciduos, des~
pubs se encuentran entre las rafces divergentes, y al final de la Te

g ]
se preeruptiva, debajo de las ralces de los molares deciduos.

FASE ERUPTIVA PREFUNCIONAL:

Esta fase comienza con la formacién de la ralz y se completa =
cuando lcs dientes alcanzan su plano oclusal,

Cuando ¢l diente sale hacia la cavidad bucal, su corona esth -
cubierta por el epitelio dentario reducido, mientras la corona se ==
mueve hacia la superficie, ¢l tejido conjuntivo comprendido entre el
epitelio dentario y el epitelio bucal desaparece, probablemente por-
la accibn desmolitica de las ctlulas del epitelio dentario. |

En el momento que el borde o las chispides de la corona se acer
c¢an a la mucosa bucal, el epitelio bucal y el epitelio dentario redu

codo se fusionan, La salida gradusl de la corona se dobe al movi- -




miento oclusal del diente, o sea a la erupcibn activa, y taubibn a -
la separacifin del epitelio desde el csmalte, o sea la erupcifn pasi-
va; el epitelio dentarlo reducido permanece adherido a la parte de -
la corona que no ha salido afin,

El c¢recimiento de la ralz o raices de un diente se inicia por-
la proliferacién, simulténea y correlacionada de la vaina radiculare
epitelial de Hertwiz y del tejido conjuntivo de la papila dentaria,

Durante la fase prefuncional de la erupcibn el ligamento perig
dontal primitivo, deriva del saco dentario, se adapta al movimiento-
relativamente rfipido de los dientes, Alrededor de la superficie de~
la ralz en desarrollo, se pueden distinguir tros copas del ligamento
reriodontal que son: )

a) Fibras dentarias, contiguas a la raiz,

b) Fibras alveolares, unidas al alvBolo primitivo.

c) El plexo intermedio.

Las fibras alveolares y dentarias son principalmente fibras co
lhgenas maduras, mientras el plexo intermedio esta formado principal
mente de fibras argir8filas, El plexo interxzedio, permite el reajus
te continuo del ligamento periodontal durante la fase de erupcibn rh
plda.

En la fase prefuncional de la erupcidn el borde alveolar de -«
los maxilares crece r8pidamente, por lo que los dientes primarios de
ben moverse mfs rfpidamente de lo que ol borde aumente de altura.

Los germenes de la aayor parte de los dientes, permanentes se-
desarrollan en posicldén amontonada, por lo que en la etara tardia de
la fase prefuncional de la erupcién, estos dientes son sometidos a -
movimientos complicados para rectificar su poszicibn primaris. Durane<
te estos movimicntos de inclinacibn y de rotecifn, se efectfia crecie

miento 6seo en aquelles zonas de lo cripta dentaria a partir de las-



cuales cc mueve el diente, y resorcisn en lac fr:ssc hacia lae cuales
ce mueve el diente,

Los hallazgos histolBgicos en los divntes multirradiculares on
erupcibn tanbifn presentan, crecimiento 8s5ed no solamente c¢n ¢l fon-
do del alvfole, sino tambiln rn el resto del tatique interradicular,
el cemento en la bhifurcacibn tambiln vpresenta cignes de crecimiento-

intensificado.

FASE FRUPTIVA FUNCIONAL:

Durante mucho tiempo se creyd que los dientes funcionales no -
continuaban en oruncibn, sin embargo las observaciones clinicas y --
los hallazgos histolégicos muestran que los dientes continuan movien
dose durante toda su vida., Eetos movimientos se hacen en direccién-
oclusomesial.,

Desde el punto de vista clinico, el movimiento activo continuo
de los dientes puede probarse mediante el anfilisis de los llamados -
dientes acortados y sumergidos, Histoldgicamente, loc cambios en el
hueso alveolar provorcionan la prueba de los movimientos de los dien
tes durante el periodo funcionzl.

El componente vertical continuo de la erupcibn compensa tam- -
bifn la atricibn oclusal o incisal, sélo de este modo se puede mante
ner el plano oclussl a la distancia debida entre los maxilares durap
te la mesticacifn, y se puede prevenir el cierre de la mordida, qua-
es una condicién esencial para la funcibn norumal de los uzfisculos mag
ticatorios. -

Los movimientos masticatorios o funclionales de los dientes ais
lados dan lugar, al mismo tiempo, al desgaste crecicnte en las &reas
de contacto, Se manticne cl contacto futimo de los dientes, a pesar

de la pbtrdida de suctancia sobre las superficies de contacto por el~
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componento horizontal del movimiento eruptivo de ellos hacis Lo 1%--
nea media; y a este movimicnto se le da el nombre do degplazamniento-
mesial fisiolbgico,

La atricibn produce la perdida de suztancia dentaria, por 1o -
que para conservar la relacibn arropilada de los dientes en los arcos,

continfian cu movimiento eruptivo en direccibn oclusonmesial.




CAPI TULOQ V

ESMALTE

ORGANO DRNTARIO EPIT LIAL:

El degarrollo temprano del Srgano dentario en la etaya rraevia-
a la formacibn de las estructuras duras, consta de cuatro capas que-
son:

\.- Epitelio dentario externo.

2+~ Retfculo estrellado,

5s= Estrato intermedio.

be

Epitelio dentario interno o capa amelobllstica,
1.- El vcpitelio dentario externo consta de una sola capa de cb
lulas cuboides, suparadas del tejido conjuntivo circunvecino del sa-

co dentario vor una membrana basal delgada.

2.,= El1 retfculo estrellado, forma la parte media del 8rgano --
dentario ¥ sus cBblulas estfin separadas por amplios espacios llenos -
de gran cantidad de sustancia intercelular; las cklulas que lo for--
man son estrelladas, con prolongaciones largas orientadas en todas -~
direcciones a partir del cuerpo central, se conectan entre s, y con
las ctlulas del epitelio dental externo y del estrato intermedio, --
por medio de puentes intcrcelulares, La estructura del retfculo es-
trellado lo hace resistente y el&stico, por lo tanto, es probable --
que actiie como amortiguador de las fuerzas fisicas que distorsiona--
rfan la conformacién de la unidn dentinoesmfltica en desarroilo.

3,- E1 estrato intermedio, se encuentra nntre el reticulo es--
trellado y el epitelio dentario interno. Las cllulas que lo forman-
van desde aplanadas hasta cuboideas, y ectln colocadas en una o tres
capass Se conectan ontre sf y con las cblulas del reticulo estrella

co, y del epitclio dentario interno mediantc desmosomas. Su funcién-
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no se comprende, pero es posible que desempefie un papel cn laz produg
cibn del esmalte mismc, ya gea mediante el control de la difusibn --
del ll{quido hacla los ameloblastos y en sentido inverso.

ljo= El epitelio dentario interno, esté formado for ctlulas que
derivan de lu capa basal del epltelio bucal, las cuales adquiecren --
forma cilindrica antes de comenzar la formacién dc esmalte, y por 4l
timo se diferenclan hacia ameloblastos que producen la matriz del es

wal te,

CICLO VITAL DE LOS AMELOBLASTOS:

Este ciclo se puede dividir en sels etapas que son:

1.~ Morfégena.

2+= Orgeanizadora.

3.~ Formadora,

o= Madurativa.

Se= Protectora.

6.~ Desmolitica,

1.~ Etapa morfdgena, Antes de que los auweloblastos estin ple-
namente dlferenciados y produzcan esmalte, desenmpefian un papel impor
tante en la definicibn de la forma de la corona, y la unibn dentino;
esmfltica subsecuonte, Fn esta etapa las ctlulas son cortas y cilin
dricas, con nficleo oval gronde que llena casi todo el cuerpo célular,
el aparato de Golgl y los centridlos se encuentran en lua extremidad-
proximal de la cBlula, mientras que las mitocondrias esthn uniforme-
mente repartidas en todo el citoplasma.

2.~ Etapa organizadora. Aqui el enitelio dentario interno e--
Jerce influencia sobre las c8lulas del tejido conjuntivo vecino adya
cente, para diferenciarlos hacia odontohlastos. Esta etapa se carag

teriza por el cambio del aspecto de las cblulas del epltelic dentae-

rio interno, las cuales sc hacen mls largas, y las zonas sin nlicleos
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de sus extromidades distales se vuelven casi tan largas como las par
tes proximales que contienen los nficlens, Co 1o preparacibdn rara es-
te desarrollo, sokreviene la inversidn de 1z ypolaridad funcicnal de-
las ctlulas mediante la emigracibn de las regiones dr los centriolos
Yy de las reglones de Golgl, dosde las extrerddades proximales de lo-
c8lula hasta sus extremidades distales.

Je= Etapa formadora. Fn esta ctapa los amzeloblastos inician -
su actividad, después de elaborada la primera capa de dentina, Aun-
que parece ser necesaria la presencia de dentina para inducir el co-
ulenzo de la foruacibn de la matriz del eswalte, exactamente como --
fue necesario para las cblulas eviteliales ponerse en intimo contac-
to con cl tejido conjuntivo de la pulpa para inducir la diferencia--
¢ibn de los odontoblastos y ¢l coumienzo de la formaci8n de dentina.-
Esta interaccibn mutua entre dos grupos de c%lulas representa una de
las leyes fundamentsles de la organoglnesis y la diferenciacién hise
tolbgica.

Durante la formaciln de la matriz del esmalte los aueloblastos
conservan aproximadamente la misma longitud y disposicidén. Pero los
cambios en la organizacibn y el nimero de los organitos citopléami--
cos e inclusiones se reclacionan con la iniciacibn de la secrecibn de
la matriz del esmalte,

fe= Etapa madurativa., La maduracibn del esmalte o sea la mine
ralizacibn completa, se produce despubs de formada la mayor parte --
del espesor de la matriz del esmalte en la zona oclusal e incisal., -
En las partes cervicales de la corona, en este momento todavia se es
tA efectuando la formacién de la matriz del esmalte. En el proceso-
de maduracibn del esmalte, los ameloblastos se reducen ligeramente -

de longitud y se encuentran intimamente adheridos a la matriz del es

malte,
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Se= Etapa protectora. Cuando el eemalte se ha desgarrnllado por
completo y calcificado plenamente, los ameloblastos ya no estén orde-
nados en una capa bien definida, y no se pueden distinguir de las cbh-
lulas del estrato intermedio ni del epitelio dentario externo, Ectas
capas cflulares forman despufs una cublerta epitelial estratificada -
del esmalte, llamada epitelio reducido del esmalte, cuya funcibn es -
proteger al esmalte naduro, separfindolo del tejido conjuntivo hasta -
que brote el diente. Si por algln motivo el tejido conjuntivo se po-
Re cn contacto con el esmalte, se pueden desarrollar anomalfas, que -
eh este caso podria ser reabsorbido el ecmalte, o ser cubierto por --
una capa de cemento,

6.~ Etapa desmolftica. £l epitelio reducido del esmalte proli-
fera y parece inducir atrofia del tejido conjuntivo que lo separa del
epitelio bucal, de tal modo que puede ocurrir le fusibn de los dos e~
pitelios. Es probable que las cblulas epiteliales elaboren enzimas -
¢apaces de destruir las fibras del tejido conjuntivo mediante desmfli
8is. La degeneracibn prematura del epltelio reducido del esmalte pue

de impedir la crupcién de un diente.

AMELOGENESIS:

En el desarrollo dcl esmalte intervienen dos procesos que son:
t.~ La formacibn de la matriz del esmalte.

2.- Mineralizacibn y maduracién de la matriz del ecualte,

te- En la formacibn de la aatriz del esumalte intervienen:

a) La mewbrana dentinoecméltica,

b) El desarrollo de las prolongaciaones de Tomes.

¢) Las barras Terminales. Distales.

d) Transforamacibn de las prolongaciones de Toues.

a) Membrana dentinoesmBltica. Como se anotéd antes, los amelo--




blastos conienzen su aclividad secretors cuando se ha depositado une
peauefia cantidad de dentina. La priasera matriz do cennlte so deyosi
ta fucra de las cflulas por los ameloblastos, on un: cazpa delsada a-
1o largo de la dentina, Que se ha denouinsdo membrana dentinoesmbl-
tica y ea continun con la sustuncia interrcrism®iica, que s forma =-
subsecuentemente, y cu bresencia explica el hecho de que las extrewi
dadng dictales de loc prismas del esmalte no estén en cuntacto dirog
to con la dentina,

b) Decarrollo de las prolongacicnes de Tomes. Deopuls de la --
formacibn de 1la membrana dentinoesmfltica, se deposita matriz entre-
lap extromidades distales de los odontoblastos, y en esta forma quo-
da delinoado lo que se conoce como prolongnciones de Tomes. En los-
cortes histoldiicos esta matriz se observa como una hilora de procyeg
ciones de alrcdedor de 4 micras de largo, extendidas entre las cllu-
las a partir de la matriz formada al @ltimo.

¢) Barras Terminales distales, En el momento en que las prolon
gaciones de Tomes comitnzan a formarse, aparecen barras terminales -
en las extremidades distales de los ameloblastos, scparando las pro-
longaciones de Tomes de la c®lula propiamente dicha. Estructuralmepn
te se trata de condensaciones localizadas de sustancia citoplésmica,
{ntimamente asociads con las membranas celulares. Y pueden ser obe--
servadas finicamente durunte la etapa de produccién del esmalte, pero
ne se conoce su funcidn cxacta.

d) Transformacibn de las prolongaciones de Tomes. Esta transe-
formacidn se produco por el "llenado' de las extremidades digstales -
de las prolongaciones de Tomes con material de le matriz, para for--
mar segmentos de prismas del esmalte. El llenado de las prolongacig
nes de Tomes es con sustancia de matriz secrctada nor lcs ameloblage

tos y se realiza de la periferia al centro. Conforme se transforma-
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una hilera de fibras, ge¢ contormean nuevas prolongaciones ciLtuadas -
en lupar basal respecto a la preccdente, cono rosultado del dephsito
continuo de matriz intercelular y formacibn reretida de las barrss -
ternminales,

Estos dos pagos, o declr, 1a formacibn de lzg prclonzacionns-
de Toues y su transformacibn en matriz, se rerilen wna ¥y otra vez --
hasta que se forma el cepesor total del osmalte, (Flg. 7

2,= Mineralizacifin y maduracién de 1z matriz del ceumalte. La-
mineralizacifn de la matriz del esmalte se efectfa en dus etapas, --
aunque el intervalo entre ellas parece ser nuy corto,

En la primera ctapa, aparece mineralizaclén parcial inmediata-

en los scgmentos de mztriz y en la sustancia interprisamftica confor-

me se deposlta. Andlisls quimicos nog indicar que el influjo ini- -
cial puede llegar desde el 2% hasta el 30 por ciento del contenido -
mineral total final. 35e ha demcstrado, en observaciones con ¢l mie-
croscopio electrbnico y la difraceifin, que el primer mineral esth en
forma de apatita cricstalina,

La segunde etapa es la de madurscidn, y se caracteriza por la-
mineralizacibrn gradual hasta el final, couenzando en el borde d¢ la-
corona y progresando hacta el cuello. Sin owbargo, en cada nivel pa
rece comenzar en la extremidad dentinal de los prismas. En esta for
wa acontece la integracibn de los dos procesos; cada prisma madura -
desde la profundidad hacia la superficie, y la secusncia de los prisg
mas c¢n maduracién se realiza desde la cfsplde o el borde incisivo -
hacia la lineca cervical,

La maduracidn comienza antes de que la matriz haya alconzado -
su espesor total. El frente de avance primero eont& dispuesto parale
lamente a lu unibn dentinoesmfiltice, y despubs , a la superficie ex-

~

terna del esmelte. Siguiendo este modelo bhsico, les regiones inci-
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V.- Formwacibn de la prolongacibn de Tomes por el depbcito de matriz
intercelular,

2+~ Separacibn de la prolongacibn de Tomes cde la c&lula,

2.~ Depbsito de matriz en la prolongacibn de Tomres.

L.=- Segmento de priswa de esmalte completamonte formado,

Fig, 7¢~ Ilustracibn ecsquembtica de la formaciln de la watriz del -
esmalte,
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sivas y oclusales ulcanzan la madurez antes que las regiones cervica
les (Mg, 8 )

A nivel de ultracstructura, la maduracién se caracteriza por -
el crecimiento y fusidn continua do los crietalcs obeervados en la -
primera fase.

CARACTERES FISICOS:

El esmalte forme una culierta vrotectora, de espesor variable,
sobre toda la superficie de la corona., Sobre las clispides de los mp
lares y premolares humanos, alcanza su espcsor whxiwo que va de 2 ae
2.5 ma. aproximzdamente, adelgazandose hacia abajo hasta quedar casi
como filo de navaja a rivel del cuello del diente. La forma y el ~--
contorno de las cfispides reciben su modelado final en el esmalte.

Debido a su elevado contenido en sales minorales Yy @ su dispo=-
eicibn cristalina, el ccmalte es el tejido calcificado m8s duro del-
cuerpo humano. La funcibn especifica del esmalte es formar una Cue-
bierta resistente para los dientes, hacléndolos adecuados para la --
masticacibn.

El esmalte varfa en dureza desde el de la apatita, que es la ~
quinta en la escala de Mohs, hasta el topacio, que ocups el octavo ~
lugar. La estructura cspecifica y la dureza del esmalte lo vuelven-
quebradizo, hecho particularmente notable cuando plerde su cimiento-
de dentina sana.

Otra propiedad fisics del ecwmalte es su permcabilidad, aunque-
ee ha descubierto, que en algunos casos puede actuar cn cicrta forma
como una membrana sominermeable, permitiendo el paaso completo o par=-
cial de ciertas molbculas y de sustancias colorantes,

El color de la coronz cubiorta de esmalte varia desde blanco -
amarillento hasta blanco grisficeo., Sc ha sugerido que esto s¢ debe-

a los distintos grados de calsificacibn y al espesor del nismo (Fig.




Fig. 8.~ Fsquema que muestra ol patrbn de mineralizacibn de un dien-
te incisivo. Las zonas punteadas representan capas consecutivas de-
satriz de esmalte parcialmente mineralizado, mientras que las zonas-
negras indican el avance de la mineralizacién final,
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PROPIEDADES QUIMICAS:

El esmnlte consiste principualucnte de material inors&nico, en-
un 96 por ciento y sdlo 4 por clento de sustancis orgfnica y agua, -
El material inorghnico del esunlte esta foruado por cristales de apa
tita, que eson placas o cintas de 15 f ac gruceos, anroximadzmente y-
maduran por crecimiente en anchura y longitud., Los cristales h&xagg
nales maduros zon de 500 a 1200 X de ancho y de 3000 a %000 K de lare
€o. Los cristales de hidroxiapatita del csmalte miden en promodio -
1600 X 400 X 170 f. m e esmalte humano, los cristaler esthn orga-

nizados en una unidad estructural bAsica llamada prisma,

ESTRUCTURA DE LOS PRISMAS:

El esumalte eost& forwado por una serie dc pricnas o barras de -
cuatro a seis micrac de difimetro, aproximadamente. Los prisuas son-
en ocasionecs aproximadamente hexagonales en seceiln transversal, pe-
ro a menudo presenta forma redondz o en arco, disposicibn esta Glti-
ma similar a un disefio de escama de peces.,

Cada uno de los prismas estd rodeado de una vaina ce rricgna, -
que es una rogibn con concentracidn mic alta de materias orghnica, --
En algunas repgiones del esmalte no rucde demostrarse la presencia de
substancia interprismbtiica.

El camino que siguen los prismas desde la unibdn dentina-esmal-
te, hasta la superficie externa del esmalte ec en espiral. En un --
corte transversal, observamos que el curso en espiral que siguen los
prismas se traduce en la avaricibn de capsc del esmalte nreviamente-
formedo, en el cual todos 1os prismas corren en 1la misma direccibn.-

Esto es lo que da origen a la aparicibn de las bandas llamadas de e

Hunter~Schreger, que se encuentran localizadse en la mitad interna -
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del eamal to,

Las estructuras que forman parte del = alte sons

Vo~ Bandas de Hunter-Schriper.

Pe= Nutrfas de Raotzius,

HSe= Cutfcula del eemalte,

he= Lanminilla del esnalte,

Ge= Penachos del eswmalte,

G6.= Unibn dentiroconfltica,

V.- Bandas de Hunter~Schreger. Son fajas alternas occuras Y -
¢laras de oanchura variable, que se pueden observar mejor en un corte
longitudinal obteunido por desgaste, visto mediante luz refleju obli-
cua, Se originan en el limite dentinoeswmfliico y sicuen hacia afue-

ra, terminando a cierta distancia de la superficie crterna del

ta, Alpunos investigadores creen que hay variaciones en lz caleifi-
cacién del esmalte, que coincide con la distribucibdn de esas bandas.
2¢~ Estrlas de Retzius., Son variaciones en el grado de Jdinera
lizacibn del prisua, Y ecutan formadas por un frente o estadio de ac
tividad ameloblastica en donde la calcificacién fue perturbada lige-
ranente, Como lns ameloblastos no progresan en o direccidn de los-
pricmas, sino on &ngulo con ellos, la linea de Retsius representa un
rPlano perpendicular a la direccidn de crecimiento auweloblastico.

Las estrias do Retzius, tienen importancia en iz delerminacidn
del progreso de la lesibn de caries en el csmalte, pues Darling he -
nmogtrado que la caries tiende a extenderse principalaente o lo largo
de estaa,

3.~ Cutfcula del esmalte. Es une membrana delicada, llamada -
wewbrana de Naguy th por haber sido el priwero ¢n investigarla, cubre
toda la corona del dicnle recientenente salide, y es elaborada por -

los ameloblastos, bajo el microsconio tlectrbnico, cc observa como -




una menbrana continua de G2 M de cupredr (proal e o owente, y 1 lucic

nada orgfnicoamente a la matriz del (suwalte p o loc aune oblaclow,

he= Laminillo - del cuwelte,  Son una coris de lAuinas coan no-
Jau delpgandas, gue se oexXtlenden desde 1t superficivc del vomalte hasta
la unidn dentinoermlltica, pudiendo 1lepgne hasta Lo dentinn 0 2 Vem=
cea penelra on esta,  Estin foracdac de materind orglinico, ¥ ven ai-
meral cacace, lPudiendoce diferenciar tres tipos de lanminillas

El primer Lipo deo laminillos ecota fornado por epuentos nal -«
calcificados de los prismas.

El segundo tipe Qe laninillas, formado por c¢hlulas dejencradas

Y el tercer tipo de lawinilles se originan en dientes crupeio-
nados, donde las gricta% del cumalte se llenan con sustancia orgfni-
ca probablemoente preveniente de la se2liva.

5= Penachos del cumalte, Se forman de prismas hipocalcifica-
dos del eswmalte y do sustancia interprismfitica, tienen su origen en=-
la unibn dentincesmfltica, llegan hasta una tercera o quinta perte -
del espesor del esanlte, y se extienden en direceidn del cje longity
dinal de l& corona.

6.~ Unibn dentinocsmhltica., La superficle dec la dentina en la
unibn dentinoeamfiltica, esth llena de fositas, en las cuales se adap
tan las proyecciones redondeadas de los prismas del csmalte, asegu--
rando en ecta rorma ¢l esgarre firme del esmalte sobre la dentina, -
e por esto, que en los cortes la unibn dentincesmbltica se observa-

como una linea festoneeda y no recta.




CAPITULOC VI

DELPT A

La dentina constituye la mayor parte del dicnte. Como tedido -
vivo, esth compucsto por cBlulas especializadar, llouadas vdontoblaz

tos contenicndo uns suntancia interceluler, las propiedades fisicac-

w3

Y quiitcac de la dentina se pur con mucho a las del huese, Siendo -
la principal diferencia morfolbgica entre e¢llos el que algunur onteg
blastes foruadores de hueso estln encerrados en 1s sustancia intercg
lular como osteocitos, mientras que la dentinz contiene Gnicamente -

prolongaciones citopléasmicas de lous odontoblactos,

DE3ARROLIO DENTINARIC:
En el desarrollo dentinaric, participan los siguicntes proce--
S063
1.~ El ciclo vital de los odontoblastos.
2.- La dentinogbnesic.
3.- La furizcibn de la predentina.

4e= Lo mineralizacibn.,

1o~ Ciclo vital de los odontoblastos. Antes de la diferencia-
cibn de los odontoblastos, el epitelio dentario interno cst& separa-
do de la papile dentarim por una memhrana basal continuz muy delgdda
Los odontoblastos, como parte integral de la dentina madura, son cé-
lulas del tejido conjuntivo altamente especizlizadas, diferenciadas-
de la capa celular poriffirica de la papila dentaria. Las cflulas de
la papila son fusiformes, de tamafio relativamente uniforze, separa--

das generalmente por espaclos intercelulares grandes.  Sin embargo, -~

algunas ctlulas sue ponon on contacto entre ot ¥ con la menktrana ha--

gal,




AL comenzar 1a diforcuciacidng, que sohraviene 241a o rresen-s
cia ded eritello fnterns del comalte, lag chlul s r riflr.can de lao-
papila dental sdquieren foran cilindrica ezjo y =0 colocen on una oo
la capa o 1o largoe de 1+ meambrana bagal, o estn etqos teaprona dee-
la formacibn de los odontoblaston, loc nfcleos ya re hallan situadon
en 1o poreidn bacal, permaneciendo en ella para eleupre. Conforme -
la diferenclucin progresa, las c@lulas crecen hastz alcanzar varias
vecan o1 longitud ordginal, wlentras que su onchura permancce bactlan
te constante, En forma concomitante , aparecen cambios notables en-
el citoplacma de loe odontoblastos, cowo aumento Lmrportante en la --
concentraclén de los organitos, de los couponentes granulnsos ¥ de -
loc elementos globulares,

Evisten pruebas de que los odontoblactos participaen activamen-
te on la formacibn de la matriz dentinal.

Con la formacidn de la primera capa de dentina, los odontoblas
tos comienzan a separarse de la meabrana basal, y sus extremidades -
distales se vuclven infundibuliforumes., Conforie se deposita mbs den
tina, las ctlulas continfian retirfindoese, de tal modo que sicmpre ocs-
thn localizadas en una capa a lo largo de la superficie pulpar de la
yredentina mf¢ recientemente formada. A medida que las c&lulac re--
troceden dejan detrfis extensiones aisladas, y las prolongaciones « -
odontoblasticas, se¢ quedan incluidas en la matriz,

Los odontaoblastos plenamente diferenciados disainuyen ¢n tama-
fio durante la formsclfn subsecuonte de dentina, pero por ctra parte-
rotienen sus caracteristicas estructurales hasta completar la forna-
cibr de 1o matriz de la dentina. En este momento los odontoblastos-
entran en estado de reposo, Interrumpiendo este reposo cuando son -
ostimulados por influcncias externas para producir dentina reparado-

ra, reducliendose su actividad a la formacién de dentina secundaric,-




ordinarizmente wuy lento.

2o~ Dentinosbnerie., La dentinogluesis aparece wn una seCuene-
cia biffisicay la primera de larn cuales o la clatoracifn de wwtrin -
orglnica, nu calecificadu, llamada prodentina, Y lu segunda, es la -
de mineralizacibn, la cual no comi~nza hagta que e ke deropitado --
una banda bastante amplia de »redentina, lLa mincralizacifn se lleva
a cabo a un ritmo que imlta a proco modo ol de la formacién de la ma
triz, De este modo, hasta que la matriz se coapleta, la wachura de-
la capa de rredontina se mantiene relativamente constante,

La formaciln y calcificacibn de la dentina couicnza en las pun
tas de las clispides o en los bordes incicivos y avanza hacia adentro
por la aposicidn ritmica de capas cénicas, una detras do la otra. -
Cuando la dentina de lz corona se ha depositado, las capas aplcales-
adquieren la forma de conos alargados troncados (Fig. 10). Cou la -
terminaci8n de la dentina radicular, llega a su fin la forzucifn de-

la dentina primaria,

34~ Forwmacifin de la predentina. El primer sisno del desarrce-
1lo de la predentina os la aparicidn de haces de fibrillas entre los
odontotlastos en difercenciacibén. Estos haces fibrilares se conocen-
como fibras de Korff, y sc extlienden en forma de abanico frente a lxn
membrana preformativa. Ysta:z [ibras se tifien en negro con plats - -
(reacciln argirélila), por lo cual se ha concluido que son precolfpe
nas, pero estudios mls recientes con micrascopio clectrédnico han re-
velado que decde gue aparecen ya demuestran todos los caracteres ese
tructurales de la colfigena.

Las fibras de Korff son el conctituyente whs iwmportante de la-
matriz formada primero, y debido a su forma y localizacibn cercana =z

la membrara basnl, foriman una capa relativamente estrecha, que com--




rronde ¢l mante de predentina,  Aaceads de las fibros de Yorfr, ol --
rencte del nante de nmredenting estd formado por fivhrilla. colfenen -
mhs penucicrs, las cuclen foraer uwna red aque =redominag on todoe lon -
capas sucerivos de predentina circumpulpnr, adoentras que loo fitros-
da Korff, ahora corctituycndo haces compactnrs de fibrillic parclelns.
e vaulven un componente de uenor importencic,

Estudios reuxllzades con microscopia wlectrfnica han denostrado
que las fltrillas colfigonos wle | equeilas de 1o rredentina, se forman
en la vecindad inmediata de las extresidades de los cdentoblastos, -
Fote hallazgo ccncuerda con el coucepto general de que lo sintesis -
de fibrillan ccl&geﬁas, en los tejidos conjuntivos, ce verifica uc--
diante agregocibn extracelular de molfeulas secrotadac por cblulas -

formnadoras de las nismas.

le- Mineralizacibn, Despuds de que ce hson depositado varias -
micras de pridentina, la minerelizacion comienza en las cupus mhe --
cercance a la unifn dentinoesmfltica, realizandose on islotes pequee
flos, que se fusionan subsccuenterente y forman una capa continua cal
cificada. Con la formzcibn ulterior de predentina, la mineraliza- -
cibn avanza hacia la pulpa como un frente whs o menos paralélo a la-
capa odontoblastica, Sin embargo, algunas veces aparace mineraliza=
cibn de avance, en zones globulares que se fusicnan postericracnte,

La secuencia bfsica de la mineralizacibn en lu dentina porecc-
iniciarse con el depbsito de cristaleis, con forma de placas muy finas
de hidroxiapatita sobre las superficies de las fibrillas col&genas y
en la sustancia fundaaental. Subsecuenteszents, los cristales parce-
cen depecitarse dentro de las fitrillas misuxs, Los crictales agoe-
ciandos con las fibrillas colfigenas eztfn dicpuesios de modo ordenads

con sus rjes longitudinalec parzlelos a los cles de lag fibrillas j-
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on hileras acordes con ¢l vatrfin de eotricci®n.,

Dentro de los isleten globularcs de minerclisaceifn, los deposi
tos de crisntales parecen hacerse radisimente a partir de cueniros co-
munes, en la llamada forma dn esférula.,

El poceso goneral de calcificacidn s rradusl, pero la regibn-
peritubulur se vineraliza mhs on etipa wmuy temprana, Si bien se cb-
serva claramente que hay alghn crecimlents de loc cristales coufaorme
la dentina madura, ectos conforme crocen se funden mu tuamente hasta-
que oo calcldfica toda la matriz. 1os eristales de hidrodenatita --
son menores que en el esmalte y har sido deceritos como plaquotas --

hasta de 10600 X de longitud.

PROFPIVDADES FISICAS:

La dentina en sujetos J6venes, preseonts ordinariamente color --
amarillo claro, ol cual re wodifica conforme avonza la edad. A dife
renclia del eesmalte, que es muy duro ¥ quebradizo, la dentina puede -
sufrir deformacibn ligera y es elfstica. Esg alge mfs dura que ol =-
hueso, pero considerablemente wfs blanda que cl esualte. Y su conte
nido menor <n sales minerales hace a la dentina mAs radiclficida que-
el esmalte,

Bajo la luz polarizada, la deatina utestra una birrefrigencia-
ligeramente positiva. De hecho, las fibrillas de Lo matriz orglnica
son épticamente positivas y los cristales inorghnicos son negativoe.

COMIOSICION QUlMICa:

La dentina #c encuentrs formada por un 20 por ciento de mate--
ria orghnica y agua, y de un 70 por cicnto de material inorghnico, =~
La sustancia orglnlca consta de fibrillas ccllpenar y una sustanclua-
fundamental de wucopolisachridos, Y el coamponente inorginico consis

te de hidroviavutita comy en el hueso, el cemento y el ecemalte,
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Las sustanclas orglnicas ¢ trorglricas or pucedon scepurar ges -
diante descalcificaci®n o incineraci’hn. In el rrocuss de degcaleifry
cacldn, los constituyentes orglnicar ruaden ser retenidous y aontencr
la forma do¢ la dentina, Mientras que la incinerzeifn elimina a loe-
constituyentee orglnicorn, y provoca que 1o eustancia inorghnica se -
retraiga, wmonteniendo la forma del 8rgano vy volviendosc muy quebradi

za y porosa,

ESTRUCTURA LELTITARIA:

La estructura dentinaria est& constituida por:
1o~ Thbulos dentinales,

2.- Prolongacioncs odortoblésticas,

3¢~ Dentina peritubular,

4e=- Dentina intertudbular,

S5«= Conpgonente Mineral,

6.- Lineas de incromento,

7e= Dentina interglobular,

1¢~ Ttbulos dentinales, El curso que presentan 1os tfibulog --
dentinales es alpgo curve, semejando una S en su forma, exepto en la-
rafz, en la zona de loc bordes incisales y en las clspides, donde ==
los tfibulos son casi rectes.

La relacién de los thbulos en las zonos do la superficie inter
na y externa de la dentina es aproximadamente de 5 a 1, por lo tanto,
los thbulos cstfn mhs separados en las capas periffricas, y dispues-
tos m&s Intimamente cerca de la pulpa, También con mhs anchos cerca

de la cavided pulpar y volviendose mhs estrechos on sus extremidades

externas,

2. Prolongaciones odontoblésticas. Son extensiones citopllis-

micas de los odontoblastos que ocupan un espacio ern la matriz de la-
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dentina, conocidoc como tibulos deniinaules, las cuzles son jrucsas -
cerca de los cuerpos celularcs, y se adelgarzan hacia la superficie -
externa de la dentina., ZSe dividen cerca de suc extrenidades on va--
rias ramas terminales y a lo largo de su reccrrido emiten prolongae--
clones secundariac delgades, encorraduas :n Llbulos finos. Algunas -
ramas teralnales de las prolongacicnes odontoblisticas sc exticnden-
hasta el esmalte,

En recalidad, todas las divisiones y algunas ecnastomosis son el
resultado de la divisidn y fusidn de lag extonciones celularcs du--
rante la dentinogtnesis, y esto ocurre cuando loc odontoblactos oe -

alejan de la unibn dentincesmiltica y dentinoceuentarla,

3.= Dentina peritubular., Esta na sido observada en cortes por
desgaste no decwineralizados, con luz transmitidn, pudicndose dirfe--
renciar una zona anular transparente quo rodea a la prolongacibn - -
odontoblfistica, del resto de la matriz que se distingue mfs oscura,-
Esta zona transparente, que forma la pared del t@bulo dentinzl, ha -
eldo denominada dentina peritubular,

Estudios realizadoe con rayos X blandos y con microecopio clec
trénico, han demostradc que la dentina peritubular est® mucho nfis mi

neralizada que la dentina intertubular,

o= Dentina Intertubular. La masa principal de la dentina, eg
th constituida por la dentina intertubular, la cual a pesar de estar
muy umineralizada, mhs de la mitad de su volumen ecth formado por ma-
triz orglnica, que coneiste de numerosas fibrillas colfgcnas finas =
envueltas en una sustancia fundamental amorla. Las fibrillas tienen
un dibmetro que varla de 0,05 a 0.2 Wy muestrean estriacibnes trans-
versales a intervalos de G40 K. Su disposicibn es muy denpa y a me-

nudo en forza de haces, corren de modo entrelazado , paralelo a la -




superticie dentinal, cn fngulos rectes w oblicucs resrecte a lus th-

bulos,

I o

Se= Componante minerrl, FEstudios de “ifrzceifn a ler rayos X-
han demostrndo que los crigtales de apatita, que compranden ¢l couro
ncnte mineral de 1z dentina, tienen longitudes promedic de alrededor
de 0,4 Me En observocioncs bajo el microe-oplo elcctrSnice, apnre-
cen como plaquetas aplanadas hasta do 0.1 M dn largo.

%n el interior y alrededor de las fibrillas collgenas aisli--
das, los cristaloz parecen estar orientados con sus cejes longitudina
les paralelos a la dircccibn de la fibrilla., Pucsto que les tibrie-
llas forman una malla, la cdistribucibn total de los cristales e¢n la-

dentina ec uucho m&s coamplejs que en ¢l csmalte.

6e- Lineas de incremento, Las lineas de incremento de Ebner -
aparecen coumo lineas finas, que en cortes transversales corren cn &n
gulo recto en relaciér a los tlbulos dentinales, Estas son sizilas-
res a las lineas de Retziue ¢n el ecwalte y de manera parocida, ree-
flejan las variaciones en la estructura y la wmineralizacién durante-
la formacién de la dentina. El cureo deo les lineas indica el modo -
de crecimiento de la dentina, la distancia entre ellas corresponde a
la proporcibn diaria de aposicibn, que cn la corona varia de 4 a 8 M
¥ se vuelve menor conforme avanza la formacibn de la ralz (Fig. 10).

En los dientes deciduos y en los primeros molares permanentes,
donde la dentina se forma parciaslmente antes del nacimiento y des- -
puls del mismo, la dentina prenatal y postnatal ecthn separadas por-
una lfrnea acentuada de contorno, ilamada 1%noea neonatal, ZEsté so --
forma a consecucncia de la calcificacibn incoupleta ocasionada por -
los disturbios metabblicos ocurridos en el momentc de adaptacibn del

recién nacido ante los cambios bruscos del wedio ambiente y la nutri




Fige 10.~ Ilustracibn esquematica del patrén apouicional, por ingre-
mento de dentina, c¢n unp incisivo deciduo central superier,
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cidn,

7o~ Dentina interglobular, Lo aincrolizacidbn de lo dontdna a-
veces comionaa en zonus plotulares pequefinn, gquc acrnaluacntic ce fu--
slonun pura formar una capm do dentina uniformemcnte calceificeda., -
Si la fusibn nu se huce, percisten reglones no mineralizadas o hipo-
mineralluadas ntre los glfbulos, llamadas desatine interglobular. -
Los tlbulos dentinales pusar sin interrupcibn ¢ travé: de las zonus-
no calecificadasz., Ta deatina intergleobular ne encucntirs princivaeluc
te en la corona, cerca d¢ la unidn dentincecnfliica y sigue ei mode-

lo de increaente del dicnte.

INERVAZION:

A pesar de lo obacrvaciba cifnica clara de que la dentina ec -
muy sensidble a pgran varicdzd de estimulos, las bases anatbmicas de =
esta cencitilidad estlin aun en discucidn, y la causa principal de¢ --
falta de informacibn definitive, es la dificultad en la ttenica his-
toléica.

La pulpa contiene numerosas fibras nerviosas amielfinicas ¥y ne-
duladae., Lag primeras terminan en los vasos sangulncos pulparcs, --
mientras que las segundas pueden seguir hasta la capa subodontobl&s-
tica, donde pierder su vaina de mielina y penetran hasta la capa - -
odontobléstica misma, donde 1o mayor parte aparentementc termina en-
contacto con el cuerpo celular o el nericaricn de lous cdontoblastos,

La sensibilidad de la dentina se pucde cxplicar por wmodifica--
ciones en las prolongnciones odontoblfisticas, que causan posiblemen-
te cambios en la tensibn superficial y en las cargas clfctricas su--
perficiales sohre el cuerprc odontoblfstico, que = eu vez proporciona
el eztiunlo pars lac terminaciones nerviosas que contactan con 1l sy

perficic del cueryo celular,
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CAMBIOS FUNCIOUALRS:

Los cambios funcionsles se relacionan cong

1e= Vitalidad de la dentina,
2+~ Dentina mecundari.

5e= Dentins reparadora.

le~ Vitalided de la deatina, ©La vitalidad de 1l dentina osth-
determinada por cl odontobiacto, ¢l pericarion v las rrolongccioucs-
al formzr parte integral de la wisaa, Adens, ol la vitalidad Br --
comprende cowmc la capacidad del tejido para rcaccionar a cotfiaulos -
fisiolbpicos y patoldgicos, la deatina debe sor conciderads couc tew
Jido vital,

Los c¢fectos de 1z influencia de la edad, 0 putolbpgicos se eiae
presan por depbsito de capus nuevas de deitina, y amediante altera- -
cibn de la dentina original. Si blen la forwacibn de dentina §C 9%~
rlica facilmente sobre 1la base de 1a actividad centindgenz de log --
odontoblasﬁos, los macanismos mediante los cuzles la dentina prima--
ria se modifica no se comprenden bien., Sin embargo ¢ niensa gqur la
penctracibi de las sustancias quimicas en la dentinax madura se efecm
tia por trancrorte intracelular, dentroc de las prolongaciones odonto

blhsticas y por difusibn en la matricz calcificada,

2e= Dentina secundaria, En condiciones norazales la formacibne
de dentina pucde continuar dursznte toda la vida, aunque con frecuen-
cia la formada en la vidn tardia sc cepara de la elaboruda rreviamen
te por una linca de color ozcuro, en ertos casoe se ha obssrvado que
los tfibulos dentinaler se cdoblan whs o0 menos bruscawcnte sobre ccta-
lineca, Por lo tants la dentinn que constituye la barrers liudtantoe-
de la lfuea de demarcacibn se le ha llauade dentina eccundaria, y se

deposita sobre toda lz sunerficie pulpar de 1. dentina,
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Pogiblemrnte el caubio de entructurns de la denilna pri.aric c-
la cecundaria puvda eer causada por el amontonamiento progrosive de-
los odentoblacstos, Yo que conduce 2 lo eliminacibdn de algunos y ol -

reacoucdo de los restantes,

Ze= Dentina reparadora.  Esti ce forau cuande 1o prolonguacio-
nes odontoblisticas son expuestas o cortadus por desgaate extenso, -
erosibn, csries o procedimientos operatcrios., Xxu cotos cacos 10 --
odontobla~tns Yecionados pueden continuar formando una sustancia du-
ra, o degeneral y despubs ser sustituidos por emigracibn de c®lulas-
indiferen?iadas provenientes de las capas vrotfundas de la pulpa, --
Los odontoblastos dafindos, o diferenciados recientezcnte, son estiuy
lados para efectuar una rcaccibn de defensa con la cusl el tejido du
ro sella la zona lesionada., FEste tejido duro es ¢l que se conoce «-

comio dentina reparadora. Con frecuncia la dentina reparadora se se-

para de lu primaria y secundaria por una 1llnea muy tefilda.




CAPITULGC VITI

PULPA

DESARROLLO PULPAR:

El desarrollo de la pulpa dentaria comienza en la octava sema-
na de la vida ombrionaria, en la regila de los incisivos, y poste~ -
riormente en los otros dientes, La primera indicacibn de desarrollo
es una proliferacibn y condensacibn de elesentos mesenquinatosos, co
nocida como papila dentaria, localizada en la extremidad basal del -
8rgano dentario,

Las fibras de la pulpa embiionaria son argirbiilas, no habien-
do fibras colligenas maduras, excepto cuando siguen el recorrido de -
los vasos sanguilneos., Conforme avanza el desarrollo del germen den-
tario la pulpa aumenta su vascularizacibn y sus ctlulas se transfor-
man en estrelladas del tejldo conjuntive, o en fibroblastos.

Una de las cosas que se desconocen del desarrollo pulpar es el

momento y modo de penetracién de las fibras norviosas en la pulpa.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA PULPA:

La pulpa es un tejide conjuntivo laxo especiallzado, formado -
por:

1e= Fibroblastos y fibras.

2+= Odontobvlastos,
3.~ Ctlulas defensivas.

Le- Vasos sanguineos.

5.- Vasos linfhticos,

6.~ Huervios,

1o~ Fibroblastos y fibras, ¥n lu pulpa embrionaria e inmadura,
predominan los eclementos celulares, mientras que en el diente wmaduro

aumentan los constituyentes fibrosos,
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Qboervaciones :n mue ~tras mlerunchbpican de pulpn radurs, tenie
da con hematoxilina y eosina, nos doen 1l imagen coupleta de lu eg- -
tructure pulpsr, aunque no todes los sloscntos fikwrosos se tifan me-
diante cunte mBtodo. Con la dmpregnacibn arglntica se revela cbundan
cie de fitras, especinlmente de las llamadas de Korff, localizadan ~
entre lus oduntoblastos,

Las fikras de Korlf so originan entre las cklulas de la pulypa-
como flbrec delgados, cugrocandone hncia la veriferia de la pulps --
para formar haces relativamente gruceos fpic pasan entre los odanto--
blastos y sc adhicren 2 la pradentina. Se tificn de negro con la plo
ta y de ah?l ) tfrumino de fibras argirdfilas. Le poreibn reetants -
de la pulpa esta formada por una recd densn e irre ular de flbrac co-

lhgenac,

2.~ Odontoblastos., El cawmbio afs impcrtante en el desarrollo-
de 1a pulpa dentaria, es la diferenciocibn de les cblulas del tejido
conjuntivo cercanas al epitelio dentario hacia cdontobklastos. La di.
ferenciacifn de bstos comlenza en la punta del cuerno pulpar y pro--
gresa eon sentido apical.

Los odontoblastos son ctlulas zuy diferenciadas del tejido con
Juntivo, su cuerpo es cilindrlico y su nficleo oval., Cada c%lula se-
oxtiende como prolongacibn citoplésmica dentro de un tfibulo en la ~-
dentina, osctando separados entre si{ por cowdensaclones, y conectados
entre sf y con las ctlulas vecinas de la pulpa mediante puentes in--
tercelulares, La formn y disposicidn de los cuerpos de los odonto=-
blastos no es uniforme en toda la pulpa, son m&s cilfndricos y 2lar-
gados en la corona y se vuclven cuboidales en la parte media de la -
ralz, y cerca del vbrtice del diente adulto son aplanados y fusifor-

mes, pudiendo identificarse coamn tales solamente por sus prolongacio

nes eu la dentina, Los odontoblastos formun la dentlna y se cncare-
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gan de su nutricibén. Tanto histopfnic: coms biolfizicaucnte debon -~
ser considerados como las cblulas de la dentina, tomando parte tame-
hién en la sencibllidad de la minma,

En la corona de la pulpa se puede encontrar una capa cin clluo-
las, inmediatamente por dentro de la capa de odontoblastos, conocida
como zona de Weil o capa subodentobléstica, 12 cual contiene un ple-
%0 de fibras nerviosas, o plexo subodontoblfstico, La maycr parte -
de las fibras nerviosac amlelinicas son la coutinuacibn de lags fi- -
brac maedulares de las capas mfs profundas, y siguen hasta su arberi-

zacibn torminal en la capa odontobléetica,

%e= Cllulns defensivas, FEcotes son muy importantes para la ac-
tividad defenslva de la pulpa, especialmente en la reaccibn inflama-
toria, =un la pulpa normal se encuentran e¢n estado de reposo.

Un grupe de estas c¢hHlulas ec el de los histlocitos o cflulas-
adventiclales o, de acuerdo con la nomenclatura de Maximow, chlulas~
emigrantes en reposo. Se localizan generaluente a 1o large de los -
capilures, y su citoplasma tiene uspecto escotado, irregular, ramifi
cado, y el nlicleo es oscuro y oval, Durante el nroceso inflamatorio
recogen sus prolongacicnes cltoplismicas, adguiriends foruwa redondea
da, emigrando al sitio de influawacibn y transformandose eon macrhfao--
£0G.

Otro tiro de cflula de reserva del tejido conjuntivo laxo, fue
descrita por Maximow como cflula mesenquinatosa indiferencizda. Los
cuerpos de estac c®lulas ce encuentran intimamente relacionzdos con-
la pared capilar y pucden diferenciarse de las cflulas eondotelialose
tinicamente por ccstar fuera de la pared capilar. Son pluripotentes,-
es decir, que bajo estimulos adccuados, re transforuan en cudlquier-

tipo de elementos del tejide cenjuntivo., Por cjewplo en una reac- -

cibn inflamatoria pueden formar moecréfagos ¢ cblulas plasmbiticas y -




despu’c de la destruceiln do odoatoblactosn eaigran hacic 10 pared ==
dentinsl, a travis de la zona de¢ Well, y se diforencicn en cflulas -
que producen deoytina reparadora,

Un tercer tipo de cllulas, que depcumpeiia parte iuaportante en -

las rraccioner de defenga, es la emigrinte machoide o cflula emdpre

fo3

te linfoide, Son eleiwuentos emigrantes aue proviensn probablenente -
del torrente scngufnecs, y en lus recccicaes intlamatbtzrizs crénicas -
ge dirigen al sitio de la lesifn, 6in gque pe concwia coupletancnte -

la funcifn que desempedian,

Le- Vazon senguineos., Los vasos sangulneos de lo pulpa denta-
ria entraa por el agujero apical, y ordinariamente se encuentra una-
arteria y una o dos venas en &sta., La arteria, tan pronto entra al-
canal radicular, forma una red rica, que lleva la sangre a toda la -
pulpa; de la cunl las venas se encargan de recoger la sangre de los-
vasos capllares repgresandola, atravis del agujere apical, hacia va--
BOB mayoren.

Las arterias se identifican por su dirececibn recta y paredes -
gruesas, mientras que los vasos, son de paredes delgadas, mfs anchas
¥y frecuentemente esus limites son irregulares. Y por Gltimo los capi
lares, forman asas junto a los odontoblastor, cerca de la superficie

de la pulpa 'y pueden llegar aGn hasta le capz odontobléstica.

Se~ Vasos linfhticos, Los vasos linffticos de la ptlpa dental
5010 pueden ser observados, wediante la utilizacibn de metodos espe-
ciales que los hacen visibles, ya que Ja thenica histolégica de ruti
na no los revela, Uno de los metodos, mediante el cual sc ha domos-
tranco su presencla, ez aplicando colorantes e¢n ¢l interior de la pul

pa, lon cuales son transportados hacia los vasos linfhticon de la pe

riferia,
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6.~ Nervios. a inervaciba de la pulpa dentarisa co courdonte,
los nervios entran por el;‘rujero aplecal en forwn de gruesos haces -
norviosos los cualcs pasan hasta lo poreidn ceronal de l: pulna, don
de se dividen en nuwmerosos grupos de fibras, dando finulucate nusery
s26 fibras alsladus y sus rawmificaclionss,

Las fibras nerviosuc que penetran o la pulpa sonh meduladas 3 -
su funcidn es la conduccldn de la sensacifn de dolor Gnicaments, oc-
ta conducta ~e debe al hecho de que en la pulps e encucntra solaaen
te un tipo de terminacidn nerviosa, sicendo eatas las ternminacisnes -
libres, las cucles son especificas pura cantar ¢l dolor. Las f{ibras
nervionas amlelinicas pertenccen al sistema nervioso ciupbtico y son
los nervios de los vasos sanguineos, los cuales ne éncargsn de regu-

lar su luz mediante reflejos.

FUNCIONES DE L& PULEA:

Las funcionesr de la pulpa son:
1.~ Formadora.

2s= Nutritiva.

B4~ Seneorial.

o= Defensiva,

1o~ Formadora. La funcifn primaria de 12 gulpa, ez la produce-
c¢ibn de dentina,

2.~ Nutritiva. En esta funcifn la pulpa properciona nutricidn
a la dentina, utilizando las prolongaciones de los ndontoblastos, -
los cuales toman 1los clementos nutritivos que se encuentran en cl 1%
yuido tisular,

34« Scnsoriel, Estz funcibn es realizada por los nervice de -
la pulpa, los cuales cuentan con fibras egensitivas y motoras, Las -

fibras sensitivas, se encargar de la sensibilidad de la pulpe y la -
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dentina, conduclendo la sensacifn de dolor y el dolor aismo Gnicamen
te. Y por Qltimo la partc motora se encarga del srco reflejo, el --
cual es proporcionado por las fibras viscerales wotoras, que ticnen-
su terminacién en los mfisculos do los vasos sangulness pulpares,

he= Defensiva, Cuando la pulpa plerde la vared protectora de-
dentina, queda expuesta a irritacién ya sea de tipo meclnico, térmi-
co, quimico o bacteriano, vuede desencadenar una reaccidn de defenca,
La cund consiste en la formacidn de derntina reparadora si la irrits-
cibn es ligera, o couo reaccibn inflamaterie si la irritacifn es afs

serla.

ANATOMIA PULFAR: J

Para la descripcléin de la anatomfa pulpar considerscos las ei-
gulentes partes:

1.~ Clmara pulpar.

2.~ Canal radicular.

3.~ Agujero apical.

1.- Chmara pulpar, La anatoufa de la cfmara pulvar, sigue a--
proximadamente, los l{uites de la superficie interna de la dentina y
las prolongaciones que se dirigen hacla las cfispides del diente, se-
llaman cuerncs pulpares, ¥n el momento de la erupcibn la chmara pul
par es muy grandc, haciendose mls pequefia coniorme avanza la edad dg
bido al depbsito ininterruspido de dentina. La chmara pulpar puede-
estrecharse todavia mds y su tamafio volverse irregular por la forma-
cifn de cdentina reparadora. También la aparicifn de cllculos pulpa-
res puede disainuir el tamano y cambiar la forma de la cavidad pul--
par.

2.~ Canal radiculer. Durante la formacibdn del canal radicular,

la extremidad apical o5 una abertura asplia limitada por cl dialrag-
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ma epltelial, laz - rales dentineles coo delpodne 3 1o forws del co-
nal pulpar es como vn tubo aryplio y abierto,. Cunforme prosigue el -
crecimiente se forme afn, donting, de tol anera cue cuande 1z rafz -
del diente ha mndurado, €l c-nul radicular es considerablenente mha-
erstrecho. En el curso de la formealdn de le rals, la vaina radicu--
lar epitelial de Mertwiy se desintegra en restos epitcliales y o= de
poelta cemento sebre la zuperficie de lentina,

Los canales radiculares no sieupre son recton y finicoc, sino -
que presentan canalen occesorios ¥ rawificaciones laterales, n cual-
quier distancinz del viErtice del diente. ¥n dientes multirrediculs--
res se han cboervado scbre o cerca del pico de o clmars pulpar, --
Una ewplicacibn posible para el desarrollo de todas las rawificacio-
nes laterales de 125 conules pulperes puede ser un defecto on 1o val
na radicular epitelial de Mertwig, durante ol desarrollo de la raiz,
en el sitio de un vaso sangulneo supernuacraric anfie grande.

Je~ Agujeoro apiecl, Existen variaciones en la forwa, *2maic y
localizacibdn del agujero anlcal, ¥ €s raro cncontrar una abertura --
apical recia ¥y regular., Con frecusncia existen dos o nfe agujeros ~
apicales bien definidow, separados por una divisidn de dentina y ce-
aento, © solaumente por cemento, Lanbifn se ha encontrado la ubertura
aplcal en la cara lateral del vértice, aundue la rafz mism: no sea -
curva,

La localizacibn y la forma del agujerc apical tambiln puede sy
frir canbios debido a infiucncias funcionales cobre los dientes, Por
ejemplo un diente puedc ger ladeodo por presidn horizontal o puede -
emigrar en sont1d5 aecicl, lo gque causa una desviccibn del vértice
en direccibn opuesta, en eutuas circunstanciar los tejicdos gue pene--

tran a la pulpa nur o) agujero apical hacen presidn sobre una parcd-

iel apgujero y provocan rczercidén. AL misao ticapn se deposita come
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to en el lado opuecela del canal radicular nplcal, lo que caabia 1 -

pesicidin relativa de 1: abortura original,




CAP1ITULGC VIII

CEMENTO

El cenmento es un tejido dental duro que cubre las rafces anutl
micas de los dientes humencs, Comwienza <n la regifin cervical del =--
diente, a nivel de lua unidn cementoecmlliica, y c.oatinfa hasta el --
virtice. ¥l ceuentu proporciona el sedio pora 1a unisbn del diente -
con las fibras y estructuras que lo rodean. Y se deflne ¢oud un to-

Jido esypceializado, calcificado, wesodirnico, un tizo de hueso sadi-

ficado que cubre la rafz anatbaica de los dieantes,

CEMENTOGTIESIS:

Cusan.: la dentira de la rafz ha conencado a formarse bajo la -
influencia organizadore de 1o vaina radicular epltelieal, se encuone-~
tra separada del tejido conjuntivo vecino por epiteliov. Sin embargo
pronto se rompe la continuidad de la vaina, ya sea por degencraclfn-
parclal del epitelio o por prelifersciln activa del tejido conjunti-
vo y se establece contacto entre el tejide conjuntive y la superfi--
cie de la dentina., Cuando ne ha realirado la seperacibn del epite--
lio, desde la superficle de lux dentina radicular, las ctiulas del te
jido conjuniive periodontal, ahora en contucto con cre suporeficie, -
forwan cemento,

Antes ce formaree ¢l cementc, las cblulas del tejido conjunti-
vo laxo on contacts cen 1 supirficlce roadicular se <ddfersncinn hecia

ctlulas cuvoidzs, ¢ seo ceuentovlastos, los cuales producen el cemen
to en dos fases consecubtivas que son:

le= ¥ la priamere fase rce depozite tejido cementoide,

2.~ Fn lo segunca fuase el tejido comentolide se transforma en -~
cemento calcificadc, civilar a los procises de foraneldn éel hucsu o

1o dentina,




Vo~ T la o wrdavrs fass al elsborar tojiod o oortolde Jorn ceasn
tovlastor ..l on wetorial colfpenc de 1o falrre rpdirdl81 o Lol

Jido corguntlive, &ste aaterinsl colfisna wo incorsorods o 10 sudtan--

cla comentoide c¢n forma de fibrillas col&gsenas. Al ulsao tieapo, ~-

los muccpolisachridos del tejldn conjuntive cen cambinrdun suindcomen

te y pulimerizados en lo sustancia fundamental,

ce= La sesunda fasze se ceracteriza por caubioc en la estructue
ra melecular de la sustanclia fundwmental, ¢, too canbloc probablouen-
te so realizesn por nmedlo de una despclinerizacidn vy euw cozbineeién -
con fosfctee de calcio, formands cristalas de apoatita gue geo deposi-

tan 2 lo largo de las fibrillas,

ESTRUCTURA DEL CEMENTC:

Desde ol punto de vista morfoldgico ce pueden diferenciar dos-
clases de cenmento:

t.~ Comento acelular,

2.~ Ceumento celular,

1o~ Cenento acelular. Ysia clase de cenzento cubre a l& denti-
na radicular desde la unidn cementossmx&ltica hasta el vbrtice, pero-
a imenudo falta en el tercio apical de la rafz. Aqul ¢l cemento puede
ser enteramcnte del tipo celular,

71 cemento ccelular tiene su porcidn mhs delgada 2 nivel de la
unidn cementoecnfiltica, que es de 2C a 50 M, »y la porcibn unfhs gruesa
hacia el vfrtice, que es de 150 a 200 M. El agujerc apical ezth ro=-
deado de comento y a veces avanza hasta la pared interna de la denti
nz, formando un recubrimiente al canal radicular, en una dietancia -
corta, El cemento acelular parece consistir fnlcamente de la sustun
cia intercelular calcificada y contliene las fibras de Sharpey inclui

das, y2 que sus chlulas limitan su superficie,




Pe= Cuom nto celular, Joz oflulie tncluidasn .- ol gemvcnbo celu

lar, son lue cementociteon, cencjantes 3 1os ALtencih. 5 7 52 CNCRCTe-

tran en espreios llamsdos lapgunas, Coauncente o) cuerno ¢ tular tlie

ne la forma de un hueso de ciruela, con numerosas prolongacion:s lar

gas radiando a rortir dol cuerro celular, que pocden ro il ficarse y -
g6 anactomosan frecucnteacnte con las cblulas veecinaw, La mayor par
te de las prelonguciones o dirdizen heciz 1o surarficle periodenial-
del cemento,

Lac cflules se encuuntren distribuldas irpepularnente on todo-
el espesor del cemento celular,

Tanto el cuuento acslular como el celulcr crthn separadss en -
capas por lineas de incremento, que indican su formacibn peribdica, -
Mientras el cementc perazncce relativamente Jolpede, las fibros de -

Sharpey se pueden observar cruzando todo ¢l espesor del cemuntc, pe-

ro con la zposicibn ulterior de cemento, incorporancasc ln inyor nrn

rp
te de las fibras o &ste. Al miswo tiemwno, la voreldn de loo fibros-
en la capa mfs profuncda del cemenio o vuelven oscurcn.

El crecimients ininterrumpide del cewento eo fundomentsl pora-
los mavigientocs cruptives coatinuwes del diente en funcibn, peoro tawm-
bitn sirve para montencr a la capa suverficial joven ¥y vital del ce-

aentc, cuya vida es liaitoda,

URICH CENENIOESMALTICA:
La relacida cnire ¢l cemente y el comelte en 1 ragiln coprvie-
cal de loc dientes os variable, WL cemento, al isual que ol comaite
ge adelpgiza como borde de cuchillo en el dorde cerviccad

En una suectro de dientes, se observo que oa un 60 .or cicnto-

el cewento recubre ¢l borde cervical del csaalte en une dictaineia -

corta; aproritacamnbte en un 30 por clente, ol comcuto Se oncucnira-
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ba en &1 borde cervical del esmalte en una linea bien definida, y -
por ultiao aproximadamente en el 10 por c¢iento rectante, se puceden -
observar diversss aberraciones de otro tipo en la unibn cementoeswfl

tica.

URI0W CEMLNTO DEWTIDAL:

La snperficic de¢ la dentina, sobre la cual se depousita ¢l co~a
mento, normalmente eo lisa en los dientes permzncntes, Sin enbargo,
la uni8n cementodentinal a veces es fcstoneada en los dicntes decies
duos., La adherencia del cemeustc a la dentina, en los dos casos, cf-
muy firme aunque la naturaleza de csta unibn nc sc comprande totale-
mente,

Algunas woces la dentina se encuentra separada del ceumento por
ura capa intermedia conocida como capa interusedia de cemento, que ng
nuestra los rasgos caracteristicos ni de la dentina ni del cemento,.-
La cual contiene ctlulas grandes e irregulares, y su desarrollo pue-
de ser debido a la desintegracién localizada prematura de la vaina -

epitelizl de Hertwig.

CARACHYERES FISICOS:

La durecza del cementc completamente formzds, es menor que la -
de la “entina.

Es de color amarillo claro y se distinpue ffcilmente del esna)
te por su falta de hrillo y su tono mfs oscuro, y es ligeramente nhs
claro que la dentina,

MedZiante tincidn vital y otros eXperimentos, se ha demostrado-

que et perxgeahle,
COMPOSICION QUIMICA:
El cemento totalmente formado conticne alredadour de 45 & 50 =

ror ciento de sustancias inorghnicas y del 50 al 55 por ciento de ma




=N
0

terinl crghnico y cpua. Las o otancior inovgfaicans estln (Lraadas -
principaluente por fosfato do.calcio, y su estructurs mwolecular os -
la hidroxiiapatita cowe en el esmalte, lic dentine y el hucse, Mien-
tras quo los principales-eouponentes dol neterial orzgfnicc son colé-

sené v omucopolisachridoa,

FUNCICH DEL CEMENTO:

Las funrnciones del ceuent. sons

1o~ Anclar el diente ern el alvéole fsoc, par wmedic 44 Jog fle-
bras parodontales,

2e= Coumponsar mediante gu crecimiento, la pérdida de¢ sustancia
dental, producltds por ol desgaste oclusal.

34~ Contribuye mediante su crecimiente, & la erupcifn ocluecug

clal continua de los clantes,

HIPERCEMENIOSIS:

La hipercementosis es un engrosamiento anormal del cemento, --
que puede ser difusa o circunscrita, afectando a todos los dientes,-
a uno solo y alin modificar sovlo partes de un diente. Si el creci- -
miento exagerado mejora las cualidades funcionales del cenento, se -
llama hipertrofia del cemento, y si aparece en dientes no funciona--
les o no se corrolaciona con aumento en la funcidn, se denomina hi--

perplasia.




CAPITULO IX

CONCLUSIONES

La revinibn del material para llevar a cabo «ste trabajo, me -
ocupd varias semanas, las cuales fueron muy nroductivas puec me lle-
varon a profundizar en algunos aspectos yue en los cursoe normales,-
muchas veces no quedan firmes,

El interf®s que me llevd a hacer ecte¢ trabajo fulé abordar va- -
rios temas, que despertaron en mi gran inquietud desde el inicio de-
la carrera, de los cuales pude constatur que tienen utilidad en el -
ejerciclio profesional, tanto en la teorifa como en la pr&ctipn.

Por filtimo hago un cuestionasmiento a todos los odontologos:

Cémo se¢ puede comprender una patolopla deterwinada cin conocer
los elementos y estructuras del organo afectado?

De lo antes moncionado puedo concluir lo siguinnte:

Todo odontologo tiene la oblizacibn de conocer los elementos -
sobre los que trabaja y actualizarse no solo en €l conocimiento de -
ttcnicas y uateriales utilizacos en la prfctica, sino taabi®n on ma-
terias que una vez ternminada la carrera no se vuelven a revisar, - -

pues sino lo nace asl, sc corre el riesgo de caer en el eapirismo.
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