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CAPITULO I 

INTRODUCCION 

En la formación de todo odontolodo existen ternas de interés e 

rieral, que son abordados con mayor o menor precisi6n de acuerdo el -

tietnpo y condiciones académicas, sin embargo es necesario que todo - 

profesional conozca el substrato que le proporciona lar, bases para - 

poder desarrollar su práctica una vez terminados los estudios curri- 

culares. 

En este caso particular el substrato son los Dientes, cuyos --

funciones con varias, destacando entre ellas la masticación, la cual 

mediante un proceso de trituración prepara los alimentos en la prime 

ra fase de la diosti6n, cumplen taiabifn un papel accesorio en la fo 

nación, y contribuyen a la estttica de la boca y de la cara, alto --

muy importante en nuestros días. 

De lo anterior se desprende que un odontolojo responsable tie-

ne la Obligación de conocer el origen, crecimiento, desarrollo y es-

tructura (incluyendo ultraestructura) de los dientes. 

El presente trabajo se ocupa del conoci:td.ento de los dientes - 

pero no desde el punto de vista anatómico o clínico, sino desde la - 

perspectiva del cunacimif nto ce su origen, filogenttico y embriológi-

co, así corno de las distintas fases de desarrollo por las que otra--

viesa hasta alcanzar el estado adulto, tambiLn se registran otros as 

pectos interesantes como son la e— truc tura y comnosicij,n química de- 
los mismos. 



CAPI TULO II 

GENERALIDADES DE LOS DIENTES 

Los dientes de los vertebrados con órganos muy variables y muy 

típicos de los grupos a los que pertenecen los animales, su función-

primordial es preparar el alimento mediante un proceso de desgarra--

.miento o trituración, para las fases posteriores de la digestión. - 

Es en esta perspectiva que sirven para el ataque de las presas, pero 

son también un arma de defensa. Su inter€s en la morfología compara 

da reside en el hecho de que al igual que los huesos mfxs sólidos del 

esqueleto son preservados fácilmente por la fosilización. Esta per-

sistencia refleja con precisión la etología y la ecología de los ani 

ízales, haciendo posible su utilización para el estudio filogenttico. 

MOR1DLOGIA: 

A un diente de estructura típica se le consideran dos partes:-

la corona, por arriba de la encía; y la raíz hundida en Unta encía - 

(Fig. 1 ). Ambas están formadas interiormente por una masa de denti 

na o marfil, cuya composición química incluye al igual que la del --

hueso, una gran proporción de fosfato de calcio. La substancia orgá 

nica es poco más o menos la misma que la del hueso, alrededor del 72 

por ciento. Sin embargo, las cClulas de la dentina no están situa--

das en su espesor, sino alrededor de la substancia dura, en el limi-

te de la cavidad pulpar. Estas cblulas, por medio de canalículos, - 

envian a in dentina largas y finas prolongaciones. La dentina de la 

corona está recubierta por una substancia meas dura, el esmalte, que-

forma una capa protectora blanca y brillante. El esmalte se encuen- - 

tra constituido por bastoncillos prismáticos perpendiculares a la --

dentina y cimentados conjuntamente por un cemento calcificado que -- 

forma espirales. Estas espirales dan origen a las líneas de refrac- 
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Fig. 1.- Dientes de mamíferos en cortos esqu--:aát:icua. A) canino, -- 
B) incisivo, C) molar y D) incicivo do crecimiento continuo. En nc 
gro: el esmalte. Punteado: el cemento. En blt:ncot el marfil. Y - 
en el centro; la cavidad pulgar. 
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cien llamarlas lint:r,c, ci i áchrv¥Sr:r. 	En el c: :a1.te tacat;it_:: son det•-acta 

bler lineas de cr+elmi,ntn llar:radac; cc^trían de Retriur., que inclicr- 

los; sucesivos; perlodor, n*l e dep í3lto de e';tas substancias duras. En - 

el boubre, en la den tina calcificada pone tra un pe{luaño nú:,;nri; de --

axonts norvly or;. 

Al i"t:al que en otras estructuras cal.c.if1codas, cucan tramos en 

la parte ó3Ja de los dientes; variaelono1, dr. lr osLr';ctura hi toió - 

ca. 

Las romas de la raíz oct&n recubiertas exteriormente por un ce 

manto o substancia ósea poco resistente, desprovista de siste:nars do-

Havor:3, que ion ayuda a fijarse en la encía. La pulpa contiene priri 

cipalaente tejido conjuntivo, vasos canjuineor; y nervios. La comuni 

cacibn entre la cavidad pulpar y el exterior del diente puede ser oj 

trocha o ancha se¥fin los tipos de dientes. En la mayor parte de los 

casos, solo se abre un estrecho paso en la extremidad de la raíz. - 

En algunos casos la cavidad pulpar se conserva muy abierta y el dien 

te croas entonces durante toda la vida del animal, ejemplos los inci 

vivos de ion roedores y dientes de los elefantes; e::t;o se debe al --

crecimiento de la dentina en su extremidad interna. 

DESA 1 OLLO : 

El origen fil.oZ;enttico de los dientes es oscuro. Sin embarco, 

se admite que derivan de tubtreulos o espinas insertados sobre esca-

mas o placas que rodeaban la boca de los gnatós,toruon primitiva+n. --

Con 1.3  desaparición o reducción de las placas habría habido una ex-- 

tensión de los denticulados hasta la boca, por todos lo;. lu¿ares cu-

los que el ectodernso penetra durante la foriracibr. del estomodeo. --

Poro se do una tendencia hacia la disminución de dientes, al paso de 

la evolución en loa anfibios, nu:,niotas, y sobre todo en los maraífe:--

ros en los, cuales continc:a manifestandose en la época actual. De -- 



'r'1g. 2.- Organo aciamantino. 

1.- Surco dentario 'n c!l epitelio de la tuaIdíbul2. a:` - Capa extorna ada,:tzintina. 
3.- Organo adamantino en £or:aaciún. 
'4.- Capa interna arne1obláctica. 
.- Earnalte. 

5.- Dentina. 
'7.- Odontoblastos. 
:.- Pulpa. 
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forma 16gica y si.multLnea se produjo una reducción progresiva del - 

n6inero do dientes pero con algunas excepciones. 

F.n lo que respocta a su embriogtnesii detallada, el origen in-

mediato de loe dientes es doble, es decir, ectomesod€,rmico. Del ec-

todermoo nace, un surco superficial (Fig. 2), un mufion hecho de ellu-

lao multiplicadas que reviste pronto una papila correspondiente y --

subyacente de células mecodtrmicas. El elemento ectodersuico os el - 

órgano adamantino primario dividido en capa interna y externa. La - 

capa interna ost& formada de altas c1lulas prismfticas llamadas ame-

loblastos, que formarán el esmalte duro. Inmediatamente debajo del-

6rgano adamantino, las células papilares se transforman en odonto- - 

blastos, que son los productores de la dentina. Y por último la ca-

vidad pulpar, que queda libre bajo la dentina penetrando en ella los 

elementos sanguíneos y nerviosos. 

Esta descripci6n se aplica especialmente a la primera Mentí- -

ci8n en los animales que tienen más de una. En forma ajena al órga-

no adamantino prirario, puede formarse al mismo tiempo un órgano adá 

mantino secundario que ser& el esbozo del diente subsiguiente en lar, 

especies con dos denticiones. Puede existir gran número de esbozos-

o primordios dentarios para asegurar la producción de varias denti-- 

clones en e2 curso de la vida en ciertos grupos. En la práctica po-

demos distinguir denticiones polifiodontas, difiodontas y monofiodon 

tas. 

Oiilette ha mostrado que en la rana la sustitución de los dien 

tos es continua y cíclica, asegurando un funcionamiento ininterrumpi 

do del conjunto. En el cual se encuentra alternativamente un diente 

en pleno uso y otro en vías de sustitución. Este tipo de ciclo den-

tario so llama reostasis. 

A los polofiodontos les siguieron, sin duda, los oligofiodon-- 
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tos, que presentaban una sucesión do varias denticiones y luego, fi.-

nalmente, una serie permanente. Esto se observa en nuestros día; en 

los saurios y los cocodrilianos. 

A pesar do que la difiodontia está muy generalizada en los ma-

miferos, debe hacerse notar sin embargo que algunas especies son mo-

nofiodontas, esto se observa en loa topos y marsupiales. Los repti- 

1©s, y probablemente los camaleones entran en la misma categoría. 

El caso de los mamíferos difiodontas merece una mensión espe- -

cial. Se observa entre ellos una dentici6n decidua, seguida por una 

dontición permanente. En la parte anterior de la dentadura encontra 

mos: incisivos, caninos, premolares, mientras que en la parte poste-

rior solo encontramos los molares. Además los dientes aparecen en - 

un orden anteroposterior, comenzando por los incisivos y acabando --

por los Gltimos molares. La sustituci6n de los dientes deciduos por 

los dientes definitivos se produce incluso antes de que hayan salido 

todos los molares. Se ve, por lo tanto que la primera serie denta-

ria verdadera del mamífero, tanto por el orden do sucesión de los --

dientes individuales como por las semejanzas de detalle entre los -- 

mismos, está compuesta efectivamente por los dientes deciduoe más --

los molares. Los antemolares o premolares permanentes aparecen como 

una serie suplementaria e incompleta, es notable que esta serie apa-

rezca durante un período de metabolismo cílcico inten:.io (lactancia y 

prepubertad), no dejando a los dientes deciduales tiempo para enraí-

zarse. 

La sustituci6n de un diente por otro puede efectuarse por me--

dio de uno de los dos movimientos siguientes: 

1.- Por empuje vertical, en cuyo caso el diente de sustitución 

se forma por debajo del precedente, cuya raíz reabsorbe y-

es así expuluado. 
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2.- Por empuje lateral, formándose el seZundo diente a partir-

del lado interno del primero. 

La primera modalidad se da generalmente en los mamíferos y la-

segunda en las otras clases, dejando de lado algunas excepciones. 

I MPLAN TAC I O N: 

Los dientes estas implantados en las mandibulas en una forma - 

más o menos c6lida.(Fig. 3). 
Los elasmobranquios, que son sin embargo agresivos depredado--

res, pueden tener solamente dientes unidos por un tejido fibroso. --

Alguna vez se presenta una variante, en la que solo se encuentra fir 

raemente inserto el borde posterior del diente, mientras.que el borde 

anterior puede levantarse de tal forma que el diente pueda inclinar-

se hacia atras para volverse a poner derecho inmediatamente, esto se 

puede ver en ciertos peces y serpientes. En la mayor parte de los - 

tele8steos los dientes están soldados por la base al hueso maxilar - 

(implantaci6n acrodonta por sinostosie). Y en diversos reptiles, --

como los varanos los dientes están implantados sobre una saliente la 

teral interna, más o menos marcada, de la mandíbula (implantación --

tipo pleurodonto). Por fin, el modo más sólido de implantación (te-

codonto) se da en los cocodrilos y en los mamíferos. En este caso,-

los dientes están hundidos por medio de sus raíces, frecuentemente - 

aaltiples, en un alveolo, más o menos profundamente. 

En los mamíferos se consigue la fijeza y solidez máxima al en-

contrarse cada diente, netamente tecodonto, no solamente enraizado - 

en un alvfolo del hueso, sino separado de sus vecinos por un tabique 

óseo. 

En lo que se refiere a los huesos que soportan los dientes, --

son ente todo los de las dos mandíbulas. El caso típico es el de -- 
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l'ig. 3.- Distintos tipos de irnpl:.intaci(n auntaria. A) Por !¡La:rrento 
fibroelástico. B) Acrodonta. C) Pleurodonta. D) Tecodonta. En ze 
r ro el hueso rar,dibular. 



los mamíferos, en los que los finicos hueeoc provistos de dientes son 

los bordos del iaaxilar y de la mandíbula. 

DIFEPEPdCIACION Y ESPECIALIZACION: 

En los vertebrados los dientes presentan adaptaciones a las -- 

formas de nutrición máe diversas. Adem&s, la dentadura de muchas cc 

pecies puede estar dividida en series dentarias cuya función es en - 

si misma muy especializada. La uniformidad de la estructura de los-

dientes se llama homodontia (o isodontia). 

En los mamíferos, en donde los dientes, a causa de las diver--

nae adaptaciones y do la complejidad de su estructura, presentan mús 

interés desde el punto do vista evolutivo. En el curso de generado 

nos pueden ser seguidas variaciones bien definidas de detalles en el 

patrón y permiten establecer relaciones filogenéticas particularmen-

te seguras. Ahora bien, la diferenciación de los dientes en series, 

en estructuras y funciones distintas, es una característica típica -

de los mamíferos, en los cuales podemos observar de delante hacia -- 

atrás, la existencia de incisivos, caninos, premolares y molares en-

cada hemimandíbula. Solamente los molares no van precedidos por una 

serie do piezas temporales. 

La especialización do las piezas dentarias son: 

a) Los incisivos son estrictamente cortantes. 

b) los caninos por su forma puntiaguda y estrecha estan hechos 

para perforar y desgarrar. 

c) Y por Qlti.no los premolares y molares tienen la superficie-

superior relativamente grande, que sirve para triturar y mó 

ler o machacar. (Fig. 4) 



Fis. .- Dentadura inferior de un niño de £cis a:1os. 
1.- Incisivos temporales. 2.- Caninos temporales. 3.- Molares tom-
porales. 4.- Primer molar permanente. 3.- Sejundo molar permanente. 
6.- Incisivos permanentes. 7.- Canino permanente. 8.- Premolares -
permanentes. 



CAPITULO 1 1 1 

ETAPAS DE CRPECIMIENTW Y DESARROLLO DENTARIO 

A pesar del hecho obvio de que el desarrollo dentario es un --

proceso continuo, es necesario dividirlo on varias "etapas". Y es--

tas se denominan do acuerdo con la forma de la parte epitelial del - 

germen dentario. Puesto que el epitelio odont6geno no solamente pro 

duce esmalte sino que también es indispensable para la iniciación de 

la formación de la dentina, los términos de órgano del esmalte y epi 

talio del esmalto externo e interno son sustituidos por los de 6rga-

no dentario y epitelio dentario. 

LAMINA DENTARIA: 

El primer signo de desarrollo dentario humano se observa duran 

te la sexta semana de la vida embrionaria. En esta etapa el epite-- 

lio bucal consiste de una capa basal de cIlulas cilíndricas y otra - 

superficial de c&lulas planas. 

El epitelio está separado del tejido conjuntivo por una membrá 

na basal, algunas cólulas de la capa basal del epitelio bucal comien 

zan a proliferar a un ritmo más rápido que las células adyacentes, - 

por lo que se origina un engrosamiento epitelial en la región del fu 

turo arco dentario y se extiende a lo largo de todo el bordo libre - 

de los maxilares. Este es el esbozo de la porción ectodbrnica del - 

diente, conocido como láinina dentaria. 

En forma simultánea con la diferenciación de la lámina denta--

ria se originan de ella, en cada maxilar, salientes redondas u ovoi-

des en diez puntos diferentes, que corresponden a la posición futura 

de los dientes deciduos y que son los esbozos de los órganos denta-

rios o yemas dentarias. De esta manera se inicia el desarrollo de - 

los gérmenes dentarios. 
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FUNCION DE LA LAMINA DENTARIA: 

La actividad funcional de la lámina dentaria y su cronólogia - 

se pueden considerar en tres fases. 

La primera so ocupa de la iniciación de toda la dentición deci 

dua, que aparece durante el segundo mes de la vida intrauterina. 

La segunda trata de la iniciación de las piezas sucesoras de - 

Loa dientes deciduos. Es precedida por crecimiento de la extremidad 

libre de la lámina dentaria o lámina sucesora, situada en el lado -- 

lingual del órgano dentario de cada diente deciduo y se produce, - -

aproximadamente desde el quinto mes de la vida intrauterina, para --

loe incisivos centrales permanentes, hasta los diez mesas de edad --
para el segundo premolar. 

La tercera fase es precedida por la prolongación de la l8mina-

dentaria distal al órgano dentario del segundo molar deciduo, que --

comienza en el embrión de 110 mm. Los molares permanentes provienen 

directamente de la extensión distal de la 1f►mina dentaria. El momon 

to de su iniciación és aproximadamente a los cuatro meses de vida fe 

tal para el primer molar permanente, en el primer año para el segun-

do molar permanente y del cuarto al quinto años para un tercer molar 

permanente. 

Por lo que resulta evidente que la actividad total de la lámina 

dentaria se pro:onga por un periodo de cinco años aproximadamente. -

Y la proliferación distal de la lámina dentaria explica la localiza-

ción peculiar de los górmenes de los molares permanentes, que se - -

desarrollan en las ramas del maxilar inferior y en las tuberosidades 

del maxilar superior. 

ETAPA DE CASQUETE: 

Conforme la yema dentaria continúa proliferando, no se expande 
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uniformemente sino que se transforma en una esfera mayor. Este cre-

cimiento desigual en sus diversas partes da lunar a la formación de-

la etapa de casquete, caracterizada por una invagi.nación poco marca-

da en la superficie profunda de la yema. 

Las cIblulas perifiricae de la etapa de casquete forman el epi-

telio dentario externo en la convexidad, consistente en una sola hi-

lera de células cuboideas y el epitelio dentario interno, situado en 

la concavidad, formado por una capa de células cilíndricas. 

Las Mulas del centro del órgano dentario epitelial, situadas 

entre los epitelios externo e interno, comienzan a separarse por au-

mento del liquido intercelular y Be disponen en una malla llamada re 

ticulo estrellado. Las células de la malla adquieren forma reticu-

lar ramificada. Sus espacios están llenos de un líquido mucoide, ri 

co en albúmina, lo que le da al retículo estrellado consistencia aco 

finada que después sostiene y protege a las delicadas células forma-

doras del esmalte. 

,Las células del centro del órgano dentario forman el n6dulo --

del esmalte. Este se proyecta hacia la papila dentaria subyacente,-

mostrando en el centro de la invaginaci6n un crecimiento ligero como 

botón, bordeado por los surcos del esmalte labial y lingual. Al mis 

mo tiempo el órgano dentario crece en altura y forma una extensión - 

vertical del nódulo del esmalte, llamada cuerda o cordón del esmalte. 

Ambas son estructuras temporales que desaparecen antes de comenzar - 

la formación del esmalte. 

En esta etapa el mesbnquima, encerrado parcialmente por la por 

ci6n invaginada del epitelio dentario interno, comienza a multipli-

carse bajo la influencia organizadora del epitelio proliferante del-

órgano dentario. Este se condensa para formar la papila dentaria, - 



que es el 8rgano formador de la dentina y del esbozo de la pulpa. - 

Los cambios en la papila dentaria aparecen al mis:ao tiempo que el --

desarrollo del 8rgano dentario epitelial. 

La papila dentaria en esta etapa muestra goneración activa de-

capilares y mitosis, y sus cblulas perif6ricas, contiguas al epite--

lío dentario interno, crecen y se diferencian despu6s hacia odonto--

blaeto n. 

Simultáneamente al desarrollo del órgano y la papila dentaria, 

sobreviene una condensación marginal en el mesénquima que los rodea. 

En esta zona se desarrolla gradualmente una capa más densa y más fi-

broca, que es el saco dentario primitivo. 

El 8rgano dentario epitelial, la papila dentaria y el saco den 

tarjo son los tejidos formadores de todo un diente y su ligamento po 

riodontal. 

ETAPA DE CAMPANA: 

Esta se forma, conforme la invaginaci6n del epitelio se profun 

daza y sus márgenes continúan creciendo, el órgano del esmalte ad- - 

quiere dicha forma. 

El epitelio dentario interno en esta etapa, se encuentra forma 

do por una sola capa de células que se diferencian, antes de la ame- 

logénesis, en células cilíndricas. Las c6lulae de este epitelio, --

tambien ejercen una influencia organizadora sobre las células mesen-

quimatosas subyacentes, que se diferencian hacia odontoblastos. 

Entre el epitelio dentario interno y el retículo estrellado --

aparecen algunas capas de células escamosas, llamadas estrato inter-

medio que parecen ser esenciales para la formación del esmalte. 

En esta misma etapa el retículo estrellado se expande más, - - 

principalmente por el aumento del liquido intercelular. 
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Antes de comenzar la formación del esmalte, el retículo entre-

liado se retrae como consecuencia de la pírdida de liquido intercelu 

lar, entonces sus células se dir,tingen difícilmente de las del entra 

to intermedio. Este cambio comienza a la altura de la ctepido o del 

borde incisivo y progresa hacia el cuello. 

Las cblulas del epitelio dentario externo se aplanan hasta ad-

quirir forma cuboidea baja. Al final de la etapa de campana, antes-

de la formación del esmalte y durante la misma, la superficie previa 

mente lisa del epitelio dentario externo se dispone en pliegos. En-

tre los pliegee, el saco dentario forma papilas que contienen asas-

capilares y así proporciona un aporte nutritivo rico para la activi-

dad metabólica intensa del órgano avascular del esmalte. 

En todos los dientes, excepto en los molares permanentes, la -

lámina dentaria prolifera en su extremidad profunda para dar origen-

al órgano dentario del diente permanente, mientras que se desintegra 

en la región comprendida entre el órgano y el epitelio bucal. El --

6rgano dentario se separa poco a poco de la lámina, aproximadamente-

en el momento en que se forma la primera dentina. 

En esta etapa la papila dentaria se encuentra encerrada en la-

porcl6n invaginada del órgano dentario. Antes que el epitelio denta 

rio interno comience a producir esmalte, las c5lulas perifIricas de-

la papila dentaria mesenquimatosa se diferencian hacia odontoblastos 

bajo la influencia organizadora del epitelio. En primor lugar toman 

forma cuboidea y después cilíndrica y adquieren la potencialidad es-

pecífica para producir dentina. 

La membrana basal que separa al 6rgano dentario epitelial de -

la papila dentaria, antes de la formación de la dentina, se llama --

membrana preformadora. 
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El caco dentario en esta etapa muestra dieposicibn circular de 

sus fibras y parece una estructura capsular. Con el desarrollo de -

la raíz, sus fibras se diferencian hacia fibras periodontalos que --

quedan incluidas en el cemento y el hueso alveolar. 

En la etapa avanzada de campana, observamos que el límite en-

tre el epitelio dentario interno y los odontoblastos delinea la futu 

ra uni6n dentinoesmáltica. 

Adea&s, la unión de los epitelios dentarios interno y externo-

en el margen basal del órgano epitelial, en la región de la línea --

cervical, dará origen a la vaina radicular epitelial de Hertwig. 

VAINA RADICULAR EPITELIAL DE HERTWIG Y FOP4ACIOH DE LAS RAICES 

El desarrollo de las raíces comienza después que la formaci6n-

del esmalte y la dentina ha llegado al nivel de la futura unión ce--

sentoesm&ltica. El órgano dental epitelial desempeña una parte ja--

portante en el desarrollo de la raíz, pues forma la vaina radicular-

epitelial de Hertwig, que modela la forma de las raíces o inicia la-

formación de la dentina. La vaina consiste dnicamente de los epite- 

líos dentarios externo e interno, sin estrato intermedio ni retículo 

estrellado. Las células que forman la capa interna se conservan ba-

jas y normalmente no producen esmalte. Cuando estas células han in-

ducido la diferenciación de las cIlulas del tejido conjuntivo hacia-

odontoblastos y se ha depositado la primera capa de dentina, la vai-

na pierde su continuidad y su relación íntima con la superficie den-

tal. Sus residuos que persisten en el ligamento periodontal, se de-

nominan como restos epiteliales de Malassez. 

Existe diferencia notable en el desarrollo de la vaina radicu-

lar epitelial de Hertwig en dientes con una raíz y en los que tienen 

dos o m&s raíces. Antes de comenzar la formación radicular, la vai- 



Orjano del 	E!smal te 

Esmalte , 
1)ontína 

Pulpa 
 

Zona de ••l  

•̀
1 proliferad 

Diafra¿ma epitelial 
A B 

• Restos 	t
'  • epitelialee 	c 	' '  

Vaina 

yj radicular 

Diafragma epitelial 
C D 

Fig. 5.- Esquemas que muestran las tres etapas del desarrollo radicu 
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na radicular forma el diafragma epitelial (Fi g. 5 ). El plano del-

diafragma permanece relativamente fijo durante el desarrollo y el --

crecimiento de la raíz. La proliferación de las c61u1as del diafra£ 

ala epitelial ce acompaña de proliferaci6n de las cflulas del tejido-

conjuntivo de la pulpa, que acontece en la zona vecina al diafragma. 

La extremidad libre del diafragma no croco hacia el tejido conjunti-

vo 1  sino el epitelio prolifera en sentido coronal respecto al dia- - 
gragma epitelial (Fig. 5 B ) . 

La diferenciaci5n de los odontoblastos y la formaci6n de la --

dentina sigue al alargamiento de la vaina radicular. Al mismo tiem-

po, el tejido conjuntivo del saco dentario que rodea la vaina proli-

fera y divide a la capa epitelial que continua doble (Fig. 5 C ) en-

una malla de bandas epiteliales (Fig. 5 D ). El epitelio es alejado 

de la superficie de la dentina, de tal modo que las cglulas del tejí 

do conjuntivo se ponen en contacto con la superficie de la dentina y 

se diferencian en cementoblastos, los cuales depositan una capa de - 

cemento sobre la superficie de la dentina. La secuencia rápida de - 

prolifereci6n y destrucción de la vaina radicular de Hertwig explica 

el hecho de que no puede verso como una capa continua sobro la super 

facie do la raíz en desarrollo (Fig. 5 D ). En las ltimas etapas - 

del desarrollo radicular, la proliferación del epitelio en el dia- - 

fragma se retrasa respecto a la del tejido conjuntivo palpar. El --

agujero apical amplio se reduce primero hasta la anchura de la aber-

tura diafragafatica misma y despuls so estrecha aan más por la aposi- 

ci6n de dentina y cemento en el virtice de la raíz. 

El crecimiento diferencial del diafragma epitelial en los dien 

tos multirradiculares provoca la división del tronco radicular en --

dos o tres raíces (Fig. 6 ). Antes de producirse la división del -- 
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Fig. 5.- Tres etapa en el desarrollo de un diente con dos raíces y - 
otro con tres raíces. A) Diafra`ma simple durante el crecimiento del-
germen dentario. B) Se expande hacia afuera de tal manera que se for 
man colgajos epiteliales. C) Los coldaios proliferan y se unen, divi 
diendo la aberturn unica en dos o tres aberturas. 
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tronco radicular, las extremidades libres de las prolongaciones epi-
tellales horizontales crecen aproximandose y se fusionan. Deeputs - 

la abertura cervical Qnica del órgano del esmalte coronal se divide-
en dos o tres aberturas. Y sobre la superficie pulpar de los puen-- 
tea epiteliales en división comienza la formación de la dentina, y - 
en la periferia de cada abertura, prosigue el desarrollo radicular - 

del mismo modo que para los dientes de raíz única. 

Si las cGlulas de la vaina radicular epitelial quedaran adherí 
das a la superficie dentinal, pueden diferenciarse en ameloblastos -
completamente funcionales, y producir esmalte en forma de gotitas --

llaaadaa perlas de esmalte, que en ocasiones encontramos en la bifur 

cacibn de las raíces de los molares permanentes. 



CAPITULO IV 

I 1 UPCION t» NTAPIA 

La erupción de los dientes humanos se desarrolla en los maxila 

reo y no penetran en la cavidad bucal Pino hasta que ha madurado la-

corona, antiguamente el termino erupción se aplicaba a la aparición-

de los dientes en la cavidad bucal. Sin embargo se sabe que los - - 

movimientos de los dientes no se detienen cuando encuentran a sus --

antagonistas, pues los movimientos eruptivos comienzan en el momento 

de la formación de la raíz y contin6an durante toda la vida del dien 

te. 

HISIVLOGIA DE LA 'iUPCION Y FASES ERUPTIVAS: 

La erupción es precedida por un periodo en el cual los dientes 

en desarrollo y en crecimiento se mueven para ajustar su posición en 

el maxilar en crecimiento. Es necesario el conocimiento de los moví 

mientos de los dientes durante la fase preeruptiva para comprender - 

completamente la erupción. Asi a  los movimientos se pueden dividir - 

en las siguientes fases: 

1.- Fase preeruptiva. 

2.- Fase eruptiva prefuncional. 

3.- Fase eruptiva funcional. 

Durante estas fases los dientes se mueven en diferentes direc-

ciones y estos movimientos se pueden denominar de la siguiente mano-

ra: 

a) Axial; movimiento oclusal en la dirección del eje longitud¡ 

nal del diente. 

b) Desplazamiento; movimiento corporal en dirección distal, rae 

sial, lingual o bucal. 

e) Inclinación o movimiento de lado, alrededor del Pie tranc-- 

U. 
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d) 1 t::.i.j.n; 	 F;1:e'v•.¥.¥i ,ieL l:jü 1•.ajituc' 1tl.1 

FAS 	FRii¥.: I ^_'I:'A: 

Durccnt(a 1<, fanc preeruptiva el ro no (lentnrio co desarr l.i;. --

hasta su trn:na )o tu tal y reo verifica la forssacikSn de los substancioc -

duras de lc. corona. Loc ¿ruca der.tariuf, co ose socento o:;túc l o-- 

deados par •.l tcjidn conjuntivo laxo del saco dentario y t:or el hueso 

de la cripta dentaria. En la 1.(najen csicroscpic:( del maxilar en cre- 

ciLiento, podsnos observar que los ?rlu3ne3 d nte.rios conservan su re 

lctcibn respecto n1 mareen alvoolar en cri:cizni.ento, f.ievitndoce en sen-

tido uclucol y bucal. 

Los procesos que intervienen para que el diente en desarrollo - 

alcance y :nantenLa cu pooicibn en el maxilar en creci(niento son: 

1.- ".c vi:d.. n}o cori.orul. 

2.- Croci::.i^_nto e::c:ltrico. 

1.- E]. eo•riiento corporal, ce caracteriza por un depli-;.znnnien-

to de todo el ¿ornen de:nt:.crio y se reconoce , or la aposición de hueso, 

atr!is del diente en movimiento, y por la resorción en la parte fron--

tal del c.i1 s:ro . 

2.- En el creci;:iiento exef;ntrico, una parte del eroen dentario 

se ,U-'ntieue cntacionaria, dando lu¿ar tauhitun (:cte creci.a:iento al - - 

ccc(nbio del c••ntrco del aer;nen dentario, y so caracteriza ros' la resor-

ción que sufre el hueco un la s(i1)oorfici e hacia la cual crece el Ler-- 

sen, no se verifica aposición sobre las superficies ISrc aa (:e lías ceo-

len el ¿;er:nen dentario parece moverse. 

Cuando los, dientes de:ciduos ce desarrollan y crecen, los elaxí-- 

1?res supe`i0r o inferior crecen en lon itud •.n la linea :tcc;in „ (.:: - 

sus extra .'.os 	)st_riores, al 2hj5.iO tic':'!'po a'.) 	dii:nt3+. ariLC:J'.orl: se - 
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mueven mosialmi-.nte y los posteriores distalvente, un el espesor de - 

los arcos alveolares en expansión. Estos movi:ait:ntoc de los dientes 

deciduos son parcialmente corporales y de desplazamiento por creci-- 

miento exc!ntrico. El germen dentario deciduo crece en longitud - - 

aproximadamente en la misma proporción en que los maxilares crecen - 

en altura; por lo tanto estos dientes mantienen su posición superfi-

cial durante toda la fase preeruptiva. 

Los dientes permanentes que tienen predecesores temporales, su 

Tren un movimiento complicado antes de alcanzar la posición desde la 

cual salen. El incisivo permanente y el canino se desarrollan prime 

ro en posición lingual en relación al germen dentario deciduo, sobre 

el nivel de su superficie oclusal, y al final de la fase preeruptiva, 

se encuentran en un sitio lingual respecto a la región apical do sus 

predecesores deciduos. 

Los premolares permanentes comienzan su desarrollo lingual:nen-

te, al nivel del plano oclusal respecto a los molares deciduos, des- 

pues se encuentran entre las raíces divergentes, y al final de la fa 
.. 

se preeruptiva, debajo de las raíces de los molares deciduos. 

FASE ERUPTIVA PREFUNCIONAL: 

Esta fase comienza con la formación de la raíz y se completa - 

cuando les dientes alcanzan su plano oclusal. 

Cuando el diente sale hacia la. cavidad bucal, su corona estú - 

cubierta por el epitelio dentario reducido, mientras la corona se --

mueve hacia la superficie, el tejido conjuntivo comprendido entre el 

epitelio dentario y el epitelio bucal desaparece, probablemente por-

la acción desnolítica de las cIlulas del epitelio dentario. 

En el momento que el borde o las cúspides de la corona se acer 

can a la mucosa bucal, el epitelio bucal y el epitelio dentario relu 

codo se fusionan. La salida gradual de la corona se debe al r.,ovi- - 
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miento oclunal del diente, o sea a la erupción activa, y tambifin a - 

la separación del epitelio desde el esmalte, o sea la erupción pasi-

va; el epitelio dentario reducido permanece adherido a la parte de - 

la corona que no ha salido af:n. 

El crecimiento de la raíz o raíces de un diente se inicia por-

la proliferación, simultánea y correlacionada de la vaina rad:icular-

epitelial de Hortwi- y del tejido conjuntivo de la papila dentaria. 

Durante la fase prefuncional de la erupción el ligamento peno 

dontal primitivo, deriva del saco dentario, se adapta al movimiento-

relativamente r.Ipido de los dientes. Alrededor de la superficie de-

la raíz en desarrollo, se pueden distinguir tras capas del ligamento 

periodontal que son:  

a) Fibras dentarias, contiguas 'a la raíz. 

b) Fibras alveolares, unidas al alvéolo primitivo. 

c) El plexo intermedio. 

Las fibras alveolares y dentarias son principalmente fibras co 

lágenas maduras, mientras el plexo intermedio esta formado principal 

mente de fibras argirófilas. El plexo intermedio, permite el reajus 

te continuo del ligamento periodontal durante la fase de erupción r6 

pida. 

En la fase prefuncional de la erupción el borde alveolar de --

los maxilares crece rápidamente, por lo que los dientes primarios de 

ben moverse más rápidamente de lo que el borde aumente de altura. 

Los germenes de la mayor parte de los dientes, permanentes se-

desarrollan en posición amontonada, por lo que en la etapa tardia de 

la fase prefuncional de la erupción, estos dientes son sometidos a - 

movimientos complicados para rectificar s!.i posición primaria. Duran-

te estos movimientos de inclinación y de rotación, se efectúa creci-

miento óseo en aquellas zonas de lo cripta dentaria a partir de las- 



cuales ce mueve el diente, y re norci5n en lac ftr: a_ hacia lar; cuul"n 

ee mueve el diente. 

Los hallazgos histoi g cas en lo z d.itntor multirrndiculart¥s gin 

erupción tambi¢n presentan, crecimiento 6803 no ,olam.nte cm el fon-

do del alvI,ole, sino tamhit'n in el resto del ta':a7ue interradii.cular, 

el cemento en la bifurcación tambi*en prcc;enta cica de crecimiento- 

intensificado. 

FASE WRUPTIV/ FUNCIONAL: 

Durante mucho tiempo so creyó que los dientes funcionales no -

continuaban en or•unci6n, sin embargo las observaciones clínicas y --

los hallazgos histol6gicos muestran que los dientes continuan movien 

done durante toda su vida. Estos movimientos se hacen en dirección-

oclusomesial. 

Desde el punto de vista clínico, el movimiento activo continuo 

de los dientes puede probarse mediante el análisis de los llamados - 

dientes acortados y sumergidos. Histolbgicamente, loe cambios en el 

hueso alveolar proporcionar. la  prueba de los movimientos de los dien 

tes durante el periodo funcional. 

El componente vertical continuo de la erupción compensa tam- -

bieen la atrición oclusal o incisal, sólo de este modo so puede mante 

ner el plano oclusal a la distancia debida entre los maxilares duran 

te la masticación, y se puede prevenir el cierre de la mordida, que-

es una condición esencial para la función normal de los músculos mas 

ticatorios.. 

Los movimientos masticatorios o funcionales de los dientes ais 

lados dan lu¿ar, al mismo tiempo, al dese cte creciente en las áreas 

de contacto. Se mantiene el contacto intimo de los dientes, a pesar 

de la pbrdida de sustancia sobre las superficies de contacto por el- 

0 



corsponento horizontal del movimiento eruptivo de ellos hacia 1:: li-- 

noa media; y a e te movimieanto se ].e ciri el. nombre du deepla,ariiento-

rnecial ficiol6gi.co. 

La atric.i6n produce la perdida de auatancia dentaria, por lo -

que para connorvnr la relnci6n apropiada de los dientes en los arcos, 

continian su movimiento eruptivo en dirección oclusonesial. 
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OpGANO D NT/U IO EPIT'T,IAL: 

El desarrollo temprano del ór¿ano dentario en la etapa previ.ai-

a la formación de las estructuras dur:.e;, consta de cuatro capas que-

son: 

1.- Epitelio dentario externo. 

2.- Retículo estrellado. 

3.- Estrato intermedio. 

q.- Epitelio dentario interno o capa ameloblttstica. 

1.- El epitelio dentario externo consta de una sola capa de c6 
lulas cuboides, separadas del tejido conjuntivo circunvecino del sa-

co dentario por una membrana basal delgada. 

2.- El retículo estrellado, forma la parte media del órgano --

dentario y sus células están separadas por amplios espacios llenos - 

de gran cantidad de sustancia intercelular; las células que lo for-- 

men son estrelladas, con prolongaciones largas orientadas en todas - 

direcciones a partir del cuerpo central, se conectan entre si, y con 

las células del epitelio dental externo y del estrato intermedio, --

por medio de puentes intercelulares. La estructura del retículo es-

trellado lo hace resistente y el&stico, por lo tanto, es probable --

que actáe como amortiguador de las fuerzas físicas que distorsiona--

rían la conformación de la unión dentinocs:efütica en desarrollo. 

3.- El estrato intermedio, se encuentra entre el retículo es--

treliado y el epitelio dentario interno. Las chulas que lo forman-
van desde aplanadas hasta cuboideas, y están colocadas en una o tres 

capas. Se conectan entre si y con las cólulas del reticulo estrella 

do, y del epitelio dentario interno :mediante desmosomas. Su función- 



no se comprendo, pero es posible que desempeñe un papel en la preduc 

eibn del esmalte mismo, ya sea mediante el control de lr, difunibn --

del liquido hacia los ameloblastos y en sentido inverso. 

I4. - El epitelio dentario interno, esta formado 1,or cf:lulas que 

derivan de la capa basal del epitelio bical, las cualos adquieren --

forma cilíndrica antes de comenzar la formación de esmalte, y por úl 

timo se diferencian hacia ameloblastos que producen la matriz del es 

tal te. 

CICLO VITAL DE LOS AMELOl3LASTOS: 

Este ciclo se puede dividir en seis etapas que son: 

1.- Morfbgena. 

2.- Organizadora. 

3.- Formadora. 

k.- Madurativa. 

5.- Protectora. 

6.- Desmolítica. 

1.- Etapa morfógena. Antes de que los ameloblastos estén ple- 

namente diferenciados y produzcan esmalte, desempeñan un papel impor 

tante en la definición de la forma de la corona, y la unión dentino- 

esmáltica subsecuente. En esta etapa las células son cortas y cilín 

dricas, con ntcleo oval grande que llena casi todo el cuerpo célular, 

el aparato de Golei y los centriblos se encuentran en la extrouidad- 

proximal de la cIlula, mientras que las mitocondrias est1n uniforme-

mente repartidas en todo el citoplasma. 

2.- Etapa organizadora. Aquí el epitelio dentario interno e--

jerco influencia sobre las c6lulas del tejido conjuntivo vecino adya 

cente, para diferenciarlos hacia odontohlastos. Esta etapa se carac 

teriza por el cambio del aspecto de las células del epitelio denta--

rio interno, las cuales se hacen más largas, y las zonas sin nücleos 
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de sus oxtrn^.nidades distnles ce vuelven caos. tan 1nr¥as como las par 

tes proxinales que contienen los n!icie s. Co 	prer,ar-oci6.n rara es- 

te desarrollo, sohrcvtene la inversión de lo iolr,ridad funei,;nal de-

las Mulas mediante la emigración de las regiones de los contriolos 

y de las regiones de ColGi., donde las extreidaces proxinales de lü- 

cblula hasta sus extremidades dístales. 

3.- Etapa formadora. En e< ta etapa los a:aeloblantos inician - 

su actividad, después do elaborada la primera capa de dentina. Aun-

que parece ser necesaria la presencia de dentina para inducir el co-

mienzo de la formación de la matriz del esmalte, exactamente como --

fue necesario para las células eniteliales ponerse en intimo contac-

to con el tejido conjuntivo de la pulpa para inducir la diferencia-- 

cióii do los odontoblastos y el comienzo de la formación de dentina.-

vota interacción mutua entre dos grupos de cslulas representa una de 

las leyes fundamentales de la organogénenis y la diferenciación his-

tológica. 

Durante la formación de la matriz del esanalte los aneloblastos 

conservan aproximadamente la misma longitud y disposición. Pero los 

cambios en la organización y el numero de los organitos citoplfsmi--

cos e inclusiones se relacionan con la iniciación de la secreción de 

la matriz de) esmalte. 

1¥.- Etapa madurativa. La maduración del esmalte o sea la reine 

ralización completa, se produce después de formada la mayor parte --

del espesor de la matriz del esmalte en la zona oclvnal e incisal. - 

En las partes cervicales de la corona, en este momento todavía se es 

t& efectuando la formación de la matriz del esmalte. En el proceso-

de maduración del esmalte, los a.neloblastos se reducen ligeramente -

de longitud y se encuentran íntimamente adheridos a la matriz del es 

malte. 
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5.- Etapa protectora. Cuando el eemalte se ha decarrnllado por 

Completo y calcificado plenamente, los ameloblastos ya no están orde-

nados en una capa bien definida, y no se pueden distinl;;uir de las cí- 

lulas del estrato intermedio ni del epitelio dentario externo. Estas 

Capas cC¥lularec forman desppubc una cubierta epitelial estratificada -

del esmalte, llamada epitelio reducido del esmalto, cuya función es - 

proteger al esmalte maduro, separ¥indolo del tejido conjuntivo hasta -

que brote el diente. Si por algón motivo el tejido conjuntivo se po-

ne en contacto con el esmalte, se pueden desarrollar anomalian, que -

en este caso podría ser reabsorbido el esmalte, o ser cubierto por -- 

ano capa de cemento. 

6.- Etapa desmolítica. El epitelio reducido del esmalte proli-

fera y parece inducir atrofia del tejido conjuntivo que lo separa del 

epitelio bucal, de tal modo que puede ocurrir la fusión de lo: dos o- 

pitelios. Es probable que las células epiteliales elaboren enzimas - f 

Capaces de destruir las fibras del tejido conjuntivo mediante desmdli 

ajo. La degeneración prematura del epitelio reducido del esmalte pue 

de impedir la erupción do un diente. 

AMELOGENESI S: 

En el desarrollo del esmalte intervienen dos procesos que son: 

1.- La formación de la matriz del esmalte. 

2.- Mineralizaci6n y maduración de la matriz del eranite. 

1.- En la formación de la matriz del esmalte intervienen: 

a) La membrana dentinoecmáltica. 

b) El desarrollo de las prolonjaciones de Tomes. 

c) Las barras Terminales.Distales. 

d) Transformación de las prolongaciones de Tomes. 

a) Membrana den tinoesmáltica. Como se anotó antes, los amelo-- 
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bl.astos Go17:r.:rzru su actividad r;c cre toro cuando se hu dc;,oaitado un. 

pequeCia cantidad de dentina. La primera motriz do e: tc. se cir_•,ozi 

ta fuera de lar chulas ¡.por loa aracl.obla:_;tar , "n un- ca=pa del c;adn a- 

lo largo de la dentina. Que so ha lleno:::t.nr do membrana der:tinoesm.`,1- 

tica y en continuo con lo ruatnciu interri.L1a5t.ica, que cc forma --

subrecuentemcnto, y su presencia explica el hecho de que las extrorci 

dadas dictaba de los prismas del es:naite no ect6n en contacto diroc 

te con la dentina. 

b) Desarrollo de las prolongaciones de Tomes. De_,pu1s do la -- 

formación de la membrana dentinoesmhltica, se deposita matriz entre-

lan extremidades distales de los, odontoblastos, y en esta forma que-

da delineado l.o que se conoce como prolongaciones do Tomes. En los-

cortora histoló¿;icos esta matriz se observa como una hilera do prcyec 

cionos de alrededor de 1F  micras de largo, extendidas entre las ctlu-

la, a partir de la matriz formada al Gltimo. 

c) Barras Terminales distaba. En el momento en que las prolon 

gaciones de Tornos comienzan a formarse, aparecen barras terminales - 

en las extremidades distales de loo ameloblastos, separando las pro-

longaciones de Tomes de la ctlula propiamente dicha. Estructuralmen 

te se trata de condensaciones localizadas de sustancia citoplásmica, 

íntimamente asociada con las membranas celulares. Y pueden ser ob-- 

servadas finicamonte durante la etapa de producción del esmalte, pero 

no, se conoce su función exacta. 

d) Transformación de las prolongaciones de Tomos. Esta trans- 

formación se produce por el "llenado$' de las extremidades dictales - 

de las prolongaciones de 'reines con material de la matriz, para for-- 

mar segmentos de prismas del esmalte. 11 llenado de las prolongacio 

neo de Tomes es con r.uctancia de matriz secretada por les ameloblas-

tos y se realiza de la periferia al centro. Conforme se transforma- 
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una hilera do fibras, cc contornean nueve.s prolonúacionue s.tuadas - 

en lucir banal respecto a la preredento, co:i.o resultado del dei;Cirito 

continuo de matriz intercolular y formación re, etida de la:, barra=s - 

terninalcs. 

Estos dos pasos, ore decir, la formacisn de lee prolon_acionoos-

de Tomes y nu transformación en matriz, se re'riten una y otra vez -- 

harsta que se forma el espesor total del esmalte, (Fi. 7 ¥ 

2.- Mineral.izaci¥Sn y madurncibn de ].e matriz del oac::alte. La-

mineralizicif,n de la matriz del esmalte ce efectf;a en don etapas, --

aunque ol intervalo entre ellas parece ser muy corto. 

En la primera etapa, aparece minoralizaci6n parcial inmediata-

en los segmentos de matriz y en la sustancia interprismfitica confor-

me se deposita. Análisis químicos nos indican que el influjo iri- -

cial puede llegar donde el 2': hasta el 30 por ciento del contenido -

minera]. total final. Se ha demestrado, en observaciones con el mi-

croscopio electrónico y la difracción, que el primer mineral está en 

forma de apatita cristalina, 

ha segunda etapa es la de madurucibn, y se: caracteriza I:or la-

mineralizacibn gradual hasta el final, comenzando en el borde de la= 

corona y progresando hacia el cuello. Sin o::ubargo, en cada nivel pa 

rece comenzar en la extremidad dentinal de los prismas. En e :ta for 

rea acontece la integración de los dos procesos; cada prisma madura -

desde la profundidad hacia la superficie, y la secuencia de los pris 

mas en maduración se realiza derde la cusi.ide o el borde Incisivo --

hacia la linea cervical. 

La maduración comienza antes de que la matriz haya alcanzado - 

su espesor total. El frente de avance prie:ero ertá dispuesto parale 

lamento a la unión dentinoermáltica, y derpubs , a la superficie ex-

terna del es¥ialte. Siguiendo ente modelo b¥tsico, las regiones inci- 
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1.- Formación de la prolongación de Tomes por el depósito de matriz 

intercelular. 
2.- Separación de la prolongación de Tomes de la célula. 
3.- Depósito de matriz en la prolongación do Tomes. 
4.- Segmento de prisma de esmalte completamente formado. 

Fig. 7.- Ilustración esquemática de la formación de la matriz del -
esmalte. 
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sivas y oclusales alcanzan la madurez antrr que las regiones cervica 

les (Fig. 8 ) 

A nivel do ultraestructura, la maduraci6n se caracteriza por -

el crecimiento y fucibn continua do los crietalen observados en la 

primera fase. 

CARACTERES FISICOS; 

El esmalte forme una cu:4ierta protectora, de espesor variable, 

sobre toda la superficie de la corona. Sobre las cáspides de los mo 

lares y premolares humanos, alcanza su espesor ma>:iwo que va de 2 a- 

2.5 mm. aproximadamente, adelazandose hacia abajo hasta quedar casi 

como filo de navaja a nivel del cuello del diente. La forma y el -- 

contorno de las cúspides reciben su modelado final en el emalte. 

Debido a su elevado contenido en sales minerales y - su diepo-

sici8n cristalina, el esmalte es el tejido calcificado mas duro del-

cuerpo humano. La funci6n específica del esmalte es formar una cu-- 

bierta resistente para los dientes, haciéndolos adecuados paz•a la --

masticaci6n. 

El esmalte varia en dureza desde el do la apatita, que es la - 

quinta en la escala de P'ohs, hasta el topacio, que ocupa el octavo 

lugar. La estructura específica y la dureza del esmalte lo vuelven-

quebradizo, hecho particularmente notable cuando pierde su cimiento-

de dentina sana. 

Otra propiedad física del esrualte es su permeabilidad, aunque-

ce ha descubierto, que en algunos casos puede actuar en cierta forma 

como una membrana somipermeable, permitiendo el paso completo o par-

cial de ciertas moléculas y de sustancias colorantes. 

El color de la corona cubierta de esmalte varía desde blanco - 

amarillento hasta blanco gris¥iceo. Se ha sujerido que esto se debe-

a los distintos ;roa de calsificaci5n y al espesor del ;aisao (Fig. 
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A 	B 

D 	E 	F 

Fie. 8.- Esquema que muestra el patrón de uinera].ización de un dien-
te incisivo. Las zonas punteadas representan capas consecutivas de-
matriz de esmalte parcialmente mineralizado, mientras que las zonas-
negras indican el avance de la mineralizaci6n final. 
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PROPIEDADES QUIMICAS: 

El ef,enrnite consiste nrinc1;:<,7.ra,.r.te de mc,tori.l i.nor„ó Hico, en-

un 96 por ciento y sólo 4 por ciento de sustancia orgR.nica y agua. - 

El c:aterial inorgónico del esmalte esta for;,iado por cristales de apa 

t! ta, que con placas o cintas de 15 	ac gruesos, anroxi:natia ente y- 

maduran por crecimiento on anchura y longitud. Los cristales hoxago 

nales maduros non de 500 a 1200 Ao de ancho y de 3000 a 5000 Á de lar-

go. Los cristales de hidroxiapatita del esmalte miden en promedio -

1600 X 400 X 170 R. En el esnalte humano, los crist. le están orga-

nizados en una unidad e. tructural bSsica llamada prisma. 

ESTRUCTURA DE LOS PRISZI>5: 

	

El esualte está formado por una serie de prismas o barras de - 	 * 

cuatro a seis micras de diámetro, aproximadamente. Los prismas son- 

en ocasiones aproximadamente hexagonales en sección transversal, pe- 

ro a menudo presenta formo redonda o en arco, disposición esta Glti- 

■a similar a un diseño de escama de pocos. 

Cada uno de los prismas está rodeado de una vaina ce rrissa, -

que es una región con concentración miss alta de :::aterir. org!¥nica. 

En algunas regiones del esmalte no puede demostrarse la presencia de 

substancia interprismática. 

El canino que siguen los prismas desde la unión dentina-esmal-

te, hasta la superficie externa del esmalte e: en espiral. En un --

corte transversal, observamos que el curso en espiral que siguen los 

prismas se traduce en la ataricibn de capas del esmalte previamente-

forinr•do, en el cual todos los prismas corren en la misma dirección.-

Esto es lo que da origen a la aparición de las bandas llamadas de --

qunter_Sclire¥;er, que se encuentran localizadas en la mitad interna - 
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Fig,. 9.- Influencia del espesor y la calcificcibn del esmalte sobre - 
el color del diente. A) es,nalte transificicio, d.i ado, bien calcifi-
cado que da a.1 diente un color amarillento, y F3) esmalte ¿l'uoso opa-
co, menos calcificado que da al diente un color Grisáceo. 
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La:i estructura:_ que for•aan pru•te del •:•¥:..•r¥lte izo::: 

1,- Banda de IIur.0 r-Sciu Lc t  

?_.- }sirias de I? tziu: . 

3.- Cutícula del ecajalte. 

l.- Laminillrt del e::::nalt. 

.- Penac;lou del es:;alt•.. 

6.- Unión :1cntinoeea,a!¥1 t.Lca. 

1.- Bandas de Huntcr-Schrer. Son fajas alternas oscuras y - 

claras de onchura variable, que no pueden observar mejor en un corte 

longitudinal obtenido por de::cante, visto mediante luz- refleja., obli-

cua, Se originan en el limite duntirioeE;Ls&ltico y riuen hacia afue-

ra, terminando a cierta distancia de la superficie c::terna del es:::o1 

te. Aleunoo investigadores creen que hay variaciones en la calcifi-

cación del esmalte, que coincide con la distribución de esos bandas. 

2.- Estrías de I etziuo. Son variaciones en el grado de minera 

lizacibn del prisma. Y c.tan formauas por un frente o estadio se ac 

tividad ameloblastica en donde la calcificación fue perturbada lide-

ramente. Como los ameloblaetos no progresan en la dirección cíe los-

prismas, sino en angulo con ellos, la 11.nc•a de Retzius representa un 

plano perpendicular a la dirección de creciu:ier.to a:aeloblasti.co. 

Las estrías de Retzi.us, tienen l.u;porta,icia en la. deteralnacidn 

del progreso de la lesión c'.e caries fin el e ;;salte, pues Darlin¿ ha - 

mostrado que la caries tiende ;3 extenderse urincipalaente a lo largo 

de estas. 

3.- Cutícula del esmalte. Es unza meuubrana c?ellcaia, llamada - 

,aentbrana de iiusiay th por haber sido el prisero en invontiL.nrla, cubre; 

toda la corona del diente recientemente salido, y es elaborada por - 

los at eloblat,toc;, bajo el rnicroscu_,i.o electrónico, se observa cono - 
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unrr 	brani. col:tinur, de 0.2 w Jo C:;Ci.::.'.Jr 	1 rJ:(1, i•i.nt.•', y r. l.:cii. 

nudo or`tr,ic:t.nente a la ntaLriz dt•l ecun:!.te 	rt 1,;:. a:.:c!ahl,l::;:;1_;. 

¿+.- I. rn:inj.1.J.,:. del ".1 tc. 	Son urna u ri•. uc lino 	cc::na 00- 

j O e del ¿arias, quo :,e extienden d( ude D; :,l: por ficie ce 1 ucm:lte hasta 

1.a unión d'....Linee rs!11.t:icn, pudiendo 11t>L r ..r.ir.tr, 1. aer.ti,.:. 	a ve-- 

Con penctrn c n ente. Están for ta a de ::anteri,:rl ortnico, y con :Li-

e ral c:caco. I'udi.c:ncic;; e diferenciar tren tipo:, de lr,r ri7._rls: 

1 primor tilo Oc 1.1rlinillt: 	c.:ta foi•:.rt:cio por .JC.'nt f: l::i31 -- 

calc•! ficadon de los prismas. 

El secundo tipo de lrarainil.ln s, forrando por c'lulas r,c,c ncrncla ✓. 

Y el tercer tipo de 1a.inilla ; su oriinr-.n en dierrtc>s ,_rupcio- 

nidos, donde las grietan del 't,Gnu:lte se llenan con nustnncia orf,fni- 

ca probablemente prevenicnte do la cw'liva. 

5.- Penachos del curtaltc. Se forman de prismas hipocalcifica-

dos del ea urlte y do sustancia interprinmótic.a, tienen su ornen en-

la unión dontinoecln`ltica, lleLan hasta una tercera o quinta parte - 

del espesor riel esmalte, y se extienden en dirección del eje lon&itu 

dina). de 1,i: corona. 

6.- Unión dentinoenmttltica. La superficie de la dentina en la 

unión rlentinoe::rnólt;ca, eut!r llena de focitas, en las cuales se adaL 

tan las proyocciones redondeadas de los prismas del c osalte, ase¿1i-- 

rondo en esta forma el agarre firme del esmalte sobre la dentina. - 

EF por unto, que en los cortes la unión dentinooSm!ati_ca se observa-

como una lineo festone ida y no recta. 
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La dentina consti tuyo 1ú 	yar p irte del ::.i.:r tç:. Como tejido - 

vivo, ent5 compuesto por ef ulas e oci:a.i:,•¥dar, i1auadas udont:)t,1n.> 

tos coonteni<_ndo uia..; sartanci L ir.t,.•rceluilr:r. Lar profiedideo fír;:i.cac- 

y fui:.1.'_ca e GC ].t cientin ce p::r c:n Lacho a loo dc: hueco. 	Siendo - 

la principal diferencia morfológica c-.ntre ellor:; r1 qur at,unor octeo 

blastos for:.iadorecl de hueco están er.ccrrndo :• en la si tanda i:7terce 

lular coco osteocitos, mientras que la dentina contiene Gnicamente - 

prolongaciones citopl&smi.cnc de .las odontobl.netos. 

DESARROLLO TSE f TIMA!?IC: 

En el desarrollo dentinario, participan lo:; siuientea proce-- 

sor: 

1.- El ciclo vital de los odontoblastos. 

2.- La dentinoStnenic. 

3.- ha for¥n=•ci6n de la predentina. 

4.- I.a minerali ,ación. 

1.- Ciclo vital de los odontoblastos. Antes de la diferencía- 

cian de los odontoblastoc, el epitelio dentario interno est& separa-

do de la papila dentaria por una membrana basal continuo muy delgada. 

Lo., odontoblastoc, corro parte integral de la dentina madura, son ch-

lulas del tejido conjuntivo altamente especializada, diferenciadas- 

de la cana celulc:r porift:rica de l.a papila dentaria. La.s cflulas de 

la papila son furi formes, de ta:uafio relativamente uniforxe, Separa--

das generalmente por espacios intercelulr:rc:s Crandcs. Sin enbrarC.o,-

algunas cflul::s ce ponen en contacto entre; si y con la membrana ha--

sal, 
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Al. eortienLür lr di f'.1'(¥IIcir' .1.6^., que ntrollrov1 e:in :: 1 	. 	-.I!.;er-- 

Cte del er.itel o ¡llt.ri' del 	olte, len CttJ.`11fi 	Orii, i:r•..00f. ('e ir- 

Papi la dental ;::d quinr n .forran e¡1Lndrice ea 	y e, cr;?r,cr.n en uno Cr; 

le copa a 7.o largo (1e l.c nc:nbrsnr bai;ul. 	En ent : et,I_ :a tca¡ : :ne Je- 

la forInaci6n dO lo,; ad)ntohlnr.:tor,, leo IICcJco • ya ce h;..] "]•::n s.tuac:o::: 

cn la porción bucal, irc:rmnneca er.do en ella para r iec:pre. Conf<orne - 

].a (lil'erencl.ac:Lóo pro¿rru.^a, las células crecen hasta alcanzar variar- 

veces c!r lenlitud original, m -.i.entraa que su anchura permanece bastan 

te constante. En forma concom.it,ei.te , anerecen c.•ec,bioa notables en-

el citoplasma de loa odontoblaston, como aumento i:n_ortanto en le --

concentración (te los organitos, de los col:Iponente.. Cranulnros y de -

lor ciernen tos l;lobularor,. 

Existen pruebas: de que los odontoblactos participan ac tivamen-

te en le-, formación de la matriz dentinal. 

Con la formación de la primera capa de dentina, los odontoblas 

tos comienzan a separarse de la mealbrana basal, y sus extremidades -

diste.les se vuelven infundibuliformes. Conforme cc deposita ¿n c den 

tina, lag cílulas continúan retirándose, de tal modo que siempre oe- 

tiin localizadas en una capa a lo largo de la superficie pulpar de la 

predentina más recientemente formada. A medida que los c&lulac re-- 

troceden dejan detr!is extensiones aisladas, y las prolongaciones - - 

odontobleoticas, se quedan incluidas en la matriz. 

Los odontoblastos plenamente diferenciados disminuyen en tama-

ño durante la for:nc:ci6n subsecuente de dentina, pero por otra parte-

retienen sus careeterinticas estructurales hasta co:ui:l.etar la forma- 

ción de lo matriz, de la dentina. En este momento los odontoblastos-

entran en estado de reposo. Interrumpiendo este reposo cuando son - 

estimulados por influencias externas para producir dentina reparado-

ra, reduciendose su actividad a la formación de dentina secundarc:,- 
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or9.r;uric::ncnte auy icntr:. 

2.- Dentinoner-ie. La den ti.noi tiuo;in ¿' crece LO una Cecr.e -- 

cia bifhalca; 1c. t>ri.ncra cle 1.:>•-• cu<<les c::; ac, clnror,;cibn de cs tri.. - 

org nica, nr calcifica u, llenada prodeniina. Y la senda, es la - 

de mineral.izacibn, la cual no coca :n^a harta que se hr, de'or:ni tadu --

una banda bastante amplia de ; rr.dr;rctina. La rai.neralizaci!n se lleva 

a cabo a un ritmo que taita a crati(-j nado el de la formacieni de la rra 

triz. De ente ::iodo, hasta que la :uatriz si completa, la :..achura de-

la capa do predentina se mantiene relativarn.;:cte constante. 

La forraacir5n y calcificación de la dentina comienza en lar: oun 

tas de les cúspides o en los bordes incisivo: y avanza hacia adentro 

por la apocici6n rit::rica de capas cónicas, una dctra, de la otra. - 

Cuando la dentina de la corona se ha deoocitado, las capar, apicales- 

adquieren la forma de conos alargados troncados (Fig. lO ). Con la -

terminación de la dentina radicular, llena a su fin la fornaci3n de-

la dentina primaria. 

3.- Forrnacif1n de la predentina. El primer ::i,;no del desairo--

lb de la predentina ea la apori.ci6n de haces de fibrillas entro los 

odontoblaetos en diferenciación. Estos haces fibrilares se conocen-

como fibras de Korff, y se extienden en forma de abanico frente a 1_a 

membrana preforne.tiva. }?:.tan fibras re tiñan en negro con plata - -

(reacción argirófila), por lo cual se ha concluido que son precola"l,e 

nas a  pero estudios más recientes con microscopio electrónico han re-

velado que desde que aparecen ya demuestran todos los caracteres es-

tructurales do la col gena. 

1,as fibras de Korff con el constituyente rufa importante de la-

matriz formado primero, y debido a su forma y localización cercana a 

la uiesbrar.a bas?1, forrnon una capa rclntiva:nc;nte estar ch , que con-- 



trnride C:! :wintO C:.? 1:2'¥•dentitl:a • 	A ':IIJ: d'. 1;1: 	ríi•'. (1 r'• ..C?rff, o1 -- 

rento del :z•¥tlto de 	redentinº., " LRr f'ornado por Vi' :.l1: ce1';c.r• 

MMi., pu"iucrfl C, li.+:, cuz.lon Cur,al:r. •:na red que 	n i (n tl1(j::, 11... - 

capas s::cerivn,t de predentina cireurnpulpnr, :liiantrcia que lcvn. fii:r.c-

di K(irff, ahora eoi,ct.:i.tuyc!:do h:ac(:s c.)np.ct'!3 uc: f:br{1:cc par.lr,l:: 

se vu¥llven un componente cle :uenor importo.!'.ci . 

stufiior3 real 17.adt(,s con :licroicopin eelr'^trhn:i.ca han de:)tr'10 

que las fibrillas colbt::n^.n i:;R:, ; el uoCn , de le rI'ecl•a ino, se Coman 

en la vecindad inmediata de los extra;:::d„dc de los cdontoblasto^. - 

Ente hallazgo enncuerdri con el coticepto General de que la síntesis - 

de 	fibrillar col! ;.orine, en los tejidos con ¡uutivos, : e verifica rae-- 

diante a¿r eroci6n extracelul<:r cae :¥o1Rcu1 :s secretadas por eblulas - 

for:nadoras de lar, _iislnas. 

4.- Mineralizaci6n.. Dcnput:s de que re han depositado variar, - 

micras de pr dentina, la minere].izacíotl coulenza en las capas mis --

cercanas a la unión dentinoeemaltica, realizandcse en islotes peque-

ños, que se fusionan subsecuentemente y forman una capa continua cal 

cificada. Con la fornaci6n ulterior de pre:dentina, lag. mineraliza- -

ci6n avanza hacia la pulpa como un frente más o menos paralelo a la-

capa odontoblástica. Sin embargo, algunas veces aparece mineraliza- 

ci6n de avance, en zonas globulares que se fusionan postericrner,te. 

La secuencia b!nico de la mineralización en la dentina parec's- 

iniciarse con el depósito de cristalca, en forma de placas muy finas 

de hidroxiapatita s¥`)rc las superficies de lZs fibrillas colóenas y 

en la sustancia fundalental. Subsecuente.ente, los cristales pare--

con depenitorsu dentro de las f;lcril.las ul; al:i ;ü• Los cristales ,.:so-- 

cindos con las fibrillas col!uenas estón dispuestos de modo ordenado, 

con sus ejes lon,,:,i t:.('. nalcs rara lelos a los c jes de ls,, fibrillas ;- 
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un hileras acordes con e]. ira tr/,n de e tr? ci'. 

Dentro de los ido Leo lobu:.arr:s de z:tner•l.ir,:;r.ahr. ]os dcposi 

tos de crin;talen parecen h<:crrse rarü;::im: ate a p ,rt1r de cen í:ro,, co- 

munes, en la llamada forma de e: flrul:a. 

El roce.;o general de calci£icacibn es >rndul, pero la resibn-

poritubular se ciinera;liza m1s en etapa ;:uy temprana. Si. bion se ob-

serva clarartontc que hay algún creci:nlenLD i. lores cristales couforre 

le dentina madura, ectoc conforme crecen se funden mutuamente hasta-

que se calcifica toda la matriz. los cristales de hici¥•n ir ,F:ri r. --

son menores que en el esmalte y har, sido descritos cono plaquetas --

hasta de 1000 Á de longitud, 

PR0PIfDA1ES F'ISICAS: 

La dentina en sujetos jóvenes, presenta or.dS.raria:ríente color --

amarillo claro, 'gil cual re :codifica conforme avs nza ls edad. A dife 

reacia del esmalte, que e:; muy duro y quebradizo, la dentina puedo -

sufrir defortnaciGn litera y es elw•stica. Es algo :n .s dura que el --

hueco, pero con:;iderc:blemente nn!cs blanda que el. esaalte. Y su conte 

nido menor en sales minerales hace a la dentina mas radiolúcida que-

el emalto. 

Bajo la luz polarizada, la dentina .Guestra una birrefrigencia-

ligeramente positiva. De hecho, las ti t.ril.ln n ce la matriz orgánica 

son bpticanente positivas y los cristales inorganicos ros; negativos. 

COMF'OSICION QI(1i•!IC: 

La dentina cc encuero tr•. fosada O un or 	50 P 	¥¥ r ciento de .;,ate-- 

ria or4;anica y agua, y do- un 70 por ciento de ,;rateri«1 inorgánico. -

La auctanci: orgb ;.i.c ; consto de fibrill.cca ccl!;t; :raes:: y una ::•ustancia- 

fttnda:nental de tnucopolicacáridoc. : el coapone.nte inor ,laico consi s 

te de hidro¥inr:atita coin en ci hueso, el cemento y el esmalte. 



LüT sustaC1 	U'¿JniCn:, e ir.or1t1 .C3 	! I ICC." 1 út t! 'A.' se- - 

d:i nte d c ticificaei!r: o incirteraci.hn. 	En el rroce!::, dr t :c)cit'i. 

caei5n, 1,)s concstituy&r.tüo orgtnicn:- ruede)! .r,t.r reteW(ir u y a:L-lt'::;er 

la 	forma de la dentina. Mientras que la i: cineracibn e].i inu a los- 

c..,nr tituyentec orlráni.con, y provoca que la ci:o;tcia inorgunic:.r ce - 

retraiga, i:.¥anteniendo l.a forma del órgano y volviendose :muy quebradi 

za y porosa. 

ESTRUCTUI;A LETli'ARIA: 

La estructura ,entinaría está constituida por: 

1.- Túbuloc dentinales. 

2.- Prolor acioncs odor.tobla:,ticas. 

3.- Dentina peritubular. 

14.- Dentina intertubulor. 

5.- Componente Mineral. 

6.- Líneas de incremento. 

7.- Dentina interf;lobular. 

1.- Tábulos denti.nales. El curso que presentan los tC-bulos --

dentinaler, os algo curvo, semejando una S en su forma, exopto en la-

raiz, en la zona de los bordes incisales y en las cGspides, donde --

los túbulos con casi rectos. 

La relación (lo los t1bulos en las zonas da la superficie inter 

na ,• externa de la dentina es aproximadamente de 5 a 1, por lo tanto, 

bu trbulos esttin caes separados en las capas periftricas, y diopues-

tos cnan Snti:narmente cerca de la pulpa. Tambibn con más anchos cerca 

de la caviced pulpar y volviendose nfs estrechos en sus extremidades 

externrt3. 

2.- Prolongaciones odontoblásticas. Son extensiones citoplús-

micas de los odontoblastos que ocupan un espacio en la matriz de la- 
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dentina, connc±dúc cono '.úhl.or den Inulr,r, las cuúlec, con ¿,ruosa.n - 

cerca de lon cuerpos celulares, y sc adelgc,;e.ri hacia 1.a superficie - 

externa de la dentina. Co dividen cerca do sus 	tT'C.:ijdodeE en va-- 

rias ramas terminales y a lo largo de su recorrido emiten prolonga--

clones secundarias del¿adan, encorradas n ttzbulos finos. Alunas - 

ramas terminales de ion prolonjaciones odontobltsticas se ext_;:ndon- 

hasta Oi esmalte. 

En realidad, todas lar divisiones y alCunac anastomosis son el 

resultado de la división y fuszbn de las ext unciones celulares du--

rapte la dentinogénesis, y esto ocurre cuando lar, odontoblactos se - 

alejan de la unión dentinoesm;iltica y dentinocementariü. 

3.- Dentina poritubular. Esta na sido observada en cortes por 

desgaste no deominoralizados, con luz transmitid'.1  pudiéndose dile-- 

renciar una zona anular transparente que rodea a la proloniaci6n - - 
odontoblttstica, del resto de la matriz que se diatinue aás oscura.-

Esta zona transparente, que forma la pared dcl tabulo dentina]., ha - 

sido denominada dentina peritubulL'r. 

Estudios realizados con rayos X blandos y con microscopio eles 

trónico, han demostrado que la dentina peritubular esta Lucho más mi 

neralizada que la dentina intertubular. 

4.- Dentina Intertubular. La ¡nasa principal de la dentina, es 

tá constituida por la dentina intertubular, la cual a posar de estar 
muy mineralizada, más de la mitad de su volum.0 cst5 formado por ma- 

tris orgánica, que consiste de numerosas fibrillas colhg.enas finar, -

envueltas en una sustancia fundamenta]. amorfa. Las fibrillas tienen 

un dibmetro que varia de 0.05 a 0.2 1  muestran estriacidnes t.rans- 
versales a intervalos de 6t,0 Á. Su dinponici6n es muy densa y a no-

nudo en foraa de haces, corren de modo entrelazado , paralelo a la - 
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su perticie dontina1, en fnu loe recto: u oblicucs re; cto a loo tí,-

bulo 3. 

5.- Coi-znont:nto miurrr1. Estudio.: de : ifr_.cci`a a lo rnyo. X-

han de 3of,trrdo que los cristales de apa tito, que comer :r.c; n el cow;:o 

tiente mineral de l: dentina, tienen lonEitudoc promcdic. de alrededor 

de O.C14 (4. En obnervnciono' baje el ir:icre+ -opio e1cctr5nice, a r.re- 

con como plaquetas aplanadas hasta do 0.1 M de largo. 

En el interior y alrededor de lar, fíbrillas colúgenas aislo--

das, los cristales parecen estar orientados con sus ejes lonitudina 

les paralelos a la dirección de la fibrilla. Puesto que las tibri--

llas forman una malla, la distribución total de los cristales en la-

dentina cc mucho m6s compleja que en el esmalte. 

6.- Lineas de incremento. Las líneas de incremento de Ebner - 

aparecer, como lineas finas, que en cortes transversales corren ca án 

Culo recto en relación a los tábulos destinaba. Estas son simila-

res a las líneas de Retziun en el esmalte y de manera parecida, re--

flejari las variaciones en la estructura y la zaineralizaci6n durante-

la formaci6n de la dentina. El curso de lar; lineas indica el modo -

de crecimiento de la dentina, la distancia entre ellas corresponde a 

la proporción diaria de aposici6n, que en la corona varia de 4 a 8 w 

y se vuelve menor conforme avanza la formación de la raíz (Fig. 10). 

En los dientes deciduos y en los primeros molares permanente;;, 

donde la dentina se forma parcialmente antes del nacimiento y des- -

puts del mismo, la dentina prenatal y postnatal ectan separadas por-

una linea acentuada de contorno, llamada línea neonatal. Esta. so --

forma a consecuencia de la calcificación incompleta ocasionada por -

los disturbios metab6licos ocurridos en el momento de adaptación del 

recién nacido ante los cambios bruscos del medio ambiente y la nutri 
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Fis. 10.- llu:>tr¥ición esqucmatica do]. patrón apoU cional, por incre-
mento de dentina, c-n un incisivo deciduo central superior. 
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'l.- 7c'.r.ti.na int rt;lcbul:.r.. 	I,a .rc:nc.rnli; ^a:.f>:! 	e la d..:itina a- 

Veces Cl1.:1ienfia en zun r 	lobulares hei1c13 a, que :1;:1'ual i:(:t: ce fu-- 

í1onun para formar una cl:lpa de dentina t,tliforl:,er.a:nte calcifict_da. - 

Si la fuu.ióu ni :3e hace, perclsten re4onc: no ::;irte.rc.lizodar, o hijo- 

luincr.a]l; a :.:c c.ntr: lora lf b:;l,c, lla ::cci! :- d'!ntina interlobular. 

Los tfbulos d ntinalec (cucan sin loterrul;ciGn c t.av. de las zor..ts- 

ilo ct lciri.cadas. 	?..a dentina ir. ter l,.bular c;c. r_csc utr'. i r'i r:ci;¥ l::ot: 

te en la corona, cerca du la uni`l:i cie ti : e:::aáltica y sigue el nade- 

lo d,; incremento del cliente. 

I1 Ei2VACIO: 

A posar de la obs'.rvaciba clínica clara de que la dentina ea - 

muy sensible a Gran variedad dc: estímulos, las bases anatómicas de - 

esta cenr_i'.:ilidnd est&n aun en discusión, y la causa principal de --

falta de información definitiva, es la dificultad en la tCcnicü his-

tolb¿iea. 

La pulpa contiene numerosas fibras nerviosas asiel.inicas y me-

duladne. I.as primor::s terminan en los vanos sancuíncos pulparr.s, -- 

mientras que las se u:id:ls pueden sej.Lir hasta la cara eubodoritoblás-

tica, donde riorcler. su vaina de mielina y penetran hasta la capa - - 

odontobl!lstica lai..ma, donde la mayor parte aparf:nteraente termina en-

contacto con el cuerno celular o el ::ericaricn de las edontoblastos. 

La sensibilidad de la dentina se puede explicar por :modifica--

ciones ea las prolon ci, nec odontobl!¥sticac, que causan posiblel::en-

te catnbios en la tensión superficial y en las cürzac e1Lctricas su--

perficiales sobre el cuereo odontol¥lttstico, que i2, su vez proporciona 

el e: tilelllo para: lao terminaciones nerviosas que contactan con la su 

pea•ficie dca cut¥rpo celular. 



CAMBIOS Fli;lCT flL S; 

Los cambios f anci.onsl.cn, se relacionan con: 

1.- Vitalidad (le lr, dentina. 

2.- Dentina rjecundaria. 

3.- Dentina reparadora. 

t.- Vitalir.;n:d de la dentina, 'L;; vitalidad do 1:.. dentin,, 't-

determinada por el odontob .arte, o;. ,;cric: r on y ? ns ; i oloncionr.;;- 
el force: r Larte i.11te r:;1. 	n la :ris:na. 	Acic of`c , ci la vi tc:li d :od r -- 

comprende como la capacidad del tejido para reaccionar a ci;.'.:Lulos -

tisiol6dicos y patológicos, la dentina debe sor c:)nsic..ernd - cono te- 

jido vi tal. 

Los ofectoe de la- ir.fluencia de la edad, o pc.tol6Gicos se e:--

presan por depósito de canas nuevas de de::t4  na, y iaedic:r.te altera- -

cibn de la dentina original. Si bien la forcacibn de dentina sc: ex-

plica facilncnte sobre la base de la actividnnd ce: ti:ibena de los --

odontoblaston, los an«canis:nos mediante los cuales, 1,1 dentina prima-- 

rice se modifica no se cozanrenden bien. Si;: embargo se piense qu la 

penotraei6;, do las sustancia_ quicnicas en la dentina nadara se efec-

túa por tranca orto intracelular, dentro de las jrolon.,aciones odonto 

bltisticas y por difusión en la matriz. calcificada. 

2.- Dentina secundaria. En condicionen por:ale la farcacibn-

de dentina puede continuar durante toda; 1,,7 vida, aunque con frr_cuen- 

cia la formada en la vid,, tardía se ce-,ara de 1« elaborada areviamen 

te por una linea de color oscuro, en e:.tos casos se ha observado que 

los tóbulos dentin.ile;: se doblan m!.s o menos bruscawente sobre esta-

línea. Por lo tanta la dentinr, que constituye la barrera lit itante.-

de la linea de dewarcacito se le ha llamado dentina secundaria, y ro 

deposita sobre todo la su, erficie pulgar de 1c: c?ontina. 
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Pocibl.e»r.nte r+l cn.-.bio de e:tructuri de la dcn wna pri:..:riu ..._ 

la cocundnria pueda sor cauuadn por el a:uontorrari.rnto pro;rc.^_i*rc, r e-

loc odcntctlactcc, io que conduce a le eliminación de al-ur.o„ y r.l - 

reaco::iodo de lor; restantes. 

3.- Denci.uü re¥.c;i . ,ora. FatÍa so for. o cuando 1:..r pro lon¿;acio-. 

ner, odontobli ticas cnn expuestas o cortados por der:r-.te extenso, -

erosi6n, cc-ries o procedimiento: orerntcrioe. En c.ütos cacos lou -- 

odontobitns 	pueden continuar formando una cuctancia du- 

ra, o del;enoral y de pus ser sustituidos por emieraciin de cRlulan-

indiferenciadas provenientes de los canas profundas de la pulpa. --

Los odontobl<,„to:s da,iwdo:,, o diferenciados recientemente, son estimu 

lados pura efectuar una rcacciGn de defensa con la cu,_.1 el tejido du 

ro sella la zona lesionada. Este tejido duro es cl que :e conoce -- 

co.ao dentina repartidora. Con frecuncia la dentina reparadora se se-

para de 10 primaria y secundaria por una linea muy teñida. 



CAPITULO VII 

PULPA 

DESARROLLO PULPAP: 

El desarrollo do la pulpa dentaria comienza en la octava sema-

na de la vida embrionaria, en la roCi¥ra de los incisivos, y poste- - 

riormente en loa otros clientes. La primera indicación de desarrollo 

es una proliferación y condensación de eler.►entos mesenquimatosos, co 

nocida como papila dentaria, localizada en la extremidad basal del -

órgano dentario. 

Las fibras de la pulpa embrionaria son argirófilas, no habien-

do fibras col&genae maduras, excepto cuando siguen el recorrido de - 

los vasos sanguineos. Conforme avanza el desarrollo del Germen den-

tario la pulpa aumenta su vascularización y sus ctlulac; se transfor-

man en estrelladas del tejido conjuntivo, o en fibroblastos. 

Una de las cosas que so desconocen del desarrollo pulpar es el 

momento y modo de penetración de las fibras norvios;ls en la pulpa. 

EL1MENTOS ESTRUCTURALES DE LA PULPA: 

La pulpa es un tejido conjuntivo laxo especializado, formado = 

por: 

1.- Pibroblastos y fibras. 

2.- Odontoblastos. 

3.- Cf¥lulas defensivas. 

4.- Vasos sanguíneos. 

5.- Vasos linf&ticos. 

6.- Uervios. 

1.- Fibroblastos y fibras. En le pulpa embrionaria o inmadura, 

predominan los ele:aentos celulares, mientras que en el diente maduro 

aumentan los constituyentes fibrosos. 
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Ob:rvcione: e u.rtçtn uLcroecpicar. d.,  pulprt t..ñi- 

da con i :aatoxilin:i y oociia, nos (:'n li, 	ta 'te 	o- - 

t.ruc ture. pu1ir, aunque no t)d.[; 1.of: ltI1tO5 Vibroros co tiñan 

diente cr3te 	tdo. Con la i.zoprenaci.6r arntica no revela ahuadan 

e¡ L. de fre, o:peci1a It n te de las llaadr: de Kurff, localizadas 

entre l?r3 odontoblactoo. 

Las fibras de Korff co orij nan entre len celan de la rulrLL- 

corno rirtr dl'1ec, o ro ndoee h:cia la 	riferi.n 	la palpe -- 

para femar haces reirttivarnento crcrou que pa&n entre los adcnto--

hiastos y se adhieren a la predestino. Se tiien de nel:ro con la pla 

ta y de ahí el trrino d f.bras a r El r6 f11 a:.;.  La porción 	.tante - 

de in pulpa neta foruadn por una red densa e irreular de fibras ce-

l1genus. 

2.- Odontoblastos. El cambio ¡afts i:nuortar.te en el desarrollo-

de l:t pulpa dentaria, es la diferenciación dr' las células dci tejido 

conjuntivo cercanas al epitelio dentario hacia odontoblastos. La di  

ferenciacin de estos comienza en la punta del cuerno pulpar y pro—

gresa en sentido apical. 

Los odontoblastos son ctlulas muy diferenciadas del tejido con 

juntivo, su cuerpo es cilíndrico y su ncico oval. Cada clula se-

extiende cono prolongación citoplsnica dentro de un tfibulo en la --

dentina, estando separados entre sí per codensacionee, y  conectados 

entro si y con las c6lulas vecinas de la pulpa mediante puentes in--

tercelulares. La forma y disposición do los cuerpos de los odonto--

blastos no es uniforme en toda la pulpa, son m1s cilíndricos y alar- 

ajos en la corona y se vuelven cuboidales en la parte media de la - 

raíz, y cerca del vfrtico del diento adulto son aplanados y fusifor-

mes, pudiendo identificarse como tales solamente por sur, prolongacio 

nes en la dentina. Los odantoblastos forman la dentina y co encar-- 



jan do su nutrición. Tanto histo¥;t••nic_ coro, biolG;ic 	•nte deben --

ser considerados como lae cfl,la:, de la dentina, tnn:ndo parte tau-- 

hién en la sensibilidad de 1.a mi:sr •i. 

En la corona de la pulpa se puede encontrar una capa cia ct?lu-

las, inmediatamente por dentro de la capa de odor.toblasto:a, conocida 

como zona de Weil o capa subodentobláctica, 10 cual contiene: un ple- 

xo de fibras nerviosas, o plexo subodontobl!stico. La :;ayer parte - 

de las fibras nerviosas amielinicas son la contim.;aci6n de las fi- - 

brao medulares de las capas m1a profundas, y si„uon hasta su arbori-

zaci6n terminal en la capa odor:tobláetica. 

3.- CElulas defensivas. potes son muy importantes para la ac-

tividad defensiva de la pulpa, especialmente en la reacción inflamu-

torio. En la pulpa normal re encuentran en estado de reposo. 

Un grupo de estas cfilulas en el dr. los histiocitos o cflulns- 

1 	adventiciales o, do acuerdo con la nomenclatura de Maximow, c lulas-

emigrantes en reposo. Se locali.7an Generalmente n lo largo de los - 

capilares, y su citoplasma tiene aspecto escotado, irregular, ranifi 

cado, y el nGcleo e„ oscuro ;; oval. Durante el proceso inflamatorio 

recogen sus prolonf;e.cieesos citoplás:nicas, adquiriendo forma redondea 

da, emigrando al sitio de influuaci6n y transfornandose en raacrbfa-- 

go o. 
Otro tiro de cilula de reserva del tejido conjuntivo laxo, fue 

descrita por !•admocr cono eblula :ee enquic::;tosa indiforenciada. Los 

cuerpos de notas clulas ce encuentran intirwanente relacionados con-

la pared capilar y pueden diferenciarce de las c 1u les ^nc;otclisl s- 

einica.mente por estar fuera de la pared capilar. Son luri.t;otentes,-

es decir, que bajo estímulos adecuados, se transforman en cualquier- 

tipo de elemento:, del tejido conjuntivo. Por ejemplo en una reac- -

ci6n inflamatoria pueden far:::ur rucrbfr.¿os c cflul.ae piacutf ticas y - 



clo ;l.uc de le: c1 r: truccifrn (f 	odo tJbl ,r, ter ci aran 1incic 1; I.:u r d - 

dentinul, a trova, de lra zona de Wei1, y se r?i!c.rec:i:::: er. cn:L :, - 

que 	produce. n c1ci tina repraci:,r. 

lUa tercer ti? o de cUlolnr, que decr_n:pei e parte ir.tporta_ente c•n - 

luís 	accionú' r?-;• dofen:.r, os la eme .r: ate rrehci '. 	o cf,1uln en i rr:.n 

te linfoide. Son cic'ct.ntos eri.Crante e que provienen: probablemente: - 

del torrente s,.n ut.nco, y en l.:s reacciones iai1aruat::ri.r, crónicas - 

se dirigen al sitio de la lecibn, sin que ce cenc..¥a corapletaaente - 

la funcifir, que desempeaan. 

1.- Vaaon oa.n¿uineou. Los vasos sanguíneos de la pulpa denta-

ria entran por el agujero apical, y ordinuriam_nte se encuentra uno-

arteria y una o dos venas en bata. La arteria, tan pronto entra al-

canal radicular, (orna una red rica, que lleve: la san¿;re a toda la - 

pulpa; de la cual las venas se cicaran de recoger la sangre de los-

vasos capilares reGresardola, atrav`s del agujero apical, hacia va--

sos mayores. 

Las arteria:, se identifican por su dirección recta y paredes - 

gruesas, mientras que los vasos, son de paredes delgadas, m.s anchas 

y f.recucntenento eus limites son irregulares. Y por Gltimo los, cape 

lares, forman asas junto a los odontoblastor, cerca de la superficie 

de la pulpa y pueden llegar a1n hasta la capa odontoblbstica. 

j.- Vatios 1infttticos. Los vasos linfticoc de la pulpa dental 

solo pueden ser observados, mediante la utilización de metodos espe-

ciales que los hacen visibles, ya que la t€cnica histol6gica de ruti 

na tin los revela. Uno de los métodos, mediante el cual se ha domos-

trado su presencia, es aplicando colorantes en el interior de la Ful 

pa, loe cuales son transportados hacia los vasos linfáticos de la pe 

ríferia. 
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6.- 1lerviu:,. L. inervac.G,: de la pulpa dentaria e..  

los nervios entran por el; b;ujero apical 'en forra de E:ruec:;;_ hacen - 

nerviosos los cuales pasan hasta le norcibn coronal de le pairo, don 

de se dividen en numerosos ¿;rupoc de fibras, ct ndo fi!] Liete nu¥uoro 

sas fibras aisladas y out, ralaificaciones. 

Las fibras nerviosos que penetran a la pulpa son =edulada;s „ - 

su funci6n es la conducci$n de la senc.aci6n de dolor 	camente., er- 

ta conducta -,e debe al horco de que en la pulpa oc; encuatro ,,,lancn 

te un tipo de terminación nerviosa, siendo estor, ia terr:inaci:,nes - 

libres, las cuales son específi.cas para captar el dolor. Las fibras 

nerviosas amielinicas porten. -con al cist:ua nervioso ci::;p!,ti.co y son 

los nervios de los vasos s;;1rrguíneos, los cuales se cncardar. do re,u-

lar su luz mediante reflejos. 

FUNCIONES DE LA PULPA.: 

Las funcionen de la pulpa son: 

1.- Formadora. 

2.- Nutritiva. 

3.- Sensorial. 

t}.- Defensiva. 

1.- Formadora. La fnción primaria de la I;ulpo, er la produc- 

ci6n de dentina. 

2.- Nutritiva. En esta función la pulpa proporciona nutrición 

a la dentina, utilizando las prolongaciones de los odontoblastos, --

los cuales toman los ele:nentoc nutritivos que se encuentran en el lí 

quido tisuler. 

3.- Sensorial. Esta función es realizada por los nervios de - 

la pulpa, lo© cuales cuentan con fibras sensitivos y motoras. Las - 

fibras sensitiva:,, se encartan de: la sensibilidad de la pulpa y la - 
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dentina, conduciendo la sensación de dolor y  el dolor :mano Gnicarnen 

te. Y por iiltino la parte actora se encarga del arco reflejo, el --

cual es proporcionado por las fibras viscerales no tocas, que tienen-

su terminación en los mrsculos do los vasos sangineor, pulprzrc r,. 

ti.- Defensiva. Cuando la pulpa pierde la pared protectora do-

dentina, queda expuesta a irritación ya sea de tipo mecánico, térai.- 

co, químico o bacteriano, puede de4o:ncridenar una reacción de defensa. 

La cual consiste en la fore:aciSn do dentina ronarodora si la irrita-

ción es ligera, o co e reacción infla::raturia si la irritación es as 

seria. 

A:A'1bhiIA PULFAR: 

Para la deocs•ipcit,n de la anatjnía pulpar consideraros las si- 

óuientos partes: 

1.- C&mara pulpar. 

2.- Canal radicular. 

3.- Agujero apical. 

1.- Cónara pulpar. La anatoaia de la cámara pulpar, sigue a-- 

proximadamente, los li:aitoo de la superficie interna de la dentina y 

las prolongaciones que se dirigen hacia las cfspid©s del diente, se-

llaman cuernos pulpares. En el :norrento de la erupción la cámara pul 

par es muy grande, haciendose mas pequeña conforme avanza la edad ne 

bido al depósito ininterruspido de dentina. La cámara pulpar puede-

estrecharse todavía mis y su tamaño volverse irregular por la forma-

ción de dentina reparadora. También la aparición de cálculos pulpa-

ros puede disminuir el tar::año y cambiar la forma de la cavidad pul--

par. 

2.- Canal radicular. Durante la formación del canal radicular, 

la extremidad apical es una abertura a:uplia limitada por el diairag- 
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na epitFli_l, la;. 	r;.t'. í¥•r.t:n; ;_.: se,. :iolf;c'1-. c 	l:; fcr%-. de1 c:. 

nal palpar r.e; cc. 	un tubo teaio y abierto. Cur.for:::e p*.-oi ,ue el - 

crecimiento >e for..,,.. s!.c der tina dC tel ,...a c::.a rue can: duo l_• raíz - 

del dimite ha a.idorado, el c,,r:r:l rn +icular os consl.derab] c::lente 	s- 

estrecho. En el curso do 1.;. forrar.riP n d' la raíz, 	.la vaina radicu-- 

lar epitelial de !Iert•:i se desintegra en rectos epiteliales •, .,- d 

posit;i ceawnto sobre i:& superficie de '.entino. 

Los canales radicularos nv f;ieorr'.: sOn rector, y flt:icos, sino - 

que presentan ca:i len accesorios y ra:nificacioner laterales, ... cual-

quier distancio del v`rtice del diertte. .n d cntc;., ^•ultirrediculr. - 

res se han abner¥zcio sebre o cerca del pico de 3c, c!:.aro pulpar. --

Una e¥;plicraci6n posible para rrJ. desarrollo de tedr=s las ra;;;ificacio- 

nec laterales de lob canales pulparec puede ser un defecto _n la mi 

na radicular epitelial de Hert;ri.;, durante t.1 desarrollo de la raíz, 

en el sitio de un vaso ca :¥ulneo supernumerario mis Grande.. 

3.- A u joro apical. ExístoIi variaciones en la. fortua, `.^aai o y 

localización del agujoro apical, y es raro encontrar una abertura --

apical recta y re¥.ular. Con frecuencia existen dos o ialc agujero:, - 

apicales bien definido•, separador por una división do dentina y ce- 

taento, o solamente por comento, truabi+:n se ha encontrado la ubortura 

apical en la cara ].ateral del v6rLI.co, at,rque la raíz miste: no sea -

curva. 

La loca]izaci6n , la forma del ar u je;ro apical tambi in puede su 

frir cambios debido a influencias funcional ¥•s :;obre loo dientes. Por 

ejemplo un diente puede ser ladeado por presión horizontal o puede - 

emiGrar en sentido :aecir.l, lo que ca.0S : una dcsvio:cibn del vtrt'.ct - 

en dirección opuesta, en e t.as circunstancia:: lo; tejidos que pene--

tran a la pulpa por el a¿ujero apical hacen presión sobre una ]pared- 

9e1 a¥ujoro y provocar. recesión. Al i::ica:o tie:ipO co depocita comen 



to en el. 1do o)uL ir1 canal r;zJcul.r rpicl, lo que c;.;i 1L - 

pcuicin r:lativ.t de i. ab,:rturi oriini1. 



C A P 1 TU LO VIII 

CE1 s:L' TO 

El cer:aento es un tcJido dental duro qu cubrc ion raíces ontt.( 

ricas de los dientes husenen. Con onza cu la re ibn cervical del --

dier.te, a nivel de la unibo ces ¿:ntoe m ltica, y c otir.Gc: hasta el -•- 

vtrtice. El ceiacni.0 proporciona el edio arta la unir. del diente - 

con lao fibras y ostruc turno que lo rodea::. Y se define co:.:o un te-

jido esrcciali zado, calcificado, ucrodt.r:: co, un ti ;o (;e huc; o 'aodi-

ficado que cubre la raíz ^.iat6mica de los dientes. 

CE?!¥NTOGEIS: 

Cuai.-.; la dentina de 'La raíl ha co: nado a foraorce bajo la - 

influencia organizadora de ir, vaina radicul.,r epitelial, se encuen-- 

tra separada del tejido conjur:tivo vecino i:or epitelio. Sin cLardo 

pronto se rompe la continuidad de la vaina, ya sea por Cie enerücin-

parcial del epitelio o por frel.ifer•a:ción activa: del tejido conjunti-

vo y se establece contacto entre n1 tejido conjuntivo y la superfi-

cie de la dentina. Cuando ne ha realizado la sep•araciC¥n del epi.te-- 

lio, desde la superficie de la dentina radicular, las et :;las de1 t` 

jido conjuntivo I.eriodontal, a:9ora en contacto con e:a supo 'fiCie, - 

forivan cemento. 

Antes cae forr.rse el cemento, las c€lulr:.ü del tejido con jua:ti-

vU laxo en co•ntoc tr Cv , ).f. sup :rficic rndicul;. _ se dife.re .ci:!ri hacia 

cIlulr:n cueoidl: , e ae Ce. f ntobin tuc, ion canica producen el cem(.n 

to en doe f:: sei3 consenut!vuai que son: 

1.- En la priaera fase re depor.ita tejido ce;.;entide. 

2.- En la .set,rc:a fano el tejido c iric:;toiúe se transforma en -

cemento caici ficadc, r..i.Mar a los nroc .cos de fo: u cibr. r?.e? hueso 

la cretina. 



1.- 	I & 	;t'..... T:i 	!:_., 	,. 	el.'bo 	.. 	t' J-.._ c. ... ..t.,...: 	1_... cr..., , 

t3bi£iL't:;:.. !. l 	n ,•.¥ t:ritil e l .i no de L: ,; fi' r: s ..r 	r :_` ;1.  

cor. ;nt1F, Écte ..At '1'," 1 col!..,• : 	_.c 	•d) ,,. 1.: :a1 ;t-- 

cia ce r. ntoi.:e en for :a de fibrill: 	cola :t.n£au. E,1 ..._s,o t .ewo, -- 

las aucQ1:: ii 5se '.rt oc del tr jid: con junLi.a ec:: ca bi-...1Ua 7 ii:::jC£iz :i 

te y pL li er izados: er; la su<_;t:zncia fundaaor.t 1. 

2•- La seun a fase se caracteriza por cí:::b ac ur: 1,1 ostrixc t - 

ra molecular .:o 1a sust¿rncia funda:n:.rtal, c:.t.au .acbioc robe. ,:c, r, r_ 

te so reulizon por medio de una des,',ol.iraerizacibn _ su co:binacibr: - 

con fosfatos de calcio, forrando cristal :t d(; a;;:;titu que so rieposi- 

tan a lo lorCo de las fibrillas. 

ESTRUCTURA DEIS CENTC: 

Desde el punto de vista norfol6; ico se puedes: diferenciar dos- 

clases de cemento: 

1.- Comento acelular. 

2.- Ce:jer.to celular. 

1.- Co:iun;o acelular. 	ata clase de ce; ento cubre a 1a: denti- 

na radicular desde la unión cementocsz!.ltica hasta el vErtice, pero-

a menudo falta en el tercio apical de la raíz. Aquí el cemento puede 

ser enteraln'nte del tipo celular. 

:'.1 cemento r.cel.ular tiene su porci5n tr. s delgada a nivel de la 

unión cetnentoernliltica, que es de 20 a 50 $, „ la porción n!.s Gruesa 

hacia el v!-rtico, que es de 150 a 200 M,. El agujero apical e t" ro-

deado du cemento y a veces avanza hasta la pared interna de la denti 

na, formando un recubrimiento al can£l radicular, en una distancia - 

corta. El cemento acelular parece consistir finic mente de la sustan 

cia intercelular calcificada y contiene lis fibras de Sharpey incluí 

dar,, ya que rus c!'lulac limitan su superficie. 
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2.- C 	nto ce].ule,:. 	L . 	 .; . it:cluidat; ., . el ce,....,.Lo celo 

lar, . or. lo:: et:!r:. ntoc._ toe, .-e..:c• je.t; te> .a 1.0:; n; teoc:. t:...., ' ne  

tran en e.sprcios 1].r.:n ;do=, la¿t:nas. 	CJ:¥Gtl.a.l¡.e c•. cu ¥ o 	:,l:tr tic 

ne la .forrar de un hueso de ciruela, c.,ii nuaero:7us pro o (; ciou.c ir 

gan radiando a r::rtir d t cuereo celular, q: 	lrt'ala:I r_ ,..±'lcnrsc y - 

rIc anacto:locan frr:c.!r:ntc:;ar,r.te Con l:.. colon vecina.. La nayor por 

te de inc i rcloo¿,acion•... oo ,'iri e:i t:.i. la c, 	rfi:: e 	eri o 	 :..:I 

de]. celento. 

Lac cf:luln c ce ecc..;itr- n di::,tribuidnc irr ;.ular:a:nte ca todo-

el ecpeeor de=]. cemento celular. 

Tanto el comento rc rular co; co el c( lu1ar e: t .n scparadoc en - 

capas por lineas de incremento, que indicar: su foraa..lci6ll peribdic .- 

Mientras el cemente per nnecc, relativatcontc 	l cric, las fib.`c:s ele - 

Sharpey se pueden observar cruzando todo el espesor del ce:.m-n`c, pe- 

ro con la. ^po::ici:n ulterior de 	 .c: co iento , i.nec;r2.orl.r.c: se la..yor ;,-_ 

te de las fibras .a úntc. Al rais!.w tira;o 1.: porci.'n de .lac fiLr.:o- 

en la capa u&n profunda del cemento ro vuelven oscura.^. 

El cree :nicnte ininterrumpido del ce,,.ento es furdr:mer.t•:.' jc:r;:.-

los movimientos eruFtivuc C :l tinnoc del díante en fuxici(5n, l.'.'ro tal::-

bib:I sirve para mantener a la capa r,.:i;« 1 f .ciar joven y vital del ce-

mente, cuyi vida es imitado. 

Ui:lcn cE!: iio ^ C!;.ILTlcA: 

La relacifa cntre: c! cetcente, y el ee:Ir.lte en l:: región cervi--

cal de lo:: dicntor> es variable. 1;1 ce:,cnto, al i.0 ,1 que el err;aite, 

se adel6aa2? CU::iU lardo de CUC:I.ill0 en ti borde cervical. 

E11 una c::u r.. tl'.. de di.onte. , t;o :ibaervo que e:i un bQ :Jr Cií:cto-

el cemento recubre el barde cervical :]el Csnaltc en una dicta;alcj.a — 

cortas aFiro:'.t :: oa::1:I:to en un 5c, por Cle.1ltO, !?l cu'.I..uLo ce ta:Cllent2' - 
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ba en r.l borde cervical del e:-nnalte en una inca bien definida, y  

por ulti::) aproY.1Gomonto en el 10 por ciento ractr,ntc, ne p::edcn - 

observar diversas nb(!rraciones de otro tipo en la unión cec:entocn.1 

tica. 

La s;;perficia de la dentina, cobre la cual ce Jopos..*a el co--

mento, normalmente es lisa en los dientes perraanentes. Sin eubr-cr¿o, 

la unión cementodentinal a veces es festoneada en los dienten deci-- 

duo s. La adherencia del cemento a la dentina, en los dos casos, cc-

muy firme aunque la naturaleza de esta unión nc ne conprande to tal--

mente. 

Algunas ••ocec la dentina se encuentra separada del cemento por 

una capa intermedia conocida cono capa intermedia de cemento, que no 

muestra los rascos característicos ni de la dentina ni del cemento.-

La cual contiene cilulas grandes e irrejularos, y su desarrollo pue-

de ser debido a la desinto ración localizada prematura de la vaina - 

epi telial de Her twiG. 

CARAC'T'ERL'C FISICOS: 

La dureza del cemento completamente formado, es menor que la - 

de la 	ntina. 

Es de color amarillo claro y se distinEue f&cilarente del esmal 

te por su falta de brillo y su tono m!.s oscuro, y es li.&eramente ntfis 

claro que la dentina. 

-ted`_ante tincibn vital y otros experimentos, se ha demostrado-

que ee permeable. 

COMPOSICION QUIEICA. 

El cemento totalmente formado contiene alrededor do 4 a ¥0 

por ciento de sustancias inorF.nicas y del j0 al 55 por ciento de na 



terirtl c'r¿ftnico / &,un. 	Lt.¥' r.-. .:t 11t i i' 1!. 	¿; 	J 	1'; @£t&rt i :r; adí c -• 

principallaonte por foo,•ato do, calcio, y su et;tr ;c ter;.. muliicu? ar es •- 

la hidroxilapatita cou:c en el eamolte, 1;., dentina y el ).l.e c. Mien-

tras quo los priticipalc, Ya,aponcnte¡-, d ;l r,utertcd or 4rticc e;orl colia- 

(,en y tnucopolisact\ridon. 

FUY,CIQIl AP.L Cla."TO: 

La:; funciones dcl ccret;t ron: 

	

.- Anclar el diente er: el alvéolo .'¥yec 	ir;: medio .. - 1r .i-- 
brac parodontales. 

2.- Co:apcnsrr modwante re crecinterto, la i;trdtiia de gusta cia 

dental, pr'oductdM por el desG¿ste oclusal. 

3.- Contribuye ;:adicinte su creci:r3eüto, ú 1a erupción oclue 

ojal continua de los r.i r.tee. 

HIFEhCEI:,I:l.` IS: 

La hipercementosis es un engrosamiento anormal del cemento, --

que puede ser difusa o circunscrita, afectando a todos los dientes,-

a uno solo y aGn modificar solo partes de un diente. Si el crecí- - 

miento exagerado mejora las cualidades funcionales del cemento, se - 

llama hipertrofia del cemento, y si aparece en dientes no funciona--

les o no se corrolaciona con aumento en la función, se denomina hi--

perpincia. 



C API TU LO IX 

CONCLUSIONES 

La revisión del material para llevar a cabo este trabajo, me - 

ocupó varias semanas, las cuales fueron muy productivas pues me lle-

varon a profundizar en algunos aspectos que en los cursos : ur;:lalr.,- 

muchas veces no quedan firmes. 

El interus que se llevó a hacer este trabajo fut abordar va- - 

rioj temas, que despertaron en mi eran inquietud desde el inicio da-

la carrera, de los cuales pude constatar que tienen utilidad en el -

ejercicio profesional, tanto en la teoría como en la práctica. 

Por última hato un cuestionamiento a todos los odontolo¿os: 

C6íno se puede comprender una patolo la determinada Gin conocer 

los elementos y estructuras del organo afectado? 

De lo antes mencionado puedo concluir lo uidui'nte: 

Todo odontoloro tiene la obli¿ación de conocer los elementos - 

sobre los que trabada y actualizarse no solo er, el conocimiento de - 

ttcnicas y materiales utilizados en la practica, sino ta. biLn en ma-

terias que una vez terminada la carrera no se vuelven a revisar, - - 

pues sino lo hace así, se corre el riesto de caer en el empirismo. 
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