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I N T R o D u e e 1 o N . 

RESINAS REFORZADAS ("COMPOSITES"). Dllrante mu-­

chos años la profesi6n dental ha tratado de conseguir u11 -

material de restauración especialmente ind.icado para la r1• 

qi6n anterior de la boca. 

dards" 

Bowen y sus colaboradores del "Bureau of Stan--­

trabajaron intensamente en el proyecto y lograron 

una fórmula que, con algunas mod i f icací rmes no muy substnn 

ciales, constituyeron la base de la m:1·¡oria de las resinas 

que con el nombre de "composit2s", e:;tfü1 actualmente en el 

comercio dental. 

Usaron corno refuerzo, parl1•:nlas de sl'.lice vl'.·-­

trio con la superficie tratada en formn especial, y como­

lÍquido, emplearon un comon6mero o.·c¡Anico prepar;u.lo .ran1-

Jogre.r el fin propuesto, con lo cu,.il cunsiquicron una muy 

baja contracción de pollmerizaci6n. 

La f6rmula desarrollada por nowen en 1963, bas~ 

da en los plásticos industriales con refuerzos de vidrio 

tratado que permite mejorar su resistencia para la lamina 

ci.6n, e!<tfi compuesta 1ior un polvo y Un 11quido. 

!<.JUal que lnn acrílico:. il\1topoltmcri.zabl"n, los 
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compositcs o resinas reforzadas constituyen un matcri.al 

restaurador cuyas características t6cnicas deben segui n;l'­

fielmente. La simplicidad de su empl''º• en lo que se; n•I il' 

re a su preparaci6n e inserción, 

comerciales, ya que 1 a qran cu.n t i<J,11J dl · marcas qu<-' ex it~ tl•n 

en el mercado dental, de composic:itín 1:.1:;f id6nticas, hél•'.l!­

que la propaganda se incline hacia lo que aparentement", -

sea más atractivo: "facilidad de aplicación, ellm1naci6n -

de técnicas complicadas", etc. 

Pero nada de c,Jlo es cierto, ya que los comp<,:ci­

tes exigen una serie de requisitos mfnimos que deben mant~ 

nerse y que son de considerable importancia. Repetimos 

aquf que son necesaric:; mayores estudias de laboratorio y­

clfnicos antes de decir la dltimu palabra. 



C A P I T U L O 

COMPONENTES DE LAS RESill!<S COMPUESTi'.S. 

PREPARACION DEL POLVO. 

El polvo ful\ mezclado en una solución .acuosa al-

1. 0%de Tris (2-metoxi-etoxi) vinilsilano, al que se le 

agregó hidróxido de sodio, suficicnto p;ira obtener un pi! -

de 9.3 a 9.8 . Se utiliz(¡ un medio l'';r ciento de Silano -

que fue usado por peso de sílice fur1dl<lo. Está mezcla s1.!­

secó aproximadamente a 125°C, una vr:1. 'Jnfriada, se le adi­

cionó el 1.25'i de peróxido de benzo1 l•i por peso del pol•J•,­

tratado, dispersándolo sobre el polv•, en una solución ,¡,. -

acetona. Este solvente fué cvaporad'.i fJOr medio de un;1 bom 

ba de vaclo y conttnuos movimícntos, ¡10steriormcnU) el pe)! 

vo se secó y se pas6 por un ccdaz(i d<: malla 100. Antes -­

del tratamiento el polvo de sílice era hidrofflico: y dcs­

pu6s de este se convirtió en organofflico. 

COMPOSIC10N. 
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l'REPARACION DEL LIQUIDO. 

Con el objeto de servir como elemento de uni6n 

orgánica para el refuerzo del sfl lec tratado, se pr<e¡>ar6 -

una solución comonómera de cadenils cruzadas. 

Este lfquido fue primero la adición del productr; 

de reacción de bis (4-hidroxifenil) dimetilmetano y mcta-­

crilato de glicidilo fue cataliznda con O.SI de N,N-d1mc-­

til-p-toluidina a 6n°c durante 13 horas en una atm6,;!'r•r'• -

inerte, mezcl:indolos contlnuamcntr• 11.1sta complctéir le; r• .. ·ic:_ 

ción. El producto lle PHL·• rcaccí(>n "'' lavó con un._, ;;r,Jq-

ción acuosa de hidrllxidn de sodir, "1 5i_ y despul!s con .:tTJ" 

para eliminar el excebo ele bisfenol usado en la sfntei:; 

(20%). El producto se secó al v;wir1 y se redujo la •11 ;,,,,,_ 

cidad por la adición de dos mon6m<.>rris: 10'.i, tlr• mcti lr1•·• .• wri 

lato y lO'l de dimeL1cri lato tetr.11.·ti l<:r.cglicnl. r-:nt ·t :v1l i1 

ci6n comonómera fue csL1b.ilizada c<>n <:1 0.01?. dr" hid"''lili­

nona. Se le agrcqo aproximadamente un 0.5?, de !l,r-1~<11m••t.1l 

-p-toluidinn adicional para oton¡r1r el tiempo ck "ndilr,.c1 -

miento . 

La fórmula de .Howen sufrió rnodificacionrr:l, ·¡.i 

quP !-1U forma oriqi11ill S\' cornponfa r1c- polvo y J ~r¡uldr;. P<n­

r,t/.<.~ncs d(~ _comodidtHl ptlt'1"\ f.•l r1p1•r«Hita j' 1n;1yor r~:;t,,\11 J irl.i 1 i­

d~·l flroducto, 11icieron tp.tc ül r:«rn.iq·!: 1 1 1 dpnt ;11 \r, ¡,11••;r·nt ·1-



5 

ra en forma de pasta-pasta. Es decir; una pasta Universal 

y otra llamada catalizador. ·Los componentes no variaron. -

La pasta Universal tiene la materia lnorg~nica tratada con 

metoxi-etoxi-vinilsilano y el líquido en cantidad suficie~ 

te para formar pasta espesa, c¡ue it<le>m:ís con tiene 1 a anin;i­

terci arin como activador. El cat;tl izador, tiene la mi:;rn¿i­

substancia inerte tratada, iqual <:.rnti.diHl Lle líquido y P"­

r6xido de benzoilo como catalizadt.1r. Estas dos pastas ! le 

van cstabi lizadores es este caso l" hidroc¡uinona. La mez­

cla de las dos pastas en partes ir¡11alcs completan la rca-­

cc16n. 

Bowen dio a conocer un estudlo hecho con tres mo 

n6meros, destinado a disminuir la víscocidad, mejorar el -

color y la cstabil id ad de conservaci.6n, que a continuac 1611 

se .mene i on.an : 

Bis (2-mctucriloxi-etil) iEHJtnlato (MEI); J1ís 

12-metacriloxietil) Tercptalato (MKT) y Bis (2-metacrilo­

xietil) ptalato (MEP). Estos tres t'íirman una mezcla ter­

naria eut6ctica incolora, li.geramentl; viscosa y podrf-1 ser 

emplead" como elemento de unión en lo;; composites. 

Debido il lil qu{mica de loi1·composites n<J estf.i 

l:nrnpr(lbilclu cl-dram(~nte, ha s_id_~l motive> de consl:ant<:?íl <·'.~tu--

d io1;. 
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de autopoUmerizaci6n, tienen la ventaja de una contr.1c--­

ci6n de polimerización muy baja y rlpido cndurecimienlo, -

lo que significa poco tiempo de trnbajo, 

MATERIAL Dr. REFUERZO. 

Los compositcs tienen como t•uiterial de rcfucrzn­

substancias inertes, que en la f6rmu.la ori<)inal de Bowen -

observamos que era sílice vitrificado. Los fabricantci; d<, 

los distintos productos que existen rm el comercio clcnlcd­

presenliln estos productos con refut:r.,,1J11 constituidos ¡JC,¡- -

cuarto cri.stalino, lltio, silicato d" ,1lGmina, borr__;siltc'l­

to, bario, cte. 

Entre las funciones que eumple este refuerzo cs­

tl~ el -inhibir la deformación de ln matríz orglnica, redu­

ce el coeficiente de expansión t6rmicn, aumenta la "resis-­

Lencia a la compresión, a la tensi~n y la dureza de los -­

composites. 



C 1\ PI TUL O 11 

PROPIEDADES FISICl\S Y QUIMICl\S 111·: l,05 COMPOSITES 

CONTRACCION DE POLIMERIZl\CION. 

En las resinas combinadas <) i:cforzadas o cornpos!_ 

tes, el 80% de la masa es material inorqnnico, inerte, dc­

refuerzo, tratado super~icialmentc, y <'l 20'1, es sub~;tanci.a 

org§.nica. Ya su C(1mposici6n indica ql\'' la contracc16n de­

polimerizaci6n tien<J forzosamente qu•· nnr menor. Si a el lo 

se agrega el gran tomaño de sus rnül C,1•11 \,1s y la viscosi.dnd, 

se llega a la conclusf6n que la con\1ncci6n de polimeriza­

ción según Bowcn es de 2, 7% en vo 1 úmc:n tata 1. 

Lec, swartz y Srnith, cornpanmdo ·cuatro res1n'"' -

combinodos, llegan él cifras que var1an entre 1. 5 ¡¡ 4.'>t. •.\<' 

contracciGn de polimerización volum6trica. 

Macchi y era ig ostab lec en va lores en trc 1, 2 n 1 , 

5% cifras muy similares n las que revelan Lee, Orlowski y­

Koboshijawa, que en estudiso sobre de f6rrnulas mejoradae -

obtienen valoras pi:omc<lins de 1,5'L 
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de temperatura a que se someta al material. La biblio---­

grafía consultada determina valores que oscilan entre 2•; -

y 40 X .1.0- 6/ºC 

La boca está expuesta a i::>lt.w vilriacionc;; L6nni -­

cas ya que la ingestión de líquillu:¡ •.• •. >\ in;entc~o Cé! l l·.·t1lr~s­

provacaría expansión, mientras s<: rna.:ederfa una cv.úi•·n UJ -

contracción si inmet.liatamente despufo; :.:<' i:1plicar.at1 lfr¡ui--

üos fríos. Ls ta moví l idad de la uc: t n1c tura íntima d(' 1 - --

material podría traer como consecuenc1n la desadaptac:i.6n -

a nivel de las fJOredc·s cavitarias, ro~q11>c.i.almenb.! (!ll los --

bordes perif!!ri<·os, L.) que clínica:n{'tilP no es aprc~ciablL:. 

Lee y otros han realizadr; 111 .. diciones en disti ntnr; 

composites siguiendo el m6todo propt1•:nlo por la. AsocLl"í.6n 

Americana de Ensayos y Materiales (Nl'rM) lJega,ndo a i..,, -­

cifras que muestra la figura sig. 



1 COEFICIENTE DE -i 
COMPOSITE EXl'ANSION LINEAL 

X JO-' 

--------t---- -------
EtJOXy li. te i!L 7 2 

Pr·cstigc 

Rcstodent 

Enamcli le 

;,aaptic 

/'\ddcnt 12 

Addcnt 15 

Addent 35 

Blcndant 

Concisc 

Dakor 

D I' R 

Posite 

28 1 

~~ 8 l 
]() 

30-

1 

__ ··--·····-1 

f\ l mismo tíempo, los mismu:1 autords }(J!i Ct 1trt¡i,-1 r.:111 

con los coeficientes de cxpansi.0n t6rmíca de alguno'.\ m.itc-

ria les importantes que fueron medidc,s pur Sri11ck:r y l'.i 1 1 r·n-

i1ar4cr que nosotros tomamos rlc su original, (figura •;1•¡.) 
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! 
COEFICIE~TE 1 

X 10-'~ 

-----------,-- -- 1 
Diente (raíz) U 3 · 

l 1: 4 \¡ 

'1, ¡:¡ 

Diente (corona) 

MATERIA!, 

Diente (rafz y coron<..l) 

Cemento de sil1cato ·1, ú 

Amalgama lmfnimo) 22, 1 

Amalgama (máximo) 28' o 

Porcc lana 4. l. 

Oro 

Resinas de n-ctacrilato 81. (J 

SIGNIFICTIDJ CJ,INICO.- Tanto lo contracción de ¡,rJl!_ 

rncrizaci6n como la expansjón ténni cd de las resí na5 r1·f1;r-

rc_:;ulta contr<.Jdictor1 <.l con la~ ex¡1r·1_~::1qnes nurrl!rici.1:: <1!; 1 1•-

la obturtlci.ón, o su rnov·i 1idad o la d<.:r;,:i<laptaci6n [H.:ríf~rJ-

c.:i scrfan la consecuencia inm::>di.ata. 

e' l punto de vista el íni co nada de el lo es realmente apn•--

ci.1ble. 

tr.l(~Ci 61\ so -1) rutluc1~ <Ju rtt11tt.•' ¡_~ J p rt.1111.1 r ¡1e i-fo(j{; 1 ritw.· dí .1t. ·Wtf.' r_: 
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formaci6n de gel, que es el instante en que el profesio--­

nal tiene la matriz comprimida contra e 1 diente o ha oblu­

rado con exceso. La contracci6n fJ11nl es de menor cuan--­

tía y <en la práctica, no es observ.1'.1le clfnicamente. E'.l-­

necesario recordar que el factor fundarrcntal de la con 

t rac;;i ón es e 1 mon6me ro, que en la 1nayorL1 de los comr,o--­

si tes varía entre el 70 y 30%. 

En consecuencia, la parte jnoq¡füiica de refuer--­

zo, superficialmente tratada, solo sufn rl:i expansión t6r-­

mica a tempera tu ras supe ria res a las d" I, rabajo en bocil. -­

Luego la modificaci6n volumética es elf11í<;amente dcspreci~ 

b1t2 y lo será aún mas en tanto progn~Hc•n Jos csludic,~: 'Tr\­

peñ;1dos en lograr resinus totalmentt· adlw:iJ,vas o la coloca 

c1(m sobre las puredes cuviturias de :;ul1nt¡;11cia:; adhesivas 

Bowen ha demostrado que uxrnl:1,! adhesi6n entre e 1-

rcfuerzo inerte y la rc-sinn orgánicil tratando la superficie 

rr.incral con rrctoxi-ctoxi-vinilsilüno y rccienterrente con -

,_,,1 gama metacri loxipropil sil ano. l::u decir que hay una fa 

se adhesiva yu lograda. 

El otro ilspccto es la obt~111cl611 de Una- rcsinil c¡ue 

ildhi"r'-' ¡¡ la _superUcü~ _tratada;_dül_ref_uerzo _Lnor'.¡.'.inL"" ·¡­

forml' una matriz. de ba~j\f -cóntr;i.~Ci.(1n V<'durrlfL-rfc~.-:1-·, b.-i J·t 

·~:.:11ti~nni.1, aspecto Lambi0°n lnqrudo t.~1111 f:l mon(;1w.~p, !1t•}·l11~-
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cido por Dowen. El problema restan!.<! scrí,. obtener L:.i f'>r 

ma de que la resina fuese utllicsiv.1 .1 las paredes cavita ---

rias. Después de nurrcrosd!~ invest.1 q<i.c~1onas, Bu·,.¡t!n su~p1;!--

re e 1 empleo de la sa 1 de s11dio tk ~-J - IL• 11.i le¡ ll c1.11cJ ·¡ !TI'• t·_¡, -­

cri la to de glicidil o (NPG-GMA). 

Este producto de 13owen qm• aeLuaría como adh,:s i­

vo, se aplica sobre pareC:cs secas du la cavidad y soL:<~ <'.'. l 

la resina re forzada, ya ha sido indust 1·.í.alizada- (Cosmír: 

Bond ) , sino con su fórmula original, por lo menos en :c:us­

principi.os, por un luboru.tortc cOílH'rt:í.1l. [X; c;::.t.u r:ú~1'.:1·.-1-

las variacio:1e(; volu~tricils serf~H1 m(11irnas y }iJ pcrcoJo-­

ción o desadaptaciún del m.:ltcri.::i l d·• 10::; paredes cavl ~-.t.J·--­

rias, especialmente u nivel de cavo nupnrficia1 o no se -­

producirían o se deberían a factoreq ajenos al materiul, -

es decir, a razones t6cnicas. 

Por otra parte, en lo q\~~ 11.::- refí.ere a la expan­

sión t6rmica, hay que tener en cuenl<1 que el di.ente tam--­

bién sufre el mismo proceso. En consot;uoncia debería me-­

di rse la capacidad de difusi.6n de la L0111puratura de la n;­

sina hacia los tejidos dentarios que le absorbcr!an en 

¡•arte, lo cu.11 mi.nimiza su conscc1wncil1 c:lfnica. 



Por ahord, en lo que se rc'f1-cre a las variL1ci.u--

: ::.. .__: 0u diwc nsiona l ·-(pie por otra partL' ninq ún mate t:.i a 1 L1 

tie::-1e- sus consel:ttencias clínicas son porco importante;:;. 

AilSORCION DE /,GU/\.- En los compoiib:s, el cont•cni 

do inorgánico no ahsorLe agua por su n~·tt 11ralez.:i; en cambio­

~a a::sorci..6n se produce t~n la intcrf.:t:it·• 1.~on la matriz, ·:' -

''"' ·:>sta en su totalidad. Y considcr•llldn que la canli<.L:«J -

(.!1: elemento orgtínico crJnvertido varl.t 1•11Lrt:~ el 20 y el 30·, 

lGr~ico es suponer qU(: la ubsorci6n t.•:-.l nlempr~ menor. Bo--

-..:.·.,,-, deturmína un prom'°din de n,3 m<J. 

Le" '/ otrcn; establecen cnl.r" O, 74 y ll,BOV, pvr -

¡:,,i::so pura disttnlos compo~itcs, pcrn d1t11 cifran do hasta 

J.O mg/cm' 6 'l.80>/ para el Scvriton. l'nmo vemos hny dis--

cn,p<:iriciil entre las cifras obtenidas pot los d1sU.ntos au­

t e; res, pe ro Lodos l leg¡¡n a la concl trn i 611 que, en e 1 cano -

dr_: ln:1 cornpc;::¡; tes, l.:i nbsor:ci6n de :1glrn ne trt1e cnnRPCtH ... ~n­

c1-i:_.:. cU:::nícu:; dlqnu~,; de_ mención .. 
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de esfuerzos en los compos.ites awnenta su dureza, en n' 1 .i­

ci6n con los acrllicos <le metacrilato. En estos últimos, -

la dureza Knoop es de 20 mientras r¡uo· •·n las resinas rc•f<>r 

zadas llega a 50, variando según su r·,,1nposici6n y de• aclH'r 

do con las marcas. Si bien ese valor "" prácticamentl' el 

clobl<3 que el de los acrílicos a11Lopol 1m.,rizablcs, La p;:pe­

riencia clíni.c<.1 indica que en los sil lns de gran fricc.i6n­

sufren un cons.iderab1e desgaste,. P.G d .. 1·ir que, a pesar del 

refuerzo inerte que aumenta su dureza, itn resistencia i1 la 

;1brasi6n es baja, variando de un pac J,.111_e a otro dL· .,,,,wr 

dri d los factore~} qut::: <Jobíernan lo~.1 f1·11fJmcnos gnatostri.ti-­

co:;. Pero lo que f',:~-> cr:)mGn a tr.JClos e:1 1• \ desgaste que se -­

produce tn la matr íz orrJtinica y lu t.'•11da del material de -

refuerzo que queda sin soporte, lo 1'11;11 explica el ¡•or<¡uo:• 

de los compositcs ubicados en dienl1..!:; postcri.ort~s ( Cld! . ._e­

l y II) se mantienen f .. n buenas con(Lici.~Jnes dur;n1te 1--1} pri­

mer año, avanzando 1.-J p0rdida de ~;utJr;tancia v1•loznH•111,, ,1 -

¡redida que tran?:;ucurrr~ el tiempo. Muchos autorP:-:> se· •1r.+11pil­

run de e:-:.tudiar c~l<.: riroccso l leqando u concl ll~:iiont~!\ ~; í111i­

lares In vivo, es inL<.\r;:.~~:;ante lo opini.6n de Staffanou y dt" 

Líatur.as, quienes acon~-;c~jun el uso dl~ los. compositc~s P<ll-11-

1.1 rcstaurücj6n df.~ ftntJulo, pero ob~~ervan desg.J.stc en CL\!i(H; 

~11' pronuncl.adn~; cor1t:..actos de oclu~:.;JGn con los a.ntaqoni~;--­

t.i·;. En lo qu(~ :~f.! r-c:~fif~re i1 l.:-1 ·f~ond p(lsterít-:.1· di·· l .i l1c·1c,1 -

¡J. j r 'u: } j ·'.i •.:~. ( ¡ {' e 1 ;J ~ -: {. ! ¡ 



';,.' las C.~SlUdt.1.l'Ot1 durante• u-•~ af.n:_;. !~u ObS('rVllrnn dl f1•p•¡¡­

,_~j¿i5 apreciables r3uranlc~ el prirn;_· r .in<..i, pt:ro t..-'.fl 1..l SL 1Ju11--

1.~0 ~· tr_,rcero, Ít.<C'. cv1 dt.:nte la ¡JC>rfJ;d(l tle la 1nc.:1t:.<.)mí¿) ui~~;¡-· 

sal de los cornposites. 

11 La p~rdidu ¡:.roqr-c-~~lV<.l 1 l•: Ja forma ,1nat6t:iÍCd (1···~" 

r:1usol de las rcstéluraclont~s Ct:rr: ri:;: t nas, iJart:icularnH .. ·ntt..·-

en las &reas de los rebordes margin~J•>u, es signif1cativil. 

Sin embargo no so notó p~r.d.ida de- m-.:..tttJrial- ·dn la-8 supí_•rfj­

cies proximales J' en consocucnci.a, SP rnnntuvie:ron ld:i rf---

Inriones de cr;ntacto. Sin embargc, l1•1nta que ~;e> ¡1r(1\"1 ;,: 

mejor,.-~s en el materí c.d con rQS!:..1cct;·; .; 1 tlt~sg¿iste, el :J.:.u dv 

les composi.tes par.1 las restauracicif;t-n Ut~ C.lüS'..! I l ¡·i.i P'C1..:·­

rf an estar contr.:i1ndi cddas, c:-:ccpu.J d111idl; la es t~ t t cc:t ;-~ 12.:i­

Ja primera consideraci.6n. 

En cuanto a la so.lubil.i.dnd, ns casi. nula. Po<lrL1 

decirse que los composites son práctl •.:nrnuntc: insolubles en 

el medio bucal. 

Mediciones realizadas por ¡,.,, y 1.:tcOH str1uicndu -­

<' l procedimiento que determina la e!lJH!Ct [icaci6n ~;o 1 ;: de-

1' 1 1 ?1i1·1: :!1· 
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cuerdo a los mismos autores. 

RESIS'l'ENCIA A LA COMPRE8JfJN .- En el caso espe-­

ci al de los campositcs, la rc·~-;istent~i •ta la compresión~~~•­

tá intirnamente ligada al muterial d'~ n:~fuerzo, especialrv:r~. 

t~· en lo que se refierr_! a su purcentn }r:>, t"1Maño y forrrla de 

'ª pcirtfcula. En ptlrti cu lar, el pr-t:,1: 1:!-10 t~cnico emplead:J-

Fara adherir a su superficie el metoxi-etoxi-vinilsilanr_;,­

ci que las fallas se producen en la i11Lcrfase de la resina 

cirgánica con la partf.cula inerte. 

De ilhí que la resistencia «• la compresión ¡iuede­

-\·ariar entre las distintas marcus, erHnn veremos mas ad0lan 

te al estudiar los materiales. 

Asf,_ nowen cstablccc_una rc~r1istencia cornpn.~::>íva­

''"tre t.050 y l.GOO Kq/r:m•, Lee y ulnm entn! l.f,HO 'i l.-­

~50 t:g/cl"i1'; Griffith y otros detenninan un promuti1•, ,¡,, --­

.: .100 a 2. 300 Kg/cm'. Lo cvi dente "r¡ que co1·1par¿¡do ,:,,w 

~.as resinas acrílicas, cuya rcsL.;tenc.:ía a la comprL:·~;1fn1 r;~, 

~i la entre 700 y B'iU Kg/r:m', los compositcs se acercc>rf.rn·· 

.=il material ideal, ya que en c.icrtos marcas comcrciale~; -­

se' ñproxima" la dentina (2.tOO a 1.'>00/Kg cm"i, de r;(; m«-

di ar •-·1 f¡1ctnr d•~:;qd:;tP, qut~ ¡>( 1 n;i:~t:n a pcsc.tr de ~,;u <! 11·va·~ 

J..1 n.?'.;1ste .. nc1 a cuniprf..!:-1i vil. 
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RESIS'l'ENCIA /\ Lf, TENSlON.- 'l'ambi6n es mayor qu¡,--

las resinas acrílicas. ¡;i promedio tomado de <lis tintos <.1u-

to res (PI1illips 1 Lee) cicJn ci fr.:in (]Llt.~ oscilan entre 4 S.O , 1·.ti') 

,;u"·· ·11-::t12rmina la susceptibilidad a 1o1 dL.·fonn¿¡c161¡ cl~~stic..-:i-

cuando el material está som2tido a Li acc16n Je las f,;"r.'"'' 

.::;1na.s acrf.J icas. Lo:; 

:n1 nan valores qUi.' oseJ lan entre O. 1 fJ ;/ o. t~I Kg/c::, 

::10 e;·¡ e 1 cuadro sig. 

~so ,,! 
------~--

0.10 " f;.14 ' ---------···'. ··4·-·------t 
i 
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RI:SISTENCIA QUIMICA Y ELl:C'!'!UCA.- Con la excep-­

ción de las resinas (acrílicas y composites) y la porcela­

na de cocción, todos los matl'!rialcs q\1P se emplean en la -

boca sufren en dc~tcrminado~; paci<...!11t1•:¡ distintos tiem¡,Qs dL· 

al.~12racionL~s, lJi.~neralmcnt<..> superf1ci .111 1 ~;, otra::.; V42Cl_':"i ' .. ~:-~ -

r...:::1t\·:s eier:K:::i~.tos que habitualmente :-H• 1~nCl.H~ntra:i c·n l~1 bu-­

ca: Sal1vci 1 restos alimentarios, civrLn; [jebidrJs, (~te. 

~-~sti.:: d8t~rioro qu.fm.íco <.Jstá favor~cidtJ y /o aqr,.:lvad.!..> 1.·n 

f~::.r:ción de lo~:; fL'nómenos cli:•ctrolftic(>~; 11uc 5{~ pro<.11.K·i::·r~ cu 

::-.e co:--1S'.:":cucncia de la var1able condlH't 1iJílidad ell!ctr~i,~d -

... !..._: los materiales y en t:spt..>ciu.1 pot· l.1 pr~.::encia de obtur.:i 

.:-iones hechas con m~1tcr1alcs dls1'.:ml 11~~;. Phill.ips y Pr!'/ton 

s,? ocuparon del problema y establec1·11 •¡ue la corriente --­

J-: :v5nica que :_;e produce (..lntr0 do~i 1avtalcs disfmiles, como 

i.:l. oro y la amalgama, que no csteín l~n i:•ontacto "_p~c·dv St~r­

t.~:1t.re o.~J y l microampcrio o uua fut,1·z.:i electr0mot:ri•~ (j(! -

... 1i_)roximuUamente 500 :nílivoltios 11 

t:sto Trae como cons~cuenc·1 d el 'fnici:I a] tcracíonc:s 

en los metales (oxidación, corrosi6n) \' l•:·sioncs pulparcs­

,¡uc varían según 1¡1 idiosincracia ele Ion pacientes. 

Los compo~_;l tt:s llü son ill".at~di.ios tiot· 11.)d 1.1c11 ... r.1:.;, -

l"~~ dc•cir, que su rt~~i.sl<:.:IHJi.ll quími1.,_·._. ~!~.i-ül'l:.;v-Hld-~ 
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~n cuanto a su resistencia eléctrica, es tam---­

bi6n alta, por lo que no existe la posibi liclacl de que s" ·· 

produzcan corrientes galvánicas. I~:,:;La E::S olra ch: las r.1.~'J 

ncs, además de la estética, por la l'.Httl mucho~ clínil.~u:> · 

tienden a ubicarlos en la zona ptXit""rior dt~ ld boc.:i, 11 ¡11·-, 

sar d~ su marcado desqaste. 

POROSID1\D.- El aspecto úst.:('~l.ico Ue las re:-,taura­

cicnes con las resinas rcfor~üLias, tnrnod1at.imCnt.L! -cJ_c~;¡.1u(.-;­

de haber eliminado la matriz l1ú con• .. v1wi6n o la tird d1· 

ucútato, es realmunte bueno. 

sir:ü l.:ires u los d1.:-l csrnulte ¡Jor lo q1:1' en qcn1.;r~l, r:,,c:. 

u.firmarse que el material rcúni.::= ¡;rvpt.1rHJcri1ntcs c0ndic1 

ustéticas. 

Pero en cuanto se intentJ. -~llmina_t _.ltJ!;; CXCl'srn; -

y pulir la supPrficie, sus condic.:í0r11~H <:·amb1,a1). l1.parvr:v~1-

µoros, rayadurus y pierde su bri.llo. Comu 1~tH razones --­

que provocan c~t(! problema son nume run¡in; vamos a resumir­

l as y explicar las causcis do la poro:ilclad, con un onk•n -­

rnvramcnte clicláctico. 

En ycneral i puede establecerse- que -la poro:i !cL1d-

a) /\¡1·t·: 1..•ncer·rado ffur.uiL(• 1·.·\ mf':('1,'1tlu. l.:1 !'1 í:\(! 
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mento de mezclar polvo y líquido, en los Cilsos de composi­

tcs que se presentan en el comercio con esa característi-­

ca (J;;poxilite llL 720.F.íl.; TD 71) o mezclando la pasta uni­

versal con la catalizadora (Adaptic; Prestiqe; Cosmic; Co11 

cisc) pueden qu,,dar atr¿¡pa<las burbu¡as lle aire, que si no­

se eliminan mediante algún proceUlmlc~nlc; t(!cnico, (!nCl!rra­

rán gases que dc!jar5n poi:os en la :Htperficie Ue lo obtura-

ción. Este atrapamiento de aire ('.lll:..'.\ fav<Jrecido por la --

gran viscocidild del líquido por una !'ª rt v y por el curto -

tiempo de nczclado por la otra. 

mento de recortar los c~xcesos, aparec'-·11 ¡1<_;r1_JS, a v0cc::; 

lltc tamaño g randc. sin dud.J. que, med1illlt1- lHl cui<ladono 

procedimiento tl'.ic11ico (Buen espatul.1d<,), 1•r:tc probler:1a se­

mi nimiza. 

b) Aire encerrado durante el relleno. En- el ins 

tante <le i.nscrtar la musa dtc maten al en ta cavidad, <lildo­

el escaso tJ.cmpo de trabajo, puede qun<lar aire entre una -

porción y otra que no se 1~limin.a a l"-'n(·,r d~ ld c011ltJrcsión.­

;,t recortilr los excesos y pulir lil co11¡;erflci::, se hace v.i-

sible la ~ona porosil. Podría suhsan~1r:se si se insertase -

<,J materiill de una sola vez, pero como la masa de .los com­

posiLcs es dollHi.l y el tiempo para <:onderrnarla en 1,1 ccivi-­

ddd es brev<.-.., (!fl ciertas zonas ul 1.\1 n' ¡iui:.\dt~ qt~v~!~1_r ~1tru.p~:i 

do. 
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e) Rugosidad superficial. Uno de los problemas-

mas serios que presentan los compoBi tes es la rugosidad-­

de su superficie cuando se proced<~ .11 terminado y pulídu--

fir,al. La ·:¡ran can ti.dad do subst,·111•·i ;:i itlL:rce (do;,; 

puesta por síli~c, cui.J.rzu, b..irio, 1·1.c. ll 1ce que~ c:.:,:":· .... :~cd­

en la superficie de la rnatri~: org.'i11it-~l. .:i1 p;lsr--;jü du q:~ in~~ 

tru.-ri.er1to rotatorio. Sin liuda que to t de.:il ser] a logrl~r la -

nanera de evitar el pulida .:idaptandu uno mutriz <lL' .-icc.:tato 

de celulosa {polie:ster), lo que tr¿¡n;~nHtirfd el 1Jr11 Lo d··-

su superficLc lisa. 

briría las ;..;a:::-trcula:·; inerlt'.'s, rcJ l 1 ·11.1ndo los c:'jr,ac:1us. 

Pero e:: la ¡;ráctl ca, esto es muy dj t 1 f'Ul toso u~ con::>c:qui r­

y casi sie:mpre resulte::. necl~sario ilcqdi r a. .íos i nslrtrnV---'ntu~.; 

rotatorios para tcrrni nar la supcrfí ,., "· Y como la dun•;'.1-

y Eel tamai'10 de la partfcula es grand.-, solo puede rcccrt:1:: 

se con ;?icdras de di.imante , las q11..- dt'Ja1i indcfectll;l•:­

mcn ... e -;t· hucl lu. en la ::up..:.rficic dl' \.1 rt~sina co111pw .. :st-l. 

~'ambién puede ocurrir que, cuando ld tiortícula es qrundu, 

se desprenda de la matriz. 

i'io. Corno lo determinamos mas adclant<', 1.1 rugosidad de· -­

la superficie es una severa contrain<l!c~1ci6n para los l"om­

µosit~~. 

l·:STA!JlLIDAD oc.cou:rn .. - J::11 Jos compQ:at'd!l, Lrn 

ffi(_;ij] ft!.:acioneH de t:olor ::H?- debCtt .:i- d<:.m fz\elori_~~; ~ tl dt·fl 



.::~1n1 U10::; ;:_!t..: color ¡:ur :dctorL~S i_nht._~rt.•nles ul profesional 

l.- Mo<lífi.c·.:icioncs de col«r i•Or fnclüft..!s i1ll:vr•.::; 

. - . .. : 
'-.C;;""• Cl..;.. 

~J. t·.~.:r·.i.cw. pu!2de hac(:r variar la Lo11a1.i.cl¿i<J.. Como en el ca-

:>e r:1...: lu.s resinas, l,:i técnica -para (•rnp Jcar los composí Les-

vs tat: deltcada, cp .. H.: 1os pequeños d<-.:t<il l~:ti ueuL·ii 3L:.._;uirse-

...::u1dad.·:)S.3.~unte, puc:s f.'fi ellos c~tá li1 '.:au;1..1 ".",,1.ei fracas~_,. -

""~lus1v,:ir:K::nte comerc1.aiL:s, no avalrH.l(l:i científicarn<;nlt.!.-

,:,::;f r1cr cjem~lo, la ;:;plicoción de f{u11wcos para clesinfec--

tur la déntina (espcciulrncnle para ,1cp11.~1 Jcs profesionales-

que dejan medicamentos entre una sun1ón _y otra, obturando-

t,t·ovisor1ür:1entc con •JU.lapcrcha u óxido di.: einc-eu<Jenol, 

proccdi.mi en to ubsol ·...¡t_arnc•nte cont ra11ir.l i f;ado; 1 a pr.esenci u--

dL: humedad C'n la cavidad; uso de inntn11111•11los mutálicos --

movilidad de la matriz durante lil polim•·rl 7.aci6n; empleo -

,Jr, iJarnic•oS, etc). Son todos filclores qui' i'ueden tener ---

i nf luenci.a 0n la nr.;..di ficací6n de color en lus resinas re--



tes, ;:;e llcqi1 a ld conclusión qu~·, ( •1 }d n·l.ic1<)1: ,-,Jli J.i:.·-

1-cs1nas convencionu. les, so11 el ín1<·11rn':nt.·~ d•'.sprc·c1 dli ¡,~~.;. 

Ln consecucnc1a, el s•:..::ild<lo ffii"lrq1nal' CüSl Ct:•L-.;lantr, 

r·:L~:-.tc no se observan. 

ces de color debidas a rcaccion~..!~; '1'-1Íi"."<i'·:a::.; ·k·t ¡:1dt.:.:r1cil 

Ya vimos que en las resinas acrf lic;J::i. q1_¡ 1~ cmpli::uban la~; 

ar:1inas t0rciarias y c-1 pc'.r6:-:ido de iJt;t:/.oi lo, se produ~:i ,::in­

dccoloracínnes acentuadas. Paffenbarr;,·r y otros, S!r1it:;, ':' 

~·:2 ~ean y r~rarner, SP ocuparon d(~l i)!'." 1.Jt,l 1 .'i\1a, llc'londr.J ,: .:J­

con~1us16n (~ue el oxf1~no del pcr6xicic1 rlu b~nzoj lo, ~'. :·r 

Lw.cto con la ar:una, ;-;_,_, libi:;ra CCJH f~Jt·rz .. 1 ex1JlnsivJ <.; •. ·1:·,_:r 

como residuo productus coloreadou d'.' dP~;cornposiciórt. 

mus, la hi.clroquínona. se combina lttmlit~~n con e l. pc:-r(n:idu --

'i puede coloreqr la resina. 

lación entre la estabilidad de un polfmero '/ la estructuL1 

de las aminas usadas como acelerador". 

¡:¡ sistema BIS-GMA, emple<Hlo r-n la composicí6n -­

de las resinas reforzadas, al emplear aminas terciarias y -

¡H:róxido de bunzoilo no escapan a usta regla general ya dc·­

mostrudu., en lo que ·se refiere a camhi.on de color . 

. 'ir~i:i 11.ltravlolc·t~. 



"l .. 1 decoloraci6n es una resina restauradora pued(: ser mí n~_ 

mizada por la juiciosa elcccil'in de la naturaleza y compusi_ 

ción de los componentes usados en e 1 t-~ístr.:-rna. 

Probablemente, esta es un~1 de'. tas razones pr;r 

las cuales, algunos composites qu(~ c•1mb1abnn rápjda:n<.'fot•c -

de color, se mantienct{ (-·sLablCs duruntv· mas tL.empo dL':;pu1.~~; 

·!U'-' sus fabricantes modificaron su fÓnnnla. 

Sin embargo, nosotros hemos ol.iHervado clí.nicamc::.:_ 

tL: algunas coloraciones en resinas cor:1p1Jf!stos ubicado::.; r-.:r.­

contacto con amal<Jamas, lo que ratifi.r., .. ., una vez mas nucs-­

tra opinión clínica, que es necesario "llperar que el pro-­

greso de estos materiales, cspccialm•.:id.r: en su composición 

qul:mica y valores mecánicos, permita IO•Jrdr el .;;.ito l.Jus-­

L'aJo. 



Cl1PITULO 111 

1\CCION SOil!lE Ll\ PlJLP/\ ~JENTl\RL\. 

Como sucede con todos loo materiales d" rc:r'i'"nt•· 

aparición 1a acción d<: los composi.tos Kobrc la pulp-i <l<.>nt.i 

ria es controversia], pudiéndose lrnl lar l ''~; conc:lu~ci''""'' 

mas dispares. 

Así, Langclünd: sostiene que lttfi lesiones pu1!-'l 

res que provoca el l\dent (composite ya n.iu rado rle1 111cn:il­

cle) son severas y similares a las .¡ue provucan las re.:i1,;i;: 

convencionales; Stanley y otros asegurnn -qu'-'·un-comp0situ­

(Dakor) produce lesiones inflamatoriar: reversibles, ='lí•_,ri-­

tras que otro (1\ddent) injuria a l<i ¡>lll pa en fonna ¡,rCJ'Jrc­

siva a través del tiempo; Baume y l·'1ur•~-Oonno dicen qtll" -­

con Addent, la pulpa sufre ''unicamentu ligeras y mo<ler<l<lQ~i 

respuestas". 

En cambfo, Adams y Lora clccl aran que e1 Mtlr.;11 l. -

provoca ~aoclo1C$ i11flatnutorias_m-q(lcq:-:l:lt_lns ~.p. .. e !?~: d_i~.:1r1<1n <:r11~­

(•\ tiempo, o- sea-que<son rcvc1"-siblor(; -J·:-r:d.r1 s 1ni;nnn:; .J11t{)"'--

1·e~; tr.Jb.:t]uron con /\ddptlc y .-:l!íf.'•q11rt1n 11 ¡,· I;11, !• 1'.:i'.:1 1 :: ::1:¡ 



¡•ares son modcra<.!as, opinión compartida por 'Dickey y otro,;-

~· El-Kafrawy y otros. Gota y ad, tra\J;1jando con l\daptic:,--

Concjsc y UlenJ.ar.t , üncontraron lt.:.!SiotH~s sevcr.J.s cuando -­

L'l remuru:::!nte d0ntilrio 1.. .... ra escaso Y tnod1~radas cuando la Jl,l-­

rt.?d de dentina era rel.:it.ivamente yrw.-~:~.l, no hal Junc.lo d1 (c·-­

r0ncias apreciables entre? los tres 1n~l.l'1·1aies i¡1vc~tigaclDs. 

L:1 -::a.mbio, encontrüron 1t~Sioues gravi,~!-> un los casos de l?Z.--

¡,osición pulpar. Tobías y otros, hicieran invo&tigacioncs-

co~ ~daptic en dientes de perros. 

Prepararon cav.idades sin prot•·c~LÓ'.'1 pulpar y pro­

l>"Jldas con llidró:üdo de calcJ.o, cingenDJ y cianoacrilato.­

l.'oncluycn afirmado la existencia dü sevt~rds lesiones en los 

,:.rnos sin protecci.6n pulpar y sin reacciones inflarnatorias­

··n las cavidades ¡•rotegidas, rc'comcnd.111do el empleo dr:c pro­

tectores pulparL.:S en todos los casos e:n quu se usan l !)~.; com 

¡¡osites. Stanley y GoiJHJ; Rcticf y lWo y oti·os citados 

por Lc'e y Orlowski encontraron ligeras lesiones inflarnato-­

r·: .:is con Epoxy l .i. te liL 7 2. 

Erausquin, trabajando con un composite, D.F.JL, 

observó en pulpas de dientes humanoB y ~;unos que debían :ic~r 

c·xtraídon por r;1zoric•s- de Ortodoncla, f.:.~n postoperatoritJH uc·­

_:.u y tl~J 1if.Js, infilt1.1<.los t·info¡1l1}:"..mO'-~itari.0~1, (:a¡1il.1r,~s 



rcmunle; lo que haría suponer que las lesiones serían dP--­

carácter reversible cuando el espe,;or dcntinario <'s <11·m,,>n. 

Nosotros creemos que, dJdu el c·levudo pe 

d12 materia inorgánica por una part 1 : y lu. lcll>;i t. 

~¡oléculus del monómero por la otri:1, la··- lf:•sio.1r~s ¡}~~l.\,l!~L'.; 

podrían ser sat1sfDctorías en un 1ir1m1..~r tit.:ro¡..io ele 111:..-jertd~!(1 

01 material. Pero, la rroi.Jablc pennt.ln\.'JlC.ia de mol\5c;,il.1s l J 

bres podrían a trav~s c..lc:l tiempo, i-H·uv 1-1ctl.r lesione~~-;; ln(Ln-hl 

tori as cuya scvf.~ rLdi.1d es Ld ría cond.i c 1 o:J.tda o. dos f dld urt::; 

fundamentales: t:~~¡H..:sor dt.• la <lcntitht , ,-m.Jnentc •,; ccJ¡t<.h:"~. ;,¡: 1
-

d(? rcacci ón indi.v1du¿ l. 

les de determinar clf:lic~:uncnte, su<_p.·rimr_1s como si5lt·1n.J UL -

rutina, aislar la pulpu a través dL' la pa rPd nulpar de Ja -

cavidad, con una película de cem<!nl." Lh: fosfato de ,·::oc. ::n 

los casos de cavidades profunc.las, 1H1u du1c~Fida capa lh: :tiliró 

x1do de t:alcio, previa al cemento, '-hlLt..1ntiza mejore~_:; rt~s -­

puestas pulparcs. 
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PRECJ\UCIO'JES GENlrnALES l·: INDICACIONES. 

Los composit0s constituycrn un mate.ria! restaura­

dor cu;•as caractcr.ísticas t6cnicas haY quÜ' seguirlas fiel-

r:1cntc. 

A continuación mencionamos. ;1l«ju11as .precauciones-

que se consideran importantes. 

1) Cualquiera que sea la mnrca del material, es 

convenient.cscguir las instrucciones d•!I fabricante es 1:uan 

to a su prcparaci6n general. Tanto· 1'1 ·parte de Base como-

la Catali~ador difíc:ren en la prcscn<'L.1 ,¡e activadon~s y -

catalízndorcs qtH~ se incorporan a endit una de (!ll .. 1s. La -

interacci.6n dfl cl ]cH; l1l mezclarse, ptnvrH.i.:i J¿i reacci.6n ele-

¡·«il imerizaci6n posterior. Por consi<¡ui.e11t:c lil cxpericnc1.:i 

.¡u" se obtenga en el fnica, v,3 a clctermi 11.11: la convcnicnci <1 

d•· la modi ficaci6n de las instruccionc:>. 



3) El aislamic.:nto absoluto del campo op<:>raturi11 

con dique do goma es imprc•scí ndibl.,. El uso del <ll s!.1mi<'11 

to relativo (rollos de alqod6n con {1 Gin api..iratos rnc~cr1n1-

cos) s6 lo puede usarse en caGos 0s¡A·f· i .11 es. 

4) Previo a la fi!·4'·püraci.t')11 de ld ·:-1i./'.i1.]ad, e!~ :·;·· 

cesaría la separación inmediata dG Jr)u diontc:s, s1_ se tr::i­

ta de caries proximales y de retractoreh g1ngivales en ca­

sos de cavidades de Clase V. 

5) La preparacióri rlc la r;uvtd;1d r.~:-:íqi..~ obsC'r-vft-­

ci6n de sus fundamentos tGcn icos. 

6) La pulpa conviene ai&l3rln de los efectos 

del material durante o después de ptjJ Íln(.>rizado. Un¡¡ ncl f­

cula delgada- de barníz de- cop;il y ,;¡ hülr(,:n<lo de c.iic10 -

como base, son los materialc•s quC> m1·:inr0s resultados ofre­

cen. 

7) Al preparar el material para su inserción, -

lny que evitar el contacto con humcufod u otro _lí-¡uid<J, 

¡iués se al ter.;í ln polimeríznci6n. 

8 f ht10 .. i:_-nstr\lflV~f: to~:) dcbr~n-- !Jü1:-··r_h~~ -rr:-t-1 tt•r,..t .-1 ¡ h1r·,:·: 1 

d.1ht,. y est~1r f~(·rf(:c;tam(~nL<~ l ímrd():i. 



9) La cera o el hilo de seda encerado altera 

las propiedades del material, si se establecen contactos -

durante el peri6do de plasticidad. 

10) La acción de los médtc•imcntos ¡d tcra la poli. 

:iw r, zaci6n. Si la den tina ha •¡uedad" i.mprcgnadc; con '' 1 - -

ftirmaco, es nece~.;ario su tota1 .ó:~llF'.'.f1n Fnn 6xid(J de 7.inc '/ 

cugenol. Si rC!iU]to nccesarici la de!;ir1fccci6n de la c:~vi­

"L1c1 cor: a 1 qtin m11d i cumen to, la· conduc l r1 "1 -ner;u l. r (!S l .:t :; i - -

duicnte. 

a) llplicilr el Médicarnenlo, 

b} llpl icar abundante c.iul Jd\1r1 de· agua cst6rí l. 

e} Secar, prefercntr·n:<:;nt.~· con torundas que con-

aire. 

d) Colocilr _barn!z dr~ go¡.i,11, >:it.ililmente en la p<•­

rcd pulpilr 

('j Aplicar hodró}:td<., rle cal<:íq <Íl piso pulpc1r. 

Rn lns casos de Jicntcs deavlLalizados y con t ra 

tam!cnto de conducto rndicular el rcl lano con óxido de 

~: i ne y EuqP-nn 1 debe !-3cr tot:a 1, ésp~c .iJl 1 ll\('."!l'itr: düsde e 1. Lf· r -

,.·in qinq1VtJ.). 
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Llos los elementos necesarios para su ohturaci6n a fin de 

0vitar la p6rdida de tiempo. 

12) No hay que empleOJr tiras ni matrices de cclu 

jnide. Sólo se emplea cclof!in,acctato, de celulosa, acr•r" 

inoxidable o plata 1.000. 

13) Si fuüse necesario el omp1t:r) de cornn:J;.:-mí)}­

dcs, deben sPlE?'ccionarsc entre L1s· Uo:_ celu1osas-0 cr1 !":Jffi1:. 

Las de acríl leo tr.1nspar<.:nt(~ tienc:n <:~l Ín(~(1nve1iiente quf·,­

como se adhieren :ll rnatc·rj,3], diriqen haei,'.l cll;L.:; 1:1 cr·~:--

Lr;iccjón. 

J~s de la cavidad. 

14} Obturada· la. cavidad,_ t.lcl'H: rn,'.Hlt":ncrse 1 ;l 1 :'1f'Yi 

vilidad hasta 1,1 polimeriz'1ci6n tolal. de;• a ni<l'>···· ::e.·,, ... ,.. 

conienz.J. ll partir de1 S(~qundo Minub_; <!'t.· í;ril<_;;Cddf:i la rr·;-; 111<1; 

Pl segundo, depcndiendrJ de la tf•m¡;1:r,:it1u·.-1 ar~bir.,nt,:~, nr:. (){~11 

rr0 antes de Jos 8 rntn1Jtos. 

lS} Una vez polim1!rfzado el m;1tc~cial, con ;"jf ',. 

1.._:ubt-ii- lt'.::l~supPJ~ficie .~_Qn ___ ,,,"_ilSJ.;'!_líJ!!.1 tf.qu_ld(t y_-t_!Sper-.:1!· i~1--

!i( '.~. minuto~• :Ü\L1·:~ dp crHn<•ozar ,,¡ ¡.:¡¡ id1"1. 

'. ( 1 t 



mentas cortantes filosos conviene hacerlo desdo el contr"­

dc la resina hacia la periferia, pu~s su naturaleza ol5st 1. 

ca puede hacerlo desprender dc la cavidad por la acción rJ,. 

uI1 esfuerzo brusco. 

1 7) Tan to 1 a cavid.1d como i:u obtur;:ic i <'ir> y ¡:ul i .1<., 

deben hucersc (~t1 uniJ sr-s-ión f.:vitandt:; lti -tnf:ecCifln de! -1<.J 

dentina y el uso de f5rmacos. 

1 N D I e A e I o N E s, 

Los acrr licos nutopolimr>r1z,'\l}los están indH«1d(J~; 

en restauracioner; para la regi6n 11nt<'l'ior de la boca, 1n-­

cluyendo a los cuatro incisivos, c.i11i11os y premolares. 

La preferencia_ de su inclic;1ci6n es en cavidad•·'.~­

simplcs: proximalc~s en incisivos y c.ininos ·,· r~.Jvidad1·t~ 'lt:­

lu clase V, gingi'Villos nn incisivo~;, c7ilnlno::1 •¡ pr0mq],,r1·~;. 

Pueden emplearse con t":-;.:itn Pn cavid.LHlt>~; comuucst.:is {prr,z i­

mo-1 lnguales de incisivos y caninoH y las atfpicas r•·:;!ll-­

tantos de 0stas últimas con las cervicales). 

En c;1sos de-- restauraciones_ <le tin']ulo __ {.Cl<ise ! ·1 -

de· Hl~-ick} ~~l.l Pmplt>U tiene~ un~1 preii;;iBll ifldícwci6n, p0ro ¡· 

Podrí.1 irH·l 1 1lr':r 
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dentro de aquellos rriateríales que se emplean como paso pr<· 

vio a la Gnica restaurací6n pcrmanenle y efectiva qu" se• -

conoce para solucionar los µrnlile1n¡w Lle! recons t. rucc ion<::> -

de ángulo: el jacket crown de c61~ami<~il por cnrci6n. 1.:1 -

vc·ntaja especial de las rcsirht!--t es qllf.' pucdP rl·~..;L--t·.1;.,.:_·s1· 

teniendo así durL1ntc rnai'or tit~mp·J, la má:-:1::1;1 •.·:.:;trnci i.ira 

dentaria .. 

r;n cavidades de Cla5e I. y .1 l \r.iclusalc's y pc'S:-ci­

mn-oclus.::i1cs en ti"1olurcs y µrrrnolar-<?-s) r~1-1tendomo~, r1ur• e:-:.1:.;­

ten rr1ater.1illes. de_~ meJOr caltd.:\d y quu r<~únen rnán c;r«i;:ltci•;­

nes, espcci.J.lmcntc de resistencia a lh:.; esfuerzos, m..tstic,,-

tor íos. 

dicado, 

En casos especiales su uso 1',r, t.1 per·fectam.:'n te in-

Este i'lct·flico está taml:Ííl'.\n im1í•.:d<k1 par<'\ L1 con­

fección de Jacket crowns di rectar.ion.te Qll .1 ;1 boca, como n·:-; 

ta u rae iones pro vis i.o.n<1 lcs. 

En 1 os casos de mordi.da baja y· por r11z0ncs c:cnr,..; 

r.nc,\s, es necesario. prepurar coronas fundils ·d,_.! ac'ríli~::rJ z.1-

Pbnll íci6n, L'lA re!;·i.n-.;fs- autc>tJol itri(?r:i.znn.tes t-icnc:n esp\•c j -1 l 

1n,lic.1c16n I~-1r·,"\ fl 1·lrld~:1, US1'Ín~!<tl~1!;; ('fl n~q·::!) .;··1. dt•l r·1·¡·~f·' 

tt1 dr· ~;)!.;f<1to dr~ ~':lfH! .. 
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Pueden incluirse otr~s indicaciones en casos d0-

extrerna urgencia, tales como lu confocci6n de puentes pro­

visionales, para r...:.qJ<\rar fracturas de apolr«1tos protéticos, 

aqr.;gar ganchos dientes artificiales, n•pnsici6n ele dien--

tes enchapados. Con estas resinas el pn1fesional cuenta -

Lon un material que ~ucde solucionar nutn11rosos problemr)s, -

directarr,cnte en la boca, en forma pr()Visinnal o defin1tfv,1. 



C /\ P I T U L O V 

DIFERENTES TIPOS DE RESINA:; REFORZADAS 

("COHPOSITES") EN EL Ml'HCADO. 

Por razones didlcticas y Hi~uien<lo un ord0n alf~ 

bético, hemos seleccionado las marCilH comerciales du actu.J 

lidad y estudiaremos en primer término, aquellas que el cr.> 

mercio presenta en f0rma <lf':! pastas y on SCCJundo, ltls qn(: 

aOn se mantienen en ~olvo y liquido, 

Eri un- "sJmposium" de-miJt_c_f __ ii1les -t¡ue -se dPs;::ir111-­

l l6 en 1965, un las Vegas, U.S.11., pn1: lil "1\rncrícan DC'n-­

tal Associ<•tíon", el Dr. Henry Le<' dp lil Epoxylite Con-.or'.' 

tion prcsnntó una importante comunlc~;icii'Hl sobre res1na~1, -

donde relató los trabajos de Oowen 'l !~un posibi l ídiulcs fu-

turns. Heuniones posteriQrcs entre In:: IJres. 

Potts '/ Can<lers, tstos dos últirnoH c].,J ('"ntro du lnvL,,,ti•1a 

cir~j:v:~::; d0 .7ohnsr,r1 f, ,Johnson. l lüqornn :1 dr•si1rroi"l.:·,r un>1 rP 



En un principio, la patente de invenci6n fu6 re­

gistrada a nombre de 11.L. Lee, F.F. Smith y M.L. Swartz, -

bajo la denominación u.s. Patent N~ 3.539.533 junio 14, -

1968. Esta patente s61<) describL1 l<• mezcla mon6mera, que 

la primera contribución de r·:poxylilr.. Las partfculas de -

cuarzo fueron previstas y sugeridas por Johnson & ,Johnson. 

En otras palabras, merced a un contrato especial, 

ambos laboratorios desarrollaron el '' í stcma de las dos pa:;_ 

tas, hasta que posteriormente se sepil ra ron y la Lee Pharma 

ceuticals lanz6 al mercarJo sus propJ<n1 productos. 

r:n enero de 1973, Adaptic obtuvo de la "American 

Dental Association" la clasificación <l<.• ;1ceptable, dentro­

de la categorfa de Materiales de He!JL<Jur·aci6n Composi tes. 

Adilptic, material de rcsta11roci6n "cmnpositc", -

aceptable para uso en rcstauraciono!l de clase 111 y Claso­

v y para uso ele H!S taurac iones se le"~" 1 (>nadas de Clase 1 y­

de Clase IV, donde la cst~tica es primordial. 

Presentaci.6n del tlaterial..- El comercio ckntal­

prt'!sentu es-te mi1t,::ri_c1l en dos av'ios ! uno, contenido: 
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Espátulas de plásticos dcscartables. 

El otro cont1one 4 ta~roe con tintas modificado-

ras en forma de pasta: blanco, mnrr6n,gris y amarillo. 

Composición.- Contiene nlre<lodor ~el 751 de 

cuarzo tratado con metoxi-etoxi-vinilsilano. l'uedc decir-

se que su composición r~s el BISGM.l\c<m cuarzo, con una par--

tícula cuyn tamaño varfa entre 20 y (,íJ 1, Scc¡C!n sus fa-

bricantes, no conti~n0 metilmctacrilntu, lo que serta una-

variantP en la fórmula dE.:> Bow~n. f'.n Li tablñ ']lle se muPs-

tra a continuaci6n, ~ueden verse ldu pr~p!edade~ m5s carac 

terísticas del A<laptíc. 

1€sistencia a la 
compresión 

resistencia a la 
tensi6n 

i::ureza Kncop 

Coeficiente rle expansi6n 
ténnica mp /mºC 

;'·nlubi 1 idad 

;-hsorción de uc¡ua 

C.bntracci6n tlr~ rol irrerizuci(~1 

Lim·dl 
Vnl\na~t.r1ca 

2. 400 Kg/cm' 
34. 000 lbs/pul c¡ 1 

410 t:q/cm7 

s .eoo lbs/pulr;' 

55 

30 

0,20~. 

0,75't 

0,5Q't. 
.1/íO'i. 
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Preparaci6n y aspecto de la superficie.- La l~c 

nica de preparaci6n del material y da obturaci6n es la co 

man a todos los composites. En cuarit.o a la superficie de 

la masa polimerizada, en lo que se rP(i.ere a la elimina-­

ci6n de excesos y pnlido final, preH«nta un aspecto 0!•'1Co 

y rugoso, siendo inOtiles los proce•Jlmientos para lo•¡r;ir­

brillo y lisura. 

Esta caracterfstica cllnica, comOn a todoe los­

cornposites, fue corroborada e11 observacionr,!l efectuadas con 

el l\icroscopio Electr6níco de Barrido (!,;J·:M). 

CONCISE; 

La 3M Company, ful la primora que presenl6 al­

mercado mundii:ll un composi te basado (!rL 1 ¿¡ fórmula de 

!3owen. Desde 1964 hasta la fecha 3M Company rno<lific6 :;us 

r6rmulas, mejorando cunlidades hasta la aparición del 

l'c•:;cise , recientemente (l'l74) el Conr:ise Trans-Lux. 

Presentaci6n del Material: t:s similar.. al del -

.·\dapt1c. 

CnmpouicUm.- Cont.ione .<'1 72'1. del. pnno d1_• t'ti-­

crut·ar-Lfculi1n de cut1rzo.-tr,i;4t:..;u:ki ciH1 mi:~t<,;Xi..,óloxi.~~vint l~~í-
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t<icrilato. Es decir que es el BIS-GMJ\ c::>n curzo tratado. -

En cuanto a sus propiedadps pueden observarse en la tablil-

siguiente. 

Resistencia a la 
compresión 

Resistencia a la 
tensión 

Dureza Knoope 

Coeficiente de espansi6n 
térmica m~ /rn /ºC 
(XlO' 'rn/ºC ) 

Solubilidad 

\\ Contracción de 
\ polimerización 

!JJsorci6n de agua 

\ Lineal 

\IL __ c_·_o_11_1por :::::~:: i:a los Rayor; X 

Til'mp~- total de trab;:ijo 

-------- - --·---

/..r,oo Kg/cm' 
J4.000 lbs/pulg' 

JB5 Kg/cm' 
5. 500 lbs:'pulg' 

58 

J(, 

0 1 /,!H, 

O, 5C 't 
1,'lO'l,-

Hml i o l \leido 

•; ~ 7 minutos ________ ] 

Estudio de la superficie.- El e~t"1io de Ja su-

porficic de Concise, realizado con Microscopio Elcctr6n1c0 

<I<' Barrido (SEM) prPsnnt;:i caractedaUc;:is sinr¡ul<Jt"{.'S. El-
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pulida con piedra de diamante es la m5s lisa y las que pr~ 

sentan mayores rugosidades, son las terminadas con fresas­

de carburo, tanto cilíndricas lisas como las de 12 hojas. 

COSMIC 

~fines de 1g72 y principlou ~e 1973, De Trcy y­

"The A.'l\algamated Dental Company Ltd", de Londres, present~ 

ron el "Cbsmic" dcnumin:'.indolo como· "pct:tnneciente a la se-­

gunda generación de los composites". 

De acuerdo a informacione~ de Surtees, tienn-

diferencias con respecto a los demás <,~r11nposites en que la­

resina orgánica difiere de la utilízc1•J.·1 por Bowen, posee -

material inorgánico opaco a los Rayos X y además, tiene un 

:1dhesivo quc>ºadhiere a 1 a estruc.tun1 .dcntar.ia" •e 

Presentación del Material.- El ~vio se presen-

t·1 contenii..~ndo: 

L Tarro con pasta Universal. 

L Tarro con pasta Catalizadnr~ 

l "Spt~ay" Adhesivo "Cosmi.c HQr\él 11
·• 

4 Tubos -de pl:isticn con t.-inttn:r-ct:t"i_ -·no'l.vo-,- Cf)lr1t'1.::;; 

bl.'1ncn, llfn,·1ri.lln, •.1ri.~3· '/ m1trrf::·1~-

nu_.,,_jlJL·~:. df~ !·'~1!_;L! l s tL Ln;Hh,, ~ 
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Composici6n.- Dase (Universal). Los constit11--

yentes orgtinicos de la pasta Universal son diacrilato de -

uret¡¡no di 1 u.ido en o treos mon6meros de cadenas crcuzadas, 

conjuntamente con pigmentos, estabilizadores de color y 

una amina terciaria como acelerador: N,Ndimetil-p-toluuli­

r.a. Esta mezcla está combinada e~; ,t]L.J propo·cci6n (80''.) -

con refuerczo inorgánico, el cu¡¡l es vidrio fin¡¡mente pul.ve 

rizado, manufacturado con sflice y 6xidos de bario, boro y 

aluminio. Este polvo r<:Htiopaco estli tratado con matacriln 

>: i prcop i 1 si l. ano. El sistema est.'i cubir·r \.o por la PiltentP -

Britanica Nª 12.134/72 y la adición N" 12.620/73. 

Pasla Catalizador. El cotiBtf t1.1yente orglin icu ''" 

el BIS-GMA, di luido con mon6meros de eadenas cruzad.:is si ni 

lar al de la pasta Universal. 'fi ene tHltllbí l i zndorcs y cG-

mo cataliz.:idor- el peróxido- de b('nzo1 )n~- --1.tcmoteri11 in°(J('-j~­

~ica es iqual a la de la pasta nasa. 

'l'intes.- Compuestos por ¡ii·i!vo de bario tratado-

con silauo y determinadas cantid;Hkn 1\0 pigmentos. 

sontan en tonos blanco opaco, amar1110 1 marrón y grin y ~e 

n"zi:lan con la pasta Universal hastl.i lo9rar ol color ¡,,,,;c;i 

C\-)nmtc; Borúl .·- F.1--élt\lú,-:>fl't_u ffvo--d('I-- C(~~¡¡11\1· 

¡", :¡1! ""' 1:1 nn10n dP tJ, !'1•n1lclir'i:1.i n11, t ,\(' 1 1 l ._·1t1' . ¡,, · 1 l 1, · 
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dilo (NPG-GHA), presentadc• con una soluc16n diluida de eta 

nol, con una pequeña cantidad de antioxidante, y el aero-­

sol como propulsor. 

En lo que se refiere a la 1<>1 m:J de actuar del 

Cosmic Bond, sienso su componente "~~¡H•cial la NPG-GMl1, de~ 

cubierta por Bot/en, serfa la des,1rroll.1dc1 por este autor.-

Es decir gue ofrece la posibilidad de una unión qu[mica e~ 

tre la parte rninernl del diente y \d IHi;triz de la resina -

por medio de una qualaci6n del at6mo c~lcio en un final de 

la :-iolécula, y Ja c:opol ímerizaci6n con •·t qrupo metacri 1;1-

to en el otro extremo. t:8tO acurrirfú 11'.:·snu.es de ln cv.-u,·1rocié10 

del solvente alcoh6lico. 

El tamaño d.: la partfcula vnr!a Je 3 a 60 ¡•. pre-

doroina:-ido ~l- bar-io1 :lo :·cua:J__,.lo;chace ~<1<Jiopaco. 

Propiedades.- !.as propi<~d¡1r:lr;s más j_mpoi:Lrnt.;s­

del Cosmic, li1s muestra ¡,, tnbla siquír~nte: 



¡ Resistencia a la 
compresión 

Dureza Knnop 
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Coeficiente de expan­
sión térmica mp/m/ºC 
(X 10-' m/ºCi 

Solubilidad 

Absorción de agua 

Contracción de 
polimerización 
volnmétrtca. 

Radiopacidad 

2.650 
.17. 700 

24 

o .. on 

o;2ol 

Kg/cm 1 

lbs/pulg 2 

r1icament¡¡, 
n~eptab!~. 1 

·-···" ····,.···--···---·····----·· i 

'técnica de Prcparacifin.- 1:,; iTJal a los Jem:'ifl -

composi tes. En este caso, los t !lites o rnnd l. ficadores de -

color, vienen en forma de polvo, el que ae mezcla con la -

pasta Universal. [.uego se agr.,r¡a l;i p'""'·il catalizadora y-

~;e mezcla. 

Previamente ~¿, insen:i6n. del materiill, y '"'I' ,,¡_ 
- '- -- . -- _-,. '------.'._·~·o .- -,- - --'--o:-_- -- ... - - _-- • • 

l l ! '~I :-: 1 l ¡, ,,;• \ . \; -
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cio) , como el borde adamantino con abundante exceso. Mi en 

tras se evapora el alcoh6l, se termlnn de preparar el mate 

rial y ::;e lleva a la cavidad siguiendo la técnica corrier1-

te. El contenido alcoh61ic•, del Co,in1.ic Bond se evapora ssi_ 

lo. En consecuencia, no dí.~t.J'~ secar::~,~ con aire. Según SUE_ 

tecs, el Cosmic Bond producp una a<lh••si ún sobre r: 1 csma l te 

de 30 Kg/cm 2 (cifra promedü, y emplr•finclolo solo), 

Estudio de la Supr~rfiecic del Cosmic.- Las ca-­

racterísticas clínicas de la superfich.> dr: una l'cfltaura--­

ci6n con Cosmic pr0senta el ilspecto de, qr;in lisur<J, y el -

pul ido fi.nal con los elementos convnrw1 <>11ales otorgan un -

brillo bastante aceptable. Sin embarr¡o, l•1s muestras pre­

paradas de acuerdo a i nd ícac iones de 1 "" fabrican tes y oL­

servac iones con el microscopio EleclrfJn íco de Barrit.:.1o (!:.;f~M 

revela lo siguiente: 

Como en todos los composil<•M, 111 supE•rf.lcic prr~­

~ .... lrada con celof~n es de 'J!:",~Hi lisuri\; f."11 lu superficie de~ 

;,)~;tadil r.on piedra de di.i!'12ir:tr· ·¡ L'\llicL-J C'Jn Zircúte, sr~ r)t' 

~1í~Lvu la sust~u1cia inertr ~r.:~íc.ubii:~rt/1 por la p:1r·te orq:'1!1L 

!:l l1i r1·/•':..::1 f:n •.·.t~;n1t:r.1 :ni.:no:. !urr. ···:: ,,; 
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PRESTJGS 

Es un productCJ de "Lee l'lwrmaceuticals", r!r> <'.tl 1 

fornia, U.S.A. Ya hemos vii>to <ti •·Rturliur el l\dapl 1 •• 'lu"-

correspondió a Henry Lee, de est.1 t irma, entonces J J ,¡ma<L1-

"Epoxilite Dental División", la pr1nridad ele !a invr·stiq.1-

ci6n y producción de esa resina rPfnrzada, en conlrCJtos 

con Johnsosn & Johnson. Desde 197(¡, la "Lee Ph<1rmaceuli--

ca ls" comenzo a producir sus prop10~1 productós Llr! Jr,s cua-

les, Enamelile fue r,l priw.ro, lanzaclo en 1971.. 

t·ecieron el HL 
_., 
1 ~' Pr0 •. 1t i<J(', 

Presentaci6n del Materi.i1 l - f.l ;1v1o se pri<S'<"' 

conteniendo: 

l . ! ' ' . ~ !: ' 

1 Tarro con Pasta Univuraal. 

Bloques de papal satinado. 

Esptltulas desechables. 

llL I:r;tns tint1·:-: : r' :-
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y marr6n. 

Composición, - De acuerdo ,, los manufactureros, -

está basado en mon6mero diacrilato d<'l grupo arom5.tico y -

alifático reforzado con sllice (Si0
1

l y bario para hacerlo 

radiopaco. Es decir, que su compo~: l<'.i6n es análogd al 

BIS-GMA con la referidé'l materia inor•¡.'ínü:a tratada. El ta 

mafia promedio de la materia es de 2 micrones • 

Propiedades.- Las propied;:ides mis importantes -

del Prestigc pueden verse on la tabln siguiente: 

Resistencia a la 
compresión 

Resistencia a la 
tensí6n 

Dureza Knoo¡.. 

Dureza Rockwe 11 

Coeficiente de expan­
s í6n t6 rmica rn,, /m/ ºe 
{X 10-'' m/ºCl 

Solubil idild 

lilisorci6n do :HJtli1 

Contracción do pntirne­
rízHcfón . 

Llnc~ .. 11 
Volum~t.ri<:,\ 

Cnmpnrt,1m1Pnto ti los 
H.~1 yn~·; X 

3 .150 
45.000 

525 
7.500 

55 

11.l 

7.B 

O, 22% 

o' 74'1; 

o' 50~, 
l, SQ'¡, 

Kg/cm 2 

lbs/pulg 2 

Kg/cm'· 
lbs/pulg 1 

!~ar1 j o-pí1(~0 

I; - 7 ll\ l !11 j f t ''~ 

\ 

1 

\ 

1 
1 
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A ellas podemos agregar que no conteniendo motil 

metacrílato ni ácido mctacrflico, su pll es de 7 ,0-7 ,2. Se 

gún Lec:, el refc,:·id,_ pll :;iqnific.irf.1 un bajo ¡.;rJtencial de-

irritación pulpar. Como Lodos 10:1 r:nmposites, co: ·;;_,., ... 

mantenerlo a una ternperutura por d<!l,¡¡jo ele los 25 

no se utiliza por algún Liempo, d1>b>' con$P.rvi1r5e Pn helad<: 

ra. Los fabric.:intcs aconsejan lllL'Z~.:la.c cat.lu pdsta rr·"r 1.-; -

menos cada 15 días si es de uso diario. Si se conservQ PS 

tacionado mucho tiempo, 1.lebe mezclarse en cd momento de su 

empleo. 

ge.-

Estudios CI.ínicos y ele Lt nuperflcie del Prest. i­

Desdc el punto rle vista cl!,ni•.,<>, el Prestige es ur. -

composi te de aspecto homogéneo y ~1<·111: i J lo para su rn¡¡n i pu 1.1 

ci6n. Su elevada rcsi~;tcncia a 1.1 •:nrnpresiGn (3.lSO V•:¡ 

cm· nos aventur6 a emplearlo en ('(1v id~Jdes de~ Clas0 I, jn~.'. 

de la extcnci6!i ¡:..revcntiv.:l se rL~duJn qn\umL~nte a ld lnciu­

si6n dP los surcos de mnlares y pr1•mr)lares pero controlcJn­

do previamente el sitio dp incic.!f:•rH.~L, dl~ las cúspides de -

los rlicntcs antal1on1st<ls. En ll1!> 1~.,~u1r; de nclusione'.-i nril" 

mttles, donde la cúspide ant¡·H]Oni.st;t \)\,'ll1y1;:~ .:i ni'.·cl d<· l~)!->-

1·•·bordt>s cuspídeos, dejando libl"('S inl\ surcos del <l11·nt<' ,, 

t.r.1tor, cunBideramos que- su uso c-stti indicado, sicmprr: 1pi·~ 

!,if:t()l"f'H ~'~•tét1cor; sean impnrt.·1r:t.t·s~ 



•1dc: preparamos sic¡uiendu lils instrucciones de los fabrican 

tes, habiéndose terminado: La I, con celofán: la II se 

alisó con piedra de diilmant<' y se pulió con Pn•cise; la 

III, con fresa de carburo de tuc¡stenu cil[ndrlcn lisa y p~ 

lida como la anterior y J¿¡ IV, desqast;1rla con fi·esci de 12-

hoJas y pulida como las otras. Todas fueron llevadas pcir<> 

su observaci6n con el Microscopio Electr6nico de Barrido -

(SE:·!). 

La Muestra I, preparada con papel ·c,~loUin, mues-

:ra uca superficie de gran lisura. La rmwstr11 2, desgust~ 

da con diamante y pulidil con Precise, es tambl~n Liso, pe­

"º se hace visible la m.1teria inerte sernJ(:Ubh•rtn por la 

s~1bstancia orqfinic~. La muestra 3, desc¡aotnda con fresa -

·'•"carburo, es m5s rugosa que la nnterlor y \11 4, terminil­

cJ., can fresa dr> 12 hojas, es de apnriencta mlis __ l_i]3_nque 

i~s dos dltimas. 

EPOX.YLlTE 11!. 72 

Producto de "Lee Pharmact~ULi.cal.s", de California 

1::.'.óJ,.) fu6 el prim~r composite ,-¡'-i<' r:stil organización ¡;r~ 

.t·;-1t;.(, il 10-_r,10za dental, despu.6:s __ <J.<~_-su B('q)~~rae_í6n ·_cnnL1c--

~Johnsrt;n. 

·, : '\ < '. 1 ( ! 1 ¡: ~-:' 
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ci6n original de este Gltimo autor. 

Presentación: 

1 Frasco de plástico con liquido, 

1 Tarro con polvo. 

4 Tarros con tintes modJflcadores: blanco, qr1~ 

amarillo y marrón. 

1 Cucharita proporciona<loca. 

Esplitula y condensadon,s-plásticos. 

Campos ici6n. - Pos iblemenll!, el po l vn de 1 11\. -u· 

es }o que más se aproxirn<J a la flírmn1.1 origín,11 el<) Bv_,•,•n -

ya que está compuesto r,or sílice l'.iiO d y bar u_) tralii<:k 

con tris(2-metoxi-etoxi) vinilsiL111q, Lleva tambU•n •tn 

dificador del pi! y perlxiclo de br,11ioí lo como ;11Jcntc> in1;::' 

dor de la reacción al _sor mczcladncon el líí]uúl(l. Ll L._-,­

rr.año de· la partícula es de 2 micrunps. 

En cambió, el l fc¡uido s1• 11upon0 crnnpl.l<_~slo por 

i;IS-GM!, en forma general pc~ro 'Jar-t;J en CJ'.lf~ L~l rnon6me1·0 l"'S­

"n diacril<Jto del qrupo arom:itíco '{ ali.fi;tico si:''>íl;i1· .11 -

Früst.ige, dP la misma m.::inufactur<J. Este lfquí<lo e,; ,,¡1-u;:•• 

'.i') 

·: lj V 11J, i (¡ l l ] • 

r I t 
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hecho de no contener motil metacrilato ni ácido mctacríli­

co disminuiría la toxicidad hacia 1;, pulpa. Su pll es do -

7,0a7,2. 

La presencia de bario come. componente del mate-­

rial de refuerzo lo hace radiopaco. t1demás su forma llqui 

do-polvo permite una cterta variant0 de tonalidades, asl -

como un tiempo de trabajo variable en funci6n de mayor o -

menor cantidad de liquido que lleve lü m~zcla. por SUf.1UC!:2. 

to que a tnayor lic1uido menor ser5 1~ rr~5istoncia compresi­

va, pero en casos de cavidades de Cla~c 111, el problema -

carece de importancia. 

Aunque en la descripci(,,n ·1•orwral del uso dt• lrJ:;­

compos i tes describimos su técnica d1, m0zc 1 ado, práct 1 '"'"'''r~ 

te com:lin, cualquier¡¡ qur~ sea su forma rlr! prcsPn-taci(ni (1¡;1~ 

t;:i-pastn o polvo-líquluol, present_;111«·1:: ;¡qui l·n> morli l t"·t-­

ci.ones de tonol icludns r.1uc puüden obtPn~·rse cnr1 ol llL 1:~, -

·.· .. 1riando las propor-ciunes del lf<:¡uidt) n ngrei:.1r1ndo l" i11tr-n -

:aodificadores. 

1\:;;f mezclns fluidas otor-i.an mayor tiempo <I•· 1 r,1-

1 ' ~ ¡' ' 
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reros establecen una serie de tonalidades, de acuerdo a la 

escala del New Hue. 

Ellos sostienen que una 111,.zcÍa básica y espesa -

del HL 72 otorga un tono qu<• varf" d<)l 62 al 64. En c;im--

bio, si se desean colores m.1s oscl! f'>s, se em¡: lean los Li n-

tes, en base al uso del dispenstidur quc-v1en~ Con el avlo, 

usando su medida mó.s pequeña y por c;;d<1 gota de 1 ír¡uidn, -

como en la siguiente tabla: 

Tintes Cant1dMi"" <Ir: proporcia-

resumun en la figura siguiente. 



Resistencia a la 
compresión 

Resistencia a la 
tensión 

Dureza Knoop 

Dureza Rockwel 1 

Coeficiente de Expansión 
Térmica mµ/m/ºC 
(X 10-" ml°Cl 

Solubilidad 

Absorci6n de ac¡ua 

Contracci611 de 
polimerizaci6n 

l,ineal 
volum1'trica 

Comportamiento de 
Los Rayos X 

Tiempo total de trabajo 

TO 71 

3. 150 Kg/cm 1 

45.000 1bs/pulg 2 

525 Kg/cm~ 
7.500 lbs/pulq' 

55 

113 

28 

o' 22% 

(). 74% 

{)' 50% 
l '50% 

Hadiopaco 

!':. - 7 minutos 

Producto de "Dental Fillinr¡s t,td. i..ondon", que -

en 1957 comenz6 sus experiencias trotando de conecq11tr un-

muter.inl con .m0noros altcracionos vq}um~tri.cas 1.¡up 1,1s re-

! t1 ir~ i .1 l men ti:-

1•\ tHlicion.Jron alOrthc1fil par·tfr.'Hl;i:; dC' ct~r:'imic.i .1tum1'n1c1, 

c~Hn1.~ 1n~·\terit1l de rPl l1•nn. p1;~,t~·r 1111PH·1~t1· -1 1Jf1} lllt»(( 



'd 

partir de 1966, presentaron a la consi<lcraci6n cllnica de-

un grupo de profesionales britAnicos un producto experime~ 

tal de denominar6n TB 71, mejorando ~ su original y basa-

do en los trabajos de Bowen. Corrcspondi6 a Me Lean <les--

cribir sus propiedades ya con la den<,tninaci6n TD 71 colaba 

rar para mejorar sus componentes. 

Presentación del Material.- ~l TD 71 se suminis 

tra en cajas que contienen 50 cápsuJ .. ,. individllales de pal 

·:o, de distintos colores; 50 cápsulari "" pol•:o catalizador; 

1 frasco con llqllido mon6mero y una q11í.1 de colores. 

Los polvos tienen los malic•rn siguientes: 

18 Esmalte. 

19 Claro. 

20 Amarillo pálido, 

21 l\marillo Claro. 

22 Amarillo Medio. 

A cada cápslll a de polvo, : proporcionada de f.'íbr i.­

ca le corresponde una cllpsula.de~a~all~ti-dor, .tambilin ele -

peso medido. 



tícula que oscila entre 2 y 75 micrones. "El tratamiento-

del polvo es un de.ble proceso~1sando primero un silano seleccir:i 

nar,do tipo imprimador sequido de 1111a capa uniforme de polf. 

mero. El método de ap 1 icac i.6n del polímero no ha sido aún 

re\'elado". 

El U'.quido· mon6mero est.'1 compuesto por una mez--

cla de metilmetacrilato y ácido metacrflico. En cuanto al 

sistema catalizador, provisto en polvo, está basado según­

el mismo autor, "en un peróxido ill1flít11?n y en merc~tptilno-

de largas cadenas. 

ele un radica 1 1 ibre, pero el mecéln 1 ""'(' r>xacto no se conoce. 

Debido a que tanto el ciltal izador comn ··~l activndor son 

alifáticos, la posibilidad de la furmnct6n de productos co 

!oreados de rencci6n son mínimos". 

Propiedades.- Las propied~des más importantes -

del TD 71 se resumen en la figura siqulent~: 



~-----------------·-·-· 

Resistencia '1 1 .i 
Compresi6n 

Resistencia a Ja 
Tensi6n 

Resistencia a la 
abrasión (pérdida 
de peso/minuto) 

/\bsorci6n de ayua 

Coef icíente de ex­
pansi6n térmica m¡¡/m/ºC 
(X to-·· m/"C) 

Con t r acc i (m <le 
polimerización 

Linea 1 
Volumétrica 

Tiempo de Trabajo 

l. 4 76 
/.1. 000 

357 
r, .100 

... 1 Kg/cm-' 
lbs/pulq .. 

Kg/cm' l 
lbs/pu lq' 1 

l, 2 3'1. - 1 
i 

40 

5 - 7 minutos 

Técnica de Mezclndo. - Los f<1bricantes aconse]an 

e 1 m()zclado mecánico, empleando <.> l npa rato mezclador. 

Como los polvos vienen y.i dosificados y en v;:¡---

ri.os colores, se selecciona el tono elegido por medio d .. -

la guía respectiva_ y S'-- .le ;,igrec¡.:t ,eL contenido tr,ta 1 dt• 

una ctipsul.1 del cu.tlll iz;idor ')11 polvo. 

'f ~ ~ ' ' 



do mon6mero. 

La cápsula se ubica en ul mezclador mecánico y -

lo hace vibrar por 15 6 20 segund1e,u. Pasado este tiernpo,­

se elimina la tapa de la cápsula y <'I material se lleva a­

la cavidad por un condensador, siq11 i•~·ndo la tl"cnlca co--­

rrier.te. También puede Pmplearse el nistema dt• mezclado -

sobre lozeta, de vidrio 6 papel satinado, siguiendo el mis 

mo procedimiento pero agregando 7 goLdM en lugac de 6. El 

mezclado manual no debe sobrepasar lnH 20 segundo~.;. 

Comportamiento CHnico. - i;¡ hién el material es 

tá indicado para las restauracione:; 01) r'li!se III, IV y v,­

nosotros lo usamos prefercntement~ un lan de Clase Ill, ya 

c¡ue por su naturale3a, el pul ido rerrn 1 t•t más fácil que con-

Eslu uu hace notable especia! 

mente a nivel del borde cervical, pt11.in el TD 71 permite' el 

"mpleo con éxito, de l~s tiras de p11ltr de distintos ql:'a--

11cs. 

Estudio de la Superficie dpl 'l'D 71.- El estudio 

de la superficie del TD 71 con el Microscopio Electr6nico­

de Barrido (SEM) rt·volü (~V}(.h~ntr> llHllrn, rnuy f'iirnilttr d la-

i e~! r :..i ~~ de r1 i.aman te-, 

Ll '. ' • ¡ ' ? 1 ' . i J ~ l ! l ; t l ( 1 l ' 1 ' ! 1 ~ <"" 



nas reforzadas o composi tes pre:;entirn una apariencia fin.i 1 

que será tanto m.Ss rugosa cuant.o fn·:li"lr sea el tamaño de' l .i 

partfcula de refuerzo y su cantidad. El TO 71 tiene un;1 -

partfcula cuyo tamaño oscila entrr, 2 y 75 micrones, s.iond<> 

su porcentual dt 65%. 



C /\ P l 'r U L O './! 

t·\AN IPULA.C ION DE T.OS COllPOS ITES r:hn Li\ F'Ofü11\ 

DE Pi\S'l'AS Y CON POLVO-Ll!JillDO. 

Ant-eS de uSur- la res.ina, CH C(~1n;~rC:niente ;r;ez.clar­

.: .. .:i;:-.1adosamcnte las pastcis, teniendo pf'(!C-auci60 de haccrlo­

C!i:plcando cada extrcrr:o dü las esptitulfit> cuando 6stas sei1n­

dobles o de lo contrario usur espátµlap diferentes, 

El materi.al se compone d« "" li:rro con ¡:.üst:1 Uni 

·:ersal otro con Catali zaclor, bloqut'1l !.le papel satinad'" y -

es;•átuL:ts- de- p-lástico. 

Gener;:ilmentCJ, la rnezcL1 t\n J,i p;1st;.-. Uní·:crc,,:I ,,_ 

C.l. ta. l i.zador respond'.~ (m un clúv_ttd(J P.=?tcerit.ü }e a ]r,~: r:<1-

'. c1rcs dentarios comunes. 

1~1 pri~1er pa~0 _es calocnr 

: •.'l :-;,1t inadu un;t (h.:.··t:err.-tln-1:,-dJ\ 

:,{ 

. 1 ' ! ! ' ~ ' 1 l) ·; . '1 l 1 l.' 

.\ .. 



Debemos tener cuidado de no emplear la nartc dc­

l.ei espátula que se us6 para retirar la pa:1tc:1 Univer·sal :>or 

t_~jcmplo, para colocarla en la pasta Catalizador o vicc·v111-

su, ya que la polimcrizacifin se produce iJl mczc] urlüs 'i(_.i:-;­

pastas, con lo que se produciría l~ contnminaci6n de una -

Je las pastas, dcviendo descartarse su uso po~tcrior. 

Cuando esté propar.:ido el cc11npo oporatorío par:• -

recibir la obtur;i,i6n, se prcx:o:lc u mezclar nmbas past:1s -

c;rq_)le¿indo cu11lquier i_,~xtrerno de la eoplitulr1, durante· :r; SL' 

gundos4 

En caso de ser necesario •lqre<¡;ir modificadr:r-<"·s -

Je color, se emplean los tintes que c;ida üvfc tiel1<', ·.:c,:ir'-

marrón,qris y blancc. 

previa limpieza con 11na cJusa, SC' t 111n;111 la o ·1¿l~? porci~1n(.:s-

de tintes convenientes. 
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Algunos técnicos aconsejan aDroximar esta mezcl <1 

al diente y verificar el tono de la misma. En este caso,-

la mezcla debe tender a una tonalid;1d m:'is oscura, calcuLm 

de c:ue al agregar la pasta catal.iz.1dn1·;>, se acli1rar6 en un 

so~ .. 

Ya mezcladas la pasta Univ0rsal y los tintes mo-

dificadorcs, se forma una sola masa y qp colocan al lado,-

la Misma cantidad de C:1talizador que, •:nmo ya se e:<p1 ier•, -

contiene per6x ido de ben zoilo como ca L1 l tzador qufrnico. 

En estas condiciones, se mezclan las """' pastas, durante -

30 segundos y se lleva a la cavidad. 

PROCEDHUEN'l'O CON POLVO-ldQU!DO. 

Con la excepción del TD71, «.:uyu. t~cnica d.ifi t·r1:-

rli:_::.~ procedimiento general, ]os otrou t~rJtnposites tien(~f1 lH1tl 

f~rma c0man de prepar~ci6n v mezcla<lr·1 • 

l~qnidn y 



una vez preparado el campo operatorio, se rnez -­

cla el volvo con el 1 fquido, emplcmHlo 'a cs;>/Ítula 1le pl.cÍ,; 

tico durante 30 segundos. La inc:orporaci6n de pol V'· i11 

líquido debe ser en c.:intiduc1 ilpr•.'<.~iilble al pri.nc.ir··i " 

posteriormente se va uqrcqando c•n peqlJcñas porcir;r-.•·~;, h;-i~, 

ta que la masa tenqa unu consiriLPnr;il! útipcsr:. pero con h1·1 

llo. El exceso de polvo acorta t'.I tiempo de tr<Laju, 

mientras que la falta del mismo lo ulai:t¡a y ilclara r>l'c<)­

lor, el cual adquiere una tonalidad qrisácea una vez poi 1 

roer.izado. 

El pol.vo que quedara rül•lt111t'11te sóbre el b11.·¡w.' -

de papel, debe descartar se, puí!s ¡:íodrl'.a estar con t.:.u in,., ;, 

-- En -cuso que se- dcbiln lH:lüL_ tin t_es --If~QS~ i_f iqil 1_ir': '}~-;, -

se coloca sobre el bloque de pap1.:1 "'1tinad<! L1 t:dtll itl.«l -

de polvo necesaria y lucqo el o !un tintes. Posl«1 :nr· 

mente ~:;r mezclan y reci.dn L~n este.~ 1nnmento se~ t'l9t"<.1q.1 t•l l ~ 

quiclo, proccdi6ndose c'l mezclado do .la mis1na fonn;, q11e ,.¡ 

caso antes descrito. 



C A P 1 T U L O VII 

TECNICAS DE GRABADO CON ACIDO. 

Numerosos investigadores h<rn demostrado la pene­

tración marginaLde los fluidos bucales con sus consecuen­

cias mediatas, que varlan desde la simple coloraci6n peri­

férica de las restauraciones hasta lae lesiones pulpares -

por bacterias y caries. 

En los lll timos años han aumcrn tado el interés en­

el uso de grabar o condicionar la aetructura de los teji-­

dos duros para aumentar la ildaptaci611 marr¡inal de J.1s re:;­

tauraciones, para aumentar la uni6n ;1<lh<,,ilv.:i de sistcrnari 

usados para repnr~r ánqulns inscisnl0t~ fr~cturados, (Jar~ -

sellar fosas y fi~ura~; r]r1 lus Sllpc!'rfiCtf 1 !.; nclusules, paru­

c;ibrir las erosiones ck•l tercio gi nqi•1;11, para unir i.11 es­

~~! te los brackets en Ortodoncia, para numentar la definl­

r;i(1r1 dr: impresiones y paru remover cemc~ntos temporarior.;. -

(Lr.·P y Orlnv:sky) .. 

C·ninnPtt,_ J!hr.trt~ y ___ <!~_et)~;~b.l!~J, 5!_i.~ftt:~q8 l~qr -L~_.,.: '/ 

r,rJrJ".o1:;Y.·/, htin demr,strndn !:l.lP (~1 'Jr;ll1;\d1J r·r:in :-¡,_·tdn lri!·if(¡ri­

., <ll :jO~ prn\.'Oca <lc~GCdl ffl~~;lLÍíJnl•:; í'I\ llrtri ¡,¡-riti11;;l ¡,\.1 1i '!11r' 



(¡\ 

alcanza a los 25 micrones, lo cual permite que una rcsina­

flufda pueda penetrar y producir adhesión mec6nica de rola 

tiva magnitud. 

Bowen consiguió, un elem(:rit_o, que_ denominó cnrno­

n6mero activo, con el cual pretm1df.(J IÚ1ber-ltigrado una ver_ 

dadera adhesión al esmalte y a Ja d<•ntina, combin<'.ínrlosc 

con las sales de calcio. Este llq~idn, N-fcnilgllcina-mu­

tacrilato de qlicidilo (~lPG-GHl\l, se ;,plica sobre el csm.11_ 

te y la dentin<i y ""brc ellos, la re:.11r¡¡1 reforzada, ccrn lo 

que hipotéticamc·ntc se obtendrla un;1 doble unil''.in: un.-i, '--'"" 

intercambio i6nico s•ibrr: los tejidon 1lcntarios y nt.ra, a -

la resina compuesta. 

Es pues, evidente que_el~cancept6 actual establ~ 

ce la conveniencia de iJumentar las· rd:.encicnes espcciil l:nt'i1 

te a nivel adamantino, por medio <11, microsurcos o micropo­

ros que, permitan la introducciGn ,¡,, mnteriales fluidos, y 

de esa manera lograr mayor uni6n n 11dhesi6n. 

REMINF:RAJ, l U1Cl ON. 

t:n estudio~.; rr.nliz:1don p<Jr numr~.n:J!.;or; ·i11v11Hti<_1¡1d(' 

r'·~; l lr~rJan q. ltt __ t;~Jn<;\u::1(,n ch~ __ qtH:_·, pnHtnr·10.t~m.~nt1· .t l.:i d1•:; 

r·.1jr_·1f"jc;iclón ¡Jf"(JVOC'údiJ ¡,cJr 1d /tt'.c1(1n :í.c:~11ln, Pl ":;mnlt-l• 1•:; 



auonocore fué el pril"X:'ro en usar esta t~cnica, empleando -

ácido fosfórico al 85% not6 que a los pocos días, la SUP"!:. 

ficie adamantina tratada recuperaba su r;nndici6n norma 1. -

A la misma conclusión llegaron Retieff y otros, Albert y -

Grenoble, Cohl,Laswell. También se l01r6 la reminernlizn­

ci6n del esmalte después de haberla deacalcificado con áci 

do como base para aplicar flúor en od<intología preventiva­

como lo aseguran Brudevold, Ya tz y Groper. 

La remineral izaci6n adaman tí li'' crm posterioridad 

a la aplicación de un licido, presume qne los microporos 

1 ue quedaron al descubierto, se llennrfon en primera ins-­

tancia, con placa bacteriana, que denpuGs se mineralizaría 

Es de_cir que, sobre la plac:• ba
0

cteriana se depo­

sitan sales minerales, cerrando los p<H'>S. En consecucn-­

cia, la remineralizaci6n del esmalte :1•,rfa dü:cutlble. En 

r;3~bio, el cierre o sellado dn la su¡N•rficie d0scnlciflcn­

J," sería un hecho aceptable, pero por 1:lr,m1,ntos distintos­

ª los de apatita. 

l;cc i6n Sobre. D<:>n tJ. rFt. - _'l'alllbí6.n. J-;1¡ s üfo,. emplí!iJ<.lo 

t:'.i c1r:1bar1(1 con !tctdo !c:!tricr~ .;:i fn::;;.f61-,fr;r:,) ::;oLr_-<~ la dt·::l l-· 



Numerosos estudios se hicieron al respecto, ya -­

que la duda se presenta con relaci(J11 al grado de penctr;il,_i 

lidad de la acción del ticldo en Li dentina, que podd;i J Jc., 

gar a lesionar a la pulpa. 

Coy, Houzar--, Manl ey, Gur1 '-"i' y Van !!u y sen, Mos t:c--

1 ler, Palazzi, Rawitzar, sostiene11 que el ;'icido fos!Gric•i­

aplicado en la dentina llega a provocar lesiones irrevers~ 

bles a la pulpa. Jennings y Ranly demuestran que no h-1'/ 

penetración ácida en la pulpa deHpll(,tJ de la acci6n ,;,"¡ 

ácido fosfórico durante uno o dos 1111 nutos, conclusi6n '.; '"'l 

lar a la que arriban J<opcl y Johnsr,11. 

Lee y otros, hicieron un~ lnvestlgación s0br~ d1~ 

cos de dentina, a L1 que expusieron- a 1- at11que d<' du" ,:,. j - -

dos: fosfórico y cítrico al 50'1:, rib:wr:vandu lCls prr-¡.-,r.-"J"s 

en el '~icroscopio ElecLr6nico de Jlarrid<> U>EM). C<J'.'<¡.r•,ba­

r~"Jn que la penetruci6n ero supcrf1c1.il y ;:1rjsti<. .. nen que la-

-Jcci6n .'ici.da perjudica 

:--:·.entos ele silicoto, es dcb:ida i.l su pcrm1·:11_•nr;ia en r.:l d1{!n­

tc·, micr:i..r.1!-i que la t6cn.ica tlcl qrabado 1,:on ücido (:~·; ~;,,J,-1-

f.:r.t..c de unn u dos minutos, raz6r\ por 1t1 r;ua1 1...t p1.:n1 tr..i--



5cido no penetró en la dentina". Erausquin J., sostiene -

que si la acción del .'.Ícido, Lanto cítrico como fosfórico -

al 50~, actúa en dentina dur:mte un lcipso no mayor de dos­

minutos, y si despu6s se lava cuidadonamentc y a prcsi6n,­

la penetración no llcc¡aría a lesionar a la pulpa, exccpto­

quc la pared de dentina sc.:i muy delqad.:l. 

Los estudios de esmalte y dentina, normal y trnt! 

dos con ácido fosfórico al soi, y obsorvados al Microsco--

r10 Electrónico de Barrido (SEMI. 

los siguientes: 

lfJH resulladús fueron -

El csma l te norma 1 es de aspor:i.o J iso, no observr.n 

dose ninguno cie los elementos que ln cr.onstituyen. Se vr.~n-

c la ramcnte _zonas de_ val les_ y per iquep11 t li'ls _asf como ¡;r:•¡JJ1•-

11a s zonas o scurns, que nn reproscntit 11 (• l emen tos adam.u-1 t 1 -­

nos y que probablemente ~F')n rnancha¡-J. 

rl esmalte tratado con 4cido fosf6rico al 50t <lu­

:·.1ntc d0s minutos, se obscrvu los prismas desc,:ilcifi.cados, 

t~on SLl~i 7.onas periféricas mtls elevados, lo cual ruti fica -

1.-1 ,~::-:pn.:s16n i:1C' ,-~smnlte en panal de: miel, c,-_,mn lo- dr.:nom1--



ú7 

En la dentina normal se observan los conductil lrJs 

dentinarios con sus bordes bien contorneados y resulta cvl 

dente, la cantidad y diámetro de los conductillos y la ne­

cesidad de su protección, tal como recubrimientos de hi--­

dr6xido de calcio en preparaciones muy profundas, y oxido­

de zinc y eu~enol, as1 como el empleo de algunos barnices. 

En cambio, la dentina tratadn con Acido fosf6rico 

al 50% durante dos minutos, muestra 1 a periferia de los -­

conductillos con bordes irror¡ulares pot la descal ici fica-­

ci6n y la sustancia intertubular morH1s descalci fi.cada pnr­

tener mayor cuntidad de matcri.a orqiínica. 

Es aconsejable evitur, en lo pos1l)le, l;:i acción -

del gravado en lu p.:ired pul par o ax 1..11 de· -todéi cavidad, <=:~ 

tremando las precauciones cuando el uspooor dentinario r~­

manente sea escaso, para evitar trm111v.1'l ¡1osteriores. 

MECANISMOS DC Ll1 ADllESION.- Otro de 1.os uspcctos­

m.'is imporL:intes son los mecanismos de ltt .:idhcsi6n. Lo" .:in 

to res ;_.ce y 01·.low8k i pre>sen t.::i ron un cund r0, en e 1 cu...-1 I nns 

rr;nestran 1(1 süri.e de mcc.-1niBmos que Contribuyen <1- c1tnent.1r 

:;q 1· 1 ·drÍ.\ de ~1ue "un ,1clh.1·:~1vu, cutw) rnatPrial; L l l ¡ \' l !;l] l 1 :.~ -
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mantenidas juntas por fuerzas interfaciales, las que pue--

den consistir en fuerzas químicas (valencia primaria o se-

cundaria), fuerzas de trabas mccAnicau o ambas". A conti-

nuaci6n transcribimos el cuadro de M<H.:anismos de la Adhe--

sión: 

N:lehsión 

Efectos gearetricos 

l>dhesi6n rrecAnica E;fcctos reol6oico:< 

Adehsi6n química 
o es¡:ccífica 

r-uerzar.; de valc•.n .. ·­
cia primaria 

F\10..rzas de va 1 f'll ·­
c ia secundar.Lis 
(F\lcrzas de Vand'"­
Waal 

Porosidad, rugosidad, 
socavados o rruescas­
microsc6picas. 

Cont.racci6n, c>sfuer­
zos, etc. 

l. Uniones i6nicas 
2. Uniones convalentes 
3. Uniones mct.Uicas 

1. Interucción de di­
¡x)los rrolccularcs 
(principio de fuer 
za de Van cler wci.1 f) 

2. lntcrilcción de di-
1,.~iius inducidos 
(fucn;1:; de rlispcr 
níf>t\ ti" lnndon) --

1. l1it«r,1cci6n de pro 
t.qn.- ·n desprotcJ 1 dÜs 
y mil.<"·.· electrónica 
(un !fin de hülr6qcno). 

De acuerdo al ct1adra, la 1'adhcsi611'1 o u11ionc~f; ---

adLcsiv.;s cstAn req_idas pordos mecanismos ¡n:incip,1l«''': .tcl 



microsc6picos, etc. En cambio, la adhesión reol6gica es -

el efecto mec&nico que provoca uniones por causa de con--­

tracciores de un material o por lon esfuerzos o presione:; .i 

yue ha sido sometido. 

Un ejemplo de adhesión n1<·c:ínica, dp .;;fcctos qeomf. 

tricos serfa la que se origina al '"·'mentar con cemento cle­

fosfato de zinc una incrustación mol~lica o una corona, -­

donde el elemento adhesivo o sea el '·""mento, ni.1ntiene uni­

do el metal "' la estructura dentari.1 por las rugocirlndc•s -

del substrato o nea por lo que se d•·11nmina nc1hcsi6n por 

trabazón mecfinica. 

El mismo efecto se produc1rt;i al fundirse ¡,on.:c·Li 

na de cocción sobre un metal rugase, n .1rcn.1clo (caso cfr' ,c•.>·­

ronas metaloceramicas) En otras ¡>.ilabras, un estc.s c·,1cc:'~' 

no habrta interacción i6nicn de c:~r~c:l.er r!uímic(), sino sin1 

¡:lemente adhesión o uni6n o traba "'"'"ínica. 

Un caso t'lpico de adh1?si6n 1ll(1cfinica ele efcctns st· 

r'1l6qicos ~cría la unión o la adhesión c¡uc ¡¡e pr()duc··· al 

ubicar. un r;erno metál icn en una raíi dentaria -Y -sobr~·· f"l 

n1· l.J c·r.i11tr:-11_·c•itin dc:l mt1t(11·i,1l, t;\ pcrnn. di· )::t•t:il ,1111«.L1 --



'jf) 

Ln cambio, la uni6n o adhc,si6n específicil o quftcd 

ca, o sea las de fuerzas de vulcnci:1 primariil, es muhco -­

m.'is compleJa. 

SegGn Linus Paulinq, interpretado por Giambiagi,­

h<:>y una unión químico entr<c dos .'.itomu,.; o <Jrupos d'1 átomos­

cn el caso de que las fuerz~s que actOan entre cllns sean­

talcs que oriqinen la formación de ut1 aqrcc¡ado C'll1 sufi--­

cicnte estabi l iclad, por lo cp.le es cunvenit~nt.c a ln~ <¡ufmi­

cos considerar ::i ese Dqrel]adrJ cor~o una ~·~111~·cit;;~ 1n11lr~cular -

i nJerend i ente. La clo.sífici-tciór·. e:ntre lot; di.sti11l.1.ir:; tipos 

de u::ión o ndhesi6n quírrd.ca o espcc!,fic.'.:1 t1<>r el 11!,,r~dnísmo­

clc las fuerzas de vulcncia primn.ric., (!S decir f'lt•1..;t1~orjt.'.'lt_~ 

ca o i6nica, co·volentc y rr:etillica, no es-riguron¡1, yo q•Jc­

si bien cada tipn de unión tiene caractcrlsticns bien dcfi 

nidas, existen uniones del ti¡;o intcrn10dio. 

Como ejemplo de adhc,si6n enpecffíca o quhnic,1 pn­

r:t:r.:vs mencionar, la unión que se prodnr..::~~· en el caso de: lns 

r~!'º'í;c;si tf'S, entre la JH .. :l f.c1;1a de notnx i -etoxi-vini. l si 1.-inri­

'l'll' ilCtÚ'l cc,r,;o elemento de 11ni6n o ,1dho$i.6n con cd rcfucr-

zr1 .irrr~rtr~ (stlicc, cuarzr:;., boro, !-1(tr.'i_r.1, f!t~.) y la t"C~·~111:1. 

!' ~ ! , i : ', i !', l; t it · "!(.~U(! l '!. ' 

.¡. •;;1 1·'.;t_,1_· ;¡(:'.;¡ '.j ~: l' ' : ,- f ¡ ' -
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de acuerdo a su mecanismo para lor¡r·arlas. Pero en Lodos -

los casos, esta adhesión puede se¡i.11·.-irse o romperse si om-­

prc que se gaste la cantid;:icl neceu"r la de enerq1a. 

l\sf. corno se rompen las l i'l··Hluras de los tit,m1os -­

que forman el agua por ejemplo, 1 Jli<.!r;:indn rd ·\iclrfiq<'no ,¡,,¡ 

oxigeno, as1 también se separar/i <.:i;·'lquier otro elcmc:nt•, -

adherido. 

l\sí plantt·adas las cosas, ~Jr]r:¡~_n; ql!c desde el pur~ 

to de vista ffsic<1 13 adl1~si61) cx1~~•t~. Sin ernbarc;o, (10üJ -

do a L:i exac;crada rirc·pil(Janda corocrci.--1} rcfe:rcnte a 1 ;,i~) ••1~ •• 

sinas adhcsivas 11 y u pcsur del aprtfc·;nle a.cuerdo del 11 <.'.iiun­

cil of Dental ~iotcritJls fJnd Devicu:.", la ºl\lneric.~ln lJt·nt ;1 l­

l\ssnciation11, ha exigido a los ftibrjr·;dntes c'.1 uso de· lrJ:.; -

t6rminos unión y retención en vez <i• ,idhesión ,, iJ<lin··d .,. 

con el obJeto de cv1tar confucionc-:-, (•fd rr~ l(Js odnntl'1lí·:q<1!·;. 

Es evidente qu(~ si bien t~l 1f.rminn adhosi6n !:_il'i"Ío1 

correcto, la interprctac161i pr0fesif<r1.lJ se inclín.l. Ll !3ll¡111 

1H.!r que un¡r rcsiníl es ridh(?Sl\/U porq;.1'.: ¡widrfa rcstaur.)r~>«' -

un díenlc {c..:tS<'-'~" (h.: .Jhl'a!~iOnP-s uJíupáticas. d.e1 tcrciri i¡ ¡ 11-

, 1 1 ·, i., 1 . ¡ t , · l ,-, ,·;rn.11 t· e :J¡' i 11 :,i :;11•. i ; ~ .'; 1 1 l . ' ' .. 

¡q¡- • <ill l \'rl] d t' r 1 ::1 
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efectos geom6tricos. La .•dlH.:.si6n E>Obrc c.:l esmnltc- :v_, l':·:--

cluyc la correcta planimctrí", si.n<., •111•: constituye una ,.,,_ 

tenci6n adicional. 

TECNICl1 GENERAL. - El sistcm;i d<.! gravado con !ici­

do tiene como caractcrístictl csencic1 l lcH-jr~:i.r un~ mayor su­

perficie de traba mecánica a una resina fluida, a fin de -

que al polimerizar, se aumente la Cilpacidac.l rentcntiva. 

Es decir que, de <'.'.iCUcrdo a lo 1p.H~ c~tudiarnos r~n-­

tes, la adhesión no depende del mat<!l·t;JI sino de la trCJ!Ja-

110;:,cánica que puede odicionarse a !<:1 mlp•n-ficie ca•1itaria a 

fin de que se rnc]oren sus condiciolleH e],, rcntencifir,. f./) -

que significil que, con e:,cepción dr:• !.in crosi.oncs ·¡ ¿ibra-­

s iones del t(~rc in íJ inq i ·va 1 ci::r-: i c¿1 l . ·¡ los 'casos de r(:cons 

trucci6n de ti.n~iulos de clicnt{~s j()ve1wn. fractura.des n(1 ¡111c­

de ni delF.1 descuid!1rse la ¡ ... L1nimctrf.1 '>1'Jitaria ql'.".:IH:r<.il. 

En otras p.J L1lirüs, c·s.to t6cnicn sc:!rLi t1r1 E.:lcmcnto r,-,,'J~~ que­

.:..:: : rnfcsinna l t icne en sus mi1nos p,·1r.t nnluctonar dr-:tc:rmi­

!1.1t:!o:; ~::roblemos que se prcscntun en }q .rflct.ica dia:rf;1. 

Y de .1cuerrlo t1 J •i ·j\J1; 



1. Establecer la forma d<' contorno. 

a) Remover ld mfnima c.rnt id.ir! de cstructur.1 

dentinaria sana. 

b) Disei1ar ln rcstaurac1<•11 ;idhesiva con l<t 111.'i-

xima denti.rwri.a pw;iJ,¡, .. 

e) Diseñar 1 a restaurac i (>n <1<l!1csh'il pa r<1 !JCt1<~-

ficiar la contracci6n 'J<.•ncrill del rn<1t•·ri itl -

rest .. Hluraclor. 

el) Diseñar lu rcstuuraci611 .1dhc3iva con id H:·"i-

xima :::antidad de t'sm.::d t" involucr¿¡dC;, ,..,, 

compai-acil'ín con la den! lnil y el cem<•nt • .,;i, 

tinar10. 

e) Extender la superfl~in de unión a las ~r•0s 

de autolimpicza. 

2. Obtener las formi'.ls de .ri'.t~lstenci<1 / de r·,.1,·n--

ci6n. 

:···:. -··: ' :· ·, :' 
. . : ' 

c11nl~¡1iicr···icmrJrierit: e .de ... ',,· ... ·,,;. , 
ciJr·ies. 4 . Ex ti rpilr 

5. •rern\inar los má ri¡cncs 

Ull 1 /,., 
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tar la superficie de uni6n microscópica. 

u) Secar la superficie de unión. 

7. Aplicar el material restaurador. 

a) Aplicar una mezcla fresca y hOmcda de mate­

rial. 

bl No disturbar el adhesivo mientras polimcri-

za. 

c) Evitar tirones o fuer;;rns <le. palanca cuando­

se termine la restauración. 

La técnica general es coman n todos los materia-­

les, salvo detalles que puntual i.znrcmos al <1studiar cada -

uno de ellos en particular. 

1\.si, siyuiendo las ínsti·uccirincs ·de lo·s fabrican­

tes y lo que se desprende de nuestra cxpet·iencia perscnal, 

y.1 prcpi1radn la cavidad o Ll zon;:i (<'rPfJ{ones, abrasiones) -

q,H: debCJn restaurarse, el proccdimicntt (\ cu el siqutentc: 

1. Se 1 impía con un ilbrasivo tpW cnntenqa suustal!_ 

ci;1,; olcaqinusus (7.ircatc, Preciso, póm•.>1. y aquaJ la zonc1-

.i 1.r;1tar, cs¡wcialmcnt:c t"do el esmalte d<.d díer1t.e. 

·.,i· lr1~~·r1 cuid.Hlni:;.:nncnt.e cnn ~-:\qllc'\ ,\ t'n~~si6n-. !),,,, inrt1fididf("',­

~;1· :;1·(·/1 con ¡1it·e, CllltÍdnti<.J qlH' -(i.;t·1• i¡t1 tirf,t'.~t r•· r1•~;fri•.;; 1J1_•·· 



adamantina adyacente, se aplica sobre el esmalte y parcd"s 

laterales de la dentina de la cav id.1<J, una torunda de il 1 qo 

d6n embebidu. en el l'icido condici.011;ido1, que corresponde " 

cada marca de matcria.1, y se dcju iH~tuar durante uno ,, dos 

minutos, dependiendo de la calcific,1<:ifm y la celad del p.:i-

ciente. (Un minuto en dientes l('""""H y dos 11i.nutos en 

dientes adultos. En este períod'' Jv1y que evitilr que el 

l\cido tome contacto con los tejidns J,!;111dos y di~mtcs veci 

nos, de donde se desprende que es im¡iri-~scindiblc el alsla­

rr,iento absoluto do\ campo operutori•l. 

2. Pasado este tiem¡:.o, fH.~ li1va a presión p.ira --

eliminar el /\ciclo y luego se seca cnn aire libre de ;1ccitc. 

(Una manera práctica de conocer si. 1!l ;1ire cst.'\ contami n.1-

do es proyectarlo sobre un rollo de ;¡Jgodón, Si tiene res 

tras oleaginosos, quedar5n sus hucll;is en el rollo. 

3. Como consecuencia del ól<•cmln y ln ricci6n dcl­

ácido, el esmalte tomarti un aspecto a¡rnrentemcnte ruqo:;o y 

ele color blanco tiza. Si así ~o oct1rricra, es 11cces~r10 -

repetir la operuci6n con el l'icido condicíonaoor dur.1nl<' --

uno o dos minHLos. suplementarios. 

t. : • J \. 1 ( i; 1< 1 : 1 , : ; :1 ~ i '/ <1 t · (' n t t, , , ; 1 . : u 1 1 ·: ~ ¡ i · i , i ' (.: 1. 1 . 1 ¡ , 1 1 i ¡ · 
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cular de cada producto. 

5. Luego de esperar, sin mov¡ tizar la masa, el -

tiempo requerido hasta loqrar la pol i111urizaci6n, se recor­

tan los excesos y se pule con- los ml':U1tlns corrientes. 

6. Durante el recorte y ¡rull<lo hay que evitar 

los tirones y fuerzas de palanca, pUcK las retenciones on 

el esmalte, si bien son numerosas, no tienen mas profundi-

dad que la lograda por .! a descdlcifit'i1!'i6n. (Rugosfdades, 

surcos o microporos no rnfis profundon dn 25 micrones). 

¡, continuaci6n se va a .desa¡<rol l11r e_l entu<licJ de­

los distintos materiales que se empl(,;rn uctualm<.•nlc p;1r;1 -

el grabado con ácido, considertindoso qu<' se puedtJ utili"H 

cualquier composito. 

a) Concise (sistema para gra~ado ~on.ácidol. 

l>) I::numcl ite. 

cj Sistcmi'.l Nuva·: 

d) Pc·Gtndent.: 



~ONCISE. 

,., 
'' 

Está constituído por una soluci6n grabadora que -

es el ácido fosfórico al 171, dos i·eninae muy fluidas y un 

composite en forma de duK pastas. 

microsc6picamente la superficie dP] esmalte cutableci•ndo-

una traba mecánica, y mientras la resina fluiaa penetra en 

los microporos provocados por la dcsc~lcificaci6n, se une-

a su vez con el composite restaurador. 

TECN1Cl\. il) Se prepara la r:•.ivi.dad, siguiend•i 1·1-

planimetría cavitaria. En el caso do Clase IV, hay yue --

adicionar alambres o tornillos que aumenten la retención.-

b) Se protege el diente contiguo, se condiciona ~1 esmalte 

con el ácido fosfórico al 37l cnn exceso sobre la supcrf i-

cie adamantina. c) Se lava cuidadocimente y se seca con -

aire. El esmalte debe presentar la "f>llriencí.1 c.!e color 

blanco mate o blanco tiza. di Se mezrla una porción de la 

resina fluida Universal con la mi.r;n,,, r:•n1tidad del Catal iza 

dor y se aplica dentro de Ja cavid~d y znna del esmalte --

cond ic i.onadn. e} Sin esperar a que endurezca se mczl:l.n1 -

r·l cornposite t!nivcrsrtl y el Ca tal ízador en- p;irt-es i.qu~ll es-



zado; luego se elimina la malriz, sn recortan y dcsgastan­

los c>:ccdentcs y se pule ¡.iostcric.,nn•:nte. 

E:·~iste un<l altcrniJtiva ¡_,.u.r:il casos de cnvidades P~!­

que:ñus en donde se requiere un mat(_~rtal. rr:~s fluído, 11qre--

'!.:i.ndc. a las uastas Univ(:rsa1 y Cat.:t! tz~:idcr una <J dos ;:_;otds 

de la resina fluida corres¡)ondient~ ;' cadn una. 

Con el objeto <ir! cnmprobar 1 .. 1 posibilidad ele c«!h<::_ 

~:íón r.iectl.riicu del Concisc sobre el u~,;:r::1ltc dnsc.:ilcificadr>, 

E::e ,:q:.licé. sobre lu. SU[K'.rficie adam.-nit Jr1~i de una serie -1t'. -

"-!ier.tcs ::r.:.turales c:-:traíd<)s, prcvíauH:nt.e tratada con :Jcldn 

fcsfórico al 37t los t:i[J)S de Concíi .. · <:ornCin y el Concic;P -

~;istema ácido. 

Despu6s de su V' l imcr i zac i(m nr: cf\rt:a ron los rJ í '"1 

tt~s en sentido lonqitud1n-:1l (.::Qn {1\.f1cn (,h: di.amento y EC 11~ 

.,·,1rr:¡~ lr.:;.s cCJrtcs a obsf;rvar~it"1n en el tnlc'r~)scnpto clc:ctr'ini 

,:c .. b.1rrido obscrv~ndrrsc: en t~l Cc.n::J:\c cQmlln, una ,~¡,:1rr·D 

• 1: ~_:,~~.araci6n, y.:) que los b0rdds dc·1 ct:-1ttu1lte ·y <1e r:<:s1::.1 -

~-::e c:.Crt·ntan en un<t lín1,~.::i unlforrrit:, r1~1J(•{¿¡doia de· lHiil 1 :i1'"-

! '!',l /¡i \1: JÍfj(, 



tcrior. No hily scpilración entre .,¡ esmalte y la resi11.i , 

:;;on m~s morcadas lus proJonqacjorH.1 !i del mutcrial que ;;t.' 1ri 

trod.uce· en el 1... ,:.¡1r.1 l Lu. 

i.:~.;..:.\E.L ITE. 

Este producto esta destinado r.,q,..,ciiilmenli.· 

solucionar el serio problema que· prl:~111r'l1~an lt1s .:ibr.~:¡1-"·iv·~---

ce:.-vicalcs. 

e;:. casos ti1\l~{ r]Vúl17.c-i.d'")S 1.0V01ucr.sn ;¡ l.,¡ 1icnt::.in,:1 y .li ··: tr•(·' 

te- manteniendo una s11perfii...~ie líHil '/ i1r i l l.rJntt~~ :.u 

dehiJdr.1ente nclaroda su ct.ioloqí/t ¡11··n) ~.;P supnnr; 'T~'' 

dt.: los factores prtnc;..pülcs es 1.1 1din~;.incras1.J dr!l ·¡. 

te, deguste por in.idc:cuD.dn uso dt.:l 1.'Ppt!lo dent-:1/, rdZ' 

l;:! sali"'\•:1, etc. 

nperutorici Dent,Jl es difícil, y;1 qui,· 1·r:;:u1 td c~1!tsí..:l 1c l ·1 

¡} '¡¡ ilH.'l l l.1· ¡ 1· 
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formada por un non6rncro cliacrilato reforzado por fiLras --

inertes de sllice tratado, de un tamaGu de 3 a 8 micrones-

aproximadamente. Las fibras están en proporción del 56'.t.-

Las propiedades son las siguientes. 

~esistencia a la compresión 

Resistencia a la tcnsi6n 

Tiempo de gelifica•:i6n 
3 23cc 

Tiempo de polimerización 
... 1 2 3 ce 

? 
24.000 lbR/pulg-

1. 680 ¡:.,¡/cm2 

6.000 l.li11/pulg 2 

420 l{q/cm2 

100 a 120 nrgundos 

150 a 170 segundos 

El material se presenta en f raAcóa numerados y el 

ccntenido es el siguiente; 

.1) Frasco No. 1 contiene ácido fnsfórico al 501,,-

con colorante rojo para diferenciarlo. 

bl Un frasco de ;ictivador 2' p•1ra ser mezclado 

con el contenido del No. ;! , a fin de activar!•,. 

el Frasco No. 3, qun contiene In resina fluida. 

di Fiasco No. 4, con un agente para colorear a --

t:friti~. 

e;) Lr'<lt <·~~¡::.1ft1\,-1 •· 111i ('\llltli•:;';.1r11i1 ,11~ ¡·i '·· ! ¡. 
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h) Un cristal con indicaciones de porciones para­

obtener colores. 

Su empleo es ele Ja siquient(~ ni.1nera: primer;¡r··0nt' 

se debe mezclar el contenido del pote 2', qlle es un ¡,"l vu­

granulado, en el frasco No. 2, para .1cl:ivarlo y S'~ rncozcl.i­

durante dos minutos usando la espátula de plástico. Una -

vez que se ha aislado el diente con dic¡11e <1<' 9oma, sce J im­

pía con agua usando un cepillo dental, po,,tcriormente se -

lava profundamente con aqua a presión. 

En este momento, se aplica sobre toda la snpert i­

cie a restaurar un algodón con ácido condicionador (~o. 11 

y se le mantiene durante uno o dos minutos. Después se L1 

va a presión y se seca con aire hasta qu_cdar .la_superfic1•' 

con un color blanco tiza. 

Se selecciona tanta parte dol fr?sc;:o No. 2 y 3 en 

mo sean necesarias para loqrar el· col.()t' ·ele9ido de acuerdo 

a la escala que figura en la loseta. 

En ustc w0mcnto se-mc:zc1-an""lils J)tistas Sf'lí'«r:ion;i-

1L1~• y !5C" l lt~v.1n .:1l dicnt-.o, cubriQtHl1·) todó, lt-1 st1pl:~l"ftt .. ie --

tru11 1<1 rnnrfr:Jlnqt.1 cor< . .1n.~1rt.1. ~ií la de~;c..itt~tf1c.H·1t'q\ mi-
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ca una peque~a cantidad del adhesivo Uooster y se seca con 

aire. Luego se aplica la resina. l~ obturación no debe -

moverse ni tocarse hasta c•l endureciml<•nto y ¡xilirnerización, 

o sea ~ntre 1 S y 2 O minu tJ J~:.. Dcspu~n dt: es te tiempo, se -

procE:dc a eliminar los ezc:<'dentes con ¡>Ír>dra ele diamante -

fino ".l piedrds de i\cabildn dt: Resinil, puliendo finalmente -

con Precise. Esta resina tiene una duraci6n limitada que­

varia entre uno y dos a~oe, por lo que lo obturaci6n debe­

realizarse nuevamente. 

Nediante observaciones realizadas en el Microsca­

pio Electr6nico de Barrido, se llegó a la conclusión que -

si se lograse una técnica que permitiera la reconstrucción 

del cliente usando una tira de acetaln de celulos.:i o cclu-­

fán sin necesidad de retoque posteriores, la qbt,uracíón 

c.¡ucdaria con un aspecto brí! lantc, Y'• que al util iz.1r pir·­

dras de diamuntc y fresa~~ de carburo dt' tugstell(J, Gf' nh~•t~r 

v6 que hay dcsqaste qucdi1ndc1 UOtl supe1 f ície ruqosc:1. 1:11 -­

c•:crnto a 111 .irlr.csi.6n mecánica d•"l Enil¡nnlite sobre el c•:;rnc1J 

·~ ~0scnlcificad~ con ácido fosfórico al soi, se obscrv6 -

una Gnpn~ación debido probablemente n factores tfcnicoR. 
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cos profundos y fisuradns en Jos prcr.iol.1rcs y molares, es­

pecialmente en dientes j6vcncs o rcc i{,n nrupcionados. cuc 

to y Bu•~·:1ocorc, ·",f71tr,z....1ron u tru.bilj11r t'.un resinus udhc:-~;j-

VCJS. Así en 1967 dosarrnllaron un r.v1L1·t'ii1l compuesln ¡¡rn-

un líquido y un 1~r1Iv1>, con el que oLLur-tb;Jn lus fisuL1s 

pro funcids y los surcos de los mol a res y prcmo 1 u res. r:1 1 í 

quido estaba compuesto por un mon6mern claro metil-2-cía-­

noacrilato, mientras que el polvo consiutfil en ingrcdlcn-­

tcs, en proporciont::!S igu.Jles por. peso, cn1110 siquc! 

;) i1cido silfcico 

2) Silicato terminado 

3) Sílíca qel. 

4) PoHmero autopol imerizab t: dt~, 

metilmctacrilato incoloro, sin 

rellenos ni pigmentos. 

Lil mezcla por partes 1.gu.1l<~!l dt• nmbos compon1•nt:cs 

permitla la pr~paraci6n de una masa plnstfca, que se coln­

cuba en las fisuras dentaria:;;, pi'nvfamr}nto descalr.if1t·,-1i!;i~'· 

tlur¿¡ntc 45 f;<cc¡undos, con ,1cido fos((;ríc<"i ;::il 50". con Pl 
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1. - Nuva-Seil l. I:s •Jn liquido que Sf! ~ulhiere .:d 

esmalte y u la dentina pr<:viamcntc cnndicionL1cios con :lcicJo 

fosfórico ill 50% con el agregado del 7i de óxido de cinc. 

2.- Nuva-Fil. Composite en pasta, que se provec­

en tres colores: Claro grisáceo , CL•ro amarillcl1to. 

3.- Nuva-Lite. Es una lámpar;1 t,lc luz ultr,•wiole-

ta, de diseño espcci(ll, destinada n COi1Ht!1:1uir la p<,i1 ímeri­

:~ción de cada Material. 

1-.<lcrnás trác blr>q~1cs de p;1pcl Gi1t to;lclot osp."ituL-:--1 : 

cundcnsador de Teflon. 

NUVA-SEAL.- Por cad<i dfo ,¡., t_rab.:ijo, s_e mrn un -

frz,sco nuewi. Antes d<' <'mpl car lo hay que ar¡rngat:le al 1 l'.­

C!UHlo Nllcva-Seill una -j:•• • .:i de iniciaüur (meti l-Ct'2.r-be11zo1-

co), y sc mezcla cc1n un ¡-,,,Ji 1 ln rl" m.1dnr ;¡, durante 30 se--

1 , 1= • i ,~ r: 



NUV/1-LI'l'E.- Diez minutos antes tic usar la L~mp.1r<J, 

se conecta el sistema con la red c.,Jéctricil a fin de que !;•· 

calienten los elementos. En el J nntante de su usu lu J .'im-·· 

para se pone en contacto y se observará la proyección Je 

la luz ultravioleta a través de l.<1 prolongaci6n de cuarz•,, 

especialmente en el extremo. 

Previarr,ente a la <lplicac.i6n del Sistema Uuva, S'-'­

aisla el campo con dique de goma, !11., seca perfectamenLr, -­

con aire a presión y se cCJloca con u1J.1 torunda de ,·ll(;,)r:f';t-,­

el condi.cionador U'ic1do •osf6riC(J n! r:iot, y 7~', de: óxidn dr -

zinc l 4 

el esnalte tomar •mil c:oloraci6n bl.111<:0 tiza. 

(;Ste momento se ;1pl icu con un pinc"I unt1 pel ~c~il .1 d,. :,•;·:.1-

Scal (jUC incluya tnda la supcrfic·lr·" tratar y <.·i t·•;p,,¡/t.<:-

Como el material s6Jc; ¡.1,¡ iP1erizi1 dur""' '' J.J r., 

diaci6n ultruvioleta, en este inst.;intc se apl 11~d J., li1r:¡vJ-

J mi 1 ímetros de: 1 ;1 z<l!hL La luz ut travinle:ta de11(· :1c1 tJ•Jr -

Una vez ¡,n} imcrizar1a };J b;1~-;t· .¡, 

1·.1r\t ¡1_j 1-:d ;qiro¡Jitl<id de fiu\J,-1- r'1j de• 1:1.iJ(1t 1•\V(JiiÜi, !:' !, 

' ·¡; 1 ' \ ~ 1 " 1 c_Tindc1 n:--;t1d1·,: d1· t ' 'f !!'·!. ' .. í \\}¡ t1'.J :l¡j ; ' 

,, 
' J .. { -, ¡ \/ 1 d 1d Lr-: ! {•1 !\JI ·;-;;¡ r;1 '· , 1 ' l• 



sol a vez, si. es mayor, se ap l ic.71 unu c<1nt id ad proporcional 

y luego se polimeriza, como ya se indír-ó par<J esto se colc.1 

ca la l~mpar~ Nuva Lite cntrQ ~ y 3 111111. de la mns3 durante 

un minuto. 

Los excesos y pulido final !F' realizan ~con~ pi.e---

dras de diamante. 

Se observG en el Micro~copio rlcctr6nico de Harr1 

''° que' el Nuva Fi 1 prepi.wado bajo l irwr" presi.6n 1· poi ímc-

i· i zac i6n a través Je cc~lo fán, ¡>r<~sen U1 una super f ic í e 1 ¡ -

s.:l., pero si se trató los c,.:ccsos con jdedr.:1s de diamtu1t-.c· -

el aspecto se tornó mas rugoso. 

HLSTODENT. ---------

El Restodent es una v6rsión n~pccial del r~nM;li-

<~r:1b:1do del r:!smalte por 11.1 acci6n del !icido. 
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1 frasco e.le polvo; 1 crasco de plástico con 1 íq11i 

do para colores del 59 al 69. 1 fr·,1sco e.le pl.'istico co11 -

lfyuido para colores del 70 al a~ franco con opaci f ic«1-

dor. 1 frasco con .'.'iciclo fosfórico o1 I 50?,. 

dcnsac.lores. 1 medidor para polvo; 

do. 

l\loques rJe papel :; .. Líliii 

Aunque su indicación es pura la restauración dn -

~11gulos, también se ~conseja para Claa0 111 y erosi0t1f!S 

cervicales, i1SÍ come; en aquellas cu.Vit\,,1dcs en que se rr:--­

·¡uiera planimctrl'..a c.1vitarL1 y adit.111w11to de pit•s o :ilar:;-­

t~res para aum~ntar ln retención. 

Su té:cnica es igual que .:1 L"ls • .mtcriores, ilÍ :; ! .in­

do el campo con dique de gomn. Li1 _;_q:ibcm;ión _de anest.c:si•1 

está rcservildo a situaciones que exí.jttn c-1 uso de in:JLt·11-­

mentos rotatorios. 

Se sCpllran los dientes eon sc•par11dor m0cánicr·¡ d<­

pr.cfercnci,J, una vez rcul í.zrJdo <'"stci, SP ldvq cnn uqua ;¡ 

! resi{)11 y se :::.;ecil pcr(úctamPnte con nin~ i1 prc .. si'ln, si lti­

{lcntina que<16 ex(n1cgta., se Cl_¡_iliCa \ltla pc.i:l-ícülií dC l11drl'1xí-

;: l t l.\'¡' I~ I!- \ t ; : :¡ 1 r'' 1 l !'') 



si es conveniente. Posteriormente ~e coloca el hidr6xida­

de calcio y si es necesario Gxido de zinc en la pared ~ul-

par. se procede a grab;:ir el üSmillte d<'l borde cavitario i' 

de 2 a 3 mm. sobre las caras vestibular, lingual o palati­

na y el remanente proximal afectado. Cl leido debe perma­

necer duarante uno 0 d0s minutos dependiendo de la edad -­

del paciente. 

Pasado este tiempo, se lava abL1ndi1ntcmente a pce­

sión para eliminar restos del leido, y sti rJt.ocn hasta que -

el csmal te tome una colo rae i6n blanco ti VL 

Se coloca sobre el bloque de papel natinado una -

qota de liquido de la tonal idacl que correspondc1, por cad;i­

medida de_ pol~o y se mezclan durante 10 6_ __ 1~ se.qundos. i·0 

1·.i disminuir la tr.:rnsliJ•~i<lez del Rei;t:odenl u opacific;:ir -

¡Ji::s o alaml>rcs de retenc1611 .. 1d1cion.lll'H, f)t1cde ugrega:rse:-

d1 polvo un .. 1 pcquc?-i.:t porción de..~ optH.'.I t icador. 

¡,..-1t·adn la rnc·zcl.a, se l 1cna l'-1 c.:ivid.Jd. Si se emplea ur,,-1 -

C)rnna preforr;inda ,je :.1cctaf:c) de ccl11l,n;,1, se llena primr.:rr·, 

la cavidad, lucgv ltt crJro1H1 con o.1 m.'.1t."11·Lll y se. aplicd f·~; 

t:1 ~-;nbrr: ol diente·, ~nstcnit:~ndola par-~1 evtL-;-1r su mf1villd:1!"'i, 

l1.1:;L.t i(11¡r.1r la ¡,ol1<1H_',~~iZdC:'.'í<'\11, t:~;to ;1\',C':~"'d" .. ~n lO ff·~·,, ·'"'•­

,·11m1, 1r:fn1tnu, de¡;endiendo__ de l~-i !{?fVi!t~r._t!nr,.t :1mb1L:Ht 1 •• 

1 1 ·t , r.in l· 1:, i'" 
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tes con piedras de diamante o piedras de acabado de resi-­

nas hasta lograr la morfología coronilria. Posteriormcntc•­

se pule con Precise utilizando cepillos o brochas de cerdn 

bland;;., luego se elimina el dique de qoma y se controlil Id 

oclusi6n. 

De igual forma que en las <111teriores esta presen­

te una rugosidad al ser desgastada con piedra de díamunte. 

RESTl;URAC ION DE RES 1 NJ\S CON RETENC ION 

DE PINS 

Se conocen tres tipo de Pin~; Los autorroscantcs, 

los cementados y los de calce a fricción. Se ha c01'1pr'>L,3-

do ~ue los Pins autorroscantes son !ns mas retentivos ~ 

una profundidad mínima y por lc;i tanL'.1 se le~; utilt?d i1__: 

r.1~s posibl0. 

Se recurrt?- a Pins ccmC"ntado~~i, cuundo el cnndur·t i­

J Jr¡ de el Pin se hay;:i muy próximo del lfmit" amelr)-dt'nt ín.i 

r in. El número de pins depcndera de la ;o;0ntl que se d{·r;r--.1-
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Restauraciones en Clase IIl y Clase IV. 

Debido a que las resinas s"" ele difícil retención 

en C.'1'.'idades Clase IV, el a<;reqado d•· pins al tallado da -

como resultado restauraciones de rüHIHLcncia y retención 

suficientes para un f1rncionarr.iento nonnal, ilSf. también un­

resultado fstetico ace¡;table, (ésta t;( .. :nica resulta útil -

sobre todo en dientes jóve~cs con pulp~o amplias). La ova 

lu;;c i6n de la forma de la climara pul p.ti es una ayuda ef i-­

caz para la crllocación de pins, sin quo· peligre la pulpa. 

Mediante las técnicns con rdHn. se preserva lü -­

po,-ci6n remanente del diente: el tr<):t.o [r..::icturado o ausen­

te se reemplaza estéticamente con el •'Xt:elente pt:onóGttco­

de una prolongada funci6n normal . 
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CA P I T U 1, O VItT 

TECN ICAS DE OBTURC ION 

Desde la aparición en el men:ndo dental de las -

resinas reforzadas o "composites", el procedimiento téc -­

nico para la obturaci6n de las caviclacl1:s no ha sifrido va­

riantes en relación al empleado para J;w resinas convenci­

nales. Es decir que, en general, ~;r. •·l!q•lea la técnica coi:; 

presiva , de contensi6n y la fluid;.. 1:" este último as¡>1.:c; 

to, teniendo Gn cuentó que el rnat.•;¡,,¡ 1 inne car.:icterl'.sti-­

cas especiales de rncJyor densidad '/ ,¡,. 1·•:.:,1s•1 tiempo de --­

trabajo, es necesario que el camp<; '•r••·111torio est6 total -

mente preparado, con el sistema de matriz en posición y 

en condiciones para recibir la obturü• l~n. Sobre todo, ha 

biendo tomado l ,,s precauci.ones nec,,s,1r 1 .-i.s para impedir la­

mobil idad de la masa hasta la polimurl1aci6n de la resina, 

pues el ml'.nimo movimiento, especialme11t<J durante el perl'.o­

do de gelaci6n harla fracasar Ja cbturnci6n. 

EH importante recordar loz diferentes t~poe d0 -

c:avi<lades y,1 (1uc cad~ tina de el lat; rt!~uicre de dfst.intr, 

mqdo de obturar, a con.tiriuac1~1) rnur!r;1nnarcmvJn .1l~J\l1lt1:·: dr-! -

•· l l.'..t!;: 



Clase 1.- Se localizan en la cara palatina de 

los incisivos superiores e inferiort:;; '/ ocacionalmente, 

en 1'"1 cara palati.n.:t de los rnoldrc~s '.·:11pt·riorf~S, as1 c•Jmo -

en caras lisas de todos los diente:; i•"r <lefectns estruc -

turales del esmalte. Fusetas y Fisuras de todas las pie-

zas. 

Clase 111. - Estas cavidades. se encuentren en las 

c~r~s proximal.es de incivos y caninos tanto de 5uperiores 

como de inferiores, no afectan el ányulo incisal. 

Clase IV.- Se encuentran en las caras proximalcH 

ele incisivos y ca,ninos tanto de if,f(,rJ0res como superic, -

res afectand~ al ángulo inicial. 

Clase v.- Se encuentran en todnH los dienten, 

~.:.c'n cavidadüs qiny: iVEll<,::s en lus C<lr~H Vt."1ntíbularcs o Í'.-. ! f.!_ 

t 1n;-is (o linguales) 

r:n con secuenc iil, ya preparadas 'in cav iclnd y l :1 -

n·!.;n1,1 reforzada, se pued~·n s·equir 1.f;s siquientcs procf·d 1-

:;iil'ntos par.i 1 a nhturaci<'k: 
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C) .- Restauraci6n de Clase V. 

Tiras o Landas de acetato de celulosa o celofán~ 

Son los casos especialmente indicadon para obturar r:,1?ida 

des de Clase III, estrictamente proxí.males. 

Preparado el material elegido, se ubica a trav6s 

del espacio interdentad.o una ·tira de ¡:¡cetato de cclnlnsa 

o celofán y se le m;intiene plegada liiH.:ia palatino. ¡.:¡ ;rn 

cho de la tira debe sobrepasar li•¡<·ramente los borde,,; c:.1-

vítarios. 

la ca,:idad se · .... 1elca la tira de ;¡c .. 1 ;11:.o sobre L:ibiill, r-.;in 

ten1:endola tensa durantr. el tiempo •pw sea necesario hat;­

ta la polimerizaci6n de la masa, 

Como variante de sostl"n, se pueclen cmple.ir lris -

broches o pinzas dentadas Heico, qur: sosticrH•.-i la t 1 ra. 

Comentarios Clínicos. - Cuando una tira •l!· ,u:<.•ta­

to de celulosa o celofán cubre una cav iclad de c l M><' 1 r 1, -

l len()da con "compositc", aste'.'\ upoyándoso ~n 1a car.i ¡:rox_1 

m<11 del cliente. 

rt:!forzacL.1s t.i1~ne11 c-sc,1~;..1 cn11Lra1·c1011 de poli.meriz.H·1 1"";n, -

¡1u(•1l1:• obt11r!~t~ ln·tict icdmc:·nle ::-..~11 {·xi::1·~~t\ de rt1,1tr.'.r l.:·~. 

l ~ •. • \ -
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drá la lisura que le otorga la tira de acetato y no harn­

falta eliminar sobrantes ni pulirla. Como ya lo hemos tle!~ 

crito en nuestras investigaciones co11 el Microscopio Eler: 

tr6nico de Bai:r ido (SEM) , L1 sup•~c i" a sí d ispuest<; ,, res en 

ta un aspecto liso y b~illantc. 

Posiblemente, los casos de ol>turac iones de C1 a !;P 

III, estrictamente prox.imales, sean los de preferencia 1''1. 

ra esta técnica, ya que no existe pr1;;iuilidad de def<Hmil 

ci6n micntr.:is l;:, tira se sostiene C•J11 los dedos o cnr. J;i!; 

qrapas especiales. 

Coronas de acctiJto de r:elulqna.- r:stán indic.,,¡,.1~.: 

especialr'\cnte en \.a obturaci61'. de! C.í'Jidades de Cla~;c· IV, -

donde 1<1 reconstrucci6n del ángulo lnícial es primord;,i]. 

Una vez y~1 preparada la cavidud, se llcva11 ,., cabo lr•i, ·:i­

guientes pasos: 

lo. Elegir adccuudumcnte 1'1 coron¡¡ y en ca:"'" "" 

CQsari.o::; recort;]rla hasta adapt.arla correctamente a ¡,, 

:oici'a denta.ria, es reconendable hacer una o dos perfui" -

e i.oru.~!::; a 1 u coron11 de acetato (para ·que pueda· salí r 1 l .. ,., 

tl~1·1(1l L:xcedcnlé). 

J' lf 



movilidad hasta lograr su polirnerizaci6n. 

n ilno . 

3o. El material polimeriza en 10 minutos como rnf 

Es importante recordar que no hay que confundir en 

. d urec imien to c:"'Jn p<; 1 ime1· i.zac i.6n. El prlnmro se produce -

qencralmentc a los 5 minutos, pero la restauraci6n debe -

santenerse inmóvil durante el tiempo est.1blecido, apro:<i­

::. . .1d ... 1.mentc dt; 10 ó 1 :, rr.ínutos, por razonL!~1 prcc.:tucional.cs. 

Restaurilc iones de Clase V. - Lil L6cn ic,1 de obuira 

c.:_.:Jn de C!~tas cavidades varí.-a secJún 1:\,---~ .. xtPns1-6ñ do 1.1 r:d 

riCS hacf.;¡ qingiv,.11_, pUCSlC> ql.10 1.a ttp:.-n·,ltl!\CYJ'Í;1 3 CmplPdr rl~· 

pc:.1:.Je de lll 1H-::ccsitL:id ele rc:tt·t:lcr u llt,• 111 Pncit1.. l\sf .in -

t<.·~:;; de iniciar la prepetracitjn J(l cavid~1d dC11Jc discerni r'.;P 

t_ 1 r.etr.::ictt':ir (jiTH.JiVi11 LlUU conviene lH;ar, l(>S pasos o ~ .. ;<~ -

tuir snn los sig: 

; 11' 
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tomará una impresión. 

Jo. Lubricar el diente con vaselina l[quida, sn­

toma la impresión de t.oda la corona dr•l mismo con la m<;dc·­

lina de barra con lo que se obtiene l;i m,1tr.iz que !3Crvir·~-­

dc elemento de contenc.i6n del materi11l. 

Luego, se elimina la cera da relleno prnvic1annl 

y previa l i.mpieza y des in fecc i6n de la Ci1Vida, se prr>ce 

de a preparar el mat(~r.ial, el cual se· llc·vu a la ca\tidi·:d -

de un solo movimiento cubriendo con u11 t iqi ... ro cxcn<;u, lu··­

rJO se aplica sobr<J lu obturaci6n und ll1111ina <lt~ ·~01.t1lL'~·~ 1 ' 

se reinscrta la maLríz obtenida ya !H.~a 1\e origen c1.:<iTH.>1"ci.ill 

o la preparada, manteni6ndola tensa ,dlltdnte 01 ti.Pmpn ,;,_;(·­

sea necesario hasta su polimerizaci6n._ 



CONCLUSlONEti. 

Mediante estudios realizados, se llcq6 a la co~ 

clusi6n de que los composites tienen una mejor aceptaci6n 

por el Cirujano Dentista, debido a que estas tienen una -

~tayi:::ir est;}bilidud dimensional, pr.esenr.andn <u;f los cnr:1p(;­

sites U!1 menor <JLado <le contracción a 111 ¡10\ i111er.i~~1ci.(1n -

en r.(~lación a 1ris resinas .:i.crílic3s, ldn ,·1101.lnn prest.~ntlln 

:nrxllficaciones VOlumt'.;tricas especialmPnl:<.' ,\ lliV<'l <;] fnko 

Los composites csum csneci;tlmcnt<.' indi.c,1clo!; en 

1\Y.~idciics de Clase 111 y Cl.::-1se V de ü1ci.sivrX:1 y caninnn;--f~i c1.-1~·~t.~ T\' 

~-·.1; indicación es rel.Jti.vzt ya que se conc i.der.:1 como p<lSO -

r1n::vio tll "Jacket Crown" ele! cerámica <¡uc sique siendo c-l -

i'1.1terial 'J la técnicLl dcfin.i.tiva, ',' ,-~n cuanto a cavidnd 1 •:-; 

de Clu.se y IT estdn contrain01c~dn~ pues su empleo ~~ -

·~rr:11i;r-;t~11~cial por el dcs9astc de íricc;i.6n que sufre d 1.:'.;­

p~a~s de~ un ar'1<1 dü inccrtada lü obtur..:ici.6n. 

' ~ ' . .-1 ( • 1 ' • , . 1 .- ! 

i ~ ! r 1 • • 
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man j pul i3C i6n in cor rccla e 

La ret.i:.:nci(;n .se puede nbtcmcr pnr medio de pin:: 

o ~;rabndo con ácido como ya se m1·ncion6 en capítuJ·~;!'· .111 

tcriores. 

Hay que hacer hincapi( c¡uo las resinas pur: :crw­

cen al grupo sümipc:rnanentes, ~~ por ln nii.~H:',;.:.) estc;11¡ (::·'!,q(?'.; 

tz:S () nltcraciones de desqastc USÍ CC1f"\'1 di.' crJ].Or, :p;t· 

pe> r ci:-r.siquíentc es 

Lo anteriorrriente e!-:pucsto nn ~:1• dr:bC' n'Pr-.l:·.1·nt( -

u una casualidud, sino a una serie d('• 1n\1t·:;l i(F\cln:1t.._~:.; L~~:l 

to de laboratorio_corno clínici:"!S 1 no <l ic1e11dc> -'.'.';n r;:;tc• J._, 

última palabra, ya que conforme tro:";scurre c:l tit~m1,,·1 :-t.· -

irán renovando los lllatertulcs y t6cni.c .. 1s ya e.".5télble'-··i i.1'.-;. 
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