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" INTRODUCCION.

Este pequeno u'abajo ha sldo ehborado pnra mencionar los paws
a seguir en la preparacmn de lacrustaciones en Oro, que todo CLru;ano -

Dentisu debe conocer dada su importancia en el Gommltorlo Dental

liidudablémnne el contenido de \estc trabajo es puramente bésico,
pero he tratado de demostrar la importancia que tiene en la Oydontologfa.
7 dados 108 nUMerosos casos que se presenuiﬁ y saber aprovechar la impor
tancia Q“e las Incrustaciones de Oro requicren, en sl he tratado de seguir
las leyes ya impuestas por conotados Cirujanos Dentistas para la elabora -
cion de este trabajo, hay que recordar que las incrustaciones 5e han de -

planear detentdamente y de forma integral en la cavidad orat, ya que va

a restablecer y rehabilitar las funciones de masticacion y oclusién

Tal vez este trabajo pudiera servir a alguien como auxiliar, si

asl fuera me gentirfa gatisfecho de haber contribuido al acervo cultural

de nuestra profesién.
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. CAPITULO 1
. HISTORIA

* . ElOro es un metal de color amarillo, brillante, inalterable y ataca
‘bie solamente por el agus régh. Es muy maleable, funde a 1060°C, Co- -
" 'mo el Oro puro es demasiado blando, en Operatoria Dental, en Ortodoncia

y en Protesis se emplean aleacloneq con diversos metales, loque le da -
mayor dureza y duracion.

Los metales mds empleados para hacer estas aleaciones sonel - -

Platino, la Plata, el Cobre, el Zinc. Se emplean aleaciones de tres o mas
metales.

Desde el punto de vista de ia Operatoria Dental y de la Prowesis, -
hay que distinguir que el Oro se emplea para hacer orificaciones”, y el -

que se usa para 'incrustaciones, coronas, retenedores, barras y Prite- -
sla etc.''.

Durante siglos se ha conocido la propledad de cohesai6n del Oro pu
ro aunque tenemos un relato escrito acerca de su primera aparicion en la
Odontologfa es probable que €sto ocurriera ch el transcurso de log siglos
HLS1V.

En América el Oro puro en hojas fué (ntroducido como un mate- -
rial para la restauracion dental por Robert Woffendale en 1795.

Unos sesenta alog mis tarde, en 1855 Robert Arthur propone uti -

lizar el Oro cohesivo para elabarar clertas reatauraciones dentales.

Siglos antes de la era Crigtiana, loa Etruscos utilizaban ya el Oro
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- para reluuuc\onel dentales, deade entonces, el Oroy sus aleaciones - - :

_ han désempefiado un papel lm'pdrtanqe enel 'dé,urrolylo‘de la Odontologfa -

- rénuuradorl y 00 se conoce ning(n otro metal con el que se pueda obtener.
mejores resultados. El Oro puro se utiliza poco salvo en nlgunog casos de

incrustaciones en ireas no sometidas a presidn o en las que se prevee

una cantidad considerable de pulido.

Sin embargo, grandeb cantidades de Oro puro se emplean en for -

ma de Oro cohesivo. La mayorfa de las restauraciones de Oro colado se -
hacen con aleaciones de Oro con otxos metales como Plata, Cobre, Zinc,-

Platino, Paladio.

Generalmente, cuando més compleja ¢s la restauracion mis com -
pleja es la composicin de la aleacion.

Aunque la técnica de investir y vaciar una incrustacion ha sido per
feccionada desde su introduccion por Philbrook en 1897, el concepto mis -
mo de investir el modelo en cera para luego climinar €sta y llenar asi for
mado con una aleacién de Oro, sigue siendo casi el mismo.

En 1907 Taggart informa de varias modificaciones aportadas por -
61 al proceso de investido y vaciado; el equipo ideado por este autor sir -
vi6 para acreditar a la incrustaci6n de Oro como procedimiento de restau
racién en caso de pérdida de tejido dental, Taggart supo reconocer la im-

portancia de las restauraciones vaciadas en Oro.

L.a mayorfa de los historiadores recurren todavia a su obra cuando

quleren analizar los origenes de esta técnica.

El invento de Philbrook, muy anterior, hublera pasado {nadvertido



; si no !uan el lu'go lmglo entublado pnu uwaudax la pn:em de Taggut,
i p\nm que Phnhrool( npuen:emenre nunca comprendio la importancia que
| podu tener la técnica de colado para la profeeion. ,

| Los procedimientos actuales de vaciado de incrustaciones repre- -
sentan un adelanto enorme sobre el proceso original de inclusion en yeso -
del modelo de cera corte de la investidura para eliminar la cera, atado -
con unos alambres las dos mitades y colado del metal fundido a través del
. bebedero del molde.

Al evolucionar la técnica de vaclado de incrustaciones, el princi- -
pal objetivo de la experimentacion fué lograr una restauracion que se adap

perfectamente a las cavidades preparadas.

Durante mucho tiempo, los investigadores trataron de regolver los
problemas suscitados por la compensacion de la contraccion del Oro a los
vaciados y los camblos volumétricos del modelo de cera proporcionados -
por las variaciones de temperatura.

Se puede obtener gran precisién en el modelo de cera seg(n se juz
garé al apreclar cuidadosamente la adaptacion clinica empleando investi ~
duras dentales que presentan una combinacion de expansion térmica y de -~
fraguado.

Desde principios de este siglo (afio 1906) ha entrado de lleno en la-
prictica de la Operatoria Dental el sistema de obturacién basado en la in -

cruatacion de substancias metdlicas cn las cavidades preparadag conve- -
nientemente.

E1l procedimiento llamado "de la cera perdida”, fue pueata en boga




“en Frmu por Solhtig y wnnlnw en olxener un bloque de cera que recons >
.‘truyl ptﬁacunnnte la forma de un dlenne. que nrticule con los dlentes an .
: ngonlam y que puede ser rettrada de la cavldad sin deformarse; son dos
los procedimlentos que 8¢ pucden seguir para obiener este bloque: El di -
recto y.el indirecto.

El directo consiate en tallar en el diente que e va a obturar con -
una cera especial y retiraria luego, para lo cual la cavidad debe tener - -
una forma no retentiva y colocar luego la impr_esidn agf obtenida en un ~ -
revestimiento especial encerrado en un cilindro metélico.

7 El indirecto consiste en tomar una correcta impresién de la cavi -
dad ya preparada, tomar también la articulacion con los dientes ancagd- -
nistas, vaciar 108 modelos, colocarios en articulador y preparar la cera-
como si fuera el diente colocado en la boca, se retira el bloque de cera -
como si fuera el diente colocado en la boca, se retira el bloque de ceray
se coloca el revestimiento luego como en el caso anterior. Una vez seco -
el revestimiento se calienta en el cllindro que 1o contiene lentamente para
evitar reaquebrajaduras. Después de un tlempo de calentamicnto la cera-~
ge derrite primero y se evapora después dejando dentro del revestimiento
la forma perfecta de la cera que se comunica con el exterior por un pe- -
queilo conducto dejado por el perno que le sirvio de sostén se eata en con-

diciones de poder colocar el Oro, para lo cual se han seguido diversos

procadimientos basados:

lo. En presion de vapor; 20. En fuerza centrffuga

3o. En fuerza Neumdtica 40. En presion atmosferica

50. En presion mecénica.




: -fnr al huoco dujudo por l- cera.

Ll fmm neummuyel vnclomlldoempleadoopor'rlggnny -

‘Renbonprouedlmlenn»qmylnonmn. L
Terminado el colado.se entrh cl :eveltlmleneo lumerglemblo en - A

- agus se retira ia incrunucldn .que visne adherida por un delgado vuugOs -

al Oro sobrante. Se corta la incrustacitn, se limpia y pule cuidandonoes

tropear el borde se prucba en-la boca:y sl esta bl@n 8¢ procede a oememr o

la se ﬂaln ahora el diente.a obturar y con un cemento se pega y se deji can

endurecer aquél en un tiempo suficientemente largo.
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ESMALTE -
El esmalte esta cublerto por una caﬁa protectora qué'abarca_ toda ln
lwéfﬂcle de la corona en los molares y premolares el esmalte alcanza un- »
- ‘espesor de 2 a 2, 5 mm. aproximadamente sus cspides adelgazandose con -
forme va hacia abajo hasta desaparecer a nivel de cuello del diente, Co
El esmalte es considerado el te]ldo calciticado méds duro en el cuer-" |
po humano por su alto contenido en sales minerales y cristalina disposicion,”
Por esto la funci6n del esmalte es formar una cubierta protectors en
los dientes para hacerlbs adecuados a la masticacién, la estructura especf-
fica y la dureza del esmalte lo hacen quebradizo cuando no lo soporta denti-
na sana.
Otra propiedad del esmalte es su permeabilidad, ya que el esmaite-

puede funcionar como una membrana semipermeable, aceptando la entrada-
parcial o completa de ciertas moléculas clo- urea, 1131, lo mismo la subs-
tancias colorantes,

El color de la corana del esmalte va desde un color blanco amari - -
llento hasta un blanco grisaceo. Se ha dicho que ¢l color estd determinado -
por las diferencias en la translucidez del esmal: por lo cual los dientes -
amarillentos tienen un esmalte translticido y delgado a través del cual se ve
el color amarillento de 1a dentina, y los dientes opacos poscen un cemalte -

mas opaco.

Se piensa que la translucidez se debe a varfaciones en el grido de -

calcificacioén del esmalte y su homogencidad,



Propledacbl Qm'n!cn.

El elmal:e e-tl (ormndo prlnclpalmeme por un 96% de Materu lnor-'
ghlcn yun 4% de Mnterla Orglnlca y agua, ¢l Materlal lnorglnico tiene una

semejanza con la Apatita y es su constltuyente mlneral més lmportante ---

(90%) y en un 6% otros minerales combinados con una gran variedad de Ol -

gometales, en su Materia Orgénica encontramos Agua en un 3% y un 1%, de -
Materia Orgélnica. - »

COMPONENTES ESTRUCTURALES DEL ESMALTE.

Los Prismas del Esmalte,

La unidad morfol6gica bisica del eamalite es ¢l prisma o bastoncillo
calcificado. Si estudiamos bajo el microscopio de luz en un corte longitudi -
nal de esmalte, vemos que los prismas surgen de la conexi6n dentino-esmal
te que bordea la dentina subyacente y suben #in interrupci6n hasta la super -
ficie externa del diente. Sin embargo, en el primer tcrcio del esmalte los -~
prismas sigucn un trayecto ondulante o sigmoide, micntras en los dos ter- -
cios restantes el trayecto es més recto.

Los grupos de prismas adamantinos que, en su ascenso hacia la su -
perficie, siguen un trayecto en forma de serpentin y muy tortuoso reciben ~
el nombre de esmalte nudoso. El tipo nudogo puede obgervarse sobre todo -
en la cercania de las regiones cervicales y también cn la proximidad de las

4reas Incisivas del diente aunque no con tanta frecuencia,

Las mediciones del ancho del prisma indican que el dldinetro de los-
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i ~prlsmn cercanon ul horde de la denunn es mds pequeno (aprox. 4 u) que el
_' .de loc prl-mu eercanoa a la superflcle (8 u). Vmos estudlos neﬂulnn que -
"las dlmensloneu reales pueden variar, ‘
La expllcuclén de esta diferencia es que la superﬂcle se halla secre:
tante del ameloblasto, que va ensanchandoge conforme se aleja hacia la su -
perficie durante el desarrollo de la corona, Asf pues el ancho de la matrfz -

y el curso de mineralizacién obedecen al cambio en la superficie secretante
del ameloblasto,

La vaina del Prisma.

Segfin estudios realizados con microscéplos de luz, 1a vaina del pris ~
ma es una estructura (o vaina) bien definida que envuelve al prisma del es -
malte.,

La suposicion de su existencia como estructura distinta se apoya en-
1a capacidad que tiene para teiiirse de colorante, en la escasez de su conte -
nido mineral, en su indice de refraccin y en su capacidad para resistir los
4cidos. Sin embargo, estudios realizados en el microscéplo electrénico han
mostrado que la 'valna no es una entidad estructural directa, sino un interes
pacio entre dos prismas, rico en materia orgénica y totalmente desprovisto
de cristales de apatita. No cbstante, algunos investigadores creen que tam -
bién pueden conocer "subfibras’, aunque esto no ha sido demostrado en for-

ma concluyente,

Segln estudio microcOpicos, no siempre cxiste una vaina: esta varia
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,bmdad en h prelencla 0o aunenclu de la valna puede expllcntce por un numenk

to de umdlo de lo- ctistales justamente a nlvel de loa l!mltes entre doa - P
prismas adyacgntes, , : :
Como resultado de este crecimiento del cristal se estrecha el intet;-

espacio entre dos prismas adyacentes hasta quedar totalménte obstruido,

La substancia interprismadtica,

La substancia interprismauéa ha gldo considerada hasta ahora como-
una substancia de cementaci6n para los prismas. Pero, con los nuevos con-~
ceptos acerca de la estructura del prisma adamantino, o sea, su parecido -
con una estructura en forma de ojo de cerradura, ge ha podido demostrar -
que, en realidad, la substancia {nterprismitica no ¢s sino una extensioén o co
la del prisma adyacente. Como ya hemos sefialado untes, la orientaci6n de -

la cristalita en la regitén de la cola es diferente a la que se presenta en la re

gi6n de la cabeza; esto podrla explicar la primera hiptesis de que la mate -
ria interprismdtica separada.

Las lineas de incremento de Retzius,

Estas aparecen como bandas cafés en cortes de esmalte obtenidos - -
por desgaste, [lustran el patron de incremento del esmalte durante la forma
cibn de la corona. En cortes longitudinales rodcan la punta de la dentina.

Las partes cervicales de la corona corren oblicuamente. A partir de
la unidn dentinoesmiltica hasta la superficie, sc desvian cn sentido oclusal.

En cortes transversales de un diente se ven como efrculos concéntri
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e H término de “lfneas de Int:r,e’m‘en'_t_b" es ima—deslgnkclpn aproplada - :
para estas estructuras, porque de hecho reflejan Varlaclénes enla estructy_ |

ra y la mineralizacion ya sea hipo o hlpermlnerauindas. que aparecen du- - o
rante el crecimiento del esmalte.

Bandas de Hunter - Schereger.

El cambio mfs 0 menos regular en la direccitn de los prismas pue -
de considerarce como una adaptaci6n funcional, que disminuye el riesgo de-
cuarteaduras de direccion axial bajo 1a influencia en la direccion de los pris
mas explica el aspecto de las bandas de Hunter - Schereger. Se trata de fa-
jas alternas obscuras y claras de anchuras variables que pueden observarce
mejor en un corte longitudinal obtenido por desgaste, visto mediante luz re-
flejada oblicua. Se originan en el limite dentinoesmadltico y siguen hacla - -
afuera, terminando a cierta distancia de la superficie externa del esmalte,

Algunos investigadores creen que hay variaciones en la calcificacién
del esmalte, que coincidan con la distribuci6n de esas bandas, Las descalci
ficaciones y la tinci6n cuidadosas del esmalte han dado mayor prueba de que
eslas estructuras pueden no ser Gnicamente consecuencia de un fenémeno 6p

tico, sino que estan compuestas de zonas alternas que tienen permeabilidad

ligeramente diferente y contenido difercnte material orgénico,



Penlchoo del Bsmalm.

Esnos se orlglnan en ln unwn denunoesmlltlca y llegan basta alrede- '
' f‘dor de una tercera o'una quinta parte de su espesor. Un penncho no brota de

" Una zona aislada pequefia, sino se trata de una estructura estrecha, como -~
; cinta, cuya extremidad nterna se origina en la dentina,

La impresién de penacho de hierba se crea al observar dichas es -

tructuras €n Cortes gruesos y a poco aumento. _

Bajo estas circunstancias las imperfecciones, que se encuentran en-
diversos planos y que se incuban en direccion diferente, se proyectan en un
soio plano.

Los penachos consisten de prismas hipocalcificados del esmalte y -
de substancia interprismaética. Como las laminillas, se extienden en direc- -
ci6én del eje longitudinal de la corona. Por lo tanto, se¢ ven abundanteg en

los cortes horizontales y raras veces en los longitudinnles,

Su presencia y desarrollo son consecuenclia de las condiciones del -

espacio en ¢l esmalte, o una adaptacidn a estas.

Los Husos del Esmalte.

Son unas estructuras tenues que atraviesan la conexi6n dentinoesmal
te a partir del odontoblasto subyacente,

Se le considera que estos husos, parecidos a pelos, son proyeccio--
nes alargadas de odontoblastos que se introdujerdn entre los ameloblastos -
durante el perfodo formativo de la produccién de esmalte, LLos husos salen-
en fngulo recto de la conexion dentinoesmalte y, por lo tanto, forman un 4n

gulo oblicuo respecto a la direccion de los prismas del esmalte,
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- Los renultados de dlterentei entudlou sugleren que las proyeccionel
_odon:obllstlcas podﬂun aervlr como receptorea para el dolor del proplo el
malte. Esta "receptlvldad" de los husos al dolor yalos ltrltantes puede ex

plicar la sensibllidad dolorosa del paciente cuando ln excavaclbn se acerca-
a la conexitn dentinoesmalte.

Uni6n cemento Adamantina.

Los depbsitos mis delgados del esmalte se encuentran en las regio-
nes cervicales del diente, Si, bajo mlcroscbplo; seguimos en direcci6n api
cal el esmalte que cubre esta regi6n, se observari que el esmalte se acaba
y que es su cubierta de tipo diferente la que forma la unién con el esmalte.

Esti Gltima cubierta abarca la regién dpical o radicular del diente -
y recibe el nombre de cemento. Por lo tanto, resulta 16gico llamar uni6n -

cemento adamantina al empalme entre estos dos revestimientos de superfi
cie.

Las lamelas Adamantinas.

Las lamelas o laminillas son defectos de esmalte parecidos a grie -
tas o hendiduras que atraviesan todo el largo de la corona desde la superfi
cie hasta la conexibn dentino-esmalte, penetrando a veces, en la dentina -
subyacente. Hasta ahora fuerén consideradas como de naturaleza artificial,

pero actualmente esta plenamente comprobado que son estructuras reales -

que ocurren antes o después de la erupcidn del diente. Las laminillas pue -
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den duerenclarse de las grletas producldas artiﬁcialmeme utmzando tecnt -
ocam de descalc;ﬂcacibn, ya que dichas tecnlcas dejan lnmcto un. reslduo de -
e matrlz orgénica que indica el sitio de la estructura. '

Puesto que las laminillas son de(ectos que penetran en la superficie~
del esmalte, es muy probable que se acunﬁule en ella‘la materia orgénica -~
presente en la cavidad bucal, Algunos autbres creen que puede corregirse,
hasta cierto punto, mediante la‘ésbciacmn selladora de las descamaciones -
bucales y de las substancias orgfinicas; siendo también posible cierto grado
de mineralizacion secundaria de este material de la matriz orgénica.

En cambio, otros autores consideran que las laminillas son el foco -
ideal para la propagacién de la carles; como las laminillas presentan un de-
fecto de la superficie del esmalte, es muy posible que sean la puerta de en-
trada para las bacterias proteolfticas y, por lo taito, de la caries. El de- -
fecto es una zona hipomineralizada que contiene restos celulares y demés -
partfculas procedentes de la cavidad oral. Los colorantes orginicos tifien -

facilmente ¢l rea del defecto, confirmando asf su naturaleza.

Membrana de Nasmyth.

Justo antes de la erupcién y poco después de haberse formado l1a co -
rona del esmalte, los amelobl4stos pasan por cambios degenerativos que -
consigten en la pérdida de los procesos de Tomes, vacuolacién, formacion -
de contornos celulares regulares y acortamiento hasta adquirir forma de cu

Durante este perfodo es cuando se observa la formaci6n de unit membra
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- naque 'tlne"tlcllmente con 1a eosina y que parece bordear la superficle ‘delv-f :
esmalte, SR | T o
C@n tfebﬁentla; eata membrana se desarrolla en combinacion con el

' 6ltimo depOsito de matriz organica basofila,

Sin embargo, en dientes que no han erupcionado, esta interfase baso
fila de naturaleza evolutiva, desaparece ripidamente deéspués de la minerali
zaci6n completa, dejando solamente la delgada membrana eosinofila y caren
te de estructura, conalderada como la porcién acelular de la Membrana de -
Nasmyth., Por encima de esta membrana se halla la porci6n celular restan-
te de la me mbrana; esta Gltima, formada por células del epitelio adamanti -

no reducido.

La capa acelular sirve para unir las célulag de este epitelio reduci -

do con la superficie subyacente del esmalte.
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: DENTINA
 La dentina constituye la mayor parte del diente. Como tejido vivo,
esta compuesta por células especializadas, odon:oblastoq y una substan- -
cla intercelular. Aunque 163 cuerpos de los odontobiastoa estan aobre la -
superficie pulpar de la dentina todas las células se pueden considerar tan-
to blolbgicamente como morfoldgicamente, el elemento proplo de la denti.-
na. En sus propiedades ffsicas y qufmicas la dentina se parece mucho al -
hueso. La principal diferencia morfoldgica entre ellog es que algunos os -

oblagtos que forman el hueso estan encerrados en la substancia interce -

lular como osteositos, mientras que la dentina contiene unicamente pro- -
longaciones de los odontoblastos.

Propiedades Fisicas.

Los dientes de sujetos jovenes la dentina tiene ordinariamente co -
lor amarillo claro. A diferencia del esmalte, que es muy duro y quebradi
zo la dentina puede sufrir deformacién ligera y es muy eldstica. Es algo -
mds dura que el hueso, pero considerablemente mas blanda que el camal -

te.

El contenido menor en sdles minerales hace a la dentina mds ra- -
diolucida que el esmalte. |

Bajo la luz polarizada, la dentina muestra una birrefrigerancia ii -

geramente positiva. De hecho, las fibrillas de la matrfz orginica son op -

ticamente negativos. La birrefrigerancia observada presenta un cfecto ne
to.
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Obmponl_clm Qufmica.

: Ll‘d’entma esta formada por un 30% de Materia Orgdnica y agua, y
de 70%, de Materia Inorgénica. La substancia Orglnica consta de fibrillas -

coldgenas y una gubstancia fundamental de mucopolisacéridos. Se ha de-‘-
mogtrado, mediante ln difraccién de los rayos X, que ¢l componente inor
génico consiste en hidroxiapatita como el hueso, el cemento y el esmalte.
L.as substancias orgénicas e inorgénicas se pueden separar mediante des-
calcificacién o mcu\eracloh. En el proceso de la descalcificacion, log - -
constituyentes organicos pueden ser retenidos y mantener la forma de la-
dentina.

La incineraci6n elimina a los constituyentes orgénicos. Las subs -

tancias orgdnicas se retraen, pero retienen la forma del 6rgano y se vuel

ven més quebradizas y porosas.

Estructura.

Los cuerpos de log odontoblastos estdn colocados en una capa so -
bre la auperficle pulpar de la dentina y dnicamente sus prolongaciones cito
plasmicas estdn incluidas en la matriz mineralizada. Cada célula origina
una prolongaci6n, que atraviesa el espesor total de la dentina en un canal
estrecho llamado tlibulo dentinal. Puesto que la guperficie interna de la

dentina estd limitada totalmente con odontoblastos, en toda ella se encuen
tran los tubGlos.



Tubulos Dentinales..

T El curso de 1o tabulos dentinéies e8 algocgtvo, sén)gjaﬁte a una-

S en su forma. Comenzando en lngulos rectos a partir de la suﬁéﬁicb --

pdlpar. 1a primera convexidad en ol recorrido doblemente lncurvﬁdo ge -
dirige hacia el vértice del diente. ;

Enla rafz y en la zona de log bordes incisivos y las clspides, los
tdbulos son casi rectos. Los cﬁbulba muestran, a todo lo largo, corvatu -
ras pequefias secundarias, relativamente regulares en forma sinusoidal.

La relaci6n entre las zonas de la superficie en ¢l lado externo o -
interno de la dentina es apf:oximadamente de 5:1. Por consigulente, los td
bulos dentinarios estan mas separados en las capas periféricas, y dispues
tos més intimamente cerca de la pulpa.

Ademds, son mis anchos cerca de la cavidad pulpar (de2a3u)y
so vuelven més estrechos en sus extremidades exterpag (1 u). La rela- -
clon entre los nimeros de los tGbulos por unidad de superficie pulpar y en

lag guperficiea externas de la dentina es alrededor de 4:1.

Se dice que cerca de la superficie pulpar de la dentina, el ntmero

por milfmetro cuadrado varfa entre 30 000 y 75 000. Hay més tdbulos,
por unidad de superficle, en la corona que en la rafz.

Prolongaciones Qdontoblasticas.

Son exwensiones citopldsmicas de los odontoblastos que ocupan un-

espacio en la matriz de la dentina, conocido como tGbulo dentinal,
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Son mls gruesas cerca de los cuerpos oelulueu y ne adelga.zan ha
: ;:cu la auperﬂcle externa de la dentma. Se dxviden cerca de sus exttemlda

: ,des en varins ramas terminales iguales y a lo largo de su recorrido emi-~
| ten prolongacxones secundarias delgadas, encerradas en tGbulos finos, -
que para unirse éon extensiones latcrales semejantes de prolongaciones -

odontoblasticas vecinas. Pueden compararse a las prolongaciones anasto -

méticas de 108 osteocitos.

Algunas ramas terminales de las prolongaciones odontoblasticas -
ge extienden hasta el esmalte.

Ocasionalimente, una prolongacién se divide en dos ramas de espe
sor casi igual, divisién que puede efectuarse a cualquier distancia de la -
pulpa.

En realidad, todas las divisiones de anastomosis con el resultado-
de la diviaion y fusitn de las exmnéiones celulares durante la dentinogéne

sls, conforme los odontoblastos se alejan de la union dentinoesmaltica o -

dentinocementaria.
A
Dentina Peritubular.

Las interrelaciones estructurales en la dentina se ven mejor en -
cortes transversales. Cuando sc observan cortes por desgaste no desmi -
neralizados con luz transmitida, se puede diferenciar en una zona anular-
transparente que rodea a la prolongacin odontobldstica, del resto de la -

matriz mds obgcura. Esta zona transparente, que forma la pared del ta ~

bulo dentinal ha sido llamada dentina peritubular, y las regiones situadas
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: fuen de ella dentlm ml:ertubular

Loa estudlos con rayo- X blandos y con el mlcroscbplo elecr.romco -
han denwa;rado en fotma convincente que la dentina peritubular estd mu--
cho ms'mmraiuada que la dentina intertubular. Se ha obgervado una - -
matriz orgénica muy delicada en la dentina peritubular pero esta se pier -

de en cortes desmineralizados y después las prolongaciones odontoblésti -

cas parecen estar rodeadas por un espacio vacio.

Dentina Intertubular.

La masa principal de la dentina esta mngtltulda por la dentina in -
tertubular. Aunque esta muy mineralizada, més de la mitad de su volu- -
men esta formado por matriz orgénica, que consiste en numerosas fibri -
llas coldgenas finas envueltas en una substancia fundarmental amorfa

Estan digpuestas muy densamente, a menudo en forma de haces y -
corren de modo entrelazado, paralelo a la superficie dentinal, 8ngulos -
rectos u oblicuos respecto a los tGhulog. Las porciones externas de la den
tina formadag primero tanto debajo del esmalte como del cemento, contie

nen cantidades variables de haces gruesus de fibrillas, colocadas en &ngu

1o recto en relacion a la superficie dentinal, le dan a la capa un aspecto -

microscopico diferente.

Componente Mineral.

1.os estudios de difraccion de los rayos X han demostrado que los -

cristales de apatita, que comprenden ¢l componente mineral do la denti- -
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f}na, tlenan longl:udel promedlo de alrededor de 0 04 u.

Debmo a su umano tan diminuto y al etecto enmucannta de lon -

elementos orghnicos, ha sido muy diffctl distinguir los cristales en la den

tina madura. Cuando ge han observado bajo el microscopio electronico, -
aparecen como plaquetas aplanadas hasta de 0.01 u de largo.

Los estudios con luz polarizada han demostrado que la mmerallzg
.cién de la dentina es principalmente efecto de la cristalizacitn alrededor -
y entre las fibras coldgenas, aunque las investigaciones con microsobpiﬁ-
electronico indican que las fibras mismas se pueden mincralizar. Enel

interior y alrededor de las fibras coldgenas aisladas, los cristales pare

cen estar orientados con sus ejes longitudinales paralelos a la direccion

de las fibras. Puesto que lag fibras forman una malla, la distribucién to

tal de los cristales en la dentina es mucho mas compleja que en el egmal -
te.

Capa Granular de Tomes.

En cortes por desgaste, una cape dolgada de dentina, vecina al ce
mento aparece como capa granular de Tomes y ge cree formada por zo- -

nas pequeiias de dentina interglobular.

Lineas de Incremento.

La imbricaci6n de las lineas de incremento de Ebner aparccen co -
mo lineas {inas que en cortes trangversales corren en &ngulo recto en re -

laci6én a los tabulosg dentinarios. Corresponden a las lineas de Retzius en-
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L ‘el umnlte Y, de manera purecida reﬂejnn las vu'hctone- en las euructu

o ru y ll mlnarnllzacidn durante la tormlclén (b Ia dentim i
| : En los dtentes chclduop y en los primeros molaren permanentes, -
- donde la dentina se forma parcislmente antes del :inclmlento y parcialmen
te despuds del mismo, la dentina prenatal y postnatal estan separadas por

una 1fnea acentuada de contorno ilamada iinea neonatal.

Dentina lnﬁerglobular.

L.a mineralizacién de la dentina a veces comienza en zonas globu -
lares pequefias, que normalmente se fusionan para formar una capa de -

dentina uniformemente calcificada. La dentina interglobular se encuentra-
principalmente en la corona; cerca de la unién dentino esméltica y sigue -
el modelo de incremento del diente.

En cortes por desgaste, secos, la dentina Interglobular se pierde -

algunas veces y es substituida por aire. Entonces los "espacios" interglo-
bulares aparecen negros.

CAMBIOS FUNCIONALES Y OON i.A EDAD.

Vitalidad de la Dentina.

Puesto que el odontoblasto, el pericarion, y las prolongaciones son
parte integral de la dentina; ademas si la vitalidad se comprende como la-
capacidad del tejido para reaccionar a est{mulos fisiolégicos y patoldgicos,

la dentina debe ser considerada como tejtdo vital, Los efectos do las in- -
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nuenclu de ln edad o pntolbglcoc -e expresan por depﬂslto de capas nuoff‘
a8 ¢ (bntina (tbntlna u:tegular o reparadorn), y: mediante nlteracién de-
: ";la denuna originnl (dentina transparente o esclerOtlca)

Dentma Secundarln.

La dentina formada en la vida tardia se separa de la elaborada pre

~ viamente por una linea de color obscuro. Los tibulos dentinales se doblan

mds o menos bruscamente sobre cstas lfneas. La dentina que constituye la

barrera limitante de la Lfnea de demarcacion se llama dentina secundaria-

y se deposita sobre la superficie pulpar de la dentina.

Dentina Reparadora.

Los odontoblastos dafiados, o diferenciados recientemente, son es
timulados para efectuar una reaccién de defenza con la cual el tejido duro
sella la zona lesionada. Este tejido duro es mejor conocido como dentina -
reparadora. Frecuentemente la dentina reparadora se separa de la prima

ria y secundaria por una linea muy teilida,

Dentina Transparente (Egcler6tica)

Se pueden depositar sales de calcio en o alrededor de las prolonga
ciones odontoblasticas en degeneracién, y se pucden obliterar los tdbulos
La dentina tranaparente se puede observar en dientes de personas

ancianas, especialmente en las raices. L.a dentina transparente pucde de -

mostrarce solo en cortes por desgaste.



i Dentwmiss

La denumgénesu lpn‘ece en una secuencln bltlclcn La prlmen-
- de’las cuales es la elaboracidn de mlu:lz orglnlca, no cnlcmcada llama 7
: da predentina. La segundn_de mlmrulizaclbn no c;omlenzn sino hasta que -
seha depositado una banda bastante amplia de predentina. La mineraliza~

ci6n se hace a un ritmo que imita a groso modo el de la formacion de la -
matriz. '
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. Funclones do a Plpa.

“El tejldo pulpar reauza cuatro funclones prlnclpales que lon Forma ‘
tiva, Nutrmva. Sensitlva. y de Defensa. :

Funclﬁn Formativa.

Uﬁa de las funclénes px*incipéles d‘e'lnk puipa consléiq enla eiabbra -
cion de dentina. Eém actividad comienza al principio de la Denunogénésts;
cuando las células mesenquimatosas periféricas ge diferencian en célhlas -
odontoblastiC_as. Esta funcién de la Pulpa prosigue durante todo el desarro--
llo del diente. Aunque después de haber alcanzado el estado adulto, el tejido
pulpar todavfa sigue elaborando dentina fisiol6gica sccundaria,

Como reaccién a un ataque ffsico o qufmico, la pulpa puede también~
producir un tejido calcificado llamado también dentina secundaria de repara

cién. Este tipo de dentina puede considerarse como un escudo protector que

impide una mayor destrucci6n de la pulpa,

Funcitn Nutritiva.

La pulpa proporciona nutricion a la dentina mediante los odontoblds~

tos, utilizando sus prolongaciones,

Los elementos nutritivos se encuentran en el Hquido tisular.




- Funci6n Sensitiva.

Los Nefﬂox; de la pulpn tienen fibras éétiﬂﬂvaé, qué tlenen a su car 7
, g%la aenalbiudad de la pulpa y la dentina, conduce 1a sensacion de dolor, -
- Su funcibn principal parece ser la iniciacién de reflejos para el control de -
1a circulacién en la pulpa, En la parte motora del arco reflejo es proporcio

nada por las fibras vicerales motoras, que termina en los méGsculos de los-

vasos-sangufneos pulpares.,

Funcién Defensiva.

L.a reaccién defensiva se puede expresar con la formacion de denti -
na reparadora si la irritacitn es ligera, o como reacci6n inflamatoria si la
reaccién es més seria.

Durante la inflamaci6n de la pulpa, la hiperemia y el exudado a me -
nudo dan lugar al acumulo de exceso de lfquido y matcrial coloidal fuera de
los capilares,

Tal desequilibrio, limitado por superficies que no dan de si, tienen-

tendencia a perturbarce por si mismo y frecuentemente es seguido por la -

destruccion de la pulpa en su totalidad.

Elementos Estructurales,

L.a pulpa cs un tejido conjuntivo laxo especializado. Esta formado -

por células, fibroblastos y una substancia Intercelular,

Esta a su vez consiste de fibras y de substancia fundamental. Ade- -




mll, las celulaa defenslv“ y los cuerpoe de lns células de la dentina, los -
‘odnnwblnzos constltuyen parte de la pulpa dentarta. . Los ﬂbroblastos de la- =

, pulpa y las cBlulas defensivas son idenucos a los encontrados en cualquier -
otra parte del tejldo conjuntivo laxo,

Fibroblastos y Fibras.

Conforme aumenta 4 edad hay reduccién ptbgreslva en la cantidad - :
de fibroblastos, aéompaﬂa;da por el aumento en el nmero de'ﬂbms. Enla - E
pulpa embrionaria e inmadura predominan los elementos celulares, y en el-
diente maduro los cénstltuyentes fibrosos. .En ¢l dlente plenamente desarro
llado, los elementos célulares disminuyen en nfimero hacla la regién 8pical

Y los elementos fibrosos se hacen mis abundantes. Las fibras de
Korff o argirdfilas se originan entre las células de la pulpa como fibras del
gadas, engrosandose hacia la periféria de la pulpa para formar haces relati

vamente gruesos que pasan entre los odontoblastos y se adhieren a la pre- -
dentina,

Qdontoblastos.

Son las células més diferenciadas del tejido conjuntivo. Su Cuerpo es
cilfndrico y su n(cleo es oval, Cada célula sc extiende como prolongacién ci
toplismica dentro de un t(bulo en la dentina, Sobre la superficie dentinal -

los cuerpos célulares de los odontoblastos ¢stan separados entre si por con

densaciones, llamadas barras terminales. Los odntoblastos estan conecta -



‘dos corre sl con las células vecinas de la pulpa mediante pucnies ntercélula

uos cuerpos de algunoa odontoblastos son lugos. otros cortos. y loev i
. nocleos estin slmadoa lrregularmemae.
" Laformay dlsposlcibn de los cuerpos de los odontoblnstos no es uni
forme _en toda 1a pulpa,
7 ‘Enla coréha de la yrpulpa é_e pueden encontrar Vx'ma capa sin células, -
inmediatamente por dentro de la capa de odéntoblnatos, conocida como zona

da Well o capa subodontoblé4stica que contlene un plexo de fibras nerviosas,
el plexo subodontoblistico,

Células Defensivas,

grupo de estas ctlulas es el de Jos histlocitos o células adventi- -
clales o, "c€lulas emigrantes en reposo’’ s encuentran generalmente en lo-
largo de los capilares,

Su citoplasma tiene aspecto escotado, irregular, ramificado, y el nG
cleo es ohscuro y oval. Durante el proceso inflamatorio recogen sus prolon

gaciones citoplasmicas adquicren forma redondeada, emigran al sitio de in-

flamaci6n, se transforman en macrofagos.
Células Mesenquimétosas Indiferenciadas,

Estaa células se encuentran agociadas también a los capilares y tie-

ne ncleo oval, alargado, parecido al de los fibroblastos o al de lus células
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endotenales y cuerpos citopllamlcos largos que apenas son vlslbles. Son --
i ‘kplurlpouentes ee declr qua trnnstorman en cunlquler elemento del tejldo con "
juntlvo. ‘ ‘ ’ :
En una reaccion inflamatoria pﬁfzden formar macréfagos o células -
'plasméticas y después de la destruccién del odontoblasto emigran hacia la -
: ;’)axv'ed dentinal, a través de la zona de Weil y se diferenélan de las células -
' que producen dentina reparadora, '

El tercer tipo de células es !n emigrante amevoide o cflula emigran
te linfoide, son elementos que provienen probablemente del torrente sanguf
neo, de citoplasmas escasos o con prolongaciones finas o pseudopodos, da-
to que sugiere carfcter migratorio. El nficleo obscuro llena casi totalmen-
| te la célula y a menudo es escotado,

Las reacciones inflamatorias crénicas se dirigenal puntode lalesion,

Vasos Sangufneos,

La irrigacion sangufnea de 1a pulpa es abundante. Una o dos arte- -
rlas entran por el forimen dpical, se alojan en ¢l centro del conducto y dan
ramas laterales hasta dividirse en una fina red capilar, debajo de los denti
noblastos, en donde empieza la red venosa, esta aumenta de calibre para -

salir por el fordmen en dos venas g8in vAlvula para cada arteria,

Nervios.

Se dividen en {ibras mielfnicas; entran en manojo por ¢l forimen y -



"~ agujero apical.

,.dutrlbuyen por tods la pulpa. ;_ o

Flbras mlell’nlcan que acompanan a los vaaos del llstema slmpdtlco.,
. C&lculos pulpares se clumcan de acuerdo con su estructura en den- i

tfculos verdaderos y dentfculos falsos yen calclﬁcnclones difusas. Los pri-

" meros consxsten de dentina, muestran restos de tﬁbulos dentinales y odonto ;

blastos, son telauvamente raros y se encuentran frecuentemente cerca del

Los dentfculos falsos no muestran la estructura de dentina verdade -
ra. Ensu lugar, consisten en capas concéntricas Qe tejido calcificado, en: -

cuyo centro hay ordinariamente restos de c&lulas necréticas y calcificadas,

Calcificaciones.

Las calcificaciones difusas son dep6sitos calcicos y regulares en el-

tcjido pulpar, por lo general en la direcci6n de los haces de las fibras o de-
los haces sangufneos. A veces constituyen grandes masas. Se pueden dis- -
tinguir dentfculos libres, unidos ¢ inclufdos. Los libres estin rodeados com
pletamente por tejido pulpar, los unidos estfn fusionados parcialmente con -

la dentina los inclufdos estan rodeados enteramaite por ella,
Fibrosis.

Conforme avanza la edad los elementos celularcs de la pulpa dismi -

nuyen, mientras que los componentes flbrosos aumentan

En Individuos més ancianos, el elemento tisular puede ser conside -



ilble en su cambio y de este modo desarrollarce fibrésis en la pul'kp_a_.‘

' Deéarrb;id;

'El desarrollo de la pulpa dentaria comienza en una etapa mdy tem- -

' . prana de la vida embﬂonaria {en la octava semana), en la regitn de los inci
. BivOB.

En los otros dientes el d_esarrbuo comlénza deépués. »

La primera denticién es una proliforacion y con;lenéécidn de elemen
tos mesenquimdtosos, conocida como papila dentarta, en la extremidad ﬁa -
sal del 6rgano dentario. Debido a la proﬂferaclbn réplda de los elementos -

epiteliales, el gérmen dentario cambia hacia un 6rgano en forma de campa -

na y la futura pulpa se encuentra bien definida en sus contornos,
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A

L | CEMENTO- .
Bl ceimento es un tefido duro con substancia intercelular calcificada
. que presenta una dl’spbﬂclﬁn en capa§ alrededor de la rafz del diente,

Existen dos tipos de cementos, el acelular y el celular. El cemento
acelular es claro, sin estructura definida, puesto que 108 cementoblastos -
que lo forman no quedan lﬁcmfdoa en la substancia depositada como suele -
ocurrir en el cemento celular.

Durante la formacién del diente, fibras coligenas se incorporan al-
cemento a medida que éste se va formando. Las fibras mcluldas se cono -
cen conp fibras de Sharpey.

El cemento acelular cubre siempre la porcion cervical de la rafz, -
extendiendose, a veces, sobre la rafz, salvo la porcitn 4pical, donde apa-
rece el cemento celular,

Este Gltimo es de naturaleza parecida al hucso, pudiendo transfor -
marse mis tarde en acelular. En las lagunas se encuentran los cementosi-
tos cuyas prolongaciones forman numerosas anastomosis. Las relaciones -
de estas células con la matriz del cemento son idénticas a las que existen -
entre los osteositos y el hueso. Sin embargo, a diferencia del hueso, el ce
mento no se reabsorve, sino que forma incrementos por adicién de capas -
nuevas una sobre otra. El ritmo de la formacioén puede determinarse por -
medio de las lineas de coloracién obscura visibles en los cortes tefiidos de

Eosina y Hemetoxilina.

Las lineas obscuras curresponden a perfodos de no formacién, Pe -



' ro el necesulo adverur que cualqmer cambto de 1a funclbn repercutira so- o

'bre la acdvidad del creclmlento del cemento.

CarAacteres Ffsicos,

La dureza del cemento adulto o completamente formado es menor -

-~ que la de la dentina. Es de color amarillo claro y se distingue ficilmente -

del esmalte por la falta de brillo y su tono més obscuro, Es més claro lige

ramente que la dentina, Mediante tincibn vital y otrog experimentos se ha =

demostrado que el cemento es permeable.

Composicion Qufmica.

El cemento adulto consiste de alrededor de 45 al 50%, de substancias
inorginicas estan representadas principalmente por Fosfito de Calcio. La-

estructura molecular ¢s la Hidroxiapatita como el esmalte, la dentina y el-

hueso. El 50 al 55%, es de materiai orgénico y agua.

Los principales componentes del material orgfinico son coldgena y -~
mucopolisaciridos.

Cementoblastos.

Antes de formarse el cemento, las ctlulas del tef ido conjuntivo 1a ~
X0 en contacto con la superficie radicular se diferencian hacia c¢lulag cubot
deas, los cementoblastos, que producen cemento en dos fases congecutivas.
l.a primera se deposita tejido cementoide, y en la scgunda este se -

transforma en cemento clacificado, similar a los procesos de formactién



delbuotoy la dentina,

o Céinentoéénéslﬁ.:

C.um\do la dentina ha em;'ieiédo' a formarse bajo la influencia organi-
zadora d¢ 1a vaina radicular epitelial, se encuentra separada del tejido con_

juntivo ve_fclho por épitel.lo. Sin embargo pronto se rompe la contlnmdadde-

la vaina, ya sea por degeneraci6n parcial del eplte_ho o por prolife;aclbn -
va'cuva del tefido conjuntivo y se establéce contacto entre el te_jldo cm juntivo

' yla supev'rﬂcle de la dentina. La vaina 'epltcual persiste como una muralla -
de bandaa epiteliales que se encuentran bastante cerca de la superficie radi
cular. Lc:)s’ residuos dé 1a vafna epitelial se¢ conocen como restos epitelia- ~
les dé Malagsez. Cuando se ha realizado la separacién del epitelio desde la
superficic de la dentina radicular, las células del tejido conjuntivo periodon

tal, ahora en contacto con esta superficie forman el cemento.

Cemento Acelular.,

Este pucde cubrir a la dentina radicular desde la unién cemento es-
mAltica hasta el vértice, pero a menudo falta en el tercio &pical de la rafz.

Aquf el cemento puede ser enteramente del tipo celular ¢l cemento -
acelular tiene su porcién més delgada a nivel de la uni6n cemento esmiltica
(de 20 a 50 )y la porcitn més gruesa hucia el vértice (de 150 a 200 ).

131 agujero dpical esta rodeade de cemento y a veces avanza hasta la

pared interna de la dentina a corta distancia, formando un recubrimiento al

canal radicular.



El ccmento acelular parece consistir ﬁnlcamente de la substancm ln-

celulnr clnciﬁcada y contlene las ﬁbras de Sharpey lnclurdas. porgue sul

\ células Limitan su auperﬁcle. 1a substancla intercelular esta formada por - ‘

"dos elementos, las fibrillas coligenas y la substancia fundamental calcifica

da, las ﬁh:m'as de la matrfz son perpendiculares a las fibras inclufdas de ~

Sharpey, y baralelas a'la superﬂcle‘ del cemento, Son menos numerosas que
el hﬁsov'laminado y casi en igual nlmemw de las del hueso "fasciculado”,

o Debido a las cualidades Opticas idénticas, es decir, al mismo indice

de refraccitn, las fibras‘est&n enmascaradaé por la substancia fundamental

interfibrilar y se hacen visibles solamente mediante métodos de tincion es -

peciales, como por medio de impregnacifn argéntica,

Cemento Celular.

Las c&lulas inclufdas en el cemento celular, cementositos son seme
jantes a los osteositos, y se encuentran en los espacios llamados lagunas,

Comunmente el cuerpo celular tiene la forma de un hueso de ciruela
con numerosas prolongaciones largas radiando a partir del cuerpo celular,
que puede ramificarse y se anastomosan frecucntemente con las de lag célu
las vecinas. La mayo‘r parte de las prolongaciones se dirigen hacia la super
ficle perjodontal del cemento,

Las ctlulas se encuentran distribufdas irregularmente en todo el es-
pesor del cemento celular. Las cavidades se observan mejor en cortes por

desgaste de dientes secos en log cuales se ve como figuras aracnoldéas obs
curas,
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El aapecto obscuro se debe a que los enpaclos est&n llenos de ah'e, :

t‘y se pueden llenar tnmblen con colorantes. _
" Tanto el cemento celular como el acelular estin separados en capas

* por lfneas de Incremento, que ndican su formucin periddica.
Funcion.

Contribuir mediante su crecimiento, a la erupcién oclusomesial con
tinua de los dientes. 7 B

Anclar el diente al alveolo 8seo por la conexion de las fibras,

Compensar mediante su crecimiento, la pérdida de substancia denti

naria consecutiva al desgaste oclusal.
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CARIES
‘ La caries dental es un proceso destructivo (qufmico-ﬁioldgico) de -
los :ejidbs constitutivos del diente, que se inicia en la superficie externa -
del mismo en contacto con el medio bucal. Caracterizada por la desmine -
rhlizacién de la porci6n inorgéinica y la destruccifn de la substancia orgé-
nica del diente.

La caries es una lesién de los tejidos que no se reparan, ni se re -
generan; esta lesiOn.ea progresivay la enfermedad acumulativa. Para ~ -
comprender mejor el mecanismo de la caries, es precigo recordar que -
lo0s tejidos dentarios estdn ligados fntimamente entre 4f, de tal manera -

que una injuria que reciba el esmalte puede tener repercucion en dentina -

y llegar hasta pulpa, pues todos log tejidos forman una sola unidad: el dien
we.

Mecanismos de la Caries.

Cuando la cutfcula de Nasmyth estd completa no penetra el proce -
8o carioso, 86lo cuando estd rota en alglin punto puede penctrar. La rotu-
ra puede ser ocasjonada por alg@n surco fisurado, e inclusive puede no -

existir coalescencia entre los prismas del esmalte facilitando esto el avan
ce de la caries.

Otras veces cxiste este desgaste mecénico ocasionado por la mas -

ticacién, de la cutfcula o falta desde el nacimiento ¢n algan punto, o bien -

log 4cidos, desmineralizan su superficie.
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Ademls dehe ujarse en la superficle de: la. cutfcula la placa micro- o

" § bhna de Le6n WIIliama que es como pell'cula gelntlnon, indlapensable pa

v‘ : u la protecclon de los germenes que coadyuven junto con l0g 4cidos a la -
deémlneralizacldn de 1a cutfcula y de los priamas.

La mntrlz del esmalte o subatancia interprismaitica es colegena y -
los priamas qu[micamente estdn formados por cristales de apatlta a8u~~
vez constituidos por. fosfato tricdlcico y los lones calcio que lo forman se-

- encuentran en estado labil, es decir libres y pueden ser sustituidos a tra -
ves‘ de la cutfcula por otros iones como carbonatos o flGor. A este calcio -

. lo podemos llamar circulante.

A este fendmeno de intercambio i6nico s8¢ le llama diadoquismo. -
Esto nos explica el resultado satisfactorio que se ohtiene en la prevencion
de la caries por medio de la aplicacién topica de flGor que va a endurecer
el esmalte, pero al mismo tiempo, sucede lo contrario: se cambian lones
calcto por otros iones que no endurecen el esmalte como carbonatos, - -

pues el fosfato tricdlcico se convierte en decélcico y éate a su vez en mo-

nocdlcico, el cual si es soluble en dcidos debiles.

TEORIA ACERCA DE LA PRODUCCION DE LA CARIES.

1. - Los &cidos producidos por la fermentacién de los hidratos de-
carbono, en los cuales viven las bacterias aciddricas y al mismo tiempo -
se desarrollan penetran en el esmalte, desmineralizando y destruyendo en

accién combinada (bacterias y 4cido) los tejidos del diente.

2.- Los 4cldos generados por las bacierias acidogénicas junto - -
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con ellns hacen euctameme lo mlsmo

3 - La teor!a proteolltlcu-qwlacwn se ha loeptado por mucho - - ‘ :
uempo que la deslntegrwlén de la denthu humana se reallza por bacterlas B
proteolftlcas O por sug enzlmas. Se desconoce el tipo exacto de ellas. Sin~ "
embargo existen nlgunn del género Clostidium que tlenen un poder deli- - R
sis y digieren a la subatancia coldgena de la dentina por sf y por sus enzi-

. mas la colagenosa.

Para poder efectuar esta desintegracion es indispensable la presen
cia de iones de calcio en estado ldbil.
La manera de contrarrestar esta accion cs colocando alguna subs -

tancia quelante de atrape a estos iones de calcio y asf inhibe la acci6n de -
las bacterias.

La substancia que ha dado los mejores resultados es el Eugenol

ya sea solo 0 combinado con el Oxido de Zinc.

Existen ciertos elementos indispensables para la vida bacteriana,
su desarrollo, multiplicacién, sistema metabdlico y enzimaticos, que al -
ser secuestrados por los agentes quelantes, impliden que las bacterias - -
puedan aprovecharlos, para su substancia y a la postre mueren

Por otra parte, el estnalte es permeable y permite el paso o inter-
cambio de iones a través de la cutfcula de Nashmyth (diadoquismo)

St los iones que se pierden son calcio y se adquieren carbonatos o
magnesios o cualquier otro que no endurezca al esmalte, se propiciala -
penctracion de la carles. Si por el contrarlo son lones flaor los que ge ad

quieren y se pierden carbonatos, etc., cl esmalte se endurece e impide -
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el avance del proceso carioso. O ses, los iones de calcio son secuestra -
o8 y cambiados por lones que no son duros, la caries penetra mas rapl -

. damente y viceversa.

' CLASIFICACION DEL BLACK,

Este autor, teniendo en cuenta los sitios frecuentes de localiza- -
ci6n de caries, asf como la existencia de zonas de propensién y de inmu -
nidad, denomina CAVIDADES DE FOSAS Y FISURAS a las que se preparan
para tratar caries que comienzan en los defectos estructurales del esmal
te, éuyo origen puede atribuirse a la insuficiente coalescencia de los 16 -
bulos adamantinos de calcificacién y CAVIDADES DE L.AS SUPERFICIES -
LISAS, que se preparan cn aquellas zonas del diente cuyo eamalte esté - -
perfectamente formado, pero que por su localizacién no se produce la au-

tolimpieza ni la limpieza mecénica, es decir, la autoclisis, originandose,

en consecuencia, la caries.

Con la Intencidn de agrupar las cavidades que requieren un trata -
miento similar, Black subdivide estos dos grupos en las cinco clases si -
guientes, usando cada una de ellas un nmero romano del I al V:

Clage 1. - Cavidades que se preparan en caras oclusales de plezas
posteriores; en la cara lingual de los incisivos y caninos superiores, fisu
ras, y fosetas de caras vestibulares y linguales y ocasionalmente, en la -
superficie palatina o lingual de los molares superiores.

Clase ll. - L.as que estdn situadas en caras proximales de plezas -

posteriores {molares y premolares).
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Claae lll. l..n que ge ubican en caras proximalea de inclslvou y - .i £y

. camnos, "sin llegar al &ngulo del diente".

Clase 1V. - Cavidades situadas en caras proximales de incisivos y-

caninos llegando al dngulo y tomando parte de él, o sea afecta al dngulo -
incisal.

Clasge V. - Cavidades situadas exclusivamente en tercios carvica -

les o tercio gingival de las caras bucal o lingual de rodas las piezas poste

riores, asl como la cara bucal y proximal de un diente énterior.

CLASIFICACION DE JOHNSON

Este autor clasifica las cavidades por su cardcter en dos clases

de FOSAS Y FISURAS y de SUPERFICIES LISAS, sigulendo las caracterfs-
ticas enunciadas por Black; por suextension y situacién, distingue las ca-

vidades en:

1. - Simples: Son las que se ocupan una sola cara-del diente (cavi-
dad oclusal, bucal, labial, etc.).

2,- 'Compuestas. - Se extienden a dos caras (cavidades mesio-oclu

sal; etc. ).

3.- Complejas. - Si abarca tres o mds carag (cavidades mesio-
disto-ocluaal; etc. ).

POSTULADOS DE BLACK.

Se llama asfl a una serie de procedimicntos encaminados a la co- -

rrecta preparacion de las cavidades, procedimientos que estin basados
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i en prlnclploa o leyes de ﬂ'sica y mecanlca

Estos postulados son tres‘ )

1 - En lo que se refiere a form de la cavidad Pisosplnnos, for -
ma de caja con paredeu paralelas, profundidad adecuada y 6qgulon rectos-
de 9C°. -

2.- En lo que se refiere a tejidos que abarca la cavidad: cualquier
pared de una cavidad debe estar formada bor esmalte y dentina

3.- En lo que se refiere a la extension debe tener la cavidad: Las
cavidades deben slempre extenderse 0 ampliarse, hasta que no exista teji
do cariosgo, 'y en caso de caries no extensa ni profunda, aplicar el princi -

pio de extensitn por prevencion y tratar de llevar siempre la cavidad has-
ta la zona de Autoclisis.

GRADOS DE CARIES

Caries de Primer Grado.

La caries del esmalte, no hay dolor, se localiza al hacer la ina- -
peccién y exploracion, el esmalte se ve de brilloy célor unlfofnmes pero -
donde la cutfcula se encuentra incompleta y algunog prismas se han des- -
truido, da el aspecto de manchas blanquesinas granulogas, Otras veces -
se ven surcos transversales oblicuos y opacos, blanco amarillento o de co
lor café.

Los bordes de la grieta o cavidad son de color café mds © menos -
Obascuros; al limplar loa restos de la cavidad encontramos qué csas pare -

des son anfractuosas y pigmentadas de color café obscuro. En las paredes
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dela cavldnd se ven lon prlsmas tracturados aral grado que quedan tedu- e
~cidos a aubstancia amorfa. B | B
‘ M4s afortunadamente aproximandose a la subat&hciq hormal, se -
observan'prlsmés éisoclados cuyas estrias han sido reemplazadas por - ~
' granulaciones en los intersticios prismaticos se ven germenes, baciloa y-
cocos por grupos y uno que otro diseminado. Mds adentro apenas se Inicla -

la desintegraci6n y- 10s prismas estdn normalmente igual en color como -

estructura.

Caries de Segundo Grado.

En la dentina el proceso es muy parecido aGn cuando el avance es

més rdpido debido a que no es un tejido mineralizado como el eamalte;

también tiene elementos estructurales que favorecen a la penetracion de
la caries.

La dentina una vez atacada por el proceso carloso presenta tres -
capas blen definidag; la primera formada quimicamente por fosfato mono -
célcico, la mds superficial que se conoce con el nombre de zona de reblan
decimiento.

Esgta constituida por dentritos alimenticlos, y dentina reblandecida
que cubre las paredes de la cavidad y se desprende fAcilmente conunes -

cavador de mano marcando asf con la zona siguicnte.
La segunda zona formada por fosfato es la zona de invagitn tiene -
la consistencia de la dentina sana. Microscopicamente conservando gu es-

tructura, los t(bulos estin ligeramente ensanchados, llenos de microorga




-nismos.

“La coloucldn de las do- zonas es uﬁe pero un’ poco mla ha)o en la
zona de invaclén '

Caries de tercer Grado.

La caries ha seguido su avance penetrando en la pulpa conservando
su vitalidad; que ocasiona ya alteraciones pulpares francas, -aunque leves-
y parciales como herida. hiperbemia y degeneracién de la pulpa

El sintoma patognoménico, es el dolor prolongado provocado por -
(agentes ffsicos, quimicos o mecanicos), y espontaneo que se caracteriza

por el aumento sangulneo pulpar, el cual hace presion sobre los nervios -

sensitivos pulpares, el dolor se exacerba por las noches.

Caries de Tercer Grado.

La pulpa ha sido desintegrada en su totalidad no hay dolor espon- -
taAneo no provocado.

l.a coloraci6n de la parte que aGn quedd, en su superficle es café

81 exploramos los canales radiculares, oncontramos ligera sensi -

bilidad en la region correspondiente al apex y a veces ni eso.

No existe sensibilidad, vitalidad y circulacion, por lo tanto, no

-

existe dolor, pero las complicaciones de este grado de carles si son dolo-
xr0sas.
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mmumumcnou PARA LA mamucxon ESTANDAR
‘  DE LA CAVIDAD -

Tanto los principios de prepéraclﬁn de cavidad para la incrustacion~ =

"~"'de Oro como los pmcedlmlen:os operatorios especfficos aplicables a esta -
“forma de cavidad, pueden transteriise. con las moditicaciones adecuadas a ;
las demis preparaciones para la restauracidn con Oro vaciado. Es imposi -
blé 'seguir un patrdn idéntico para todas las prcputactmea, puesto que el -
planeamiento del tratamiento esta supeditado a varios factores, como las -
lesiones de los tejidos duros y blandos, traumatismos, oclusidn y el progra

ma de cuidado interior,

Sin embargo, algunos principios son v&lidos para todos los tipos de -
preparacién para incrustaci6n de Oro, que s0n los que van a guiar los proce

dimientos operatorios a fin de obtener. siempre los mejores resultados posi
bles.

Preparaci6n de la Cavidad.

Antes de proceder a la extirpacitn del tejido caleificado, se estudia-

con sumo cuidado el diente afectado, analizando todos los factoras que inter

vienen sobre el disefio de la cavidad.
Estos Factores son:

1, ~ La longitud de la corona clfnica.

2.~ Lasg caracterfsticas anatémicas de la guperficie oclusal, proxi -

mal, bucal y lingual.

3. ~ La posicion del diente en el arco dental,
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S ‘4 -L'as“relﬁclou‘\él pfdximalzen'yrbclula'lea. :
E 5.- Ptoblzmas estéticos peculiares,

6.- Estado de los tejidos blandos y sus relaciones con el dlente. S
7.~ Extension y ubicaci6n de la lesion cariosa,

Estos factores serin analizados.es relacion con los objetivos finales
de la restauracion, Cualquiera de ellos o todos pueden afectar el tipo de

restauracion indicada. Asf como el procedimiento e instrumentaci6n que -

servirén para renuzdrla. Después de haber observaqo las particularidades

del caso, se seguirin un orden determinado para la preparacitn efectlvé de :
la cavidad.

PREPARACION DE CAVIDADES PARA LA
INCRUSTACION DE ORO.

La principal diferencia en la preparacién de cavidades para incrus -
taciones vaciadas es que la obturaci6n (incrustaciones) se hace fuera de la~
cavidad prepuarada y debe retornar a la cavidad en su forma final (anastomi
ca y funcional); no asf aquellos materiales que se llevan pldsticos a la cavi-
dad preparada y allf toman la durcza adecuada. L.a reproduccion de estruc-
ci6n de estructura dental perdida se obtienc mediante un patron de cera que
reproduce las caracterfsticas (forma, funcidn) de dicha estructura, asf co-
mo las caracterfsticas de la preparacion de la cavidad. Este patrén de cera
se reproducird en metal vaciado (Oro) por ¢l método cidsico de la cera per

dida,

Pengando que sl se debe retirar este patrén de la cavidad preparada



o h cavldnd no debera tener en’'su preparncmn partes retentlvns y nus pu-e <
. den deberln ser llgeramente dlvergentes en nentldo de la gula de lnaercmn. i

En tétmlnos genernles laa incrustaclonea o vaciados metaucos no -

eatan expestos O sujetos a4 fracturas, sin embargo existe clerta flexibili - ;

dad que ase puede convertir en un desajuste can relacién a la cavidad prepa-
- rada.

Es importante dar el espesor adecuado al materfal vaciado (Oro)
. para evitar este problema.

1. - Es importante establecer que del mismo modo que se inserta el
patrdn de cera de la cavidad preparada asf entrar8 o se ingertara el vacia-
do metélico en la cavidad a esto se le conoce como via de insércibn.

Para poder lograr cste propdsito, es importante lograr la mfnima -
resistencia al desplazamlento.

- Todas las restauraciones vaciadas requicren de una termina- -
cion especial al nivel del margen cavo superficial; el biselado de este mar-

gen nos permitird una mejor adaptacién del margen del vaclado de la cavi -
dad. preparada,

CAVIDADES PARA INCRUSTACIONES CLLASE 11
Técnica de Ward.
La apertura y extirpacién del tejido cariado se préctica en forma si

milar a la anterior. En la conformacién de la cavidad, después dc la exten

8i0n preventiva, se Inicia la forma de resistencia de la caja oclusal, em- -
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,pleando el mlnmo lnltrumenml y mlsma temlca' paredes dlvergentes haclai"
’ oclusal. con dngulo- blen marcndoa y plso pulpar plnno. . - e
- En la caja proximal, a fin de tacilitar la salida de maceiial dé im -
presién, se coloca una fresa de fisura troncocdnica contra la pared unguaL ‘
y se comienza el tallado aprovechando que la forma de la fresa otorga una-
ligera inclinacién convergente hacia gingival,

Del mismo modo ‘se procede con la pared vestibular. Las paredes ~
ge preparan de mnnéra que sean convergentes hacia gingival. El extremo -
de la fresa, apoyado en ginglval,. .va tallando esta pared, proyectindola pla
na y lisa al mismo tiempo que se extienden las paredes en sentido vestfbu -
lo-linguai, se les prepara de modo que sean divergentes en sentido axio- .-
proximal, teniendo en cuenta factores histoldgicos (direccitn de los tlbulos
dentinarios), la necesidad de asegurar mfls eficientemente la extensidn pre
ventiva y la proteccion de los prismas adamantinos en el margen cavo su -
perficial. De esta manera se elimina el biselado de la caja proximal

Luego los cinceles biangulados y asadones del tamailo adecuado se -

utilizan para el terminado y el escuadrado. de lag paredes y de la caja -
exial, manteniendo la inclinacién de las mismaas,

La forma de retencidn de estas cavidades esta dada por la exten- -
si6n de la caja pulpar en forma de cola de milano y el escuadrado correcto
de los dngulos dihedros de la caja proximal,

I.os bordes adamantinos de la caja oclusal deben biselarae en toda-
su extenalon, hasta cl tercio oclusal de las parcdes proximales, También -

se bisela con recortadores de margen gingival, el borde cervicual, proyec-
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.~ tandolo rédondéddo a nivel de loa lngulo,sk vestibular yunguaL :
o La vista del escalon axld-p\npar‘debe redondearse suavemente,

Cavidad de Ward Modificada.

Lograda la extensidn preventiva de acuerdo a log principios cldsicos
se inicia la forma de resistencia sigulendo las indicaciones de Ward.

Es decir, proyectando'les paredes divergentes en oclusai y proximal,
Luego, con fresa troncoctnica de tamafio proporcional, se extiende la pared
‘axial en sentido vestibulo-lingual, tallando una rielera o canajl, conservqndo
siempre la convergencia hacia gingival.

Con hachuelas para esmalte (15-8-12 6 20-9-12, derecha e izquierda)
se escuadra la porci6én externa de las paredes bucal y lingual, manteniendo-
su divergencia en sentido axio-proximal.

Con la misma hachuela para esmalte, cinceles bi&ngulados de tama -
fio adecuado o asadones, se delimita el canal, tallando una pared que forme-
&ngulos rectos con respecto a la pared axial,

Los ngulos dihedros se agudizan con hachuelas y asadones. los de~

mis tiempos operatorios son similares a los degeritos en el caso anterfor.

Preparacion de Cavidad Clase II Para

Incrustaciones de Qro.

Aplicacion de dique de hule, las superficies de los dientes contiguos-~

ge protegen con una seccidén de matrfz 0,002, estabilizandola con las cufias -
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trmngulares de mndera contra el diente que se va a preparar. El acceao a-'i‘
ol lelen carloca se hace a través de la parte central con una fresa 70 F G.‘ |

. en contrangulo de alta velocldad. La fresa se coloca paralela al eje longitu
dinal del diente con movimiento mesio-distal se establece el disefio oclusal

de la cavidad.

Con esta misma fresa (70 F, G,) se termina de establecer ¢l disefo

oclusal "mesio-distalmente y buco-lingualmente”, la inclinacion de c¢sta -
fresa'' la guia de insercién". Se continua mesio-distalmente hacia las cres
tas -marginales, hasta retirarlas en el centro de las Areas de contacto. . -
Manteniendo la misma inclinaci6n de la fresa se porfundiza gingivalmente -
en las secciones proximales para establecer la forma inicial de las cajas -

proximales de la cavidad.

Al mismo tiempo se establece la pared gingival de 1/4 a 1/2 mm. -
de separacibn con el diente continguo,

Las paredes bucal y lingual se extienden ligeramente hacia bucal -
resgpectivamente; mientras la fresa realiza esta ligera extension a la vez -
esta realizando la pared axial de cada seccifn proximal, la inclinacién de -
la fresa daré ligera convergencia hacia oclusal y ambas paredes axiales.

Durante el trabajo con la fresa 70 F. G. la inclinacion de esta dara-
la misma en toda la extensiSn de la cavidad con lo que se logrard la "guia-
de Inserci6n”, En una sola direccién los dngulos linea bucoaxial y linguo -
axial serfin redondeados por la misma forma de la fresa, los dngulos lfnea

gingivoaxial, gingivobucal y gingivolingual gon rectos debido al extremo -
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r,eém de‘h‘(;esé en &ngulo nnea_va:‘;[o-‘pnlpar ﬁinblén_sa‘ & rectd ‘hasta este- :

En este momento seran ran ovidas las cuﬂas y las matrlces protec - '

toras de los dientes contlnguos. Oon la piedra No. 769 T~9F de diamante co
. locada sobre uno de sus lados en un Angulo cavosuperficial de la pared gin -
gival y con la inclinaci6n paralela a la pared axial se establecera el bisel -

de todo el 4ngulo cavosuperficial de las socciones proximales esto perinitl-

r4 seguir la inclinaci6n del bisel en relacion a la "guia de insercion"” de to-

. da la cavidad.

El final variara de acyerdo a la morfologfa de la seccién proximal.

Este principio se aplica a cada una de las secciones proximales que
se preparan, Con el alisador de mirgenes gingival No. 30 se crearén unas-
tisuras triangulares de retencin en el 4ngulo linea axio-gingival de la sec-
ci6n mesial, colocando la punta de la hoja de trabajo del alisador en el ngu
lo punta. gingivo-linguo- axial y moviendo hacia bucal el filo de la hoja de -
trabajo.

Creardl fpicalmente la fisura triangulur sobre la pared gingival, pa-
ra prevenir cualquier corte sobre la pared axlul, el lado de la hoja del ins -
trumento se apoya sobre esta pared durante ¢l movimiento, con este mismo
instrumento sc bisela el &ngulo Unea axio-pulpar,

De la acecién distal de la preparacion con movimientos de lingual -
hacia bucal la fisura triangular de la seccitn distal se haré con ¢l alisador-

del margen gingival No, 3}, sigulendo los mismos pasos y direcclones que -



icon h -ccclOn melnl.

7 Lﬂ vuu ocluul de 1a cavldad preparadn es paralela a la "gula de ln TR
. urclﬁn" Todu las porclmes rnumas de la cavldad preparada deberin ser ,v i

i 'vgslbles para permidr la redrada del patrén de cera. Recorriendo la vlsta

de h perifetln de 1a seccibn mesial o distal de la cavidad hacia ol centro -
de la preparacitn es posible apreclar.

L = Un bisel cavo nupernclal de la pared gmgival

- La pared dentinaria gingival.
3.~ La figsura retentiva. '
4.- La pared axial,
.~ El bisel axio pulpar.
6.~ La pared pulpar.

Toilet. - Se hard sigulendo los siguientes pasos:

1.~ Con la embebida en peroxido de Hidrégeno al 3% se iecorre la -
cavidad restregando su preparaci6n para eliminar los detritos y restos de -
cortes.

2.~ Con un chorro de agua tibia se lava el peroxido de Hidr6geno.

3. - El exceso de agua se seca con torundas de algodén.

4.~ Con chorro de aire tibio se retira el agua localizada sobre todos

los 4ngulos linea, teniendo culdado de no desecar la dentina.
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g MATER!ALBS PARA lMPRBSION

Pu-a h elahoncwn de una incrulw:mn vnchdu en Oto por el mé - g

o “todo indirecto es necesario obtener la lrnpreumn de ln cavidad prepn-ada :
Tanto el material de impresion como la técnica empleada deben registrar

hnu el mds minimo detalle de la impresion para la incrustacion y asegu-

rar un miximo de presicion en la toma de lu_disdntas dimenciones. A

partir de la impresion, o sea el negativo de la cavidad, se construye un =

molde de trabajo que sera el duplicado posltlvd de la cavidad y sus marge |
nes. Sobre eate molde se forma el modelo de cera que servird para el va-
ciado en Oro.

Se puzsden escoger materiales de improsidn con propiedades eldsti
cas y no eldsticas. Los materiales eldsticos mas ¢mpleados durante los -
altimog afios comprenden la base de caucho marcapténico el hidrocoloide -
tipo agar, el hidrocoloide tipo alginato y la base de caucho silicon

L.os materiales de impresion no eldsticos estan presentados por -
los compuceatos dentales; su uso queda reducldo unicamente a superficies -
dentales inclinadas que permiten su remocidn, ya que la cualidad no elés ~
tica del compuesto favoreée al encajonamiento do la impresi6n de las dreas
socavadas. La remoci6n en estas condiciones serd imposible en totalidad
o en parte, O a lo mds, se hard con distorcion de la impresién. La natu -
raleza misma de la técnica de toma de imprestones limita el uso del com-

puesto dental a la impresién de unidades aisladas.



SEE
' MATERIALES ELASTICOS PARA IMPRESION,

El ‘bri;ner ‘materisl eldstico pﬁfa ‘if:ripré's'iloi\éa puesto a'dlspoeilc'mﬁi‘f
dé lbs dentistas en 1925 t@ ol hldrocoloidé tipo agar; para utilizar este -
maherial se le debe calentar previamente para obtener su licuefacc(on, en’
friandolo después para formar un gel solido para la toma de la impresidn.
El agar es considerado como gal reversible, puesto que. la temperatura -
moditica su estado ffaico, El conocimiento ¥ 1a utilizacion correcta de lag
propiedades y caracterfaticas ffsicas del hidrocoloide tipo agar permite -
realizar moldes precisos que reproducirdn los detalles mis finos.

Los hidrocoloides tipo alginato fueron descubiertos poco antes de -
la 2a. Guerra Mundial como substituto del agar que entonces no ae encon -
traba en el mercado. Las dificultades del manejo durante la colocacién de
este material en lag reas indicadas, su falta de resigtencia al desgarro -
y su incapacidad para reproducir los detalles finos con la misma presi- -
cion que los materiales eldsticos han restringido su ugo para la toma de -
impresiones en la preparacién de cavidades. |.os alginatos son empleados
en la odontologfa operatoria principalmente para la toma de impresiones -
que proporcionardn la relacidn entre la estructura anatOmica adyacente y-
la restauracidn y para formar el modelo de eatudio.

En 1950 se empezar6n a utilizar, para la toma de impresgion, ma -
teriales con base de caucho, primero bajo la forma de polisulfuro mercap

tdnico y después de siliconas.

L.os materiales mercaptanicos fuerdn perfeccionados mas rapida -
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s mq‘me qua lu nmconu Aunque Cldl uno de eltol m-teruln prelentan -
b "‘lll proplu duvemju y ventajas, la experlench hn nm:ndo quesu -
i ipxechion es por lo menos igual al de los hldrocoloideu tipo agar alginato

~en tanto que la estabilidad de ambos es superior a la de cualquler hidroco
 loide.

Materhl Blutlco para la Impreslbn con bcse de Caucho Mercap- -
tan. .

Se han ideado gran variedad de t&cnicas para el uso de materiales
como es el caucho mercaptan en la toma de impreslones de cavidades pre
paradas. Cada una de estas t&cnicas presgenta determinadas ventajas, pe -
ro también ciertas limitaciones. La técnica de jeringa cubeta utiliza las -
caracteristicas que pueden obtenerse de un grupo de materiales en tanto -~
que ge ajustan a los principios de manipulacién dictados por sus propieda
des ffsicas.

L.a facilidad de manejo, la sencillez y los resultados clinicos segu

ros hacen que se empleen de preferencia la técnica de jeringa cubeta

Preparaci6n del Portaimpresiones.

La preparacion especial del portaimpresiones se construye sobre-
el modelo de estudio que se tomo con alginato. Se coloca una hoja de (ce -
ra rosa) sobre las piezas o arcada que se va u preparar, descubricndo -

dos (parclal) o tres (total) de las piezas que no van a recibir tratamiento -

con el objeto de balancear el portaimpresiones y que dejen un espesor de-
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‘,‘(2 n 3 mm )pan el muerul de impreulOn. Bnciml de la ceu ne coloca - fi .i
e ¥ pnpel eluno o pnpal dumlnlo adaptmdolo pertecumenue a la cera que pre \
: vunpnte ha sldo molchada 'y las piezas del modelo gjetclendo prenmn 80 -
bre las perforaciones qu§ nos van a servir de‘mpes. |

' El polvo y el ll’ﬁuldd de 1a resina autopolimerizable se mezclaen -
un frasco de vidrio esperando hasta que este moldeadble, momento que se -
tomard en cuenta dandole la forma sobre el modelo de trabajo, encima - -
‘del papel estafio, procurando que se quede mds corta ligeramente que este '
pu'i que una vez polimerizado sea fdcil de retirar. Una pequefia porcion -
de resina es colocada de modo que quede como mango de portaimpresio- -
nes para poderlo manejar facilmente con objeto de retirarlo una vez toma
da la impresion. Una vez polimerizado se retira el portaimpresiones y la
cera con el papel aluminio del modelo de estudio; el aspesor de la cera v -
¢l papel serd el que tome el material de impreaidn.

La retraccion gingival. Se realiza con una porcidn de corddn retrac
tor con longitud aproximada al tamafio de la preparaclén ginglval y laen -
cia marginal; es de gran ayuda para este paso la egpatula de Ward.

Después de 8 a 10 minutos el corddn retractor se retira del surco-
gingival y la cavidad se seca con chorros de agua tibia intermitentemente
E1l uso del cordon retractor nos deja un espacio suficlente entre diente y -

encia para que se reprodusca claramente en la impresion.
‘Toma de Impresion con Caucho Mercaptan.

Los productos con base de caucho mercaptan se expenden en tubos




en torml dc bue de conlmencln pastosa y en tormn de uuuudor. En 1a )
utcnlcu de cuheu-jering. se u:tu.zn-l un material ligero. de comuwnch “

B poco denn para la jerlngl y un material pesado p&n la cuheu. Est

o eompuelml de base de caucho suelen ser pegajosos en su estado no fragun
doy manchan 1a ropa. |
L.os materiales con base de caucho pueden mezclarse acbre un - -
 cuaderno especial de papel o una loza de cristal. La hoja de la espatula de
be ser ‘d'nchl y rigida de unos 9 cm.' de largo, y un mango rigido
1.08 materiales ligeros como los pesados se colocan sobre bloques
separados, la mezcla se realiza al mismo tiempo; una vez mezclado co- -
rrectamente (color uniforme) el pesado se coloca en el portaimpresiones -
previamente pintado (mientras mayor tiempo antes mejor) con adhesfvo -
para hule. El ligero se introduce en la jeringa para impresiones por me -
dio del extremo abierto de la jeringa hasta llenarla. Se coloca la punta de
la jeringa perpendicularmente al tejido gingival en el nivel marginal dis- -
tal. Lentamente se inyecta el mercaptano hasta llenar la porcion de la ca-
vidad. Se continga inyectando el mercaptan a través de la seccidn oclusgal-
y alrededor de toda la pieza preparada manteniendo contacto de la punta

de la jeringa con la superficle del dieate preparado.

Para evitar atrapar burbujas en cualquier geccién de la cavidad

preparada, dejamos de inyectar material fluldo cuando todos los dientes

preparados se encuentren cubiertos por mercaptano fluldo.

El portalmpresiones individual con hule de mercaptano (pesado)

es colocado en la boca de acuerdo con los topes sc ejerce una sola pre-

sién y después solo se mantiene estable por 7 a 10 minutos. Se removeré-



: de h boca con un solo movlmlento y dt:ecciﬁn

Se mlpacciona ls impreatdn pll'l uegurarse que los deuues de la
: cavldad han sido debldlmenw lmpreslonados.

Técnica de Impresion con Hidrocololde.

El equlpo especul para la toma de 1mprenbms coinprende una uni:

' ;dnd acondicionadora con tres bafios de ngua mmniendose a wmpernturan

determlnadas Una jermga de pldatico un juego de pomimpresiones en- - i

friados con agua y unos tubos de enfriamiento.

El hidrocoloide licuado y mantenido en estado semiliquido en'la - -
seccion de conservacidn se coloca en la cubeta en cuanto la boca esta to -

talmente preparada. El hidrocoloide de la jeringa se aplica como el méto-

do anterior.

El material de la cubeta ha de enfriarse por lo menos durante 5
minutos; segdn gea la temperatura real del bafio pueden necesitarse hasta
15 0 20 minutos. L.a duracion del enfriamiento del agua depende de la tem
peratura del grifo que suele ser variable. El hidrocoloide no es un buen -
conductor térmico y la gelacion se efectua deade la superficie externa ha -

cia el interior.

El frea critica de la cavidad suele ser la Gltima en gelificarse,

cualquier movimiento de la cubeta durante la gelacion o su remocion pre -

matura tendrcd como resultado una impresidn inexacta. La impresion del -
hidrocoloide debe sacarse de la boca con un movimiento rdpido y en una -

direcci6n, es lo més indicado.



Matprm pdu la 1mprei;0n con Modalylna.

La lmprelton con modellnn ofrece varias ventnju. ‘

1 - Labanda de cobre adecuadameme contorneada lleva la modeu =

. m hnsta dreas cervlcales diffciles de alcanzar con otros materiales, ude— '

més que el pellizcamiento de 10 tejidos blundos gobre la lfnes de acabado

-cervical no representa un problema grave.

2.- El compuesto es faciimente electroplagueado con Cobre pudien

do por lo tanto, utilizarse un dado de metal.

3. = :Debido a su caricter no eldstico el socavén alin més minimo -

de 1a cavidad preparada distorcionard la klmpxesibn al retirarla.

4.- Parael operador experimentado en el uso de este material

la toma de impresidn, de una sola preparacion requiere menos tiempo con

el compuesto que con los materiales el4sticos.
Para este procedimiento se requiere un surtido de bandas de cobre
8in soldadura y de diferentes tamaifios, y nameros del 12 al 20. S: las ban

das no estan pretempladas, se tendré también alcohol isopropflico en bote

la de boca ancha para templar el cobre.

Bl coinpuesto se presenta en barras, necesitandose material de

punto de fusion alto y bajo. También conviene poder disponer de un bafio
de agua con termostito para templar el compuesto, especialmente siel -
operador tlene poca experiencia, aunque sabiendolo manejar, se puede -

utilizar el calor seco. En este Gltimo caso es necesario untar los dedos -

con algdn lubricante, como por ejemplo, Vaselina.



, ﬁasrumo COMPARADO DE LOS MB'IODOS DIREC‘IU E mmnzcm oa -
_:;,’m,mucxon DE INCRUSTACIONES.

::En la p;aétlca exlsnen’du metodos pui elaborar yln reataurnclo -

nes: él directoy el lndh.-ecto En el p’rimero.‘ el batréhde, cera se modela
*en la boca; el segundo conaﬁlte en tomar en 1a boca t'mnrl'l_npres‘mn dela -
cavidad preparada que servird para la construccion del modeio del diente,
"0 dado, y es sobre cate Gltimo que se formaré el modelo de cera. Ambas-
. necnicn tienen sus ventajas y defectos por lo tanto la eleccion depende de

las preferenclas del dentista.

Indicaciones para los métodos Directo e Indirecto de claboracién -
de incrustaciones.

Mérodo Directo.

Todas las cavidades en las que:

1.- Es comoda la manipulacion intrabucal de un modelo de cera.
2. - ‘Hubo una destruccion minima de tejido dental por el proceso -

carioso.

3.- La forma de la cavidad preparada proporcionars un mejor re-
sultado estético.

4.~ La forma de la cavidad preparada reducird al m{nimo la pér -
dida del tejido dental.

5.~ Los procedimientos resultardn en la reduccion del tiempo de -
operacion.



P Mémdo lndh'ecto. :

. ‘Todu las csvldades en lu que

Es mis comoda la manipulacion extrabucal del modelo de cera. . .
Hubo una destruccion extensa del tejido dental por caries o
o por ambas causas. |

La forma de la cavidad preparada se complica.
El trmmiento prevee restauraciones vaciadas miltiples.

Los procedimientos resultardn en la reduccion del uempo de-~

operacion.
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kE OOMPONEN'I ES QUB ENTRAN A FORMAR PARTE EN LAS
S ~ ALEACIONES PARA COLADOS.

* Qro, Platino, Cobre, Plata, Paladio y Zinc,

El Oro: Es el principal componente en las aleaciones; su color es el
de dicho metal. Su principal contribucin es aumentar la resistencia ala -~

pigmentacién., El contenido en Qro de una aleaciOn debe ser por. lo menos o
del 75% en su peso.

El Cobre: La resistencia y la dureza son aumentadas con el Cobre.
Su proporcitn en una aleaci6n no debe ser superior al 4%. El Cobre dismi -
nuye la resistencia a la pigmentacién y por esta razon, su proporcién debe- -

cstar limitada, el Cobre disminuye el punto de fusitn y aumenta la ductibili
dad.

El Platino: Endurece y aumenta la resistencia a la aleaci6n atin mis
que el Cobre. Aumenta junto con el Oro la resistencia a la pigmertacién, =
Como el Platino aumenta el punto de fuglén, su uso en las aleaciones de Oro

para colado es limitado. El méximo de Platino cn una aleaci6n debe ser de -

3%. El Platino tiende a blanquear la aleaciOn,

La Plata: Tiende a blanquear la aleacidn, en presencia del Paladfo -

contribuye a mejorar la ductibilidad de la aleaci6n (de 7 a 12 9))

Ll Paladio: Como resulta mis econ8mico que el Platino con frecuen -

cia se agrega en su reemplazo y confiere a la aleacidn casi las mismas pro
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‘pledadel que este.

De todos los metales que lntervlenen en la aleacldn de Oro Ixntal. el
:plhdlo es el componente que mas capacldad tiene en blnnquearlo. Basta que-

4ntervenga en un 5a 6% para que las blanquee por completo,

El Zinc: Se agrega en pequefias cantidades como elemento limpiador. B
Reduce el punto de fusi6n de la aleacitn,

ALEACIONES DE ORO BLANCO

Son aquellas que estan formadas por:

65 ~ 70 9 de Oro

7 - 12 9 de Plata

6 - 10 % de Cobre
10 - 12 % de Paladio
0 - 4 9 de Platino

1 - 2 ¢ de Zinc.

Todas estas aleaciones son muy duras, tienen una dureza mayor de -
100 segfin la escala de Brinell, en comparaci6n a las aleaciones de color Oro,
presentan una ductibilidad baja en mcenor resistencia a la pigmentacion, debi

do a su alto contenido de Paladic, su temperatura de fusi6n es elevada -
(1625° C).



‘72,

- Cualidades sobre la Estructura Interna de los Metales y las Aleacto
ooness ERANEE IR s e

Por lo comn se tiene la idea de que el metal es siempre solido, Pe-
ro el Mercurio es metal y a la temperatura_nmbiente es lfquldo, el Hidroge

no también es metal y a la temperatura ambiente es gas.

La definicién mds acertada que podemos dar de metal es: Cualquier
,eleniento Qufmico que en una soiuclbn. ioniza positivamente,

. Existen varlos elementos qufmicos que se comportan como metales-
en élenas circunstancias, pero.que no jonizan positivamente en una solu- -
cién, Estos elementos son el Carbono, el Sflico y el Boro. Son buenos con ~
ductores de calor y la electricidad, pero carecen por completo de plastici -
dad a la temperatura ambiente, se les conoce con el nombre de metaloides.

El uso de metales duros en Odontologfa es muy limitado la mayor -
parte de los metales usados, son mezclados con.otros metales que se prepa
ran fusionados por encima del punto de fusién. Una mezcla de dos o mds -
metales 0 metaloides es lo que se conoce con el nombre de aleacibn,

Todos los metales tienen sus 4tomos en forma cristalina y parecen-
casi exclusivamente del sistema ctbico,

Los mctales tienen un punto de fusitn y solidificaci6n definido y mu-
chas veces las aleaciones pueden identificarse por su temperatura de fusion.

L.os metales cristalizan a esta fundido, merced a ntcleos de crista -
lizaci6n. Una vez presente ¢l nficleo de cristalizacion, el cristal empleza ~

a crecer en todas direcciones. Cuando dos 0 mds cristales chocan uno con -

otro el crecimiento se detiene. Un metal esta constitufldo por miles de pe -
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quenos. cristales, cada cristal recibe el néy'mbrér,de gfano. Sl ei'metal se py
le; ysu sﬁ:pex"ﬂ‘clevpnhdg s€ ataca con un reactivo npropladé. la estructura
. gtanular ‘se hﬁce vl’nlble alg mlcfbécbplo. ) ) "
El tamaiio de los granos depende del nimero y lugar del nOcléd de -
cristalizacién eh el momento de la solidificacién. Entre mfs pequefio es el
tamafio de los granos de un metal mejor son sus propiedades, Cuanto mis -
~ripido sea el proceso de enfriamiento a partir del estado Wquido, mayor se
14 el nGmero de nGcleos de cristalizacion y en consecuencia menor serd el

tamafio de los granos; por el contrario un enfriamiento lento produce gra- -
nos grandes.

DIFERENTES CLASES DE ALEACIONES:

Solucién S6lida, Eutectica, Eutectoide, Compuestos Intermetilicos.

Como ya se dij6é anteriormente, Aleacitn cs; la unién de dos o més-
elementos, uno de los cuales por lo menos es metal, Las aieacloncs se puge
den clasificar de acuerdo al nimero de metales que cntran en su composi--
cibn: Binarians, si estén formadas por dos clementos.

Terciarias, si estan formadas por tres ¢lementos, y asf sucesiva -
mente, Se dice que los metales son solubles entre sf y la aleacidn se deno -
mina Soluci6n S6lida, cuando al mezclarse entre sflos dtomos de ambos me
tales ge entrecruzan y forman un solo articulado especial (debe recordarse

el aspecto que ofrecen 10s granos de metal puro: aspecto de una colmena) =~

tiecnen una misma forma de cristallzaci6n,




Compuesto lntermetlllco. Es cuando los metales son parclalmentq

S solubles entre of. (Se cnracterlzan por ser muy duros y fragiles)

Aleaci6n Eutéctica. - Es cuandd, los metales son msolubles entre - -

sf. No es una verdadera aleacifn, pues estin nobrépuestas. Se caracteri~ -
zan porque los Umites de temperaturas de fusi6n de la aleacién son meno -
res que el punto de fusi6n de 1a aleaci6n son menores que el punto de fusion
de cualquiera de los componentes. De las dlfei'entes proporciones que pue -

den entrar en los componentes de una aleacién, aquella que funde a menor -

temperatura, se denomina Eutectoide. ~ Es el punto de menor temperatura-

en que se funden los componentes de una aleacidn.

PIGMENTACION Y CORROSION.

Es necesario establecer una diferencia entre pigmentacién y corro-
8ibn,

Aunque también existe una diferencia bien definida técnicamente, -~

clnicamente es un poco dfficil ver una diferencia entre los dos fen6menos,

Pigmentacifn, - Es la coloracidn de la superficie de un metal, Por -

lo com@n, la pigmentacién se produce por la formacién de dep6sitos duros-

y blandos sobre la superficie de la restaurncion. Generalmente se encuen--

tra en los lugares que estan protegidos de la acctén abrasiva de los alimen

tos y del ceplllo de dientes.

Corrositn. - No es un depOsito superficial, en realidad cs el ataque

de la superficte del metal se ocaslona por accién de la humedad de soluclo



i 'nlcaunu. o lcldas. o de clertoo compueamn qunnlcos. : 3
S (bn mucha trecuencu. la plgmenucldn s el conuenzo de la corro -
sion. ' e

Existe un tlpo de corroalbn unmada electroliuca. que se debe a la -
dﬂerencia de metales que se encuentran enla cavldad bucal, y que al estar
, humedecida, dichas obturaciones por la saliva, actuan como una plln elec =
* trica de diferente potencia. Muchas veces al ponerse en contacto dos obm -
raciones de diferentes metales, una superlor y otra lnferior,_ y otras vec;ea
Ginicamente con que esten en la misma cavidad bdcnl. producen kun corto = - ’
" circuito y el iesultado es un dolor agudo., Por 1o tanto se-aconseja no poner
dos metales diferentes.

Pasividad, - Ciertos metales al oxidarse y otros por reaccidn qufmi
ca, producen una capa protectora que evita corrosiones posteriores. Se di -
ce que tales metales tienen la propledad de la pasividad, Practicamente no-
es, sino una forma de pigmentacién en que 18 pélicula adherente protege al-
metal de una pigmentacidn, o corrosibén posterior, Como ejemplo dc estos -
metales tenemos al Aluminio y al Cromo.

La forma de proteger las obturaclones de pigmentaciones o corro- -

sicnes posteriores es alslar y pulir perfectamente las superficies de las - -
restauraciones ya terminadas.

COMPORTAMIENTO DE LOS METALES EN EL MEDIO BUCAL.

Ya se vi6, que algunos metales al estar en la boca, sufren la ac- - -



: ldn de ciertos azenten qunmcos. pudlendo llegar a produclrse la plzmentl

l.ns prlnctpale- metales nobleu IOII Oro. l’launo. ltldio. Paladlo y
v en general todos los metales del grupo del platlno. _ T
S l..aboca otrece la mayor de lag opommldnﬂea para que un metal pue :
"da estar sgjer.o a 1a acci6n de los corrosivos, Debemos recordar que el - - :
vme', Acidos dﬂd!dbs y las'aguas naturales pueden causar. cortosibn, y en‘- k‘. .,
el medio bucal se encuentran todos estos requlsitos, agregandose la corro '

: len. causada por la acclon galvanica,

| El bolo alimenticio al estar en contacto con las dupérﬂcies metéli -
cas, alternativamente &cido o alcalino variando en temperaturas, desde ~ -
los alimentos callentes hasta los alimentos frios. Sabemos que la saliva no
‘e de reaccibn constante, 4cida o alcalina; sino que varfa no solamente de-

una boca a otra, #ino de 1a misma boca de un dfa a otro,

El ataque de la corrosi6n depende de clertas propiedades de los me
tales; algunas de cllas tfpicas del metal y también del medio en que actQa.

Ademis de los metales nobles empleados para evitar la corrosidn -
se usan con mucha frecuencia los aceros inoxidables de Cromo-Cobalto,

de Tungsteno, y otros més que han dado buenos resultados.
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- INVESTIMENTO DEL MODELO DE CERA

E : .Almacenamiento del modelo.

El modelo de ceija es potenclalmente inestable debido a las fuerzas -
internas qu;: origina la manipulacifn de la cera. Esta ‘lnestabllidac.l pu.e‘de“- -
‘provocax' una deformacién del modelo de cera puesto que estas fuerzas "ac-
tivas” tienden a aquietarse para lograr un estado de equilibrio.

~Tanto la temperamra como el tiempo influyen sobre dichas fuerzas:
las temperaturas elevadas que se acercan a la temperatura de VmanipulaciOn
de la cera producen un cambio més ripido en la forma del modelo. Asf mis
mo, la duraciSn del almacenamiento modifica el grado de distorcibn; por lo
tanto es preferible investir inmediatamente el modelo de cera. Cuando no -

se puede evitar el almacenamiento, se emplean temperaturas méis bajas y -
se reducira al mfnimo tiempo.

Compensacion,

Cualquiera que sea la técnica, directa o indirecta, los cambios su- -
fridos por lus modelos de cera sor similares ¢n la contraccién y se mani -—
fiesta desde la temperatura de formacién hasta la de investimento. La con -
tracci6n lineal alcanza un 0. 4%, desde que ¢l modelo sale de la boca o desde
el dado de trabajo calentads hasta la temperatura ambiente. Por otruApa‘rte.
el vaciado mismo se enfria en el molde, pasando de su temperatura de soli-

dificacion a la del amblente, la cual provoca una nucva contraccidn,



Sl eltos dos r.lpos de contracclan no am compensadon el ajuste del -

B vacudo ouenmo serdl defectuoso,

La utlllzacldn de la expanslon termim del modelo de cera para lo- -
grar una compensaclbn importante no est indlcada. la de!ornn cién del mo
‘delo de cera producirs, con tbda probabilidad durante el almacenqmiento -
a temperaturas elevadas. Los procedimientos habftuales de.colado utilizan

1a enpansitn de la investidura cuyo 6r'igenA pueder.-ser triple;:

1.~ La expansi6n normal del fraguado debido a la cristalizacién del-
cemento del yeso.
2, - La expansi6n HigroscOpica que se obsenfa cuando la investidura
entra en contacto con ¢l agua durante el proceso de fraguado,
3.-La expansibﬁ térmica que se manifiegta al calentar en molde de
investimento para climinar el molde de cera, durante la preparacién de la-

cavidad del molde para llenarla con el oro fundido.

Investimento al .Vacio.

El modelo de cera, insertado firmemente sobre el cono del cilindro
de colar y con el cucle colocado se ensamblan en el anillo de caucho flexi--
ble, sostenigo latéralmente por una manga o funda métalica, La unidad for
mada por el anillo de caucho, ya colocado en la tapa de la taza, con silico
na para llaves de paso, el vaclado s& comprueba poniendo en marcha el mo
tor y su intensidad se verifica a graduacién baja, tapando y destapando con-

el dedo la extremidad de la manguera o tubo de aspiracifn,




El medldor debe lndlcar por lo menoc 26 nbral con el clrculto ceru
i do y solo Sa 10 con el clrculto eblerto. & : -

"El agua medlda ge pone en la taza para mezclar y, uunque su tempe*
ratura no es de lmportancia decisiva no debe ser fria ni callente. Se anade- '
1a investidura aproplada para esta técnica, y se mezcla con esparula de ma-
no hasta que todd el polvo este humedecido. Se tapa entonces la taza y se in
serta entonces 1a mangiue:a en la tapa, Con la maﬁguera en posicibn verti- -
cal se conecta el motor para crear el vacio, De 20 a 30 segundos de espatu- °
lacién serdn suficientes para completar la mezcla

La taza se coloca sobre el vibrador y se inclina de tal manera que la
investidura mezclada, y todavia bajo vacfo, fluya aobre la abertura grande -
llenando asf el anillo. En ninglin momento de 1a operacién debe permitirse -
que la investidura se acerque o penetre en ¢l tubo de agpiracién, El anillo -
se llena con ayuda del vibrador, mientras se cambia constantemente la posi
ci6n de la taza.

Este movimiento de valvén facilita la expulsi6n de las burbujas de -
aire que de otra manera quedarfan atrapadas en la parte inferior de la cera.
Cuando la investidura halla llenado completamente el anillo, se interrumpe-

el vacfo desconectando el tubo de aspiracion de la tapa.

Entonces se hace rodar con cuidado el anillo afuera de la tapa sin - -

que sc alfoje y caiga el formador de crisol,

Inmediatamente se quita la manga metilica del soporte y se vuelve -

a colocar el conjunto sobre el vibrador durante unos segundos para asegurar



"‘el renemo tom del anmo.

Una jeringa de 2 ml. es la m&a adecuada para medlr exactamz.nte -
voel agua paraeldepﬂs&toasf obtener la expanaibn hlgroscﬁpicn que se. desea.
‘Esta agua agregada desapamce en unos 15 min. en el proceso de iraguado -
de la mezcla primitﬁm de agus y polvo se pﬁede separar la investidura del~
anillo y quitar el cuele para colados:. Aunque, sl fuera necesario, se puede

colocar el anillo ensamblado en el humificador por tiempo indefinido.

Vaciado,

El molde i{avestido se prepara para el vaciado colocandolo en el hor
no que puede calentarse a 482 + 10°C, En caso de modelos de pequefios o de
mediano tamafio serd suficiente tornearlos de 45 a 60 min. En el horno pre
calentado y con el orificio del bebedero hacia arriba,

L.os moldes masivos y grandes, o aquellos que presentan respaldos
o plaquetas de plastico o espiga, deben permanecer en el horno durante me
dia hora con ¢l orificto para colados hacia abajo y despiés de 30 a 45 min,
con el orificio hacia arriba.

Este proce'dlm!ento permite que se derri y escurra un volimen ma
yor de cera, ademdés de favorccer la penetracidn de oxfgeno en 1a cavidad -
del molde a fin de oxidar la cara restante.

El revéétlmieﬁto del crisol para fundir con tira de asbesto presenta
ia doble ventaja de mantener la limpieza del metal para vaciado y de prolon

gar la vida del crisol. Se procede a adaptar unatira de asbesto humedecido,



o prlmero nobre el borde nuperlor del cr!aol. luego ae extlende una segunda
tlu humedeclda sobre el p(ao del crlsol. Gon la punta de un l8piz se terml-v' :
: de aplicar las tiras tanto desde afuera como desde adentro, sobre 1a sa-"

iida del crisol. Asf quedan cubiertas todas las paredes del criaol,

Las fuerzas del vaciado dependen de un cierto némero de variables~
como son:

1. - Cantidad de Oro empleado,

El nGmero de vueltas del muelle de la miquina de coiar.
3. - El estado del muelle.
4. - El tamafio y longitud del orificio de colar.
5, - La porosidad de la investidura,

*

El crisol revestido de aabesto se "quema’ y la cuna de la miquina -
de colar se calienta con un sopleta. Es importante ajustar ia lama para que
€l calentamiento de Oro sea adecuado.

Se tendrd sumo cuidado al utilizar la llama de acetileno, gas, oxige
no, y semejuntes, debido a las temperaturas semejantes que generan; en

tanto que la llama de gas natural o del aire comprimido es relativamente se
gura para calentar el metal,

Probablemente causard més dailo utilizar la llama de un gas méds - -
frio y aire, queproducen temperaturas insuficlentes, que una llama caliente
pero bien regulada,

Los ensayos prolongados para fundir el mctalcon lama frfa son muy

suceptibles de provocar oxidacion peligrosa del Oro. Cuando so emplea una



:lhml de gu y ulre‘perﬁecummte regulado es ru-o obcervar un ncbre‘calen
\miento, Ln uamn den-a. de tonnudad azul. debe ajunmrse de tal mnnex:a—
e 1a punta del cono reductor ente en contacto con el metal,

‘ Al acercarse el Oro al estado de meml fundido se agrega el tundente.'
: §éurando ol fuera necesario. momentaneamente la lama. Por lo general el
; Oro nuevo no requlere la ndlcmn del fundente. El fundente debe quemarse -
R ‘."del metal antes de efectuarse el vac!ndo yel metal debe ponerse al rojo vi -
_ voy presemar 1a fluidez suficlente,

o 1.a méquina de vaciado ﬁa de quedar en estado de reposo cisl complé
to antes de pararla para quitar el anillo investido. Si la miquina se detiene-
de repente el vaclado puede resultar detectuoéo por falta de fuerza del cola-
do.

La investidura se sumerge en agua en cuanto el botén de colado se -
halla p&rdido su color rojo obscuro, con un cepillo de dientes de cerdas fi -
nas se quitan las partlculas de investidura adheridas al vaciado, El vaclado
se pone a calentar en un 4cido de baja presién de vapor para desoxidur o - -
eliminar el 6xido superficial, El crisol de porcelana es un reciplente exce -
lente para llevar a cabo esta operacioén se utiliza una solucibn saturada de -
Bicarbonato de Sodio para neutralizar el &cido que queda gobre el vaciado, -
Entonces ayudandose con una lupa se localizan y eliminan todos los restos -

de investidura burbujas y otros defectos que pasarén inadvertidos antes,




'f{:_v ACABAIX) DE LA mcnusrmou.

Procedlmlanto de ncabado en el lnboratorlo. . = o
Remocmn del cuele y el bot6n de colado se utiliza un dlsco de carbo-
. Tundo convexo. Se hace un cprte en el cuele hasta la rrnltad.v aproxima damen
~te de su dl&metro y en un punto en el cual este cércano el vaclado pero no se
exponga este ﬁltlmo al peligro de un corte, ‘ . ;
Un segundo corte, hecho del lado opuesto se unlra al prlmero sepa—-
rando el cuele del vaciado, Para realizar esta operacifn se suclen utilizar
ancafes de fbordes cortantes, aunque con ciertas precauciones, Si los alica-
tes se acercan demasiado al vaciado, entonces las fuerzas desarrolladas - -
pueden provocar su deformacién. Cuando se emplean los alicates de bordes
cortantes es necesario escoger un punto de geparacion todavfa més alejado -
del vaciado, El resto del cuele sera eliminado con un disco de carborundo -
que establece el contorno deseado sobre esta superficie del vaciado, En al -
gunos vaciados las pequefias puntas montadas pueden ser Gtiles para rebajar

1o que queda del cuele,

Finalmente el contorno del rea ge tormina con rueda de caucho de ~
grano extra fino,

Ajuste del contacto proximal

El ajuste del contacto proximal se hace probando el acentamiento

del vaciado ¢n ¢] dado, mientras se coloca este en ¢l modelo de pledra, Las

-

freas de contacto pronunciado se rebaja con la rucda de caucho abrasivo,
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. F.lu rueda eumlna pronto el Oto pero deja pronto un acabado smnado. en .o

‘reuuvamente llno. Las mnnchas bruhldaa producldas por contactos apretn -k e

'doa. se distinguen més facumente sobre este tipo de acahado lndlcan si hay

necesidad de otro ajuste unas Areas de contacto proximal firme, deben esta
blecerse sobre ¢l modelo de relacidn,

Ajuste' de Contacto Oclusal.

La oclusitn de la incrustacién de Oro se ajusta sobre el mbdelo arti
culado rebajando las 4reas de contacto excesivo. El cierre de los modelos -
opwe stos sobre unas clntés de articular sitGa seiiales coloreadas sobre las -
areas de contacto. La coloracidn uniforme de las posiciones de apoyo cen- -
tral sobre el vaciado y los dientes adyacentes indica 1n ausencia de contac -
to prematuro y de interferencia, en tanto que una coloracidn més densa so -
bre el vaciado, asociada con una coloracién més ligera o ninguna sobre los-
dientes vecinos, indica la necesidad de reduccién: sclectiva de lasg 4reas ci -
tadas. Para comprobar la distd bucidn uniforme de la carga oclusal sobre -
todas las frcas de apoyo central se utilizan tiras estrechas de papel de se -
da de 0, 0015 dec pulgada de espesor. Cuando el articulador se deja en posi- -

cibn cerrada, la tira de papel deberd mantenerse con la misma firmeza por

los dientes anteriores al vaciado.
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Aenbudo de ls Superﬂcie

Para el acnbndo efectlvo de lon mlrsenes del vaciado es necesarln
espeur la colocaclbn del vacxado en la boca pan poder valorar las ireas.
Las diminutas sobre extensiones evidentes sa oliminan con puntas citfndri_
cas llevadas paralelamente a los mArgenes. Se puede dar una forma apro-.’
. piada a estas puntas abrasivas con una piedra de labrar. Si es necesario -

1os contornos del vaciado se modifican utilizando un disco convexo de car-
7 borundo o papel.

Los surcos de desarrollo y los suplementos e acentuan con la fre
sa de pulir para pleza de mano 600 L.. el acabado general de la superficle
suele hacerse con la rueda de caucho de grano extra fino 0 un disco de pa-
pel jibia de grano mediano y se extlende hasta los mirgenes de la incrus -
tacion. Para el acabado y pulidos definitivos débe ex#perarge la prueba de -
acentamiento en la boca del enfermo; pulir estas superficies antes serd -

una pérdida de tiempo que ademds dard lugar a cierta confusién del vacia-
do en 1a boca.

Acabado durante la consulta.

Hablendo sacado la curacion provisional, 1os restos de Oxido de -
Zinc y Eugenol se limpia con Soltrol 130, quitando todas las partfculas -
extrafiag, aln las més diminutas, de las paredes y margenes de la separa
ci6n, y se vuelven a exdminar con atencién la cavidad de la preparacion. -

Con ligera presién manual se aclerta la incrustaclion en la cavidad. Enes




o w momanto no deha uuue el mu-tmo nl ningunn otra fuerzn. Pnta lognr

que hnlla una’ rehcmn correcu con el dlen:e contlguo se lleltl prlmero -

el conucno ptoximnl. cuyo grudo de eameches puede aprecmrse con sedn -

dantal. Debe ser 1gual o llgeramem.e superior a el de 108 otros contactos - -
del cuadrante. El contacto se coloca de :al manera que su posicion sea co

: rrecta anatémxca y fislologicamente desde la épperﬁcle vestibular a la
llngual y de 1a oclusal a la cervical.

Una pequefia irregularidad sobre la superficie tisular de la lncrus-
taci6n es suficiente para impedir 8u asentamiento completo. El punto de -
interposicién se rebaja con una fresa pequefia; un adelgazamiento mis im-
portante de la superficie interna de la incrustacién eé un procedimiento -
més inaceptable. Eliminando el punto o 10s puntos de interferencia, la in-
crustacion debe encajar perfectamente en su lugar. Se hace la prueba de -
sacar la incrustaci6n colocando, si es necesario, un escabador de cucha -
rilla en el espacio oclusal.

No se aconseja golpear la {ncrustacion con la fuerza del martilio -
transmitida a través de un condensador de l4minas de Oro o de un cinsel,-
ya que estas fuerzas pueden ocasionar la fractura del tejido dental.

Cuando la insercitn y remocién del vaciado demuestran un asenta -
miento evidente, sin desigualdades, el asentamiento total se logrard pi- -
diendo al enfermo cerrar la boca sobre una clavija de madera, colocada -
en ¢l drea oclusal central. El estudio de los margenes oclusales determi -

nard la perfecci6n del asentarmnicnto. La continuidad deberd comprobarse -

primero en el margen cervical.



O8I se deucubre un llgero elpanmhnm se rema h mcrustacwn. y-

A= mu\renlendoh enr.re el pulgary el dedo de tal manera que e\ tejido blando- -
del pulgu protejan el margen cervlcal se quita el exceso de Oroconel ~

" disco de Carborundo gestado. El dentista adqulere rﬂpldnmence el sentido-
exacto de la cantidadde metal que debe eliminarse. Después de haber ajus
tédo el margen cervical se estudia con atencién los nﬁrgema vestibular y
\ingual, '

Los margenes vestibular y lingual y, donde sea posible el cervical
se delinea sobre el diente con piedras preformadas de gtaho fino

L.a comodidad determina el grano y la forma de la piedra. Las ple-
dras cdnicas adquieren las dlme‘nalones necesarias haclendolas girar con -
tra una piedra de tallar especial o contra el lado no usado de un disco de ~
diarante viejo.

Para perfeccionar el acabado y el contorno de 1a porcion oclusal y -
de los margenes vestibular y lingual, asf como algunas de las porciones -
de la cresta marginal, se utilizan discos de jibla de grano mediano de 1/2
pulgada.

Los pequeiloa defectos marginales sobre la superficle oclusal pue -
den ajustarse directamente en la boca, con pledras montadas de grano fi -

Asf{ se completa la oclusidn central y la armonia en wdas 1as excursio
nes laterales y protusivas. El papel articulador delgado que ayudard a es -
tablecer loa puntos de contacto oclusal.

Finalmente, se vuelve a sacar la incruatacin de la cavidad y ge -

pule la superficie proximal. Como después de la cementacion no e podra-




llevu' nia lu nmplla zona proxlmal nl al margen cervlcal estos deben re
clblr su pullmlenr.o ﬂnal ahora. : :

v Los margenes deben quedar protegldos, como ameriormente, con- ’
- lom tejidos del pulgar mientras se trabaja con el disco. Suelen utilizarge -
discqs de Jibia de grano flno y mediano y discos en forma de bulbo, todos-
de’ un didmetro de 5/8 de pulgada. Para mds.comodidad pueden emplearse

un sujetador de lncrustaclones mientras ge realiza el acabado de la super
flcle oclusal.

Cementacion de la Incrustacion de Oro.

El sitio de cementacit6n de la incrustacion debe quedar aislado du -
rante todo el procedimiento. La preparaclOn, realizada en una cita ante- -
rior, ayuda al control del campo. Tanto ¢l contorno y la estabilidad como
la composicidn quimica de la curacién provisional influyen sobre el esta -
do de los tejidos blandos adyacentes. En individuos que presentan sialo- -
rrea la prescripcion de un antislagogo puede ser indicada, generalmente,
los rollos de algoddn son suficientes para mantener el campo seco.

En algunos casos serd necesario recurrir al taponamiento qufmico
de los tejidos del surco ginglval para detener la exudacion.

Cuando el 4rea esta seca y aislada, pero no deshidratada, se apli-
ca el tratamiento para cavidades, quitando todo el resto aceltoso del medi
camento con torundas de algoddn impregnadas ¢n Soltrol 130. En scguida-
se aplica una capa delgada de barniz o de protector para cavidades.

Mientras que el disefio de la cavidad determiné la forma do resis -




: tench y renenclbn pu'a ln renuuuctén. h cemenucldn. o el senado del -
vucudo alas plredes de ll cavldnd ﬁja su poncwn ¥ crea unc. reluwn -
'ch contta la tracclon ejercida por algunos alimentoa pegajosoa. Las lrre

guhrldadel auperﬂclalas diminucas, tanto del vnchdo como de las pare -
des adyacentes, se llenan con la pelicula de cemento delgada y continda -
que formard un clerre mecanico incrementando asf la remncloﬁ de la in- -
cruntadbn. |
Lar .cementacIOn no parece hroducir una adherenclia importante; - -
més bién, el agarre que proporciona el cemento en las irregularidades es
escencialmente de orden mecénico. El cemento de Poafato de Zinc., es -
el que generalmente se utiliza para la cementacion de las incrustaciones.
Sus propiedades ffgicas proporcionan seguridad al vaciado bien di -
pefiado y cementado. Su manejo, aunque sencillo, requiere presicion, en-
efecto, tanto la consistencia, o viscosidad, con las otras caracteristicas -
' clinicas son de importancia decisiva como regla general, los cementos de
Fosfato de Zinc han de mezclarse lentamente sobre la plancha de vidrio -
frio, incorporado a pequefas cantidades de polvo en un lapso de 90 seg. -
esta técnica de mezclado permite lograr la relacion mas elevada polvo-1f
quido que sca compatible con una viscosidad funcional o de trabajo. Una -
consistencia clara del cemento (inferior a la proporci6n polvo-liquido) es-
débll, presenta una mayor solubilidad y tarda mayor tiempo en fraguar. -

Consistencias excesivamente mas espesas (supertores a la proporcion - -

polvo-ifquido) impiden el acentamiento completo de la incrustacion y fra -
guan mis rdpidamente.




o Anenumiento del Vaclndo

Ll conaultench homogénea del fuguado 8e connerva sobre la losn ‘ _
g frfn de retrasando asf la reaccidn qufmica y alngando el tiempo de fragua
, do. |

Una capa delgada del cemento ac aplica primero sobre la incrusta-
cién paray humedecerla. L.a porcion cervical de las restauraciones proxi -
maléé pfesenmn una importancia especlal. Se utiliza un Instrumento ade -
cuado para colocar el cemento en el margen gingival, los tejidos blandos -
adyacentes y sobre las paredes de la preparacion, siempre en este orden
lnmediatamenr.e después se lleva el vaciado hacla la preparacion, para la
comodidad éste puede adherirse con cera pegajosa a la punta de un peque -
o bruitidor. L.a colocacitn del cemento en la cavidad, antes de recubrir -
el vaciado, favoreceria el endurecimiento mis rdpido del material inicial
debido a la temperatura ambiental m#s elevada. El rnantenimiento de una
fuerza considerable asegura un agentamiento mis completo que un golpe -
seco dado por un martillo. Por 1o tanto, el dentista procura siempre apro
vechar la propia fuerza oclusal del paciente, dirigida de manera adecua --
da. Una clavija de madera o cualquier otro dlgpositivo similar, dirige la-
fuerza del arco opuesto hacia la ranura central del vaciado. Si no se pre -
senta la oportunidad de usar dicha fuerza, debido a un espacio antagonista
desdentado, entonces se aplica una presion fuerte gobre la extremidad - -
con un palito de madera de naranjo con una mano mientras quo con la otra

se imprimen movimientog vibratorios de vaiven de la misma mancra se -



 emplea un palito de naranjo contornesdo pars asentar una {ncrustacion cer

g El pauxo. colocado lobre h lncruauclbn. le oprlme fuenemenne -

'dnde el vesubuhr huu el ungual del dlenu:, mlen:ras que un movimlen- o

j:l‘,[O répido y seco de la exr.remldad opueata del palito crea una fuerza vun'a
toria soatenida de aaenumlenm aunque el conucto precoz con galivao - -
‘ngun deatruye laa propledades frslcas favorablea de una mezcla reslswné :
de. cemento, una torunda de algodon llgeramente humedecida ge utiliza pa-
ra limpiar el exceso de cemento en las dreas mnrglnales y asegurar asf -
| un asentamiento cabal de la incrustacion.

En primer lugar debe pulirse el margen cervical de 1a incrusta- -
cion Asentada puesto que todo el asentamiento marxginal debe y el ajuate de
be efectuarse rapidamentz. Antes de ocurrir el endurecimiento del cemen
to. Como el .rnargen cervical se trabaja con brufiidor manual, es necesa

rio aplicar otra fuerza sobre la superficle oclusal para contrarestar la
terxiencia al desalojamiento de la incrustacion.
El acabado de los demds margenes se hace de la miama manera,

ya sea con un brufiidor de mano o dec motor, diacos de grano fino o con -

una punta montada fina.
Solo este tipo de "marginacién" que elimina la linca de cemento de
estas fireas, puede asegurar la adaptacion final del vaciado. Al completar

el cierre de las margenes se pide al enfermo que clerre la boca sobre un

pequefo rollo de algoddn, colocado sobre la superficie oclusal de la in- -~

crustacion.



culndo l- mezcla -e hwe correcumom utete mtnuto- pueden consldeur -

e mo el nempo da tuguudo n’ptco. medldo delde el momemo de lnlclar .

il mezcla hnm el momenw de enduxectmlenw Ento expllca porque todo .
el trabajo de adapacion de los margenes dehe quedarse terminado antes - -
e estn empa final, El perfodo de siete minutos se reduce todavia, puesto-

que al prmciplo se emplean unos 90 segundos en la mezcla y otros 60 a: 90 -

. segundos en la colocacmn del cemento gobre el vaclado y dentro de la pre-

o paracldn En renudad solo se dispone de unos dos y medio mlnul:os para-" k

- realizar el asentamiento y la marginacion del vaciado.

Después de haber fraguado el cemento se limpla el sitio quitando -
el exceso de cemento, especialmente los fragmentos que pueden encontrar
se debajo de los tejidos gingivales. El pulimiento final se lleva a cabo en -
- 1os lugares donde sea necesario y utilizando Instrumentos apropiados, in -

clusive discos en forma de bulbo (“crocusdisks"”). Al terminar, se hace -
un examen cujdadoso del caso; a veces es preferible no usar en este mo- -
mento, la seda dental en el drea de contacto y esperar que el cemento ha -

ya adquirido una fuerza mayor. En este caso se explicard al enfermo cuan

do y como debe utilizar 1a seda dental para limplar el 4rea de contacto in-

terproximal de los fragmentos de cemento.

Por dltimo, se hace una nueva evaluacion de la oclusiOn; una cinta -

marcada o una hoja de cera ndm. 28 pueden ayudar a determinar si es ne -

cesario o no hacer otro ajuste.

En la siguiente cita, el dentista debe examinar el vaciado en busca



de mnnchu brumdu, ya qua la mntlcnclbn puede hoher puenco en eviden
ll tmerﬁetenclu ml’nimu que nnnea pambn lnadvertidn




' 'CONCLUSION

El avance que ha mgfado en las Incrustacimes nos ayuda a dar me-~
jor servlclo a nuestros pacientes y un mejor resultado ya que con las inova-

clones nos estamos dando un auclente mis para evitar fracasos dentro de -
nuestra profeslbn.

El Cirujano Dentista debe hacer su miximo esfuerzo hasta donde su-

capacidad y sus conocimientos se lo permitan para mantener la integridad -
de la Cavidad Oral y sus Anexos.

Es por ¢80 que dentro de nuestra profesion hay que estar actualiza ~

dos sobre los avances operades en ella; para dar una buena imagen de esta -
noble profesion,
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