
TESIS DONADA POI 
D. G. B. u·NAt~ 

PBOSTOOONCIA PARCIAL FUA 

(NUEVAS TICNICAS Y MATERIAU!I) 

TISIS PlOPRSIONlL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

CIRUJANO DENTISTA 
P R K S R N T A 

LUIS OTHON. MORALES MONTES 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



,. . -~''. ;-¿ 
• •• : ""\. ~ :;_ :·;" • , .• : ·<' ·:-_<;-

,_ '-.-. ~- ,, '».·· :;.~,'~·;' (· :·:.·:·:'..~:~; · .. :._ :i:;·'" "> ," ·, :,. 

· · ' ; >" • •. • . \ lü~Icl.: . ·>. ;;l ,. .. , , 

~1~~~.{?~~·~í~~t~~~~~~t;';:~,~1·\t/:,.,••:;',{;Ih1:·.\·: .. , · .• ,~~. e~'.· ... ~'.·:: ... ,,.; .. ·>,,· ?r( ... · 
'Ríicíver,i¡1·et1~oa;de'ú'..pre¡lá'rad6n i di.ad• ·d'á le•' ho~tiroli 

~ ;¡¡:;!\'. :"_': < ·. . • ·1 ~··· é•.'1,ª" '. .. e_t11yc .. ·• ~· cero na• :v•e,~r. ·.· 
~t'';t' · .' 3. EJ.ab.rllé16~;de Mdelo~. 

. . ' . 

3.J. · Y.atériale& 1 11parato para. la producc1f>n del 11odelo~ 

3e2 ÉJeCU016~ de un modelo con mllflH88 de&mnutv.b:ic.a sopn~.!.!.' "'! 
'ºI!'• .· ·'· :>.· 

Modolailo. 

4.1 !' .. torio.le:; pa ·n modelar Y modelado de la cera. 

4.2 Colecaci6n de loe bcbederoo de colado. 

5. El reveet1miento. 

5.1 Preparación del modelo de cera. 

5.2 Hateriv.l.ee y elementos para el reveet1m1onto. 

5.3 Colocuci&n del revestimiento¡ caracter1at1cae e iD~ -
truccionea. 

6. Tratllllliento thrmice del anillo. 

6.l Elillliaac16n de lo cera. 

7. Precalentamiento. 

8. Celado. 

8.1 Fundic16n. 

9. Sol1dif1cnc16n. 

l.O. ~emple. 

ll. Pulido. 

11.l Decapado y Abrillantado. 

12. Abrillontndo ~loctrol1t1co. 

l). Algunirn do lna nuc·1ac aloncionoo. 

111. Ui blio¡;rnf1n. 





:::,;:.-.·-· .,,.·;.' .,'. 

\;',,,,(·'' ,,.· ,,':',r1~)>izl'r~J0i~c,:foM/·• ,, e>•':''· .• ,, •. 
'.-, ,- •'. ' '. \ ',.~:.::.-~· __ ·., '.' ..... :::·.-"< 1i':- :: '','.~; . . / -'-'"" ,_ .... , ,:7"· _;:.~,;,~:(? .,·--· ,., .. ";'¡{:\: ·' :'/.' 

, · : ;, :';:::L: ··:·-:-: · . _,-,,-: : L~i ~;.:"~~~, ... ' - .· :.t,' .. -,:,:_:_·,,! i·,,,"_·f_'_~.\~:~.··:~_~::·,:·:,J_·;:,-~:.:~ \':}'.:.;. · ¿ :,.:_ ,,.-: :_.,,~- \)/~;:.:: 
. ~;~;;~A::~~i¡,~\~ :;,;]·s_:.<'.i ,,/,1:'.t': ·: {; :,.-~_:, .. : -;~'•"-·{<·:·•·-,-- ,:;;•,•'i?J:;.,:,i~•· .. \ !':;,:·:., 
_ ,.!'litó, 1al!eD~if~ec111ilínto, de.108 '•cttalea··.i~e~e!l'·;iaaadoa en. l~ -~< 

;p·;; ~t~i'ot!~. '~e·~ *6t1~~d~ •. ~- ~·~~Úg~ ei"tfÍl-·.;.~ 111Í.ter1~e~- , 

'k·";'.~~~.:~~.Pi~n ~on lea ~equi.aitos de teler1111ci11,-.~~ctitud; 1nalter.t 

:•':.{~Úid~~ ,en· elmod1Ó· bucal -1 que9. combinados ~on -~terialea ,e6t•t1' 
;;.'.·,· .. -· . " 

"':c ... cubrl,er11n l.aa neceeidadoo. de ].!) pr6toeio rija. 

1t"'1: e:dstido en ol tiercndo paralelar.1111to Q lÓIS oros cerluzicoa, 

C6r!Mlllls de motalOB eo1111proc1o•oa para combinitr con porcolena rua· 
.. , :dlda •. acril1cos, poro ahora hac'e prooenc1a 1lueva11ente Ull aotal, -

, que tu6 ~aado en l'dontologia 11161.o o comb1rrndo coll el oro a quien• 

·1e proporcionaba dureza: El J?all1ar,. 

La nobleza de loo oroa hizo posible haata con Ucnicae de runq 

e16n precariao y elaaenta1ee1 reaultadoo aatisfactor1eo. 

Actualmente los procedirdontos do laboro.torio confrontan una -

aarie do paaoa qua inoludiblomonte deborfui oeguiroo utilizando ,1-

qui-pe y mator1alea deso.rrollndea c1entif1camnnte legrando con una 

aencillez admirnbl~ la mis alto. y con~tanto troc1a16n de lo. tu¡¡ -

dicH1n. 

A eetoo nuovoo procodimtentes he de referirme en cota tasio, -

por lo quo cono1oero y ospero que Uotodeo Sol\oroo del Jurado le -

estimen iguHlrn.,nte; quo se 1mpono la necot11dad do loo cambioe y -

os poe1blo 1 por tnnto, que nsto:Joo prooonc1nndo una nuova oro. de-

pro ~reno prn fo o lo nnl, 

Me he atrevido n moncl.nnnr nombroc comorcl riloo porque nJ. loor-

-o-.:te trnbo;1o no no pndrin d·1r idea cabal di! ooton nuevoa procedJ.-
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F.1r,~ ,l 
f·reparaci.. d•l hoabre n• b1: · 
aelado. · 

.Fig. ' 
'forlllinocH,n del hombro ne b1. 
selado. 

;-



F:!.g,. 4 
T•rlll1aac16n d•l hombro bis~ 
lado,. 



FiR• 6 
'hrminnde e11 file de cuchJ.. 
lle. 



1'1g. 8 
'hrllillac1'a del biselad•. 
(Chanla). 



pW ~t;~, debek'l ~feot\aaue eoa •l ;_,or cid.dado. 

; < ~~a, .i aodele 'llll aat;...ial dlll'O 1 preoiao, flOil de trabajane J• 

'l'Uloaal. •• el UH • . '- . . . 

Para iianteaer l.a Pl'ff1•1'a, la uea 4• lo• 111od•lH no debe e• 

blar d• ,wlbea durante 11 fraguado. 

taclll80 aucho tlaapo deopu6o de la fabricac16n, el aaterial 

del· aod1lo no daberl agr1atara1. abeerver huaodad o cubiar do Y!t 

lf&aen. 

n Duralit ea uaa ... a para aodelo 1xtradura. del tipo ••etoao" 
• 

cu1a rooiatencia a la prea16n alcanza a lu doa hot'aa loa 400 Kp/ 

ca2 • Eeta reaiatancia a1111enta a mla da 450 Kp/c•2 deapu•a de 21+­

horas. (Pig. 9). 

F1g. 9 
Heeiatencia a la preoibn del 
Dural1t. dependiendo del tiem 
po deopu&o del comienzo de -
lR mel!'.cla. 

Druck-teotigkoit in Kp/c•2 -
Studen .. hor110 
Zoit in minuten • tiempo en­
minutoo. 



u,. 10 ·· .. · . ·. . 
bpiula16a'.d• te.a 4•1 Dura -
lUi depcnd1 .. do del tieape• 
deepale del ••ai .... d• la -
•acla. · 

Liaeare Abb:l.nde • expane161l• 
liual. de. to .. a %. 
Z.1t 1a ainutea • tiempo ea-
aillatee. · 
Studen • horaa. 

Para la realizaci6n de fund1ci6n do prec1a16n como por ejeaplo 

de laa iacruataciones de las coronas tundid••• de elementos telo~ 

c6picea, etc., so aconseja un aodelo oepecial. con aufteaee des~on-

tablea. El aull6n deomontal:il.ea ea ale rl.cil da controlar durante-

el modelado, eobre todo en loe bordeo cervical.es y en loe eapa --

c1oe proxiaaleo. 

El eistocia de fundic16n de precie16n provee modeloo con allflonee 

separados y doomontal:il.ee; para elloa oe usan loe porno-aUi'lonea ~ 
' 

prefabricados. El oiote .. pora poner en. poa1c16n con proc1e16n -

en el modele loo perno-auftoneo es aeaoillo. 

Dada eu forma oepocial se obtiene una buena fijac16n y una bu~ 

na guia en ol modelo. 
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Deepu'• de dicha preparaci6n, loa aul\one• ea deamontaa d•l 11,t­

delo touee juntos para efectuar los operaciones euceai'IRe. 

La 1naeroi6a collfaa perllit• que •1 aodelador d• cera o lo• •l•­

••atoe qu• deban calentara• puedan a•r desmontados todee juntos - -

oin rieogoe de roturan incluso cuando loe mul\on•e son divergentes. 

Deopu~s de que lao piezas encoradna han otdo deornontadno d•l -

••delo junto con los llllll\oneo, ee qu:i.tau loo munonen uno a une d•• 

l•• coronas de cara. 

·Eat• paralelismo d• los perno-111ul\011ea ti.ono una notable vcnt!­

ja tamb1Ln cuando se deben efectuar taoee ouceeivao de tronado 

con el parlll.el6motro. 



¡~;'.i~!lif f iiif m;..: 
'~e~o; .. Urcia,'t.át#." i.a pÓ~1cÍ~6-- de, lH· ,.'ríie,~tl¡,ae• eobr• el 

" '(llei:~e'esterior dei ... a91•.: ~nl.12>.; 

ft1. 12 
llal'Cade del nivel do. la pri­
mera •••• de 7eao duro 1 d•­
l• · poe1c16a de los pe:rno131.­
.t1ea••• 

El aodelo se fija con maoa pl&stica on la base d• poaici6n del 

guia pornos del modelo y sobro la maoilla para modelos del paral~ 

l6aetro. La aasilla se bloquea en ~ata poaici6n. Deapu's e• bu~ 

ca la posie16n exacta do loo perno-1111ñonoe en el aparato guia-pe~ 

noo. ( F1.g. l3l • 
Po.ra evitar el contacto directo de loo pern·o-mu!loneo con el m2, 

delo se fija la poaici6n oxacta por medio de la ¡r.nrdaza s1 tuade -

encima dol cojin~to del ojo vertical. Al mismo t1ompQ 1 ao puede-

fijar la pooici6n horizontal do loo porno-muflones, cnlocnndo por-

.:.i" ·1 110, on ln p::>."tu libro de ln mor1nza un lb.piz, con ('1 11uo oe-
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c.elocao16n de loa 11erno-.u -
·llóaee:ea'el lll~delo y·eoloca• 
.c16• de loa brasea. su1•. 

F1g. 14 
El.evac16n de la guia de loa 
pet'noa del modelo para aacar 
el ciodolo. 

Usando la mnoa para modeloo Dural1 t 110 dobo roepotar ltt ni;:p -­

porcibn de 100 f!:• do polvo Y 22-211 e~ do agun, Para conneguir -

uno. paotn uniformo y porfocto. do polvo y ap;un se nconaoju el uso-



;ftg~ 15 . . . 
·. Multivac 2, aparato eUctri• 

co iaonobloque para ••zclar,• 
·Yilrar y revestir. 

La eYacuac16a en vacio de lae 11118&8 durante la mezcla 8irv,, ~ 

ra eYitar la tormac16n de burbujas de aire. Les medeloe p~~~•!!. -

tu UD& superficie homoge•ca J lisa. (Fig. ¡Q. 

Fig. 16 
Influencia de loe dietintoe­
m~todos de mezclado on la p~ 
~sidad de la mnea para loe­
llOdoloe, 
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1·•··.•_ ... · ... t.•.~.: ... ·.·rd .. :: .. ;d .. ·~···)·:.·.:.·: .. ;·"·· 
·,»'' ;~ l>lirálh.•••1&4• ••n .. _ ... ........... ...... .. 

.:. . ·. • ésolleri ·áobr•l>a•ar •l. niwél.• -~~ado. So '.~1~"9r~ dur;mte 5-7 ~··· 
111ntoe ¡ quedando Ueapo ollficionte para tabrioor Y.rioo 111odel.oo- ·. 

al 111iaao tinpo. 

t>upu•• . d• itll•. •l. •o.del• so ha coloHdo en la 'oaao con la maeJ, 

11• do fijao16a ee introd11con.loe perno•auftonea en la 11aoa b1anda, 

bajando ol eje vertical del para.l.el6metl'o. La mol'dazli colocada - ,· 

en o1 ojo indica las poaicionee horizontales J vertical•• de loo• 

perno-auftono8. t>e 6sto modo loa perno"'lllu6oneo se colocan parale­

los y mL pos1ci6n exacta en el modelo. 

btea de la toma de la masa ae colocllll loa anillos de retoa_ --

c16n. Estos ·sirven para retener tirmement~ el pl'imer 1 avcu~do -

estrato do la maaa para 1oa·aedelee. El aegundo estrato de la·~ 

ea para la base no debe colocarse antes del fraguado de la maoa -. 

del pr1aer eatrato. 

Para ello se deoenroscan loo perno-aunones del gu1a-pernoa y -

so quita del modelo. Sobre loo puntas de loa perno-muñones oe e~ 

loca un hilo cora para proteger a loa pernos miuntrae se encuadra 

la baae. (Fig. 17). 

Antes do rc~lcnar todo el modelo. OQ neceaario pincelar lP <úl­

perfici• seca en las proxillidadee de loo perno-munonee con ol a1~ 

lante Ieoli t. para !o.cilitar la pootortor olllida do 1011 mul\onos. 

Se aconoeja usar la mioma cnntidod do mana para lno doo pnl'tos -

para evitar la nltoracibn del modelo debido a expansibn diferente. 



J>eepu~• de uno• 30-60 ae pueda aeparar .rlcUmente •1. mold• del 

aodalo pcrqu• e. ente tiempol el l>u.rü1t aufrirá una leve cont.r:asi. 

oi61L. (Ver Fii. 10 ), 

Daapu•e de que el •odelo ha oecedo ae separa con la sierra la­

part.a de la ellcia del aodelo, a la dere·:ha '1 a la izc¡uierda de 

lo• perno-auftonea. (~1g. is>. 

F1g. 18 
Separaci6n del primer estrato 
de ln masa para modelos para 
liberar los mu~onea. 

A con tinunci'1n oc t)UOdt!n derrn.on tar loa mui'lonee, e11c'1ndoloo del 



l'ig~ 19 ; .. ·. . . ' 
Modelo definitivo de Duralit' 
111111\onelÍ denontablea~ 



roturu o al teraciónes de la prec1&16n~ 

•• del ailll~t• Ieelu. ua 11rod.ucto do ia gua dtl aietoa do fUA 

Úc16n .de prec1s16n. · Itolit 08 1111 a1slant• soluble tn agua qu•­

•e putdt usar 1gualmnnt• en 111 boca y ei11 el modelo. · Dado que la­

eoluci~n no os graoa, permite un~ separacibn perfecta entre ou~­

quior tipo do cera 1 el esmalto de loe dientes, la porcelann, e~-

yeso, el yeso duro, el cemento, la resina y ol metal. 

El Iaolit se aplica con un pincel e con la beabona epray. {Fig. 

20 .) 

ne. c.o 
A1Bl8lll1ento del modelo de D¡ 
ra11t. 

La cera usocln pn•·a el 1no-:ielndo de lr11l coron110, de loo riuentos 

o do lnr, incrul'.:tacion'•B, !ltc,, c.leberll tener cnrnctc~1.ntieno r~t,--



' ~ ~-~~' f.¡-;;di.~i~~~~·•h1l~~ ~~·~~r~,. a.ra til.anda ··~rll iS01ocar.··~Je~i· 
• . '! ~~~.i~~o ·.y n~tllti<l!ltí una ~.r~ utra~ur• para 1a t6c~ica de freq ·.· . 

. Eatoe tipoa de 091'& tienen car¡ctertatica~ d1.•naa11. 

· i.a cera en lbtnao calibrad~& d~bl .... d<i~tll 1 •daptable ain.;; 

lio4if1éar el en~aor duranteel adaptado, y no debe ro•P•l'eo •. 

. lJ1g• 2.1}. 

:Fig. 21 
C~racter1st1caa de la cera CA, 
librada. 

Se deber~ uaur do unn calidad fuerte, o1n tene1nnes; te~bt•n la 

cera paro. .nndelnr debo aor rlura y fuerte, que ee pueda rllnpar sin 

desmonuznri;e y debo dejarne "tirnr" en hilos durnnto el modelado, 

(Fig. 22.) • 

t.oc hilos 110 coro oirvcn nr:l.nctnal:r. nto parn len be'bedoron de-

rund1c1hn con un di&m~tro de unon ~ mm. lv~r capltule 4,?). 



Fi¡•. :!~ 
!lilo• de cera pu.1.·a loa b .. b,.­
deren de fund1c11>n. 

La cera blanda oe uae oolamonte para modelodoe enpec1aleo. C~ 

rece de tonotonea y preaenta un m1n1mo de cont.racc16n durante ~1 .. 

enfriado. Eota cera es 111 indic11da eapeciolm(!nto pora el "'º"")~­

de de loa 1nlnyo y da loa elementos 1nm6v1len de la thcn1ca t.•·lP.!: 

c6p1ca lmetal aobre metal.), teta cera oe aplica en unn pel1cul•-

fina, y oe retuerza 11uce111vamcnt• con cero dura, (F1p., 1!1,). 



La. cara ea un. !H.teriml que •e expude durante el. cal.entand.ento 

y que a. encoge durante el enfriado.· Cuaia~e mle cml1•nte l• c~ra, 

1.1ayor serfl l.11. contracci6n durante el enfriado. (i'ig. 2.5). 

Fig. 2.5 
Varia.cibn voluial;t¡·ica de ln­
cera para modelar dopend~cn-
do de la teaperatura. -

Volumonnnderung in ~ = vnri~ 
ci6n volum~trica en A• 
Expanoion = expanoi6n. 
Kontraktion = gontracci6n 
Teaper9tur in C ~ teaperaty 
ra en c. 

~or cata raz6n no oe aconsejable licuar l• c&ra, nino sol.amen-

te plnotificarla para comprimirla en la cavidad. Ea loa caaoo on 

que 110 puede trabnjnr do eGtc modo, oon m(lll bien limitados. r:n -

gonernl ae debe 01apl•,nr ln cera liquida paro poder modelar 1 na U>-



,. ·~ -' 

lo~, bc.fc!all. La ~•ra; riorMl.:. ito . debed· •istar . 4eaae1adó . caliontc!; 11 

~pli.~&rl.a ~obre ii c'era blanda0 para no Houar este eotroto~ 
. . -. . - ' . . . 

Otro mo.de de 11odclar, por ejemplo una corona rundida, ea. rabr1 

¡cudo ua ~e,,~at1mhíi.t~ e~ cerá calib~·ada antes de la apúc11ci6~ .;; 

4• la cera noraal. 

. . 
Recientemente H ueu talllbi•n revestirnicntoo pl6.ot1coo que se 

eacaJl de UJl dioco calibrado de pl•stico, Ta.ab16n en este caso oe 

puede aejorar la prec1•1'n de les bordee aplicando una pequefta caa 

U.dad de cera bl.anda sobre loe lllismos bordea. 

Se debe e'Yitar la contracc16n de la cera especialmente cuando• 

ee trata do modeladoo extenooo. 

Para estos conotruccioneo oe debe modelar todos loo elem~ntoe-

uno a uno y unirlos, deapufle do su modolado. 1 con un poco de cera 

liquida, 
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~i~§1~11~•,r~~Ú1~i;:).~ ,J.'¡ 
' .::~.l'~ ·~1 .. ¿./l.tlii;~pi:~·d· ~ili~~~(~ Cl~S.~d il~1.··~411;;;d• .. {. \, •;.,, 

. peade de 1a f~rlia,;' clel ds.iil.tr~>de l~ s.i\esliucita~ :r de {~ apl:t.~•:;_ ··. ' ';.~~ 
. ' -·.' . ', ' . . ' -

.•lb~ 4• lo• biabederae~ Eata• relins ~ ai40 re~ovadae por la - .. 

tHaolegi.._ ,4•atal• 

'Dllraat• el enfriad• 4• U. aieac1.t>n d•l eetad• lt~u14o a ia -• 

t .. peratura aabient•• deban diotinguirss doa tas••• aa'baa depen • 

clia1us.é de la contra.:c16n wlua•tr1.ca1 

a) La aolidifac16a del twldilla eatra lea puatoa l1qu1dOB 1 e6l1 

4••· 
b) El enfriamiento a6b:l.t• deapu6a d• la priaera fa•• hasta la -

t .. peratura aab:l.enta. 

Puate a): La ll ... da contracc16n 4• aol1d1ticac16n es la causa-

. de poreoidadeo.. Esta coatraccibn ae eoapanoa coa ull& reserva ad.t 

cuada. 

Punta b): La contro.cc16n lineal del tundida dur!lfLt.41 el enfriado 

basta la temperatura ••bient• •• de aprold.aadaaente l.6 ~ para la 

aleacibn con la expans16n total del revoat1m1ento. (ver capitulo 

Lan a1guientea reglas sirven para evitar cualquior tipo <lll P!,-

roaidad: 

Loa bebederos de un dilmotro de 3 mm. dan un resultado 6pt1ao-

en la mayoria de loo casos; el bebedoro dobe fijarse en el punto• 

rr.r10 p;ruooo del objoto, 111 alenc16n liquida debe nuir a1•111pre de-



,;, coro•~ total:.. 

El bebedero ee fija di.rectaaente al modelado •1• ahogarla 1li -

reforzarla. Cuando la espiga eetl ahogada •e 1ap1ae la al1111enta­

c1.6n. del tundido con •l aetal a un liquide de la reserva, porque­

:La aordaza al ser ua punto .... tino de el lH1bedero •• ao:Lidi.tica-

aates. En eoneecuencia oo notan porosidad@n donde el ~ebedoro ha 

aido col o cado e incluso en el a1sao tundido. (Fig. -z:¡ ) • 

{Fig. 28). 

Ug. 27 
Secci6n longitudinal buco-­
aee1r.J./pa1atal-diotal de una 
corona para molar en DegUlor 
Aumento 5:1 
Anentztollo in querscnnitt -
unvorandert = punto de unión 
al torndo. 



de } •• 'd• groHr, ea ge1lerlll .l••· r.1 

elll.t-'9a 110 seria ••jorH. Loa bebedor•a de aeaaoe de 3 am. de 

grosor pueden ser l• causa d• porosidad. (Pig. 29 ) • 

Fig •. 29 
Corona para. miolar en Degulor 
K : :ruai61L deteot11oaa Ct),U;;n­

da per u.n UlMtro deaaaiado 
pequefto d• •l bebedero. 
Aumente 5:1 (2 1m1. ,). 

La direcci'n e .1nclinac16n do el uobgdero debe ser calculada de 

.. do quo la alonc16n 11qu1da pueda llegar al moldo sin cambiar d~ 

maaindo nu dir'lccibn. Ln incl1nnc16n mfls rnvornble do el bd;,,:011..­

ro p:iro. uno coron:i fUndi.dn total es do 115 grados a1>roxiaada111onto. 

(F.1.g. -..r 



. . . 

Para eb.1•to• flaadidoa d• perfil 11117. variacSo, {incruatacicnH -

.-,D, pueatea f11Ddido11 1 etc~) 1 e• .. o .. itan nrioa bebederos para­

eatar ••guros de obtener una rund1c16a libre de porosidad. 

Ea estos c ... s debe colocarse sieapre UD bebedere por cada el~ 

aento y eieapre ua bebedor• dond•l el objeto aea ala grueso. 

Eatae realaa ata eabarp •o pueden aiempre llevara• a cabo. Ea 

estos casas especiales debe colocarse •l bebedero en el punto mfls 

fino del ebjeto, para no deformar el modelo. (1'1g. 31 }. 

Otraa excepcioaea aen las piezas pequtliaa, por ejeaplo laf'. i~­

cruataaioneo cervicales, cuando d1chno piezaa tienen uaa medica -

interior a los 3 111!11. de di6metro del bebedero de tund1c16n. En -

estee cnnoe debe usarse un bebedero afia fino. 

Taabi•n cu,ando un bebedero mfui grueso de 3 111111. no d6 leo reeu! 

tados adecuados, hay casos en que se haco nccesarie un depbeito e!. 

t6rico de 6 11111. de d16mctro. Esto dep6o1to ea el adecuado cuando 

se trato do objetos muy YQlumineaos como, por ojomplo, loe elemeA 

tos intermedios de un puente. 



tf !i~!~i~1~1 , ," 
'';U·Ver'bl•lidkl'oae.'a•,cor•n•~ ,·. ;}:' 
~\: C>kk1uli&i-1béiH ;. plano. d& t.· 
~ ' ciiuii1tin, · · · · • 

·cuando se .use •l dep6a1to, debe ponerse lo aás u1rca poo1 hlt:> -
; ¡. ' ' - -· 

del ebjeto •edelado; la conoxi~n se retuerza hasta loe doo ter 

ei.os del dilmetr• de bte dep6sito. (Fig, ~a). 

Fj.g, 32 
ColocAcibn de un "Aliaenta -
dor (1 dep6oito). 

Okkluoal.-Ebene = plane do o­
clus16n. 

Si la dintanc1a entre el modelado y el dep6sito !ueae mayor, -

el dep6nito pordar1n au eficacia. 

l'or lo quo ne refiero n loo denahor,on do u1rc 1 oon 6tilos prin 

cipalment.e cuando no trntn de loo hnrdoo o do parteu tinu, 
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·. ::~< c:9and. el t1111dido eii Pc;r0ao, la conatruco16n Htllica .. hace-. 
1 - - - • ' • • • 

~-•table '1.:.. corre •l. riengó de ro.turas e~ l.as partee donde haJ;J. • 

, ••cha porosidad.; .ld••••• la porea:Lda.d es • •enudo la causa del. -

·.d .. coloride. 

Cemo 11ater1.i para laa .. pipa d,e tund1.c16n me actll8aja •l --• 

11• de hile• de cera, porc¡ue lee .de plt.atic:o 1111pid1n la aalida de. 

la cera liqllida duraate el prec.ieataaianto. C••• ceneecuenc!~,-

1.a cera puede infiltrara• 1n el revestimiento y depositar reni 

duoa carbenir.adoa. 



.,;,:~ ,_-, .. ,, . 

-~-->~;:>·r> :·,_:· .: ~· 
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i4if.~~i,iil~~t~~~;;'\~l;;;¿i1V~'c i(:c~;iü ''. .. 
~t•ii,.ll•_ilac~,,~;ÍMliielall•:•• ceríl'd~F~e·~~í~ ~a-rev~•tirie', -- '•,;4 ;;;; 

~~:5'.;(?ii;·ci~~~ ·~~~~:i~~· teiia1~~·~•1ilt.erlaaíi de'i&. ce;~ •. -· -i~~.~·te~ - -... · .. -· r· 
. , . ~¡~~.~ at9 tez..u; .. l.a ce~a· e.ulaü •• --lli 1106• -1'ara -aodaiarl.a. 

-Ua trata.d.~t.;, n11lem••tar1o P.ra quitar iU hllllie••• •• aeCH&-

.,.te ;.1nc1pal.a~11te cu~d• •• -trata de •deba -gr&11d88. I11clueo -

la e~lecllaUa de le~ 'lleb•d•rH pueda alterar i. prec1a16n del •}-

3•te._ 'Para e11a1.áar .tedaa aatae ta11nion .. , aa colocan l•s babed,1 

re• da tundie16n al aodalada 'de car• qua daba perunsoer eia el 114 
' -

.. 1 •• ·Daapu•• al ce~3unte (eell el 11odelt.uclu1do), ee pone aJ. -

baile uri• a ·uaae 15 gr'des ce.nt1grad•• durante 10 
1 
m11utes. 

Daapu•• de eote tratalliento t•1'1111ee da la cara ae daba• quitar 

lu ntallS1en•• aupert1c1al.as" de la cera. para un mejor centacte-

7 adaptac16a del revestimionte oebre la cara. Ceao roducter de -

laa tena1o•e• aupert1c1al•• se acallsaja el Wa:ic1.t: Lea detergea -

tea ceaunes no son aconaajablee porque reraan espuaa, eapec1almea 

te.durante la celocec16D del reveot11111ent• al yacio. 

El WaxH •• aplica c•n un pincel e con la bombena epray. (Fi.g. 

33 ) • 

Lee reeiduoa de ~axit en la cera uo •liminan soplando sobre el 

aodole, de modo que la ouperr1c1e se oeqU•I ni al WaXi.t, n1 el r! 

voutimlento deben eotor domna111do .rr1oo p11ra no modifica:- la pr.2.w 

c1aibn do la cara. 

ra111poco daba dcjnrno el modelnde en co1•n durante den:aoitJ.do t1•.!!! 





/ 11.. ttq~1pe ae•••U';lé ad•ú•. dill Úi.ll• .. tille•·. eetl ·cC>apuesto._ 

de ~.rba~e 4• ~-~ ... q•itoe de reveat1a~eate Depriat RIGe 4e le . 

o•ti-1tup 1 ~. l• .Hcqdill~ del i.&lt1fto 2 para le aeacl~ del r.1 

.•••tiaieát~.al Yaeto. ••decir, tod• ie aeoeaarie rec¡uer1de para• 

el etateu •• · tand.1.ci.tn do pr•ci•16n .. 

L•• ciliadroa tioaen cuatr• di .. aaioa••·YIU'iando au capacidad­

. del ale peÍ¡1aefte l :a<•• decir. •3• ~. ll9). Eatla fabricad .. cea 

aatar11ll. de alta calidad. 

Para la c•l•caci6a del reveatilai.ento o• celeca.el aedelo de c~ 

ra cea el bebedera de celad• ••br• el collG de la baoe de goaa del 

Mult1vac a.. La distancia entre el punte ialte elte del modelada 1-

el 'barde superior del cilindre debe aer la _.a pequofta peeibl• (~-

5 •>-
Cea oate aiat•ma, lapiesa a• enfria ante• del depóatto, el 

cunl •• oncuentra 1a ol centro tlratco del cilindre, {ver cap1t~­

l• 6 ). ~l tundido debe estar tuera del centro t&ra1co para .P~ -

dor aolidificara• ante• que •l metal del d1p6a1to. La rotracci6a 

del aet.:L liquide ca el ~old• so c1apensa cen •l metal liquido del 

centro tlraico. {Fig.34 ). 

Para conseguir u._ ezpanei6n uniforae d•l reveet1m1ento duran­

tn la toaa y •l precal.ontalliento, se recubre la pared interna del 



.·.r~~~¡~,S:~1tll\11~~s!~E~ 
,, \:ge;¡ia. ~ •• ee, ,~¡~Ji~.~~ ~l ~~ de PaP~ n;r..l ~~~••' oa co~bw:L;[• 

,, • ble.' ' El 'llle'qu• dei reveat1.1.nte caerS.a r1.1ora. del 0111'ndro. 
< • • • - ' • • .- • • ~ ' ' 

m. ... 1.nte e• abaervéate, n11htente 1 no oo deellace~ . Una liela 

. ; . . 

'lle -.o,1•r•• ligerulln te; ae mucho par:a no ll!OditÍ.car la proporclhQ.~ 

polft-agua del rev.tat1mient.o. 

Fig, 34 
Poe1c16n 6pt1m~ ta el cili.!!­
dr• de uno corona total rl!Jl­
dida, 

W"áraa11entrum • centro tf:':"j -
ce 



i 91.16~ ea e>. DeguYe~t uo. E• ua revest1•hnte eiJl graaa, ftl.1~ 
··'. .- . ' ', .,, ' ··, . '· . . - . 

. ~ara 't.edlui, las·. al~ail101ae~ ·. n~bl•:.,· responda a. tedas las n1ganc1u 

d• la •d•rna ;Hcn1ca da tund1c16n. 
' ; .. ' 

C.iio ae .ha .d1.cbo 11n el Oap1tulo 4~2 se daba compennar lll contra.2. 

·· a16n da la aleac16a con l• e:irpana16n total. del r•Yast1miento. 

El Daguvaat BFQ aé aazc1a con •u liquido especial, que ea sum1 

nistra coacantrado. Cuando ala ·aa diluye •11ta 11q•ddo concent·:11..­

do con agua dastiladn, menor aarfl la axpana16n ta tal. {1'1.g. ~5). 

Can Da~eat HFG ae puede 1nd1Viduol1zar 11,1 axpanaibn aegfu1 el e.a 

••• 
Para coronas tundidas tatalee y objetos oildlaree qua se ceae¡¡ 

tarln sobra los muñonco on la baca, se prepara una eoluci6n del -

75-50 ~. Para 1ncruetac1onoa centrales y elementos teleac6picos­

(aetal aobl'e aetal) se una uaa ealuc16n al 50-25 ~ ¡ para incru~-

tac1onee MOD se uaa una aoluc16n de concentrac16n media. Con os-

ta variabilidad de la expnno16n, ol odontot~cnico encontrntl f~­

c1lmente la eoluc16n para la expans16n adecuada a euc exigencias. 

Pnra rn~ionalizar la operncibn d• la colocac16n dol revoct~ -

miento, el Deguveet HFG Y1.nno predoe1f1cado en saquitos 1mpormoL-

bles de 60 a 180 gre. 

Los saquito~ corresp~nden a loe cilindros: por ejemplo, un n!!._­

quito do (,o gre. en la cantidad exacta pare el cilindro lx, un ª!. 



í:'ig. 36 
Saquito• predosificadoa corre~ 
pondLntee a l.os ciliadr•• lX 
7 3x. 

Entre los distintos a1atomao de invoctido, el sistema el V! 

cio ea el drn funcional. 5o aconaoja el Multl.vac 2. La mezcla -

del rovcotimicnto so hace aiempro en la eacudilla correapondiento 

parn •Vi ter ti l trncionon de aire durnntc 11.1 colocncit>n en Gl <¡j. -

lindro. 

Loo roci nl ""tea po.rn ol vac1o pormi t.on ln mezclt.1 del rovc U -



;d~~~!~¡lli::;it~~;.i-r~~:%~~ 
<;,~. ~ejiet~aiel!t9 cae directaaeate aetlre el raodeladD H. t.oda .la a\lpéJ: 

, ,.. ·ficie~ · ¡~¡.,¡, el ~~~eatilÍh~t~ ile ~Hgasifica. (F1g~ 31 >~ 

111.}7. .• . ·,• . 
Celec:aci'n del i·1>vect1111iento 
al.Yacio con t1Ultivac 2. 

El reeUltad•: fundidas de euperficiu liea, sin perlas de tund! 

a16a. 



' . . ' 
·.. . 

coaeasarcon.l• 
' . . 

No. H 'aceaaejable eciporar dH1afliado. pnra ovi•. 

tar que l.a cera liquida ae inrUtre .•n _111 ·oupufic1e del rovut1• 

miento 9 1111y porosa por estor deusi11do tJ•)ca; puede carbonizarae -

aill quemarse coapletc.mente.· 

La el1ai.nac16n de la cera se erectfle oll ua armario aecador o• 

•• un horno ele precalentalli.onto a }00 gradoe cent1gradoe~ 'Eota• 

temperatura ee inferior a la temperaturo. do trnorormnci6n do la• 

cristobol1ta'contonida en casi todos los revest11111entoe como •lt· 

aento ineomb'Jot1ble. Ln grnn expanaic\n t.brlllica de la crietobal,1: 

ta, que ea la consecuencia de au trnnoforanci~n. no puede por tBJl 

to tener comienzo durante lo el1minoc16n do ln cera. Con ello 

se •Vitan lno grietas que se originan por una oxpans16n demaoiade 

ripida del roveotilllionto no completamente seco a6n. {Fig. 38). 

1 
... , . ' . ' .. 

.....• u ... -r-----.----.---... , ,. \'.1a ._,_; .'. . ) ,.,.· :;, ·] ._.._. 
f,T:*'\o-t----1-----lr---1 

.·,, 

Fig. ! 8 
Expansión linJnl. t~rraica de­
un revootimicnto de crintob~ 
lita-yoao • 
Linoarc thoru.iocho exp11noion 
in % expanaifin lineal. t€!,!:-

;;~;e~~t~~ in ºe + tempcrnt~ 
re. en c. 



6 X 

9 X 

........... 
·••·•······ 

50 llinutoll. 

60 minutoa, 



grado; ciontigradoa en horno elfiotric~ previoto de 

Eliminada lf\ cera, deben tr;nnaforirse r•pidt.1.r.11tnte los 

al horno de procalentsmionto, quo ya tendrt.. una ttiaperA 

· tura do 300 grados cent!.gradoe, para evitar ol cambio brusco de la 

· te9}>eratu~'ª• Se r"1guln el pir6metro a la temperatura necesaria -

-que de~ende de la aleaci6n uaada. A continuaéibn doy una lista -

de l.aa dietintao temporoturno de proclllont9111iento para les lll.•a -

Dogulor A 7ooºc. Degulor B 75oºc. 

Degulor c 7ooºc. Degulor s 75oºc. 

Degulor M 7oo•c. Degudcnt aooºc. 

Degulor MO ••• 700°c. Degudcnt Universal .... 85o"c. 

Dual.lar G .... 700°c. 

Unn vez alcnnza1fa lo tcmporaturs. doscndn, los e111ndron deben-

per•anecer en •l horno durante cierto tiempo, depondlondo este de 

lea medidon do loo cilindros~ 

Cilindro l x 20 r:tinuton, 

Cilindro 3 x 30 minutoe, 

Cilindro 6 x 45 m:!.nutoo, 

Cilindro 9 x 60 minutos, 

Paro que lo:; l'unditloo den bueno"' rc1r~ltl1doa, el prflcalcntamion 

to exacto e" tnn imuort:mt~ co1:1n l~' color.rcc1t'n do loe betodiron do 

colndt'f\, Loe L\0'T'"fl d•• pr.,cnlc:ntnr:iionto :1rrU•n citndos nr; hnn -

sido tom'ldoc .-1 nz~r nino nUll oon ol r•rnult"do de inveatil'llciono11 



lá pieza tuadid•• 
- .. ,. ..- '. ' ·: :. . 

'Puede tilcl\1110 'euÓtider que la aleac16n liquida eH alt110rbida de 

. la pieza tu.ndida al b•bedere de fundic16n. (Pig. 39) • 

fr 

k;; ;, 

Hg. 39 
Corona paro molar en Deguler 
Kt fund1c16n defectuosa pr;g­
duc1da por te~peratura de -
precalentaJliento d .. a•iade -
baja. Auaeato 5 :1 
Verwarmung bei 400 ºe • pr~­
calontamiente a 11oo•c 
Saugl.UllkQr • ¡19rooidad de ~ 
reabaerci6n. 

Con una temperatura de procal.entamiento do 550°c, no ec puode­

espernr una tundici6n sin defectoo. Can ?OO •e se obtiene una,--

fund1ci6n perfecta. (Fig. l¡O). (Fig. liJ.). 

Por etra porte la oleac16n liquida oe aolidificn demasiado loa 

te cuando ln temperatura de precalentomionto es domnoindo alta, -

sobre tode en el interior del molde; de ente modo ce corre el rio~ 

ge de que la alonc16n, permonociendo liquido deepu•a de la tund1-



. ~· .. 
. :' ·~'·J :- ',.·. ~; !" • ~ -: :. :·:: :::·'_-·=· 

·-:.~y·:··ns~~'fttt?. -.,. .. _'.·: .. -.·. ··~·~'_,. ·· . 
. :.;;.cerella· para mliar tia D•lialer 
' ... • 11 L fua41ci61l d.etec t\lOH H.!l­
:~uda.}ler la t••p•ratura 4• -

· · / precateatui•te · d•••b4• -
· baja. Auaeato !Hl 

. •~rwil--ui>11e1·. 5~ºc • pre ca 
. leataménto a 550 e~ ' 

lallStllllker • porea1dad de r.t. 
allMrc1611. 

ag. 41 
Corona pnra mc1nr on Degulor 
M: Pund1c16n perfecta debida 
a una temperatura de preoa -
lentamiento exacta. Aumento 
5:1. 
Vorwi.nnung be1 ?ooº~ = pr~-­
calentaldonte a 700 c. 

La re1ac1~n entre la temperatura de precalentami.ento y la nol! 

ñ1f1cac16n de la nleac16n liquida en el molde no describe en el -

C'lpltUlo; ?.2 • 
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•lectro-twaif>n con la centri f\lp;ador•-

4 colli.•nzan c.an •l calentll11iento de la electrom~-

na. 
· •. Ea la centritugadora BT 4 el. circlli to entre la •lec tro11ufl11 ?­

el tr1111erórmador se cierra.auto~lticnmante cun11do se pllI'a el :U-o­

z• d• la honda 1>0r medio.de loo contactos m6V1les. (F1g. 43). 

1!'1.g, ~3 
Con tri ru ga,:or ;;•r 4, 

La alectromuflo ao calienta on unoo 20-30 minutoo llevando ln-

:i.gujn del volt1motro dol trnnerormr.:dor a. ln parte verde, 

~arminnndo ~l colcntnmientr: 1 se numonto la tenct6n llevll!ldo la 

aguja a la pnrte roja. Sn a~tn p~oici~n oo calienta poateriorma~ 

te la oloctromuna durante 5 minuton, m1entrno se intr<:duco un era. 

ool on ln cloctrornufln nnrn nuu oe cnliont.11, 

l ''11 plnqu•;lnr.: do nlonc1.l>n que van n fundiroc no colocan en el-



·:.de llleacl&n. Cuanto ... i largo sea •l tioi.po d• calentallliento de• 

la electroautla, mls r&pidamente se !und• la al.enci6n. Se acono1 

/ja, pcr tanto, reápetar lea tiempos do cal.entamionto 1111tea c1 t1. -

dea. 

Cuando la aloac16n a• ha licuado, os uecesario calentarle a611-

durante un poce d• tiempo pllt'n llegar a la temperatura justa de -

colado que, para laa aleaciones nobles dentales, debe sor de caei 

50 ec úe alta ~ue el punto de licuacH>n do dicha aluaci6n. Po.ra 

el Degul.or M, por ejemplo, ae necesita un cnl.ontam1onto supl.em~n-

tarie de la aleoci6n liquida do unos '30 11egundoe. (Fig. 44 ) • 

- tl',..,W-. ! ,-~~1'~%1-;;ft-·,, ~' .'.. :·t..;".5t'~ . -~..,.. ..... ,.......,r-"'-r"'--... ' 'i .•. y:'..¿ 
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Fir,. 44 
romperatura d• una !und1c16n 
de DegUlor M dopondi~nto ~~­
la dur11ci6n del calan ttln' i .,n-
to en la electromuna. -

0ea-poratur der Schmolzo in-
C. 

GieBtemperatur = temperatura 
de rundic16n. 
Liquidua-to•poratur a tempe­
ratura dol punto de licua -
c16n, 
Erhitzungs-dauer in Sokundon 
= Durnci~n del calentnrn1onto 
en sogundoe. 

Tnmbibn pnrtl lna otr'le oluacioneCl dol grup<> DoBUlor, o.oi cg, 

1110 paro. el Duallor G, oe oconoojo. un oobrocnloratnrniento d•J ;,o neg~ 



;;i:,·,. ..'.'.·;:~·· ''._-;•.·· •:c..- . ·> .. :.,;· ::<(';.'\ _-
'111',;o ~'.'.~;.:·¿,~L,t'.(i/.:': '' "·,:;··<.;c./:<~ :-.o\~'···,, :":':.· ·::·::: 

~11;1::;~~1¡~~~,t~~~~~~~';;;:~;p,~i~~c~;~i~~~ 
... uiando·ae' fulldi''dii'acta_lliUllt" oon; J,a -.Uua 011·.e1 .Cl'illol. abter_to'· • ·-

-;¡''~t~~i~1!~~~~ctJÍo{ Péii'ejeapi~ con• pr~}ltlrio:.extseno~ -•• i ~ . :: •• ·~4!· 
.;;.! ;~oh~ mls rai\id(Ú!lente a_ la h;,paratUrll ele. ~ol.ail~. (Fig. 45 ) • 

::.«··:~\s:·:· .. 

lig. 45 ·' ' 
.: li'ulld1c16n con gas . en el cr1-
.c aol abi'!lrto de material r9" • 

_- tr11ctar1o. -

En este caeo son suricionteo oolo lO oegundoe para las ale~ 

cionoo de alto punto do fuo16n parn lns t~cnicna metal cor~rr.ica,-

Degudent y D~gudent-Universal, pueden eobrecnlentaree durante algo 

116.e de 10 evgundos. 

Un eobreciilcntamicnto demorto.do corto de la alenci6n liquida -

puedo disminuir ln fluidez de ln nlonci6n y producir flata de ~­

si6n, debido, 11 qua ln :\lcnci'1n ee onrr1n domooindo rb-idnnumto • 

por debajo del ~unto de licuoc16n. 



' ~ :..,·,;;: ·;~··.';: 

"•,: ,'.i:<;~{ 

; ... ·.··· ,. . '· 

requiero UD tie .. po ~.ti O JA8110S largo 0 depÍtnd1endO• 

la reloc16Íl volilil•il;;.auporticic del. ob311to. 

l'or ello n• dilbe. nuca pararse la rot11016n l.1br• de l.lll honda,­

' dado que eeto influida on d proceso de ciolidif1eaci6n proáucieJl 

do defactos de tund1c16n. Aparta loe dintintoe aotalen y las --

distintas aleaciones aa dividen en dos t).pon da eol1dif1co.c16n: -

la ex6gena y la end6gona. 

La soliditicac16n ex6 cena comienza eio11<pre en la pared del "':"." 

dalo vacfo y ~e dirige hacia el interior de la oluo.ci6n liquiiio .­

Lea criatalos que ne forman, pueden eer co~pactoa, de estructura-

dendr1t1ca gruooa o fina; adam!e hay la nol1d1f1coci6n ax6gona l! 

ea, rugo ea o esponjosa. ( Fig. 46). 

.1Ct1wanmartig 

Fig. 46 
Tipoo de eol1d1r1cae16n ,,;:1·­
geno d~ lne al.eac1oneo mo~~ 
11cn.o. 
Glattwandig • liso 
raunwandig 11 rugoso 
aehwammart1g = csponjoae 
oxogeno Erstl.ll'rungstypen = -
tipoo de ool1d1Ucnc16n .::xi?: 
gena, 



::i;:~~t••t¡flti~~~,~~~~~~1 ..... ,,, 
,:,,.e:11 •• ,criíita1&a cr•c•ll·po~ to4~•·•~tea·•n Uaiaaci~n'con) . .- ....;.·• " ,> .. 

'\ .. :; ~·; . - ' 

;<•~ ... ~Tapld~S ~1forlloi·'atll elÍbaÍ'go. Bi be Cristal.HI crecen Jl1flÍll"' ·,~Í 
···.- ' ... \·~- . 

. · ~irp1duiinte u lae paredes .delaodelo, .13• lll1lla aol1d1f1cncU1n·.eQ 

·4bgeH con. t:oruci6n de una capa extarn11 :r¡ua, a1D duda, ea la ~-: 

l1.d1ncaci.'1l úa ventajoaa p~~ i~a a1oac1one~ dentalta. (Fig • ..; 

47). 

Fig. 47 
~ipoo d• solidif1caci6n end.{t 
genan da lae leyuo metU1co.s 

Ereiartig ~ pe~ajoaa 
Schalonbildand .. t:ormacHn -
de cnpae 
~:ndo gene li.rotarruri gotypen = 
tipoe do ool1dif1caci6n end2 
gena. 

Al f11rmaret1 tiota capll. filXterna se mantienen los vol(1mune!.l y ---

foraa del objeto fundido, y la euperficie no ee deefonda; ol mi~­

•O tiempo oe evita la foraaci6n de porosidad ouperficial. L~ fo~ 

-ci6n simultlllloa de los criatal•a por todas parteo do la tl(;!!, -­

e16n 11quian garantiza tambi•n lo micro entructura de dicho .u.~a-

cibn, propiednd ~mportanto pnrn la homogancidod. 

Lao nlcecionco dentnloo D•l'\llOe M rooponden 1 •et• c111so idca1. 



"·t·c¡'.c 

,,~~, '.,:éJ.~,·· 'iC;•.,(.>.··.,:.:'.:i·.'' >.<''.· .:'.,> 

ll~~f~~~f fJf.~~!~~~~~¡;(;j··:H 
:J~l.·aetlll. ~es'iduo atm l1qu1do se'. cuela .eaUendo d:el molde. J: 

:. ';:r ·~ . ~ 

~ftdi~cscibn con !orJnOci6n 
da capa del· Degulor 11. 
Aumento 5:1 

La soliditicación endógena puodt aer controlada claramente con 

un objeto fundido do Dogulor M, quo ee meto en ngun inmedintamell­

te despuho do la colada, donde se ve ol comienzo de la critaliz~­

cibn. En el interior de la aloactf>n eol1dii'1cr,do en el exter ioc-

granos de la eotructura de ulgunon crintlll.os so habró.n ya formado 

en varios riuntoa de ln aleac:l.6n f:llnd1da 1 quC1 na multiplican dura,!!; 

te le eolidificactbn )lror.rooivn. (Fig. 119). 

La forma do solidificec16n mflo favorable do lac aloacionoe de,!!; 

taleo onpocinlos, oo oboerv°' mojor, compsrondo las eotructurao do 

lno diutintnn nl.co.cionoa oolidi ficndrm ba,jo idl::nticao conrl1c1onuo. 

liientrno el Dof';Ulor h muo:;tro unn eolructurn muy fin11 do loa Cri.§ 



l?ig. 50-
iatructura dol Degulor K y -
del oro do 20 k!latoo oolidi 
ticadoa bajo lao mir.mea con:: 
dicionea. Aumc:nto 11o:i. -

Una aleaciAn do 20 kilates mueotra en ou lugar una ootructu;.:..a­

dendrl tica de criotaloe grueooo que ea el reoultado do una oolid! 

ficnción ex61:una ceponjoon. Eo eVidento r¡uo la ool1d1!1cnc1' n ,!-

x6r.on11 rnvorllce on grado su::io lo formac\6n do porooidad y de bur_-

bujno dt: rutracci6n porr¡ue, dobido n la raml.ficnción coponjoca de 

1:11; formv" <.lcndr!.ticnn, r;o mi.lo d1f1c1.l la olimontncif•n dtil objeto 



,, .. ;· "; 

'.,: ;.,,'. ·'' ,. ·::;: ;> 

:~,~~~;¡~~f~~f~~'~t',~~\i~í·~¡~~~~~¡~:~;.~c. 
~ci\r,üiia!~6a.lfaa ·~1ui;r1c·lléiAa ond6ge~lii '•\lO,I' ej .. plot puede cu . ._. ' i;rt: 

¡jm{~#;.~~ ~.~~: d~ ~:~~~; .. !•P•c¡;~ª• ,IÍ1entriis·1~ ·roraac16n ·de - · .. ~.\.·.· .. ~ .• 
,,; 'i~1,¡ ~apa~ se. centr~i11 c~n la h~peratura de· praca1entfÚ.liento. , , 

,., '.La r~lacÚ;~·.xiatonte entro al -do de solid1fict1cUm de la ,f!­

'tetl.ci611 y la teaperatura de t)r11calenta111ionto dul modelo ha sido -

. ~· O.e.;..• 

· ción do laa cnpas ne roaliNl pre!or1'blomonte. Q toinporatura de pr~ 

cal•ntemiente baja¡ _ee'tl lim1tt\da sin embargo, porque en el tune!! 

do ee foraa porosidad de re11baorción. (Ver Ug. 39 110 ) • Cuan to 

afl.e altee eon los puntos d• tus16n de lna aleecinn .. ·ro, · .. a ~a.tao -

non geaeralmente las temperaturas de precal.entwnlento; y tambt&n­

ae puede notar la formación de las c~pae; alaactoneo de punto de-

fUsi.bn ús al to pueden, por tanto, tundirse tambtlla ell. cU1ndros-

calentados a temperaturas m•o altas. 



.·. ., . ' . ' ,ik{;~;j; ,;_; 
')2.-./·-~~ .. 

: .. :,:k,;: :·:-~. f,.·'•l:,.' I~, ~- ~ :~:;.,;:-· ~ ~. ' \ .... , ;._ . .;. _; ;_ ~ ',•_ -',:\~~ ~ 
;~:f~:~./?i~;~;::~~!":?<~~~~>'.'.~: -~~x~~ r:~·:~!/·;>~-- ·.::· ;::~. :;.'« "::, '.',~_·, ·., :::·-;:~~_;·:~~>>;.~.···:_·:·: -"·,.·, . ' '" , ··.·" . ,• .. , ... 
¡";',~º,\< . cuando li 'eoli di t1cac16 íi del ·objeto ~J~did~· ~n: ~{ :t•;fi..•:--':": ':·:·· .. e., ;., .· : ' .· . • • . ' i' : .« ·. '•- ··; • . -

.i/ ha l'llllicl,Üidol corniellza el temple. de ·1a al.Hcl6n con, el ellfri&eie.!l 

· . t• .Progresivo. ·Esto precedimiento, en la.a llléacioner;i dontalea 112 

blee toaplable:::, es proporcional a la velocidll.d ce enfriamiento -

que loo cilindros tengan durante el onfriQ:hnto lento al airo. -

De eato modo la a1eac1f>n alcanza el valor ~me de dureza, nin -

necesidad da un .tratumionto t&rmico ouplemontario. 

El enfriamiento lento del cilindro al airu haota la temporat~­

ra .am.bionte corresponde a una veJ.ocidRd d• enfriado de aproY.11111.d~· 

aente o.5ºc/seg. El Degul.or M alcall?.ll así unn dureza Vickora d11-

a!ta de 220 kp/1111112 • (Fi r;~ 51 ) • 

. 
v~e1220. 
'"1kl>/nin' .. 

200 ' 

100 

.1 

,j 
• 1 

! 

Fig. ~l 
Dureza '/icke;ru de tun<lidon -
en Deg11lor 11, depend.1.ondo do 
lo volocidnd de ent'rlado dol 
molde de fundlci&n. 
V .. I 2 ickerohorto in kp mm 2 = d~-
re= 'lickera en kp/- • 
Abk~hlunga-¡;eachwindigl·~! t -
in C/o = veloczdad dr, ''l' -­
friartlonto en e /a. 

Durante el enfriw•ionto r~pido del cilindro, ln velocidad au -

.;anta n rnnn do 15°C/aog. ¡ on con:;ecucncin fH1 ulcanza a una duro za 

·.iot'1n1t1vn notablcrJcntc ini'cr.l.or. 



liixt• h~111og6ne<l, que perliri:n.ec•. estable¡, ª. laa 8ltns temperaturU­

.qu• presenta una distr.:ibucÜ.n estadht:i.c~ de d:ivereo~ tipos de l~ 
tomos (Fi g. 52a) 0 hacia Íns llamadas zona.e de deaaezclado ..:oh,! -

ron te cenectadas de rorma f'l.jn a la ret1oula. En esta rae·~ uel 

temple la estructura de la ~loaci6n npr~roco o.Cm pcrfact~~nt•· ;1~-

111og~nea al m:icroscopio mctalogr6fico, a peoor del notable aumento 

de dureza. (Fig. 5~). El enfriamiento louto en el cilindro de -

una fundición odont.o\:.6cnicn es doterllinanto, por tanto, para ob:;­

toner la mhximn dureza final de la alollCH•n. 

He. 52 
Eoquarnn de loo di rerentoo os 
tadoo do una Ql.aaci6n toapli 
ble. 

a: llomogener Miachkriotall= 
criotal. mixto homogeneo 

b: Kohiirento Entrnischungaz2_ 
ne = zona do desmezclado 
coherente 

e; lnkohi.ronto Ausochoidung 
eoparación incoheron ~ · 
Grundgitteratome = ~ t" -
mao del rot1culo -
Gel'ciate Atorne = átomon -
11 broa. 

Lo mismo una tundic16n odontot~"nl.cQ onrriada lentamente que -

otra de la misma nleaci{\n llevad•• .:!', . ..,,o:noratura alta y despubo en­

friadri en ngun, presentan cotructurnn homo¡:;f.nonn al microocopio -

~ctalor,rfifico, aunque hnyn notnblua diferoncioo de dureza. (Fig. 



Fig. !>lt 
Eetruo tura de ,X>egu.ler ,,. dea­
templnao durante l' minutos­
ª 850 c; 2duroza Vickers: --
175 kg/ .. ; •u~ento 500:1 

Unicnmonte con un trat3~ionto térmico dotorminndo so verifica, 

gell.eralrnente, un proc':"" poetorior que so denomina ooparacil.n 1n­
cohorente ( fig. ;:;_u i; en esta faae, e~ criatlll. mixto se divida -

en doo rasen die tintas que pueden vorau 11n ol microco pio me .r.· !..~ --

Cuando oe ofoctC..o el trotarnionto tllrmico eo puado reconocer -

principalment11, con ln aub1dn dol color de templado, un aunic.onto -



'.-~-:_;_'.·'_._,_l.·d,_t_._'.,_.-_;·_:.•_;1:¡_:_~.~-b•.-····:.~_: ___ !_~r._}_-d •. r_;;_._~lil1_~_·_t_•·-ª_:_.'._l_t_~1•_1_~--·--_~i&;:~~l·.~_i;~~WI~¡~;_·;_·_·i.-.~~3::1t~~1; 
' • •. ' ... - ' . <>w "º íf ~'~ p~~~·; ir.li;~~ .. u eiitp~acio!Ílla •. ! (Fig. . ' .),~'Jt~_; 

'".<~ -- . 

i1e. :;:; 
Innuctllcio. de ln te ..• p·::· .ura 
d•_ :toMplo on ln dureza de la. 
al.oec16n O•gulor M. · 
Vickerehiirte in·· kp/lllin; = dg­
reza . Vickef'B en kg 'mt:-. 
AnlalJdauer: l:'• min " ,·..i~a -­
c1611 dol to¡¡¡p0e: 15 lllill -
A: 15 lll9 8~0 C/H20 = A: 15:­
min. B:>o O/H o 
Teapargtur 1* 8 c a tocporat~ 
ra en C. 

Fig. % 
Estructura del Oogulor 1.1 do.!!, 
tom8lado durante 15 min. a -
850 e, daspu&a toaplado duran. 
te 15 m1n. a 400 2c: dureza­
Vickora 2.85 kg/~m • 
Auia1Jnto 5<X>:l 

La d11.11n1nucilon do dureza va ocompai\ada do la dencomposic16n --

»roc;ronivn dol cri ntal mixto que ¡1u~do ob~;,rvor::ie on ln cutruct_!!­

rn do lo rnnyor rmrt.!.l de lna raaec ocpnrodt11:1. (Fi(l. 57 ). 





¡,~~ _~,i~lii~tl~~~·,¡i;1~i ·· ~rt~~;,',f, ... 
;,·4:;,'.;>if!: ., •••.. d •. : .. ~Uil'l•·:·d•l'JC111•11n."'·l•;Fp1Hl•'i· da •• decapa COA''.""":', 

~8Fii?'~~,~~í~·:~~~íf ~~~·i~~~~ ~:~~,~~?cii~~~1~~:::;~·::~~~~ ~&iJ.<l• .11~ . . . ... 
··· _,. dll/de.i apa~ato· e.7;.cs.ill ct~c~~.él~~.~ :l.~ ~01ucÚ~ a• wellcu t.~~110 -···· ~--'·i\}~ 
'· · ~~t•~•f;¡e a 1ma·h•p•r~tut'a c~1l~~IÍ!lte de 7o•c~ La• 

·."·', ·.·.·· .. ; ' ' '·> , . ~ . - .• . - ~ . ' -:·:·· -· 

ta:p11 de dicho aparate. H ha ooaetN1do da. for- tal qua •Vite la• 

loe dedos d•l colador· d• carlmico.. \FS.r;. 59~ • 

Fig. 56 
Decapador. olfietr1co ;:eacid -
para el decapado de loe tua­
didoo odontot~cnicos. 

Deopu&o de auc loo bobodcroo de fundicilin han :iido quitndoa, el 

pulido se efoctfio por medio do puntas do r,rnno grueoo y do r,rano-

tino y !1nalmuntc con papf'l esmerilado óe ¡r,rano 400. Eoto grano• 

corronponde a la pasto amarillo P""'ª pr.,pulir, que oirvu p11!'a h,!­

car un alisado 6pt1mo en lon araftazoe de la suport1c1o. Para el-

nbrillantamient• ee uoa ln pnota verde oon un cepillo de alcodbn. 
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Jj:S:: •'.''0;.:-J;···L.·oo·" _.; ·.·:· ·\\ .. ::-;e:,,_ ... ~•• 1:.·····:J~·- <>.{•·'.•·.,,· /\':·· '<)~3M~-:~ 
· '{J ... 9c ob3•tH: ~idos_· prtítí•lltan~ a Mnu~~-.-jMlrt,oa·~ue'no• ·pu!i?Orí• -~ :~<\;~'~; 

·,;,-;~¡;· ·:o• ~,;_,~'.. -e•3~-;! 

;.;:x•. alrill.aa\9rae •• cí~nictaiaente'(p0r ·•j•mplo: ha que"•ujetan 1111! ca•·. ;;;.;;: 
.-.... ·.:·.:,- . ''~- .. - _< . \·.:: - . ' .. · ' ' . .-_ ,; . :, , '...... . . ·' " .. ' ';:·-

reas •ea••r• Ea eeton cHH ee pueden limpiar 1 abrÚl~ntilr lae · \~.( 

pie&a1LtWldidas de •iitl\lea noblru1 por aedio d~l bal\e elec.troÚ,t1'" 

Fig. 60 
iqiarato pnra el abrillanta-­
lliento electrol1tico. 

El orecto abrillantador se consigue por modi.o de la nivela -~ 

ci6n m1crooc6picn de la supor!1c1e que comienza de O.Ol - 0.02 mm. 

(Fig. 61). 

Para loa fundidos perfectos, el pulido puode limitareu a laa -

paredes externos, aliolUldo las 1ntornaa. 

Para efectuar la opernci~n do abrillnntnmiento. el objeto ae -

coloca en un gancho an6dico y so eumorgo on ol abrillantador. 

(Fig. 62). l:l tratamiento posterior ll.l bul\o y el (iltimo enjunS,!-

·'o uo otoct(um on loe rocipiontet1 corren¡iondi"ntoo. 



· .,_,,,~,! ... ; . ... ,_./!'.:,~·:· .. :_ .... · -::·:~>~~_L;-''._/:;·- .·¡:,-r,: 

· ·.· .. '~iilt.;t~i,~[:~:.;;~~i··,'.;;~.2.~ú;•~ ~.·r . 
"' ~~:1~,.:f1•V.4•:m'°lí!tlii:,1t ªª' ... 7. ~-, . 

~!i.f~•~J!--•••;~•·1·:•111H¡l~~~tílÍ1i1••t•'-.¡: ; .:.,, 
>l;?J;"l...O\r49U .. ttco.<!A~~;300:1.·· ' 
~:.;·n•~i,¡'~·L;;; ·~~·rf1j~;~ ~ · ; ··· 

~-~· ··auperrtci.;• del tllnUde de· J>t. 
· · gubr tL. .· > · · 

.. Ver . do Glinzea • ute• del.• 
allri\l.ant.am.entl~ ·. 
Kach'.d•ll' Glanztin:• deepub • 
4el. .abrUlan t1a1en to •. · 

Fig. 62 
El fundido a• eaca d•l recj.­
~iente del ~ltimo enjuagado. 

·:,·.'' 



l'LR:i (OU). 

Dl:.GULOH (C) 

DEGULúll l K) 

UUALLOR lJ::U) 

Al<GliJli!ALLOY 

Oro•Pal11ÍS10. Al1Íaci6a. pn.u cerl 
111.ca. Plata 11.bl'• H:tradure y -
blanca. 

Plll.adio-Plata. A1eaci6n paro e~ 
r•ai.ca. Extradura y blonca. 

Ore-Platino. Alaaci6n dura y aa~ 
rilla. 

Oro-Platino. Alenc16n oxtradura 
'1 aaar111a. 

Ore-Paladio. Aleac16n extradura 
y amarilla. 

l'olndio-l'lntn. Aloocil>n oxtrad,!! 
ro, blonca. 

Liga da Plata-In91u111. !'unta d•­
Fue16n a 800-740 c. Durez1t Vi -
ckors a 66. 

Au: 58 
., ,... 

Ag: '° % •. 

/\u: 74 %. 
Pt: 2.4 ~-

Au: 70 %. 
Pt: 4•.lt ~. 

Au: 46 5'. 
Pd: 6 %. 

,\u 2 %. 
Ag 58.5 ~-
Pd í!I. 4 %. 
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