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RE.3.UMEN 

J3LfilTCO OCROA ?.!IGUEL A!fGEL .• .Prevtlencia de mastitis subclíni

c~ en ovL~os ae diferentes razas, bajo ti.n sistems de e~plo

t~ci6n inte::izivo (bnjo le. d.irecci6n de: Sr-hr~dor Aviln Té

llez, fü•.rceJ.o 1'6rez Do::iinguez y Juan Ignacio Jl.lonso Aguerr! 
bere). 

La finnlicled C.el presente trabajo fu~ conocer la pre.valencia 
de oRstitis subclínica en oveje.s C.el Centro Ovino de :Produc
ci6n ~· E:<.tcnsi6n A¡;ropecueria de le. Fecul te.a de !.1edicina Ve

teri.n('.ria y Zootecnia de lt't Universidad l!c.cioncJ. Aut6nom~ de 
?!~Y.ico, empleando lrs 'rttebas de cont~o celularmicrosc6pico, 
·;/inc~nsin y Cr:.lifornia :paro. I:J.O.Stitis como métodos de diagn6~ 

tico, estr:.1)leciendo si :Lo rez~, ede.d -¡ nÚ!:lero de corderos de 

los borre.;as tcníe.n clguno. rel:?.ci6n con la prcscntcci6n de 
dlt\lD.s so;:1~:tic2s, Además se evtlue.ron las nruebas de Wiscon 

~ -
sin :¡ California como métodos de di::>.g116stico de mnsti tis S\.tE 

clfo.icr. en .,vejo.s. Se reolizti.ron dos muestreos, uno a la 

c1.i.'."rtc. seret:'.n['. ;:iostpc.rto y ptro a l:?. oncee.va, en 52 borregl!!S 

c1e cuyas leches se recliz:Etron l~s prue'bc.s de conteo celul.i:tr 
r:1icr:'.lsc6¿ico y ';'lisconsin, segtl.-'l'J. lo descrito por Pérez; y .la 

IJ!'u~"oo. c\e Cnlifon;.it'.-siguiendo el m~todo de Sch:!lJ.m. Se con
,~id.er6 como mnsti tis subclínice. a lo.s l!luestros de lecho q,ue 

resultaron positivas ~ una u otra prtteba, s1enao Californ.ia 
de l o mD.if•Or 'J Wisconsin de l. •. 6. mi. o más (ti.s.yor e. 500 000 
c6lulac /ml.). La :prevalencia de mc.stitis su'bclínicn a las 
cu:ci•.;ro tieme.nns :postparto fué de 1.5 ... 4~ según el conteo celu

J:n:r r:iici-osc6pico, 9 •. 6% · segú."'l 'i/isconsin y 17. 7% segÚn ~Cnli-. 
f::>rni~. A lr.s onco sem~~as postps.rto la :i;ireval.encia :fu~ de 

45.7~~ se.;Lm el co~teq celul2r microsc6pico, l8:6fo se~ YH.~ 
co11si11 ~· 26.0?~ segt'in Cc.lifornia. Uo se encontr6 un efecto 
il.e r2.Z!?. con rc1~.ci6n E'. lR ].)revr.J.enCiEl. de ;ncsti tiS SU'bC1Íl1iCa 

pero sí con cd:=id y número de corderos emr>.rat>nte.dos. · 



n:rTRODUCCIO!T 

Ln leche de la oveje. represent1:1. lo úru.c~ fuente C.e 

o.limento del cordero d.ttr·c•nte ic.s pri:ncr~s 3-4 se:.lani:.s de vi

. da. y es 1.ma parte i:iuy impor·t.a:c.:e en la alirr:.enti:i.ci6n hasta 
los 100 díns de edad (20). 

A ni yel. mundial l ste proU.1.tcto co:::iprenéi.e el 2f, C.el 

total. de 1a leche producida {1.4) .• 

Entre l.as principal·~;·'. ca.u.ss.s de desecho en el g!!!lt?.

do ovino se oencionan: la. i:-'lfertilid~d, fE'J.te de :;)rcc~ctivi

dad, bocas rotas ~· l::i. ::i::isti tis (:L5). 

E1. término mastitiG r::ro\·ienc de le pal::.brc. ,;ric¡;::: 

roo.stos (glá"l.dti.lo. mru:iarin), y el S'...ti'ijo ~ ( .;...,¡~::ci•5n). 

La mnstitis es un sindror:ie co:nplej·o, con diferentes c::i.is~.s, 

grados de intensidad, vt.:.rio.ciones en S'..t dt:ruci-h y efectos 
residuales. Es el resultaco de le penetraci6n de c~ctcrias 

al.. interior de :Ln glándula ~ través del conducto del pez6n 

(.27),. 
La me,sti tis ::;it'l.ede presentarse e::i fO'n:o,c, clínic<! o 

subcl!nica; la primora, mnnifiesta los signos de una oa.~era 
clara desde el. comienzo d~ lo: e.rlfemedad; sin eubs.rgo la 
mesti tiS subcl!nica no siempre es :!JO Si ble diagn6sticarl:s>. 
por e.precieo.ci6:1 gcncrr.l cb lti. glfudu1a, por lo C'\.l.d los da
ños q_ue ésts. oc:oi.siona no son detecte.dos C.e mr.mera simple, 

produciendo se un deterioro en la pro!lucti vidad en for:i.a de 
inanioi6n de los corderos,·faltn de creciniento, enfermeda
.des gastrointestin:lleo., pulmon::>:res y sist6:ni.ct'l.s; y en e.que-

. llos lugares en que se utilize. c. la ove j:c para prodncci6n 

de l.eche, una mei"l!la susta.'11.cial. en ::iu productividad (20}~ 
Ln severide.d de la me.stitis es detenninade por la: 

extensi6n de la infecci6n, nattn-aleza de la bacteria infec

tante, mecanismos naturales de resistencia, por algunos gr! 
dos de tensi6n sobre lo. glándula mamaria, por practicas de 
ordeño y ~actores ambiente.les (27) 
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Gross, et. al. (16) comenten q,ue la importancia. de 

la me.stitis en ovinos se aprecit'l. con el hecho de que lr.s b.2_ 
rregt?.s con mastitis pierden_ más corderos, ci.uc .las o.uc no la 

padecen. Borrec:-s libres de !Jlt>.stitis producen 12~ y 58~~ más 
leche o.uc 1>orre.g.s con una. glándula o ambas a.fectades, res
pcctiva~ente (28). 

Arkhangelskii, et. ~l. (4) ~1encionan que la preva
lc!!cia de masti tis estaf'ilococcicé'. en ovinos es mayor del 

10%, con una mortalidt>.d hasta ael 60~~. 

l\lardE>.ri, et. al. ( 18) .indict;µi c~ue el parto el 6. 7% 
de las borreg::is resultaron :posi tive.s a la prueb::i. de Califop. 
nia para mastitis. Gross, et. al. (16) describen una fre-
cucncio. del 10% en el hato estudiado en CeJ.ifornia. En M6xi_ 
co no se encuentran reportes que indiq_uen la frecuencia de 
maotitis en ganado ovino. 

Existen varios procedimientos para el diagn6stico 
de la mastitis subcl!nica, que pueden ser empleados en un 
programa para el control de 6ste padecimiento. Entre estas 
pruebas se mencionen la de California y la de Wisconsin; B!!! 
bas cuantifican indirectam~nte el contenido de c~lulas som_! 
ticas de la leche, considerándose a la segunda una prueba 
n~s confiable (23). 

Se supone que la prevalencia de mastitis subcl!ni
ca en las ovejas localizadas en el Centro Ovino de Produc-
ci6n y Extensi6n Agropecueria no es mayor a la reportada 
por los im•estigadores entes citados. 

Los objetivos d.el 1¡1resente estudio fueron:. 
l • ~ Conocer la preval~ncia- d.~ ra¡;tsti tis subcl:!nica en ovejas 
empleando l,etij pruebes G.e cont&.,Q:- ce.llllar microsc6pico, ··\Uscoa 
sin y Califo:tnia para ma~titis comom~todos de diagnóstico. 
2.- Establecer la dif.e:r:encia de la prevalencia de mastitis · 
subcl!nica &n dos e.tapas de la lactaci6n. 
3.- Eval.uar las pruebas de Wisconsin y California para mas
titis, como mlt11dos de diagn6stico de mastitis subclinica . . . 
en ovejas, consid.erendo el conteo celular microsc6pico como 
base comparativa, 



·4.- Establecer si la raza de las ovejas tiene alguna rela-
ci6n con la presentación de cnulas somáticas, obtenida.s m! 
diante e~ conteo celular microsc6pico. 
5.- Determinar el .posible efecto de edad y número de corde
ros, sobre el nmnero de células somáticas obtenidas medien
te el conteo. celular microsc6pico~ 



MATERIAL Y J\:ETODOS 

El trnb~j,, se efectü6 en el Centro Ovino de Produc

ci6n y E:-:tcmsi6n Agrop.,ctt~rir>. d.e 1::. Facul t2.d de r.!edicin:.> Ve .... 

tei·in::i.ri~ -:;· Z.ootecnia de lo. Universid::id N'cciono.l !.u.t6nom:::i. de 

!.:6:~ico, loctlizi;i.do en T"pilejo, D.F.·en los 19º 15'1::>.titud 

Horte:, 99º 15'1,nc'.;itud Oeste, con una altitud. ::;obre ·el nivel 

del !!!::>.r de 2700 m. El clima es tenpludo subhúmedo, 1~.s llu

vir-ts se ;?resenten en ver~mo entre los meses de m.nyo a sep

tie:~cre, con u.~a precipitaci6n pluvial promedio de 840 mm. 

C\111..H" 1 es ( 1 y 17) • 

· Se utilizo.ron 104 glándulas oa~o.rins de 52 borregas 

rlc lr s ro.zc.s To.basca con Dorset 1 Suffollc, Dorset, Criolla, 

Sufi'olk con Tr>.rset y T::i.rsct con Suffolk-Dorset, incluy<fodose 

c.ni:!w.les de 1 n 8 afios de edad y contando entre 1 y 9 partos. 

El h~to se encuentra bajo condiciones de aloja.mi~n

to, ninne jo y 1'."limentaci6n. intensivas e identificado median

te siste~as de aretes y·tatuodo. 

Se llevaron a cabo' dos muestreos, el primero a la.s 

cu~tro seru:?.n~s y el segundo ~- le.s once semanas postparto. 

El procedimiento para muestrear fué el siguiente: 

de:o:.w.tfa de o.notar el número, raza, edad y número de corderos 

de in oveja, se le sujet6 y estimul6 para la bajada de la l!:, 
che medimte la: limpie.za de la gl~ndula., con toalla de papel 
humedecida en :igua. potable tibia (38° e.); después se elimi
naron los.primeros chorros de leche y se procedi6 a la reco

l~cci6n de 10 ral. de leche, en tu~~ de vidrio est~ri~es·, ~~ 
mosque se identifica.ron y acooodaron entre trozos de.hielo 

para ser trusl~dados el. laboratorio, donde se realizaron l~s 

pruebas correspondientes (9). 
En ~l 18.llornt.nrio se procedi6 a realizar la prueba 

de California siguiendo el m~todo descrito por Schalm, et • 

. ru_. (271, el que se desglosa a continuaci6n~ 

a), Colocar 2.0 rnl. de leche en la concavide.d. de la: pal! 

ta para le pruebe. de California. 
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b)¡ Agregar la misma cantidad del reactivo para California 
sobre la leche. 

e) Agitar con movimientos circulares la paleta durante 
7-10 segundos. 

d) Interpretar _el. grado d"e reacci6n obtenido de acuerd' 
con el siguiente criterio: 

CALIFICACION WTERPRETACION 

Negativo 
·Traza 

l + 

2 + 

3 + 

Sin cambios 
Present~ci6n 

ligera de gru
mos 
Leve viscosidad 
sin formaci6n 
de_pico central 
Mayor viscosidad 
el semil!quido 
forma pico cen
tralmente 
Formaci6n de gel 

' pegajoso que se 
adhiere a la co
pa 

CELULAS SOmATIC.!3 
EOR ml. ( X 1000) 

O - 3iO 
o - 520 

200 - 2800 

1144 - 4800 

1250 - 17000 

Como actividad siguiente se llev6 a cabo la prueba 
de \Visconsin, mediante el método modificado por P~rez, ( 23).; 
La t~cnica requiere de un?. gradilla con 12 tubos de plásti
co fi;los. Estos tienen capacidad para 15 ml. y graduaci6n 
del a 6·m1., presentan un orificio aereador colocado late• 
rnlmente con un diámetro de 3.15 mm. Los tapones de hUle 
llevan un orificio centr~l con un diámetro de 1.10 mm •. El 
reactivo utilizado. es. el mismo que el empleado ·p~ra la pni.!_ 
ba de California para me.stitis, diluido en proporci6n de 
l:l usando agua destilada, 

En esta t~cnica se mezclan en cada tubo 3 ml. de 
'íeche con 3 rol. de reactivo, posteriormente se agitan du-



rante 10 segundos y se deje. reposar la mezcla por 15 segun
dos, luego se vierten por 15 segundos y se procede a hncer . 
la lectura, los datos se interpretaron a.e ecuerdo con la t!! 
bla que ~. contin1,.¡eci6n se muestra: 

MILILITROS :D~ r.:.~T3RIAL CELULAS SOKATICAS POR ml. 
REiílA:IffirlTE EN EL TUBO ( X 1000 ) 

o - 1 o - 100 
J. -.1.5 100 - 500 

1.5 - 1.8 500 - 700 

1.8 - 2.0 700 - 1000 
2.0 - 2.5 1000 - 1700 
2.5 - 3.0 1700 - 2500 

+ 3.0 + 2500 

Los hallazgos en le..s dos prttebns entes c1cscri :rs 

se relacionaron con la cuente celular obtenide. mediruite ob
servaci6n microsc6pic8, misma que se efectu5 siguic~do el 
método escrito por Pérez, (22). 

Se consider6 como mastitis subclínica, e. laz gl6::i.
dulas cuyas leches res'.tlte.ron positivas a una u otrt>. p:n1e'ba 

siendo 02.lii'ornia de uno o mayor y Wisconsin de 1.6 r:ü, o 
más (mayor de 500 000 c~lulas so~"!IBtices por l:ll.) deten"!in~ 
dose as! el porcentaje de i:.nim.ales con ms.stitis subcl:l'.nica 
(27 y 12). 

La dii'erencia de 11'1 ~revelencia <le :uesti tis subcl:! - -
nica, obtenida. en los dos muestreos se estableció reelizan
do un.~nálisis de varianza, tomando en cuento. .los resulta
dos obtenidos por el cont~o celular microscópico en cada 

· muestreo, siguiendo el método descrito por Daniel, {13). 

La pruebe de 'i/isconsin y la de California fueron 
evnluode.s como métodos de diagn6stico 11i;o.ra mnsti tis subcl!
nica en ovejas, correlacionando los resultados ~btenidos en 
cada una de las pn.ieb0s arriba mencione-.das, ·auro.nte los dos 
muestreos, con los hallazgos del conteo celular microsc6pi
co de acuerdo al. pa~uete estadístico sugerido por Alcalá' 
(2). 



La releci6n entre ln raza de las ovejas y le prc

scnto.ci6n ele cf:lulr.is som~tice.s, o'btenid::is mediante el con
teo cclulnr microscÓ)ico, se estc.bleci6 rePlizendo lID r-.ná

lisis de veri::mze, set?,1.fo lo c:.cscrito por Dnnicl (13). 

a 

El efecto de eélC'd ~' m.~Y."t(:rO c1e r'orderos sobre 1:: 

presentn.ci6n de celulas sor·..C_~;ic::-s, se est~'.1)leci~ rcalize.ndo 

análisis de regrcsi·5n simple y r:.•3.l ti:.üc, e:::.t:rc .-.!. ""\Í;.wero de 

célulns someftices obtcniC.a;:; por e: c:m.teo ceJ.ul2r ::1icr:i:::crS

pico y cacla unfi. de les varie"bles, pri:..cro e~.J. f".lr:::;-:. i~1divi

dual y lueeo en for;:;J.a conjtu1to, siQJ.ier.do lo 1;scri to por 

A:lcalá (2). 



RES.ULUDOS. 

En el. hato estudiado se obtuvo una preval.encia de 

mesti tis subcl!nica e. l~ cuarta semE?na postparto de 15 .4 , 

9.5 y 17.7% empleando las pruebas de conteo celular micros

c6pico, Wisconsin y California rcspe.cti vemente ( Cu&.dro l ). 

A ln onceava_ semana, l~ prevalencia de mnstitis 

subcl!nic~. fu6 de 45.7, 18.6 y 26.0% respectivrunente para 

l~s pruebas erriba mencíonadas, existiendo t~~a diferencia 

sign.ii'icative. (P< 0,05) entre lss prevnlencias de mastitis 

subclínica halladf!.s 8. la cuart?. y onceava semane. postparto 

( Cuadro l. ).. 

Curoi.do se agruparon lP-s prevtlencias de mastitis 

su'b"'l:foica obtenidas en los dos muestreos, se obtuv6 une, 
frecuencia por conteo celular microsc6pico de 29 .. 6% (29/98-
e.11in"les); por medio de _la prueba de Wisconsin la frecuencia 

fué de 13.6~~ (l.3/95 animales) y 21.6~i (21/97 anima.les) cuan. 
do la prueba utilizadn fu~ b. de California ( Cuadro 2 ). .. 

Al correlacionar ios resulta.dos obtenidos en el 

conteo celular microscópico y la prueba de Wisconsin, se e!! . 
contr6 une. correlaci6n de r= 0.63 (P< 0.001) y de r= Oa73 
(P< 0.001) perci. el primero y segundo muestreo respectivamea 

te; en tanto que la correlaci6n entre los resultadoa obten!_ 

dos en el. conteo celular microsc6pico y la prueba de Cali

fornia, fué de r= 0.40 (P< 0 •. 001) y r= 0.65 (P< 0.001) para 

el primero y segundo muestreos respectivamente { Cuadrq. 3 ).• 
Al realizar el análisis de varianza entre loB 5 

grupos gen,ticos estudiados, no se encontraron diferencias 

estadísticamente significativas que mostraran una mayór o . 

menor cantidad de c'iulas somáticas ( Cuadro 4 ). 
Cuando se contempl6 el fe.ctor edad en el rebaño e~ 

tudiado, se ident:ific6 un incremento en el rromero de c&lu

le.s somáticas a medida que la. edad del ganado m.1J!lent6 ( Cu!! 

dro 5 )-. La. ecuaci6n de regresi6n indice. que por. cada. año 

de incr.mento en la edad de las borregas, hay un supuesto 
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aumento, del. l.6% en el ntúnero de c~lulas somáticas ( ioY' = 
105 .29 + O .0645 (ll\ ( Cuadro 6 ) • · 

'Resultados similares Ee obtuvieron al contemplar 

el efectQ que el n11mero de corderos tiene en relaci6n el. aj 
mero de células somátice.s (. Cundro 7 ). , siendo la ecut:>.ci6n 
de regresi6n 1o_Y = io5· 24 + 0 • 221 (X.2) (?<0.05), dor:.rle se 

espera que :por cada unidad de incremento en le. ve.rin'bl.e X2 

(número de corderos), el nú.rnero de c~lulas somátiCE"cs aumen

te en 655' { C'Ll.adro 6 )_. 
La ecu!1ci6n de rcGresi6n núltiplc fué 10:7 = l05.07z 

1,00.057 (Xl) :x: 10º·195 (X.2) (P<'0 •. 05), indicándose qi.i.e el 

factor o.ue más inf~uy6 sobre el nón~ro de células so1'lóticrs 

fu~ edad, y en menor grado el número de Cl)rcleros ( C•J.r>C.ro 6). 

Dado que de las dos pnteces estudindas, le. de ·;;is

consili :f'.ué le. que present6 una m;;cyor correl.l'.'ci6n con el c•m 
teo celular microscópico, se consideró útil deso.rroll9.r una 

r~gresi6n donde Se C.011templf.'1n los resultedos :)bte:i.id·'.)S en 
el conteo celula-r microsc6pico y lE. prt.teba. de WisC•)nSir., d!_ 

terminmtdose así que 500 000 células por eilil!tro corres
pondieron a 1.9 ml. en la prueba de i'lisconsin pe.ra mastitis 

( Cuadro 8 ) • 



OUADR.0 l 

:PREVAU~fCIA D:3 MASTITIS SUBCLIHICA EU CADA uno DE LOS 

I.IUEST:aE03 SEGU:~ LAS PRUEBAS DE conTEO CELULAR MICROSCOPICO, 

'.'IISCOH3Ilf Y C.!tLIFORHIA 

11 

Cm!TEO CELULAR WISCONS.IN CALIFORNIA 

.,o ... 

· MICROSCOPICO 

• • • 
. , ( ) 15.4'lo- 52 

245 640 •••• 

45,7~~ ( 46 ) 
438 22'7 

9,6% ( 52) 17.7,~ .( 51) 
. 0-100 000 0-310 000 

18,6% ( 43 ). 26.0% ( 46. ) 

100 000-500 000 0-520 000 

• J:'rev:ó!lencirt de :mr.sti tis subclínica 
•• :rúmero· de 8nio2les muestreados 

••• ffiedio de células somáticas por mililitro del número de 
~..nim~les muestreados 
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CUADRO 2 

FRECUE11Cll DE l'i!.ASTITI:i S.TJ!:CLIHIC.tt 03.TZ:'.DA. E:; LO;:.:; ::J03 

t'!UES.TREOS, SEGmr LAS PRu'E:BAS D2 COUTEO C:ELUL..U !::ICR03COPICO, 

~uscomm·T Y. CALIFOR.HIA 

CONTEO CELU"L!R. 

1/IIC R03C OPIC O 

• • •• 
29 .. 6% ( 9S' ) 

••• 
322 341 

\'/IS.C0:·1SI!l 

of. ( . ) 13. e,. · . 95 

0-100 000 

• Frecuenc:i:.11 ae mestitis su'bclínica 
.. Número de anim!!l.es muestree.dos en total. 

21 .. 6~!, { 97 ) 

0-31.D 000 

...... 11~.cdia ele e nulas som6.tices por mililitro del. número de 
anim:;i.l!'!s muestre!'l.dos en t_ote.l. 
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CUADRO 3 

COR.'!?ELACIO!IB3 OE~NID.llS E:fTR!:: EL COLTIJ!EO CELULAR LlICR03-

CO?ICO y LAS PRUEBAS DE wrsconsnr y CALIFOffiiIA DD1WITE L.OS DOS 

. CO!rTEO CELULAR.. 

. ?1'r!CR.03COPICO. 

CONTEO CELULAR 

MICROSCOPICO 

PRIMER r~mJTREO 

r= 0 .. 63 • 
.. -{i04) •• 

SEGUNDO tlUESTREO 

WISCONSDT 

r= 0 .. 73 
( 83l 

• Coeficiente de regresi6n . . 
.... GlMdul.as analizadll.s 

CALUORNIA. 

r= 0 .. 39 
(101) 

CALIFORifIA 

r= o .. 65 
( 90) 



CUl\ORO lt 

PREVALENCIA DE MASTITIS SU1:3CL1NICI\ l"IJR GLANOULA SEGUN L~I RAZll DE LA!:i OVEJAS 

R A ZA CONTEO CELULAR WI&CONSIN CALlfORNIA 

MlCROSCOPICO 

. . •• 
TABASCO X OORSET 1?.0% ( 88 12.9% ( 85 ) 13.0% ( 64 ) 

•7• 31 471 100 000-500 000 0-310 ººº 

SUf f'.OLK 36.3% ( 22 ) o.0% ( 21 ) 13.6% ( 22 ) 

400 196 0-100 ººº o-310 ooo 

OORSET 25.0% ( 40 ) 16.4% ( 38 ) 23.0% ( 39 ) 

308 674 100 000-500 000 a .. 520 ooo 

' CRIOLLA 20.0';(, ( 10 ) O.(}-' ( 9 ) 30.0% ( 10 ) 

341 979 0-100 000 0-520 000 

SUFFDLK X TARSET 25.~ ( 20 ) 16.6% ( 18 ) 25.0% ( 20 ) 

416 669 100 000-500 Ollll 0-520 000 

T~R~ET X ~UFFOLl'io-OOR~ET 6.2% ( 16 ) 6.2% ( 16 ) 0.11% ( 16 ) 

202 710 0-100 000 0·310 ºªº 

• Prev1lenol1 ie 11111tltl• 1uballnlca ,,r gl,niul• 

•• Nti111it1H ie g1'n.,1H mueatre1d11 '1-
••• Heil• lle cflul•• 11mAt101a ~ar mllilltra iel nOmera ie gl,niul&s mueatreai•• 



CUADRO 5 

PREVALENCIA DE MJ\STITIS SUBCLINICA POR GLANDULA SEGUN LA E~D DE LAS·DVEJAS 

E O A O CONTEO CELIA.AR WISCONSIN CALIFORNIA 
MICROSCDPIC:O 

• •• 
1 ~~5% ( 24 ) 5.27' ( 19 ) 20.D'){, ( 20 ) 

262 •774 0 .. 100 000 0-310 000 

2 5.7% ( 70 ) lt.4% ( 67 ) 7.2% ( 69 ) 
223 504 a .. 100 ooo 0·310 000 

J 40.9')(. ( 22 ) 27e2% ( 22 ) J6.J" ( 22 ) 
623 082 500 000-700 000 0-520 000 

20.47' ( 41+ ) 406~ ( ltJ ) 11.J" ( .... ) 

)18 220 100 000-500 000 0·310 ODD 

6 39.27' ( 28 ) 35.7% e 2a > 25.W' ( 20 ) 

521 795 100 000-500 000 0-520 000 

B 62.S% ( 8 ) Ooll?li ( 6 ) 25.0% ( 8 ) 

475 863 0-100 000 0·520 000 

• Pr1valenat~ ie 11111ettti1 1ubalintc• p•r g1Qn~la 
0 NGlll8n 111! gltniulae mueet1•e11d111 

••• Heil1 is cAlula1 tamitlcas ~ar m11111tra isl ndmer• de gl,niul•s mue11tread111 
... 

·1.11 
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CUADRO 6 

ECUACIONES DE REGRESION SlJ,'íPLES Y MUL~IPLE QUE SZ TI'.l:ILI-

. ZARON PA..-i:iA DETEru;rnrAR EL EFECTO DE EDAD y tltIT.iERO JE COR.DE!:i.0.3 

E!! ~ PRESEITTli.CIO!i DE CEL'JLAS -1miATICAS 

ECUACIONES DE 'fIBG::IBSIO~I co::cEPTO 

io:r ,,.: 105 ~ 29 + 0 .. 0645 (:·'.J.) E!)AJ) 

10Y = 105.24 + 0.22:L/ (X2) Nl:":';:SRO DE CORJ'SRO~ 

.10Y = 105.07 X. 109.057 (Xl), ¡ 100.195 (X2) 
EDAD Y ?l'IDER.O 

DE CORDEROS 

X:L = EDAll DE L.lt OVEJA 

X2 = mmnmo DE CORDEROS.. DE LA OVEJA: 



CLil'DAD 7 

PREVALENCIA DE HASTITIS SU8CLINICA POR GLANDULA SEGUN EL NLJ1ERD DE CORDEROS 
AHAHANTAOOS POR OVEJA 

N ..... ERO DE CORDEROS CONTEO CELULAR 
HICROSCOPICO 

• •• 
o 14.2" ( 14 ) 

2ar~99 

1 18.4" ( 114 ) 
291 743 

2 25.07' ( 44 ) 
431 971 

• Prev1l1naS1 i• m1•tltl1 1ubalfn1c1 , •• g1•n-.11 
•• NGMN • gllnwll1 mu11b1a•1 

WISCONSIN 

7.17' ( 14 ) 
a-100 oao 

11.0% (109 ) 

0-100 ªºº 
17.07' ( 41 ) 
100 aoa .. soa oca 

••• HliS• •• aflu~•• 11mitlc11 IHI• mllllltr1 111 ""8r1 i• gl•niul•• 111U11tr11ia1 

CALIFORNIA 

º•°" ( 14 ) 
0·310 000 

17.°" (110 ) 
0"!310 000 

25.5% ( 43 ) 

0-520 ªªº 



CUADRO ·8 

· CELULAS SO!l!.AUCAS POR MILILURO EN LECHE DE BORREGA DE 

ACUERDO A LA PRUEBA DE WJ.SCONSIN. PARA biASTlTIS. 

MILILITROS. CELULAS SOMATICAS / ml. 

l..O 269 153 
LJ. 292 415 
l.2 309 325 
1.3 329 003 
l.4 351 804 
l.5 377 572 
1.6 404 762 
JL. 7 436 315 
l.8 473 151 
1.9 515 466 
2.0 561 047 
2.1 611 927 
2 .. 2 672 667 
2 • .3 739 265 
2.4 815 079 
2~ ~i5n 
2.6 993 116. 
2 .. 7· l 093 956 
2 •. 8 l. 232 537 
2.9 1 372 461 
3.0 l 534 617 
3.l l. 702 158 
3 .. 2 l 884 083 
3.3 2 226 178 
3 .. 4 2 429 405 
3.5 2 741. 157 
3.6 3 047 895 
3.7 3 468 965 
3.8 3 908 409 
3.9 4 395 416 
4.0 5 023 426. 
4.l. 5 584 701 
4. 2 6. 428 357 
4..3 7 144 963 
4.4 8 252 775 

. 4.5 9 354 056 
4 •. 6 l.O 351 422 
4 .. 7 11 978 433 
4.8 13 427 650 
4.9 15 346 l.70 
5 .o 1.7 378 006 
5.1 l.9 588 447 
5 .. 2 21 928 049 
!l.'3 25 003 454 
5:. 4 28 190 319 
5.5 31 768 741 
5.5 35 399 734 
5. 7 40 003 685 
5.8 44 157 045 

. 5.9 50 211 130 
6 .. 0 56 104 798 

Fdmula de regresi6n .,, ioY = 105.325 + .. oo8(X) + .. l2(X
2

) + .. oog(x
3

) 
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DISCUSION 

La prevalencia de m~stitis subcl!nica obtenida en 
éste estudio, a la cuarte; semana :post:parto, fué de 15.4¡ -
9. 6 y 17. 7% cuando se emplearon le.s pruebas de conteo celu~ 
lar microscópico, Wisconsin y Cali:f'Órnia para mas.titis ree
pecti vsmente; prevalencia mayor a la reporta.da por ma.rdari, 
et. al. (18} y Gross, et. al. (16). en borreg::.s al parto, b~ 
jo diferentes circtmstencias de msne'jo, alimentaci6n y cli.
ma. En el ~ucstreo ~ealizado a la onceava semana postparto 
se obtuvo una prev:tlencia de·mastitis subcl!nicn nucho ma
yor a la. encontrada a la cuarta semane. postparto ( 45. 7 , - . 

18.6 y 26.~ según el co.nteo cel~ar microsc6pico, Wiscon
sin y California, respectivamente). Cullen (1968} indice 
r.ue el nivel. de células som~ticas es bajo al inicio de la 
l~.ctnci6n, luet;o se mantiene constante y awnenta gradualme!l 
te e.l fine;].. Br~.und "3: -Sb.ü.ltz (1963) señalan c1ue. las ree.cCi.2., 
nes positiva~ e Califon1in para mastitis se incrementan 
::ti entr2.n l::.n ve.en::: p::o.san l~ r:ii tad de la lactación. 

Le• resultados de: la prueba de Wisconsin obtuvie
ron J.e.s correlaciones más altas (ci~ los dos muestreos) con 
el conteo celular microscópico, que las obtenidas por la 
prueba de California. Pérez (1983)¡, Schalm. {1971), Yañez -
(1980) y ,llmezoua {1981) coinciden en la subjetividad de la 
prueba de California, ya que hace que se confundan. casos P,2 
sitivos o negativos. S.Chalm (1971), Campos (1983) y l'~1:i!z. 

(1983) señalan que la prueba de Wisconsin tiene la vep.taja . \."., . 
sobre otras pruebas, de ser interpretada por la lectura en 
mililitros, de la mezcla leche-reactivo que pe:rmanece·en·eJ. 
tubo después del tiempo de flujo. 

Uo se encontraron diferencias estadísticamente si_& 
l'ificativas, entre·.los seis. grupos genéticos estudiados en 
él presente trabajo, lo que coincide con Avila, et. al. 

(1982) que ·én e.abras de diferentes razas tampoco encontra-· 
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ron diferencias estad!sticas. 
El factor edad identific6 u..~ incremento en el·núm! 

ro de células somáticas, a medida que aumentó ln edad ~e las 
·ovejas, coincidiendo con lo sefíalado por v!ll'ios autores (6, 
7, 16, 19, 2i, 24, 25, 26 y 29). J3lackburn (1966) en un es
tudio .realizado sobre la cuenta totai de las c~lulas somfrt.!_ 
cas de aproximadamente 3800Q muestras de leche, durante un 

peri6do de doce años,·encontr6 quera cuenta de células so
máticas aumentaba de una lactaci6n a 10 siguiente, debido a 

. un e.umento de polimorlonucler"res,· por el incremento en la. 
extensi6n de la inflamaci6n sube.guda de los conductos gala.2, 
tÓforos y una mayor severidad de las lesiones lobulares. 
Rendel y Sundberg '(1962) lo atti"c:uyen a: 1~ combinaci611 del 
efecto acumulativo de infecciones previas y a un at:.mento de 
las iiµ-ecciones primarias. 

Cuando se contemplo el efecto que el ilt'uuero de cor 
deros tiene.en relaci6n al n\Ún.ero de c~lulas somáticas tom
bi~n se encontr6, que en éste existe un aumento proporcio
nal al nmnero de corderos que amamanta cada borrega. Resul.
tados que coinc.iden con los .reportados por Groas, et. al. 

Cl978) y que !On e.tribuidos. a una- mayor irrltaci6n y lesio
nes en la gl~dula mamaria por los gemelos a1 mamar •. 



CO?-TQLUSIONES 

La prevalencia. de mastitis subclínica en ovejas de 
diferentes rt".Zr:-.s, ~:q:ilot~.1r1s 1:·!'.:o un siste:n:i. de produc~i6n 
intensivo, ::! le. cunrt:2'. se;:icn.ri. post;,J~rto fué de 15.4, 9.6 y 

l 7. 7% cu:mdo se utilize.ron las pruebas de conteo celular mi 
. . . -. 

crosc6pico, Wisconsin y Ce.lifornia. resp:~c7,iva'Uente ¡ a la o:: 
coavo. semona postpe.rto la prevo.lencie. de mastitis subclíni
ca fu& de 45.7, 18.6 y 26.0% respectivamente para las prue
bas arriba mencionadas. 

La prev8lencio. de mastitis subcl!nica a la cuarta 
ser.:e.na :;;iostpc,rt1 fu~ m~.yor a la reportada por otros autores 
en diferente~ condiciones de manejo, alimentaci6n y clima. 

Loo resulta.dos de la prt.toba de ·:asconsin se corre
-':'.'::-''.:, c1lt>.Ción!1ro1~ más que los rcsul tados de la prueba de Califor-
~·· nio., con ios resultados del conte.o celular microsc6pico. 

"./ 

El efect'o de raza no tuvo reluci6n con· 1n present§: 
ci5n de c~lula.s somáticas. 

El número de céliilE'.S somáticas aument6 conforme 
e:v~.nza la ec1ri.d y el núnier~ de corderos de lss ovejas. 

El efecto ~e edad influyo más que el de número de 
corderos en la vresentaci6n de c~lulas somáticas. 
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