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RESUMEN

La ipfeccifn por Campylobacter fetus subespecie intes-

tinalis en ovinos, se caracteriza por producir numerosos abor

tos en rebafios.

Los fetos por lo general son abortados en las Gltimas
fases de la gestacifn. La bacteria se puede localizar en el
intestino, vesicula hiliar y vagina de las hembras infecta--
das. La finalidad del presente estudio fue la de conocer la

presencia del Campylobacter fetus subespecie intestinalis en

borregas sacrificadas en el Rastro de Ferreris y establecer

en México la técnica adecuada para el aislsmiento del género

Campylobacter.

Se tomaron 200 animales al azar, se recolectaron mues
tres de moco cervico-vaginal, vesicula biliar y heces. El1 tg

tal de aislamientos fue de 14 cepas de Campylobacter fetus --

subespecie intestinalis,de los cuales 7 fueron aislados de mg
co cervico-vaginal, 6 de heces y 1 de vesicula billar. Lo =--
gue gueda un 7% de aislamientos, ésto concuerda con lo repor-
tado por diversos autores qulenes encontraron del 5-25% en bg
rregas clinicamente normales en problemas reproductivas. Los
resultados obtenidos muestran la necesidad de efectuar un - -
muestreo a @ nivel nacianal para as! conocer la distribucibn

real de esta enfermead en nuestro pals.




INTRODUCCION

La Campilobacteriosis ovina es umna enfermedad infeccio-
sa producida por una bacteria Gram negativa en forma de espiri-

lo clasificada dentro del género Campylobacter* (antes Vibriao)
(3).

La especle y subespecie mas importante como causa de en

fermedad en borregas es Campylobacter fetus subesp. intestina-

1is. Esta enfermedad se conoce desde 1909 y durante muchas - -
aflos el interés sobre este padécimienta se mantuvo en un segup
do plaro en relacidn con otras enfermedades debido & que eran
contsdas las ocasiones en que se lograbs diagnosticar la infec-

cibn por las dificultades que representa su aislamients (2).

En los ultimos afios el estudio de la Campilobacteriosis
ha adquirido gran interés por parte de los investigadores de --
diferentes palses a causs de las pérdidas gque se tienen por la
presencia de infertilidad vy aborto en los rebafios de avinos, es
comin encontrar abortas en més del 50% de las hembras gestan--
tes, los fetos son abortados en el Gltimo tercio de la gesta--

cibn, éstos presentan focos necréticos en el higado y un nota-

* Con el objeto de homogenizar este documento se utiliza en todos los ca-
sos el térming Campylobacter aln cuando en las publicacicnes originales
se utilizf el nombre de Vibrio. )
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ble sumento de volumen en la vesicula biliar, la piel y tejido

subcuténeo as! como la mayoria de los mdsculos estén ictéricas

(1b, 17).

En borregas infectantes ademds del sborto es frecuente
la aparicibn de cuadros entéricos, heces de tipo diarreicoc de -
color obscurc y sumamente fétido. La localizacién de la bacte-
ria en el intestinoc provoca la inflamacién de la mucosa con au-
nento en la secresién de moco y en ocasiones ligeras hemorra- ~

gias (Petequias).

La infeccidn se asocia con depresitn, emaciacibn y pug

de causar la muerte del 5% de los animales (12).

Debido a que en Mé&xico se tienen pocos reportes sobre
la Campilobacteriosis ovina se decidié hacer el presente traba
jo pera lograr su aislamiento y poder demostrar la presencia -

del germen en nuestro pais.

También podemos considerarle como un problema de Salud
Plblica ya gue también es capaz de infecter otras especies ani-

males incluyendo al hombre, por lo tanto es una zoonosis (23),

hntecedentes Histéricos de la Enfermedad.
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La primera publicacidn en la gue se considera al Cam-
pylobacter:.como ayente caussl de abortaos en borregas y en va--
cas carrespondid a Mc Fadyean guien lo denomind Vibrio fetus y
describid la enfermedad en Inglaterra en el afio de 1909. Des-
de entonces se ha diagnosticado la enfermedad en numerosos pai-

ses (16).

En Estados Unidos de Norte América, Theobald Smith, -
realizd numerosos estudios que permitieron gue en el afic de -~
1917 alslara unos espiritlos a partir de 14 casos, las lesiones
se encontraban asscciadas a las membranas fetales y los cotile-
dones, pero los fetos sufrieron consecuenclas secundarias dehi
das & la interferencia gradual entre la placenta y le circula=-

ci6n sanguinea. Esto es precisamente lo que ocurre cuando - -

Brucells abortus invade el corién y los cotiledones. E£s por -
ésto gue en los trabajos de diagnéstico era muy dificil prede-

cir si el problema habia sido causado por Brucella abortus o -

Campylobacter fetus.

En publicaciones posteriores, Smith sefald gque en - -
abaortos causados por Campylobacter, las membranas fetales eran
retenidas y posteriormente eliminadas en estedo de descomposi-
cifn; o bien cuando eran expulsadas junto con el feto y se en-'
contraban autolisadas. Las lesiones gue observaba con més frg
cuencia eran edema del tejido subcuténeoc y efusiones en las ca

vidades serosas. Los liguidos se encontraban ligeramente tefii



das de sangre.

Carpenter en 1919 trabajando en Estados Unidos culti-

vo Campylobacter fetus a partir de numerosos brotes de aborto

en ovinos y sefiald gque durante el brote, se producen tanto la
expulsidn prematura del feto infectado, como el nacimiento de
corderos débiles y que mueren despues de slgunas horas. Al --
invcular ovinocs y bovinos gestantes, con cepas aisladas a par-
tir de fetos abortados de borregas, Carpenter pudo reproducir

los abortos en ambas especies (16).

En 1965 Smibert hizo el aislamiento del Campylobacter

en borregaes &8 partir de heces de animales con apariencia clini

ca normal. (18).

En 1969 el mismo autor aisli el germen a partir de --.
contenido intestinal de pbjaros y establecid que pueden actuar

como portadores o reservarios de la infeccidn (19)..

En 1971 Bryner y Col., hiclieron un estudio de tres -=-

biotipos de Campylobacter fetus en vesicula biliar e intestino

de borregas y otras especies en las cuales encontraron gue el
tipo 1 y subtipo 1 no producen infeccidn en los Srganos diges-
tivos de los animales probados, pero el tipo 2 tenia predilec-

cidn para infectar la vesicula biliar de los animales (&).
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En 1972 Bryner y Col., reportaron gue la infeccifin in

testinal con Cempylobacter fetus ocurre frecuentemente en bo--

TTegos y otros animales y gque la prevalencia de la infeccifn --
en vesicula biliar es menor gue en la infeccifin intestinal - =

(5)'

En 1976 William y Col., lograron inducir inmunided en
borregas que las protegid contra el dessffioc con cepas homflo--
gas de Campylobacter fetus. Esta inmunidad persistif por lo -

menos durante tres afios (22).

En 1979 se hizo una evaluacifin de abortos en borregos

resultando gue el Campylobacter fetus subespecie intestinalis -
serotipos 1 y 5 fueron los mas frecuentes en aislemientos gue

se hicieron de vesicula biliar (1).
Etiologia de la Enfermedad.

E1l microgrganismo puede aislarse a partir de heces, -

vesicula biliar y de moco cervico-vaginal (1, 6, 18).

En México Urguize y Correa describieron los dos primg
ros alslamientos de este agente en el pals, sin embargo ésto -
lo lograron a partir de muestras de exudado prepucial de bovi-

nos, desconociéndose la historia clinica de los mismos (21).

Fue hasta 1979-1980 cuando Mancera y Col., aislaron e



identificaron el Campylobactier fetus subespecie intestinalis a

partir de fetos gue fueron sbortados por borregas de México --
que habian estado conviviendo con borregas procedentes de Estg

dos Unidos (15).

Agente Etiolégico.

El Campylobacter fetus subespecie intestinalis es un -

e —————————

espirilo gram negativo en forma de coma o de ese, y que en cul
tivos viejos se puede observer filamentos muy largos. Estos -
pueden enrollarse socbre si mismos y asdquirir apariencia cocoi-

de.

No forma esporas y posee un flagelo polar. Su pared
celular es caracteristica de las bacteriss gram negativas. (2).
Cuenta con una estructura superficial equivalente a una micro~
cApsula la cual previene la aglutinacifn de células completas
con antisueroc contra antigenc somitico, protege ademfis, esta -

microcépsula a las bacterias contra la fagocitosis (15).

Florent en 1960, clssificd al Campylobacter fetus des

de el punto de vista taxonGmico en diferentes especies y subeg

pecies como sigue (10):

Campylobacter fetus subespecie venerealis que es el =

responsable de la esterilidad enzootica bovina que se transmi-
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te en forma venerea y esté presente en moco cervico-vaginal de
vacas infectadas, semen y prepucio de toros. Es patbgeno para
las membranas genital de las vacas y no crece en el tracto in-

testinal de humanos ni de animales.

Campylobacter fetus subespecie intestinalis que es el

causante del aborto epizootico en ovinos y abortos esporbdicos

en bovinos asi en otras especies incluyendo al humano.

Campylobacter fetus subespecie jejuni causante también

de abortos en borregos e infecta el tracto intestinal de ovinos

bovinos, caprinos, porcinos, paves, aves silvestres y humanos.

Existen otres especies del génerao Campylobacter como

son: Campylobacter sputorum subespecie gputorum, Lampylobac-

ter sputorum subespecie bubulus y Campylabacter fecalis, que -

son considerados poco importantes en la reproduccifn ovina.

La subespecie intestinalis se puede diferenciar de --
las demés mediante pruebas bioguimicas gque a continuacibn se -

presentan. (16) .



G e B e o o
C.fetus fetus L - = - -+ -
C.fetus intestinalis + + + ++ + - + -
C.fetus jejuni + + + ++ +* - - +
C.sputorum sputorum - + + + +
E.sputorun bubulus - + + + * + -
C. fecalis - + + + + + - +

3ignos Clinicos.

Se caracteriza por la presencia de numercsos abortos -
en el rebafio, la mayoria de los abortos se presentan casi al -~
término de la gestacidn, el periodo de incubacién de ls enferme

nad es de 1 a 3 semanas.

Las borregas ingieren el microorganismo mediante el -
alimento y agua contaminadas, la bacteria infecta al intesting
y la vesicula biliar que bajo ciertas condiciones de stress per
nite al microorganismo pasar al torrente sanguineo producienda
bacteremia y de esta forma llege al tracto genital y feto por -
la invasifin de las membranas fetales produciendo plecentitis, -
istas aunadas a la infeccién secundaria de los drganos y ligui-
dos fetales dan como resultado la muerte del feto y posterior--

nente el aborto, debido a las alteraciones de la circulacifin --
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sanguines y ls necrosis de los cotiledones (17). Estudios de -
campo y de laboratorio indican gque el semental no es importante

en la transmisifin para la hemhra (8).

La tasa de sbortos diarios notoriamente al inicio es -
baja y después de una semana se incrementa. Algunos investiga-
dores han reportado gue la infeccidn con este microorganismg --
produce abortos en mas del 50% de las hembras gestantes, suelen

presentarse también partos prematuros con corderos débiles (13)
Diagndstico.

Este se hasa en signos clinicos, lesiones y hallazgos

en el laboratorio.

Entre los cuadros clinicos sugerentes de Campilobacte-
riosis se encuentran agquellos caracterizados por abortos milti-
ples, en hembras gue estén en las (ltimas seis semanas de gesta

cidn; también hay infertilidad y repeticién de calores.

El diagnBstico requiere sin embargo la identificacibn
del germen en Grganos infectados, por lo que se debe hacer el -

aislamiento del microorganismo (3).

El Campylobacter es una bacteria muy delicada en cuan-
to @ su crecimiento, ya gue crece muy lentamente y como es muy

comin la necesidad de intentar el aislamiento a partir de mate-
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rial muy contaminado es por esta razén que se recomienda gue se
gsiembre primeramente en un medio especial MEDIO SELECTIVD DE -
TRANSPORTE (SET) que inhibe el crecimiento de otras bacterias.
Esto es importante ya gue antiguamente no se podia aislar al mi
crogrganismo, pues las bacterias contaminantes gque crecen en 24

hrs. no daban oportunidad al Campylobacter para que creciera -

(9.

Es por 8sto que se han realizado numerosas investiga--
ciones tendientes a determinar la sensibilidad del microorganis

mo & los diferentes antiblfticos como son la Ciclohexamidas, Baci

tracina, Polimixina y Novebiocina gque se emplean para inhibir -

el crecimiento de microorganismos oportunistas (2).

El medio selectivo de transporte (S5ET) cansta de - -
Caldo de Carne 5-Flunrourecilo, Verde Brillante, Ciclohexamida,

Sulfato de Polimixina.

Después de sembrar en SET se siembra en un medio espe-
cifico para el crecimients del Campylobacter (DUFTY), gue caon--
tiene agarsangre ademés de tener diferentes antibibticos como -
Bacitracina, Sulfato de Polimixina B, Novobioxina y Ciclohexami

de (7).

Posteriormente se pueden ver los tipos de colonlas, -

las calonias son brillantes, de colar gris péiidn, gemitraslici
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das y de farma crbnica; pueden mediar el 1 8 3 mm de diémetro,
son redondes, lisas o con bordes irregulares y con un olar ca--

racteristico a Ac. butirico (3).

En una misma caja puede haber colanias peguefias y - -
grandes frecuentemente el Onico indicio de crecimiento es la --
apariencia rugosa de la superficie del medio simulando agua can

gelada.

Esta variecidn de colonias hace necesaria el examen -~
microscépico. Paras ésto es necessris hacer una tincifn de Gram

en la cual el microorganismo se ve en forma de coma 0 ese.

Para la diferenciacifn entre las diversas especies de
Campylobacter es necesario practicarles pruebss biogquimicas - -

(16).
Diaghdstico Diferencial.

Requiere considerar otros abortos infecclosos tales -
camo: Brucellosis, Listeriosis y Salmonelosis; el diagnbstico
de estas enfermedades requiere de la identificacidn en el labo-

ratorio del organismo causal (12).



13
HIPDTESTIS

El microorgeanismo Campylobacter fetus subespecie in--

testinalis afecta a ovinos de México y es posible sislarlo de
Moco cervico-vaginal, vesicula biliar y heces fecales de anima

les de 4 Estados de la Replblica Mexicana.

0BJETIVAO

Aislar Campylobacter fetus subespecie intestinalis a -
partir de vesicula biliar, moco cervico-vaginal y heces de ovi-
nos sacrificados en el Rastro de Ferrerfa provenientes de los -

Estados de Chihuahua, Zacatecas, San Luis Potosi y Coahuila.
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MATERIAL Y METODOS

Pera efectuar el estudic se realizaron visitas al rag
tro de Ferreria una vez ceda semana. Se incluyeron solamente -
nuestras de borregas procedenties de los estados de Coshuila, --
Zacatecas, Chihuahua y San Luis Potosi. Cada semana se colecta
ban muestras del 1% de los animales de cada rebafioc hasta mues--

.

trear al 10% de las hembras sacrificadas.
En total se muestrearon 200 animales. De cada uno se
colectaron muestras de vesicula biliar, moco cérvica-vaginal y

heces durante un perlodo aproximado de 7 meses.

Coleccifn de Muestras.

A) MOCO CERVICO-VAGINAL.~ Se utilizd un hisocpo de -
algoddn estéril el cual se introdujo por la vagina hasta tocar
el Fundo‘de saco de la vagina cervix. Este procedimiento se --
realizd teniendo la precaucifin de no contaminar el hisopo con -
los labios de la vulva. Las muestras eran inmediatamente inocy

ladas en medioc liguido de tioglicolato.

B) HECES.- Se procedid a realizar uwna peguefia insi-
cidn a la altura del intestino grueso, con el objeto de obtener

material fecal. Este se colectd en frascos estériles.
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C) VESIGCULA BILIAR.- Se extraian la vesicula median
te el carte con cuchillo flameada. La vesicula se depositaba -
en frascos estériles y se llevaba al laboratorio a la mayor bre

vedad.

Ex&menes Bacteriolégicos.

En el laboratoric se procedid a trabajar las muesiras

de la siguiente manera:

A) MOCO CERVICO-VAGINAL.- Estas muestiras permanecip

ron en el medio liguido de tioglicolato.

B) VESICULA BILIAR.- Se puncionfé con una jeringa eg
téril y se extrajo 1 ml de bilis, gue se inoculd en un tubo con

medioc selectivo de transporte SET {Ver Anexo 1).

Transcurrido el tiempo de inoculacidn se efectuaron -
resiembras de los tubos de SET contenlendo bilis y heces, para.
lo cual se inocularon 0.1 ml de cultivo en el medio de DUFTY, -
Selectivo para Campylobacter (Ver Anexo 1), mediante el uso de
pipetas estériles. La siembra se extendid en la superficie del

medio en base & estrias (3).

Los tubos de tioglicolato que contenian muestras de -

mocto cérvico-vaginal se centrifugaron a 4000 rpm durante 10 min.
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€1 sobrenadante se inoculf también en el medioc selectivo de - =

Dufty.

Las placas de Dufty inoculadas se incubaron a 37°C du
rante 5 dlas, peroc en este caso la atmbsfera de incubacidn ers
caracteristica para agentes microaercfilicos, conteniendo la s8j

gulente mezcla de gases 5% 0,, 0% C0,. 85% Ny (20).

Al término de la incubacién se examinaron las caejas -
para determinar la presencia de crecimiento bacteriano. Se co-
lectaron aguellas colonias que semejan el crecimiento de Campy-
lobacter y se procedif a la identificacidn de las mismas median
te frotis tefiidos de Gram. En los casos en que morfoldgicamen-
te se registrd al cultivo como Campylobecter se procedif a la -
identificacibn en hase a la metodologis especifica descrita en

la literatura.
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3
RESULTADOS

En el cuadro nlmero 1 se presentan de manera resumida
el resultado de los ex&menes bacteriolégicné practicas en 200
muestras de heces, 200 muestras de vesicula biliar y 200 mues--
wras de moco cervico-vaginal. En dicho cuadro se puede ver que
de 225 muestras que corresponden a 75 animales de los 200 anima
les muestreados eran procedentes de Zacatecas, resultando posi-
3ivos 6 de ellos lo que representa un 8% en este grupo de anima
les el microorganismo se aislfH en los 3 tipos de muestras. En

2l Estado de Chihuahua se logrd cultivar Campylobacter fetus =--

subespecie intestinalis en dos muestras de moco y una de heces,
procedentes de 129 muestras de 43 animales muestreados lo que =
representa un 6.9% de casos positivos. 8Se trabasjaron 126 mues-
tras de 42 animales procedentes de San Luis Potosi resultando -
positivos 3 de ellos, dos de estos aislamientos se lograron a -
partir de heces y el tercero en muestras de moco lo que repre--
senta un 7.1% de casos positivos. En lo gue se refiere a mues-
sras procedentes de Coshuila se colectaron 120 a partir de 40 -
animales, en dos casos se aisl8 el microorganismo representando
el 5% de casos positivos; uno de los aislamientos se logro a =--

partir de heces y el otro a partir de moco.

En la 4ltima columa del mismo cuadro se puede ver gue

#l Campylobacter fetus subespecie intestinalis se recuperd en -

mueatras de 14 animales examinados lo gue corresponde al 7%.



El total de aislamiento a partir de heces fue de 6 -

casos positivos, un caso positivo a partir de veslcula biliar y

7 casos positivos a partir de moco cervico-vaginal.



RESULTADO DE LD5 ESTUDIOS HBACTERIOLOGICOS PRACTICADOS £N

200 MUESTRAS DE HECES DE DVINDS PARA EL AISLAMIENTD DE

Campylobacter fetus subespecie intestinalis

MUESTRAS ZACATECAS CHIHUAHUA S, L. P. COAHUILA TDT AL
NG % NQ % NQ % NQ % NQ %
Heces 2/75  (2.6)  1/43  (L.3) 2/42  (4.7) 1/40 (2.5) 6/200  (3.0)
vesicula 1/75  (1.3) 0/43 (D) 0/62 (O0) 0/4Q (0 ) 41/200 (0/5)
Moco 375 (4 ) 2/43  (k.6) /b2 (2.3) 1/40 (2.5) 7/200  (3.5)
Total Muestras® 6/225 (2.66) 3/123 (2.3) 3/126 (2.3) 2/120 (1.6) 14/600  (2.3)
Total Animales 6/75 (B ) 2/k3  (6.9) 3/k2 (7.1) 2/40 ( 5 ) /200 (7.0)

Total % = 7

¢ El nimero total de muestras corresponden a

200 animeles.
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DISCUSION

En base a los resultadces obtenidos en el presente es-
tudio podemos epreciar gue la infeccidn de Campylobacter fetus
subespecie intestinalis esth presente en rehbafios ovinos de los
L4 Estados de la Repiblica considerados en este estudio: Zaca-
tecas, Chihushua, Coahuila y Sen Luis Potosi. Con estos hallaz
gos se confirman las experiencias previas de Mancera y Col., =--
(15) referente a la presencia en ovinos, del microorganismo en

México.

El cultivo del Campylobacter fetus subespecie intesti-

nalis se lagrd en 14 de los 200 animales estudiados lo gue re--
presents un 7%. Este porcentaje gque podria aparentar ser poco

importante resulta interesante pues hay gue considerar gque las

muestras se calectaron al azar, a partir de animales de histo--
ria clinica desconocida. Es probable gue los rebafios de los --
gue procedian los animales gque resultaron positiveos tengan por-
centajes de prevalencia muy superiar al obtenido en el presente
estudio. De agul la necesidad de recomendsr futuros estudios -
tendientes a realizar un seguimiento epizooticlbgico en rebafios
en lgs gue se les muestre la presencia dei microorganismo. Es-
to permitird vincular al asgente con ciertas manifestaciaones cli
nicas prevalentes en el rebafio y posteriormente realizar uﬁa -
evaluacidn de reperbusiunes econfmicas. El estudio gue agui se
escribe es el primero gque se realiza en el pafs utilizando dos

medios de SET y DUFTY descrites originalmente por Buchanam (3).
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Evidentemente ambos medios reducen los problemas gue implica el
Lvao de los métodos tradicionales Hoerlein y Kramer (41) en lo -
gue se referis a un manejo muy especifico para las muestras, in
cluyendo el uso de nitrbgeno liquido y hielo seca, o de lo con-
trario el trabajar las muestras en el laboretorio ppcas hgrag -
después de ser colectadas. Dadas las caracteristicas geogréfi-
cas y socioculturales del pals no siempre es posible transportar
las muestras al laboratorio en corto tiempo y en la gran mayo-
ris de poblaciones no existe FfAcil disponibilidad de hiele secao
o nitrogenc liquido. E£1 medio SET permite el alslamiento del -
microorganismo como ocurrid en este estudio sin tener gue some-

ter a la muestra en medios especificos.
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CONCLUSIUONES

Mediante el estudio se demostrd gque el Campylobacter

fetus subespecie intestinalis se encuentra infectando ovinos =

de las diferentes regiones consideradas en esta investigacidn.

La presencia de este microorganismo se demostré en -

el 7% de los

£l

animales muegtreados.

aislamiento a paertir de moco cervico-vaginal y de

heces ocurrid con mas frecuencia gue en muestras de vesicula -

biliar.

El

SET permitid

Se
croorganismo

enfermedad a

mane juo de las muestras mediante el uso del medio

el aislamiento en 7 ocasiocnes.

recomienda seguir realizando estudios de este mi-
con el fin de conocer la incidencia real de esta

Nivel Nacigonal.




MEDIOD SET

Caldo de carne
5-Fluororacilo
Verde Brillante
Ciclohexamida

Sulfato de Polimixina

MEDIO DE DUFTY

(AGAR SANGRE CON ANTIBIOTICOS)
Agar infusifAn de cerebros y corazfin
Sangre desfibrinada
Bacitracina
FPolimixina 8 (sulfata)
Novobiocina

Ciclohexamide (actidiana)

ANEXD 1

10
300
50
100

100

450
50
15

20

ml

ug/ml
mg/ml
ug/ml

UI/mi

ml
ml
Ul/ml
UIi/ml
ug/ml
ug/ml
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