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R E S U M E N 

ESTE TRABAJO SE LLEVÓ A CABO EN LA UNIDAD CENTRAL DEL INSTITUTO 

NACIONAL DE INVESTIGACIONES PECUARIAS DE LA SARH EN PALO ALTO, D.F. 
Y EN LA COMISIÓN DEL LAGO DE TEXCOCO, EL OBJETIVO ES EVALUAR LA IN

FECTIVIDAD Y PRODUCCIÓN DE CERCARIAS DE MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO 

Y OVINO EN CARACOLES LYMNAEA CUBENSIS: ASf COMO DETERMINAR LA INFEC

TIVIDAD CRUZADA DE METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO EN CORDE-

ROS Y BECERROS, 

SE UTILIZARON 200 CARACOLES LYMNAEA CUBENSJS, 100 DE LOS CUALES 

FUERON INFECTADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO Y 100 CON MIRACI-

DIOS DE ORIGEN OVINO, DANDO COMO RESULTADO 18% DE CARACOLES INFEC-

TADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO Y 4% DE ORIGEN OVINO, DE ESTOS 

CARACOLES 8 DE LOS PRIMEROS LLEGARON A LIBERAR UN TOTAL DE 2299 ME-

TACERCARIAS QUE ES EL 73,67% Y 2 DE LOS SEGUNDOS LIBERARON 822 META

CERCARIAS QUE REPRESENTA EL 26,33%, 

LA INFECCIÓN POR MIRACIDIOS FUE ESTADf STICAMENTE DIFERENTE - -

(p,¿,,Q,05) Y LA PRODUCCIÓN DE METACERCARIAS NO FUE ESTADÍSTICAMENTE 

DIFERENTE (P;7"0.05) DEBIDO A LA VARIADA PRODUCCIÓN DE METACERCARIAS 

ENTRE CA~A CARACOL, 

SE SELECCIONARON 15 CORDEROS MACHOS SEMEJANTES EN EDAD Y PESO, 

CINCO FUERON INFECTADOS CON 200 METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO CADA 

UNO Y CINCO CON 200 METACERCARIAS DE ORIGEN OVINO CADA UNO Y LOS - -

CINCO RESTANTES QUEDARON COMO CONTROLES, POR OTRA PARTE 15 BECERROS 



MACHOS CON EDAD Y PESO SEMEJANTE FUERON INFECTADOS DE IGUAL MANERA -

QUE LOS CORDEROS, UNA VEZ QUE LOS ANIMALES INFECTADOS RESULTARON -

POR E~ EXAMEN COPROPARASITOSCÓPICO POSITIVOS A FASCIOLA HEPATICA, -

FUERON SACRIFICADOS PARA EXTRAER EL HÍGADO Y RECUPERAR LOS PARASITOS 

ADULTOS, 

SE ENCONTRÓ QUE LAS METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO DIERON UN Mf 

NOR NÚMERO DE FASCIOLAS EN LOS BECERROS Y CORDEROS, 17 Y 45 RESPEC-

TIVAMENTE; LAS METACERCARIAS DE ORIGEN OVINO DIERON UN MAYOR NÚMERO 

DE FASCIOLAS EN LOS BECERROS Y CORDEROS 165 Y 89 RESPECTIVAMENTE, EN 

CONTRÁNDOSE UNA DIFERENCIA ESTADÍSTICAMENTE SIGNIFICATIVA (p,¿_Q,05), 



INTRODUCCION 

Los FACTORES BÁSICOS DEL CICLO DE VIDA DE fASCIOLA HEPATICA SE 

CONOCEN DESDE HACE MUCHO TIEMPO, PERO LAS I NVEST I GAC IONES EXPER I MEN

TALES EN DETALLE SE HAN DADO A CONOCER HACE SÓLO DOS. DÉCADAS, ESTE 

ES EL RESULTADO DE UNA REVOLUCIÓN EN EL CONCEPTO QUE HA TRANSFORMA-

DO LA PARASITOLOGÍA MORFOLÓGICA DESCRIPTIVA EN PARASITOLOGÍA CLÍNICA 

EXPERIMENTAL (3), 

Los HUÉSPEDES INTERMEDIARIOS DE fASCIOLA HEPAIICA o SEA LOS CA

RACOLES DEL GÉNERO LYMNAEA SE CONSIDERAN SEXUALMENTE MADUROS EN EL -

MOMENTO QUE OVOPOCITAN (20), 

Los HUEVOS DE FASCIOLA ADULTA SON DEPOSITADOS EN LA VESICULA Bl 

LIAR, PARA OBT~NER HUEVOS DE fASCIOLA HEPATICA, SE VIERTE EL CONTE-

NIDO DE LA VESICULA BILIAR DE UN ANIMAL ENFERMO EN UN FRASCO, SE HA

CEN VARIOS LAVADOS PARA DEJAR LIMPIOS LOS HUEVOS, LOS CUALES SE IN-

CUBAN A TEMPERATURA ENTRE 10 Y 25º( SEGÚN LA ÉPOCA DEL AÑO Y SE MAN

TIENEN EN OBSCURIDAD; PASADOS DE 10 A 30 DÍAS, ESTO DEPENDIENDO DE -

LA TEMPERATURA; SE EXPONEN A LA LUZ, PARA QUE ECLOSIONE EL MIRACIDIO 

QUE ES LA FORMA INFECTANTE PARA EL CARACOL (13, 20, 3), 

SE HAN REALIZADO INFECCIONES ARTIFICIALES DE CARACOLES LYMNAEA 

TRUNCATULA CON MIRACIDIOS PROVENIENTES DE ORIGEN BOVINO, LOS CUALES 

PRODUCEN GRAN CANTIDAD DE METACERCARIAS (16, 8, lQ), Los CARACOLES 

INFECTADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN OVINO TAMBIÉN PRODUCEN SUFICIEli 

TES CANTIDADES DE METACERCA~IAS (10, 7), 



POR OTRA PARTE SE REALIZA INFECCIÓN DE CARACOLES LYMNAEA TOM_.El!

IQ.s.A DE TRES A CUATRO SEMANAS DE EDAD CON MIRACIDIOS DE ORIGEN OVINO 

Y DOS .SEMANAS DESPUÉS SE REALIZA DISECCIÓN ENCONTRANDO ESPOROQUISTES 

Y REDIAS (8), SE INFECTAN CARACOLES LYMNAEA CUBENSIS DE TRES A CINCO 

MILfMETROS DE LONGITUD PUESTOS EN AGUA QUE CONTIENE DE UNO A TRES Ml 

RACIDIOS, QUE PERMANECEN POR UNA HORA PARA OBSERVAR LA PENETRACIÓN -

DEL MIRACIDJO (11), 

SE REALIZA INFECCIÓN DE 148 BORREGOS, LOS CUALES SE DIVIDIERON 

EN LOTES RECIBIENDO CADA ANIMAL EXPERIMENTAL DESDE 200 HASTA 10,000 
METACERCARIAS OBTENIDAS DE LYMNAEA TOMENTOSA ENCONTRANDO UNA RECUPE 

RACIÓN DE PARASITOS MAYOR EN EL HÍGADO DE LOS ANIMALES INFECTADOS -

CON 200 HASTA 1000 METACERCARIAS, DANDO UN PORCENTAJE DEL 47% DE Rf 

CUPERACIÓN, Y DE SÓLO EL 33% EN LOS INFECTADOS CON 2000 HASTA 10,000 
METACERCARIAS (2), 

EN OTROS EXPERIMENTOS 11 BECERROS FUERON INFECTADOS CON META-

CERCARIAS OBTENIDAS DE CARACOLES LYMNAEA TRUNCATULA INFECTADOS CON 

MIRACIDIOS DE ORIC,EN BOVINO: SEIS ANIMALES RECIBIERON 200 METACER-

CARIAS, OTROS TRES RECIBIERON 300 Y DOS RECIBIERON 1,300, NO ENCON

TRANDO EN LOS RESULTADOS DIFERENCIA EN LOS PORCENTAJES DE RECUPERA

CIÓN DE PARASITOS EN HÍGADO (16), 

SE COMPARÓ EN DOS riRUPOS DE OVEJAS EL DESARROLLO Y PATOGENICI

DAD DE LA fASCIOLA HEPATICA, UNO NO INFECTADO Y OTRO QUE FUE TRATA

DO PARA CONTROLAR UNA INFECCIÓN INICIAL DE 4 SEMANAS, CADA GRUPO Rg 



CIBIÓ 600 METACERCARIAS CADA UNO; OBSERVANDO UNA RESISTENCIA ADQUIRl 

DA EN EL GRUPO INFECTADO INICIALMENTE, DEMOSTRABLE POR EL RETRASO -

DEL DESARROLLO DEL PARASITO, LA RECUPERACIÓN DE LOS PARASITOS FUE EN 

AMBOS LOTES SIMILAR (19),· 

SE PRESENTA SUSCEPTIBILIDAD ALTA DE FASCIOLASIS EN OVINOS, ME

DIA EN BOVINOS Y BAJA EN CERDOS (13) SE PRESENTA DIFERENCIA EN LA lli 

FECTIVIDAD DE METACERCARIAS SEGÚN EL ORIGEN DEL MIRACIDIO, ASf COMO 

EL NÚMERO DE FASCIOLAS QUE SE DESARROLLAN DENTRO DE LOS HOSPEDEROS -

CON RESPECTO AL NÚMERO DE METACERCARIAS QUE ÉSTE INGIRIÓ (18, 12, 6, 
14), 

POR OTRA PARTE REALIZAN INFECCIONES DE fASCIOLA HEPATICA EN BO

VINOS, OVINOS, CONEJOS Y CERDOS A LOS CUALES SE LES ADMINISTRÓ 500, 

100, 20 Y 500-l00ÜMETACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO, OVINO, CONEJO Y -

SUINO, CON BASE EN LOS RESULTADOS CONCLUYEN QUE EL PORCENTAJE DE -

FASCIOLAS RECUPERADAS DE ORir,EN BOVINO EN LOS BOVINOS ES MÁS ALTO -

QUE CON LOS OTROS TRES ORIGENES; PARA LOS OVINOS SE RECUPERARON MÁS 

FASCIOLAS DE ORIGEN OVINO, LOS CONEJOS REGfSTRARON ALTOS PORCENTAJES 

DE RECUPERACIÓN CON LOS TRES ORIGENES (BOVINO, OVINO Y CERDO) Y EN -

LOS CERDOS EL PORCENTAJE DE RECUPERACIÓN FUE BAJO CON SU PROPIO ORI

GEN (6), Dos EXPERIMENTOS CON CORDEROS y BECERROS; EN EL PRIMER EX

PERIMENTO SE ADMINISTRA A CADA UNO DE TRES CORDEROS 200 METACERCA- -

RIAS DE ORIGEN BOVINO A OTROS TRES 200 DE ORIGEN OVINO, A TRES BECE

RROS 500 METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y A OTROS. TRES BECERROS 500 

DE ORIGEN OVINO; LAS METACERCARIAS SE OBTUVIERON DE LYMNAEA TOMENTO-
~ 

~. EN EL SEGUNDO EXPERIMENTO ADMINISTRAN 500 METACERCARIAS DE ORI-

GEN BOVINO A CADA UNO DE TRES CORDEROS Y 500 DE ORIGEN OVINO A OTROS 

TRES CORDEROS, A TRES BECERROS 1000 METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y 



A OTROS TRES 1000 DE ORIGEN OVINO, QUE SE OBTUVIERON DE lYMNAEA f§fil}_

DOS!JCCWEA. COlllMELLA, EN LOS RESULTADOS ENCONTRÓ MÁS FASCfOLAS EN -

HfGADO EN LOS ANIMALES INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO, 

MÁS LESIONES EN HÍGADO DE CORDERO QUE EN BECERRO, LAS LESIONES FUERON 

INDEPENDIENTES CON RESPECTO AL NÚMERO DE METACERCARIAS, LA DIFERENCIA 

ES SIGNIFICATIVA EN CORDEROS DEL EXPERIMENTO DOS, DONDE ENCONTRÓ GRAN 

CANTIDAD DE PARASJTOS EN LOS ANIMALES INFECTADOS CON METACERCARIAS EN 

ORIGEN BOVINO (12), 

DEBIDO A QUE NO EXISTE EN LA LITERATURA INFORMACIÓN SOBRE INFEC

CIÓN CRUZADA Y PRODUCCIÓN DE METACERCARIAS EN CARACOLES ~ CU- -

BENSIS CON MIRACIDIOS PROVENIENTES DE ORIGEN BOVINO Y OVINO: SE PENSÓ 

EN REALIZAR ESTE ESTUDIO Y VER QUÉ MIRACIDIO INFECTABA Y ERA MEJOR -

PRODUCTOR DE METACERCARIAS EN~ CUBENSIS, 

POR OTRO LADO HAY DISCREPANCIA CON RESPECTO A LA INFECTIVIDAD -

CRUZADA DE METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO EN BECERROS Y COR

DEROS, POR LO CUAL SE REALIZÓ ESTE TRABAJO PARA ESCLARECER ESTA DUDA 

AQUf EN M~XICO Y EN ESTAS CONDICIONES, 

HlPOTESIS: 

1.- los MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO TIENEN MAYOR PODER INFEC

TANTE QUE Los DE ORIGEN EN CARACOLES L. CUBENS Is 1 

2.- los MIRACIDIOS DE ORIGEN OVINO TIENEN MAYOR PODER INFECTAN 

TE QUE LOS DE ORIGEN BOVINO EN CARACOLES l.i. CUBENSJS, 



3,- LA PRODUCCIÓN DE METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO ES MAYOR 

QUE LAS METACERCARIAS DE ORIGEN OVINO EN CARACOLES L. 

C.UBENSIS, 

4,- LAS METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO SON MAS INFECTANTES -

PARA LOS BECERROS Y CORDEROS QUE LAS DE ORIGEN OVINO, 

OBJETIVOS: 

1.- EVALUAR LA INFECTIVIDAD Y PRODUCCIÓN DE CERCARIAS DE LOS 

MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO EN CARACOLES l, CU-

BENSIS, 

2,- EVALUAR LA INFECTIVIDAD CRUZADA POR MEDIO DE LA CUANTI

FICACIÓN DE FASCIOLAS EN CONDUCTOS BILIARES EN BECERROS 

Y CORDEROS INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVI

NO Y OVINO, 



MATERIAL Y METODOS 

EL PRESENTE TRABAJO SE REALIZÓ EN EL DEPARTAMENTO DE CONTROL DE . 

VECTORES DEL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES PECUARIAS, EN LA 

UNIDAD CENTRAL DE PALO ALTO, D.F. Y EN LA (OMISIÓN DEL LAGO DE TEXCO 
J -

CO, AMBOS PERTENECIENTES A LA SECRETARÍA DE AGRICULTURA Y RECURSOS -

HIDRÁULICOS, 

SE UTILIZARON 200 CARACOLES LYt:'.lli8fA CUBENSIS CON EL RESPECTIVO 

MATERIAL PARA SU MANTENIMIENTO (CAJAS DE PETRI, LODO, AGUA Y ALGA -

OSCILLATORIA ~.), VESICULAS BILIARES DE BOVINO Y OVINO POSITIVOS A 

fASCIOLA HEPATICA, 2000 METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y 2000 MÁS -

DE ORIGEN OVINO, 15 BECERROS CRUZA HoLSTEIN/HERFORD Y 15 CORDEROS 

CRUZA MESTIZO/SUFFOLK. 

EL PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUÓ FUE EL SIGUIENTE: DEL RASTRO DE 

TULANCINGO, HIDALGO SE COLECTARON DOS VESICULAS BILIARES DE BOVINO 

Y DOS DE OVINO POSITIVOS A f:As~ HEPATICA, SE TRASLADARON A LA -

UNIDAD CENTRAL DONDE SE VIRTIÓ SU CONTENIDO EN FRASCOS INDIVIDUALES, 

SE HICIERON LAVADOS HASTA OBTENER LOS HUEVOS LIMPIOS, LOS CUALES SE 

PUSIERON EN CAJAS DE PETRI CON AGUA DESTILADA Y SE INCUBARON A TEM

PERATURA ENTRE 20 Y 25ºC EN UNA ESTUFA, DONDE PERMANECIERON TRES SE 

MANAS HASTA SU UTILIZACIÓN, 

DE LOS CULTIVOS DE MACETÓN DEL LABORATORIO SE COLECTÓ 20 CARA-

COLES lyMNAEA CUBENSIS, LOS CUALES SE REVISABAN DIARIAMENTE PARA OB

TENER LAS MASAS OVf GERAS, LAS CUA~ES SE COLOCARON EN CAJAS DE PETRI 

CON AGUA DESTILADA Y SE MANTENÍAN A UNA TEMPERATURA ENTRE 18 Y 22º(; 



DESPU~S DE 12 DÍAS SE OBTUVO 250 CARACOLES, LOS CUALES FUERON PUES-

TOS EN MEDIOS DE CULTIVO QUE CONSISTÍA DE UNA CAJA DE PETRI CON LODO 

Y ALGA 0SCILLATORIA fil:, EL CULTIVO SE CAMBIABA TRES VECES POR SEMA

NA, PERMANECIENDO ASÍ POR CUATRO SEMANAS HASTA SU INFECCIÓN, 

Los 20 CARACOLES UTILIZADOS PARA LA OBTENCIÓN DE MASAS OVf GERAS 

FUERON REGRESADOS A SU CULTIVO DE . MACETÓN , UNA VEZ CUMPLIDAS LAS -

CUATRO SEMANAS DE EDAD, 200 CARACOLES SE COLOCARON CADA UNO EN FRAS

COS INDIVIDUALES CON AGUA DESTILADA, 

Los HUEVOS DE EASC IOLA HEPAIJ CA FUERON SACADOS DE LA ESTUFA y -
EXPUESTOS A LA LUZ PARA LA ECLOSIÓN DE LOS MIRACIDIOS, SE FORMARON 

DOS LOTES DE 100 CARACOLES CADA UNO, CON UNA PIPETA PASTEUR SE TO-

MÓ ENTRE ln Y 12 MIRACIDIOS, LOS CUALES SE DEPOSITABAN EN CADA FRAS

CO, EL PRIMER LOTE DE 100 CARACOLES FUE INFECTADO CON MIRACIDIOS DE 

ORIGEN ROVINO Y LOS OTROS 100 CON MIRACIDIOS DE ORIGEN OVINO; PASA-

DOS CINCO HORAS LOS CARACOLES FUERON REGRESADOS A SUS MEDIOS DE CUL

TIVO, LOS CUALES SE REVISABAN TRES VECES POR SEMANA Y SE REGISTRABA 

LA MORTALIDAD ~UE ~E PRESENTABA, DESPUÉS DEL DÍA 20 A LOS CARACOLES 

MUERTOS SE LES HIZO DISECCIÓN PARA VER SI TENÍAN ~ORMAS L~RVARIAS -

DEL PARASITO, PASADOS 35 DÍAS DESPUÉS DE LA INFECCIÓN, LOS CARACO-

LES VIVOS FUERON PUESTOS CADA UNO EN BOLSAS DE POLIETILENO CON AGUA 

DESTILADA Y SE SOMETIERON A CAMBIO BRUSCO DE TEMPERATURA, EL CUAL 

SE CONSEGUÍA COLOCÁNDOLOS EN REFRIGERACIÓN POR OCHO MINUTOS E INME-

DIATAMENTE DESPUÉS SE COLOCARON BAJO UN FOCO DE 100 WATTS; CON ESTO 

SE PRE~EMTABA LA LIBERACIÓN DE LAS CERCARIAS, LAS CUALES SE DEJABAN 

48 HORAS A MEDIO AMBIENTE, SE REALIZABA SU CONTEO, LUEGO SE PONÍAN -

EN TUBOS DE ENSAYE CON AGUA DESTILADA Y SE CONSERVABAN EN REFRIGERA-



CIÓN HASTA SU UTILIZACIÓN, AL REALIZAR LA INFECCIÓN DE LOS CARACO-

LES SE INFECTÓ OTRO LOTE MÁS PARA ASEGURAR EL NÚMERO DE METACERCA- -

. RIAS QUE SE UTILIZÓ EN LA INFECCIÓN DE LOS MAMfFEROS, CUANDO SE TU

VO EL TOTAL DE METACERCARIAS SE REALIZARON PRUEBAS DE VIABILIDAD EN 

EL 10% DE LAS METACERCARIAS; POSTERIORMENTE ~3fAS FUERON PUESTAS EN 

CÁPSULAS DE GELA~l~A PARA SER ADMINISTRADAS POR VfA ORAL A LOS MAMf

FEROS. 

DE LA COMISIÓN DEL LAGO DE TEXCOCO SE SELECCIONARON 15 BECERROS 

MACHOS CRUZA DE HOLSTEIN/HERFORD DE UN AÑO DE EDAD Y 138 KG DE PESO 

PROMEDIO, A LOS CUALES SE LES REALIZARON DOS EXÁMENES COPROPARASITO~ 

CÓPICOS PARA ASEGURARSE DE QUE ESTUVIERAN LIBRES DE ~Q.bA !:lffAI.l

C.A y DE PARASITOS GASTROINTESTINALES. Esros BECERROS SE MANTUVIERON 

EN PASTOREO RECIBIENDO PASTO SALADO (DISTICHJ..1.S. SPICATA) Y AGUA A Ll 

BRE ACCESO. 

DEL CENTRO EXPERIMENTAL PECUARIO DEL ESTADO DE MÉXICO SE SELEh 

CIONARON 15 CORDEROS MACHOS CRUZA DE MESTIZO/SUFFOLK CON SEIS MESES 

DE EDAD Y 16,5 KG DE PESO PROMEDIO, LOS CUALES SE TRASLADARON A LA 

UNIDAD CENTRAL DE.PALO ALTO, D.F. DONDE ESTUVIERON DOS SEMANAS EN -

ADAPTACIÓN; DESPUÉS DE ESTE TIEMPO SE LES REALIZÓ TAMBIÉN DOS EXÁME

NES COPROPARASITOSCÓPICOS PARA ASEGURARSE QUE ESTUVIERAN LIBRES DE -

fASCIOLA HEPATICA y DE PARASITOS GASTROENTERICOS, Los CORDEROS PER

MANECIERON TODO EL TIEMPO DEL EXPERIMENTO EN ESTABULACIÓN, RECIBIEN

DO APROXIMADAMENTE DOS KG DE DIETA DE MANTENIMIENTO POR ANIMAL POR -

Df A:· ESTA DIETA ESTABA CONSTITUIDA POR ALFALFA, SORGO Y MELAZA, RE-

CIBI ENDO ADEMÁS AGUA A LlBRE ACCESO, 



SE REALIZÓ UN SORTEO DE LOS ANIMALES EXPERIMENTALES PARA FORMAR 

LOS LOTES DE INFECCIÓN: 

J CINCO BECERROS RECIBIERON CADA UNO 200 METACERCARIAS DE 

fASCIOLA !:!.EPATICA DE ORIGEN BOVINO, 

IJ CINCO BECERROS RECIBIERON CADA UNO 200 METACERCARIAS DE -

fASCIOLA HEPATICA DE ORIGEN OVINO, 

IJI CINCO BECERROS SE DEJARON COMO TESTIGOS SIN INFECCIÓN, 

JV CINCO CORDEROS RECIBIERON CADA UNO 200 METACERCARIAS DE -

fASCIOLA HEPATICA DE ORIGEN BOVINO. 

V CINCO CORDEROS RECIBIERON CADA UNO 200 METACERCARIAS DE -

fASCIOLA HEPATICA DE ORIGEN OVINO, 

VJ CINCO CORDEROS SE DEJARON COMO TESTIGOS SIN INFECCIÓN, 

lAs CÁPSULAS DE GELATINA CONTENIENDO LAS METACERCARIAS FUERON -

ADMINISTRADAS EN LOS ANIMALES EXPERIMENTALES CON UNA PINZA DE TIPO -

TIRABOLOS, 

PASADAS CINCO SEMANAS DESPUÉS DE LA INFECCIÓN, SE REALIZARON -

DOS VECES POR SEMANA EXAMENES COPROPARASITOSCÓPICOS MEDIANTE LA TÉC

NICA DE SEDIMENTACIÓN, PARA DETECTAR EL MOMENTO EN QUE LOS ANIMALES 

INFECTADOS ARROJASEN HUEVOS EN LAS HECES FECALES; UNA VEZ QUE LOS --



ANIMALES INFECTADOS RESULTARON TODOS POSITIVOS A FASCIOLA, FUERON SA 

CRIFICADOS PARA OBTENER EL HÍGADO Y RECUPERAR LOS PARASITOS, 

Los ANIMALES DE TEXCOCO FUERON TRASLADADOS A LA UNIDAD CENTRAL 

PARA SU SACRIFICIO, 

Los CORDEROS SE SACRIFICARON POR CHOQUE ELÉCTRICO y DEGÜELLO y 

LOS BECERROS POR DESCABELLO Y DEGÜELLO, DURANTE LA NECROPSIA, CUAN 

DO EL ANIMAL ESTABA EVICERADO SE HACÍA UNA INSPECCIÓN GENERAL EN TQ 

DOS LOS ÓRGANOS, DANDO ESPECIAL ÉNFASIS A LOS PULMONES, DADO QUE -

HAY INFORMES (5, 4, 23, 1) DE MIGRACIÓN DE FASCIOLA EN ESTE TEJI

DO, EL HÍGADO FUE LLEVADO AL LABORATORIO DONDE SE REALIZÓ LA DI~EC. 

CIÓN DEL MISMO PARA LA BÚSQUEDA DE FASCIOLAS: LAS CUALES SE COLOCA

RON EN SOLUCIÓN SALINA AL 4% PARA SU CONTEO, LA VESICULA BILIAR FUE 

RETIRADA DEL ÓRGANO, SU CONTENIDO SE VIRTIÓ EN UN FRASCO, SE HICIE

RON LAVADOS HASTA OBTENER LOS HUEVOS LIMPIOS, 

EL TRABAJO TUVO UNA DURACIÓN DE 9 MESES, EN EL CUAL INCLUYE DE~ 

DE LA ECLOSIÓN DE LOS CARACOLES EXPERIMENTALES HASTA LA RECUPERACIÓN 

DE LAS FASCIOLAS ADULTAS EN EL HÍGADO DE LOS BECERROS Y CORDEROS, 

Los DATOS DE LA INFECCIÓN DE CARACOLES SE ANALIZARON POR UNA -

PRUEBA DE T DE STUDENT Y PARA LA INFECCIÓN DE METACERCARIAS EN BECE

RROS Y CORDEROS SE UTILIZÓ UN ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISEÑO -

FACTORIAL Y UNA PRUEBA DE DUNCAN. 



RESULTADOS 

Los RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE TRABAJO SE ENCUENTRAN RE

SUMIDOS EN LOS CUADROS SIGUIENTES: EN EL CUADRO NÚMERO 1 SE MUES-

TRA EL NÚMERO DE CARACOLES EXPUESTO? A LA INFECCIÓN, LA MORTALIDAD 

QUE SE PRESENTÓ Y EL NÚMERO DE CARK-DLES POSITIVOS O NEGATIVOS A -

LA INFECCIÓN, 

DE ACUERDO A ESOS RESULTADOS, SE OBSERVÓ UNA MAYOR INFECTl 

VIDAD DE MIRACIDIOS PROVENIENTES DE ORIGEN BOVINO QUE DE OVINO; E~ 

CONTRÁNDOSE UN TOTAL DE 18 CARACOLES ~ CUBENSIS POSITIVOS A 

LA INFECCIÓN DE FASCIOLA HEPATICA EN EL PRIMER CASO, Y SOLAMENTE -

CUATRO CARACOLES INFECTADOS EN EL SEGUNDO, EXISTIENDO UNA DIFEREN

CIA ESTADÍSTICAMENTE SIGNIFICATIVA (p..:::..Q,05) EN LA INFECCIÓN DE CA 

RACOLES CON RESPECTO AL ORIGEN DEL MIRACIDIO. 

LA MORTALIDAD EN LOS CARACOLES DESDE EL Df A DE LA INFEC- -

CIÓN HASTA EL PRIMER CAMBIO BRUSCO DE TEMPERATURA, EL CUAL SE EFE~ 

TÚA A LOS 35 DÍAS POSTINFECCIÓN FUE LIGERAMENTE MAYOR (68 VS. 50) 
EN LOS INFECTADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO QUE EN LOS INFE~ 

TADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN OVINO, MIENTRAS QUE DEL TREINTA Y -

SEISAVO AL SETENTA y CINCOAVO DÍA FUE UN SENTIDO INVERso,(24 vs. -

48)RESPECTIVAMENTE. 

Los CARACOLES VIVOS QUE LLEGARON A LIBERADORES DE CERCA-

R IAS FUERON UN TOTAL DE OCHO EN LOS INFECTADOS CON MIRACIDIOS PRQ 

VENIENTES DE ORIGEN BOVINO Y DE SOLAMENTE·'DOS PARA ;LOS INFECTADOS 

CON HIRACIDIOS PROVENIENTES DE ORIGEN_ OVINO; PRODUCIENDO UN TOTAL 



DE 2299 CERCARIAS DE OCHO CARACOLES INFECTADOS CON ORIGEN BOVINO Y 

822 LOS DOS INFECTADOS CON ORIGEN OVINO, VER (UADRO NÚMERO 2, 

CON RESPECTO A LA INFECTIVIDAD DE METACERCARIAS OBTENIDAS 

DE CARACOLES LYMNAEA CUBENSIS SE RECUPERARON 165 FASCIOLAS DEL HÍ

GADO DE LOS BECERROS Y 89 FASCIOLAS DEL HÍGADO DE LOS CORDEROS, -

LOS CUALES FUERON INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN OVINO Y -

PARA LOS ANIMALES INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO SE 

RECUPERARON 45 FASCIOLAS DE LOS CORDEROS Y 17 DE LOS BECERROS, VER 

CUADRO NÚMERO 3, 

EL CUADRO NÚMERO 4 NOS MUESTRA UN ANÁLISIS DE VARIANZA EN

TRE LOS BECERROS Y LOS CORDEROS INFECTADOS UTILIZANDO UN DISEÑO -

FACTORIAL Y NO SE ENCONTRÓ DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (p7Q,Q5), POR 

OTRO LADO SE PRESENTÓ MAYOR INFECTIVIDAD DE LAS METACERCARIAS DE -

ORIGEN OVINO QUE DE BOVINO, POR LO TANTO SON ESTADÍSTICAMENTE SIG

NIFICATIVAS (p..c:::0,05), SE COMPARARON LOS BECERROS Y CORDEROS IN-

FECTADOS CONTRA LAS METACERCARIAS PROVENIENTES DE ORIGEN BOVINO Y 

OVINO Y SE ENCONTRÓ UNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (PL.0,05); PARA -

CONOCER DÓNDE ESTÁ LA DIFERENCIA SE REALIZÓ UNA PRUEBA DE DUNCAN, 

ENCONTRÁNDOSE QUE LOS BECERROS INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORl 

GEN OVINO FUERON ESTADÍSTICAMENTE DIFERENTES A LOS DEMÁS (PL.0,05), 

LOS CORDEROS Y BECERROS QUE FUERON INFECTADOS CON METACERCARIAS DE 

ORIGEN BOVINO NO PRESENTARON DIFERENCIA SIGNIFICATIVA NI LOS CORDE. 

ROS INFECTADOS CON METACERCARIAS DE AMBOS ORIGENES (P70,Q5) VER -

CUADRO NÚMERO 3. 



CUADRO I 
CARACOLES INFECTADOS, MORTALIDAD Y NUMERO DE CERCARIAS LIBERADAS 

ORIGEN DEL No, DE CARACOLES ·MORTALIDAD (+) y (-) (+) y (-) No, DE CARACOLES No. DE CERCA-

MIRACIDIO EXPUESTOS A LA DE MUERTOS DE MUERTOS DE LIBERADORES* R I AS LIBERADAS 
INFECCIÓN Ü - 20 DIAS Ü - 20 DÍAS 20 - 35 Df AS 

--· 

BOVINO 100 27 ~- 3&- 7+ - ir 8ª 2299 

1 

ÜVINO 100 27 - 23- 2+ - 46: 2b 822 
., 

* NÚMERO CON DISTINTAS LITERALES DIFIEREN ESTADfSTIC/iMENTE (P4'0,Q5).,, 



CUADRO 2 
PRODUCCION DE METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO EN CARACOLES 

• • : 1 • • ' ' ~ 

ÜRIGEN DEL CARACOLES ~ NúMERO DE foTAL DE 
MIRACIDIO LIBERADORES METACERCARIA.:__ METACERCARIAS 

--

1 4 
B 2 20 1 

o 3 164 
1 

V 4 576 1 

I 5 616 2299 i N 6 10 1 

o 7 3 

1 

8 906 
1 

. 

PROMEDIO 287 

o 1 253 
V 
I 822 
N 
o 2 569 

PROMEDIO 411 
-



) 

CUADRO 3 

NUMERO DE FASCIOLAS RECUPERADAS EN HIGADO DE BOVINOS Y OVINOS PROCEDENTES DE METACERCARIAS DE 
ORIGEN BOVINO Y OVINO ___ .,___ 

ORIGEN DE LA MAMÍFEROS No. DE FASCIOLAS TOTAL DE FASC,/ANIMAL PROMEDI0 1
' ANÁLISIS 

METACERCARIA RECUPERADAS FASCIOLAS RANGO VARIANZA 
1 

17 .8ª 1
' OVINO CORDERO 8,18,18,22,23 

1 

89 8 - 23 1 5.92 
1 1 

OVINO BECERRO 1 22,29,32,33,49 1 165 1 22 - 49 ! 33.ob* 1 9.93 
1 

1 
1 

1 

1 
1 BOVINO CORDERO 4,4,7,14,16 1 45 4 - 16 1 9,0ªc* 5,66 

'1 

1 

1 

1 

1 

l BOVINO BECERRO LL3,3,9 17 
1 

1 - 9 3,4c* 3.29 
1 

1 

1 1 1 

*Número con distintas literales difieren estadísticamente (PL:.0,05), 



CUADRO 4 

·ANALISIS DE LA INTERRELACJON ENTRE LA INFECCION DE EAsc10LA !:!f.E.AIJ~ EN 

BECERROS Y CORDEROS Y EL ORIGEN BOVINO Y OVINO DE LA METACERCARIA 

F GL se CM F 

BECERROS Y CORDEROS 1 51.8 1.173 <P?0.05) 

METACERCARIA 1 40.33 (PL0,05) 
<Bov 1 NO y 01/ l NO) 

BECERROS Y CORDEROS 1 '· io4;2 · 13,692 <PL0.05) 
vs. 

METACERCARIA 
<BOVINO Y OVINO) 

ERROR 16 

foTAL 19 



PoR OTRO LADO SE ENCONTRÓ MAYOR DA1~0 EN LOS H l GADOS DE coa. 

DEROS QUE FUERON INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN OVINO, LOS 

CINCO Hf GADOS PRESENTARON EXUDADO PURULENTO EN CONDUCTOS BILIARES, 

PEQUEÑOS ABSCESOS y ZONAS DE FIBROSIS, Los HÍGADOS DE CORDERO QUE 

FUERON INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO PRESENTARON -
¡ 

ZONAS DE FIBROSIS Y SÓLO UNO CON PEQUEÑOS ABSCESOS, POR OTRO LADO 

LOS H[GADOS DE LOS BECERROS QUE SE INFECTARON CON METACERCARIAS DE 

ORIGEN OVINO SE OBSERVÓ MUY POCA FIBROSJS Y EN LOS H[GADOS DE BEC~ 

RRO INFECTADOS CON ORIGEN BOVINO NO SE OBSERVÓ NINGÚN CAMBIO APA-

RENTE, 

EN LOS PULMONES DE LOS ANIMALES INFECTADOS NO SE LOCALIZA

RON FASCIOLAS, NI OTRA LESIÓN APARENTE, 

l~ GANANCIA DE PESO, DURANTE EL ESTUDIO EN LOS CORDEROS IN 

F~CTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO, OVINO Y LOS TESTIGOS 

FUERON 4.94, 2.96 Y 4.92 KG PROMEDIO, RESPECTIVAMENTE, NO ENCON-

TRÁNDOSE ESTADf STICAMENTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (P70,05), PARA 

LOS BECERROS SE OBTUVO 40,8, 38,8 Y 52.4 KG PROMEDIO RESPECTIVA-

MENTE, AL IGUAL QUE LOS CORDEROS NO SE ENCONTRÓ ESTADÍSTICAMENTE -

DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (P.?0.05), 



DISCUSION 

EN ESTE ESTUDIO SE PRESENTÓ MAYOR INFECTIVIDAD EN CARACOLES -

Li_ CUBENSIS CON MIRACIDIOS PROVENIENTES DE ORIGEN BOVINO QUE DE ORI

GEN OVINO, DADO QUE SE INFECTARON EL 18% DE CARACOLES EXPUESTOS A -

MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO Y SÓLO EL 4~ DE LOS EXPUESTOS A MIRACI-

DIOS DE ORIGEN OVINO, DE LOS CARACOLES INFECTADOS CON ORIGEN BOVI-

NO, oc~o LLEG~RON A LIBERADORES DE METACERCARIAS y SÓLO DOS LIBERA-

DORES DE METACERCARIAS DE LOS INFECTADOS CON ORIGEN OVINO; PRODUCIEN 
. . 

DO UN TOT~I,. DE 2299 METACERCARIAS PARA LOS PRIMEROS Y 822 PARA LOS -

SEGUNDOS: .EN ESTE CASO LO IMPORTANTE QUE CABE SEfiALAR ES QUE DE SÓLO 

DOS CARACOLES LIBERADORES DE ORIGEN OVINO SE OBTUVO EL 26.33% DEL TQ 

. TAL DE LA PRODUCCIÓN DE METACERCARIAS, POR LO TANTO AUNQUE HUBO MÁS 

INFECTADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN BOVINO, FUERON MEJORES PRODUCTO

RES LOS INFECTADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN OVINO. LA PRODUCCIÓN DE 

METACERCARIAS NO MUESTRA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA DEBIDO A LA VARIA

DA PRODUCCIÓN DE CADA UNO DE LOS CARACOLES QUE FUE DESDE 3 HASTA 906 
METACERCARIAS. 

EN RELACIÓN A LA INFECCIÓN CRUZADfl DE METACERCARIAS DE··AMBOS 

BOS ORIGENES EN CORDEROS Y BECERROS ~E RECUPERAN EL 34% DE FAS~IO~~S 

EN Hf GADO DE BECERRO INFECTADO CON META,CERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y 

EL 23% DE LOS INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN OVINO, EN COR

DEROS SE RECUPERAN EL 29 Y 59% DE FASCIÓLAS EN LOS INFECTADOS CON ME 
•' 

TACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO. R'ESPECTIVAMENTE (6). Lo ANTE-

RIOR INDICA QUE ENCONTRARON MÁS INFECTIVAS LAS METACERCARIAS DE ORI

GEN BOVINO PARA LOS BECERROS Y LAS-DE.OVINO PARA LOS CORDEROS, EN -

OTRO EXPERIMENTO SE RECUPERA EL 12.4 Y 8.4% DE FASCIOLAS EN HÍGADOS 



DE BECERROS QUE FUERON INFECTADOS CADA UNO CON sao METACERCARIAS DE -

ORIGEN BOVINO Y OVINO RESPECTIVAMENTE; MIENTRAS QUE LOS CORDEROS QUE 

FUERON INFECTADOS CADA UNO CON 200 METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y -

OVINO OBTUVO EL 39,5 Y 33,5% DE FASCIOLA RESPECTIVAMENTE, OBTENIENDO 

EN ESTE CASO MAYOR INFECTIVIDAD DE METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO PA

RA LOS BOVINOS Y OVINOS (12), CONTRARIAMENTE A LO QUE INDICAN ESTOS 

AUTORES, EN NUESTRO TRABAJO SE ENCONTRÓ MAYOR INFECTIVIDAD DE META-

CERCARIAS DE ORIGEN OVINO PARA LOS BECERROS Y PARA LOS CORDEROS; PUE~ 

TO QUE SE OBTUVO EL 1.7 Y 16.5% DE FASCIOLASIS RECUPERADAS EN HÍGADO 

DE BECERROS INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO -

RESPECTIVAMENTE, Y EN LOS CORDEROS SE OBTUVO EL 4.5 Y 8,9% DE FASCIQ 

LAS EN LOS INFECTADOS CON METACERCARIAS DE ORIGEN BOVINO Y OVINO -

RESPECTIVAMENTE, 

AUNQUE EL MAYOR NÚMERO DE FASCIOLAS SE LOCALIZÓ EN HÍGADO DE -

BECERRO, SE PRESENTÓ MAYOR DAÑO HEPATICO EN LOS CORDEROS, RESULTADO 

QUE COINCIDE CON LA LITERATURA (12), ESTO PROBABLEMENTE POR EL CON

TRASTE QUE EXISTE ENTRE LOS BOVINOS Y LOS OVINOS, QUIENES SON PARTl 

CULARHENTE SUSCEPTIBLES A LOS EFECTOS DE LA INFECCIÓN POR FASCIOLA 

(15), SE REPORTA UNA MARCADA DISMINUCIÓN EN LA GANANCIA DE PESO DE 

UN LOTE DE CORDEROS QUE INFECTÓ CON 250 METACERCARIAS, EN COMPARA-

CIÓN CON UN LOTE TESTIGO, OBTENIENDO UNA DIFERENCIA PROMEDIO DE - -

4.14 KG EN FAVOR DE LOS TESTIGOS (9), CONTRARIAMENTE A LO INDICA-

DO, EN NUESTRO ESTUDIO NO SE ENCONTRÓ DIFERENCIA PARA LOS LOTES IN

FECTADOS CONTRA LOS TESTIGOS; TAL VEZ ESTO FUE DEBIDO A LA DIFEREN

CIA DE RAZA, ORIGEN Y CARGA DE METACERCARIAS ADMINISTRADAS A LOS -

ANIMALES, 

,• ~ ... 



CONCLUSION: 

1,- BAJO LAS CONDICIONES QUE SE DESARROLLÓ EL PRESENTE ESTU

DIO, SE DEMOSTRÓ MAYOR INFECTIVIDAD DE LOS MIRACIDIOS -

PROVENIENTES DE ORIGEN BOVINO EN CARACOLES l.t. CUBENSIS, 

2.- FUERON MEJORES PRODUCTORES DE METACERCARIAS LOS CARACO

LES l.t. ~~ INFECTADOS CON MIRACIDIOS DE ORIGEN OVl 

NO, 

3,- SE RECUPERÓ MAYOR NÚMERO DE FASCIOLAS EN CONDUCTOS Bl-

LIARES DE BECERROS Y CORDEROS INFECTADOS CON METACERCA

RIAS DE ORIGEN OVINO, QUE LAS DE ORIGEN BOVINO, 
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