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RESUMEN.
"EVALUACION DE LOS EFECTOS CARDIOVASCULARES HEMATICOS
Y ANESTESICOS DE LA MEZCLA AZAPERONA-METOMIDATO EN
EQUINOS"®.

AUTOR: VILLAR CARINMONA ISMAEL JOSE

ASESORES:
M.V.Z. HECTOR SUMANC LOPEZ
M.V.Z. JESUS VALDEZ MIRANDA
M.V.Z. ANA MARIA AURO DE OCAMPO

Se administré el tranquilizante azaperona (0.8 mg/kg) ¥y
el hipnético metomidato (3.5 mg/kg), para producir anestesia -
én 5 caballos y 5 burros. Se logré una induccidén ficil, as{ cg
mo una recuperacidn tranquila de la anestesia. Los cambios en
la frecuencia respiratoria, el retorno capilar, la frecuencia
cardfaca, fuerén moderados. Sin embargo, la frecuencia cardiza
ca se incrementd al aplicar el metomidato y posteriormente rg
greso a la normalidad.

Los parfmetros hematolégicos éue diszinuyeron por la -
administracibén de azaperona en caballos fuerom los siguientes:
hematocrito y cuenta eritrocitaria, en burros aumenté el volu
men globular medio y disminuyé la hemoglobina y la cuenta eri
trocitaria. La mezcla de azaperona-metomidato disminuyé em caz
ballos la cuenta eritrocitaria, en burros disminuyeron el hema
tocrito y la cuepta eritrocitaria y el volumen globular medio
aumenté.

Se concluye que la mezcla anestésica utilizada, no indu
ce cambios de gran trascendencia que pongan en peligrd la vida

de los animales empleados.



INTRODUCCION.

En el frea de trabajo del m&dico veterinario z0Q
tecnista especialista en eguinos, se presentan casos en los
que es necesario evitar las senszciones dolorosas del animal
durante la cirugfa, para ello se requiere de enestesia satis
factoria que permita realizar en forma sencilla y econdnica
dicha cirugfa, tratando de lograr ur miximo grado de seguridad

v un ninino riesgo para el cirujeno y el animal. Los problenas

o

se encucntran durante 1z anestesia en ¢l caballo, estarn -

qu
especialmente relacionados con su talla y su peso, as{ coro -

con su gran excitabilidad. Estos factores son determinantes en
la reaccibn a la eleccibn de los diferentes firmacos empleados,

tanto en la tranquilizacién como en la zanestesia (14,16,21,23).

Algunos reportes (8,3,25,26) indican gue se puede -
utilizar la mezcla de 2zaperona-zmetonidato para lograr neurolep
toanalgesia en equinos. Sin embargo, es necesario determinar co
mo influye la mezcla anestésica de azaperona-netomidato, en las
constantes henmatol8gicas normales de caballos y burros, pues se
ha reportado (5,8,9,25,26) que se modifican algunas constanies
hemdticas y as{ determinar laz forma en que se ve afectada.la -
frecuencia cardiaca, la frecuencia respiratoria y la temperatu
ra.

A continuacién se presentan las consideraciones far

macoldgicas més relevantes de la azaperona y el metomidato.



Azaperona:Stresnil

La azaperona es un sedante neuroléptico con una for
mula molecular de Cyg Hp2 N3 OF. Su formula quimica es la sigui
ente 4'-Fluor-4- 4—(2—pyridil)-I—piperazin%g]butirofenona (aza

peronz) (I3).

C : (Cﬁz)s-——-— i

!
£ o

T Butirofenona

(13,15).

a) Mecenisme de Accién.

Este derivado de las butirofenonas posee propieda
des neurolépticas y reduce la actividad motora, produce adenis
efectos catalépticos, bloquea la emesis inducida, as{ como el
efecto fatal de las catecolaninas (20).

El Stresnil (azaperona) fue elegido entre unas I50
butirofenonas por ser la gque nmejor accidn sedativa precentaba,
caracterizéndose tembien por una adecuada tolerancia, amplio -
margen de seguridad e interesantes propiedades farmacol8gicas.
Este producto posee ademis, una actividad antichogue de unas
60 veces mis alta que la de la propionilpromazina (combelen) ¥

su accidn adrenolftica es 20 veces més baja que la del combg

len (I5).



b) Toxicidad, Metabolismo ¥y Excrecidn.

Es relativamente atoxica, de accidn corta, su acti
vided ec de dos a tres horas (20).

Diferentes trabajos han indicado gue el Stresnil -
(zzaperona) cuando es inyectado a ratas Wistar a una dosis de
1 mg/kg de peso. lLa totalidad del prdducto es escretado aproxi
madenente en un perfodo de 96 horas. Su eliminzcién se realiza
a travfs de la orina y las heces, observéndoce que a las 48 hg
ras después de la adnministracién se escreta el 90% del férmaco.
La totzlidad de su eliminacién se realiza en un 25% a través de
1z orinz, el 75% en las heces J un 13% se elimina sin cambios -
en la orina y en las heces. Lo habiendo reciduos demostrables -
después de 4 dfas (I0).

Otros estudios reporian gque esta butirofenona no -
produce efectos teratogénicos cuando fue zdministrada 2 ratas
gestantes. Sin embargo estos mismos estudics mencionan que qui
2% el vehfculo utilizado para la administraciédn de la azaperona
puede tener ciertos efectos sobre la embriogénesis (12,18,19).
¢) Efectos en el sistema cardiovascular.

Eleva la frecuencia cardiaca ¥ disminye la presién
arterizl sanguinea por blogqueo de alfa adrenorreceptores (7,9,-
20,26).
d) Efectos en el  sistema respiratorio.

Incrementa 1a‘frecuencia respiratoria pero no es -
puy significativo, esta regresa a su normalidad después de una

hora de haber administrado la droga (9,26).



e) Efectos colaterales.

Reduce la temperatura corporal, provoca prolapso de
pene, salivacién, tremores musculares ¥ sudoracibn (5,26).

Le administracién rdpida por via intravenosa, produ
ce un inmediato atague de excitacidn con varios grados de atz -
xia, por lo tanto debe ser evitado cu uso por esta via (5).

Eleve significativamente los niveles de fosfato de
creatinina y ATP en misculos de cerdos ¥ conejos, as{ como el =
pH (I7).

Metomidato:Hyonodil

Es un potente agents hipndtico derivado del imidazg
le, con marcadas propiedades museulorelzajentes y anplio margen
de seguridad (2,3,4,27).

Se utiliza en mamiferos, aves, reptiles y peces, no
tiene propiedades analgésicas (I,6).

Con el uso de ecte producto se obtiens una répida ¥y
corta actividad hiprndtica, administrado solo induce el suefio =
gin snalgesia. Por lo tanto la anestesia general solo se produ
ciréd con la combinacién de Hypnodil (netomidato) con algin nen
roleptoanalgésico o bien con un analgbsico. Debido a esto, la =
éombinaci6n del netomidato con la azaperona producira una anes
tesia completa, segura y de corta duracibn (3,4).

El clorhidrsto de metomidato (Hypnodil) es un polvo
blanco cristalino con un punto de fusidn de 170°C, disolviéndg
se répidemente en agua (22,28)%

Las soluciones el 1% y 5% tienen un pH de 2.9 7 2.4
respectivamente. la solucibn de metomidato se precipita cuando

el pH de la misma se vuelve més alcalino (22,28).



Su férmula qufmica es la siguiente:
Clorhidrato de Metomidato Metil-I(<-metilbenzyl)-imidazole-5- -

carboxilato.

L 7

CHz—0 — l\*ﬂ/y
O
b

CI3HI4N202HCL=266.72

Base libre Cy3HI4N202=230.66
(1I).

a) Propiedades anéstesicas.

En cer&os la dosis de 4 mg/kg por via intravenosa es
considerada como Sptima, en caballos la dosis de 3.5 mg/kg pro
voea una excelente induccién, la hipnésis tiene una duracidén -
promedio de diez minutos (2,8).

Provoca una notoria relajacién muscular de miembros,
hocico y parte del abdomen (8).

b) Efectos en el sistema cardiovascular y respiratorio.

Puede oroducir depresidn respiratoria y bradicardia,
el cambio que produce en el pH de la sangre arterial, as{ como
en la tensidn de bioxido de carbono, es pequefio o ausente (6,8).

Provoca una pequefia reduccién del potasio, calcio y

magnesio en el plasma sanguineo (25).



c) Efectos colaterales.

Produce un escaso grado de hemblisis después de su -
administracibn, esta hemélisis se incrementa cuando la inyeccién
es administrada ripidsmente (8). A

Provoca tremores musculares y movimientos involunta
rics de miembros, orejas y cuello durante la induccién y la re
cuperacidn, as{ como eccasa sudoracidn, la temperatura se dismi

puye y se restablece posteriormente (8).



HIPOTESIS:

El uso de la combinacién del tranquilizante azaperona
y el hipndtico metomidato, para la producciém de neuroleptoanal
gesia en caballos y burros, se considera que induce cambios'en
las constantes hematoldgicas, en la frecuencia cardisca, la fre

cuencia respiratoria y en la temperatura.

OBJETIVO:
Evaluar si la mezcla de azaperona y metomidato altera
en caballos y burros, las constantes hematoldgicas, la frecuen

cia cardiaca, la frecuencia respiratoria y la temperatura.



MATERIAL Y METODOS:

Se utilizarén 5 caballos y 5 burros de diferente, -
edad, sexo, raza y distinta procedencia, de los Departamentos -
de la Clfnica de Equinos y de Cirugfa de CGrandes Especies, de -
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Univer -
sidad Nacional Auténoma de México.

En los Cuadros (I y 2) se muestran las caracteristi
cas generales y cantidad utilizada de Stresnil-Hypnodil, para -
la anestesia en caballos y burros, los animales fuerdn sometidos
a un ayuno de I2 horas prévio a la administracidn de los férma
cos en estudio.

A cada animal se le tomaron las siguientes constan -
tes fisiol8gicas: frecuencia cardiaca, frecuenéia respiratoria -
y temperatura, antes de someterlos al proceso anestésico, emplean
do el estetoscopio y el termSmetro clf{nico.

As{ como, tambien se colectd una muestra sanguinea, -
a cada animal, para evaluar las constantes hematol&gicas normaless
Hematocrito (Ht), Volumen Globular Medio (VGM), Hemoglobina (Hb),
Cuenta Eritrocitaria por mm3, e Indice de Bilirrubina Total (IBT),
considerando esta muestra como testigo, utilizandola fara evaluar
los cambios en las constantes hematolégicas de los animales expe
rinentados, las muestras se colectaron empleando eguipo 'Vacutai:
ner conteniendo sal disédica del &cido etilenodiaminotetra acéti
co (E.D.T.A.), para evaluar el Indice de Bilirrubina Total (IBT)
se utilizaron tubos sin anticoagulante para colectar las muestras -
(24).

*Vacutainer, Becton Dickinson de México. S.A.
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Posteriormente se colectardn las siguientes muestras
sanguineas, las cuales se procesardn en el Laboratorio Clfnico -
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M.
Utilizando un espectrofotémetro PM2-DL Zeiss, eguipo ''Merckotest
para determinacién fotémetrica de bilirrubina.
ttMerckotest, Merck-México, S.A.

Después de la administracién de '*‘'Azaperona, aproxi
nadamente 5 minutos antes de aplicar el metomidato.

Después de la administracibén de '"*'‘'Metomidato, hasta
que los animales se recuperardén e incorporardn.

Después de la anestesia a2 intervalos de 6, 24 y 30 -
horas aproximadamente.
¢t AzaperonasStresnil, Chinoin Productos Farmaceuticos,-S.A.
tes'MotomidatosHEypnodil, Chinoin Productos Farmazceuticos, S.A.

Se aplicd el Stresnil por via intramuscular profunda,
en la tabla del cuello de los animales, administrando una dosis -
de 0.8 mg/kg de peso corporal.

Posteriormente se administr§ a los animeles el Hypng
dil al 5%, aproximadamente I5 a 20 minutos después, de aplicado
el Stresnil, utilizando una dosis de 3.5 mg/kg de peso corporal,
por la via intravenosa en la vena yugular.

Las frecuencias cardiaca, respiratoria y la tempera
tura, se tomaron cada 5 minutos aproximadamente, desde 5 minutos
antes que se aplicara el Stresnil, hasta cue los animales se re
cuperarén y posteriormente a las 6, 24 y 30 horas aproximadamen

te.
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Las medias de los valores estimados fuerén compara
das antes y después de cada férmaco, utilizando la prueba "t"
de Student para muestras pareadas, tanto en caballos combhen -
burros, 5 muestras dependientes donde el sujeto es su control ~
para probar la hipbtesis de que la administracién de Stresnil
modifica los valores del Hematocrito (Ht), Volumen Globular Mg
dio (VGM), Bemoglobina (Hb), Cuenta Eritrocitaria por mm3 e In
dice de Bilirrubina Total (IBT).

Se realizb un anflisis de varianza de 2 caminos, -
para estos animales, 5 muestiras independientec tomando en cuen
ta 2 factores tratamiento y tiempo, para probar lz hipbtesis -
que el tratamiento a base de Stresnil-Hypnodil modifica los vz
lores del Hematocrito (Ht), Volumen Globular Medio (VGM), Hemg
globina (Hb), Cuenta Eritrocitaria por mn3 e Indice de Bilirru
bina Total (IBT), en caballos y burros por separado y que esta
nodificacién, depende también del tiempo en que fuerédn hechas
las mediciones.

Para el anflisis de los parfmetros fisioldgicos se
hicierdn 3 2nflisis de varianza para caballos y burros, de un -
solo camino, uno para frecuencia cardiaca, el segundo para fre
cuencia respiratoria y el tercero para temperatura. Consideran
do todos los valores individuales y teniendo como grupo control
los valores 4ntes de la administracidn de Stresnil, utilizando
como factor de variabilidad el tiempo, el cual va dependiente =
de la administracién del férmaco Stresnil, a los 5 minutos, y -
el Hypnodil a los I5 minutos de haber aplicado el Stresnil, con
ello se contrastd grupo contra grupo, para ver si hubo diferen
cias y si estas se marcan en los grupos de administraci&n de =

Stresnil-Hypnodil.

10
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CUADRO I. DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE _LOS CABALLOS Y

CANTIDAD UTILIZADA DE STRESNIL-HYPNODIL PARA LA ANESTESIA.

No. DE CASO|SEX0 RAZA EDAD PESO STRESNIL |HYPNODIL
I MACHO | CRIOLLO|[I2 AKNOS | 350 Kg. 7 ml. 24 ml.
2 MACHO | CRIOLLG| 5 AROS | 200 Kg. 4 ml, 14 ml.
3 MACHO | CRIOLLO| 6 ANOS | 300 Kg. 6 ml. 21 ml.
4 MACHO | CRIOLLO| 8 ANOS | 250 Kg. 5 ml. 17.5 nl.
5 HEMBRA | PONY 9 ANOS | 120 Kg. 2.4 nl.| 8.4 ml.
CUADRO 2. DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS BURROS Y
CANTIDAD UTILIZADA DE STRESNIL-HYPNODIL PARA LA ANESTESIA.
No. DE CASO|SEXO RAZA EDAD PESO STRESNIL|[HYPNODIL
1 MACHO | CRIOLLO| 8 ANOS |I20 Kg. 24wl 8 A mly
2 MACHO | CRIOLLO| 7 ANOS |I20 Kg. 2.4 ml | 8.4 ml,
3 MACHO | CRIOLLO| 9 ANOS |I30 Kg. 2.6 ml.| 9.I rml.
4 HEMBRA | CRIOLLO|I2 AKOS |I20 Kg. 2.4 ml.| 8,4 ml.
5 MACHO | CRIOLLO| 5 ANOS |IOO Ks. 2.0 ml.| 7.0 ml.
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RESULTADOS:

Las pruebas "t" de Student para muestras pareadas, =
revelaron que las diferencias entre las medias antes y después
de adninistrar Stresnil en caballos, disminuyeron significati
vamente en Ht (p<0.05) y cuenta eritrocitaria por mm3 (p<0.05),
mieniras que no se detectaron diferencias en VGM, Hb e IBT. Es
tos resultados se enlistan en el (Cuadro 3).

Por otro lado, en burros se enconird un aumento sig
nificativo en el VGHM (p<0.05) y unz disminucidn de Hb (p<0.05)
v cuenta eritrocitaria por nnd (p<0.05). E1 Ht e IBT no se modi
ficaron (Cuadro 4).

El anflisis de varianza de 2 caminos (tratarmiento vy
tiempo) revel§ gue en caballos existen disminuciones significa
tives en la cuenta eritrocitaria por mmJ (p<0.05) a consecuen
cia del tratamiento con Stresnil-Hypnodil, pero no al tiempo -
del muestreo. E1 Ht, VGH, Hb e IBT no se nodificaron (Cuadro 5).

Con el mismo método, se registraron disnminuciones -
significativas en burros, en Ht (p<0.05), cuenta eritrocitaria
por mm3 (p<0.05), mientras que el VGH aumentd (p<0.05), debido
al tratamiento con Stresnil-Hypnodil y no a2l tiempo del muestireo.
No se detectaron variaciones en Hb e IBT (Cuadro 6).

En el Cuadro 7 se aglutinan todas las medias de los
resultados obtenidos, esto es, antes y después del Stresnil y
después del Stresnil-Hypnodil as{ como las muestras postaneste
sicas a los intervalos de 6, 24 y 30 horas.

Para evaluar los parimetros fiéiol&gicos se hicieron

tres anflisis de varianza para caballos y burros, los cuales -
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revelaron que la aduninistracién de Hypnodil aument$§ sigrificati
vemente la frecuencia cardiaca en cabzllos (p<0.05) inmediatz -
mente. En burros, aumentd IO minutos después de aplicar H&png -
dil, (p<0.05) las variaciones de la frecuenciaz cardiacz se nues
tran en la (Figura I).

No hubo modificaciones significativas de laz frecuen -
cia respiratoria en caballos y burros, no obstante los resulta
dos muestran un incremento IO minutos después de 1a adninistrz
cién de Hypnodil en burros, y 25 minutos después de laz adminig
tracidn de Hypnodil en caballos (Fisura 2). La teuperaturz no -
registrd modificaciones significativas en ningun animal (Figura
3).

El anflisis de varianza de una sola entrada, realiza
do para comzparar los tiempos de recuperacifn de caballos y bu -
rros, no registrd diferencias significativas.

En el apéndice -"A" se anexan los parfnetros hematol§
gicos individuales obtenidos de las muestras colectadas en caba q!

llos y burros.



Cuadro 3. Pruebas "t" de Student para comparar las medias

de los valores hamatolégicos en caballos antes
y después de la adnministracién de Stresnil.

CABALLOS n t P
Stresnil sobre Ht disminuye 2.266 | p<0.05
Stresnil sobre VGM no modifica 0.968
Stresnil sobre Hb no modifica 1.186

Stresnil

sobre Erit/mnd disninuye 2.58 p<0.05

Stresnil

AS BRI S B RN I

sobre IBT no modifica 0.588

Cuadro 4. Pruebas "t" de Student para comparar las medias

de los valores hematoldgicos en burros antes y
después de la administracidn de Stresnil.

BURROS t P
Stresnil sobre Ht no modifica 0.737
Stresnil sobre VGM aumenté -2.I50 | p<0.05

Stresnil

sobre Hb disminuye 2.87 p<0.05

Stresnil

sobre Erit/mm® disminuye 3.I1 | p<0.05

Stresnil

miwvmiwvwiwv o |p

sobre IBT no modifica 0,512

14



Cuadro 5. Anflisis de varianza de los valores hema

tolégicos en caballos después de la admi

nistracidén de Stresnil-Hypnodil.

CABALLOS P
Stresnil-Hypnodil sobre Ht no modifica
Stresnil-Hypnodil sobre VGM no modifica
Stresnil-Hypnodil sobre Hb no modifica
Stresnil-Hypnodil sobre Erit/on> disminuye | p<0.05

Stresnil-Hypnodil sobre IBT no modifica

Cuadro 6. Anflisis de varianza de los valores hema

tolégicos en burros después de la admi -

nistracién de Stresnil-Hypnodil.

BURROS P
Stresnil-Hypnodil sobre HY disminuye p<0.05
Stresnil-Hypnodil sobre VGM aumentd p<0.05
Stresnil-Hypnodil sobre Hb no modifica
Stresnil-Hypnodil sobre Erit/mn? disminuye | p<0.05

Stresnil-Hypnodil sobre IBT no modifica

15



Cuadro T. Media de los resultados de las muestras sanguineas colectadas

antes y despufs de la anestesia en caballos y burros.

C—Caballos B~-Burros

g:;é?izzgs Especie Muestra I [Muestra 2 [Muestra 3 |Muestra 4 |Muestra 5 [Muestra 6

Ht % C 36.8 33.4 34.4 34.4 36.6 39.2

B 33.2 3246 31.2 31.2 21.6 32.8

c 60,38 62.54 64.97 57.06 60,25 61.56
vGupo

B 56.T7 66425 71.40 61.39 63.53 63.83

Cc 16.18 15.18 14.66 I15.18 16.76 16.64
Hb g/dl .

B 12.18 10.94 10.5 12.64 12.44 13.38

c 6,148,000 | %,370,000{5,312,000 | 6,038,000(6,120,000 [6,410,000
Erd t/un> :

B 5,960,000 | 4,928,000 |4,404,000 | 5,104,000!5,018,000 |5,178,000

B 1.1 I.18 0.8 1.06 0.94 1.08

Muestra I:

Muestra 2:

Muestra 3:

car el 8trecnil.

Antes de la anestesia.
15 min. después de apli

Después de administrar

el Hyprnodil durante la
recuperacidn,

Muestra 4:

Muestra 5:

Muestra 6:

Posanestésia a las

6 horas.

Posanestésia a las

24 horas.

posanestésia a las

30 horas.

91
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DISCUSION.

De los resultados obitenidos, destacen las siguientes
variaciones: el Stresnil induce ura disminucion del Ht y cuep
ta eritrocitaria en caballos y una dicminucién de la cuenta -
eritrocitaria y Hb en burros (p<0.05). Sin enbargo, la adminig
tracidn de Stresnil aumenta el VGM en burros. Lz disminucién -
de la cuenta eritrocitaria en caballos se acentua con la admi
nistracién conjunta de Stresnil-&ypnodil, nientras que en burros
s8 disminuy6 tanto la cuenta eritrocitaria como ¢l Ht. Nuevamep
te se detect§ un aunento en el VCHM (Cuadros 3,4,5 § 6).

Es interesante hacer incapi en que la disminucién inme
diata de la cuenta erltrocitaria posterior 2 la aplicacidn de -
Hypnodil en caballos no concuerda con otras investigaciones al
respecto (8), donde no se obtuvierdn cambios hemiticos significz
tivos sino hasta las 6 horas. De cuzlquier manera, la disminucidn
de ia cuenta eritrocitaria, a pesar de ser significativa, fué de
poca importancia c¢lf{nica (Reduccién del I3.6 %).

En burros las disminuciones de la cuenta eritrocitaria
v Hb fueron mis evidentes (Reducciones del 26.I % y I13.8 % reg -
pectivamente), aunqgue de ninguna manera representaron un peligro
clfnico para el animal. El1 aumento del VGM registrado como sig -
nificativo despuds de la adninistracidén del Stresnil y del Streg:
nil-Hypnodil puede atribuirse a un efecto fisicoqufmico mis que
a una respuesta homeostftica, en virtud de gue dicho aumento fue
innediato y no resultd como consecuencia de la generacién de eri
trocitos. En apoyo a esta sugerencia se tienen los resultados de

Serrano y Col. (25) guienes reportaron una disminucién de K, Ca
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Y Mg sérico, 1o que hace 2l suero hipotenso, permitiendo el flu
Jjo de fluidos hacia el eritrocito.

Como consideracién general, es factible sugerir que -
los canbios en las constantes hemfticas obtenidos tanto para -
caballos como para burros no son lo suficientemente fuerte cono
para linitar el uso de la combinzcidn azaperona-metonidato, en
especial si se tiene en cuenta que la induccibn, duracidan y cz
‘lidad de la anestesia fueron buenas.

Las caracteristicas generzles de la anestesia obtenida
con esta mezecla fueron sinilares a las descritas para otros aneg
t8sicos (8). Con la mezcla de araperona-nmetomidato, la relajacidn
del mfisculo voluntario en miembros, hocico y parte del abdomen -
fud evidente., La analgesia tard§ sproximadamente I0 ninutos, cier
tos reflejos fueron suprimidos y otros se mantuvieron por un pg
ricdo de 5 a 1I5 minutos de inconciencia; el reflejo anal estuvo =
presente 12 mfs de las veces, el cornezl no se suprinid y el pal
pebral estuvo siempre presente. En ocasiones se registr§ nistag -
mos y siempre durd toda la znestesia. Hubo midrizsis y se le dg =
tect8 durante todo el periodo de anestesia y recuperacidn.

Por otro lado, no hubo alteraciones respiratorias evideg
tes, la frecuencia se mantuvo estable y otras constantes, como el
retorno capilar, la frecuenciza y ritnicidad cardfiacas no se altg
rarfn significativamente.

Con base en los resultados obtenidos se puede sugerir -
que la combinacidn de azaperona-netomidato (a dosis de 0.8 mg/kg-
3.5 mg/kg respectivamente) es dtil para procedimientos quirdrgi

cos menores tales cono manipulaciones, dizgndsticos y cirugfa en



21

¥y Mg sérico, lo que hace 2l suero hipotenso, permitiendo el flu
jo de fluidos hacia el eritrocito.

Como consideracién general, es factible sugerir gque -
los canbios en las constantes hemiticas obtenidos tanto para -
caballos como para burros no son lo suficientemente fuerte como
para liniter el uso de la combinacidn azaperona-metomidato, en
especial si se tiene en cuenta que la induccibn, duracidén y cz
-1ided de la anestesia fueron buenas.

Las caracteristicas generzles de la anestesia obtenida
con esta mezcla fueron sinilares a las descritas para otros aneg
t&sicos (8). Con la mezcla de araperona-nmetomidato, la relzjacidn
del mfisculo voluntario en miermbros, hocico y yarté del abdonen -
fué evidente. La analgesia tard§ aproxinadcmente I0 ninutos, cier
tos reflejos fueron suprimidos y otros se mantuvieron por un pg
riocdo de § a 15 ninutos de inconciencia; el reflejo anal estuvo =
presente 1z méds de las veces, el cornesl no se suprinid y el pal
pebral estuvo siempre presente. En ocasiones se recistr§ nistag -
mos y siempre durd toda la znestesia. Hubo midriasis y se le dg =
tect8 durante todo el periodo de anestesia y recuperacién.

Por otro lado, no hubo alteraciones respiratorias evideg
tes, la frecuencia se mantuvo estable y otras constantes, como el
retorno capilar, la frecuvencia y ritmicidad cardfzcas no se altg
rarén significativanente.

Con base en los resultados obtenidos se puede sugerir -
que la conmbinacién de azaperona-netomidato (2 dosis de 0.8 mg/kg~-
3.5 mg/kg respectivamente) es dtil para procedimientos quirfrgi

cos menores tales como manipulaciones, dizgndsticos y cirugfa en
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piel o periférica; ademés de que, en funcién de la relajacién -
observada de los mfisculos del hocico, estos agentes pueden resul
ter fitiles como inductores para la intubacidn en la anestesia -
inhalada. Considerando que por su costo y disponibilidad, actual
mente es dificil obtener anestésicos de accién similar, tales co
mo la xilazina y la ketamina, la mezcla de azaperona y metomidato
puede resultar una buena alternativa, amén de su bajo costo.

Es interesante seflalar que se present§ un caso de hiper
excitabilidzd (en un caballo}, que probablemente estuvo asociado
on un estado de tensidn, provocado por una intervencidn quirur
gfca menor realizada con ancstesia local, sin embargo, no existe
mencidn alguna de casos semejanﬁes en la literatura, por lo que
ser{a conveniente evaluar los efectos de esta combinacién en ca

ballos bajo tensién nerviosa.



CONCLUSIONES:

I)

2)

3)

4)

La azaperona en combinacidén con el metomidato, empleando -
las dosis utilizadas en este estudio, es capaz de producir

anestesia, en caballos y burros.

Esta combinacibn anestésica es dtil para realizar interven

ciones quirfrgicas sencillas y de corta duracién.

Los cambios observados en los parfmetros hemfticos, asf co
mo en las constantes fisiolégicas, no son de gran trascen

dencia para el equilibrio homeost&tico de los znimales.

El empleo de esta mezcla anestésica representa para el cif

nico, la ventaja de una administracién sencilla y econémica,
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Ht % MUBSTRA I | MUESTRA 2 MUESTRA 3 MULSTRA 4 MUESTRA 5 [MUESTRA 6
c 1 42 35 36 39 38 45
A
B 2 32 28 29 29 33 35
A
i 3 40 35 36 34 34 41
g 4 36 2% 56 39 42 41
5 34 36 35 31 36 36
X 36.8 33.4 34.4 34.4 %6.6 39,2
B I 35 35 31 52 29 33
] o
R 2 32 33 54 34 33 33
R
g 3 36 37 32 30 31 32
4 29 27 27 30 32 327
5 34 31 32 29 33 34
X 3342 32,6 31,2 37,2 31.6 32.8
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VGH ﬂ3 MUESTRA I MULSTRA 2 MUESTRA 3 MULESTRA 4 HMUESTRA 5 MUESTRA 6
c I 54,90 58.82 64,28 59.36 56,71 55.21
Q 2 64.00 6% .88 ©69.04 59.79 66.00 62.97
'ﬁ 3 69,56 63.52 65+33 56.66 57.62 65.39
é 4 58.25 65.60 63.T1 60.55 68.62 66,12
5 "55.19 58,91 62450 48.97 52432 58.15
% 60.38 62.54 64;97 57.06 60.25 61.56
. 1 55,91 67.82 60.54 55.64 50,78 57459
y > 44.44 63433 69.81 70.24 73449 73,33
§ 3 55438 TBed2 77.85 61.09 63.91 57 .34
4 64.58 67.50 69.23 61.98 65.04 65430
5 63455 59,50 79.60 58.00 64.45 65.63
54 56477 66425 71.4Q 61.39 63453 63.8%
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Hb g/al [MUESTRA I NUESTKA 2 |WUESTRA 3 |MUESTRA 4 | MUESTRA 5 | HUESTRA 6
- 5 16.4 16.4 14.9 14.9 14.6 15.2
A
B 2 1%.8 12.7 10,7 12.5 14.7 T4
A
L 3 19.8 16.0 16.5 17.0 15.5 19.8
i
g 4 16.5 15.1 15.5 15.5 20.6 14.6
5 14.4 15.7 15.7 16.0 18.4 18.9
X 16,18 15.18 © 14.66 15.18 16.76 16.64
3 1 1344 2.9 11.5 12.0 12.5 12.0
U
" R 2 9.4 8.5 8.5 13%.0 11.5 13.4
R
0 3 9.4 8.9 8.0 11.0 10.0 12.5
S
4 13.4 10,6 10.2 13.4 12.9 12.9
5 5.3 13%.8 14.3 155 15.3 16.1
X 12.18 10.94 10.5 12.64 12.44 1%.38

of



1:.“rit;/mm3 MUESTRA I MULSTRA 2 MULESTRA 3 MUESTRA 4 |[MUESTRA 5 MUESTRA 6

o I 7,650,000 |5,950,000 | 5,600,000 | 6,570,000 |6,700,000 |{8,150,000
-g 2 5,000,000 | 4,250,000 | 4,200,000 | 4,850,000 [5,000,000 |5,240,000
ﬁ 3 5,750,000 |5,510,000 15,510,000 | 6,000,000 |5,900,000 {6,270,000
X ,
0 4 6,180,000 |5,030,000 |5,650,000 | 6,440,000 |6,120,000 [6,200,000
5 : .

5 6,160,000 16,110,000 |5,600,000 | 6,330,000 (6,880,000 {6,190,000

i 6,148,000 5,370,000 |5,312,000 | 6,038,000 16,120,000 6,410,000
B I 6,260,000 |5,160,000 5,120,000 |5,930,000 (5,710,000 5,730,000
s .
R 2 7,200,000 5,210,000 {4,870,000 |4,840,000 [4,490,000 |4,500,000
s :
0 3 6,500,000 |5,060,000 |4,110,000 | 4,910,000 |4,850,000 |5,580,000
S

4 4,490,000 4,000,000 |3,900,000 | 4,840,000 4,920,000 |4,900/000

B 5,350,000 5,210,000 °|4,020,000 5,000,000 [5,120,000 5,180,000

2 5,960,000 4,928,000 {4,404,000 |5,104,000 [5,018,000 5,178,000

I¢



IBY mg/ dl | MUESTRA 1 MURSTRA 2 HMULSTRA 3 MULSTRA 4 MUESTRA 5 MUESTKA 6
c I 2.0 2.3 oe a5o 2.1 A
A
B & 0.9 052 0.2 0.9 T.7 T
A
. 3 T 0.9 1.0 1.5 1.4 T3
g 1.4 1.5 1.8 2.7 1.9 1.5
5 0.7 0.7 11 To5 0.7 0.8
X T 22 10t ] 1.36 1.76 1.56 152
’ I 0.9 1.2 19 Te5 1.6 1.3
g 2 1.6 1.5 0.7 I.2 0.9 201
R ]
0 3 1.5 2.0 0.6 1.3 1.0 0.9
.8
4 1.0 0.6 0.6 T2 7.1 1.0
5 0.5 0.6 0.4 0.3 0.1 0.1
X Tt 1.18 0.8 1.06 0.94 1.08
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