
UNIVfRSIDAD NACIONAL AUTONOMA Df MfXICO 
Facufrad de l\1edicina Veterinaria y Zootecnia 

Estudio Comparativo de la Acción de dos Tipos de 
Prostaglandinas y Evaluación de un Método- de 
Detección de Signos de Estro Post-Tratamiento 

en Ganado Bos Tauros y Bos Indicus. 

T E S 1 S 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

Médico Veterinario Zootecnista 
P R E S .... 11.1 .c. l'I 

.,.. J\ 
J /"\ 

ALEJANDRO VASQUEZ VILLARREAL 

AS ES ORES: 

M.V.Z. CARLOS S· GALINA HJDALGO 
BIOL· FERMIN JIMENEZ KRASSEL 

MEXICO, D.F. 1983 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



I N O I C E. 

CONTENIDO 

RESUMEN ••••• , ••••••• ,.,, ••••••••••••••••• 

INTRODUCCION •••••••••.•.•••••••••.••••••• 

MATERIAL Y METODOS •••.•.•.•..••••••.•.•.. 

RESULTADOS •••••••••••••••••••••••• , •••••• 

DISCUSION ................................ . 

CONCLUSIONES ••.••.• , •..•. . . . . . . . . . . . . . . . . 

PAGINAS. 

l 

5 

19 

25 

36 

41 

LITERATURA CITADA........................ 43 



CAPITULO I 

RESUMEN 

1 



2 

R E S U M E N 

Este estudio se realiz6 con el ffn de compro6ar que

cant1dad de animales y a que tiempo pueden ser detectados en 

calor, observando durante 90 minutos dtartos dtstrtnufdos en 

3 perfodos de 30 minutos en la mañana, medio dta y tarde res 

pectivamente, durante 72 horas posteriores a una tnyeccf6n -
con dos tipos de prostaglandtnas, una natural y una sfnt¡tf

ca, asf como la co•paraci~n de su comportamtento 6ajo condt

ctones de Hc!xtco, en los clfmas ttpo C(wlI (tt} fítg para~-gana -- -..... 
doBos taurus,:y Aw2 (w} (il para ganado Bos indicus. - -

Se uttltzaron 173 vacas, de las cuales 70 fue.ron ~ 

!Q.! taurus de las razas He.reford, A. Angus·, C~rola~ f" cru . -
zas de !stas, el resto que corresponde a 103 vacas fue.ron ..... 

!2.!. indicus, representadas por las razas Gyr 1 Rra~man e -

Indobrasil. Cada hato fué dtvtdtdo en tres grupo~, de acue.r ..... 

do a la estructura ovartca encontrada al ex«men rectal, El~ 

grupo A, se i"nyect6 con 25mg. de Prostaglqndtn2' natural Dt-..... 

noprost-trometamina por vfa intramuscular~ y el grupo a con-

1.0mg. de Prostaglandtna stntéttca Penprostaleno por vfa su§. 

cut!nea, despu~s de la identtftcact6n de un cuerpo lOte.o fu!!. 

ctonal. Al grupo A se le Marco con un nOrnero par Y' al grupo-
c. 

B un nú•ero non en los costados para tde.nttftcarlos a dtst~!!. 



cia. El grupo C, se form6 con las vacas que no tenfan cuerpo 

lúteo de diestro, a §stos se les marco con una letra. 

La detecci6n fyé hecha por dos personas y se estu--

di 6 exclusivamente.el comportamtento homosexual. 

A las 72 horas posteriores a la inyección de las dro 

gas, se realizó otro exSmen rectal con el ffn de detectar 

cuales vacas estaban en calor y no fueron vtstas en activi--

dad sexual. 

En ganado !2.!, taurus, se detect6 a 51.71 % de estros 

por observación y 96.77 % por ex&men rectal, mtentras qua 

en Bos f ndicus fuá de 40 % por observact6n y 80 % al ex!men-

rectal. 

Dentro de cada tipo de ganado las drogas mostraron • 

resultados similares, mis comparandolas en los dos ttpos de

ganado, el Fenprostaleno resuitd ser m4s efecttyo en ganado• 

Bos taurus ( P<0,05 }. Con Dinoprost-trometamtna no se encoa 

tr6 diferencia stgnif1cattv~. 



El lapso entre la inyecci6n de portaglandinas y la -

presentación de calors en ganado Bos taurus con Dtnoprost

trometamina fué de 58.77 ±. 7,20 ns, y con Fenprostale.no de-

63.86 ±. 6.76 hs., stendo ésta dtferencia stgniftcattva ~ 

(. P<O .OI ) • En ganado fil tndicus con Dinoprost ... trometamtna ... 

fu~ de 69.25 ±. 0.96 h.s, y- 65,25 ±. 7,54 uttltzando Penprost!_ 

leno. En la comparación de. las drogas entre. los das ttpos de 

ganado, solo se encontr6 dfferencta stgntftcattva uttltzando . 
Dinoprost-trometamina ( P<O.Ot }, 
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INTRODUCCION 

El uso de la fnseminact6n artificial ( I.A. } en ga-
. 

nado de carne, se ha visto aumentada por medto de la stncro-

nizacf6n de estro, ya que a trav~s de @sta t!cntca es post-

ble reducir la detecct6n de signos de estro, de 21 dfas que

normalmente tardan todas las vacas en present~r un celo n~t~ 
.. 

ral t 8 ), a 2-4 dtas de un celo stncrontzado ( 89 17 l. De 

~sta forma es factfble trasladar las vacas a lugares peque.

nos donde puedan ser vtgilados, detectados en calor e tnsem! 

nados en un tiempo relativamente corto. lo cual es ventajoso 

sobre el sistema de estar vigilando que las hemfiras aparez-

can en estro en aproximadamente 21 dfas, constderado ªste p~ 

rfodo como la longitud pro1Redto del ciclo estral ( 38 l. 

La mayor tnformact~n con que se cuenta respecto a 

I,A. 1 deteccf~n de stgnos de estro y- stncrontzact~n ~e calo~ 

res en ganado de carne, corresponde a ganado ~~- ~uru~, d,!t 
bido postblemente al adelanto ctentfftco y econ6mtro de los~ 

pafses nordicos. En el caso del ganado· rut! tndfcus, ortgtna 

rio del tr6p1co, sucede todo lo contrarto, extsttendo escasa 

informaci~n al respecto ( 20 }. 
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En México, Medina Torres ( 1978 ), reporta que exi~ 

ten 12.25 millones de cabezas de ganado de carne, reparti--

das en 25000 ranchos, De éstas solo 35000 ca~ezas son cria

das por I.A., en 2140 ranchos que tienen un ststema de t.A 

establecido. Esto nos da una fdea del po~re desarrollo de -

la I.A, en ganado de carne en nuestro pafs, sea en el altf

plano en las zonas ar1das o en el tr6ptco. 



Signos de estro.-

Estro es el perfodo de receptibiltdad sexual por. 

parte de la hembra, durante el cual puede ser montada por ~ 

el macho y adem!s tiene perfodos de acttvtdad homosexual en 

los cuales monta a otras hembras ( IS, 35 l. 

Muchos autores han descrito tnf1n1dad de t4cntcas ~ 

para detectar el estro, tomando como 6ase los stgnos que el 

animal presenta en ésta etapa del ctclo estral, Entre los -

signos considerados de m!s uttltdad por los estudtosos del

tema tenemos~ 

t.- Pastvtdad al ser montada ( 6, 1a 1 35, 3~ I, L~ 

vaca se para y asume una posictdn de soportar la monta, 

2.- Monta de otras vacas, ocurre en proestro tar--~ 

dio, estro y metaestro temprano ( 39 }, 

3.- Hervtostsmo y aumento en l~ acttvtdad, una vaca 

en celo camina m!s, coma y descansa Menos que su~ compane-~ 

ras ( 6, ta J. 



4.- Disminucidn del apettto, asoctado a nervtostsmo 

e 39 ). 

5.- Ertzamfento del pelo de la grupa y laceractones 

del anca, productdo por la monta de otras vacas ( 3g r. 

6.- Secreci6n de grandes canttdades de moco de ort

gen cervico vaginal, el que aparece pegado en la co1a y mu! 

los ( 6 ). 

7.- Relajaci6n y eritema vulvar, ohservado solo an-

un namero pequeffo de vacas en calor ( 39 I. 

8.- Sensibilidad a la palpactdn del lomo ( 3~ l, 

9,- Baja en la producctdn de lecne, asaetado con 

nerviosismo y desbalance normonal e 35 '· aunque puede dar

se el fen6meno tnverso ( 6 l, 

El comportamiento durante ésta etapa nos puede ayu• . 
dar para seleccionar vacas en estro, las vac~s mue.stran sia, 

nos como montas, lamer y olfatear la vulva, rrotamtento de

la barbflla sobre otras vacas1 subir y bajar la cola y un -
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aumento en la frecuencta de orina y mugido. El ganado Ceba-

presenta además otros signos corno son; topeteo e intentp de· 

monta de las vacas en celo, las cuales posf~lemente son re

presentativos solo para ésta raza ( 27 ), 

Williamson ( 39 ) reporta que el grado de acttvtdad 

se duplica cuando dos o mis vacas entran en celo stmultS~eL 

mente, por lo que es conveniente no aislarlas del resto del 

hato. 

Estudios realizados en ganado europeo, demuestran ~ 

que la intensidad en la demostracf6n, del celo es de 54 % ~ 

entre las 19:00 y las 7:00 h.oras y m4s de la mttad de las .... 

vacas que inician su celo entre la I:OO y las 7~00 de la -

mañana, tienen una duracidn de 8:00 h.oras en su estro, de-

tectándose solo un 34 % (_ 6 ) • En ganado Bos f'ridtcus-, se -- ( 

han encontrado resultados stmtlares que demuestran que la -

mayor actividad sexual se desarrolla por la nocne C 29. I ... 
y que la duract6n del celo es de 7,6 horas r· 4,8 fiaras ~ 

( 31 ), considerado éste perfodo de menor duracidn cuando • 

se le compara con la reportado para ganado europeo e 38 }, 
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Galfna ( II }, reporta que en ganado J!2!. Taurus, el 

promedio de montas por hora de una va~a en estro es de 2.8,

en comparaci6n con el ganado Bos indicus que es de 1.6 

( P<0.05 ), lo que.quiere decir que para lograr mayor efi--

ciencfa en la deteccidn se tendrfa que observar cast el do--

61e de tiempo en un lote de ganado cebuino, 

El medio ~mhiente es otra de las causas que alteran

la presentaci6n del ~st~~· Hafez 1 38 }. aftrma qua el - -

stress por calor ocasiona df sminuci6n de la duractdn e tnte~ 

sidad del estro, aumentando la incidencia de ovulaciones si 
lenciosas. A su v~z Plasse. Rysunek y Al~ ( 38 ! not~ron ~ 

una influencta negativa de la temperatura durante el tnvter-

no sobre el estro, ocastonando ciclos largos y una elevada -

frecuencia de ovulaciones silenciosas~ 

Detección del estro.-

La detecctón del estro es fundamental en el uso eft-

ciente de la I.A •• ya ~ue los celos que no son detectados o

errores en la deteccidn pueden ocastonar sertas pé~dtdas 
econ6micas por aumento en el intervalo entre p~rtos, dt~mtn,!! 

c16n en el porcentaje de prefiez y aumento en el costo por 
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concepci6n logrado ( 12, 18 ). Si bien faltan estudios esta-

dfstf cos referentes al pafs~ trabajos de otros pafses seffa-

lan que el 85 % de las veces, los resultados de 6aja eftcte!!.. 

cia reproductiva se de6en a defictencia en la deteccidn del

estro (. 6 ) • 

Entre los rnétodos de apoyo para seleccionar vacas- en 

estro que se han'estudiado hasta a~ora tenemos: 

1.- Observac16n personal.- Las vacas mantftestan su-

tendencia a montar con intervalos de 20 minutos, por lo que

la efici~~~fa en la detección aumenta cuanto el hato es ofi--

servado por perfodos de 30 minutos d1strtbufdos untformemen

te durante el dfa ( 6, 35 }. Este m~todo ha stdo mSs utilt~ 

zado con ganado lechero en confinamiento, o6tentendo result~ 

dos que varfan desde 41.6 %, Boyd y Hfgnet ( 1968 1 fia.sta ~ 

84.9 % Ostrowski y Guidfce ( 1975 ) dependtendo del grado de 

especialización del observador. En ganado de carne su uso na 

sido m«s restrtngf do debido al tnconventente que son explo~ 

tactones extensivas y el contacto con los antmales es mtnt-~ 

mo. 

2,- Detectores mec!nicos.- Esto$ functonan con la 

presión que se ejerce al haber contacto entre dos antmales,-
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como ejemplo de éstos tenemos el harnés marcador, el cual -

consiste en un recipiente con colorante que se fija en la -

mandfbula d~l toro marcador ( 3, 6, 12 ), con ~ste m~todo -

se ha obtenido una efectividad de 72 %, debido a que se ta-

pa con ~eces y no marca, además de crear falsos positivos -

y falsos negativos. Al combinarse con observaci6n personal-

tres veces al dfa, la efectividad aumenta a 93,I l ( 35 J, 

Los detectores de monta son un cojtn colorante ftja 
. -

do en la grupa de la vaca, la cual se tfñe el ser montada -

( 3, 6, 28 }, entre ellos tenemos 

ejemplo Kamar en Estados Unidos y Celodetex en Argenttna 

( 28 ), éste método tiene la desventaja de que facilmente -

se despega y se rompe al haher contacto entre dos antmalesw 

su efectividad es de 76 % ( 3, 5 l, y aumenta a 9Z % combt-

nado con observactón personal. 

La pistola marcadora es un dispostttvo para dtspa-

rar c&psulas colorante~~~las que revtentan al contacto con-

1 a vaca, strve para que el ohservador ~ueda marcar "vacas en 

estro que observe a distancia ( 3 ), 
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El método del harn~s marcador puede ser colocado en 

toros especialmente preparados, que al montar puedan mar--

car las vacas en estro, sin depositar el semen en el tracto 

genital de la vaca, para ello se han estudiado tnffntdad 

de técnicas como: 

I.- Vasectomfa ( 12, 35, 39 ), 

2.- Resecci6n del epidfdtmo ( 35 l, 

3.- Trasección del epidfdimo ( 35, 39 ). 

4.- Oclusidn o esclerosis del epidtdtmo ( 17 1 30 }. 

$.-Cierre prepuctal y ftstulactdn ( 35 }, 

6.- Retracci6n y ffjacfdn del pene ( 35 }, 

7.- Desplazamiento del pene ( 35 }. 

8,- Penectomfa ( 35 ). 

9.- Vacas tratadas con testosterona ( 23 J, 

Los primeros cuatro tienen la desventaja de qua ñay • 

penetraci6n del pene del macho en el tracto genttal da la fiem 

bra, y pueden difundir enfermadades como Camptlobactertosts o 

Tricomoniasis; mSs ttenen la ventaja de qua conservan la lfbi 

do de los toros marcadores, Los cuatro stgutentas1 evttan el~ 

contacto venereo, pero los toros pierden progresivamenta el ~ 
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apetito sexual y hay que cambiarlos conttnuamente, adem4s -

de ser técnicas un poco m8s complejas y de mayor rtesgo 

post-operatorio. Las vacas tratadas con testosterona, solo 

tienen el inconveniente de que constantemente se les ttene

que administrar la droga. 

A nivel experimental, se· han probado otra~ técnicas 

·más sofisticadas para detecci6n de sfgnos de estro, como 

son; el uso de perros entrenados para detectar vacas en ce-

lo por el olor que apare~temente se genera en vacas en éste 

estado ( 6, 19 ), ta medición de ta temperatura de la leche 

como indicador de estro ( 6, 7 ), por feromonas sexuales 

dándole a oler flufdos vaginales a toros { 29 ), además se

puede hacer midiendo los niveles de progesterona en leche -

{ 4 }, o cuantificando pH vaginal { 33 ), ex1st1endo tam--

btén la aplicación de p¿dómetros que miden la actfvtdad de

sarrollada por dfa por animal ( la vaca en calor duplica su 

actividad diaria·) ( 6, 18 ). 

Estos métodos, es diffcil que puedan ser empleados

en ganado de carne a gran escala, ya que es nece$ario con-

tar con personal especializado y un·a1to grado de tecnif1--

caci~n. Por todas estas razones, en la actualtdad los estu

dios est&n encaminados a sincronizar el estro, de tal for~a 
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que puedan ser gestadas todas las vacas en un perfodo de 

tiempo corto. De ésta forma podemos programar los empadres, 

las pariciones y la comercial1zaci6n de nuestro producto 

para las épocas m~s propicias, obteniendo mayor 6eneftcto. 

Esta sincronizaci6n se ha logrado mediante dtferentes f«rma 

cos, como; progest!genos, protaglandtnas, gonadotroptnas y

estr6genos,.demostrando mayor eftciencta el uso de progest! 

genos y prostaglandtnas ( 23 }. 

La sincron1zaci~n de estro por medto de prostaglan

dinas ( a, 14, 22, 23, 25, l ha tenfdo un gran auge en la -

ganaderfa mundial, debtdo a su comproíiada functcfo de ltsar

el cuerpo lúteo y subsecuente retorno a estro en un pe.rtodo 

de 48 a 96 horas (. l, 8, 9., 13, 21, 22, 26, 32.1 34 }, admt .... 

nistradas entte el dta 5 al 16 del ctclo estral ( 32 J. 

Existen algunos estudtos del uso de prostaglandtnas 

F2 alpha en ganado de. carne bajo condtctones de M4xi~o\ 

En el altiplano, Ponce de Le6n e 32. I. tranajando -

con bovinos de ra.za Charola'fs, reporta que ofl.tuvo un 88,9 f 

de estros después de la apltcact6n de una sola tnyecch'n de. 

la droga, mientras que Albores ( 2 ) o~tuyo solo 65 f de. e~ 
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tros en un promedio de 64 h~ras despu!s de la aplicactón 

del f!rmaco, trabajando con vacas de las razas Hereford, • 

Angus, Charolats y sus cruzas. 

En el tr.óptco, Berna be y co 1 • ( 20 } , ofituvteron 

70 % de calores con la apltcactón de prostaglandtnas F2 
alpha, trabajando con ~embras de la raza Nellore, en tanto

que Or1huela ( 27 1 reporta 63 % en vacas l'ndo6.rast1\ Tfí.omas 
~ 

( 37 l, utilizando Cloprostenol (ICI 80996}, que es unan&

logo sintético de prostaglandtnas, ontuvo 51,4 l de estros

en 5 dfas posteriores al tratamtento. 

Es tndudahle que la detecctan de signos de estro 

es un problema notahle, aún en ganado lec~ero donde el ni-

vel tecnológico es avanzado y el uso de la I,A. es ruttna--

rio ( 15, 40 }, consideramos importante precisar la ñafitli

dad en la detección de stgnos de estro, de personas dedtca-
. 

das a la exp1otactón de ganado productor de c~rne, donde la 

técnica de I.A. se usa esporádtcamente, 

Extsten en el mercado vartos t!pos de pro~t~glandt

nas, entre las cuales se puede cttar a la Dtnoprost-tromet~ 

mtna (a} de origen natural y el Fenprostaleno (b}fiomólogo -

(al Lutalyse Upjhon Co. 
(b} Synchrocept "B" Syntex. 
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sintético, stn em6argo, no existe estudio comparativo so-

ore su eficiencia bajo condiciones de M~xtco. 

Los objetivos del presente trabajo soni compro6ar

que tan eficiente es la detecci6n de calores o6servando 

las vacas por 90 mtnutos dtartos, durante las 72 floras st-

guientes a la inyección de los dos ttpos de prostagl~ndi~

nas antes menctonadas. Estos efectos serin comparados 1 -

evaluados entre ganado[~~ taurus-y !Q!..tnd;f'c~§:.s. 
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MATERIAL Y METODOS 

Los experimentos con ganado Bos taurus se realiza

ron en el rancho "Ganaderfa Pastej~", situado en Ixtlahua

ca Estado de M~xico, con clima tipo C(wl) (w) fitg, y con

ganado Bos indicus en el rancho "Cobagar 11
, Muntcipto de -

Acatlan Oaxaca, con clima tipo Aw2 (w) (i}, 

Se cont6 con 173 vacas, de las cuales 70 fueron 

Bos taurus de las razas Hereford, Angus y Cñarolais, asf-

como sus respectivas cruzas. El resto, que corresponde a -

103 vacas, fueron Bos indicus representadas por las razas 

Gyr, Brahaman e Indobrastl. 

Se tenfa antecedentes de éstas vacas, proporctona

dos por los encargados de cada rancno, de que eran antma-~ 

les no gestantes y que habfan sido selecctonados p~ra un • 

programa de I.A. 

Cada hato se dividió en tres grupos, d~ acuerdo a-

la estructura ovárica encontrada al examen rectal, Durante 

la palpacidn para formar los lotes, se reporta el momento

que empezo ~sta, hasta su ftnaltzact6n. 
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Las vacas que tenfan cuerpo lúteo, fueron inyectadas 

con las drogas en estudio; la primera al azar y las siguien

tes en forma alterna, tal y como fueron pasando por la man--

ga. 

Grupo A.- Formado por la mitad de las vacas a las 

que se detectó con cuerpo lúteo· de diestro, las cuales fue

ron inyectadas por vfa intramuscular {i.m.} con 30 mg. de 

prostaglandina natural Dinoprost-trometamina. A dtcn~s vacas 

se les marcó un número p~r en cada costado, con el ftn de -

poder identificarlos a dtstancia sin alterar su comportamie.!!.. 

to. 

Grupo B.- Formado por la otra mttad de las vacas en~ 

diestro, éstas se inyectaron por vfa subcut~nea (~,c.I con ~ 

1.0 mg. de Fenprostaleno que es un an!logo de prostaglandt

na. A estos animales se les marco un número non en los flan~ 

cos. 

Grupo c.- Grupo no inyectado, formado por l~s vacas

que al ex&men rectal no presentaron cuerpo lateo, pero que -
• 

tuvieron acttvidad ovS~téa detectada por la presen~ta de fo~ - . 
lfculos, Al extstir la postbtltdad de que dtcños antmale~ se 

encuentren en proestro o estro es proh~~le que 'algan e.n ca• 

lor antes o al mtsmo tte•po que las vacas tnye.ctadas Y' se -
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pintaron con una letra para observarlas a dtstancta. 

Una véz finalizada la selecci6n, se procedt6 a for-

mar un solo lote con tres grupos de animales: Grupo A, antm-ª. 

les en diestro inyectados con prostaglandinas y nameros pa-

res marcados en el flanco; Grupo B, animales que tam~t!n es-

tán en diestro, pero que se les marco un nOmero non en el -

flanco; y G~upo C, animales que no tuvieron cuerpo lOteo, p~ 

ro que pueden estar en proestro o estro y por eso se dejaron 
en el lote experimental. 

El hato de ganado Bos taurus se mantuvo en un corral 

de aproximadamente 400 m2, donde fué alimentado con zacate -

de corte a libre acceso. El lote de ganado §.2.!. tndtcus. se -

mantuvo pastando en una pradera artiftctal de aproxtmadamen
te dos hectareas, durante el tiempo de oñservactdn. 

Por la pequefta superficie de los terrenos, el ganado 

se observ6 desde fuera de la cerca sin alterar su conducta. 

La detecc16n fué hecha por dos personas y se estudt6 

exclusivamente el comportamiento ñomosexual. 

Las vaca~ fueron observadas durante 90 mtnutos dta-

rios d1str1bufdos en tres perfodos de 30 mtnuto~ en la mana-
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na, medio dfa y tarde respectivamente, a lo largo de las 72 

horas siguientes a la inyección de la droga. Durante éste -

perfodo se observó la conducta entre los an111tales, prestan

do especial atención a las que mostraron un comportam1ento

sexual a otras hembras, utilizando el criterio de la si---

guiente manera; de ~cuerdo a lo publicado en la ltteratura, 

la mayorfa de los animales deben presentar calor para el 

tercer dfa, después de la aplicaci6n de las prostaglandtnas 

( I, 8, 9, 13, 21, 22, 26, 32, 34 }, por lo tanto~ a las --

72 horas después de la inyecc16n se procedió a hacer otro -

exámen rectal a todas las vacas, para determinar cuales se~ 

encontraban en estro y no fueron observadas con stgnos ex-
ternos durante el perfodo de observaci6n, De ~sta manera 

se estableci8 el porctento de animales con stgnos psfqutcos 

de estro, antes de 72 noras, contra el porc1ento de antma-

les que a la palpact6n rectal, presentaron ~tgnos como~ pr~ 

sencia de folfculos maduros de medida preovulatort~, tono • 

uterino y algunos otros como, secrectón de moco de ortgen ~ 

cervicovaginal a trav~s de la vulva, erttema vulvar o lace
ractones del ancA producidos por la monta de otras vacas. 

Para comparar los porcentajes en cuanto a pres.enta

ctan de calores, se realtzaron pruebas estadfsttcas de 

Cht-cuadrada, Asimismo. se·utiltz6 la ~rueoa d~ T de Stu-~~ 

dent, para comparacidn de la media en h.oras a la presenta.
ción de calores despu~s de la inyección de las drogas, de -

acuerdo a lo y~ descrito ( 36 ). 
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RESULTADOS 

En el cuadro t, se observan los resultados encontra

dos en el exámen rectal elaborado al inicio del experimento, 

se puede apreciar una gran cantidad, 34.10 % de antmales 

gestantes. En cuanto a actividad ovárica de las ñemfiras va-

etas 36,41 % no tuvieron cuerpo lúteo activo, encontr&ndose

una diferencia significativa ( P~0.01 } en cuanto al número

de animales del grupo de ganado Bos taurus ( 25.71 % }, so-
bre ª-2.!. indicus (43.68 %), quedando solo 29,47 % del total~ 

de vacas palpadas para formar los grupos inyectados con pro!_ 
taglandtnas F2 alpha. 

Los cuadros 2 y 3, muestran los resultados· de la com ........... -. 
paración de las drogas en ganado l!gs taurus y ~ tndtcus ... 

respectfvamente. En el cuadro 2, se puede aprectar la gran -

diferencia que extste entre el porcentaje de antmales que se 

detectó en estro al exámen rectal 96.77 %9 a los que fueron

observados con signos externos de calor 51,61 %, la diferen-
, 

cia fu~ significativa ( P~0.05 } para el grupo A y ( P<O,Oll 

para el grupo B. En ia comparactdn de las dos drogas, no se

encontr6 diferencia s1gntftcattva, En el grupo e, de 5 yaca~ 

que mostraron signos de estro, solo 

la palpaci6n rectal. 

dos tuvteron calor a-

En ganado J!2!. tndtcus, cuadro 3, igualmente muestr~

una gran diferencia entre detecct6n de estro por ex~men rec. 
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tal 80 %, contra observact6n personal 40 %, pero solo nufio -

dfferencia stgntftcatfva para el grupo A, qutzl delitdo al t~ 

maño de la muestra. En lo referente a estro detectado por 

exámen rectal, la droga A, 90 % aparenta superar a la droga 

B, 70 %, mfs no se encontr6 dfferencta signtftcatt•a. 

En los cuadros 4 y 5, se observan los result~dos de~ 

la hora promedto a- la presentacicSn de estros de.spu~s de la -... 
aplicacicSn de las drogas en vacas Bos taurus y ~ tndtcus

respectivamente. En el cuadro 4, se puede aprectar que 1~ de 

21 vacas mostraron signos de estro entre 48 y 72 ñ.oras. Deb!. 

mos señalar que las vacas que cbnsideramos en estro dentro -

de las primer-as 24 horas siguientes al tratamtento, lo derno!. 

traron por su actividad de monta, sin embargo al examen rec

tal no mostraron signos de estro, m~s tarde, volvteron a mo_! 

trar 1nterés sexual, particularmente durante las Qltimas 24-

horas de observactan, y fueron inclufdas en el anlltsts fias

ta éste perfodo. 

El promedio en horas a la presentacidn de calores 

en ganado fil taurus, util t zando Di noprost-trome,tamtna fu! -

de 58:77 i 7:20 horas y con Fenpros~a1eno fu~ de 63:96 i • 
6:76 horas, encontr&ndose diferencia signtftcattva -

( P<0.01 1. En ganado !!Q.! 1nd1cus, la hora promedto a la 



presentación de calores utilizando Dinoprost-trometamtna fu~ 

de 69:25 .±. 0.96 horas, y de 65:25 :!:. 7:54 horas con Fenprost!_ 

leno, no encontrSndose diferencia signtftcattva, Comparando

e·l promedio en horas a 1 a presentación de ca 1 ores entre .!!2.!.
taurus y Bos indicus. utilizando Dinoprost trometamtna, 

se encontró una diferencia altamente stgntftcattva e p<.o ,011 

mientras que no se encontró diferencia stgntftcattva entre -

razas utilizando Fenprostaleno. 

En ganado Bos 1ndicus, cuadro 5, los 8 antmales mo~ 

traron signos de estro entre 48 y 72 horas post-inyección. 

En el cuadro 6, se muestra la comparact6n de los aor 
. ' -

centajes de la detección de calores entre ganado Bos taurus-

Y Bos indj~usL después de la sincronización con prostaglan

dinas F2 alpha natural y sintética, utilizando el m4todo de-

observación personal y el de palpación rectal a las 72 horas 

post-inyecci6n. En lo referente a estro detectado por of>ser-
vactón7 se puede obse~var que no fué post51e d~tectar mas de 

60 % de estro, no encontrSndose diferencia stgntftcattva en-

tre las drogas en estudio con 1 os dos ttpos de ganado, Al 

ex&men rectal, se llegó a obtener hasta 100 % de hemliras en ... 

estro, utilizando Penprostaleno en ganado Bo~ taurus, mten·-
~ - ' ' 

tras que en ganado Bos tndtcus solo se obtuvo 70 ~. stendo~ 

ésta diferencta stgntftcattva ( P<0.05 ) , Con Dtnoprost~tro~ 
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metamina, la diferencia entre razas no fué significativa. 

La velocidad de palpaci6n en ganado [2!. taurus fud -

de 20.68 vacas por hora, mientras que en ganado Bos indicus, 

fué de 24.42 vacas por hora. 



29 

Cuadro. No. I 

Actividad ovárica encontrada en ganado ~ Taurus y !!!.!_ 

indicus, después de la palpaci6n rectal para un programa de stn. 

cronizaci6n de estros. 

-Tipo de Vacas ges- Vdcas Vacf as. % Vacas 
ganado. tantes. % Con e.Lúteo Sin C.LOteo palpadas. 

Bos tau- a 
21 {30} 31 (44.:28} 18 (25.71} 70 

rus. 

Bos indi- fl_ 

cus. 38 (36.891 20 (19,41) 45 (43 .681 103 

Total. 59 (34.10) 51 (29 .47} 63 (36 .41) 173 

Distinta literal en la misma columna, diferencia significativa 

( P<0.01 ). 
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Cuadro No. 2 

Resultados comparativos en la detección de calores después de

la sincronizac16n de estros en vacas Bos tauru~. 

No. de Método de Detecci6n. 
Grupo. vacas. Tratamiento. 

O.P. E. R, 

A 15 25 mg. de Dino-- 9 (6~}ª 14 (93.3)b 
prost-trometamina. 

B 16 i.O mg. de Fen-- 7 (44)c 16 (lOO)d 

prostaleno. 

Total. 31 16(51.61) 30(96.77) 

o. D - Observac1~n Personal. . . 
E. R. - Exifmen Rectal. 

a-b Difieren significativamente ( P<.0.05 ) . 
c-d Difieren significativamente ( P<O ,01 ) . 
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Cuadro No. 3 

Resultados comparativos en la detección de calores despu§s de 

la sincronización de estros en vacas Bos indicus. 

No. de 
Grupo. vacas. 

A 10 

B 10 

Total 20 

Tratamiento. 

25 mg. de Di no-..; .. 

prost-trometamina. 

I.O mg. de Fen--

prosta 1 eno. 

O. P.- Observaci6n personal. 

E. R.- Exámen rectal. 

Método de DeteccicSn. 
o. P. E. R. 

4 (40)ª 9 (90)b 

4 (40} 7 (70) 

8 (40) 16 (80) 

Distinta literal en el mismo rengl~n, diferencia sfgnif1catf

va { P<0.05 }. 



Cuadro No, 4 

Resultados obtenidos en la detección de calores de 49 vacas Bos taurus sometidas a obser

vación du~ante 72 horas post-inyección con Prostaglandinas. 

Grupo 

A 

B 

e 

To ta 1 

No. de 
vacas. 

15 

16 

18 

49 

25 mg. de Dino-

prost-trometamina. 

I.O mg. de Fen-

prostaleno. 

No. de vacas en.estro 

0-24 hs, 

* I 

2 

6 

24·48 hs. 

o 

o 

o 

o 

Post-1nyecci6n Total 

48-72 hs, 

9 9 

7 7 

3 5 

i9 21 

*Solo montaron a otras vacas, pero de 48-72 horas sf se dejaron montar por lo que se an!_ 
lizaron en éste grupo. w 

r.> 



Cuadro No, 5 

Resultados obtenidos en ln deteccicSn de calores de 21 vacas lli_ indtcus somettdas a ob
servactdn durante 72 horas post-tratamiento con Prostagland1nas. 

Grupo 

A 

8 

Total·· 

No, de 
vacas. 

10 

' }O 

20 

Tratamiento. 

25mg. de Dino--

prost-trometamina. 

I .Omg. de Fen--
pros ta 1 eno. 

- - - - - - . -

No. de vacas estro post-fnyectfdn 

0-24 h~. 24-48 hs,· 48-72 hs, 

o o 4 

o o 4 

o o 8 

Total 

4 

4 

8 

w 
w 
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Cuadro No. 6 

Comparaci6n de los resultados de la detecci6n de calores en 9.! 

nado Bos taurus y Bos indicus, despufs de la sincronización -

con dos tipos de prostagland1nas, utilizando el m~todo de ob-

servaci6n personal contra ex~men rectal. 

Detección Tratamiento Bos taurus Bos- indicus 

Por Dinoprost-
Observaci6n trometamina. 9 (60) 4 (40) 
Personal. 

Fenpros---
taleno. 7 (44) 4 (40) 

Por Dinoprost-

Ex~men trometamina. 14 (93.3) 9 (90) 
Rectal. 

Fenpros---

taleno. 16 (100)ª 7 (70)b 

Animales utilizados. 31 20 

a-b difieren significativamente ( P.c.0.05 ). 
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CAPITULO V 

DISCUSION. 



36 

DISCUSION 

De los 173 animales que se sometieron a ex&men rec-
tal para formar los grupos experimentales, se encontró que -
34.10 % estaban gestantes, lo que concuerda con el 39.77 % -

reportado por Landfvar, en un estudio hecho en seis explota

ciones ganaderas, ésto demuestra que es un problema comun, -

y hay que tomarlo en cuenta al planear un programa de stn-

crontzación de estro. Esto unido a la gran cantidad de hem-

bras que no tuvieron actividad ovárica 36.41 %, nos da un 

total de 70.51 % de animales que no pudieron ser uttltzados
en el experimento, siendo otro de los proólemas reportados -

por Landivar ( 20 }. 

En ganado Bos taurus, se detecta a 51.61 % de estros 

en 72:00 horas post-inyeccf6n, siendo el promedio de las dos 

drogas en estudto, dado que no se encontr8 dtferencta stgni
ftcattva entre ellas. Este resultado es infertor a lo repor-. 

tado en este tipo de ganado, ya que se ha encontrado hasta -

88.9 % trabajando con ganado Charolais {32 ), y 65.5 % con -
ganado Angus, Hereford y Charolais, en 64:00 horas después

de la aplicación del fármaco. 

En ganado~ tndicus, el promedto de estros detect!_ 

dos fuá de 40 %, 12 % menos que en ganado europeo, pero sfmi 

lar a lo reportado en raza Ceba, ya que Thomas y Lira encon
traron 45.5 y 45 i respect1va~ente ( 20 ), La causa de que -
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siempre sea menor la cantidad de estros detectados en ganado

CebCi, se def">e a que sus celos son m!s cortos, y a no dejarse -

montar repetidamente como el ganado europeo e 11, 20 }. 

En los dos tipos de ganado, los resultados en la de-

tecci6n de estro fueron i~feriores: a los reportados anterto!. 

mente, quizi se deba a la escasa prectpttact6n pluvtal que ~!!. 

bo en la República Mexicana los meses de Junto y Juli~ de • 

1982, ~poca en que se realizaron ~stos expertmentos, dado que 

existen reportes de que ~sta, afecta neg~tivamente so6.re. la ~ 

frecuencia, durac16n e intenstdad de las mantfestactones psf

quicas de estro ( 38 }. 

El porcentaje de hemhr~s en estro al e.x~men rectal de. . . .. 
ias 72 horas post-tnyecctdn, aumenta a 9.5,77 len ganado Bos-

. -· 
taurus y 80 % en ~ tndicus, ésto demuestra que la mayorfa 

de las vacas estaban en calor, pero no fueron vtstas en actt

vidad sexual, existtendo varias causas que. expltcan ~ste fen&, 

meno, como; falla en la ctcl1ci'dad por parte de la ftembra 

( 20, 24, 38 }, ~sto ha pod1do ser comprobado mtdtendo ntve•

les de progesterona, que demuestran que la vaca 4sta en celo~ 

pero no muestra n1ng0n stgno v1st61e ( 27, 38 l, etra de las

causas es la gran canti~ad de celos nocturnos f.ó. 10, 16. -

27 ) • 
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En ganado Sos taurus, promediando Tos porcentajes de· 

las drogas en estudto, se detect4 a 16 % MSs vacas en estro

al exSmen rectal que en ganado .!!Q.!. indfcus ( cuadro 6 ), la -
raz6n puede estar fund~da en que en ganado Cebú, es mSs d1f1-
ct1 detectar un cuerpo lúteo, por encontrarse encajado mis 

profundamente en el estroma ovárico, ademSs que el tamaño 
y el peso de los ovários en vacas fil fndtcus, es menor que -

en animales~ taprus, lo que pudo ortgtnar que.algunas va
cas fuer'on tnyectadas cuando no tenfan un cuerpo 1 úteo funci'!!_ 

nal, situación ya reportada antertormente e 38 }, 

En ganado !2,! taurus, fu! de 30. % ( P<0,05 l mayor • 

la respuesta a la fnyecctón de I,O Mg. de Fenprostaleno qua -

en ganado Bos fndtcus (cuadro 6 I, qutza der>tdo a una mlYOr' ... 

efectividad de ªsta pro!"taghndina anlloga en gan~do J!.g,! ... 

taurus, por alguna causa no deterntnada. 

En ganado !!!!!. taurus, 1 as vacas- inyectadas· mostraron.;. 

sfgnos de estro despufs de las 48 horas. 4stos resultados son 

similares a los ya reportados ( 5, B, 17 }1 pero en ganado ~ . 
~ tndicus los stgnos se manifestaron hasta despu@.s de las-. 
64 horas, s1tuactón ·ya reportada antertoratenta e 2a I. y a1 ... 

an!1tsts comparattvo, $~-encontrd una dtferenct• alt~Aente. • 

stgntftca ttva [ P<O .01 l uttl tzando:otnoprost.-tro•e.ta11ttna, P!. 

ro con f'enprestlle.no no hu6o dtferencfa stgni'ftc•ttva. p~ro -
st una cterta tendencta a ser m&s tardada la presentaet~n de
ca lores en ganado Bos_ tncrtcus:t 
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En ganado ~ taurus, dos vacas de las no inyectadas 

salieron en calor las primeras horas de observacfdn, prop1-

cfando que cuatro vacas inyectadas mostraran actfvfdad de 

monta y por palpacfdn rectal se compro6~ que no estalian en -

calor, ~sto confirma la observaci6n que hizo Mulrea y Bei--

hard en 1964 y que fué confirmada por Wtlltamson en 1972, de 

que las vacas que no están en estro, montan a l~s que st lo

estan; por lo tanto las vacas que montan no es un criterto -

para· seleccionar vacas para I.A. en ganado Bot taurus, . -
En ganado Bos taurus, el número de animales palpados 

por hora fué de 20.68 y 24,42 en Bos indicus, éstas canti-

dades se consideran bajas ( 20 ) y se deben al gran número de 

animales gestantes y sfn actividad ovartca que retardan el • 

tiempo de palpacian. 



CAPl'TULO VI 

CONCLUSIONES • 

40 

·. 



41 

CONCLUSIONES 

1.- 06servando tres veces al dfa durante las 72:00 :horas -

siguientes a la inyecctón de Prostaglandtnas F2 alpña,

se detect6 a 51.61 % de vac.as en estro en ganado ·m -
taurus y 40 % en ganado Bos fndtcus. 

--:-

2.- A las 72:00 horas post-1nyecc16n de Prostaglandtnas P2-

alpha, 96.77 % de vacas Dos taurus y 80 f de vacas Bos

fndicus, mostraron signos de estro a la PalpactOn rec--.. 
tal, por lo tanto se recomienda realtzar la ?,A,- en la 

proximidad de esta hora, 

3.- Dentro de cada especte de ganado, las drogas mostraron

resu1tados simtlares, mSs en la comparactdn de lo~ dQs~ 

ttpos, el Fenprostaleno demo~tr6. ser m~s efecttvo en .... 

ganado Bas taurus que en ganado Bos tndtcu~ ( P<0\05}, 

con Df noprost-trometamtna, no se encontr8 dtfere.nci'a 

s1gn1f1cat1va. 

4.- El lapso entre. la tnyecci~n de Prostoglondtna y la pr!, 

sentactan de calores en ganados Bos Taurus con Dtno~~-~ 
prost-trometamtna fud de 58,77 + 7,20 flora~ y con PC!ll .... --
prostal eno 63 ,86' i. 6. 76 h.oras, En eos tndtcus con Dtno .... - '. 
prost-tro1'1eta1111na fu! de 69.2S ±. 0.96" floras y 65,2.5 i .... 
7.54 uttltzando Penprostaleno. 
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