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I. RESUMEN

ELl objetivo del trabajo fué el de recopilar informacidn
referente a las especificaciones téenicas més recomendables
para la construccidn de centros de recria para becerras de
reemplazo en diferentes zonas del pais,consider@ndose climas
cdlidos y templados.

Las especificaciones que se recomiendan,proporcionan el
medio ambiente apropiade para la crianza de las becerras,lo -
grando asi que los animales se desarrollen adecuadamente.

La elaboracidn de este trabajo se realizd en base a:

a) Revisiones bibliogrificas de libros,revistas,tesis y
articulos.

b) Visitas a centros de recria establecidos en el pais ob-
teniendo informacidn y recomendaciones del personal técnico
de éstos centros,de acuerdo a las experiencias que han acumu-
lado durante los afios de actividad.

El trabajo se divide en 4 etapas acorde a las actividades
que se realigan en los animales,segiin la edad y el manejo de
éstos. Las etapas son:

Etapal.-Lactancia.Animales de 3 a 35 dias de edad.

Etapall.-Destete y Desarrollo.-Animales de 1 a 6 meses de

edad.

Etapalll.-Desarrollo.Animales de 7 a 15 meses de edad.

EtapalV.-Gestacibn.Animales de 16 a 24 meses de edad,

En cada una de éstas etapas,se describen las especifica-
ciones técnicas correspondientes,tomando en consideracidn que
los materiales a seleccionar estarin acordes al clima de la
regidn y posibilidades econdmicas para el desarrollo de es-
tos proyectos



II.INTRODUCCION

Una de las actividades pecuarias que despierta mayor
interés y a la cual se le ha dado mayor énfasis en los @i~
timos afios,tanto en el sector privado como pliblico,es la
zonstruccidn de centros de recria para becerras en diferen-

tes partes del pais.

Seglin el Censo Ganadero realizado por la Secretaria
e Agricultura y Recursos Hidrdulicos,la produccidn de le-
che anual fué de 6,856.4 millones de litros.Tomando en
cuenta que la poblacidn nacional asciende a 68 millones de
1abitantes y que el consumo real per cipita es e 276 ml.
liarios, el d&ficit de leche existente vresulta en un U4,8%

(9)‘

Para poder cumplir con la creciente demanda de &ste
sroducto en el pais,y para evitar la fuga de divisas(en 1980
la importacidn de leche fué de 194,691 miles de Toneladas),
28 necesario que anualmente se produzcan animales de buena

calidad genética,incrementar los hatos existentes y reempla-

zar las vacas que por razones de salud y produccidn deben ser

jesechadas.(9,10)



Un medio para obtener los animales de reposicidn y
mejorar la capacidad productora de &stos,es por el estable
cimiento de centros adecuades que llenen las condiciones
necesarias para lograr que un alto porcentaje (85%) de
los animales que se inicien en la recria lleguen al tér -

mino establecido.(35)

Uno de los factores que mids han entorpecido el esta -
blecimiento de la recria en forma intensiva es la falta de
conocimientos téenicos por parte de los ganaderos asi co-
mo de los profesionistas en esta rama.Estas fallas en la
tecnificacidén dan como resultado entre otras cosas,un ele-
vado indice de mortalidad y desecho de las becerras recién
nacidas.Otros factores que influyen en el alto indice de
mortalidad,son las deficiencias de manejo en la vaca y la
eria,ocasionando que las becerras nazcan mids susceptibles
a enfermedades infecciosas de diversa indole como diarreas,

neumonias,onfaloblebitis y sus consecuencias.(10,36,37)



En E.U.A. ,Reisinger (1965) atribuyd el 90% de 1la
mortalidad en becerras recién nacidas al complejo de
diarreas; Blood y Henderson (19870) indican que la in -
cidencia de &sta enfermedad se debe a malas pricticas
de manejo,y asi,mientras mejores sistemas sean emplea-

dos,ésta dncidencia disminuye. (6,34)

Otras consecuencias del mal manejo son: Retardo en
el crecimiento,baja en la conversidn alimenticia y con-
secuentemente un mayor tiempo para alcanzar el peso re-

querido para el momento de la reproduccidn.(30)
1]

Trabajos realizados por Fisher,Mc Ewan,Selman y De
La Fuente en Gran Bretafia,han demostrado que un alto por-
centaje de becerras nacen con niveles muy bajos de anti-
cuerpos.Estos hechos indican que para establecer en forma
correcta y exitosa un centro de recria,los sistemas de
manejo deben incluir los cuidados de la vaca antes y des-
pués del parto,y principalmente los cuidados del recién

nacido en las primeras 12 horas de su vida.(15)

De no tomarse en cuenta la situacidn anterior y tra-
tar de criar animales en base a una seleccidn exclusiva-
mente fenotipica y genotipica,aumentardn las probabilidades
de que un gran nimero de animales mueran,trayendo como cuii-
secuencia una repercucidn negativa en el éxito del centro

de recria.



Este trabajo tratard principalmente sobre las espe -
cificaciones técnicas referentes al medio ambiente para
la crianza de becerras de reemplazo,con objeto de lograr
que los animalez se desarrollen adecuadamente acorde a
los parédmetros establecidos para ésta especie,con un
méximo de crecimiento,ganancia de peso y un minimo de
muertes y desechos ocasionados por enfermedades,las cua-

les estén en Intima relacidn con los factores ambienta -

les.

L
El ghasto de alimentos para la poblacidn humana,prin-
cipalmente aquellos que contienen proteina de origen ani-
mal,ha sido y sigue siendo uno de los problemas fundamen -

tales en nuestro pais.(13)

El producto pecuario ha presentado tasas de creci -
miento menores a la tasa de crecimiento de la poblacidn.
Actualmente la tasa de crecimiento poblacional es del 2.9%
anual,mientras que la tasa de crecimiento del sector pe-

cuario es del 2%. (3,13)

Esto indica claramente la necesidad de incrementar la
crianza de ganado; siendo los bovinos productores de leche
una de las especies que mayor demanda requieren debido al
déficit Qe egte importante producto en lo que se refiere

a la alimentacidn humana.(4,16)



En la Gltima década,la mecanizacidn y modernizacidn
de las actividades ganaderas,han adquirido gran importan-
cia por la necesidad de aumentar la produccidn.El-répido
incremento de la poblacidn humana,la disminucibén de super-
ficies cultivables las cuales han sido sustituidas paula-
tinamente por zonas habitacionales,carreteras,zonas in =
dustriales y zonas desérticas,son algunos de los puntos
que forman parte de la problemitica actual de la ganaderia

del pais.(u4,20)

Una de las soluciones a esta-.situacidn,seria el dar
un mayor impulso a la implantacidn de programas de crianza

los cuales contemplarian: Tecnologia actualizada,adaptada

a los recursos existentes y a las condiciones y necesidades

reales de la ganaderia nacional,siendo uno de &stos recur—
sos la crianza de becerras para reemplazo para reposicidn
de hatos,que evite la pérdida y salida de capital al ex -
tranjero, (&)

La recria intensiva tiene una gran importancia en to-
do el proceso de produccidn y reproduccidn del ganado va -
cuno.Este proceso exige una recria totalmente planificada

y tecnificada.

biferentes autores que han estudiado este asunto,han
precentado pruebas de que la recria deficiente y mal pla-

neada de becerras,es una de las causas principales del dé-

.



ficit en el desarrollo del censo de vacas y de aqui se
deriva la insuficiente produccidn de leche para poder cu-
brir satisfactoriamente las necesidades de la poblacidi.

(18,21,39)

El ganado lechero no puede desarrollar su capacidad
mixima de produccidn si no vive en el médio éptimo para
este propdsito,por eso debe procurarse que desde el mo-
mento de su nacimiento,se encuentre en las mejores condi-
ciones ambientales ya que la propia existencia y la fun -
cidn econdmipa de los bovinos lecheros,esti directamente

supeditada al medio ambiente.(4#1)

En un medio ambiente artificial hay que considerar
los factores bidticos que comprenden la accidn del hom -
bre sobre los animales,el suelo,la vegetacidn y el régi-

men de vida.(40)

Es preciso sefialar que no sdlo actfia un factor se -
parado de los demds,sino que la aceidn que ejercen sobre
el organismoc es el resultado de la combinacidn de todos,

si bien,puede uno predominar sobre los demis.



Estos factores son :

( Temperatura

Luz

Climéticos Humedad

Altitud sobre el nivel del mar
Velocidad del aire

Suelo
Edaficos Vegetacidn
Topografia

¥

Ademids de estos factores,deben tomarse en cuenta otros
aspectos en lo que se refiere a la comodidad de los animales,
tales como las necesidades de espacio,disefic de las instala-
ciones,aunado ésto a la mixima economia posible,a la necesi-
dad de la mano de obra minima compatible con un adecuado
manejo de los animales, sin dejar de pensar en la inversidn

v mantenimiento de la explotacidn.(31,40,41)



ITI.DESARROLLO

1.-FACTORES CLIMATOLOGICOS EN GENERAL

Para realizar la construccidn de un centro de recria
para becerras,se deben tomar en cuenta diversos factores i.
entre los cuales se mencionan: Localizacidn del lugar,cli-
matologia de la regidn,disponibilidad de insumos cercanos
al centro,energia eléctrica y agua potable®*.Se deberd con-
tar con vias de comunicacidn,y debe ser una zona de prefe-
rencia aislalla de otras explotaciones pecuarias O zonas

urbanas.(24,28,35)

Los criterios que se tienen establecidos para la crian_
za de becerras en lo que se refiere a climatologia,se con-
sideran como los mis adecuados,sin embarge,no son limitan -
tes para el establecimiento del centro,ya que las caracte-
risticas se pueden modificar con el acondicionamiento del
terreno e instalaciones;considerando que dichas instalacio-
nes serdn mids costosas en la medida que el sitio elegido
para el establecimiento del centro se aleje de los criterios
establecidos.

Estableciendo un medio ambiente adecuado para los ani-
males gce puede asegurar un buen desarrollo,con un miximo de
crecimiento y ganancia de peso y un minimo de enfermedades.

(33,41),

*Tebe evitarse cu uso oi contiene mis de 3000 ppm como total de cales
digueltas en el apua.En caso de no exictir otra altermativa,debord
instalarse wn purificador.



Una temperatura por debajo de los indices normales,
provoca en el organismo la utilizacidn de la energia des-
tinada para el crecimiento,procedente del alimento & de
los tejidos corporales para mantener la temperatura del
mismo.De un modo general,la temperatura ambiental debe-
rd mantenerse entre los 4°C minimo hasta los 18°C méxi-
mo.Los valores de humedad relativa aczptados para la
crianza de bovinos de razas europeas,oscilan entre el 60

al 80%.(8,13,23,33,39,42)

Para cada temperatura la humedad tiene un efecto muy
importante.Con bajas temperaturas,ésta aumenta la pérdida
de energia corporal;por debajo de los 4°C,el aire himedo
aisla en menor escala que el seco.Por el contrario,con
temperaturas mids altas,superiores a los 18°C,una humedad
relativa alta reduce la pérdida de calor corporal,la cual,
1ormalmente se realiza por evaporacién de agua a través

e la recpiracidn.

Por otro lado,la humedad relativa alta produce conden-
sacidn en las superficies internas de las instalaciones,o-

casionando su deterioro.(2,33,38,32,51)

3 - .

En la conctruceidn de los cdifieioc debe tomarce en
cuenta el aspeeto de la orientacifn,la eual debe cer de

Jorte a Sur para aprovechar al miximo log rayos colares y

Yo
(5

cminuir la aeeidn direeta do log vientos deminantes.(19,

23)

10.



11.

La pendiente de los pisos debe ser del 2 al 3% para
facilitar el drenaje de las deyecciones y el agua de la-
vado en edificios cevrados © de las aguas pluviales en

los que estdn a la intemperie.(23,39,41,42)



2.-ETAPA I.LACTANCIA. Animales de 3 a 35 dias de edad.

SALA DE CRIANZA.-

Este alojamiento debe reunir ciertas carvacteristicas

que proporcionen un medio ambiente adecuado

Dentro de estas caracteristicas se incluyen: Evitar
cambios bruscos de la temperatura,que debe mantenerse en-
tre los 4°C minimo y 18°C miximo,con una humedad relativa

ie 60 a 80%.(8,23,33,39,42)

Para controlar estos dos aspectos climatoldgicos,es
conveniente instalar un termdmetro de mlxima y minima den-
tro del local para conocer la temperatura y controlar
cualquier anormalidad de la misma.Esto es con el fin de e~
vitar un gasto innecesario de energia por parte de los a-
1imales.Asi mismo,se debe colocar un higrdmetro para el

control de la humedad relativas.

La densidad de poblacidn en términos de aire disponi-

ble por becerra,es un factor importante en lo rclacionado

a la difusidn de enfermedades.Se recomicnda que de la capa_

aidad total del edificio, cada animal disponga de un mini-
no de 1.8 a 4.2 m3 de aire/hr/¥g de pese vivo,con una velo-

eidad no mayor a 1 m/seg.Una ventilacidn adecuada reduce

s

% Pondfn FJH. jComund casifn porcanalstfeicn 1962

12.



el porcentaje de humedad,mantiene a los animales y al local
secos y remueve el bidxido de carbono acumulado.(24,27,33,38

42)

Se puede utilizar la ventilacidn natural por medio de
ventanas y ventilas 6 la ventilacidn artificial a través de
estractores y ventiladores.No se recomienda instalar las
entradas de aire a nivel del piso,pues se producen corrien-
tes de aire que son nocivas para la salud de las becerras.
Esto se soluciona colocando las ventanas y ventilas a 0.5G

m por encimp de las becerreras.(2,21,39)

Para que se efectfie una correcta ventilacidn se reco-
mienda construir en la parte superior del techo,una chime -
nea a todo lo largo de la sala,evitando asi la acumulacidn
de amoniaco y bidxido de carbono.A esta chimenea se le co -
loca malla de mosquiterc para impedir la entrada de insec-
tos y otros animales como aves y roedores.Esta misma especi

ficacidn debe aplicarse a las ventanas y ventilas.

En cuanto a iluminacidn se debe permitir la entrada de
luz natural suficiente para ver con facilidad a los anima-
les.No sce obtiene ningln beneficio con grandes espacios en-
cristalados,pues las becerras pueden ser afectadas por la
aceidn solar directa,pueden originarse accidentes,se ele -
van los costos y ademis en invierno hay gran pérdida de

caler a través de los eristalecs.

13.



En caso de que exista la necesidad de utilizar luz
artificial,se requiere colocar una léampara de 100 voltios

por cada 20 m?2 de superficie.(19,39,41)

Una de las formas de mantener ¢l microclima adecuado,
dentro de la sala de crianza,es a través de la colocacidn
de cortinas en las ventanas.Estas cortinas deben de ser de
un material que resista la accidn de los rayos solares,a-
gua,jabones y desinfectantes.Su uso favorece el control de

la ventilacidn,temperatura,humedad y corrientes de aire.

En lo referente a las tomas de agua fria a presidn
y agua caliente y a las tomas de eneprgia eléctrica se reco-
mienda colocarlas de un solo lado de la sala,economizando
su instalacidn.E1l niimero de contactos eléctricos y de to -
mas de agua variarid de acuerdo a la longitud de la sala,
pero se recomienda una distancia mixima de 25 m entre ca -

da unat®.

En uno de los extremos de la sala debe existir un local
donde se realice la preparacidn de los alimentos para las
becerras,lavado de cubetas y demds utencilios y un botiquin

para medicamentos de uso rutinario.(18)

#Sanchez C.E. jRendén F.H.;Commicacifn perconalMéxico 1882.

14,



15.

BECERRERAS INDIVIDUAIES.~

En los Qltimos afios se ha difundido el uso de becerreras in-
dividuales en los centros de vecria,ya que se ha comprobado
que su utilizacidn ofrece varias ventajas entre las cuales
se mencionan: ‘Facilidad de limpieza,ahorro de espacio,mano

de obra y el bajo costo en su construccidn.

Por otro lado,el hecho de mantener a las becerras sepa -
radas les evita hibitos indeseables tales como mamarse unas
a otras ademfs de que se impide el contacto con las deyeccio-

nes. (32,33,42)

El material que se utilice en la construccidn de las be -
cerreras debe reunir ciertos requisitos,como son: Durabili-
dad,facilidad de limpieza,resistencia a la accidn de deter-
gentes y desinfectantes,que no retenga humedad y a la vez

que permita al fidcil desalojo de las deyecciones.

La madera es el material mids apropiado para su constouceidn
pues es un material cdlido en comparacidn con la mamposteria
por lo que no produce condensacidn y es cdmodo para que el

animal permanezca en é1l.(7,33)

La becerrera debe estar elevada del piso para evitar la
humedad y el frio.El piso de las becerreras conviene que
sea enrejado con listones de madera,lo cual facilita en

gran medida la limpieza y evacuacidn de orina y heces.(7,39)



Las partes frontales de las becerreras deben permi-
tir que la becerra pueda sacar la cabeza para alimentarse,
lo cual elimina la necesidad de colocar cubetas dentro de
las mismas con los consiguientes riesgos de que se derra-
men y ensucien ademds que esta disposicidn ahorra mano de

obra.(18,33)

MEDIDAS DE LA BECERRERA (FIG.1).-

Ancho: 0.60m
Largo: '1.20m
Altura: 1.00 m

Elévacidn del piso: 0.30m

Piso de la becerrera:
Formado por una tarima con listones de madera en posi-
cidn perpendicular al eje mayor de la becerrera.
Ancho del listén de madera: 2.5 cms
Separacidn entre los listones: 1.5 oms
Retén para alimentos:
Se coloca a 0.30 m elevado del piso de la becerrera.
Colocar un travesafio a 0.30 m arriba del retén para

impedir la salida de la becerra.

Se recomienda eolocar una tabla que tenga el mismo ancho
del retén,de 1.00 m de altura para impedir el contacto

entre les animales.(7,13,17,22,25,33,39)

16.
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3.- ETAPA II. DESTETE Y LZSARROLLO. Animales de 1 a 6

meses de edad.

En esa etapa se proporciona a los animales espacio
para su alimentacidn, ejercicio, descanso y proteccidn
contra 105 elementos naturales, dando una superficié to-
tal de 10 m?/animal. Se requieren corrales colectivos
para alojar 15 animales en cada uno. (1, 8, 13, 21, 27,

39, 42) v

En clim?s templados y con precipitaciones pluviales
mayores de 500 mm anuales, lo mas indicado es el corral
semipavimentado. La pendiente del &rea pavimentada se
recomienda que sea del 2%, dirigida hacia los extremos
libres de los corrales; al piso debe dirsele acabado anti-

rreszbalante. (24, 31)

La zona de ejercicio y alimentacidn y la zona de des-
canso deben delimitarse por medio de un murete de concreto
de 0.15 m de altura con el fin de evitar que se acumule

la humedad en la zona de descanso. (24, 39)

AREA DE ALIMENTACION Y EJERCICIO

Esta Grea debe ser pavimentada y antirresbalante, y
siendo una zona de mucho trfico debe mantenerse lo mas
limpia y seea posible. Egsta 4rea correcponde a la mitad

del drea total. (24, 31)



COMEDEROS . ~

Los comederos podrdn variar en forma y construccidn,

pero siempre deben llenar los siguientes requisitos:

-Proveer de espacio suficiente y facilidad de acceso
a cada animal para la obtencidn de su alimento. Cada ani

mal debe contar con 0.40 m lineales de comedero.

-Evitar que los animales se lastimen al obtener el
alimento. Esto se logra redondeando todos los bordes
y superficies angulares de los comederos, bebedercs y

banquetas. (3, 8, 13, 31, 39, 42)

Para la construccidn de comederos se pueden consi-

derar tres tipos:

-Banqueta
—Canoa

-Combinacién de banqueta y canoa

COMEDERO DE CANOA.-

Se recomienda que esta construccidn sea de concreto
armado, dada su durabilidad. Consta de dos muros, interno
v externo; el interno de menor altura que elexterno,
dste Gltimo con una inclinacibn hacia afuera de 15° con
mespecto al eje perpendicular del piso. EI1 piso del
comedero debe ser cbneavo. con una pendiente del 2% hacia
un extremo para cvitar el aclimulo de liquidos y con per-

foraciones en el piso de ece extremo del comedero para

18.



facilitar el drenaije.

MEDIDAS DEL CCMEDERO.- (Figura 2)

Ancho superior: 0.60 m
Profundidad: 0.40 m
Altura muro interios: 0.0 m

Altura muro exterior: .70 m
COMEDERO DE BANQUETA. -

La desventaja de este tipo de ccmedero es el des-
perdicio de alimento por carecer de muros de contencidn.

Estid formado por un borde de 0.30 a 0.45 m de altu-
raque separa al ganado del alimento. E1 resto del co-
medero es pisc de concreto con pendiente hacia el pasi-
llo de servicioc y con una angulacidn con respecto al
piso de 15° para evitar que el alimentc sc desparvame.

(13, 1%, 17, 24%)
COMEDERC AUTOMATICO PARA CONCENTRADO.-

Debe tener 1.50 m de ancho. Se coloca un comedero
por corral tipo tolva con depdsito de almacenaje y verte-
dero para que loc animales vayan consumiendo el alimen-

to segln sus necesidades.

Cualquiera que cea el tipo elegido, se debe adoptar

un aistema de contencidn para el ganado durante la ali-

19.



20.

mentacidén. Esto es con el fin de evitar que los anima-
les se suban a los comederos, o0 que se molesten unos a
otros, ademds que al cabecear tiren y desperdicien el

alimento.

Entre los sistemas de cornadizas mas utilizados se
pueden mencionar: sistemas tubulares diagonales o en

"y" fijos.

La altura del borde internoc del comedero al tubo
superior de la cornadiza es de 0.4#5 m para los animales

2n esta etapa. (14, 2u)

BEBEDEROS. -

En esta etapa, el tipo de bebedero utilizado es
21 automdtico tipo concha para asegurar que los animales
ingieran el agua lo mas limpia posible, disminuyendo asi
21 riesgo de enfermedades, ya gue los animalegs a esta
2dad alin son susceptibles. Se utilizan 2 bebederos
sor corral, colocados a 0.50 m sobre el nivel del piso.

(1, 13, 24)

AREA DE DESCANDO.-

La zona de descanso debe estar situada en el pun-
to mas alto del corral con el objeto de facilitar el

irenaje y eyitar encharcamientos. (13, 2u)



Es un &rea con sombra, de piso de tierra o arena
poco arcilliosa protegida con bardas de 1.50 m de altura
y orientada de Norte a Sur. Se deben proporcionar

5 m? por animal.

Los limites de estas instalaciones estin dados por
una cerca‘con postes de fierro de tubo negro galvaniza-
do, de 7.5 a 10 cm de difmetro y cable de acero tensa-
do con una separacidn entre los cables de (.30 m. (8,

13, 24, 391

En cuanto al techo del sombreadero, el material
mas usado es el asbesto, pues no absorbe tanto el calor
como la 1imina metdlica, ademds de que su instalacidn
es mas sencilla y este material es ficil de conseguir.
2u)

La altura del sombreadero debe ser la suficiente
para facilitar la disipacidn del calor y para que la
sombre se proyecte eficazmente en el resto del corral,
a las diferentes horas del dia. La altura debe ser
como minimo de 2.5 m y se deben proporcionar de 0.80 m

a 1.0 m de sombra por animal. (20, 24)

Las puertas de acceso a los corrales deben ser
de un matcrial resistente, siendo el tubo de metal el
mas utilizado. E1 calibre recomendable eg de 3.7 enm
de didmetro. El ancho de las puertas es variable,

aunque per regla general es de 2,15 a 3.25 m. (14, Z4)

21.



4,~-ETAPA III. DESARROLLO.Animales de 7 a 15 meses de edad.

Los animales en esta etapa son trasladados a corrales
colectivos con piso de tierra 5 corrales semipavimentados

dependiendo del clima y precipitacidn pluvial de la regidn.

Si la precipitacidn pluvial excede de los 500 mm anua-
les, 1o mé&s indicado son los corrales semipavimentados.las
especificaciones para la construccidn de este tipo de co -
rralec se mencionaron en la E+t:pza TI.ELl area total que se
debe asignar a cada animal serd de 6.5 a 7.5 m?,y el &rea

1

de sombreadero de 2.5 a 3.0 m2 por animal.Es recomendable

que la poblacidn por corral sea de 25 animales.(20,24,35)

En regiones donde la precipitacidn pluvial es menor a
los 508 mm anuales,el tipo de alojamiento recomendable es
el corral con piso de tierra cuya construceidn es senci-

lla,econdmica y su mantenimiento es menor.

En este tipo de corrales se alojardn 50 animales en
cada uno.El drea total por animal es variable de acuerdo
al tipo de suelo y elimatologia de la regidn.Algunos an -
tores mencionan que se deben asignar 16 m?,mientras otros

dan hacta 36 m2 por animal.(1,11,13,385)

Lag zonac de mayer coneentracibn de ganado,como con

la de eomedersc y bebederos deben cer pavimentadac.



El drea de sombreadero en los dos tipos de aloja -
mientos debe estar situada en la parte alta del corral
para facilitar su drenaje y evitar la humedad en ésta

zona.(19,31)

COMEDEROS. -

Sin importar el tipo de comedero que se elija,(ca-
noa,banqueta) el espacic fue se otorga en &sta etapa es
de 0.50 a 0.60 m lineales por animal (13,14,19,39).
Las especificaciones de construccidn y medidas de los
diferentes tipos de comederos ya han sido descritas en

la Etapa II.

En cuanto al sistema de contencidn en comederos a
elegir,lo indicads ec utilizar dispositivos sencillos,
de altura ajustable debido al r&pido desarrollo de
los animales durante esta etapa.Llos sistemas de conten_
cidn utilizados son las cornadizas de candado.La altura

que debe existir del borde superior del muro interior

del comedero al tubo de eontencidn es de 0.55 m.(14,24)

Estos sigtemas de contenecidn de los comederos pue-
den gervir al micmo tiempo para facilitar ol maneds (I-
las beecrras al ser ingeminadas 6 cuando ce requiecra dar-

les algiin tratamiento. (24,29)



BEBEDEROS. ~

El bebedero més préctico es el de pileta de flujo
automitico con flotador.lo indicado es ubicar un bebede-
ro entre dos corrales en posicidn longitudinal con res-
pecto a la divisidn de ambos corrales,lo que resulta e-
condmico. Pueden ser de concreto-ique es durable § de ta-
bique,pero siempre y cuando se le dé un acabado liso e
impermeable en su interior para facilitar su limpieza.
El flotador debe colocarse fuera del alcance de los a-

nimales & prptegido de éstos.

El espacio de bebedero que se asigna por animal es
el mismo que se proporciona para comeders (0.50 a 0.60 m
lineales), considerando que el 10% de los animales po -

dré& beber al mismo tiempo.(13,24,27,35)

Las medidas de los bebederos de pileta son:

Ancho (para un sdlo corral): 0.45 m
Ancho (compartido por dos corrales): 0.90 m
Altura: Q.70 m

- Largo (para 25 animales): 1.26 m

SALADEROS. -

Son estructuras destinadas para colocar lags gsales mi-

nerales,ya cea en forma de bleoque 6 a graneci.

24,



Por lo general se recomienda colocar el saladepro adya-
cente al bebedero con el fin de eccnomizar y ahorrary espacioc.
Esta estructura debe estar cubierta para proteger las sales
de la lluvia y humedad.(24)

Las medidas recomendadas para el saladero son:

Largo: 0.50 m
Ancho: 0.0 m
Altura: 0.45 m
Profundidad: 0.10 m

Altura de la cubierta protectora: 1.10 m

CERCAS.~

Para construir las cercas que delimitan los corrales se
atilizan tubos de fierro galvanizado cédula 40,de 7.5 a 10.9
om de difmetro con una altura de 1.50 m y separacidn entre e-
llos de 4.0 m, aunque puede variar cegln el tamafic del co -
eral.Los cables entre si tienen una ceparacidn de 0.35 a 0.48

.nf

Las puertas de acceso a los corrales son de ectructura
tubular.Los tubos tienen un difimetro de 3.75 cm. E1 ancho de

astas puertas ec de 3.50 m.

El cerrojo debe ectar disefiado y coloeado de tal forma
iue los animales no puedan abrirlo, co recsmiendz el corpo -

j0 tipo Mausceor.(8,14,17,24,27,3%)

25,
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5.-ETAPA IV. GESTACION. Animales de 16 a 24 meses de edad.

Durante esta fase de crecimiento los animales son tras-
ladados a corrales colectivos con picc de tierre 6 a casillas

individuales de libre acceso,también conocidas como echaderos.

Este‘ﬁltimo sistema tiene la desventaja de requerir una
inversidn elevada,por lo que ésto debe tomarse en considera-
cibén cuando se tiene la posibilidad de optar por corrales
con piso de tierra,siempre y cuando las condiciones climato-
ldgicas de la regidn lo permitan.(24,29,35) ‘

H

ESPECIFICACIONES PARA CASILLAS DE LIBRE ACCESO O ECHADEROS.-

La principal caracteristica de este tipo de alojamientos,
es que se proporecicna al animal un espacio individual para su
descanso y una zona para ejercicio y alimentacién.El &rea to-

tal minima recomendable es de 9 m2 por animal.(13,35)

AREA IE DESCANSO
CASTILLA INDIVIDUAL O ECHAIERO.-

Las casillas pueden egtar dispuestas en diferentes formas
y las md3s comunes son: a) En doble fila,ectando los animales
frente a frente. b) Hileras simples con un pasillo de circu -

lacidn central,quedando los animales cola con cola.



Los echaderos estdn compuestos por divisiones laterales
de estructura tubular y una divisidn frontal en caso que la
disposicidn sea frente a frente,la cual puede ser de tubo &

de mamposteria.(3,7,13,24)

Debe colocarse una barra intermedia en las divisiones la_
terales para evitar que el animal se pase de un echadero a o-
tro. E1 limite posterior del echadero esti dado por un mure-
te de concreto el cual evita que las deyecciones penetren a
la cama.El material aconsejable para la cama es la arena poco
arcillosa que tiene la ventaja de no compactarse por accidn

de la humedad.

El material utilizado por su durabilidad y resistencia
para las divisiones laterales es el tube negro galvanizado

de 5 cm de digmetro.

En la parte superior y anterior de los echaderos,en po -
sicidn perpendicular con respecto a las divisiones laterales,
se coloca una barra & tubo nucal para que el animal al levan
tarse tenga que desplazarse hacia atras.Otra funcidn de la
parra nucal es evitar que los animales penetren muy al fondo
del echadero ocasionando que las heces y orina caigan gobre
la cama y no sobre el pasillo de trdnsito de ganado.(13,23,24

26)
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Las filas de echaderos son techadas ,proporcionando a
cada animal un &rea de sombra de 3 m? minimo a 3.40 m2 ma-

ximo y orientados de Norte a Sur.(20,24,35)

MEDIDAS DE LOS ECHADEROS (FIG.3).-
Ancho: 1.20 a 1.40 m
Largo: 2.20 a 2.40m
Altura posterior: 1.4U m
Barra intermedia de la divisidn lateral: a 9.51 m del pi-
!
s0.
Murete (limite posterior del echaderc): con 0.15 m de ancho

y 0.20 m de altura.

(13,22,23,24,26)

AREA DE ALIMENTACION Y EJERCICIO.-

Esta &rea debe ser pavimentada,con acabade antirresbalante
vy con una pendicnte del 2% dirigida hacia los extremos libres

del corral.(24,31)

COMETEROS. -

Los diferentes tipos de comederos descritos anteriormente,
ce adaptan perfectamente a Gote tipo de alesamientos.En ectr:
etapa ce proporeiocna un espacio de ceonedero de 6.70 a 0.75 n

lineales por animal.



29,

En lo que respecta al sistema de contencidn que se vaya
2 utilizar ( de candado,en V fijos,inclinados), la altura del
muro interior del comedero al tubo de contencidn es de 0.65 m

en esta etapa. (3,13,24,27,31,33)

BEBEDEROS. -

El tipo de bebedero utilizado es el de pileta de flujo
automdtico con flotador, cuyas dimensiones y especificaciones

de construceidn ya han sido tratadas en la Etapa III.

El espacio de bebedero por animal es de 0.70 a 0.75 m
lineales,dando un total de 3.5 r tomando la base que el 10%
de los animales beban al mismo tiempo.Lo recomendable es co-
locar un bebedero por cada 50 animales,en un lugar accesible.
Se ha observado que lo mejor es colocarlo en el lado opuesto

al comedero.(13,24,35)

El saladero se coloca a 0.5C0 m de altura con respecto al
piso.Debe estar cubierto para proteger las sales de la humedad.

(2u)

SSPECIFICACIONES PARA CORRALES CGII PISO DE TIERRA.-

Se alojan 50 animales por esrral,el drea total por cabe-
za es de 28 a 45 m? variando de acucrdo al tipo de suelo,indi-

se de precipitaeidn pluvial y pendiente del terreno,
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Los sombreaderos deben estar situados en el punto més

alto del corral para facilitar el drenaje.

El &rea de sombra por animal en este tipo de corrales

es de 3.4 a 4 m2. La altura minima de los sombreaderos serd

de 3.10 m.(13,1%4,20,24,35)

Los comederos y bebederos deben ubicarse en la periferia

de los corrales y deben contar con banquetas perimetrales.

Las cercas,al igual que en las etapas anteriores son
de tubo negro galvanizado de 7.5 a 10 cm de di&metro,con una
altura de 1.50 m. Se colocan 4 cables de acerc tensado con

una separacidn entre si de 0.32 a 0.35 m.(14,2%,35)

Las especificaciones para las puertas de agceso a los

corrales son similares a las mencionadas en la Etapa III.
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FIGURA 3. CASILLA INDIVIDUAL O ECHAIERC. INDICADC DPARA LOS ANI-
MALES EN LA ETAPA 1IV.
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6.~ VARIOS
PASILLOS.-

Su funcidn es la de permitir el trénsito del ganado a
las diferentes zonas de alojamiento,asi como de los vehi-
culos para& el suministro de alimentos y para el manejo del

estiércol.

Las caracteristicas que deben reunir los pasillos son
las siguientes:

De preferencia deben ser pavimentados,con acabado an -
tirresbalanté vy que resistan el peso del ganado y vehiculos
cargados (tractores,camiones,carretillas) con una pendien-
te del 2% hacia los desagllies.Si el manejo del estiércol se
realiza en forma liquida la pendiente del pasillo de ser -

vicio debe ser del 3 al 4% con 3.70 m de ancho.(13,15,2%)

Ancho del pasillo de alimentacién: 3.50 m

Ancho entre la fila de echaderos y muro interior de los
comederos: 4.00 a 4.50 m

Ancho de pasillos generales: 3.50 a 4.50 m (dependiendo !
del tipo de maquinaria que se utilice)

Ancho del pasillo central Ju la sala de erianza: 1.50 m

(8,13,19,24,39)
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ENFERMERIA. -

Es necesario contar con instalaciones individuales en
donde se puedan confinar animales enfermos,para evitar la

difusidn de enfermedades y facilitar su tratamiento.

Se requiere de un local cerrado y separado por una
distancia de 30.00 m minimo de las demfs instalaciones.
La enfermeria debe contar con capacidad para alojar

al 5% de los animales mayores de 6 meses.{(17,24)

Las especificaciones de temperatura,humedad,ventila -
cidn y pendiente del piso son similares a las descritas

para la sala de crianza.

Debe contar con una sola entrada en la cual se coloca
un tapete sanitario con una longitud que exceda al ancho
de la puerta de 0.15 a 0.20 m por cada extremo de la

" nicma.(35)

‘2STERCOLERO.-

Se debe disponer de un drea especifica para la acumula-
2idon del estiérecol donde permanecerd hasta que sea evacuado
del centro de recria.(24)

Este depdoito consiste en un espacio limitado por bLardua.

de preferencia pavimentado,para facilitar cu manejo.
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Para el cidlculo del voliimen del estercolero,se debe
tomar en cuenta que el promedio de estiércol producido por
animal al dia es del 8 al 10 % de su peso vivo,y que una

3

Tonelada de estiércol ocupa 2 m° aproximadamente.(13,1%4,19

24)

La capacidad del estercolero puede aumentarse en caso
necesario,mediante la adicidn de bardas. El depdsito de es-
tiércol no debe estar prdéximo a zonas como enfermeria,al-
macenes de alimentos,8reas de trénsito®,

'

ALMACENES DE ALIMENTOS.-

Su ubicacidn debe estar prdxima a las zonas de alimenta_
cidén para facilitar su suministro.

Se pueden clasificar de la siguiente manera:

secos (henil)
Almacén para forrajes
himedos (silos)

Almacén para concentrados,granocs,sustituto de leche y melaza.

(24,35)

* Renddn F.H. ;Comunicacifn personals México 1982



HENTL.-

Se utiliza para el almacenamiento de forrajes secos y material pa-
ra cama. Consiste en un cobertizo abierto & protegido por parvedes Latera -
les dependiendo de la preferencia del propietario y de las condiciones cli-
maticas de Jla regidn.

El piso que puede ser de tierva,debe estar bien compactado y de su-
perficie wniforme para evitar desniveles que ocasionen anegaciones por el
agua de lluvia G otras fuentes.El requerimiento de espacio se calcula

con la base de gue 1 Tonelada de heno ocupa 5.6 m3. (24,29)

SIOS.~-

Son estructuras destinadas a almacenar alimentos suculentos que gra-
cias a los procescs de fermentacitn se conservan por cierto periodo de
tiempo. (19,21,2%)

Existen diversos tipos de silos,entre los cuales se mencionan los
signientes:

a) Verticales 6 de torre

b) Horizontales,con 2 variantes: Trinchera

Tipo Bunker

a) VERTICAIES.-
Son estructurac eilindrieac con paredes lisas e impermeables.Este
tipo de 5ilo,no o5 corfin en nuestro medio por su alto costo de construc-

cifn v por requerir de cquipos ecpeciales pard ou Llenado.(24)

34,



b) HORIZONTAIES.~—

i. De trinchera: son silos excavados en el piso, en forma rectan -
gular con un solo extremo cerrado.Debe procurarse que sus paredes sean
lisas y se les dard una pendiente del 12 al 25 % y una forma de pird-
mide truncada invertida.El piso debe estar bien campactado con una
pendiente del 5%. Debe contar con dos canaletas laterales y una central
que facilite el drenaje de los liquidos.

la profundidad de este tipo de silos varia de 2.50 hasta 3.00 m.

2. Tipo Bunker: A diferencia de los silos de trinchera,este tipo
de silo se construye scbre el nivel del piso y consiste en un espacio
limitado por dos paredes laterales.la inclinacifn de sus paredes tam-
bién es del 12 al 25 %.

Para calcular la capacidad del silo se debe tomar en cuenta que
1 Tonelada de silo ocupa 1.70 m3 aproximadamente.(12,13,14,19,24)

AIMACEN PARA CONCENTRADOS,GRANCS,SUSTITUIO IE 1ECHE Y MELAZA.-

El almacén para ecte tipo de alimentos debe ubicarse cerca de los
glojamientes de los animales que los consumen.Deben estar protegidos de
la Tumedad y fuera del alcance de los depredadores.

Para estea alimentos se calcula que 1 Tonelada ocupa 2 m° y Su ca-

pacidad de almacenaje debe cer para 20 dias & para 1 semana como mi-—

nimo. (12,19,24,53)

35.
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El depdsito de melaza (cisterna,tanque) debe incluirse en aque -
llas explotaciones donde se suministpe este tipo de suplementos.Debe estar
situado cerca del &rea de almacén de alimentos y colocado a 2 6 2.50 m so_

bre el nivel del piso . Se debe considerar que 1000 lts. de melaza pesan

de 1200 a 1250 Kgs. aproximadamente®

* Gdnchez C.E. ;Commicacifn perconal; Mowlco 1862,



IV. RECOMENDACIONES

Es conveniente, previo a la construccidn de un cen-—
.
tro de recria, analizar los aspectos ecoldgicos de la
regidn para evaluas la factibilidad del adecuadco deesvwnn
llo de los animales.
1

Para que sea eficiente el funcionamiento de un cen -

tro de recria es necesario antes de construir,conocer y

analizar las especificaciones t&cnicas recomendadas en

base a las necesidades de medio ambiente de los animales.



V. CONCLUSIONES

1as especificaciones técnicas de construccidn de centros
de recria para becerras que se indican a través de la informa-
cién y datos recabados, se han venido aplicando y modificando
en la pr'écticalen las explotaciones intensivas existentes en
el pais, logrando una mayor eficiencia en la crianza,con me -
nor indice de mortalidad y desechos, de tal manera que un ma-
yor porcentaje de animales llegan al t&rmino establecido.Es
por esto, que al llevar a cabo la construseién de un centro
de recria apegindose a las especificaciones descritas,es fac-

tible el 8xito de dicha explotacidn.
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