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RESUMEN . -

La variacidn en las concentraciones séricas de in-
munoglobulinas en becerras recién nacidas ha sido atribuida
a una variedad de factores entre los que destacan la canti--
dad de calostro ingerido y la aglomeracién. Para determinar
la influencia de estas variables se compararon los niveles -
de inmunoglobulinas alcanzados por becerras recién nacidas -
48 horas después del nacimiento cuando ingirieron 2 litros -
(25 becerras; grupo I) y cuando tomaron 4 litros (25 bece- -
rras, grupo II). Asimismo se compararon los niveles de inmu-
noglobulinas de becerras que ingirieron cuatro litros de ca-
lostro y nacieron en un corral de 14 vacas en que cada vaca
disponia de 100 metros cuadrados de terreno (grupo I1I) con
otro en que las vacas disponian de 50 metros cuadrados pof -
animal y habia de 70 a 80 vacas en el corral (grupo TI)a

Se encontraron diferencias significativas en los -
niveles de inmunoglobulinas entre el grupo I y el grupo I1y
entre el grupo II y el grupo III siendo los promedios expre-
sados en unidades refractométricas de 7.5 + 0.7 para el gru-
po I, 8.6 & 0.8 para el grupo II y 9.5 + 0.9 para el grupo -
I1T1.

La comparacién del presente trébajo con otro simi-
lar realizado en parideros permitid concluir que la cantidad
correcta de calostro que debe ingerir una becerra es el 10%
de su peso, o sea aproximadamente 4 litros para una becerra
recién nacida de la raza Holstein Friesian y que se pueden -
obtener resultados Optimos si los partos ocurren en un co- -
rral no aglomerado, obteniéndose valores similares a los que
resultan del manejo adecuado de parideros.
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I.— INTRODUCCLUN.-

Numeronsos investicadores han encoatrado una rela--—
cidn entre la supervivencia de becerras recién nacidas y uaa
concentracidn elevada de inmunoglonulinas séricas; siendo la
mortalidad mayor en becerras con niveles menores y viceversa
(Boyd, 19?2; Gay y col., 1965; Dardillat, 1973; De la Garza,
1982; Davidson y col., 1981; Tennant y col., 1979; ctc.).

Estas probabilidades mayores de supervivencia han -
sido demostradas . en enfermedades especificas propias de -
las becerras recién nacidas, tales como colisepticemia (Lo=-
can v Penhale, 1971), colibacilosis entérica (Fisher v col.,
1975) salmonelosis (Fisher y col., 1976a), infecciones cintd-
ricas asociadas con Proteus y Pseuadomonas (Fisher y col., --

19765h) y neumonia enzootica (Williams y col., 1675).
Examinando esta evidencia se ha postulado que 1o -
adquisici&n de inmunoglobulinas por la becerra c& primordial
¥y que en igual propnrcién las iamunoglobulinas de las clases
InG, IgM e IgA son necesarias para la supervivencia, sicmpre
v cuando constituyan antigenos a los que estarﬁ expueasto el
animal en sus primeras semanas de vida (Fisher y Martines, -
1978). Por otra parte, la (inica forma en que una hecerra Lug
de adquirir niveles significativos de estas inmunoglobulinas
es a través de la inqesti6n de calostro inmediatamente des—-
pués del nacimiento (Fenhale y col., 1973), ya que el bece--
rro carcce de cantidades importantes antes de esta inmestidn
(Merriman, 1971; lorner v col., 1973). E1 hecho de que Ja --
produccidn enddzena de inmunoglobulinas no es completa hasta
el dia 52 de vida (ilushand y col., 1972; Lopman y col., 1973;
Lozan, 1974) hace aun mas inportante la necesidad de que ¢!

calostro sea pronorciosado en cantidad y foraa corvectas.
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Aun cuando la coficiencia de absorcidn del calostro
en ¢l epitelio intestinal es de un 55% cuando se ingiere en
la primera hora de vida (Mc Ewan y col., 1970), estudios rea
lizados hace mas de una década ya mostraban variaciounes con-
siderables en la coucentracidén de inmunozlobulinas entre uno
v otro becerro aun cuando huabieran sido manejados ci condi--—
ciones similares (klaus y col., 1969), sugiriendo que habia
otros factores que afectahan a las becerras y que interfe- -
rian en la absorcidn de inmunoglobulinas pero que no tenian
ninguna relacidn con alguna disfuncidn orginica ya que, por
ejemplo, Selman y col. (1971la) no encontraron evidencia dsz -
que algunas hecerras fueran incapaces de absorber inmunczio-—
bulinas recibidas a través del calostro ingerido en las pria-

meras seis horas de vidae.

Estudios posteriores demostraron que los cvenlos -
gue ocurren durante el parto son criticos y que la presea-ia
de la madre y la atencidn de esta a la cria sc refleinhan en
la concentracidn de inmunoglobulinas en el suecro desnude de
la ingestidn de calostro (Selman y col., 1970 ay,b 7 e Sel—-
man y col., 1971 b). En efecto, Dardillat (1973) i

que a pesar de gue las variaciones cn concentraci

noglobulinas en el calostro fueran cuantiesas, las becerras
que mamaban directamente de su madre obtenian niveles de in-

.. 3 5 3 Vs .
munozlobulinas mayores a los gue obtenian becerras que reci-

P

£ Py " -
bian una mezcla del calostro de varias vacas en forma ortif

cial. Smith y col., (1937) observaron ademas gue la varia——-—
cidn en concentracién de inmunoslobulinas en el calostro de

las madres no tenfa relacidn con la variacidn de la concon—-—
tracidén de inmunozlobulinas del suero de sus hijas despuls -

T

£ . & . . .
de que ¢€stas hadian ingerido e} mismo calostro.



i oresaaen, ua sido nleaanente dewostrado que la - -
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uia secerra esta en re- -

coacentracion de inmmogzlobulinas de
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lacidn directamente proporcional al ticapo despuds del parto -
. .

que ccurre la intestion de calostro (Penhale y 1973).
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Hartinez (1974) demostrd que la forma de administra

. : L . . N S
cion del calostro, yva sea en cuiseta, mamila o si la bhecerra ma

ma dircectamente de la wadre, tienc una iafluencia determinante

on

la canticdad de inmuaoxlobulinas que pudiera absorber una be

cerra v Selman y col., (1971¢) eacontraron también que el Ju=-

’ . . v
sar en que ocurria el narto influenciaba la
. . .
nal de inmuneglobulinas séricas, pareciendo
ra parir el caupo abiertn. Padilla (1978) y

servaron variaciones en las concentraciones

concentracifn fi--
el mejor luzar pa-
Martinez (1982) ob
de inmunozlobulie-

nas y porcentaje de morbilidad y mortalidad en becerras recién

nacidas cn corral y canpo abierto. De estos trabajos se dedajo
que habia una serie de factores que intervenian en la correcta
relacidn vaca-becerro en el momento del parto y que tales fac-
tores tenfan una influencia definitiva en la concentracidn fi-

. . [
nal de inmunoslobulinas sericas.

En México, Martinez y Gastelum (1976) encontraron que
el parto y el manejo de la vecerra en las primeras horas dec vi
da ocurria hajo una gran diversidad de circunstancias, parc- -
ciendo que la aclomeracidon de animales en el lugar en que ocu-
rre el parto y la caatidad de calostro ingerido,entre otros --
nuntos,incidfan directamnénte en la concentracidn de inmanoglo=-
vulinas séricas que alcanzanan las crias 4@ horas despuds del
parto. rartinez (1982) confirmd que en nuestro pafs el parto o
curre con amas frecaencia, tratandose de =anado lechers estabi-

P P 4 .
tado, en corrales en donde hay sran concentracion de animales

¥ gae, a pesar de aue la cantidad de calostro ingerido dene —-
ser el 0% del peen del! animal al aacimiento (3elman ¥ c¢nl.,

19719), Ja aue acrualmente se les administra es el eguivaleate
ai e URED e8, Sia ejuarto, ¥ errov r@nﬁn, va que ala en li-
wos g te immartantes ge i mae reconeadando administrer c-



se 5% (Uwen, 1978).

51 presente trabajo se realizd con el objeto de coum
provar si efectivamente la administracidn de calostro en can-—
tidades equivalentes al 5 y 10% del peso corporal de las bece
rras se reflejaba en una diferencia estadisticamente signifi-
cativa en sus concentraciones de inmunoglobulinas séricas en-
tre 48 y 72 horas despuds del nacimiento y si la presencia de
mas de 70 vacas en el momento del parto disponiendo de S(lm2 -
por animal se reflejana en concentraciones de inmunoglobuli--—
nas séricas estadisticamente diferentes a las que se obtuvie-
ran en becerras que nacieran en presencia de solo 14 vacas y
disponiendo de un promedio de 100 m2 por animal.



11i.- SalERIALES Y MUETODOS. -

. P 4 ra . [4
Localizacidén.~ [l experimento se llevo a caho en el establo

Celava del municipio de tlariscala,Guanajuato.

. . . . 4
Animales experimentales.- Se utilizaron 75 becerras recien -

nacidas de la raza ilolstein Friesian nacidas por parto normal
y clinicamente sanas en el momento de la determinacidn de los
niveles de inmunoglobulinas. l

-

Agrupamiento.- Las primeras 25 becerras que nacieron en ¢l -

estahlo después de que seo inicid el expe}imento se ééi@:aron
al egrupo 1 y se manejaron en la misma forma en que siempre se
habia hecho en este rancho, es decir, cada una recihid dos 1i
tros de calostro tan pronto como se pard dcspués del nacimien
to. El calostro se administrd ordeflando a la madre y ddandolo
a la cria por medio de una mamila para alimentar becerras. --
Las segundas 25 becerras que nacieron se asignaron al grupo -
II y se manejaron de la misma forma, pero recibieron 4 litros
de calostro. El grupo IlI, también constituido por 23 hece- -
rras, se obtuvo de las primeras 25 que nacieron después de --
que se efectuaron algunas transformaciones en el corral en --
donde se alojaba.a las vacas proéximas al parto; estas bece- -
rras también recibieron 4 litros de calostro cada una.

Alojanmiento.- Existia en el rancho un corral en donde se alg
jaba a las vacas secas, 0 sea a Jas préximas al parto, que --
consistia de un cercado de 75 x 35 metros (2,625 m2) con acce
so libre a una seccidén con techado, echaderos individuales ==
y comedero y bebeders de 95 x 9 metros (855 m2) dando un to--
tal de 3,480 m2 de espacio libre para las vacas sin incluir -
el area de comedero v bebedero que estaba por fuera de la cer

ca de¢ cable de acero.



En este corral se alojaban de 70 a 20 vacaes a las
que les faltaban 2 o 3 scmanas para pnarir de acuerdo con su
fecha de inseminacion, incluyendo vecerras gue inan a hacer
su primer parto. Las vacas que parian en este corral eran sa
cadas del mismo entre 12 y 16 horas después del parto y alo-
jadas engtro corral para vacas recién paridas.

En el presente trabajo se maneid a los zrupos I ¥
il en el corral con las dimensiones y disposicidn originales
variando el manejo de ambos grupos solo en que se administra
ron 2 litros de calostro a las hecerras del grupo I y 4 li--
tros a las del grupo 1I; asimismo se permitid en ambos casos

«
gue permanecieran juntas vaca y becerra de 12 a 16 horas des
pués del nacimiento.

Al modificar el corral, se hizo una subdivisidn en
la parte mas alta del cercado, de 40 x 33 metros (1400 m2) -
en donde se alojd a las vacas un minimo de cinco dias antes
del parto y en donde nunca se pernitid que hubiera mas de 14
vacas al mismo tiempo. Las vacas que fueron pariendo permane
cieron en este corral con sus crias, cuando éstas fueron hem
~hras, un minimo de 24 horas después del parto. Las becerras’
recibieron 4 litros de calostro con mamila tan proato como -
se pararon después del nacimiento. No se 1levd a cabo ningu__
na otra atencidén ni cuidado.

Rezistro de datos.- Ea cada parto se anotaron los sizuientes:

. ~ ’ . ’ .
l.- Indice refractometrico serico de las htecerras a las 48 -
horas post-parto.
.- . P . . . . @
2.- ilora aproximada de naciwmiento y de ingestion de calostro.

o~

- Gruno al aiue se asisnd 1a hecerra ¢ ifeatificacidn de
Se.= Grupo al que se asigno a la becerra e identificacion de -

1

G <
la wadre y de la cria.

) oy

d.~- Cantidad de calostre inrzerido.
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Estimacidn de¢ inmunozlobulinas.- Ssta se hizo por el 2étodo
I

indirecto de refractometria, yva guec, las variaciones adol Ta-
dice refractonétrico sérico de becerras recidn nacidas refle
jan el nivel de inmunoglobulinas circulantes absorbidas des
pues de la ingestién de calostro (¥c fwan y col., 1958). lis-
te sistema diagndstico se ha encontrado directamente propor-
cional con mediciones de inmunoglobulinas IgA, IsG e Igh (de
Beath y col., 1971) y con la prueba del sulfato de zinc (- -
Reid y Martinez, 1975). Bremauntz (1977) ha cowmprobado la va
lidez de este mdtodo diagndstico en México.

L &) '. e .
Anflisis estadistico.- Los resultados se compararon por me-

dio de la prueba "t" de estudiantes sesun descrita por Bishop
4

1968).



ill.-

ULTADOS.-

£1 cunadro #1 muestra ]gs lecturas refractométricas
en hecerras de 48 horas de vida butenidas en los tres grupos
estudiados; como puede observarse, hubo una gran variacion -
individual en las tres columnas. En el grupo uno el rango de
iecturas fue de 6.0 a 8.6 unidades refractométricas con me--
diana de 7.3; en el grupo II el rango fue de 8.0 a 10.1 con
mediana de 2.05 y en el grupo III la variacibn fue de 8.1 a
12.0 y mediana de 10.03, sugiriendo,a pesar de las aparentes
discrepancias, una diferencia estadisticamente significativa.

En el cuadro # 2 se resume el andlisis estadistico
de la comparacién de los tres grupos experimentales; el gru-
po I promedid 7.3 + 0.7 unidades refraCtométricas, el gruno
II 8.6 + 0.8 y el grupo III 9.5 + 9. Se encontrd una difc—-
rencia significativa entre los valores del grupo 1 y el gru-
po 1I (p 0.01) y entre los valores de los grupos II y III -
(p 0.05)., Hubo ademds una diferencia altamente significati-
va entre los valores de los grupos 1 y III (p 0.001), lo —-
que sugiere que se pueden obtener niveles mas altos de inmu-
noglobulinas con el método seguido en el grupo III y a su —-
vez que los sistemas de los grupos III y II son superiores al
T.

"A fin de establecer los patrones de frecuencia de
los niveles refractométricos en cada grupo, en el cuadro # 3
se acruparon los resultados del cuadro # 1 por mitades de u-
nidades refractométricas, es decir los animales que prescnta
ron lecturas de 6.0 a G.4 U.R., de 6.5 a 6.9, etc. y las fre
cuencias relativas de cada agrupamiento se representaron en
forma de histogramas en las fisuras 1,2 v 3. La moda en el -

r L4 - -
crnpo I recave entre 7.5 ¥ 7.9 U.R., en el grupo II entre 8

o

v 8.4 v ea el srupo [iI entre 9 y 9.4; por lo que resulta e-

. ‘ .
vidente gue la wmayoria de las becerras presentaron una mejo-



r{a marcada en el promedio de unidades refractométricas del-
grupo en que se dieron 4 litros de calostro en lugar de 2 ¥
aun mas cuando se recurridé a proporcionar mas espacio (100m2)
por animal en un corral bien drenado, limpio y en el que no
se tuvo was de 14 vacas al mismo tiewpo.

Finalmente, en las curvas de poulacién trazadas en
la figura 4 se pueden observar los picos perfectamente defi-
nidos que ilustran la mejoria lograda en los niveles de inmu
noglobulinas a través de las dos modificaciones en el manejo
llevadas a cabo en el presente trabajo.



CUADRO 1

LECTURAS REFRACTGMETRICAS BN GAECIRRAS DE 48 LURAS DE VIDA

GRUPO 1 (2 litros GRUPO II (4 litros GiUIv 111 (4 litros,

de calostro) de calostro) corral modificado)
No.: U.Ret No.: U.R.: No.: Uullae
188 8.6 173 9.2 174 2.9
190 7.8 1756 9.8 115 -10.6
57 8.0 176 9.2 132 9.0
75 8.1 177 9.0 137 10.0
24 6.9 178 7.5 148 9.3
108 79 180 o2 161 12.0
118 . TeD 181 10.0 184 8.3
118 8.3 182 8.2 191 10.2
119 73 . 186 10.0 196 8.6
130 Pt 28 8.0 198 8.3
172 %) 193 “10.1 199 9.5
163 Zad 201 © 9.5 203 9.0
197 o3 56 8.3 204 10.2
7.2 59 - 8.9 205 10.1
131 6.0 63 9.2 208 9.1
126 7.5 G4 7.8 209 9.4
139 6.1 GG « 8.2 210 Q%

© 146 7.0 4 G8 8.2 RS 9.1
197 7.3 69 8.1 140 9.3
169 6.9 7 78 1350 8.1
36 8.6 72 749 137 8.2
37 8.1 73 73 182 9.8
60 73 74 2.0 167 959
76 2.1 78 Sl 170 Fed
141 8.3 79 8.2 168 10.2

2 o5 3 . 4
U.R. = Unidades tefractometricas.



CUADRC 2

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS GRUPOS EXPERIMENTALLS

GRUPO I GRUPO 1I GRUPU IIX

Promedio: 7520 8.628 9.476
Desviacion

estandar: 0.693 0.820 0.853

n = : 235 25 25
Prueha "t" de estudiantes: Mge P =,

I vs. II 2.919 3 0.01

II vs. III 2.027 0.05

IIT vs. I : 5.034 0.001



CcUabiu 3

FRECUENCIAS RELATIVAS DiE LAS OBSCERVACIUNES REFRACTCMETRICAS

U.R.: GRUPO I GRUPO Il GRUPO III1
6 - 6.4 2

8.5 = 6.9 3

e 5 1

7.5 = 7.9 7 4

g - 8.4 5 9 4
8.5 - 8.9 3 1 1
9 = '9.4 5 8
9.5 = 9.8 2 5
10 - 10.4 3 5
10.5 - 10.9 1
11 ‘= 11.4

11.5 - 11.9

12 - ' 1

o

U.R. = Unidades refractométricas.



CUADRO 4

COMPARACION DEL TRABAJO DE MARTINEZ (1974) UTILIZANDO PARIDERUS
Y ALIMENTACION DIRECTA CON EL PRESENTE TRABAJO EN QUE SE UTILI-
%0 ALIMENTACION INDIRECTA Y LOS PARTOS OCURRIERUN EN CORRAL.

MARTINEZ (1974) RANGEL (1982)
GRUPO I X=10¢%1.4 X = 9.8 & 0,0
Condiciones n = 13 n = 25
ideales.
GRUPO II "R =230, X = 8,6 £o.2
Aglomeracidn n =14 n = 25
GRUPO I11 X =5.3%0.0 X =%.572 0.7
Administracidn n=21 . n =25

deficiente de
calostro.

Los resultados se expresan como unidades refractométricas.
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IV.- DISCUSION.=

Mientras que numerosos estudios han confirmado el
valor de la determinacidn directa o indirecta del status in-
munolégico de las becerras recién nacidas como un indice de
sus espectativas de supervivencia (keid y Martinez, 19753 de
la Garza, 1982); los parametros de normalidad o aunormalidad
han sido objeto de polémica y se ha negado que exista una ci
fra que se pueda llamar o calificar como "mprmal" para una -
becerra (Barber, '1975). De hetlio,, Satterfield y O' rourke --
concluveron gque para cualquier éspccie es de esperarse que
1a concentracidn de inmunoglobulinas en los neonatos sea, 24
noras después del nacimiento, igual a la concentracidn de ==
«us madres.Satterfield y 0' Rourke (1981) consideran sin em
bargo nipogamaglonuJinémico a un nconato que tenza una con--
eentracibn de inmunoglobulinas séricas menor al 25 % del va-

L A 5 0
lor adulto tipico promedio.

Siguiendo el patrdn dictado por Satterfield y O

. . 4 .
Rourke y tomando en cuenta que existe una correlacion casi -

linecal entre IgG y los valores de la prueba del sulfato de
zinc, tendremos que el valor "normal" para una hecerra seria
de 20 mg de IsG para la raza Ayrshire, por ser este el valor
promedio reporthdo (Penhale y Christie, 1969), o sea 30 uni-
dades en la prueba del sulfato de zinc. Boyd (1972) conside-
ré que un minimo de 30 unidades de sulfato de zinc eran necg
sarias como titulo en el suero de becerras de 43 horas de vi
da para garantizar un minimo deo probabilidades de superviven
cia; este tftulo equivale a € unidades refractométricas de -
acuerdo con los estucdios couparativos de deid ¥ diartinez (—-
1973) vy drewaantz (1977).

8i towmanns en cnznta la cifra marcada nor 3oy, >

1wenos que, €1 el preseate Lracajin, 'a aarohrta oc
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R = SO e A - -
del grupo I fueron hipogamaglobulinemicos (17 becerras) y que
csta condicidn fué provocada por el hombre, ya que se les ad-
Olend 11y , . )
ministrd la mitad de lo que en condiciones normales consume -
una becerra ya sea de calostro (MMc.Ewan y col., 1970) o leche
(Mylreg, 1968), o sea aproximadamente el 10% de su peso vivo
(4 litros para una becerra de 40 kilos).

1 hecho de que se haya encontrado/ una diferencia -
‘altamente significativa en la concentracidn de inmunoglobuli-
nas séricas entre las becerras del grupo I gue consuaieron 2
litros de calostro y las del grupo Il que consumieron cuatro
litros; plantea serias dudas sobre las conclusicnes de una -
serie de investigaciones llevadas a cabo por varias décadas
hasta nuestros dias, Selman y col. (1971) llezan a conclusio
nes sobre la absorcidn de inmunoglobulinas préporcionando c¢a
lostro a razdn de 23 ml. por cada 453 grs. de peso corporal,
prodnciendo por consecuencia 16gica srupos de becerras hipo-
samaglobulinémicas; Jones (1967) proporciona entre 750 y —-—-
1 000 ml. como cantidad total de calostro a un grupo de bece
rras y reporta no haber encontrado relacidén entre la ceacen=—
tracidén de inmnoglobulinas en ¢l suero de las madres vy el
suero de las crias. Bakheit (1981) alimentd durante cinco --
afos becerras con cantidades inferiores de calostro a las --
normales (dio solo de 2 a 3 litros de calostro) y concluyd
gue no habia corrclacidn entre los niveles de inmunoglobuli-
nas y las probabilidades de supervivencia de bhecerras recién
nacidas. Asimismo Baroer (1979) ofecid 4.5 litros de calos-~
tro por becerra pero en tres partes durante 24 horas,(es de-
cir que en las primeras € horas de vida probablemente solo -
ofrecid 1.5 litros),durante tres afios y concluy$ asimismo ——
que no habfa correlacidn entre los niveles de inmunoglobuliw
nas v la omervivencin de las hecerras recién nacidas, solo
novaile marieron 4 hecerras con niveles mayores a 30 unidades
de sulfato de zinc de un total de 447 becerras, de las cuales

no se pudo encontrar la causa de la muerte.



% . o - . e = 35 e
Aparte de la evidencia de la induccion de hipovama

-

globulinemia por subalimentacidn, los resultados del gruno I
'plantean otra interesante duda, si administrando la mitad =-
del calostro que debe ingzerir la becerra (2 litros en vez de
4) todavia ocho becerras alcanzaron niveles "normales" de a-
cuerdo con la cifra fijada por Boyd (1972) ¢Cuales hubieran
sido los niveles en estas ocho hecerras si hubieran ingerido
4 litros de calostro? y,si estos niveles hubieran side mayo-
res ¢Podriaan considerarse normales?

Antes de intentar responder a estas interrozantes
dehe de tomarse en cuenta el mecanismo de produaccifa endégg
na de inmunoglobulinas y catabolismo de immunozlobulinas ca
lostrales en las becerras recién nacidas. De los tres tipos
Ge inmunoglobulinas quegparcﬁtémente intervienen ean los sis
temas de defensa contra las enfermedades neonatales mas co-
mines, InG, IgAd e IzM, se ha encontrade que %olo la IzG ca-
lostral persiste mas alla de la primera semana de vida en -
cantidades significativas (Fisher y Martinez, 1978), mien-——
tras gue la produccidén enddsena solo es sionificativa nara
IG después de la cuarfa semana dc vida, para IcH después -
de la quinta y para IgA gespués de un periodo mucho mas pro
longado (Logan y col., 1973). La deficiencia selectiva de
IzA en las becerras lactantes provoca por lo tanto que la -
defensa del orgmanismo recaiza bAsicamente en la I=G calos—-
tral por un periodo minimo de 35 dias.

dehido a que la proporcidn de I=G con respecto a
Igii e IzA en el suero de decerras de 48 horas de' vida des-

pués de la inzestidin de calostro es de 10:1, los sistemas-

de innunoglobulinas tetales de necho reflejan

: ¢ o N T ek Jis 5 y =
la coneentraciin de IoG (Fisher y Martinez, 1978) de agui-

e



que la prediccidn de las esperanzas de supervivencia de las
pecerras dnrante el primer mes fundamentdndose en el nivel -
sérico de proteinas estd basada en la capacidad de esas inmu
noglobulinas G en neutralizar a los agentes causales de las
enfermnedades; por lo mismo, si el agente causal no es suscep
tible de ser eliminado por este mecanismo inmunoldgico, la -
prediccidn fallard. Debido a esta situacidn han surgido en -
la literatura algunas contradicciones que pueden ser solo a-
parentes, por ejemplo, Barber (1978), basadndose en la muerte
de solo tres becerras con niveles de inmunoglobulinas de mas
de 30 unidades de sulfato de =zinc, concluyé que los niveles
séricos de inmanoglobulinas eran un pardmetro poco confiable
para predecir la viabilidad y desarrollo de los becerros rc-
cién nacidos.

El valor protectivo de los anticuerpos calocstrales
ha sido demostrado desde hace 30 afios (Aschaffenburg y col.,
1953) y la evidencia de que los niveles de inmunoglobulinas
si son un indicador de las probabilidades de superviveacia -
de las becerras recién nacidas sigue acumuldndose en forma -

1

masiva con reportes de todas partes del mundo como en ¢l ca-
so de las correlaciones halladas recientemente en Ectados U-
nidos por Tennant y col., (1979), en Gran Bretafia por Forter
(1980) y en México por De la Garza (1932). Ea efecto, las cn
fermedades neonatales mas comunes si parecen ser neutraliza-
das por la IgG como ha sido demostrado en el caso de la coli
bacilosis entérica (Fisher y Martinez, 1976a), salmonclosis
(Fisher y col., 1976b), neumonia subclinica (Williams y Spo-
oner, 1975) y neumonia enzootica (Davidson y col., 1981).
Fisher y col. (19735) y Mc Dougall (1972) encontra-
ron que el ritmo catabdlico de I3G en becerras recién naci--
cdas es mucho mas acelerado cuando padecen diarrea, lo que =—-



pudiera indicar que la becerra recién racida requierc de un
nivel de iumunoflodn]inas inclusive mayor al de los adultos
a fin de-poseer una reserva de ininunoglobulinas en caso de
que el ritmo catabdlico se acelere por alcuna afeccién neona
tal. E1 hallazgo de De la Garza (1982) de que las becerras -
hipogamaglobulinémicas afectadas por diarrea en los primeros
quince dias de vida safrieron una mayor incidencia de neumo-—
nia en los segundos quince dias, parece substanciar la hips-

esis de que es necesaria una reserva de immunogslobulinas pa
ra compensar la pérdida extra de IgG por el ritmo catabdlico
acelerado durante el episodio diarreico.

-

En resumen, considerando que en el preseﬁte traba-
jo 8 de las becerras del grupo I que ingirieron la mitad del
calostro que les correspondia alcanzaron niveles de inmuno--—
clobulinas equivalentes a 8 unidades refractoméiricas o supe
riores, es evidente que este nivel no puede ser considerado
normal y mas aun, podria definirse como"marginal". Lamenta--
hlemente, en el grupo II todavia se encontraron 5 becerras -
hipogamaglobulinémicas y 10 que pudiéramos considerar "margi
nales" (figura 2) a pesar de haber ingerido 4 litros de ca-
lostro tan prontq como fue posible después del nacimiento.

Martinez y Gastelum (1975, reportaron que habia -
una serie de factores que interferian con la relacidn normal
vaca-becerro o becerro-ingestidn de calostro Y Gue su ocu- -
rrencia evidentemente determinaba niveles mas hajos de inmu-—
noglohulinas, por lo tanto, comn segunda parte del nresente

trabajo se propuso analizar otro de los factores arriba sefla
lados ¥ probablemente uno de los mas criticns, la aslomera--—

.’
T10Ne

fe que s¢ haya encontrade ana diferencia

1

los niveles de innuaoxlaoncalinas de las hece

Significativ



rras del grupo II que nacieron en condiciones de a;lomeraciﬁn
y de las del gmrupo III que nacieron en un corral aunlio, con
ahundante espacio y en presencia de otras vacas préximas y Dpor
lo mismo menos curiosas o agresivas, permite suponer que la --
tranquilidad de la vaca es un factor determinante en la oiten-
cidn de niveles superiores de inmunoglobulinas. Il resultado -
parece confirmar por lo tanto reportes anteriores que suzirie
ron el nerviosismo (Selman y col, 197C), el manejo descuidado
de la vaca al parto (Fisher y Martinez, 1976b), la presencia
de otros animales (Gastelum, 1976) vy la azlomeracién (Padilla,
1977) como coadyuvantes en la induccidn de hipogamaglobulinem—
mia. ‘
) -

No obstante la superioridad del grupo IiI sobre los
otros dos grupos, como puede observarse en la fizura 3,aun hn
hn en este grupo 5 becerras con niveles refractométricos que
pudicran considerarse marginales, o sea eatre 8 y 8.9 (20%);
ecto se debe indudablemente a la concurreancia de otros facto-
res cuya incidencia no fue detectada dehido a las limitacio--
nes naturales del presente trabajo y que son consideradas en
otro reporte (Martinez; 1982).. ... !

Martinez (1974) trabajando con ganado Ayrshire, uti
1lizando parideros adecuados y con manejo cuidadoso, mamando -
las becerras directamente de las madres odtuvo un grupo de 13
becerras con 10 + 1.4 U.R., con un rango de 8.1 a 12.4 y cinco
animales con valores "marginales" de © a 8.9 U.R.; en otro —-
£runo conpresencia de 3 vacas cn un niswmo paridero y en las -
mismas condiciones al anterior obtuvo niveles de 7.3 + 1.3 --

U.2. en 14 necerras con ua rango de 3.8 a 9.5 7 en un tercer

=rupo de 21 vecerras gue fue separado de sus madres y recinid

calogtro 2u euseta eLiuvo veles de 6.3 + 0.9 U.ile con rango

de 4.8 a P.7. la comparacifin del presente con el de
(Chaade- 4) s estarlecer & i

nisntas:
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Primero: Que es posible obtener niveles de inmuno-
zlobilinas similares con el uso de parideros o corrales, € -

independientemente de gue el calostro se administre artifi--

cialn

ente por medio de mamila o sea namado ‘diréctamneatecde -
la madre; siempre y cuando la madre y la cria permanezcan --
suntas el primer dfa después del parto y la vaca sca introdu
cida al lugar en que va a ocurrir el parto por lo menos 3 --
dfas antes. Bl efecto de la presencia de la madre ya ha sido
evaluado por Selman y col., (1970 a,b y c; 1971 a y b) y la
imnportancia de la adaptacidn de la madre al lugar en donde —
va a parir ha sido demostrada por Martinez (1974) y Gastelum
(1978).

Sezundo: Que la presencia de otros animales o la -
N4 .
aglomeracion es sumamente nociva y puede provocar gue ana «=:
zran parte de las becerras resulten hipogamaglobulincuicas.

Tercero: (Que a pesar de que las condiciones de na-
nejo sean Optimas, existe una considerable varaiaciln en los
niveles de inmunoglobulinas, por lo que se desconoce cual —-
sea el valor "nermal" para una becerra de 48 horas de vida,
sin embargo es obvio que los valores de & son "marginales",-
menores a este son hipogamaglobulinémicos ¥ mayoeres son apa-
rente ente adecuados.

A pesar de los puntos arriba planteados, es eviden
te que se reguiere mas investigacidn para clarificar la cau
sa de las variaciones individuales tan marcadas en los nive-
les de inmunoglobulinas en becerras manejadas bajo condicio-
nes uniformes. Algunos de los factores que se han sugerido -
mas comunmente como explicacibn a este fendmeno como es la -
concentracidn de inmunozlobulinas en el calostro han sido -=
desecnados al couproharse cientfficanente su nula influencia

(Bmith y col 195673 Dardillat, 1973

L



Gasteluy (1976) sefialé 22 factores que interfieren
aparentemente con la correcta relacidn vaca-becerro y el a--
provechamiento Sptimo del calostro; en el presente trabajo -
ha quedado posiblemente esclarecido el papel de 2 de los fac
tores de interferencia mas importantes: la cantidad de calos
tro ingerido y la aglomeracién.
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V.~ CONCLUSIONES.=-

fn el presente trabajo se comprodd que la cantidad
correcta de calostro gue deve administrarse a las necerras -
recién nacidas es probablemente el 10 % de su peso corporal,
ya que se encontrd una diferencia significativa en los nive-
les séricqs de proteinas a las 48 horas después del nacimien
to entre un grupo de hecerras que ingirieron 2 litros de ca-
lostro, o sea aproximadamente el 5 % de su peso proumedio (40
kilos) y otro que ingirid 4 litros,o sea el 10 %

Asimismo se demostrd que la aglomeracidn es un fac-
tor determinante en el aprovechamiento que pueda lograr la -
erfa del calostro que ha ingerido de su madré, ya que se en—
contrd una diferencia estadisticamente significativa entre -
los niveles de proteinas séricas de un srupo de decerras que
nacid en un corral con 70 vacas y 30 m2 de superficie por a-
nimal y otro grupo que nacid en un corral con solo 14 vacas
y 100 n® de superficie por animal.

La comparaciéw del presente trabaio con el de Mar-.
tinez (1974) permitié estahblecer que es posible obhtener nive-
les similares de iamunoszlobulinas cuando se utilizan corra--
les adecnados ¥ se administra la cantidad correcta de calos-
tro con mamila que cuando se utilizan parideros en foriaa tam
bién adecnada y las becerras maman dircctamente de sus madres.
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