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R E S U M E N

Se procesaron 67 sueros de ovino procedentes del Cen

tro Ovino del Programa de Extensión Agropecuaria de la U- 

niversidad Nacional Autónoma de México y 68 sueros proce- 

dentes del Rastro, para detectar inmunoglobulinas G ( IgG) 

anti 6. melitensis con una ' técnica inmuno- enzimática ---- 

ELISA). 

De los 135 sueros probados, 134 fueron negativos y - 

solo 1 suero procedente del Rastro fue positivo. Estos re

sultados fueron comparados con las pruebas de aglutina--- 

ci6n rápida en placa, aglutinación lenta en tubo, Coombs

y Fijación de complemento. Los sueros negativos a la prue

ba de ELISA también fueron negativos por estas pruebas, y

el suero positivo por ELISA solo lo fue a la prueba de -- 

Coombs con un título de 1: 160. Las dos pruebas, ELISA y - 

Coombs coinciden en que son capaces de detectar anticuer- 

pos no aglutinantes. 
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N T R 0 D U C C I 0 N

LA BRUCELOSIS EN OVINOS

La brucelosis en ovinos ha sido reportada por la in- 

fección con Brucella melitensis, Brucella ovis y Brucella

abortus ( 11, 25). 

En muchos países se han reportado infecciones espora

ditas por B. abortus en rebaños que están en contacto con

bovinos infectados, sin que se observe una propagación la

teral de un mismo rebaño o de un rebaño a otro ( 11). Los

pocos reportes del aislamiento de ésta especie en ovinos, 

aún cuando ellos estén expuestos a bovinos infectados, la

hace rara y sin significancia enzoótica o epizoótica ---- 

25). 

La infección por 0. ovis sélo se ha encontrado afec- 

tando en forma natural a los ovinos, provocando una epidi

dimitis en el carnero ( tumefacción y endurecimiento por - 

lo común unilateral), granulomas en el conducto espermáti

co y lesiones de las túnicas ( 5, 11, 25). Ocasionalmente

se observa mortalidad neanatal ( 5, 11, 25). En México se

describe un brote de epididimitis ovina en el año de ---- 

1979, donde se señala que en estudios previos a este bro- 

te, sála se demostr6 la presencia de ciertos niveles de - 
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anticuerpos y al parecer de caracter inespecífico, ya que

no se observaron animales con manifestaciones clínicas o

lesiones macroscápicas sugestivas de la epididimitis cau- 

sada por B. ovis, ni se aisló el germen ( 29). 

8. melitensís es el agente etiolbgico caracteristico

de la brucelosis ovina y caprina ( 1). Los caprinos consi- 

derados el huésped natural a 8. melitensis ( 25), son más

susceptibles que los ovinas a la infección ( 5, 11), lo -- 

que explica la brucelosis en ovinas en países donde hay - 

gran población de caprinos ( 25). El aborto es el princi- 

pal signo de la enfermedad, pudiéndose encontrar osteoar- 

tritis, sinovitis, espondilitis, orquitis, etcétera ( 25, 

33). 

RESPUESTA HUMORAL A LA INFECCION NATURAL CON BRUCELAS

La infección natural con brucelas va seguida de la

producción de inmunoglobulinas M ( IgM) e inmunoglobulinas

G ( IgG), posteriormente y sobre todo en los casos cróni- 

cos, la clase principal, y muchas veces única, de inmuno- 

globulinas es la IgG ( 11). 

RELACION ANTIGENICA ENTRE LOS LIPOPOLISACARIDOS DE LAS

BRUCELAS

8. abortus y 8. melitensis en su forma virulenta na- 

3



tural, forman colonias de morfología lisa ( L) en medios - 

de cultivo ( 12), de las que se recobran dos fracciones -- 

con actividad endotóxica, 3 y 5, con el método de extrac- 

ción fenol -agua caliente de Westphal et al., descrito por

Baker y Wilson ( 4). Quimicamente las fracciones 5 de la - 

fase fen6lica de ambas especies de Brucella son complejos

lípido -carbohidrato -proteínico ácida 2- 3- ceta- deoxioctulo

sónico ( 23), y se les denomina lipopolisacárido ( LPS) --- 

19), lipopolisacárido liso MS -L)( 32)  lipopolisacári- 

do liso crudo ( no purificado)( 26). El LPS- L contiene los

dos determinantes antigénic s somáticos esenciales A y M

pero en proporción variable según la especie ( 11) y bioti

po ( 13). B. melitensis y S. abortus muestran reacción cru

zada en estos antígenos ( 7, 11). 

Por factores ambientales las colcnias de brucelas de

morfología L ( melitensis y abortus) se disocian para dar

lugar a colonias de morfología rugosa ( R)( 7, 12), paso -- 

que lleva consigo la pérdida de virulencia y alteración - 

en la especificidad inmunol6gica ( 7). B. vis sélo forma

colonias de morfología R. 

A la fecha no existen estudios que determinen la re- 

lación antigénica entre el LPS- L de B. melitensis y B. a- 

vis, pero en estudios realizadas con el LPS- L de B. abor- 
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tus y sueros anti B. abortus R, muestran que: 

El lipopolisacárido liso purificado ( LPS- Lp) de B. a

bortus no reacciona en inmunoelectroforesis con suero an- 

ti E. abortus R ( si no se encuentra reacción cruzada al - 

comparar las variantes lisa -rugosa de una sola especie, - 

se puede suponer que tampoco la habrá al hacer la compara

ción inter -especies), mientras que el lipopolisacárido li

so crudo ( LPS- Lc) si reacciona por contener componentes - 

bacterianos contaminantes ( 26). En la prueba de ELISA no

presenta reacción cruzada, a pesar de utilizar el LPS- Lc, 

probablemente porque los contaminantes son removidos por

lavado en el proceso de adsorción del LPS- Lc ( 21). 

LAS PRUEBAS DE LABORATORIO PARA EL DIAGNOSTIC DE BRUCELO

SIS EN VINOS

Las pruebas que se emplean en el diagnóstico de bru- 

celosis en ovinos son: e) aislamiento del germen ( 11, --- 

25), b) pruebas serológicas ( aglutinación ( 11, 25), fija- 

ción de complemento ( 1, 5, 11), precipitación en gel de - 

agar ( 1, 1, 11), inhibiciónide la hemaglutinación ( 1), - 

prueba de anillo en leche ( 1, 11), Coombs ( 1, 11)), c) -- 

prueba para la determinación de la inmunidad de tipo celu

lar ( intradermoreacci6n)( 1, 11, 25). Estas pruebas se han

evaluado y demostrado su utilidad en el diagnóstico de la
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brucelosis ( 1, 10, 11, 20). 

LA PRUEBA DE E. L. I. S. A. 

La prueba de ELISA ( del inglés " Enzime- linked Immuno

sorbent Assay) empezó a desarrollarse con los trabajos de

Avrameas y Uriel en Francia en 1966 ( 30) y fue estableci- 

do el mátodo para la cuantificación de inmunaglabulinas - 

por los investigadores suecos Engvall y Perlmann en ----- 

E. U. A. en 1971 ( 14, 22, 30, 35), lo que diá origen a un - 

gran número de trabajos, donde se ha descrito como una -- 

prueba altamente sensible y especifica, de costos relati- 

vamente bajos, reactivas estables, de larga vida y segu- 

ros en su uso, de rápida interpretación de resultados ya

sea visualmente o con equipos especializados, adaptable a

equipos automáticos y a trabajos a gran escala ( 8, 9, 14, 

15, 21, 22, 24, 30, 31, 35). 

OBJETIVO DEL TRABAJO

E1 objetivo del presente trabajo fue estudiar la pre

sencia de IgG anti B. melitensis en ovinos, empleando la

tácnica de ELISA. 
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M A T E R I A L Y M E T 0 D 0 S

OBTENCION DE SUEROS PARA LA ENCUESTA SEROL GICA

Se obtuvieron 135 muestras de suero de ovino. 1) 36

sueros de ovino procedentes del Rastro de Milpa Alta. D. 

F., 2) 32 sueros de ovino procedentes del Rastro de Ferre

ría, D. F. y 3) 67 sueros de ovino procedentes de una ex- 

plotación tecnificada ( COPEA, Centro Ovino del Programa - 

de Extensión Agropecuaria, Topilejo, D. F.). 

OBTENCION DE SUEROS DE VINO NEGATIVOS A BRUCELOSIS

Cinco sueros de ovino ( 436, 852, 1063, 1375 y 1438) 

procedentes del COPEA negativos a brucelosis por las --- 

pruebas de: Aglutinación rápida en placa, aglutinación - 

lenta en tubo, Coombs y Fijación de complemento, fueron

almacenados a - 20 0 hasta su uso. 

PRODUCCION DE SUERO DE OVINO ANTI B. melitensis

Se inoculó una oveja clínicamente sana en tres oca— 

siones a intervalos de 10 y 30 días, con una suspensión - 

de 0. melitensis cepa 16 M* conteniendo 5 X 107 gérmenes

Proporcionada por el Depto. de Virología e Inmunología

de la Fac. de Med. Vet. y Zoot. de la UNAM. 
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en un ml. de amortiguador de fosfatos salino - POS- (----- 

NaH2Po4 0. 0028 M, Na2HPO4 0. 0072 M, NaCl 0. 145 M, pH ---- 

7. 2), por vía subcutánea, equivalentes a 100 DIso( DI = - 

dosis infectiva), de acuerdo a lo establecido por el Comi

té mixto FAO/ OMS de Expertos en brucelosis ( 11). La oveja

fue sangrada las días 8, 18, 22, 35, 40 y 49 después del

primer inóculo ( día 0), los sueros fueron titulados por - 

la prueba de aglutinación rápida en placa y almacenadas a

20 a hasta su uso. Se obtuvo también una muestra san -- 

guinea para hemocultivo ( 11). 

PRODUCCION DE SUERO DE CONEJO ANTI 6. melitensis

Un conejo clínicamente sano ( 2 kg) fue inmunizado 8

VECES consecutivas a intervalos de 1 semana con 1 ml. de

la cepa 16 M de 8. melitensis, muerta por calor ( 65 oC - 

una hora ( 3)). El ml. contenía aproximadamente 1011 célu

las y la primera dosis fue emulsificada con adyuvente -- 

completo de Freund*. La vía utilizada fue la subcutánea

en diferentes zonas y el conejo fue sangrado una semana

después de la última inoculación. El suero obtenido fue

titulado por la prueba lenta en tubo y almacenado a - 20

0 hasta su uso. 

Difco laboratories, Detroit Michigan, U. S. A. 



OBTENCION DEL LIPOPOLISACARIDO ( LPS- L) de 8. melitensis

La cepa 16 M de B. melitensis se cultivó en frascos

de Roux cen agar infusión de papa de acuerdo a la técnica

descrita por Alton et al. ( 1). El cultivo se cosechó a -- 

las 72 horas con Solución Salina Fisiológica - SSF- esté- 

ril. Se tomaron unas muestras que fueron resembradas en a

gar biotriptasa para pruebas de disociación ( 1). El culti

vo cosechado se lavó tres veces de acuerdo a Baker y Wil- 

son ( 3). A 15 gr. de brucelas sin liofilizar, considera -- 

das arbitrariamente como 5 gr. de peso seco, se les extra

jo la fracción No. 5 de la fase fenólica de acuerdo al mé

todo descrito por Baker y Wilson ( 4). Esta fracción se -- 

probó en inmunadifusión ( 16) contra suero de ovino y de - 

conejo anti 8. melitensis, antes de utilizarse en la prue

ba de ELISA como antígeno. 

PRODUCCION DE LOS CONJUGADOS CON FOSFATASA ALCALINA 0 PE- 

ROXIDASA

Se procedió como se indica en los siguientes incisas

A- E) 

A. BTENCION DE GAMMA GLOBULINAS DE OVINO

Se obtuvieron gamma globulinas de ovino, de acuerdo

a la técnica descrita por Garvey et al. ( 16), las que se

9
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examinaron por electroforesis en tiras de acetato de celu

losa para determinar su pureza de acuerdo a la técnica -- 

descrita por Garvey et al. ( 16). 

B. PRODUCCION DE SUERO DE CONEJO ANTI GAMMA GL06ULINA DE

OVINO

Una fracción de gamma globulinas se utilizó pari 1P2

inmunización de dos conejos clínicamente sanos ( 2 Kg) de

acuerdo al protocolo de inmunización para la producción - 

de anticuerpos anti gamma globulinas, descrito en el Ma- 

nual de laboratorio, del curso de actualizacién de inmune

logía veterinaria ( 27). 

C. PURIFICACION DE IgG DE OVINO

Para la purificación de las IgG de ovino, se pasaron

las gamma globulinas de ovino a través de una columna de

cromatografía en celulosa dietilaminoetilada, de acuerde

a la técnica descrita por Garvey et al. ( 16), las que se

probaron en inmunoelectroforesis para determinar su pure- 

za ( 16, 28). 

D. PURIFICACION DE INMUNOGLOBULINAS DE CONEJO ANTI IgG DE

OVINO

250 mg. de IgG de ovino fueron insolubilizadas con - 
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glutraldehído, para utilizarse como inmunoadsorbente en

la obtención de inmunoglobulinas de conejo anti IgG de o- 

vino, de acuerda a la técnica descrita por Avrameas y Ter

nynck ( 2, 34) las que se probaron en inmunoelectroforesis

para determinar su pureza ( 16, 28). 

E. CONJUGACION

a) Con Fosfatasa Alcalina ( FA) 

Las inmunoglobulinas de conejo anti IgG de ovino se

conjugaron con FA por el método del glutaraldehído de un

paso, de acuerdo a la técnica descrita por Voller et al. 

35). Con la siguiente modificación: Se emplearon 0. 88 -- 

mg. de FA tipo VII con una actividad enzimática de 1000 U

4. 12 my. de FA tipo I con una actividad enzimática de - 

1. 3 U/ mg., en lugar de utilizar 5 mg. de FA tipo VII con

una actividad enzimática de 1000 U/ ml. 

b) Con Peroxidasa ( PO) 

Las inmunoglobulinas de conejo anti IgG de ovino se

conjugaron con P por el método del glutaraldehído de dos

Sigma Chemical Co. St. Louis Missouri, U. S. A. 

ss

Reanl Budapest, Hungary. 
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pasos, de acuerdo a la técnica descrita por Voller et al. 

35), donde se empleó PO de rábano picante ( RZ = 1), con

una actividad enzimática de 280 U/ mg. por el método de o- 

dianisidina, en lugar de emplear PO de rábano picante ( RZ

3). 

ELISA INDIRECTO PARA ANTICUERPOS AL ANTIGENO DE S. meli— 

tensis

Para el ensayo de ELISA se decidió adaptar el método

indirecto de Voller et al. ( 35), incluyendo un paso extra

de incubación con suero de ave. El procedimiento consiste

en los siguientes pasos: 

1. Adsorción del antígeno ( LPS- L) 

Ciento cincuenta microgramos del antígeno fueron di- 

luidos por cada ml. de amortiguador carbonato/ bicarbonato

Na 2CO3 0. 015 M, NaHCO3 0. 035 M, pH 9. 6) y añadido en can

tidades de 200 microlitros por pozo en filas por duplica- 

do y una fila control sin antígeno en una placa de polies

tireno*. La placa fue incubada toda la noche a 4 11 en -- 

una caja húmeda, para permitir al antígeno adsorberse a - 

la superficie plástica. La placa fue lavada por vaciamien

Dynatech Laboratories Virginia, U. S. A. 
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to, llenando con PBS Tween ( NaCl 0. 137 M, KH2PO4 1. 47 mM, 

Na2HPO4 0. 013 M, KCI 2. 68 mM, Tween 20 0. 5 ml./ litro, pH

7. 4), este procedimiento fue repetido tres veces y las -- 

placas fueron entonces secadas por sacudimiento. 

2. Adición de suero de ave

E1 suero de ave fue diluido 1/ 20 en PBS Tween y aña- 

dido en cantidades de 200 microlitros a cada pozo. La pla

ca fue incubada 3 horas a temperatura ambiente en una ca- 

ja húmeda y luego lavada como se describió anteriormente. 

3. Adición del suero problema

Los sueros fueron diluidos 1/ 50 en PBS Tween y canti- 

dades de 200 microlitros fueron añadidos a los pozos, dos

con antígeno y uno sin antígeno. La placa fue incubada 2

horas a temperatura ambiente en una caja húmeda, luego la

vada seis veces coma 5e describió anteriormente. 

4. Adición del conjugado

Docientos microlitros del- cñnjugado diluido ( 1/ 200 pa

ra FA y 1/ 40 para PO) recientemente en POS Tween fueron a- 

ñadidos a cada pozo e incubado 3 horas a temperatura am— 

biente, después de lo cual las placas fueron lavadas. 

5. Adición del substrato
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Docientos microlitros de la solución del substrato - 

p- nitrofenilfosfato para el conjugado de FA, diluido en

amortiguador dietanolamina al 10 % ( dietanolamina 97 ml., 

H 2 0 destilada 800 ml., NaN3 3. 076 mM, MgC12 0. 49 mM, pH - 

9. 8 ajustado con HC1 1 M) y orto- fenilenediamina para el

conjugado de PO, diluido en amortiguador fosfato- citrato

ácido cítrico 0. 1 M, Na2HPO4 0. 2 M + 40 microlitros de - 

H2 O2 al 30 %) fue añadido a cada pozo. El momento en que

se hizo la adición fue cuidadosamente anotado. 

6. Frenado de la reacción

Después del tiempo de incubación ( 25 minutos), la

reacción fue detenida ( frenada) con la adición de 50 mi-- 

crolitros de la solución de frenado ( NaOH 3 N para el p-- 

nitrofenilfosfato y H2s04 2. 5 M para o- fenilenediamina). 

7. Lectura de la reacción

La cantidad de hidrólisis del substrato, que corres - 

pende a la cantidad de anticuerpos " específicos" presen- 

tes en el suero problema ( paso 2) se manifiesta por un -- 

cambio de coloración, la que se leyó mediante la aprecia- 

ción visual y/ o a 405 nm para el p- nitrofenilfasfato y a

492 nm para la o- fenilenediamina, en un espectrofotóme--- 

tro. 
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PR PORCION EN QUE SE USARON LOS DOS TIPOS DE CONJUGAD 

De los 135 sueros problema, 16 sueros procedentes -- 

del Rastro fueron probados con el conjugado de PC] y los - 

119 restantes con el conjugado de FA. 

15



R E S U L T A D 0 S

De los 135 sueros probados para detectar IgG anti 0. 

melitensis, 134 fueron negativos ( cuadro 1, 2 y 3) y solo

1 suero procedente del Rastro fue positivo por la prueba

de ELISA ( cuadro 2). Estos resultados fueron complementa- 

dos con otras pruebas serol6gicas: Aglutinación rápida en

placa, aglutinación lenta en tubo, Coombs y Fijación de - 

complemento ( cuadro 4 y 5). Con estas pruebas se encontra

ron bajos títulos en algunos sueros del COPEA, los cuales

son considerados negativos ( 1, 11, 25), y el suero positi

va en la prueba de ELISA, solo lo fuá a la prueba de ---- 

Coo±r_bs con un título de 1/ 160 ( cuadro 5). 

Los sueros de la oveja inoculada y titulados por la

prueba de aglutinación rápida en placa ( ver material y mé

todos), presentaron títulos de 1/ 25, 1/ 50, 1/ 100 y 1/ 200 (--- 

figura 1) y se encontraron positivos en la prueba de ---- 

ELISA tanto con el conjugado de FA como con el conjugado

de P ( cuadro 1 y 3). 

16



C U A D R O No. 1

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE ELISA

SUEROS PROCEDENTES DEL COPEA

No. DE SUERO ELISA

Los 67 sueros (-) 

Oveja inoculada (+) 

Con conjugado de Fosfatasa alcalina

C U A D R O No. 2

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE ELISA

SUEROS PROCEDENTES DEL RASTRO

No. DE SUERO ELISA

9 (+) 

10- 52 (-) 

Con conjugado de Fosfatasa alcalina

17



C U A D R O No. 3

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE ELISA

SUEROS PROCEDENTES DEL RASTRO

No. DE SUERO ELISA

53- 68 (-) 

Oveja inoculada (+) 

Can conjugado de Peroxidasa

C U A D R O No. 4

RESULTADOS OBTENIDOS CON OTRAS PRUEBAS SEROLOGICA

SUEROS PROCEDENTES DEL COPEA

No. DE SUERO PLACA TUBO COOMBS F Cl

Los 67 sueros

18



C U A D R O No. 5

RESULTADOS OBTENIDOS CON OTRAS PRUEBAS SEROLOGICAS

SUEROS PROCEDENTES DEL RASTRO

No. DE SUERO PLACA TUBO COOMBS F Cl

9 1/ 160 anticomplementario

10- 52

19 ' 
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D I S C U S I 0 N

De los 67 sueros probados del COPEA, todos resulta -- 

ron negativos a la prueba de ELISA ( cuadro 1), por lo que

es conveniente señalar que en este centro desde su crea— 

ción ( 1979) ha introducido animales negativos a brucelo-- 

sis por pruebas de aglutinación, pruebas que se llevan a

cabo en casos de abortos u orquitis para descartar la po- 

sibilidad de brucelosis ya que son los principales signos

de la enfermedad ( 11, 25). Al complementar los resultados

obtenidos por la prueba de ELISA con otras pruebas seroló

gicas, se encontraron bajos títulos en algunos sueros, -- 

que en el caso de sueros negativos corresponden a títulos

por reacciones cruzadas en casos de vacunación o infec--- 

ción con algunas cepas de Vibrio ( Campilobacter), Pasteu- 

rella, Salmonella o Yersinia ( 1). Por esta razón se mane- 

jan distintos umbrales, dependiendo de la prueba empleada

y de si el rebaño ha estado expuesto o no ( 11, 25). Lo an

terior corrobora que la prueba de ELISA es mas específica

gracias al uso de antígeno purificado. 

La baja frecuencia de seroreactores positivos, 1. 47

de los sueros procedentes del Rastro ( cuadro 2), con --- 

cuerda con la baja incidencia reportada de Brucella spp. 

en ovinos en México ( 5). Por otro lado, las condiciones - 
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de explotación de ovinos en México, en que es frecuente - 

la convivencia estrecha con bovinos y caprinos, sugería - 

uña mayor incidencia de infección con B. abnrtus y B. me- 

litensis que la encontrada con una prueba altamente sensi

ble como ELISA. 

Resulta interesante el hecho de que el único suero - 

positivo por la prueba de ELISA ( cuadro 2) se encontró ne

gativo a las pruebas de aglutinación rápida en placa y a- 

glutinación lenta en tubo ( cuadro S), pero positivo a la

prueba de Coombs, lo que sugiere la presencia de anticuer

pos no aglutinantes, presentes en los casos crónicos y de

tectables solo por la prueba de la entiglabulina ( prueba

de Coombs)( 1). 

CONSIDERACIONES SOBRE LA PRUEBA

Para el revestimiento eficiente de las placas con el

LPS- L de B. melitensis fue necesario usar una cantidad mu

chas veces mayor que el reportado para el LPS de S. abor- 

tus ( 9, 21). Carlsson ( 9) empleando el LPS de 9. abortus, 

LPS de Y. enterocolitica y LPS de S. typhi encontró dife- 

rencias similares en el revestimiento eficiente de las -- 

placas y plantea como explicación la diferencia en solubi

lidad de las preparaciones de LPS, dada por un contenido

mayor de lípidos en el LPS de B. abortus, la que afecta - 
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el enlace que presumiblemente es a través de interaccio- 

nes hidrófobas. 

Se observó una tendencia de las IgG ( que son las que

se detectaron) a fijarse en forma inespecífica a las pla- 

cas, lo que coincide con lo señalado por otros autores (- 

17, 35). Una forma de eliminar este problema es utilizar

una proteína adicional, por lo* que aqui se decidió em---- 

plear suero de ave, tomando la precaución de poner contro

les de este suero con suero positivo de referencia, ya -- 

que hay reportes de que las aves pueden contraer la bruce

losis ( 1). Pero hay que hacer notar que no todos los sue- 

ros presentan el mismo grado de fijación inespecífica a - 

la placa, por lo que fue necesario el empleo de los con- 

troles sin antígeno por suero probado, dado que solo se - 

consideran positivos aquellos sueros que presentan una -- 

clara diferencia en coloración al comparar los pozos con

y sin antígeno. 

Debido a que en' este trabajo se empleó una mezcla de

fosfatasas alcalinas con distinta actividad enzimática -- 

ver material y métodos) fue necesario usar una concentra

ción relativamente alta del conjugado para obtener una -- 

buena sensibilidad. 
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El empleo de PO con un RZ ( Reinheitszahl) diferente

ver material y métodos) no afectó la prueba. Dado que la

diferencia entre ambas PO es principalmente el contenido

de hemina ( Sigma Chemical Co. St. Louis Missouri, U. S. A.) 

y esto no parece ser una variable importante para la prue

be. 
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C 0 N C L 0 S I 0 N E S

Los resultados obtenidos indican que la prueba de -- 

ELISA es apropiada para el diagnóstico de brucelosis en  

vinos, ya que se confirmaron en este caso las ventajas -- 

que esta técnica presenta sobre las pruebas de aglutina— 

ción rápida en placa, aglutinación lenta en tubo y Fija— 

ción de complemento en cuanto a sensibilidad y especifici

dad. 
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