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R E S U M E N

Con el objeto de hacer la descripcién de las caracterfsticas

histoldgicas y anatdmicas de los testiculos de Tilapia mossambica

antes y después de un perfodo de freza. Se sacrificaron 20 ejem-

plares de Tilapia mossambica machos, que fueron capturados en la

piscifactorfa del rancho " Cuatro Milpas " de la Facultad de Medi
dina Veterinaria y Zootecnia, UNAM, 10 de ellos en junio y el res
to en agosto. El aparato reproductor se fijé con fluido de Bouin
durante 4 horas, posteriormente se procesaron para su inclusidn -
en parafina. Se hicieron cortes de 6 micras, se tifieron con la
técnica de Hematoxilina-Eosina (HE) para la descripcidn histolégL
ca, y con la de Gomori,de Verhoef y Masson, para la determinacidn
de diferentes tipos de fibras conjuntivas. Ei aspecto macroscop i
co de los testiculos de antes de la freza y. posterior a ella fué
Qiferente, sin embargo las diferencias volumétricas de las gdéna-
das de ambos grupos no fueron estadisticamente significativas --
(p 0.05 ). Al examen histoldgico se pudieron distinguir nueve
tipos celulares diferentes. propios del testfculo; ocho de los -
cuales se localizaron dentro de los tubos semianeros; siete -
pertenecen a células de la linea germfnal, una a las células de -
sosten. El tipo celular que est3 fuera del tdbulo, corresponde -
a células intersticiales, productoras de hormonas esteroides. =--
Las células de la 1Tnea germinal estan organizadas formando cis--
tos, los cuales se encuentran limitados por la célula de sosten.

Se describen los didmetros nucleares y las caracteristicas mor- -



folégicas que permiten la identificacién de cada uno de los
tipos celulares. Los animales sacrificados en junio presen
taron menor cantidad de cistos que los sacrificados en agos
to. Las fibras coldgenas se encontraron en la cébsula del

organo mientras que las reticulares fueron abundantes en --
las trabéculas, las fibras elasticas sdlo se encontrarn for
mando parte de los vasos. Las caracteristicas anatdmicas

e histoldgicas del testfculo son similares a la de otros pe

ces teledsteos acantopterigeos estudiados.



INTRODUCCION

Actualmente el pafs se enfrenta a un déficit alimenticio, de-
bido en gran parte a diversos factores que afectan a la buena -
administracién de los recursos agropecuarios y fundamental--
mente a un creciente indice demografico, Este indice demo-
grafico se ha incrementado especialmente entre las clases de -

bajos recursos econémicos.

Una de las tacticas a seguir que el gobierno de la repiblica
ha sefialado para solucionar este problema es el de incremen-
tar la produccion de prdductos alimenticios provenientes del -

mar y aguas coatinentales,

En los préximos afios en el pafs se seguirdn politicas para -
la explotacion de especies acuicolas de baja inversion y alto --
rendimiento con el propSsito de favorecer a las clases popula--

res,

Fn México se han iniciado estudios sistematicos de los diver
sos aspectos basicos de las diferentes especies de peces, re-
sulta evidente que todos estos estudios permitiran integrar co-
nocimientos para el buen manejo, criay explotacion de dichas -

especies,
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Entre los peces mejor aclimatados 2n Ameérica se encuentra
la tilapia africana la cual ha demostrado una capacidad y una -
productividad excepcional ( 17 ); por dichas caracteristicas €s-
te genero ictioldgico tiende a convertirse en uno de los prospec
tos mds prometedores para el trabajo en piscifactorfa de baja

inversion, pues su carne ha venido siendo bien aceptada en los
mercados ( 17 ).

La importancia del estudio de la estructura histologica del -
aparato reproductor, ha permitido =ntre otras cosas la explo-

racion de los factores que aumentan la eficiencia reproductiva

de las especies explotadas por el hombre.

El aparato genital masculino de los peces teledsteos ha sido
descrito en términos generales por diversos autores quienes -
coinciden en el hecho de sefialar que se encuentra coastituido
por dos testiculos elongados y lobulados cuyos ductos se unen
y forman un solo canal que abre al exterior a traves del poro

que se encuentra entre al ano y la papila urinaria.(1, 14, 15, 21).

Hoar ( 7 ) por su parte sefiala que los testiculos de los teleos

teos estan constituidos por tubulos seminiferos que ademads de



celulas instersticiales contienen cistos o grupos de celulas de
la linea germinal. Poseen tambien una cdpsula de tejido conjun
tivo que emite septos hacia el interior del organo y forma el -

estroma que rodea a los conductos excretores del testiculo.

Ademas de esto, se sabe que tanto el ovario como el testi- —
culo pueden mostrar variaciones estacionales marcadas en el -
tamafio y aspecto histologico ( 14, 15,24 ). Por ejemplo: en la
perca, el peso medio del testiculo en el macho medura varia -
de 0.12 a 5,88 % del peso corporal, dependiendo eéstodela -
epoca del afio en que se haga 2! cdlculo, es también evidente -
la variacion del aspecto mor_folo-gico - macroscopico del ovario
de una hembra en los dias antes e inmediatos posteriores a que
ocurra el desove. Se han descrito variaciones volumeétricas -

del testiculo a lo largo d= todo un afio de observaciones.

Hyder (8, 10) sefiala que los factores externos mads imporian
tes que influyen en el desarrollo gondal y la actividad repro--
ductiva de la tilapia son la luz y temperatura, Asipuesel -

desarrollo gonadal y la actividad reproductiva es diferente -



en zonas tropicales donde las variaciones de la duracion del -
fotoperiodo no son tan marcadas y las temparaturas son gene-

ralmente altas a lo largo del afio.

Estos factores ( luz y temparatura ), han sido estudiados --
en lagos de zonas ecuatoriales donde existe una marcada fluc-
tuacion estacional de la temperatura y la luz solar {8, 10); tem
peraturas que en julio y agosto estdn por debajo de los cero -
grados centigrados. En nuestro pais los lugares donde se es-
tan desarrollando los centros para la cria de la tilapia son si-
tios que poseen caracteristicas medio - ambientales.de luz y
temperaturas diferentes a las condiciones donde se han lleva-
do a cabo los estudios antes citados. En la literatura consul-
tada no se encontrd ningun estudio ni dato que describa el as-
pecto histologico del testiculo de la tilapia antes y después del

periodo de freza.

Ast pues, el proposito del presente trabajo fue describir las
caracteristicas histologicas y anatémicas del testiculo de esps
cimenes de Tilapia mossambica bajo ciertas condiciones cli-
matoldgicas y medio ambieatales antes y despues de un perio-

do de freza.



Se utilizaron 20 ejemplares de Tilapia mossambica machos,

los que fueron capturados en la Pisqifactorta del rancho - -
" Cuatro Milpas " de la Fvacultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia de la U.N,A.M., localizada en Tepotzotlan Edo. de Mexi
co a una altitud de 2 450 msnm, latitud 19°44' norte 99° 44" -
oesste, con clima tipo C (wo ) (w ) b (i ') segun la clasificacion

de Kopen modificada para Mexico ( 5 ).

Diez especimenes fueron sacrificados en el mes de junio y otros
diez en el mes de agosto, formandose asi dos grupos: el uno y el

dos respectivamente,

Los animales del grupo I, tuvieron un psso corporal medio de
173.975 gr + 34.044 y una longitud patron de 17.37 cm + - -
1.024 promedio. Los animales del grupo II, tuvieron un peso -
corporal medio de 203.38 gr + 17.81 y una longitud patron me-
dia de 17.9 cm + 0.497. A todos los animales utilizados, se les
diseco el aparato reproductor con el fin de hacer la descripcion -

anatomica de la disposicion, tamafio y forma de los testiculos.

Posteriormente se recolectaron fragmentos de diferentes por -

ciones de las gonadas en toda su longitud. Dichos fragmentos -



fueron fijados en fluido de Bouin por ua perfodo de cuatro horas
y otras porciones se fijaron con formol al 10% durante veinticua
tro horas; después fueron procesadas para su inclusion en para
fina y se hicieron cortes de seis micras de espesor, los cua--
les fueron tefiidos con la técnica de Hematoxilina - Eosina (HE)

para hacer la descripcion de su organizacion histologica,

Se utilizaron las técnicas de Gomori, Verhoef y Masson para
determinar la presencia de los diferentes tipos de fibras del con
juntivo y la tecnica del Acido Periodico de Schiff ( PAS ), para -
determinar la distribucion de mucopolisacdridos en este 6rgano

siguiendo la metodologia sugerida por diversos autores (18, 13)



RESULTADOS

Las tilapias utilizadas para el presente trabajo, siempre _ -
presentaron un par de testiculos suspendidos de la pared dorsal
del celoma peritoneal por un mesoi'quio en direccion antero pos-
terior. Hacia la porcion caudal antes de desembocar en la papi
la genital, se unen en un ducto comth, este ducto se denomina -
conducto espermdtico. Los testiculos de los animales sacrifi-
cados en junio, ademas presentaban una consistencia dura y -
eran de color blanco lechoso y opacos, mientras que los de los
animales sacrificados en agosto, eran de color blanco ambarino

y de consistencia blanda.( Figura 1)

La longitud media del testiculo izquierdo de los animales sa-
crificados en junio fue de 7.375 cm + 2. 248, teniendo como an-
cho medio 0.925 cm + 0.395, mientras que la del testiculo de
recho fue de 7.162 cm + 2.507 y un ancho promedio de 0.812 .
cm + 0.261. Los animales sacrificados en agosto‘tuvi eron -
una longitud media en el testiculo izquierdo de 8.14 cm + 1. 68
y un ancho medio de 0.67 cm + 0.26 y en el testiculo derecho -
7.84 ém + 1. 79 de longitud media y 0.76 cm + 0.31 de ancho -

( cuadrol).

FACULTAD BE MEDICINA VETERINARIA ¥ Z00TECWIR
BIBLIOTECA - UNAM
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¢ U A D R O No. 1

MEDIDAS Y PESOS DK LS X3S GRUPOS DE ANIMALES SACRiFICADOS 2N JUNIO Y AGOSLO

[T 1 T I
Grupo | No, de Longitud Peso Longitud I Ancho Longitud Ancho 1
Animales Patron Corporal Testiculo Testiculo Testiculo Testiculo '
LR Derecho Derecho Izquierdo Izquierdo |
I
1 10 . 17.37+1.302cm | 175.97+34.04 7.16+2.50 0.81+0.25 7.3742.24 0.92+0.34 |
2 10 17.95+0. 49 cm 203.38+17.81 7.84+1.79 0.76+0.31 8.14+1.68 0.67+0.26

01
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Mediante la prueba t Student, se encontro que las diferencias
en la longitud y ancho de los testiculos izquierdo y derecho de -
los animales utilizados en el presente estudio, no son estadisti-
camente significativas ( p.>0.05 ). Asi mismo tampoco las di-
ferencias de la longitud y ancho encontradas entre lo;s animales -

del grupo uno y del grupo dos, son estadisticamente significativas

(p.>0.05).

La organizacion histolégica del testiculo de la tilapia es la de
un 6rgano parenquimatoso, ya que posee una capsula y trabeculas
ademads un parénquima constitudo por tubulos de luz  amplia deno
minados tubos seminiferos, los cuales contienen en su interic->r
a las celulas de la linea espermadtica formando pequéﬁas vesicu- .
las o cistos celulares, los cuales presentan un mate;'ial homoge
neo limitando sus bordes. Los tdbulos penetran hacia la porcion
medular y en grupos de dos, de seis, o de nueve, se€ anastomosan
formando ductos comunes, los cuales a su vez desembocan en €l
conducto espermdtico, sin embargo algunos de los tu;bos semini
feros desembocan directamente en el conducto espefmatico. Tan

to la luz de los seminiferos como el conducto espermadtico presen

taron un material homogeneo acidofilo en el cual se encontraban
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inmersas ciertas células de la linea espermadtica.

Mediante el uso de las técnicas de Masson para fibras colage-
nas, la de Verhoef para las eldsticas y argentica de Gomori para
reticulares, se determiné que las fibras conjuntivas que se encuen
tran en mayor cantidad formando la cdpsula, las trabeculas y el
estroma fino son las fibras reticulares, ( Fig. 2, 6 ) mientras que
las coldgenas se encuentran en escasa cantidad y fundamentalmen
te constituyen la porcion mds superficial de la capsula ast como la
adventicia de los vasos sanguineos, que se encuentra hacia la por
cion medular del 6rgano; las fibras eldsticas se encuentran exclu

sivamente formando la intima de los vasos sanguineos (Fig. 4,5,0)

Cabe destacar que en algunos cistos de celulas de la linea es -
permadtica el material que limita sus bordes presenté una reaccion
positiva a la técnica para fibras elasticas, mientras que los bor-
des de otros presentaron una reaccioa positiva a la técnica para -

fibras reticulares.

Con la técnica de P.A.S., fue posible determinar que el mate-
rial homogeéneo acidsfilo presente en la luz de los tubos seminife
ros es positivo a dicha técnica, al igual que las membranas basa-

les de los vasos sanguineos de las paredes de los tubos seminife-
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ros y del epitelio cilindrico simple que reviste al conducto es-

perindtico.

Al corte histoldgico, en los tubos seminiferos de todos los a-
nimales utilizados en el presente trabajo, fue posible distinguir

nueve diferentes tipos celulares, propios del testiculo.

Las celulas tipo I son celulas voluminosas que presentan un
nucleo de aproximadamente 9 micras de diametro, con un nucleo
lo manifiesto y la cromatina en grumos grandes; estas células =
se localizan hacia las paredes del fubo seminifero y son mds a-

bundantes hacia las porciones subcapsulares del testiculo (Fig.3)

Las celulas tipo II son celulas grandes de 12-13 micras de dia
metro, cuyo nucleo tiene un didmetro de 6.5 micras. El cito-
plasma es claro y el nacleo presenta una cromatina poco concen
trada con un nucleolo muy manifiesto. Se localizan hacia las -
paredes de los tubossaniniferos adyacentes al tejido conectivo -
nunca se encuentran incorporadas a los cistos de celulas germi -
nales y rara vez se les encuentra asociadas a otras células de
su mismo tipo, son muy similares a las anteriores y solo se -

distinguen de ellas por el diametro nuclear, ( Fig. 3 )
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Las celulas tipo III son un poco mds pequefias que las anterio
res, miden de 9- 11 micras de didmetro y poseen un ndcleo de -
aproximalamente 5 micras de diamtero. El citoplasma es claro
y el nudcleo ligeramente basofilo con un nucleolo manifiésto. =
Estas células se localizan formando parte de los cistos de célu-

las de la linea espermadtica. ( Fig. 7))

Las celulas tipo IV se pueden distinguir facilmente de las dos
anteriores ya que presentan su cromatina coastituyendo cromo-
somas meioticos, con un aspecto similar a los cromosomas de
los espermatocitos primarios de los mamiferos, el didmetro -
nuclear es de aproximadamente 4 micrasr y no presentan nucleo
lo, estas celulas suelen eacontrarse formando cistos de células

de la linea espermadtica. ( Fig. 7))

Las celulas tipo V son mds pequefias que las anteriores y
presentan un didmetro nuclear de 2.5 micras. La cromatina
se encuentra mucho mds densa y es de aspecto grumoso, nor-
malmente estas celulas se encuentran formando cistos de c€lu

las de la linea espermatica. ( Fig. 7)

Las celulas tipo VI al igual que las anteriores presentan un -



nacleo pequefio ( 1.6 - 2 micras de diametro ) una cromatina -
concentrada de apariencia homogénea o uniforme y se encuen-

tra formando parte de los cistos, ( Fig. 7)

Las celulas tipo VII presentan un ndcleo cuyo didmetro es
de 1.2 micras aproximadamente, se encuentran normalmente
hacia la porcion central de los tubulos, generalmente nunca -
dentro de los cistos e inmersas en un material homogeéneo el

cual como ya se menciono, es positivo a la técnica de P.A. S.

Las celulas tipo VIII son celulés que se encuentran asociadas
a los cistos de celulas germinales, presentan un nacleo esferi
co y graade cuyo diametro lﬁayor es de 6-7 micras, El cito--
plasma se encuentra abarcando gran parte de la periferia del

cisto de celulas germinales, ¢ Fig. 7))

Las celulas tipo IX se encuentran formando parte de los cis-
tos de celulas germinales, ni siquiera localizadas en la luz de
los tubos seminiferos, sino que se localizan en el tejido conjun
tivo intersticial. Estas celulas presentan un ndcleo esférico -

de aproximadamente 3 micras de diametro, con uno o dos nu-
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cleolos prominentes; el citoplasma acidofilo presenta en oca-

siones pequeiias vacuolas.

Sin embargo a pesar de que todos estos tipos celulares se -
encontraron en ambos grupos de animales, la proporcion de cée
lulas vari6. En los animales sacrificados en junio, la canti-
dad de cistos presentes fue menor que la de los sacrificados -
en agosto y el aspecto de las células tipo IX fue también ligera
mente diferente en los dos grupos, ya que el citoplasma acido-
filo y sin vacuolas se presento en los animales sacrificados en
junio, mientras que los sacrificados en agosto presentaron vacuo

las en el citoplasma,
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CLAS!FICACION TA XONOMICA

Phyl un = Chordata
Subphyl um < Gnatosthomata
Clase = Osteichyes
Subclases = Acantopterygii (Actinopterygil)
Orden = Perciforme
Suborden = Percoidei
Familia = Ciclidae
Género = Tilapia
Sarotherodon
Especie - mossambica
HABITAT: Habitan en aguas estancadas y corrientes donde en-

cuentran escondrijos en los mdrgenes de los panta-
nos, bajo el ramaje, debajo de las piedras. Su ran
go de tolerancia a la temperatura es de 12°C - 42°C
por lo que se les determina Eurithermas, y por vi-
vir en aguas dulces, solobres o marinas se les de -

termina Eurihalinos ( 19 ).
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GOMADA VEJIGA NATATORIA

PORO
GENILAL

PORO

ANAL INIESTINALRS

ESTONAGO CAVIDAD CTARIACA
FIGURA N o. 1

DlSTRIBUCION ANATOMICA DE 1,0OS TESTICULOS DE LA

TILAPEA
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FIGURA No, 2

Testiculo de Tilapia mossambica donde se observan
los septos de fibras reticulares ( flechas )que separan -
los tubos seminiferos. Gomori para fibras reticulares
64 X.

QOVECHIA
OF MEDICIRA VETERINARE AN YM
GULTAD i
& I\BL\OTE.CA



20

FIGURA No. 3
Testiculo de Tilapia mossambica donde se sefialan

células intersticiales ( flechas grandes ), célula germi-
nal primaria (CGP), espermatogonia primaria (EP), cis
to ( fechas pequefias ), donde se sefiala el nacleo de la—
célula de sosten (S ), H.E. 128 X.
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FIGURA N o. 4

Testiculo de Tilapia mossambica donde se observa

el epitelio del conducto excretor ( flechas ). Técnica
de Verhoeff, 04 X,
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FIGURA No. 5

Testiculo de Tilapia mossambica donde se observa
un vaso sanguineo { VS) y fibras elasticas ( FE ). Verhoeff
para fibras elasticas. 64 X.



FIGURA No. 6

Testiculo de Tilapia mossambica donde se observa
un vaso sanguineo ( V.S.), fibras reticulares ( F.R.) -
y espermatozoides ( E.Z.). Gomori para fibras reticu-
lares 64 X.
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FIGURA No. 7

Testiculo de Tilapia mossambica donde se observan
cistos con espermatocitos primarios en paquiteno (EPP)

espermatocito primario en leptoteno - zigoteno (EPL- Z)
espermatogonia secundaria (ES) y espermdtides (E ). -

H.E. 128 X,



DISCUSION

Se ha afirmado que los testiculos de los peces teleds
teos pueden estar organizados de dos meneras: en el primero,
los tubos seminiferos dispuestos hacia la periferia del érgano,
se dirigen hacia la porcion medular y desembocan en un ducto.
espermdt ico central, este tipo de organizacion histologica lo
presentan los acantopterigeos; en el segundo tipo los tubulos -
se ramifican, se anastomosan y forman una red, este tipo de
organizacion la presentan los criprinoideos (2, 6). Las carac
teristicas histologicas observadas en los testiculos de las tila
pias utilizadas en el presente trabajo psrmiten asegurar que -

pertenecen al tipo de los acantopterigeo .

En relacion a los aueve tipos celulares encontrados en el

testiculo de Tilapia mossambica se puede decir que las celulas

tipo I, corresponden a las celulas germinales primarias descri
tas en Tilapia nigra ( 10 ). Las celulas tipo II corresponden a

las espermatogonias primarias descritas en Tilapia leucosticta

(9), los tipos III, IV, V, VI y VII corresponden a las celu
las de la linea espermdtica en proceso de diferenciacion, y -

diversos autores convencionalmente = - sin ningun estu-
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dio que implique la utilizacion de la técnica de autoradio
graffa - - les han asignado los nombres de espermato
gonias secundarias, espermatocitos primarios, esperma
tocitos secundarios, esperindtides y espermatozoides -
respectivamente, a las ceélulas que reunen caracteristicas
morfoldgcias similares a las descritas para cada uno de -

dichos tipos celulares. (9, 22)

Las caracteristicas morfologicas de los nucleos de las -
celulas tipo IV y V, corresponden a celulas en proceso de -
division meioctica; sin embargo, las células tipo V considera
das como espermatocitos secundarios, podrian en realidad
corresponder a espermatocitos primarios, en un estadio mds
avanzado de profase meidtica tal y como sucede en el testi-
culo de los mamiferos en los cuales es dificil observar en -
un tubo dado la presencia de espermatocitos secundarios --
(3, 11); en cambio es posible visualizar espermatocitos prima
rios en etapa de cigoteno y espermatocitos primarios en eta-
pa de paquiteno; el didmetro nuclear de los primeros es menor
que el de los segundos, la cromatina del primero es grumosa
y densa mientras que en el segundo los grumos de cromatina -

son finos y se observa uaa mayor cantidad de matriz nuclear.
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Sin embtargo solo trabajos que incluyan la técnica de auto-
radiografia podrian dar la pauta para aclarar de queé tipo -

celular se trata.

Las celulas tipo VII han sido consideradas como ssperina
tozoides solo por tener las caracteristicas morfométricas -
sefialadas y por encontrarse libres en la luz dzl tubo semini
fero y del ducto esperindtico. Sin embargo es bueno hacer
notar que no fue posible observarles ni un tallo ni una cola

que permitieran una identificacion facil y cetera,

Las celulas tipo VIII son celulas cuyas caracteristicas co-
rresponden a lo que otros autores han dado en llamar "celu-
las cisto' ( Cyst cells ) el hecho de estar asociadas a las c€
lulas germinales y no sufrir ninguna transformacion mofols
gica a lo largo de la espermatogénesis ha dado pie para que
los diversos autores las consideren homdlogas de las células
de Sertoli, sin embargo es recomendable el uso del término
de "celulas cisto", para connotar la diferencia con las celulas
de Setoli de los mamiferos (9, 15). Fawcett (4) a definido a -
las celulas de Sertoli como una célula somdtica asociada, in-

dividual y simultdneamente, a varias generaciones ds celulas
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espermatogénicas. Tomando en cuenta esta definicion, las
celulas asociadas a la linea espermadtica en tilapia no estdn
asociadas simultdneamente a varias generaciones de célu-
las esperimatogénicas sino que rodean a un solo grupo de ce-
lulas germinales las cuales normalmente se encuentran en la
misma etapa de las diferentes etapas de la espermatogene-
sis; es decir, todas las ceélulas de la linea espzrindtica que -
se encuentran coatenidas en un cisto formado por uia de estas
celulas, experimentan las transformaciones de la espermato
genesis en forma sincronizada. Este hecho ocurre en los ani
males anamnidticos, por el_lo se prefiere el uso del termino -
"celulas cisto' en estos animasles y celulas de Sertoli en los -

amniotas,

Las celulas tipo IX reuneﬁ las caracteristicas de las céelu-
las intersticiales consideradas como homologas de las celu --
las de Leydig de los mamiferos (12). Estas celulas con las -
responsables de la biosintesis de hormonas esteroides, el ci-
toplasma vacuolado 2s una caracteristica Aiferencial de este
tipo celular y en células que reunen estas caracteristicas ha
sido demostrada la enzima Delta 5 - 3 Beta hidroxiesteroi -

de deshidrogenasa, enzima clave que permite la identifi--
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cacion de celulas involucradas en la biosintesis de hormonas
esteroides (23). La ausencia y presencia de vacuolas en este
tipo de células en animales de antes y despues de la freza --
respectivameate, sugiere variaciones ciclicas y estacionales
del testiculo de estos animales. M. Hyder ( 8 ) encontro varia
cion en el tamafio de las celulas intersticiales. Esta varia- -
cion la relaciona con el proceso espermatogeénico y asegura -
que el tamafio mdximo lo alcanzan estas celulas durante la épo
ca de espermiacion. Las caracteristicas de los animales uti-
lizados en este trabajo no permiten utilizar uia metodologia -
estadistica para determinar lo correcto o incorrecto de la ase-
veracion de este autor{9). En mamiferos se han observado he-
chos similares, las variaciones observadas en ellos son: au --
sencia ds vacuolas citoplasmicas en las celulas de Leydig en -
la etapa previa al inicio de la temporada de reproduccion la -
cual coincide con un incremento significativo en los niveles -
sanguineos de testosterona, mientras que en las celulas inters
ticiales de testiculos obtenidos después de la temporada de -

reproduccion presentan vacuolas citopldsmicas.
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La variacion de los niveles de testosterona estd en rela-
cion con los requerimientos de esta hormona para el proce

so de la espermatogénesis ( 19 ).

Con respecto a los diferentes tipos de fibras conjuntivas
encontradas, cabe sefialar que a diferencia de la perca -- la
cual ha sido reportado que tiene pocas fibras reticulares - -
el testiculo de la tilapia presento una abundante cantidad de -
fibras reticulares tanto formando la cdpsula del Organo'como
las trabeculas y el tejido conjuntivo comparable al mediastinum

testis de los testiculos de los mamiferos ( 20 ).

Las fibras eldsticas en la tilapia se encuentran confina-
das, casi de manera exclusiva, en las paredes de los vasos
sanguineos que irrigan al testiculo, solo ocasionalmente se
presentan entremezcladas con las fibras reticulares de la -
capsula y trabeculas. La escasa cantidad de fibras elasticas
en el testiculo de la tilapia, pone en entredicho la hipétesis
de Turner en relacion a que las fibras pueden jugar algun -
papel en la expulsion de los espermatozoides; dicha hipéte-

sis se basa en que el testiculo de la perca presenta - -
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una gran cantidad de este tipo de fibras formando la capsula

y las trabeculas,

Turner ( 20 ) en su estudio sobre las variaciones volume-
tricas del testiculo de la perca a lo largo de todo el afo, es-
tablece que la variacion volumeétrica del testiculo de una tem
porada a otra es un hecho evidente, Sefiala que en la perca
la freza ocurre hacia fines de abril o principios de mayoy -
que su volumen en esta época es pequefio y que durante mayo
junio y julio y las primeras semanas de agosto se observa el
inicio de un repentino incremento en el volumen que termina
por alcanzar su maximo en el mes de enero del siguiente afio.
De las tilapias utilizadas en el presente trabajo, pudiera pen
sarse que tienen un comportamiento similar al de la perca,
es decir que no presentan una variacion volumeétrica muy ma
nifiesta en la época inmediata anterior a la freza y después -
de ella; el incremento de volumen en los meses posteriores,
a la freza y la variacion volumétrica a lo largo de todo el afio
requieren de estudio en la tilapia, si se preteade hacer una -

generalizacion de lo que ocurre en la perca.
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CONCLUSIONES

Las variaciones volumétricas de los testiculos de las tilapias
de antes y despues de la freza no son estadisticamente signi-

ficativas.

Las caracterfsticas histolégicas encontradas en los testiculos
de antes y despues de la freza permiten asegurar la existencia

de variaciones en el testiculo.

El testiculo de la tilapia es un testfculo caracteristico de los -

peces teleosteos acantopterigeos.

Los testlculos de Tilapia mosambica presentaron, gran cantidad
de fibras reticulares en la cdpsula y las trabeculas del organo, -

a diferencia de otras especies de peces estudiados.
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