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I. RESUMEN. 

El trabajo se realiz& bajo un clima tropical h~rnedo Af {m) {e), -

a 150 rn.s.n.m •• Se inici& en enero de 1982, en un potrero de zacate elefan-

te (Pennisetum purpureum) de 2.1 ha, emple&ndosc dos per!odos de pastoreo.

En el potrero se midiS la cantidad de forraje presente, por doble nuestreo, 

caliiai del mismo y composici6n botánica. En los animales, la producci6n de 

leche, el comportamiento animal en pastoreo y se trat6 de deter~inar la pr~ 

si6n de pastoreo. Al inicio del primer pastoreo, hubo 10,332 kg de materia

seca de forraje por ha, donde 11.3% fu~ lámina verde. Al final, hubo 6,043 

kg de materia seca por ha, con 3.5% de l~mina verde. La producci6n de leche 

por vaca y por ha al d!a, aument~ de s.s y 41.8 kg al inicio, hasta 5.9 y 

44.9'·kg al cuarto d!a de pastoreo respectivamente, despues baj&, llegande 

al nivel inicial de producci~n en el septimo d!a de pastoreo. La proporci&n 

de tallos de zacate elefante fu~ de 65~, y las gramas nativas y malezas au

mentaron en 3% y t% respectivamente. En el segundo pastoreo la l~mina verde 

baj6 de 16.9% hasta 5.8%. La producci6n de leche por ha/d!a, fu~ en aumente 

hasta el d~cimo d!a de pastoreo, a partir del cual bajó. La producci6n de -

leche/vaca/d!a no vari~ de 9.0 a 9.5 kg, pese al aumento de la carga animal 

, , + 
desde S.7 hasta 7.1 vacas por ha. La proporcion de tallos fue de 46.0 -· 9.5 

%, las gramas nativas, malezas y pasto amarga se presentaron en 24.3.;!:. 6.8,-

2.7,! 1.a.y 12~6.±. 9.1~ respectivamente. La proteina cruda del zacate elefan

te baj6 de 6.2 a 4.3%. ~n el primer pastore•, las vacas pastorearon 645 mi-

nutos/d!a con 29 bocados/minute, al inicie y 552 minutos/d!a con 24 bocaios 

/minuto, al final, dedicando el 68% 4el tiempo 4e pastere• en el •ia y el -

32% en la noche. En el 5egund• pastere•, laG vacas pastorearen 460 minut•s/ 

eia, c•n 32 bocado5/cinuto al inici• y 467 ~inutos/d!n, c•n 39 bocaaes/minu ... 
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to, al fi~~l, dejicando el 64% del tiempo de pastoreo en el d!a y el 36% en 

la no:~e. ~~3 !n:rementos en la producci&n de leche por vaca y ~or ha al 

d!a, se debieron posiclemente a una mayor clisponioilidad de forraje, con 

buena cantidad de l~mina verde , al inicio ~e los pastoreos. Los cambios ce 

cooposiei~n botánica, son de relativa importancia debido al corto periodc -

experimental. La distribuci~n del tiempo de pastoreo a trav~s del d{a en v~ 

cas F-1 (Holstein X ceb~), mostr~ que no existen mareadas diferencias con 

el patr6n de pastoreo de la raza cebÚ. Por los resultados encontrados, se 

considera que la rotaci~n se podr!a realizar, c:uando el nivel de producci~n 

de leche alcanzara el mismo nivel que al inicio. «el pastoreo, o c:uando hu-

biera menos que 5% de l~mina verde de zacate elefante en el potrero. Final

mente, se plantea la necesidad de encontrar un método de muestreo de los po 

treros, que permita calcular de manera más precisa , la cant~dad de Eorraje 

presente. 



II. IN:rRODUCCION. 

Los efectos de los índices reducidos de crecimien -
to en la agT.i.cultura en nuestro país a partir de 1965, han crea

do la necesidad de adquirir productos agrícolas y al:i:menticios -

del exterior. Esta situaci6n de crisis es particularmente grave 

en alimentos de origen animal como lo es el caso de la leche, la 

cu.al en las zonas tem..Pladas muestra elevados costos de .Produe-

ci6n (36). 

Ante ésta situaci6n y siendo la leche un producto 

alimenticio de primera necesidad, sobre todo para la poblaci6n -

i~antil, surgen las regiones tropicaJ.es como alternativa para -

1a producci6n de leche a bajo costo .POr vacas en pastoreo. Sin

emb~rgo en estos climas la producci6n·de leche se ve ampliamente 

inrluenciada por una gran cantidad de factores que hacen que el

ni v el. de producci6n por vaca sea general!l!ente bajo. Dentro de -

estos factores tene::los los del complejo anima.1-p1a.nta-clima. 

1. Factores del Ani maJ • 

La raza de los animales y sus era.zas son factores 

import'.l.ntes puc3 es conocido que las caracter!sticas genéticas -

dete:n:dnan en parte el ~otencial de producci6n a tra.vás de la 

adaptaci6n al medio y la resistencia a ciertas enf er.::edades. 

Los niveles de prod~cci6n de leche de ~do c:rio 

llo y cobd en los tr6~icos oe encuentra en pro:raedio entre 3.0 

li troc do lec:: e .'.l1 día con períodos de lactancia mXti.raaa de 6 o. 

a QC:JOQ (19). For otro lo.do la explotccl6n do ~Z~G pur:J.:::; .;. 
' 

!'!i.::.li~J.do.o on. _pr@tl~cci6.n do locl.lo en el :':..::'0,i!i~Q, o. tLt _,, . ';1r 



.:pastoreo, muestran n:i:n:.' ·9 i:1e ,Producción muy por deb.3.~ 'l..; ...... .PQ. 

tencial geI!Gtico, con rendimientos máY..imos de 8 a 12 k.; de l~c.he 

por vaca al d!a en ~u pico de lactaci6n (39). 

El cambio en el tipo gen~tico tradicio~ de la -

regi6n por la cruza de ganado Holstein a nostrado ser r.otable:a.9~ 

te superior en producci6n de lec..~e que la obtenida en la raza -

cebó. y lechero puro (5), y adn superior a la cruza de suizo 9or

cebú (6) llegando a producciones hasta de 13 litros de lec~e por 

vaca al d!a bajo pastoreo (15), esto es debido en parte posible

mente al tamaño y peso corporal del anioal que considerado cono

factor de raza influye en las variaciones de producci6n de leche 

(J, 44). 

Otro factor importante es el estado fisiol6~ico -

del animal. Una vaca postI>arto aumenta rá_pidauente s:t producci6n 

de leche hasta las 3 6 5 semanas, necesitando movilizar sus re-

servas corporales hasta apr6xi.ma.da.mente las 8 ser;ia.n.as da lacte.r

cia, aportar.do a.e ·.~ü. 10 a un 15% de la producci6n de leche, la -

cual se refleja en una pérdida de peso cor»oral (30). Después 

de los 5 ¡:¡eses de eestaci6n la producci6ll de leche :liz:::.in:.tye, 

aumentando la vaca rápidamente de pez~ S3to se relacior.~ co~ el

almacena . ..J.ento de reserva corporc.l y sobre ·~oda con la. bestaci6::.. 

(34). 

Por liltimo, el manejo del hato en cu~nto a la pr! 

vención y control de las enfermeO.o.des, aoí co:~10 el or:leiio, Gion -

:fo.cto:!:es inport:;;.ntes.. Dentro de lac enfer-..le1'.3.uen en l.o~ 'J.::~J.--

1.,~ la ¡m.rQ.oi tí1uie re1n·eae!1ta un serio probl~1 en CG~::i.::1 l\Jc10-

nc::1, ya que ,P<'.. .. O•l1.lCG!:'! f.~' .;:."'ti Cm .D6rJid r¡ OOO!'Ó. :i "}'.lO ~O.::"' r~i::::.ii::;.:.z. .::lón 
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severa en la producción de leche e inclusive llegan a causar la 

~uerte de los animaJes por desnutrici6n y/o malnu.trici6n (24).

Así r:is.:::o el orde...~o, y en particular las prácticas sanitarias -

mal llev¿das a cabo afectan la producci6n, oanifestándose esto

por problemas de mastitis severas o subclír.:icas, las cuales 11~ 

gan a afectar dentro de un hato sin programas organizados de 

control hasta al 50~ de los an;males (33). 

2. Factores de la Planta. 

Dentro de estos factores se encuentran aquellos -

que afectan tanto la cantidad como la calidad de los pastos tr2 

pícales en los potreros. Se ha visto que las especies introdu

cidas han tenido mejores rendimientos y características de cre

cimiento que las gramas nativas, las cuales han mostrado una -

respuesta yobre en producción ad'.n cuando se sometan a diferen-

tes niveles de fertilización con urea (8). Así mismo, es sabi

do ~ae los pastos tropicales poseen u.na gran diversidad de háb! 

tos de crecimiento y variables resistencias al pastoreo. Sin -

e=b~bo, aiin cuando las especies introducidas han mostrado oer

~eicres que las especies nativas, algunas especies introducidas 

cono Brachia.ria mu.tica, ~ radica.ns y Panicu:n raa:d.mum, han I:J.os

trado ser susceptibles a la defoliaci6n baja, 1o que afecta la

tasa de crecimiento de los pastos y el rebrote de los tri.smos, -

dic,~inuyendo la disponibilidad del forra.je en el potrero (20).

La edad en q~e la planta es pastoreada debe considerarse co~o -

un factor importante. Se ha observado que la edad inicial de -

corte desde la tercera a la d~ci.Da semana de producci64 en es-

trella. de Africa (Q.:. plectootachyus), pasto guinea (~ m~xi.nium) 

y »~~to elefru:te (P. pu;l?ureum.), increm.ent6 la cantidad de E 

terio ~eoa en corte deode 6800 kg haotu 13,000 kg por ba.al e 
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y e1 contenido de proteína mostró un com~orta:iiento i~i~ial 

idootico, pero tendió a disminuir con el envejecbL::J;o de la. 

planta (29). Un efecto si,,ilar se observa al alar¡;ar el intie::::-

valo en la edad de corte o ,pastoreo el cual incre:ienta ade::.:ás -

la proporción de paredes celulares y la lignina en los pastos,

disminuyendo la digestibilidad y el consumo voluntario (32), lo 

que afecta a la produ.cció.::: final. 

Es conocido que la producci6n de forraje se ve 

directamente afectada por las condiciones del clima a trav~s 

del afio (41). Se ha visto ~ue las altas temperaturas y humedad 

en la ~poca de lluvias incre=ienta la tasa de creci!:liento de los 

pastos, aumentando la proporci6n de paredes celulares, ~ero se

disminuye la digestibilidad de hojas y tallos al acelerarse la

maduraci6n {42). Por' el contrario se ha. visto ~ue los días cor 

tos, con bajas te:...peraturas y humedad elevada del ~eríodo inveE 

nal ~reducen una disminución en la tasa de crecimie~to sobre 

todo en pasto elefante (~ ~11.r-::ureULl) (10, 11). 

~sí ~is:mo es Sa.bido que la uayor!a de lo~ 3~elos

tropicales de l~tino.:L.:érica son pobres ec materi~ or.;ánica, P, 

Mg y N, con p~ ácido que oscila entre 3.8 y 5.5 y niveles crí-

ticos de sat~raci6n de aluminio (Al) que resu1tan t6x.icos por -

afectar advers:ll:.ente el desarrollo de la planta (35), lo ~ue ~ 

1imita la disponibilidad y calidad de los pastos. 

3. Factores de la Relaci6n ani.nn.l-pla.nta-clima.. 

Se oonmidera. que uno de 1os factores qu~ uayor 

rup~rcuci6n tiena sobr8 la proda~c~ón d~ ¡;_,~imaleo en Da3tor~~,-
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es la presión de pastoreo. Dicho factor se define coEo la can

tidad de forraje dis~onible en un ~omento dado
1
por cada 100 kg

de peso vivo de los animales o ce.e.o el n1w.ero de animales por -

unidad &e forraje dis~onible en kilos por unidad de tiempo (27) •. 

La presi6n de pastoreo tiene efecto sobre la pradera cowo sobre 

el aniZ"_al y la severidad de esta dependerá de la carg-a. animal -

im.~uesta a los potreros, lo q~e finalL'.lente repercQtirá sobre el 

ren~iento en. tér!.-inos de producci6n ani~al. 

El manejo de cargas· anima] es altas produce gene-

raltn.ente w: incremento en las ga.na.ncias por hectárea, sin em.ba~ 

go la ganancia individaal. se ve seria.mente afectada. Moreno y -

col. (26) e~contraron ~ue un incremento de la carga animal de -

2 a 4 novillos por ha. en. un potrero de zacate aleI:lán (Echinoch

loa polystach~~), mejoró las gana..~cias totales de peso vivo por 

ha. sin e::.~ar~o las g"'"....Uancias por animal. dis~inayeron de 0.692-

a 0.494 kg/día. 

aesu.ltados siui1ares en producción de leche tam.-

bién fuero4 encontrados por Kin.g y Stockdale (1980) al all!:lentar 

la carea eni.r.:L.tl desde 4.4 hasta 8. 6 vacas/ha, la cl(.al por arri

ba de 6.6 vacas/na afect6 el peso de los animaJes y disminuyó -

la prodncc:.6!: incliv::. ':~:al :prOI.iled.io en 260 y 329 kg de leche para 

el primero y aegu~do afio de producci6n, resDectivao.ente. Los 

efectos de la presión Je pastoreo sobre la producción animal. 

con carc~s elev~dac, pueden alcanzar un ~unto en que bajan tan

to las gi.i.::.:..1::..cias indi vidttalea co2.o la. e:w..n.ncia. J)Or hect;_{rca 

(28, 40, 45). 

. 
li•l ~·1 de fOl'l.'.J.j O t.10 b.lm!a C'.llidta.d I;Or w.~::ir;~~ di::.!:'i:_ :ye;,, 
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trándose que en vacas Ifol.3tein con consumos inferiores de l2o4-

kg de materia seca por vaca al día afectan la Froduoció~ de le

che y aún I:J.ás el peso coI'¡)oral (231 con efecto depresivo e~ l~

sigu.iente lactancia (30). Por el contrario, ct1ando se u"!:i:'..isar:.

cargas animal bajas, se lo.;ran bueno.s g;J.r.c~~cias individ~~les 

pero las misrn.as por hect1rea. son b::i.j c.s, tra~rendo col'.'.lo con::::ectla!! 

cia por otro lado, que los animales se vuelven selectivos y ººE 
sumen solo las partes más tiernas y nutritivas, haciendo un uso 

deficiente de la pradera. Como consecuencia el forraje residual 

será mayor, el cual más tarde se lignifica red~ciendo su valor

nu tri ti vo (31, 32). 

El sistema de pastoreo e~pleado, afecta la produ~ 

ci6n animal, así pues es sabido que a diferenci~ del pastoreo -
, 

continuo el siste...E.a rotacional ue1'!:lite hacer un uso más eficien - -
te de los potreros, manteniendo su com~osici6n ~oti~ica y obte

niéndose mejores ga!l.9.ncias de peso (4). Sin embarbo los bene--

ficios por mejores ganancias de peso en contr3. a.el pa=toreo coa 

tinuo solo ze manifiestan cuando l~ carga animal ec rel~tive:..;.e~ 

te alta. (25). 

ParaJ.elo a esto, la car~a anir!Ial afecta ta:...bi~n -

la co~posici6n botánica de la prader~, alterar.do tanto le c~n-

tidad como la calidad del forraje. E3 conocido que el ~~~eJo -

de cargas anim'.3.les alta.o J?OI' .:períodoo _prolon,:;J.doo, prevo')~ ·~W:!

bios paul~tir.o~ e~ la p~odacoi&n da c~da co~ronentc v~=et~l, 

danüo luear a la ap~ri~i6r. de ecDcoie~ inle~o~blea de ~er.or ~~

lidad nutri~iv~ y mr.::J.o~ao (26). 



La baja disponibilidad del forraje y la alteración 

de la conposición botánica de la pradera a Dedida que progresa

un pastoreo o 1ue se incrementa la carga animal provoca que el

forraj e vaya siendo cada vez nenas accesible para el animal, 

sobre todo para los bovi::os1 debido a su. particular fo:rma. de 

prehensión, por lo qu.e estos tienen qu.e modificar su comporta-

miento y hábitos de pastoreo en ténninos de un aumento en el 

número de bocados J?Or minu.to y un aumento d.e tiempo dedicado a1 

Dismo (2, 9, 37). 

En su.ma, a los efectos de la disponibilidad de 

forra.je sobre el comportamiento animal en ~astoreo, los facto-

res del clima como la temperat:.ira y la hum.edad influyen de man~ 

ra importante. Se ha .encontrado que el 60% de las variaciones

del tier:ipo dedicado al pastoreo se deben a factores del cli:oa -

( 2). 

.Existe..~ indicaciones de que te.m.peraturas s~perio

re~ a 25ºC con h~edad relativa superior a 70~ ~ueden llegar a

modificar la distribuci6n del pastoreo a través del dia, repre

sentando en ocasiones el pastoreo nocturno hasta un 70? del 

tie.:lpo total. de~icado al mismo (16) • 

.En relaci6n a lo anteriormente dicho, se cabe que 

1as razas de g~.nado ti~o europeo como la Ho1stein, Guern.~ey y -

J er;;;;ey con ..;u!o afectada:::; que la rom:;i. ~ indicu.::J por lo que en

t~:;::i prefieren ,Paotoroar en la noche, dejando de paotorear du~ 

te el día x1ctempr3noqueel ~a.~udo aeb~, e iniciándolo c©n in-

to~oid~a ~ la puoota y un poco anteo do la c~lida del c©l !~ 
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Sin emb:l.rgo ñolder (1960) hall6 q_ue el ~.s.-:r6r: 

diurno de _pastoreo en Eolstein y Jerse~r con -¡;a:::r-ari:',t~~-:r::z ,~:e 2? 

a 25.5° e y humedad relativa de 70;~ no raostr6 variaci(II:es bpo_! 

tan.tes en relaci6n al patr6n de _pastoreo del g:i.nado Cebú. 

III. ON~IVO. 

El objetivo del presente t1"'abajo faé el de encon

trar un par&.:ietro de pastoreo que nos pe=2ita conocer e1 mOfilen.

to más oport:ino para realizar la rotaci6n de potreros de zacate 

elefan~e y a la vez letenninar el patr6n de pastoreo de vacas -

Fl (Eolstein x 0ebii) que nos pennita conocer tü moruenm más ad~ 

cuado para realizar las actividades del ordeño, sin interferir

m: las horas más f~vorables del pastoreo. 

El trabajo se inici6 en ::::n.:iro a.e 1932, en el Jen-

-v.::::-o J.e Investi~ci6n, Ense!;anza -;;~ Bxtensi611. "' ~ í - . ·.ra.r..::.c.e ::- a. J:ro.vi-

teania de la :J:ri:: ::!'zid2d !~acional A1J. t6noraa :ie ; éxico, localizs.

do en el r::.t:u:icipio de TlaJi:lcoyan, .3stado de 7 eracr~i.z. La al ti

t~d es de 150 m.s.n~m~ con clim~ cálido h:1uedo tipo Af(IJ.) (e),

saGt1n la clcoificaci6n de Zoppen modificado :,or G~rcía, 1973. -

La te::iper:.:i.t lrJ. 2.edia an'.lal e~ de 23 .8 °c con un~ priJcipi ta.ci6n -

an~::il de 1745 ~, W'1'J. 6poca de ~eJ..lÍa (1:<J.rzo-:::.::.~po), un-1 ápoc:i -

de lluvial:l (Ju..11io-OctJ..bre) y ll!1'.D. 6E003 de nortcw* (:;ovi©brc- -

:!?obrero). L~ tox.t,1r~ le loo CJ.oloo varío. rl~ l.1.!e:.O.'...l.I.'Cilloco:::: .:l

a.r::illoa.rar:c:;()O, un p:: ~cido -:a_ue va deo~le 4.J. h').'.Jta 5. 2 en ~e:-

!i.•'"'~'~1, con ©on~"nide:1 ~ •.. .l,J0,3 ao r..:!.t:'~~c~:o y f6CJ.foro :; ::...ltca c:u. -
.. • ~.: f•,•, ... -~1!.::a:_afui.c y CG.."1:.~'1.oCJe \ ' • 

* 



- 11 -

V. 1Iá.TE:UAL Y LIETODCS. 

J.. - Forr.:.j es. 

~l érea experimental :f'~é un potrero de 2.1 ha. de 

.:;m.sto ele:f':-..r:te (J?ennisetun nur-oure::m) se:ilbrado a fines de 1979. 

~icho potrero ~resent6 una estractura muy heterogénea en cuanto 
" a la cu~ierta vegetal de pasto ele~aI!te, teniendo ur..a gran pro-

porci6n de gramas nativas y áreas definidas, ~rincipalmente al

rededor de los drenes, de pasto ~co y ~alezas. Se hicieron

deteroinaciones en. el potrero de cantidad de ~orraje presente,

calidad del E!ismo y composici6n bot~nica de la pradera. 

Las deter.:n.inaciones se hicieron de la sigu.iente -

manera: 

1.1. Cantidad de forr.:.je presente. S~ realiz6 por la t~cnica 

de doble ~uestreo (13), expres~dcse en k&fha de ma~eria seca 

prese~te al. inicio del día de muestreo. Se hicieron 8 cortes -

d O 5 2 . t• . : 1 ~-e • m con sus previas ee l.!llaciones vis~a es ~o~respona.ien--

t es y 22 e::::ti:ra.aciones visuale·s adicicnales. Las mu.estras cor-

tad~s a ~ivel del ~~e1o se pesaron en verde (~oeficiente de 

error + 1 g), se nezclaron y se toruó una aues·tra rel;resentsti va. 

l~ cual se ~es6 en verde y posterior~ente des~~és de ~ec~da a -

6~0o, se registr6 su peso en oeco ~ara. destinarse rosterior~en

t e al anélicis de ~roteín~ cr~da (1). Con los peoos en verde -

y e~ zeco de la uuestr~, se üetel."'"~inó la u~teria zec~ del ~or~ 

je cooochndo. 

l.. 2. Culitlfld del :forl.":'~j e rn:ectnnte. ::u f'ormj e conech3.do oe ex

¡m.::;;;o al fu'l:niGic de riroteín_:. cr.ido. (1), en el la.borotcr1•ic "JC''.1 

de.vart·1monto de i•nt1'lci&n "'\nir:nJ. y :;;JJ.é'¡~:í~icci. ~o le. ~).:~.v •. 
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... 3. Conposici6n 3oti1_ica. Si.:::rmlt:inea.;;.cnte a lo .:. _:-s.·icr, :::: 

oolec-Caron JO ouestras de forrs.~ e cort::.li~.s a nivel .::.el '2:.l.~lo, 

cada una de una t{re:i aproxi.t10..da de 20 x 20 c.:J., dis ::.ri b·;.íi::;..s ::1 

azar en el potrero, ls.s 01.ialea ;:;e jun~~r:in y ::;o ~e::;0l.:::.Z":m, :::·.::.-

c~dose posterior.:.iente u.na l:!U.estra conjtu:ta do;:de se sc.:..1-r:.:.!'on

a mano las siguientes ~racciones: 

del zacate elef::1...~te: 

* lá."'D.iil.9. ver J. e, 

hoja seca, 

tallos (incluyendo la flor). 

en el resto se distingui6: 

gra;n.as n~ ti vas, 

1 eg.mir..o sas, 

:pasto a.w..:i.r:;o, 

malezas (inclayendo Cy:p~r~ceas) • 

. Jada f~acci6n f:.l& 1.)esJ.cl:!. en ver·le C± l.J o:<..r>:?:'e--

s:kdoze loz d:l~o;:; co:.:o el po:;'\}C:,.t::i~je del tot:~l 'le l~: tli-)::.,i;r~. -

Ad,...~·!- '"'e e:.··· .... • 6 l·• .p..,..'='"0.;6·· '1 "' i.< 1·..._' .,,,.,. ..•. ·e -~ 0 "'ª ·- ... ei .,,+'.)r'-e ~--.._. .;,; ....., -._.1_.__, .. ,, - ..... .,._..., ..i. .A.-. 1...1.v ~~· ...... _ yv,.... ~~ ,:.: ._•t.lv --•'~--·u 

o.z:! cc:::::.o t...:.. .• oit1n el forr.::,.:;e tot:!l. Jst'.l in!'o:.'í.:.:..-.ci6::. .::.o·:; ;t.·r:. i

ti6 detect<..:.:c l~. selecci6n. :;.¡e :·ic. L::::\Y. lo:z; .:.:~:u.: .lew a ¡;ra.v.Sz .fo 
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... 3. Conposición J3ot:fr.ica. SÍ!Ilul tánea::ler:t e a lo ::J. :-::~·ior, s·: 

co1ec·taron 30 auestras de f'orraje cort:;.:.:1.e.s a. nivel 3.el c\lelo, 

cada una de una área aproximada de 20 x 20 e~, dis~rib~Íd~s al 

azar en el potrero, ls.s et.tales se juntaron. y se r:iezola.ron, f:·a-

cándose .POSterior.wente una DUest.ra conj:.t::ta do;:de se sc.:_,:.:..r:.:.ron

a mano las sigu.ientes fracciones: 

del zacate elefs.nte: 

* lá."lins. v erd.e, 

hoja seca, 

tallos (incluyendo 1a flor). 

en e1 resto se distingui6: 

gra:nas nz.tivas, 

legtuninosas, 

.Pasto aü.3.rtio, 

malezas (incl~yendo CYl>eraceas). 

Jada fracci6n rué ~es~da en ver1e C± l~) OXFre--

sindo.:;e los d:.:.".:io:::z cor:o el po:r-ce:.t8,je del tot;::.l :le la :,ues!ira. -

en k¿v'ha dG :.iateria seca e:.i¡.¡l'::anrJo los i"lto~ :'.le c:..:..::tid.:.td. r.~ -
fracci6n de l:irJ.ir...a de elefunte :f~é exy..uesta al análi::;is quí .. :ic'.:l., 

as:! como t:;.;:_.bién el forrt".?.je tot::l.l. 3st3. in:'or.¿:).ci6r::. i:o<J pt:r .. i

ti6 detectar le. selecci6n :::_;.i.e :·ic:ii:::ro'.'.':. los .:::.ni1::-. .. les a tr.::.Y6~ J.e 

10:3 s11cecivos perío!loo d<J rj:ictoreo. 

* üoja ::: 



2. Animales. 

Se utilizaron 17 vacas Fl (!:!olstein x. 0::1.;'Í) en 

diferentes fases de lactaci6n del m6dulo de producci6n de lec::i.e 

para el primer período de pastoreo; durar.te el segundo pastorao 

se inici6 con 13 y se finaliz6 con 15 vacas. Las vacas tuvie-

ron a€ia a libre acceso de una fuente natural (arroyo), y se 

les supler.ient6 en el corral de espera de la ordeña con una mez

cla min~ral con 4.9% de ~6sforo (50% mezcla oineral comercial y 

50~ sal comlin) • 

.En los animales se m.idi6 la producci6n de leche, 

el comportar.iiento en pastoreo y se trat6 de deter.ninar la pre-

si6n de pastoreo. Estas deter.::i.inaciones se hicieron e=pleá.ndo

se dos períodos de pastoreo con diferente 1uraci6n, 9 i!as p~ra 

el ~rim.er período y ll par-a el se~undo, de la si~~iente ror=.a: 

2.1 • .Jomporta..llento animal en pastoree. En el pri.tler pe:clodo -

de pastoreo, se r-:alizaron o bserv:aciones :ie cc~port3.I!l!.eüto ani

mal al comienzo y al fil1:3.l del pastoreo y en el se,:;ui¿c período 

al cc~ienzc ~· .;;ütad iel mise.o, de la siguiente m~ncra; 

a). iis:i~o de pastoreo. Debido a la e.lt~ra del -

forraje del pasto elefante, f~é necec~rio ~ae 

un obeervador regi:::trase el ccm;.ort:::..:;iento de 

un ~n~ solo.;;:.c:nts. El pl~ oon~i3ti6 en 4 
obaervo.dores oad!l 4 hora~ (ver ~u.'.J.d:o 1). J:i.

d~ oboorvador reeiotr6 el ti~90 ie ~Q0t@=eo, 

"-"e- r 1 =:'! 
:,;;___a~= 

t108 .. 
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.rlisrao en los diez minutos siguientes a la -

observaci6n. De esta .manera. se calcul6 e1 

tie::i.po total de pastoreo y sus variaciones a 

través de las 24 horas, considerando el he-

cho de :lle una 6 dos veces a1 dia las vacas

sal.ieron del potrero para ser ordeñadas. 

Las vacas fu.eron elegidas dentro del gru.po -

de animales con las siguientes caracter!sti-. . 
cas: 4 vacas F1 (Ho1stein x Cebd), 2 de un -

ordeiio y otras 2 de.dos ordeños, con dos ca

tegorías de producci6n dentro de cada grupo, 

una alta productora. de uno y dos ordeños, y

otra baja prod~ctora de uno y dos ordeños .Pª 

ra el primer pastoreo. Dos vacas al tas pro

ducto.ras de dos ordeños y dos vacas de baja

producci6n de dos ordeños para. el segundo 

pastoreo (Cuadro 1). 

b). NW:lero de bocados por minu.to. Durante la 

tarde del. d:!a de registros, aproximadamente

ª las 4 p.m. se rea1iz6, en cada u.na de las

cuatro vacas elegidas, una eotimaci6n de1 nd 

mero de bocados por I!rlnuto, registr.indose 

con un cron6metro el tiempo e=pl.eado en rea

lizar 20 bocados de forra.je. Esto se hizo 5 
veces con c~da anim:ü. en c::ida d!a de regin-

tro. .:Sota ~o:rmaci6n con eJ. tiemr,o de pa.n

tor~o, por.::iiti6 eoti!:!ar e1 total de be~~~-

rc'.2.~i:.::c.doo a tmv6o Jol día, 

l~cid~d (bcg~d©u DJ~ ~~~ut@) 



Ol!Jl:aVADOR 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

* Vacas. 

PLAN DE ODJEllVAOiúl! J)fil, TI.EUPO D.E P.1~:.>:i~ülL'C' (Hrs). 

7 AM-11 Al,f 

A* 

D* 

º* 
D* 

VACA 

A 
D 
o 
D 

11 AM-3 PM 3 PM-7 PM 7 P.M-11 H1! 

A 

:.a 
e 
D 

No. DE OiIDEiiOS 
ler. P~"'RIODO. 

l 
1 
2 
2 

A 

:.a 
e 
D 

A 

B 

e 
D . 

No. a e OJ.DEl:o:3 
2o. P3!iIODO 

2 
2 
2 
2 

1 11 PJ,1-3 M'I 

A 

:.a 
o 
D 

Altu. 
Baja 
Alta 
Da.ja 

3 .M.~-7 .AM 

A 

:.a 
e 
D 
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2.2. Presión de ,Pastoreo. Utiliza11do la informa.ci6n de ca..'1ti 

dad de forraje presente y composición botánica, con los datos

de peso vivo de todas las vacas, se trató de ex~resaio la pre-

si6n de pastoreo de la siguiente manera: 

1).- Kg. de materia seca totaJ../100 kg de peso 

vivo de las vacas. 

2).- Kg. de materia seca dé hoja verde/100 kg de 

peso vivo de las vacas. 

2.3. PrÓducci6n de leche. Tal como habitualmente se realiza, 

se registr6 la producci6n individual de cada animal de todo el 

gr~po incluy3ncose tan.to e1 ordeiio realizado en la tarde eh 

las vacas de dos ordeños co~o el realizado a las 7 a.m. del 

día sig.iiente. 

·. 

3. An1lisis estadístico de la infonnación. Debido a que la 

i!!.fon.iaci6n de c::lntidad de forraje presente a través de los 

].):lstoreo<J, obtel:i·ia por la t~cnica de doble muestreo f'utS muy 

v~riable, r.o se pudo precisar la presión de Dastoreo de ac~e~ 

' do a lo expuesto en la secci6n 2.2., por lo que los datos se -

analizaror. DOr reeresi6n pera averig~ar el efecto de la pen:ia

nencia de lo~ c.nimnleG en el potrero de acuerdo a lo oi01iente: 

a).- x = d!a.z de permr:anencia en el potrero. 

y = ~roa~coi6n de leche por vaca. 
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b).- x ~ dias de Der.JJ.an.encia en el ro.~~ro. 

y = ,producci6n de leche ,por ha. 

VI. RESULTAJX}S. 

En las Fieuras 1 y 2 se muestrs.n las ,produccio-

nes de leche diaria ¡::or vaca y l)Ol' li:~ctáre::i. a través del primer 

,período de _pastoreo. Se olnierva que ls.s r;rodltccion.~s de lec~e

individual como ,por hectárea mostr-d.ron un é.i...:í.iento, hasta lle¿~r 

en el cuarto día a la máxim:i. ,prodU.\!CiÓn co:::1 5.9 y 44.9 ks; res-

Dectivanente, a ~artir de lo cual descend.i6 h~eta llegar en el

séEtimo d!a al nível de ,prodQcci6n obtenido al inicio del ,pas-

toreo. 

La Figura 3 muestra la relaci6n entra los días -

de ,Pastoreo :¡ la r•roducción ele lec:1e _para el ce¿:u .... '1·lo fe río.lo. -

A diferencia. del 1,:1eríodo anterior, el ascenzo e:; la ].)ro:l:icci6n

de leche desde 54.9 que tenian antes de entrar al potrero 1w.sta 

69 .8 k~Jha/día. r;e sos tLwo has ta el dácir:io día de 1n.storeo, don

de se observs. e:.. .::;tu~to de infleKi6n en la curva de .vroa:icc·~ón.-

Cabe lw.~er not~.r : .le la nroducci61: a.e lec~1e indi vidtt'.ll se i:r.tll--. ... 
tuvo e1~ un r~t·;cl le _producci6: consta.:-.te sr;t;ce 9.0 y 9.5 .k:.,;, 

a _penar del a.L"n:;~:.;~ de la c:..1.Te:'.l 1~.:,i!li'1l de:;;d.e 5. 7 ha3t'-l 7 .l va-

cas ~or hect~re~. 
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a 6,043 kg de materia seca por hectárea y el porcentaje de 11~i 

~a verde dis.::in~y6 hasta J.5%. Las granas nativas y las male-

zas ~ostraron un aum.entc de 3 y 1% respec~iva.uente, y la prese~ 

cia de p1sto a::.;.argo baj6 en un 2.2%, apro~adamente. La pro~ 

poroi6n de tallos de pasto elefante fa~ a través del período de 

pastoreo, más o menos de un 65%. 

La Figura 5 muestra los crunbios en la oomposici6n 

botánica del potrero a medida que progresó el segundo pasto~ec. 

Se observa un atllllento en las gram;is nativas· desde 15 hasta 307'.

aproxi.:.:ls.damerite. Tambi~ un aumento desde 10 hasta 20~ ocurre

en el pasto amargo y las mal.ezas. El porcentaje de pasto ele~ 

fan.te baj6 de 75 a 45~ aproximadamente debido a1 pastoreo. 

La Figura 6 muestra un descenso lineal de la 1~ 

na verde desde 16.9 hasta 5.85% bajando en 1.1~ en cada d.:!a de

.Pastoreo tra.r..scurrido. El contenido de prote:!na cruda del pas

to elef~nte d1S!üinuy6 de 6.2 a 4e4~ (ver Figura 7). 

El Cuadro 2 muestra el comportamiento an-i"Tr3J en -

pastoreo dar-ante el primer período. El día 7 de enero los ani

males p~storearon 645 minutos (10.75 hrs) al. die, con u.na fre-

c;¡encia de 29.0 bocados .POr minu.to. El 13 de enero, 1as vacas-

dedicaron 552 minutos (9.20 hrs) de Dastoreo a1 día a l.llla velo

cidad de 24.8 bocados por minu.to. 

Du.r-i.....n.te e1 3ecundo período (Cu.adro 2), en el pri

mer d!~, loz an±nzles pastorearon 480 minu.tos (8:00 hrs) a u.na.

v~locid~d de 31.8 bocadoG porminu.to y en el se.::nndo día dedic~ 

:on 467 :'¡.inutoo (7 :78 hrc) de .PO.:Jtl'Jr;J::i a. W'..'1 velo~iJ:J.d do 

~,ocadoo ;;-or minnto. 
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Las Fieuras 8 y 9 muestran la distrib~ci6n del 

tiempo de pastoreo para el primero y seGWldO ;eríodo. Zn pro-

medio, durante el primer período las vacas de uno y dos ordeños 

hicieron el 68~ del tiem~o total de pastoreo e.a el d.:!a y el 32% 

restar.te en la noche. Para el segundo ~eríoao las vacas reali

zaron 64% del tiei:ipo de pastoreo en el día y el 36% dll.r;;r ... te la

noche. Puede observarse así Dis~o, ~ue las vacas pa3tor0aron -

en tres tiempos definidos a través del día, en~ontr~1do3e el 

primer tiempo, inmediataner:te des!JU.és d.'31 ord.S:!o de la na.r1ana,

el c~al det~vieron a las 12:00 hrs del día a;roxim~d~enta. El 

se~~do tienpo se inicia alrededor de las 2 de la tarde, el c~al 

se interrumpe por el ordeño de la tarde hasta las 4 p.m. en las 

vacas de dos ordeños y lo detienen hasta las 7 p.o. aproxi.l:lada

ment e, y en el tercer período las vacas inician el pastoreo 

a.:gro:dlnad8.!.1ente de lO'a 11 de la noche, para ietenerse en éste

Último tiempo alrededor de las 2 a.m. 
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Y= 39.6357 + 2.5346 x -0,31396 x 2 (R 2 = 0.75). 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

D1as de pastoreo. 

FIGURA No. 2. RELACION ENTRE LOS DIAS DF. PASTOREO Y LA PRODUCCION 
DE LECHE POR HECTAREA POR DIA PARA EL PRIMER PERIODO. 



7 

. 6 

:2 
........ 
< u 
~ ........ . ,.... IJ.l s :r! <'J u 
IJ.l 
-1 

w 
i::l 

c.;i 4 ~ 

t 

y • 

• 

1 2 

5.2381 + 0.31607x - 0.03974 x 2 (R 2 = 0.74) 

, 1( 

i 

3 4 ' 5 6 
i 1 
7 8 9 DIAS DE PASTORf:O 
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70 
y = 51,ó6475 + 3.46045 X ~0.170756 }t 2 (R z = 0.94) 
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5.71 6.19 6.66 7.14 Dias d~ Pastoreo 
carga (Vacas/ha). 

FIGURA No. 3 RELACION ENTRE LOS D!AS DE PASTOREO V LA PRODUCCION DE LECHE l 

POR HECTAREA/DIA. 
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PR™EDIOS ( % ) 

TALLOS 
46.0 + 9.58 

Lámina Verde 
11.37 + 4.2 
Lámina -Seca 

2.1+1.4 

GRAMAS NATIVAS 
24.3 + 6.8 

LEGLMINOSAS 
0.82 + 0.99 

MALEZAS Y CYPERACEAS 
2.7 + 1.8 

PASTO AMARGO 
12.6 + 9.1 

2 
1 

3 4 ' 5 6 7 8 9 10 11 DIAS DE PASTOREO 

FIGURA No. 5. CAMBIOS EN LA CCMPOSICION BCJfANICA DE LA PRADERA 
DE ZACATE ELEFANTE DURANfE EL PERIODO 2 DE PASfO
REO. 
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FIGURA No, 6 ~ RElACION ENTRE LOS DIAS DE Plt..'>TOREO Y LOS CMIBIOS 
EN EL PORCENT!\JE DE LAMINA vtmDE A TRAVES DEL ,._ 
SEGUNDO PERIQIX). 
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CUADRO 2. C:CNPAHACION ENTRU LA CARGA ANIMAL Y cx:MPORTAMIEf\TfO .ANIMAL 
PARA LOS PUUOfX)S DE PJ\..C)TOIU!O EN ZACATE ELEFANTE. 

-----· --· ---· --·--~---
Carga Minutos de Niiffiero de 

bocados 
Fecha animal pastoreo/ Por Por (Vacas/ha) dia. Minuto * Día 

7/1/82 8.1 645 + 73.2 29.0 + 2.9 18705 

13/1/82 7.6 552 + 85.7 24.8 + 3.7 13689 
N 
-...J 

25/3/82 5.7 480 + 29.4 31.8:!_7.2 15264 1 

30/3/82 7.1 467 + 45.7 38.1 + 9.8 17793 

* Promedios de 20 observaciones. 

.· 
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VII. DISOUSic:r. 

I. P .. tCDJ·JOIC:: DE LZOZ!E. 

Las producciones de lec:.e _por v::.c:::. :, ::::;;.~ 2::.::. ..~-

día d11ran-;:;e el ?riDer ,Perlo.lo (Fi_:s. 1 -;;- 2) y .!JOr h~. d:.l:::.'.::.n:~e -

el segun.:lo pei"Íodo (Jli.;.3) muestra.."l .in in~rer.J.ent,;; ::::i.::ta el :'!~Hr 

to y déci~o dÍ~ de pastoreo p~ra aubcs períoaos res~ec~iva:~ente. 

Este efecto se debi.6 posibleuente a ;_Lte los a..r,.ia-g,les ver..Í~!l de

un potrero ae ,Pasto nativo Cuonomis sr_¿ y P:.l::malun srp) de 6. 6 

ha. y una produ.cci6n de 15.9 litros de lsc~:e/h:l/:lía cvn baja 

dis2o~t:.bilidad de forraje, 11 finaliza~ el Feríodo de p~ztoreo-

y er.."!;.!'~.!'on .?.l potre:-o de paste elef:;:.te co::i alta. disponibili:'.,3.1 

de forr~je y ~on bua."la canti&~d de l{~j~~ verle (JicG. 4, 5 y 

ó). Lo ·:iue d.i6 oportl1.r..iiad a lof:i i:imaleo ele ~el~oc:i J::'.lr el 

:.:orr::.je de .::..e;;or calidad (Ji.:;. 7) y .Joder in~:::-er:.·::n:~~r· :::~l ;::rod:.t.9_ 

ci6n (21). 

~rodu'Jci6r.;. rle l3c::e tenil6 a di.:J¡:1i11..::.ir, '3.lca:- z::?.:.do el ·:iv<?l de-

·:e·::;~s:..i:io al i::icio zé_.-:;1:..0 -:::.ía --

en .D3.::Jto er.t;;. .. Glla. ie Afr:. :::o. ( J··nod0:i ;:l :;:l~ost.::.r.fry:_~.3), .lomle 1~

Dt?.yor produJ~:.6i: U.e l ;e Le; ~e a::.car.z.:1 .;.ntre lo:J tres y cuatrc 

:LÍo.'3 de per~:mc::.e. de lo~ ar.ir.;;:.llr.::; en el po;;r::ro, a p,.;.rtir de-

J.~ ,,.,.., C"~"ll90 r~ÍÍ ,,,-;.,,,, ••• ......... "L., 'l-v>i6 
UV -""~ á;i A.t..-"'••i..-.., .t;;.-J" ..,....,.,¡\cJ-CJ..._.¡, U..t.NtJ e 
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individua1 no mostrara variaci6n, se debi6 posiblemente al au~ 

mento de la. carga a.nima.l a trav ~s del ,Pastoreo ( 21, 27, 28, 40) , 

y a qne este aumento de carga se di6 con animales que tendieron 

a incre.ül.entar su producci6n, es decir, que comenzaban un nuevo

ciclo de lactancia (30, 43). 

Por otro lado cabe señalar qne inmediatamente de,!! 

.Pllés del ~rimer ,Pastoreo, el ,Pasto elefante se emparej6 a mache 

te a tma altu.ra de 1.20 mts. a,Prorima.damente; lo que peÍn.iti6 

q11e el crecimiento de las plantas f11era o.ni:f'om.e, teniéndose 

para el segundo período una mayor cantidad de lámina verde con

m.enor cantidad de material mtierto (Fig. 5). 

Así mismo y adn. cu.ando 1os cambios en l.a com.:posi

ci6n botánica en ar:lbos ,Periodos (Figa. 4 y 5) para los com~one~ 

tes de lá~"ina verde, pasto nativo y pasto amargo mu.estran ser -

considera.bles, estos son de relativa im.porta.ncia, debido más -

qlle nada a que el ,Período e:xper:iJnental fu.é m11y corto. 

2. OO:t:ro'lll.A!.:IEI!TO AJID.'!A.L ~ PA.Sl!OREO. 

La aparente incong:ru.encia de la disminu.ci6n de 

los bocados por minuto observado en e1 primer periodo (Cuadro 

1) a medida que pro&res6 el pastoreo, se debió muy ~osiblem.ente 

a la distribuci6n dispareja y a la desigualdad en aJ.tura de las 

plantas de pasto elefante en el ,Potrero :¡ ade:iás a la baja dis

_ponibilidn.d de lá.:.ina verde a medid.a qu.e avanzaba el paotoroo -

(Fi~. 4), por lo que lo~ anto:::...~o caw.a.naban más y tardaban m:is

ti-em~o en conceciir el. sitr~ienta boc~do. 
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En cuanto al tiempo de pastoreo, esta dis:uinuci6n 

se debi6 más que nada, a la preser..cia de una tempestad tropical 

de invierno o "norte" alrededor de las 7 :00 p.m., lo q_ue detuvo 

el pastoreo a esta hora para ser iniciado nuevanente alre1edor

de las 0:30 hrs pese a qu.e continu6 el "norte". 

Por otro lado el incr~ento en el nl.Ú:laro de boca

dos por minuto al avanzar el segundo pastoreo (Cuadro 1), se d~ 

bi6 muy probablemente a la dis:ninución en la disponibiblidad de 

láw.ina verde de pasto elefante (Fig. 5), lo que concuerda con -

lo expuesto por Spedding, 1971 y Chacón, ~ ~' (1976). 

La distribución del tiem~o de pastoreo a través -

del d.Ía en vacas Fl (Holstein x Ceb~) mostró ~ue no existen 

marcadas diferencias con el patrón de pastoreo de las razas Ce

buinas en climas tropicales según los resultados encontrados 

por Rarker, et al, (1954). Observándose ada:i~s que estos ~ast2 

rean preferenteaente en el día, siendo dichos pastoreos inls in

tensos inm.ediata.:nente des~ués de cada ordeño, dia1inuyendo e..~ -

las horas n~s ca.l~rosas y al. anochecer, con un p~storeo ligero

ª la media noche (16). 

Cabe hacer notar por los resultadoo er.contrados -

en las ~acas de un ordeño; que el ordeño practicado en la tarde 

interfiere hasta EOr 2 horas en el tiedlpo de ~~o~orco re&~stra

do entre 2 y 7 p.m. ,Para las vacas de doo ordefioa, i:p.i tundo Cú;;;. 

eato oport::midad a e~t~o vac~o ~e recuperar dicho ti~~Dº• A0í~ 

mi:mno el. orfü3iio de l'.l r:i'..illcma. interfiere con el ¡JC.:Jt!.Jr¿¡o i::ici.i

do a1 ar:lc.illOCG.t'. 
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VIII. .JG~:·JLU3IOr~s. 

1. La ¡;rciucci6n de leche/ha/a.í~ aumez:t6 has-:a el 4o. y 100. 

1!::. ::le pastoreo .!)e.ro. el ,primero y segando pe:!:'Íodc rez_pecti--

vauente, debido posibleLl.ente a la ~ra..~ cac.tidad de rorr~~e -

disponible al i!'.licio del pastoreo. Sin e:n.bargo, y a .Partir -

de estos d!as, la producci6n disr:rinuy6 posibler::i.e:i.te debido a 

u.na reducci6n en el consumo de forraje de buena calidad al -

bajar sobre todo la disponibilidad de l~~ina verde en el po

trero. 

2. El porcentaje de lámina. verde, descendi6 lineal:mente en 1.1;~ 

por a.ía transcurrido en el segundo período, hasta llegar en.

el dácimo día de pastoreo a 5.8%, y el porcentaje de proteí

na del forraje total baj6 linealmente desde 6.4 hasta 4.8~. 

3. Las vacas F1 (Holstein x Cebú) no mostraron gran variaci6n -

e;: s:.:s hábito~ de pastoreo en relaci6n a1 ganadc cebti pu:ro,

dedi.c~~do de 64 a 68¡~ del tiempo total a pastorear en el aía 

y de 32 a 36:0 a pastorear en 1a noche. 

4. Las prácticas de orde..Uo realizadas en. la ma.fian:;. a las 7 a.m. 

y en la tarde a las 2 p.m. aproxima.da.mente, interfieren con

tienpos de pastoreo intensos en las vacas de dos ordei:os. 

5. Zl. u6todo ee mueztreo ellDleado, no resu1t6 adeca~do p~r~ pr~ 

ci~~r la ca.~tid~d de forraje en el tipo ae prader~ est~diada, 
por lo t-:.mto no ce .riuJo deter.:.inclr con precici6n la _pre:.:Ji6n

<1e paotoroo. 
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6. Por los resultados obter.idos en este trabajo, se plantea la

nece8idad de buscar un método de muestreo adecuado a este 

ti~o de forraje, que nos per=ita deter-...:inar la cantidad del

fJia~o, presente en el ~otrero. 

7. ~ara ~ines de este traba~o, podría considerarse que el tie.:.;.

po de rotaci6n se podría realizar cuando la producci6n de 

lecne alcanzara el misno nivel de ~roducci6 __ que al i~icio 

del pastoreo, 6 cuando se conzider~ra que en al potrero hu-

bi era menos que 5% aproximadamente de l~Ñina verde de pasto

elefente. 



.. 
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