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I. RESUMEN.

El trabaje se realizd bajo un clima tropical himede Af {m) (e), -
a 150 MeSeNeMe. Se inicid en enere de 1982, en un potrero de zacate elefane
te (Pennisetum purpureum) de 2.1 ha, empleindose dos perfodos de pastoreo,-
En el potrero se midid la cantidad de forraje presente, por doble ruestree,
calidad del mismo y composicidn botdnica. En los animales, la preduccidn de
leche, el comportamiento animal en pastoreo y se tratd de determinar la pre
sidn de pastoreo. Al inicio del primer pastoree, hubs 10,332 kg de materia-
seca de forraje por ha, donde 11.3% fué 1l3mina verde. Al final, hubo 6,043
kg de materia seca por ha, con 3.5% de limina verde. La preduccidn de leche
por vaca y por ha al dfa, aumentd de 5.5 y 41.8 kg al inicio, hasta 5.9 y =
44.9'kg al cuarto dfa de pastoree respectivamente, despues baid, llegande =
al nivel inicial de produccidn en el septimo dfa de pastores. La proporcidn
de tallos de zacate elefant; fué de 65%, y las gramas nativas y malezas au-
mentaron en 3% y 1% respectivamente. En el segundo pastoree la limina verde
bajd de 16.9% hasta 5.8%. La preduccidn de leche por ha/dia, fué en aumente
hasta el décime dfa de pastoreo, a partir del cual bajd, La produccidn de =
leche/vaca/d{a no varid de 9.0 a 9.5 kg, pese al aumente de 1la carga animal
desde 5.7 hasta 7.1 vacas por ha. La propercidn de tallos fué de 46.0 Z9.5
%, las gramas nativas, malezas y paste amarga se presentaron en 24.3+ 6.8,-
207+ 1«8;Y 12.6% 9.1% respectivamente. La protelna cruda del zacate elefan-
te bajo de 6.2 a 4.3%. En el primer pastoree, las vacas pastorearon 645 mi-
nutos/d{a con 29 bocades/minute, al inicie y 552 minutes/dfa con 24 bocados
/minute, al final, dedicando el 68% del tiempo de pasteree en el dia y el -
32% en la noche, En el segunde pastezee, las vacas pastorearen 480 minutes/

dfa, cen 32 bocados/minute al inicie y 467 minutes/d{a, cen 23 becades/minu
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to, al final, dedicando 21 64% del tiempe de pastoreo en el dfa y el 36% en
ia nezne. L35 incrementes en la produccidn de leche por vaca y gor ha al -=
dfz, se debieron positlemente a una mayor dispenibilidad de forraje, con =-
buena cantidad de l2mina verde , al inicio Je los pastoreos. Los cambios de
composicidn botfinica, son de relativa importancia debido al corto periode -
experimental. La distribucidn del tiempo de pastoreo a través del dfa en va
cas F-1 (Holstein X cebl), mostrd que no existen marcadas diferencias con =
el patrdn de pastoreo de la raza cebli. Por los resultados encontrados, se =
considera que la rotacidn se pedria realizak, cuando él nivel de produccidn
de leche alcanzara el nrismo nivel que al inicio del pastoreo, o cuando hu--
biera menos que 5% de limina verde de zacate elefante en el potrero. FPinal=
mente, se plantez la necesidad de encontrar un métcdo de muestreo de los pe
treros, que permita calcular de manera mas precisa , la cantidad de forraje

presente.



II. INTRODUCCIOR.

Los efectos de los fndices reducidos de crecimien
%0 en la agriculturz en nuestro pafs a partir de 1965, han crea—
do la necesidad de adquirir productos agricolas y alimenticios -
del exterior. ZEsta situacién de crisis es particularmente grave
en alimentos de origen animal como 10 es el caso de la leche, la
cuzl en las zonas templadas muestra elevados costos de produc-—-
cién (36).

Ante ésta situacibén y siendo la leche un producto
alimenticio de primera necesidad, sobre todo parélla‘poblaci6n -
infantil, surgen las regiones tropicales como alternativa para -
la produccién de leche a bajo costo por vacas en pastoreo. Sin-
embarso en estos climas la produccidn - de leche se ve ampliamente
influenciada por una gran canfidad de factores gue hacen gque el-
nivel de produccidén por vaca sea generaldfiente bajo. Dentro de -

estos factores tenezos los del complejo animal-planta-clima.

1., Factores del Animal,

La raza de los animales y sus cruzas son factores
importantes pues es conocido que las caracterfsticas genéticas -~
deteruinan en parte el potencial de produceién a través de la -

adaptacidn al medio y la resistencia a ciertas enfermedades.

Los niveles de produccién de leche de ganado crip
1llo y ccbd en los trdépicos se encuentra en promedio entre 3.0 -
litros de lecte al dfa con perfodos de lactancia ndximes de 6§ 2
8 meses (19). For otro lode la explotrelén do razas puras -

'
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pastoreo, muestran nive' :a de produceidn muy por deb:,. iz . DO
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tencial gernético, con rendimientos mdximos de 8 a 12 kI de l:ache

por vaca al dfa en i pico de lactacién (39).

El cambio en el tipo genético tradicionzl de la -
regidn por la cruza de ganado Holstein a mostrado ser rotablesszn
te superior en produccidén de leche que la obtenida en la raza -
cebd y lechero puro (5), y adn superior a la cruza de suizo nor-
cebd (6) llegando a producciones hasta de 13 litros de leche por
vaca al dfa bajo pastoreo (15), esto es debido en parte posible-
nente al tamafio y peso corporal del animal que considerado corio-

factor de raza influye en las variaciones de produccidén de leche

(3, 44).

Otro factor importante es el estado fisiold:ico -
del animal. Una vacz postparto aumenta rdpidanente su produccidn
de lecne hasta las 3 6 5 semanas, necesitando movilizar sus re—-
servas ccrporales hasta apréximadamente las 8§ semanzs dz lacten~
cia, aportardo de 'wa 10 a un 153% de la produccién de leciie, la -
cual se refleja en una pérdida de peso corporal (30). Después -
de los 5 meses de gestacibén la produccid:n de leche dizuiinuye, -
aumentando la vaca rdpidanente de peso B350 se relaciorn: coxn el-

almacena.iento de reserva corpor2l y sobre todo con la gestacidn

(34).

Por {ltimo, el manejo del hato en cuaznto a la pre
vencién y control de las enfermedades, asf como el oriefio, son -
factores importantes. Dentro de las enfermediades en 1o aninuie-
120 la paragitnois representz un serio problena en ez%bas rorio~-

nes, ye que paoducen £ sbag pérdid o ecordidiac ror dismina:ién



severa en la produccién de leche e inclusive llegan a causar la
zuerte de los animales por desnutricibn y/o malnutricidn (24).~
Asf miszo el ordeffo, y en particular las précticas sanitaries -
mal llevadas a cabo afectan la produccién, marnifestdndose esto-
por problemas de mastitis severazs o subclinicas, las cuales 1lle
gan a afectar dentre de un hato sin programas organizados de -
control hasta al 50% de los animales (33).

2. Factores de la Planta.

Dentro de estos factores se encuentran aguellos -
que afectan tanto la cantidad como la calidad de los pastos tro
piceles en los potreros. 3Se ha visto que las especies introdu-
cidas han tenido mejores rendimientos y caracterfsticas de cre-
ciziento que las gramas nativas, las cuales han mostrado una -
respuesta yobre en producecién adn cuando se sometan a diferen—-
tes niveles de fertilizacidn con urea (8). 4s{ mismo, es sabi-
do jue los pastos tropicales poseen una gran diversidad de hébi
tos de crecimieﬁto ¥y variables resistencias al pastoreo. J3in -
ezbargo, aidn cuando las especies introducidas han mostrado cer-
mejcres que las especies nativas, algunas especies introducidas

como Brackiaria mutica, B. radicans y Panicum mexinum, han mos-

trado ser suscepiibles a la defoliacién baja, lo que afecta la-
tasa de crecimiento de los pastos y el rebrote de los mismos,'—
dicuinuyendo la disporibilidad del forraje en el pobtrero (20).-
Lz edz2d en gue la planta es pastoreada debe considerarse como -
un fzctor importante. Se ha observado que la edad inicial de -
corte decde la tercera a la déecinmsz semana de producecidn en ec-—-

trelle de Africa (3. plectostachyus), pasto guinea (P. mazimum)

v pasto elefante (P. purpureum), incrementé la cantidad de o
teria seoa en corte decde 6300 kg hasta 13,000 kg por ha,al »



y el contenido de protelnz mostré un comportamiento iricial -
idéntico, pero tendié a disminuir con el envejecimiznio de la -
planta (29). Un efecto similar se observa a2l alarsar el inber-
valo en la edad de corte o pastoreo el cual increnenta zderis -
la proporeién de paredes celulares y la liznina en los pastos,—
disminuyendo la digestibilidad y el consumo voluntario (32), lo

que afecta a la producecié: final.

Bs conocido que la produccidn de forraje se ve -
directamente afectada por las condiciones del clima a travéds -
del afio (41). Se ha visto gue las altas temperaturas y humedad
en la época de lluvias incrementa la tasa de crecimiento de los
pastos, aumentando la proporcidn de paredes celulares, pero se-
disminuye la digestibilidad de hojas y t2llos al acelerarse la-
maduracién (42). Por el corirario se ha visto gue los dfas cor
tos, con bajas teuperaturas y humedad elevada del serfodo inver
nal producen une disminucidén en la tasa de crecimienio sobre -
todo en pasto elefante (P. purpurewa) (10, 11).

Asi Lismo es Sadbido que la mayorfa de los s«elos—
tropicales de latinoaczérica son pobres er materi. orzdnica, P,
Mg y N, con pi decido que oscila entre 3.8 y 5.5 ¥y niveles cxrfi--
ticos de saturacién de aluminic (Al) que resultzn téxicos por -
afectar adversarente el dezarrollo de la planta (35), lo gue —

limita la disponibilidad y calidzd de los pastos.

3o Factores de la Relaecién animal-planta-clima.
Se concidera gque uno de los factores que mayor -

rupercucidn tienc sobre la produccidn de animalea en pashorzo,-



es la presidn de pastoreo. Dicho factor se define como la can~
tidad de forraje disponible en un momento dado,por cada 100 kg-
de pego vivo de los animalss o como el ndmero de animzles por -
unidad de forraje disronitle en kilos por unidzd de tiempo (27)..
Ia presidn de pastorso tiene efecto sobre la pradera como sobre
el aniral y la severidad de estz dependerd de la cargea animal -
impuesta 2 los pobreros, lo gne finaluente repercubtird sobre el

endimiento en tér.inos de producecidn snimal.

Z1 manejo de cargas animales alias produce gene—-
ralmente urn incremento en las ganancias por hectdrea, sin embar
€0 la ganancia individual se ve seriamente afectzda. loreno y -
col. (26) eccontraron que un incremento de la carga animal de -
2 2 4 novillos por ha.en un potrero de zacate alendn (Zchinoch-

loa polvstachyz), mejordé las ganancias tobtales de peso vivo por

ha. sin eztar. 0 las gznancias por animal diszinayeron de 0.692-
a 0.494 kg/dfa.

Resultzdos similares en produccidn de leche Ham—-
bién fuerca enconirados por King y Stockdale (1980) a2l aumentar
la carga animal desde 4.4 hasta 8.6 vacas/ha, la cual por arri-
ba de 6.6 vacas/ha afecté el peso de los arimales y disminuyé -
la produccién indivlical promedio en 260 y 329 kg de leche para
el primero y csegundo afio de produccidn, respectivamente. ITos -
efectos de la presidn de pashoreo sobre la produccidn zanimal -
con carsas elevadas, pueden alecanzar un punto en gue bzjan tan-
to les gunancias individuales cozo la garancia por heetdérea —-

(28, 40, 45)'

Al recpecto se puede conciderar zune 1o digro

1id .1 de forraje de Waiena ealidnd vor unimal dicoir - cya, o
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tréndose que en vacas Holstein con consumos inferiorez de 12,4~
kg de materia seca por vaca al dfa afectan la produceciézn de le-
che y ain nds el peso corporal {23) con efecto depresivo en lo-
siguiente lactanciz (30). Por el coatrario, cuando se uiilizaen~-
carsgas animal bajas, se lozsran buenas gananeias individiozlez -
pero las mismas por hectfrea son bajas, trayendo como consecusn
¢ia por otro lado, gue los animzales se vuelven selectives y con
sumen solo las partes mds tiernas y nutritivas, haciendo un uso
deficiente de la pradera. Como consecuencia el forraje reszidual
serd mayor, el cual mds tarde se lignifica reduciendo su valor-

nutritivo (31, 32).

El sistema de pastoreo empleado, afecta la »produc
¢idn animal, asf{ pues es sabido gue a diferenciz del pasioreo -
continuo el sistesa rotacional vermite hacer un uso nds eficien
te de los potreros, manteniendo su composicidn %otinicz y obte-
niéndose mejores ganancias de peso (4). Sin embarzo los bene—-—
ficios por mejores ganancias de peso en contra del pasisreo con
tinuo solo sze manifiestan cuando la carga animzl es relztiva..en
te alta (25).

Paralelo a esto, la carge animal afecta bzibién -
la composicidn botdnica de la pradera, alterando tznto la czn--
tidad como la calidad del forraje. 33 conocide que el manejo -
de cargas anim2les altas por perfodos prolongndos, provozz com-
bios paulatinos ea la produceidn de eada comronente veoebzl, -
dando luzar 2 la aparizidén de ecpecies inleseables de menor oo-

1lidad nubrisiva y melenas (26).



La baja disponibilidad del forraje ¥y la alteracién
de la composicién botdnica de la praderz a medida que progresa-
un pastoreo o que se incrementa la caxrgs animal provoca gue el-
forraje vaya siendo cada vez nmenos accesitle para el animal, -~
sobre todo para los bovinos, debido a2 st parficular foma de —-
prehensidr, por lo que estos tienen gue meodificar su comporta—-
miento y hdbitos de pastoreo en térmiros de un aumento en el -
némero de bocadcs por minuto y un aumento de tiempo dedicade al
mismo (2, 9, 37).

En suma, a loz efectos de lz disponibilidad de -
forraje sobre el comportamiento animai en pastoreo, los factow-
res del clima como la temperatura y la humedad influyen de mane
ra imporfante. Oe ha‘encontrado que el 60% de las variaciones-

del tienpo dedicado 2l pastoreo se deben a fzctores del clima -

(2).

Existen indicaciones de que temperaturas superio-
Tes & 259C con humedzd relativa superior a 707 pueden llegar z-
modificar ls distribucidén del pastoreo a través del dfz, repre-
sentzndo en ocasiones el pastoreo nocturno hazta un 7075 del ~-

tiempo total deiicado al miemo (16).

En relacidn 2 lo anteriormente dicho, se czbe que
lags razazs de ganzdo tipo europeo como la Holstein, Guernsey y -

Jercey con afs afectadas gue la roza Zog indicus por lo gue eoc-

tu2o prefieren pachorear en lo noche, dejande de pastorear duron
te el afa ndctampranoque el _anade Jebd, e inicidndolo con ine~-

gencidad o lo pueste y un pees anbes de la oaldda del ool (7



Sin embargo Holder (1960) halld que el pz3rdn -—-
diurno de pastoreo en Holstein y Jerser con samnarsisrzs < 24
g 25.5° C y humedad relativa de 70 no mosiré variacicrnes impor

tantes en relacidn al patrdn de pastereo del ganado Cedd.

III. O3I30IVO,.

El objetivo del presente trabajo fué el de encon-
trar un pardnetro de pastoreo que nos peruita conocer el momen—
t0 més oportuno para realizar la rotacidn de potreros de zacatbe
glefance y a la vez ietermirar el patrén de pastoreo de vacas -
F1 (fiolstein x Cebd) que nos pemmita conocer ¢l momeni mds ade
cuado para realizar las actividades del ordefio, sin interferir-

en las horas mds favorables del pastoreo.

.

IVe AIRECIDEITES.

El trabajo se inicié en Tnzro de 1932, en el Zen-
sro le Investigacidn, Znselianza 7 Sxbtensidu en Farn-derf{z Propi-
cal, pertenazisnse & la Facultad de dedicinz: Vebtarinzria y Zoo-
tecniz de la Univ:rzidad Nacional Auitdnoma de :éxico, localizs-
do en el municipio de Tlapacoyan, Istado de Veracruz. Ia alti-
tad es de 150 m.s.n.m. con clima cdlido hiuedo tipo Af(m) (e),-
seqin la clesificacidn de Zoppen modificado =or Garefa, 1973. -
Iz tewperutire media anual ec de 23.8°C con unz precipitacibn -
anual de 1745 mn, una dpoce de segule (Warzo~izyo), una &poca -
de lluvias (Junio-Octabre) y una 4poza de nortaes* (Novieabre- -
Pebrero). Ia soxbare le los siacleo varfa de arenoureilloces a-

arzillocroncong, ua pil deido que va desde 4.1 hanta 5.2 en jo==

nitofono v £6cfors y ulics on =
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V. MATEITAL Y METODCS.

l. Forrajes.

Z1 &rea exserimental fué un potrero de 2.1 ha. de

pasto elafznte (Permicsetunm puroureum) senbrado a Tines de 1979.

icho potrero presentd una estruchtura may kheterogénea en cuanto
a la cubierta vegelbal de pasto elelarnte, teniendc una gran pro-
porcibn de gremas nativas y &reas definidas, »rincipzlmente al-
rededor de los drenes, de pasto zozrco y malezas. Se hicileron-
deterninaciones er el potrero Ge czntidad de forrzje presente,~

calidad del mismo y composicién botédnica de la pradera.

I2s determinaciones se hicieron de la siguiente -

naneras

1.1, Cantidzd de forrzje presente. Se realizé por la téenica -
de deble muestreo (13), expresindese en kz/ha de maseria seca ~
presente 2l inicio del dfa de muestreo. ,Se hicieron & cortes -
de 0.5 m2 con sus previas estimaciones visuales correspondien——
tes y 22 estimaciones visuales adicicnzles. Das muestras cor-~
tadzs a nivel éel suelo s2 pesaron en verde (Joeficiente de ~-~
error + 1 g), se nezclaron y se tomé una muestra resresentativa
1= cual se pes§ en verde y postervior:zente después de ceczda 2 -
£2°C, se registrd su peso en ceco para destinarce posterioruen~
te al andlicis de protefnz crudz (1). Con loc pesos en verde -
v en seco de la uuestre, ce determind la materia ceca del forra

je coscchado,.

l.2. Culidnd del forrije precente. =21 forraje cosechado s eXde
nuso al anflisic de protefnn crxwda (1), en el laboratorio del -

o 7 N s

deportimente de Mutricidn Animal y Siejufniea do 1o 270V,



.+3. Conpozicidn Boiirica. Simultdnezuente a lo ¢.tesier, =2 =
colectaron 30 nuestras de forrzje cortadas a nivel el caelo, -
cada una de una frea asproxinada de 20 x 20 c¢a, disiribufdas 21
azar en el potrero, lzs cuzles s¢ junsaron ¥ 3¢ mezclaron, £3--—

4ndose postericruente una muesira conjunta do:nde se scu.roron—

a mano las siguientes fracciones:

del zacate elefante:
~ % 14nina verle,
- hoja seca,
~ tallos (incluyendo la flor).

en el resto se distinguié:

~ gramas nativas,

leguninosas,
- pasto acargo,

- wmalezas (incluyendo Cyperaceas).

Jzda fraceifn fuf pesads en verde (+ 1.) cxpre-—

sindosze loz dz%os como el poxce.taje del totzl de lz :ussbtra. -

Aderis se ziuzeld la fraceidn de 14.ins verie &2 rassu elafonse
M LT - ~t wn ey SR BN ~ LLe i T -
en kxo/na Jde aateria se euplzanio log izbos de cuniidud. Lo -

. . - 4 B - 3 me e 3 e
fruceidn de Linmina de elefunte fué swpuesta &l 2ndlicis aquf.iien,

hy
3]
‘-h

—

azf como tobidn el forrsie totzl., ISsta infomonsecibi oo
é

&)
o
=

i - e o a
© los anirded a sravé:

deteetur 1o seleceidn ~ae licion

los suceuivos periodou de paosores.

Lg Pt 3 N ML)
* Modo = veene vy 1%4ne (Dot cruenbitla)e
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. .3 Composicién Boténica. Simultdneasente 2 lo &obesior, =2 -
colectaron 30 nuestras de forraje cortadas a2 nivel 3el cuelo, -
cada una de una 4rea aproximada de 20 x 20 cm, discribafdas <l
azar en el potrero, las cuales s¢ juntaron y se mezclaron, ga-—-
cédndose posteriormente una nmuestra conjunta donde se seuoraron—

a mano las siguientes fracciones:

del zacate elefante:
~ ¥ ldnina verde,
- hoja seca,
—~ tallos (incluyendo la flox).

en el resto se distinguid:
- gremas nativas,
- leguminosas,
- pasto amargo,

~ malezas (incluyendo Syperaceas).

Jada fraccibn fué pesads en verde (+ 1.) expre——

sfndose loz dz3o0s como el porcentazje del Hotzl e lz ruesbra, —~

*

wO D
Aderis se euzrsud la fraceidn de 14.4inz verie &2 zast

§

V]
en k/na de nateria seca eupleando los inboc e cuntidud. Lz -
fraceidn de l4mina de elefunte fud expuesta cl andlisis gufiiien,
asf como t::.bién el forraie tobal. 2Ssztz infomazeidr nos pen i-
16 detectur la seleceidn nuae ricierst los anix:les a través de
loz sucecivos perfodos de paosoreoc.
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2. Animales.

[ o)
I —

N
¢}

Se utilizaron 17 vacas F1 (Folstein x C:bd
diferentes fases de lactacibdn del médulo de produccibn de leche
para el primer perfodo de pastoreo; durante el segundo pastorzo
se inicié con 13 y se finalizé con 15 vacas. Las vacas tuvie--
ron agia a libre acceso de una fuente natural (arroyo), y se -
les saplehenté en el corral de espera de la ordefia con una mez-
cla mineral con 4.9% de fésforo (50% mezcla nineral comercial y
50/ sal comdn).

En los animales se midié la produccién de leche,
el comportanisnto en pastoreo y se traté de determinar le pre—-
sidén de pastoreo. 3stas determinaciones se hicieron expledndo-
se dos perfodos de pastoreo con diferente duracidbn, § ifzs para

el primer perfodo y 1l para el segundo, de la sizuiente forma:

2,1, Jomportasiento animal en pastorec. IEn el primer perfodo -
de pastoreo, se rezlizaron observaciones de counporbtamionto ani-
mal al comiznzo y &l final del pastoreo y en el sesunéc perfodo

2l secuienze  uitvad del mismo, de la sizviente manerad

a)e Ticmpo de pastoreo. Debido a la albtara del -
forraje del pasto elefante, fué nececzrio jue
un obgervador registrase el ccmportzriento de
un anipal solamente. EL plan consisiid en 4
cboervadores c2d4a 4 horaa (ver Zuadrs 1). Ja-
&z oboorvador resistrd el ticmpo de pootoreo,
apunseado eada 10 ninntog ol 1z vac: 2z age -
precico momeato, cotoba o no pasdory 1. e

1og edienlos oe oonid gac ol el o W



b).

nisao en los diez minutos sizuienrntes a la -
obzervacién. De esta manerz se calculd el -
viempo total de pastoreo y sus variaciones a
través de las 24 horzas, considerando el he—-
cho de jue una § dos veces al dfa las vacas~

salieron del potrero para ser ordefizdas.

Las vacas fueron elegidas dentro del grupo -
de znimales con las siguientes caracterfsti-
cas: 4 vacas Fl‘(Hblsteiﬁ x Cebd), 2 de un -
ordefio y otras 2 de dos ordefios, con dos ca-
tegor{as de produccién dentro de cada grupo,
una alta productora de umo y dos ordefios, F-
otra baje prodiactora de uno y dos ordefios pa
ra el primer pastoreo. Dos vacas altas pro-
ductoras de dos ordeiios y dos vacas de baja~
produccién de dos ordefos para el segundo -
pastoreo (Cuadro 1).

F¥imero de bocados por minuto. Durante la -~
tarde del dfa de registros, aproximadamente-
a las 4 p.r. se realizé, en cada una de las-
cuatro vacas elezidas, una estimacién del nyd
mero de boczdos por minuto, registrindose -~
con un cronfmetro el tiempo empleado en rea-~
lizzr 20 bocados de forraje., Z=sto ge hizo 5
veces con cade animnl en czda dfa de regis—
tro. 3ota informacién con el tiempo de pas—
toreco, permitié estimar el total de beend .
realisedos a travédo dol dfa, 7 oluzds 1o
locidnd (boeado. por anubo) con uo a0

ron Log auimeleos oF )y CUsOe



SUADRC 1.

PLAN DE OBSERVACIOI DEL TIINPO DE PasPORI0 (Hrs).

OUBSLAVADOR |7 AM=11 AN {11 AM-3 PM | 3 PM-7 PMI| 7 PM-11 PM | 11 PM-3 AM { 3 A7 AM

1 A* A A

2 B* B B

3 C* c ¢

4 D* D D

5 A A A

6 B B B

7 c c C

8 D D D

* Vacas.

0. DE ORDELOS

No. de CIDELOS

VACA ler. PSRTIODO. 20. PIRTODO
A 1 2
B 1 2
C 2 2
D 2 2

P.IODIZI0RA

Alto
Baja
Alta
Baja



2.2. TPresibn de pastoreo. Utilizaudo la informacién de canti
dad de forraje presente y composicién boténica, con los datos-
de peso vivo de todas las vacas, se tratd de expresar la pre——

sién de pzstoreo de la siguiente maneras

1)e~ Xg. de materia seca total/l00 kg de peso -

vivo de las vacas.

2).- Ez. de materia seca dé hoja verde/100 kg de

peso vivo de las vacas.

2.3. Produccién de leche. Tal como habituslmente se realiza,
se registré la produceidn individual de cada animal de Hodo el
grupo inecluylndose tznto el ordefio realizado en la tarde eh =
las vacas de dos ordefios comb el realizado a las 7 za.m, del -

dfa siguiente. -

3. Anflisis estadfstico de la informacién. Debido a que la -~
infornzecién de cantidad de forraje presente a través de los -
pagstoreos, obtenida por la t&cnica de doble muesireo fué muy -
variable, ro se pudo precisax la presién de pastoreo de acuer—
do & lo expuesto en la seccién 2.2., por lo que los datos se -
analizaron por resresidn para avériguar el efecto de lz2 perma-

nznciz de log aninales en el potrero de acaerdo a 1o siguniente:

2)e~ X = dfas de permenencia en el potrero.

vy = produccién de leche por vaca.



b)e~ z = dfas de permanenciz en el ro. oro.

¥y = produccidn de leche por ha.

VI. RESULTADOS.

En las Figuras 1 ¥y 2 se nuestran las produccio~-
nes de leche diaria por vaca y por hectdrea a través del primer
perfodo de pastoreo. BSe obszerva gue las produccionzs de leche-
individual como por hectdrez mostraron un sutiente, hastz llesar
en el cuarto dfa a ls mfxima produccidn con 5.9 y 44.9 kg rege--
pectivanente, a partir de lo cual descendid hasta llegar en el-
séptimo dfa al nivel de produccidn obtenide 2l inicioc del pas—

toreo,

La Flgura 3 muestra la relacidn entre los dfas -
de pastoreo 7 la nroduccidn de lecle para el cesundo nzrlcoln. -
4 diferencia del »erfodo anterior, el ascenzo ez la produccidn-
de leche desde 54.9 que tenian antes de entrzr 2l potrerc hasita

69.8 kg/ha/dfa se sostuvo hasbta el dcino afz de pastoreo, don-

-

de se observa el nunto 4de inflexidn en la curva de prodiceibn.-

(0]
.
f‘;
E
i

Jabe hacer nobtsy iaie la produceidn de leche individuzl =
tuvo en un nivel le nroduccid: cenzbanie entre 9.0 y 9.5 &
a pesar del aam:nis de la corsa arinz2l desde 5.7 hasta 7.1 va——

cas por hectdresz.

In lae Firura 4 se obazerva los onn
posicidn botdnica que presentd 1o nradera duranse el priuer -
perfcio de pooiuves, 31 i~ 7 de cnere se wnconsrd vna dicyo-

¢

nibilidad do fovcu,e de 13,332 In; e wekernis ceen for hLooddpe .,

3 P . Lo l A N -
de’ eual 11.35 corrar_od wron o 17 ine wverie de Dute glaf e
e - AL ; .. - - . . A . o -
tée PFora el dfx 13 3al ¢ o nar, lighao drojoenieilisdal L -



a 6,043 kg de materia seca por hectdrea y el porcentaje de lin_:g_
na verde diszinayd hasta 3.5%. lLas granas nativzs y las male——
zas mostraron un aumento de 3 y 1% respectivamente, y la bresen
cia de pasto amargzo bajd ex un 2.2%, aproximzdamente. ILa pro-——
porcidn de tallos de pasto elefante fué =z través del perfodo de

pastoreo, més o menos de un 65%.

La Pigura S muestra los camblos en la composicidn
boténica del potrero a medida que progresé el segundo pastoreoc.
Se observa un aumento en las gremas nativas desde 15 hasta 3055
aproximadamente. ZTambién un aumento desde 10 hasta 20 ocurre-
en el pasto amargo y las malezas. El'poreentaje de pasto ele-

fante bajd de 75 a 45% aproximadamente debido al pastoreo.

La Figura 6 muestra un descenso lineal de la 1é4mi
na verde desde 16.9 hasta 5.85% bajando en l.1% en cada dfa de-
pastoreo trarnscurrido. =1 contenido de protefna cruda del pas—

to elefante disuminuyd de 6.2 a 4.4% (ver Fizura 7).

El Cuadre 2 muestra el comportamiento an:.zz:al en -
pastoreo durante el primer perfodo., &l dfa 7 de enero los ani-
males pastorearon 645 minutos (10.75 hrs) al dfz, con una fre—-
caencia de 29.0 bocados por minuto. EL 13 de enerc, las vacas—
dedicaron 552 minuios {9.20 hrs) de pastoreo al dfa a una velo-

cidad de 24.8 bocados por minuto.

Durante el segundo perfodo (Cuadro 2), en el pri-
zer dfz, los animzles pastorearon 480 minutos (8:00 hrs) a una-
velocidzd de 31.8 bocados por minuto y en el sesundo dfa dedien
zon 467 zinutos (7:78 hrs) de pastores a una velocided de

boeudes por minuto.



Ias Fizuras 8 y 9 muestrzn la distribucidn del -~
tiempo de pastoreo para el primero y sezundo rierfodo. ZIn pro--
medio, durante el primer perfodo las vacas de uno y dos ordefios
hicieron el 685 del tiempo total de pastoreo exn el dfa y el 3274
restante en la noche. Para el segundo perfodo las vacas rezli-
zeron 643 del tiempo de pastoreo en el dfa y 21 36% durante la-
noche. DPuede observarse asf nmiszo, gue las vacas pastorsaron -
en tres tiempos definidos a través del &fa, ernzonirindose el -
priner tiempo, inmediatamente despuéds 42l ordelio de la mafiana,-
el caal detuvieron a las 12:00 hrs del dfa a:roximadarentz. E1
sezundo btienpo se inicia alrededor de las 2 de la tarde, el cw
se interrumpe por el ordefio de lz tarde hasta las 4 p.m. en las
vacas de dos ordefios y lo detienen hasta las 7 p.n. aproximada-
mente, y en el tercer verfodo las vzcas inicizn el pastoreo --
aproximadamente de 10" a 11 de lz noche, para detenerse en Sste-

dltimo tiempo alrededor de las 2 z.m.
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KG DE LECHE/HA/DIA

50

45

40

35

Y = 39,6357 + 2.5346 x -0,31396 x? (R? = 0.75).

-t
-
-4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dias de pastoreo.

FIGURA No. 2. RELACION ENTRE L0OS DIAS DE PASTOREO Y LA PRODUCCION
DE LECHE POR HECTAREA POR DIA PARA EL PRIMER PERIODO.
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KG DE LECHE/VACA/HA.

Y = 5,2381 + 0.31607x - 0.03974 x2 (R? = 0.74)

o
-
-
-

2 3 4 5 6 7 8 9 DIAS DE PASTOREO

FIGURA No. 1. RELACION ENTRE LOS DIAS DE PASTOREO Y LA PRODUCCION
DE LECHE POR VACA POR DJA PARA EL PRIMER PERIODO.
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KG DE LECHE/HA/DIA

Y = 51,66475 + 3.46045 x -0.170756 x* (R* = 0.94)
b

70 1
= . X
173 ——y
60 |
50 |
0 T -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5.71 6.19 6.66 7.14 Dias de® Pastoreo
carga (Vacas/ha).

FIGURA No. 3 RELACION ENTRE LOS DIAS DE PASTOREO Y LA PRODUCCION DE LECHE
POR HECTAREA/DIA.
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FIGURA No. 4 CAMBIOS EN LA COMPOSICION BOTANICA DE LA PRADERA DE
ZACATE ELEFANTE DURANTE EL PERIODO 1 DE PASTOREO.
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PROMEDIOS ( % )
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FIGURA No. 5. CAMBIOS EN LA COMPOSICION BOTANICA DE LA PRADERA
DE ZACATE ELEFANTE DURANTE EL PERIODO 2 DE PASTO-

REO.
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PORCIENTO DE LAMINA VERDE (3)

T T T 3 -~ 4 3 ]
8 9 10 11
DIAS DE PASTOREO.

FIGURA No, 6. RELACION ENTRE LOS DIAS DE PASTOREO Y LOS CAMBIOS
EN EL PORCENTAJE DE LAMINA VERDE A TRAVES DEL --

SEGUNDQ PERIODO.
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PROTEINA CRUDA DEL FORRAJE TOTAL (%)

7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

DIAS DE PASTOREC

FIGURA No. 7. RELACION ENTRE LOS DIAS DE PASTOREO Y 10S CAMBIOS EN EL
CONTENIDO DE PROTEINA CRUDA DNIL FORRAJE TOTAL.



CUADRO 2. COMPARACION ENTRE LA CARGA ANIMAL Y COMPORTAMIENTO ANIMAL
PARA LOS PERIODOS DE PASTORLQ EN ZACATE ELEFANTE.

Carga Minutos de Nﬁggz:dgi
Fecha 2nimal pastoreo/ Por Por
(Vacas/ha) dia. Minuto * Dfa
7/1/82 8.1 645 + 73,2 29.0 + 2.9 18705
13/1/82 7.6 552 + 85.7 24.8 + 3.7 13689
25/3/82 5.7 480 + 29.4 31.8 +7.2 15264
30/3/82 7.1 467 + 45.7 38.1 + 9.8 17793

* Promedios de 20 observaciones.

Le



MINUTOS POR HORA DE PASTOREO

EN VACAS F1 DE UN ORDERO.

MINUTOS POR HORA DE PASTOREO
EN VACAS F1 DE DOS ORDEROS.
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FIGURA No. 8. DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE PASTOREO EN VACAS F-1 DE UNO Y DOS
ORDEROS MIRANTE EL PLIMER PERIODO DE PASTOREO.



MINUTOS POR HORA DE PASTOREO
EN VACAS F-1 DE DOS ORDENOS.
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FIGURA No. 9. DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE PASTOREOQ EN VACAS F-1 DE DOS
ORDEROS DURANTE EL SEGUNDO PERIODO DE PASTOREO.



ViI. DISCUSICI,.
I. PRCDITCICT D3 L=CIs,

Lag producciones de laci.e $OT v2C%: [ 00 i, .il-—
dfa duranse el primer perfolo (Fi:cs. 1 r 2) ¥ por ha. diranse -
el segunio rexrfodo (Fis.3) muestran an incrementc lasta el suar
to y décimo dfa de pastorec para ambos perfodos respseiivanente.
Bste efecto se debid posiblemente a jue los animzles venfzn de-

un potrero de pasto nativo (ixonopus srp y Paspalun spp) de 6.6

N

ha. y una produceidn de 15.9 litros de lsche/hz/df2 con baja -
disponibilidad de forraje, 21 finalizar» el periodc de pz:to
7 entraron 21 potrero de pastc elefznte con zliz dispon

de forraje y con tusna cantid:d de l4zira verde (Firs. 4, 5 v ~

-

). Lo aue 4id oporturidzd4 a los asimales ée gelacciznzr = -
forrsje de melor calidad (Fi-. 7) ¥y noder inscreminiiar ci zroduc

o obshante a pastir del cuarts y Adcimo dfa ds -
pasterec er. el primoro y secanic rarfodo resmsaiiviisnse, la -
~roduncidn de lzcle tendid a disviniir, z2learzzndo sl vivel de-
sroiucerdn trisnidc al isnicio del paztoren en 2l zé_tino Afn —-

ARlanve eL _ TLlusd L2YL04C.

en paohto entrella 3e afriza (3rnodea zizz

mayor produzsidrn de lzcie ze alcanzs anbre los Sres y cuabtre -~
dfca de per.ananecia de log aninales en el posrars, a narhkir de-

log ecuales dizha :osouscaida bajd.
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individual no mostrara variacidn, se debid posiblemente al au-—
mento de la carga animel a través del pastoreo (21, 27, 28, 40),
y a que este aumento de carga se dié con animales gue tendieron
a incresentar eu produccidén, es decir, que comenzaban un nuevo-
ciclo de lactancia (30, 43).

, Por otro lado cabe sefialar que inmediatemente des
puéds del primer pastoreo, el pasto elefante se emparejé a mache
te a una altura de 1.20 mts. aproximadamente, lo que pémiti -
que el crecimiento de las plentas fuerzs uniforme, teniéndose -
para el segundo perfodo unza mayor cantidad de l4mina verde con-
menor cantidad de material muerto {(Fig. 5).

Asf nismo y 2@n cuando los cambios en la composi-
cién boténica en ambos perfodos (Figs. 4 y 5) para los componen
tes de 1dzina verde, pasto nativo y pasto amargzo muestran ser -
congiderables, estos son de relativa importancia, debido més -~

gue nada a que el perfodo experimental fué muy corto.

2. COIFORTAITENTO ANIIAL EN PASTOREO.

Ia aparente incongruenciz de la dismirmcién de -~
los bocados por minuto observado en el primer periodo {(Cuadro -
1) a medida que prosreséd el pastoreo, se debid muy posiblemente
a la digtribucidén disparejz y a le desiguzldad en eltura de las
plantas de pasto elefznte en el potrero y adexndis a la baja dis-
ponibilided de 1l4:.inz verde a medida que avanzaba el pactoreo -
(Fig. 4), por lo gque loc anima.es cawsnaban mds y tardaban mis-

tiempo en concemir el giguientae boeade.
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En cuanto al tiempo de vastoreo, esta disminceidn
gse debid mf€s que nada, a la presencia de una tempestad tropical
de invierno o "norte! alrededor de las 7:00 p.m., lo gue detuvo
el pastoreo a esta hora para ser iniciado nuevamente alrededor-

de las 0:30 hrs pese a gue coantinué el "norte!.

Por otro lado el incremento en el nimzro de boca-
dos por minuto al avanzar el sezundo pastorec (Cuadro 1), se de
bié nuy probablemente a la disminucidén en la disponibiblidad de
1l4nina verde de pasto elefante (Fig. 5), lo que concuerda con -

lo expuesto por Spedding, 1971 y Chacén, et al, (1976).

La distribucibén del tiempo de pastoreo a través -
del dfa en vacas F1 (Holstein x Cebd) rmostrd gue no existen --
marcadas diferencias con el patrén de pastoreo de las razas Ce-~
buinas en climas tropicales sesin los resultados encontrados -
por Harker, et al, (1954). Observdndose adeads que estos pasto
rean preferentemente en el dfa, siendo dichos pastorzos més in-
tensos immediatamente despyués de cada ordefio, disiinuyendo en -
las horas nés calurosas y al anochecer, con un pastoreo ligero-

a la media noche (16).

Cabe hacer notar por los resultados ercontrados -
en las vacas de un ordefio; gque el ordefio practicado en la tarde
interfiere hasta por 2 horags en el btiezpo de sasboreo registra-
do entre 2 y 7 p.m. para las vacas de dos ordefios, qitandc cyn
esto oportunided a estas vacas de recuperar dicho tieapo. Aci-
micmo el ordefio de 1z maliana inkerfiecre con el paobtorco inicia-

40 2l ananccers
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La proiuccidn de lecke/ha/dfs aumerté hasiz el 4o0. ¥ 10c. -
ifz. de pacstoreo norz el primero y segundc perlcde respecti--
veiznte, debido posibleuente @ la gran cantidad de forrzje -
disponible al inicio del pastorec. Sin emnbargo, y a pariir -
de estos dfas, la producciédn disminuyd rosiblemente dsbido a
una reduccién en el consumo de forraje de buena czlidzad al -
vajar sobre todo la disponibilidad de 14mina verde en ¢l po-

trero. . .

El porcentaje de 14mina verde, descendié linealmente en 1.1
por dfa transcurrido en el segundo perfodo, hasta lleger en-
el décimo dfa de pastoreo a 5.8%, y el porcentzje de protel-
nz del forraje total bajé linealmente desde 6.4 hasta 4.8%.

Ias vacas F1 (Holstein x Cebd) no mostraron gran variacién -
ex sus hfibitog de pastoreo en relacidén 21 ganade cebd puro,-
dedicaundo de 64 a 6835 del tiempo total a pastorear en el dfa

v de 32 a 362 2 pastorear en la noche.

Iz23 priécticas de ordeilio realizadas en la maflanz a las 7 &.o.
¥y en la tarde a las 2 p.m. aproximadamente, interfieren con-

tienpos de pastoreo intensos en las vacas de dos ordelios.

Zl métecdo de muestreo enpleado, no resulté adecuzdo para pre
eicur la cantidud de forraje en el tipo de pradera estudiada,
por lo Santo no ce pudo debersinar con nreeicién la presidén-

de pactoreco.



6. Por los resultados obtenidos en este trabzjo, se plantea la-

Te

‘nececidad de buscar un método de muestreo adecuado a este -~

tino de forraje, que nos permite detveruinar la cantidad del~

uismo, presente en el potrero.

Para fines de este trabajo, podrfz considerarse que el tien-
vo de rotacidn ce podrfa realigzar cuando la produccidrn de =~
lecne alcanzara el aismo nivel de produceid.. que al inicio -
del pastoreo, & cuazndo ze conziderara gue en el potrero hve-
biera menos que 57 aproximadamente de lé&mina verde de pasto-

elefznte.
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