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Se eetableci6 una comparación de los parámetros re

productivos en conejas de raza Nueva Zelanda Blanco entre 

la monta natural. y la inseminación artificial., para lo cual. 

se utilizaron diferentes métodos como inductores de la ovu

laci6ns GnRh ( Diacetato tetrahidrato de gonadorelin ), Ma

cho vasectomizado y Eetimulaci6n eléctrica. 

Se emplearon 40 hembras vírgenes y 10 machos de lR 

misma raza de 6-7 meses de edad, dividiendolos al azar en 4 

lotee de 10 hembras cada uno. Dos machos fueron vasectom1z~ 

dos para que indujeran la ovulación en un lote de hembras. 

Durante 5 partos consecutivos se anal.izó porcentaje 

de fertilidad y número de crías al parto, obteniendo los 

siguientes resultados : 

En el lote l, utilizando la monta natural se obtuvo 

54 % de fertilidad y 143 crías.En el lote 2,con Gn.~ht el re 

sultado fue de 56 ~ de fertilidad con 158 gazapos. Para el 

lote 3, usando ~acho vasectomizado se obtuvo 44 ~ de ferti

lidad y 108 crías.En el lote 4, con estimulaci6n eléctrica, 

los resultados fueron de 26 % de fertilidad con 63 gazapos. 

Estadísticamente no se encontraron diferencias significati

vas (P '70,,05) en el porcentaje de fertilidad entre monta na 

tural y GnRh, sin embargo, al comparar éstos datos con los 

de eetimulaci6n el~ctrica y macho vasectomizado se observa

ron diferencias altamente significativas (P<0.01); respec

to al total de crías los resultados mostraron diferencias -

significativas (P<.O.Ol) entre loe lotea experimentales rui?.. 

lizados, obteniendo loa mejores rendimientos con el uso del 

GnRh y los menores con la estimulnción eléctrica. 
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I N T R o D u e e I o N 

La ganadería en cualesquiera de· sus múltiples ra-

mas,tiene 9omo funci6n primordial el convertir loe alime~ 

toa de escaso valor nutritivo en principios alimenticios 

indispensables para la completa y adecuada nutrici6n hu-

mana ( 19 ). 

Las estad!sticae ubican a México dentro de loe 

Países que tienen una marcada deficiencia alimentaria,asi 

mismo estimaciones de diversos orígenes lo colocan con un 

consumo per-cápita de proteínas de origen animal muy bajo 

(27). Hay un rápido crecimiento demográfico, el cual se 

estima en un 2.9 ~ a,nt~ 0l,coincidienda con un desulazamien . -
to de lE\S zonas rurales a las grandes ciudades ( 32 ). T~ 

do esto hace indis~ensable que la explotaci6n de los ani-

males domésticos sea cada vez :nayor, tanto en número como 

en calidad, ya que nueetra nutrici6n para el buen desarr~ 

llo exige el cotidiano consumo de proteínas de origen an! 

mal,por la aportación de aminoácidos esenciales ( 25 ). 

Un apoyo para sobreponer el gran déficit de pro

teínas de origen animal que eufre nuestro País es la ex--

plotación da las especie~ menoree,dentro de las cuales se 

encuentra la industria cunícola,promoviendo ae! eu comerci!! 
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lizaci6n ya que aunque la carne de conejo es t.m producto 

con elevado poder nutritivo, la población en general no 

tiene el hábito de consumirla. Sus principa1es sustitutos 

son las carnes de vacuno,porcino y aves ( 12,13,22 ). Com 

parando el consumo per-cápita anua1 de carne de conejo en 

rr.éxico con el de otras naciones, se puede apreciar que en 

~rancia es de 6.123 Kg.,en Esnafta de 1.814 Kg.,en Italia 

y Suiza es de 1.247 Kg.,en Estados Unidos 0.907 Kg.,en La 

Gran 3reta.f'1a 0.120 Kg., y en México de O.Oó2 Kg.( 8 ). 

La demanda de carne de conejo se concentra en las 

grandes ciudades del País, sobre todo en el Distrito ~ede 

ral y periferia, Monterrey y Guada1ajara ( 13 ); sin embar 

co el 80 % de los cunicultores canalizan su product~ a tr~ 

vés de intermediarios quienes a su vez lo venden a tiendas 
, 

de auto~ervicio y restaurantes, comprandolo finalmente el 

consu;nidor a costo que sólo es accesible a determinado eec 

tor de la población ( 12,22 ). 

Loe nrinei,ales nrobleme.s ~ara el de~arrollo de la 

cunicultura de tino comercial se atribuyen entre otros a : 

carencia de tecnología, falta de orranizaci6n por narte de 

loe cunicultores, y a la falta de inversión ( 10 ). 

La exnlotac16n de este especie tiende a haceree ca 

da ve~ ~ñ~ inten~!ve --~r la~ venta~a~ oue ofrece en co~~ar~ 
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ci6n con las grandes especies, dentro de las cuales se pu~ 

den mencionar: crianza en espacios reducidos, menor costo 

. de mantenimiento, gran prolificidad y ciclo reproductivo -

sumamente corto ( 4,7,11,15,21,31,35 ) • 

La localizaci6n geogrtfica de las granjas cunícolas 

se encuentran distribu!das principalmente en el Estado de 

•'xico, siguiendo en importancia el Distrito ~ederal,Puebla 

Hidalgo, !lexcala y Veracru.z ( 22 ) • 

La inseminación artificial ha revolucionado las me

~orae en la ganadería, ya que permite entre otras cosas: el 

establecimiento de programas de mejoramiento genético apro

vechando el poder reproductor de animales seleccionados, se 

puede planear la producc16n, hay un óptimo aprovechamiento 

de sementales por la mayor cantidad de hembras que se pue-

den cubrir, y ee anulan los riesgos sanitarios de la c6pu1a 

o monta natural ( 15,18, 20, 24 } • 

Llevando la reproducción cun!cola al. sistema inten

sivo 1 utilizando la inseminación artiticial,noe permitiría 

una mayor producción a un costo menor. La inseminación art! 

tici&l en la coneja ae ha ueadc con objetivos experimenta-

lee pcr más de 50 afios ( 2 J ein •~úargo, ee un recurso de 

gran 1mDortanc~a cue ~uede eer aprovechad~ en esta eepecie. 
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Para llevar a cabo la inseminaoi6n artificial en 

la coneja, es indispensable la inducción de la ovuJ.aci6n, 

que en la forma natural es desencadenada por el estímulo 

que acompa.fia al coito,efectuándose de 10 a 12 horas des

pués de éste ( 2,5,8,15,20,24 ), ya que las funciones r~ 

product~vas están gobernadas por la correlaci6n fisiol6-

gica del sistema hipotá.J.amo-bipotisiario, el cual a su 

vez está influenciado directamente por una serie de agea 

tes del medio externo como son las feromonas producidas 

por el macho; los hábitos de esta especie al momento de 

efectuar la c6pula, como es·e1 masaje que el macho apli

ca en el lomo de la hembra;y en forma indirec~e ~ero que 

también afecta a las hembras están: alimentaci6n,luz,te~ 

peratu:ra,época del año y otras características ambienta

les ( 2,20,29,30 ) • 

La causa más imnortante de infertilidad en las 

conejas es la falla en la ovu1aci6n ( 2 ), por lo que se 

han utilizado diferentes medios para inducirla,loa cualee 

pueden ser divididos en físicos y químicos;dentro de los 

físicos están: la estimulaci6n mecánica de vagina y/o cet 

vix, estimulaciones el~ctricas, y uso de macho va~ecto~i

zado; en los químicos se encuentran: el uso del GnRh(Dia

cetato tetrahidrnto dt c,onadorelin), aplicación de gonad~ 
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tropina cori6nica numana,tratamientoe con hormona lutein;_ 

zante,suero de yegua preñada 1 sal.es de cobre ( 2,5,8,16, 

24,34 ). 

::n la reproducción da conejos existen tres tipos 

principal.es de producci6n:ritmo tradicional,semi-intensi-

vo y ritmo intensivo,en base a éste último se hizo recien 

temente un análisis ?ara determinar el momento 6ptimo de 

efectuar el cruzamiento de las conejas después del parto, 

encontrándose los mayores porcentajes de hembras gestan--

tes 1 promedio de crías al parto,en aquellos cruzamientos 

efectuados al 70 día después del parto (28). 

Utilizando la inseminación artificial en la pro--

ducci6n cunícola se podría obtener mayor producción a un 

costo menor. 

El oropóeito del presente trabajo consiste en ha.-

cer una comparaci6n de la fertilidad obtenida mediante el 

uso de la monta natural y el de la inseminaci6n artificial. 

usando estimulaciones eléctricas,GnRh,~ macho vasectomiza-

do como medios inductores de la ovulación en un sistema de 

cría intensivo. 
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ilATERIAL Y aETODOS 

Animales : 

Se emplearon 40 hembras y 12 machos de la raza Nueva 

Zelanda Blanco establecidos en el conejar de la Granja Exp! 

rimental Avícola y Bioterio de la ~acultad de Medicina Vet! 

rinaria y Zootecnia,ubicada en el Km.21 de la Calzada Méxi-

co-f ulyehual co. 

La divisi&n de loe lotes experimentales fue al azar 

formando 4 grupos de 10 hembras vírgenes entre 6-7 meses de 

edad,utilizando 10 machos para las montae e inseminaciones 

y dos machos vasect.omizadoe para inducir la ovulación en un 

lote de hembras. Loe lotes experimentales se utilizaron de 

la eiguientf,! manera 1 

Lote No l. Se us6 como testigo, empleando la monta natural. 

Lote No 2. Se inseminó usando como medio inductor de la OV,!! 

laci6n el GnRh. 

Lote No 3. Se emple6 inseminación artificial, induciendo la 

ovulación por medio del macho vaeectomizado. 

Lote No 4. Se aplicó inseminación artificial,provocando la 

ovulación usando estimul.acionee el~ctricae. 

METO DOS 

Vaeectom!a 1 En bese a eue carncterísticne fenotípicas, ee 
~--~--

eecotieron ~ ~achoe entre 6-7 me~eE de edad,a loe cuale~ ee 
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les permitió por dos semanas para que efectuaran la cópula; 

posteriormente se les practicó la vasectom!a por vía escro-

tal, utilizando la técnica descrita por P&rez 1 Pérez (24). 

El. post-operatorio se mantuvo a base de analgésicos, anti-

bi6ticos, 1 antisepsia local. Una Tez cicatrizadas las neri 

daa, se les permiti6 la cruza con el fin de eliminar aque-

llos espermatozoides que pudieran estar en los conductos d~ 

ferentea, practicándose un examen del eraculado antes de la 

prueba para evitar posibles errores. 

Estimulaci6n el&ctricas Se realizó con ayuda de un aparato 

especial diseffado para este propósito, teniendo una carga 

de 12 volts 1 0.05 amperes. Uno de los electrodos se coloca 

en forma de aguja en la reg16n lumbar ( 5a. 1 7a. vértebra) 

en posici6n subcutánea, mientras que el otro electrodo se -

aitua en el recto a 3-4 cm. de profundidad ( 24 ), ee hizo 

paisar la corriente por un segundo y ea descaneó otro; eeto 

ae reaJ.1z6 por 10 eetimulaciones consecutivas. 

Diacetato tetra.hidrato de gonadorelin (GnRh)s Se aplic6 por ..._ ___ _..._ 

T!a endovenosa en la Tena marginal de la oreja, :nomentos an 

tes de efectuar la inseminación, a dosis de 10 mcg. e l,23 ). 
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Obtención y Manejo del Semen. ________ _._._._ _____ ~ ... -----
Empleando como señuelo a una hembra, se recolectó 

semen mediante vagina artificial pasando directamente a un 

tubo colector graduado, limpio y seco, pudiendo determinar 

fácilmente el aspecto y volumen que vari6 de 0.5 - 1.5 ml. 

Se us6 ~icroscopio, cámara de Spencer, porta-objetoe,cubr~ 

objetos,tinci6n de nigrosina-eosina, y formol, para hacer 

un análisis del eyaculado observando: concentraci6n,motil! 

dad espermática, y alteraciones en la morfología, ocupando 

únicamente semen con más del 70 % de motilidad. 

La dilución se hizo con leche de vaca en una proporción de 

1 : 5. A dicha leche se le agregó 500 UI de penicilina G 

sódica y 0.5 mg. de sulfato de estreptomicina por ml.( 23). 

Apareamientos e Iseminacionee. ___ ... _____________________ - --
Las montas e inseminaciones se llevaron a cabo al 

séptimo d!a después del parto, utilizando para la ineemin~ 

ci6n pipetas que se emplean en bovinos partidas a la mitad, 

haciéndose un doblez en un eT.tremo formando un ángulo de 

• 
aproximadamente 30 gradoc,!acilitando con ecto su introduc -
ci6n en la vagina de la coneja. 

La cantidad de semen diluido utilizado por hembra rue de -

1 ml.,con una c~ncentraci6n entre 50-100 millonee de espet 
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matozoiaee,cifra adecuada para la fertilización de los óvu

los ( 23 );las hembras se mantuvieron separadas de las jau

las de los machos,con alimentaci6n a base de concentrado y 

agua a libre acceso. El diagnóstico de gestaci6n se practi

c6 a los 12 días post-inseminación y/o apareamiento. 

Se analizaron estad!eticamente durante 5 partos 

consecutivos,por análisis de varianza loe siguientes pará

metros 1 

l. Porcentaje de ~ertilidad. 

2. Número y promedio de crías al parto. 

3. Nmnero total. de cr!as obtenidas por tratamiento. 
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RESULTA.DOS 

En el cuadro l, se hace la comparación del porcen

taje de fertilidad obtenido en monta natural con los 

dif erentee medios inductores de la ovulac16n. 

El número de gazapos ai parto.promedio, 1 el to

tal de los mismos, se analizan en el cuadro 2. 



Cuadro 1 

Porcentaje de fertilidad utilizando diferentes medios inductores 

de la ovul.aci6n en conejas Nueva Zelanda Blanco. 

No. de No. de animale1!5 Monta GnRh Estimulaci6n Macho 

apareamiento. en cada lote. natural. eléctrica. vasectomizudo. 

1 10 ~ g~ 2°" 50" 

2 10 5°" 50" 60" l°" 
3 10 ªº" 40" 2°" 4°" 

4 10 3°" 6°" 30" 60" 

5 10 30" 40" º" 60" 

• 

X 54" a 56" B 26" b 44" o 

-

a,b,y e ~ Diferencias eignificativas ( P'4(0.0l ) entra letras di!erent~s. 

HnHh = Hembras tratadas con !Jiacetato tetrahidrato de gonadorelin. 



-- ...... 
No.de 

parto 

1 

2 

3 

A .. 
5 

,_, - - -
Total. 

¡,..._ - --

! -

Cuadro 2 

Námero y promedio de crías al parto deepu~e de monta natural 

en comparaci&n con la inseminaci&n arti~icial,utilizando tree 

m~todos inductores de la ovulaci6n. 

·-Monta natural GnRh Eetimulaci6n eléctrica Macho vaeectomizado 

hembras No.de !crías/ hembras No.de Xcr:!as/ hembras lio. de Xcr!ae/ hembras 

~a.ridal! crías parto paridas crías parto paridas crías parto paridas 

8 33 4.12 9 56 6.22 2 14 7 5 

5 15 3.0 5 24 4.8 6 13 2.16 1 

8 57 1.12 4 21 5.25 2 16 a.o 4 

.3 20 "' &..&.. ¡:. ~A A. t:.t:.. l 20 6=66 6 U•VV .., -- ~- ...... - ..., 

3 18 6.66 4 29 7.25 o o o 6 
--- - - -- ---- ------- --. --- -- - -- ----- . -------- ----- - - - . -- --- ---

27 143 a 28 158 b 13 63 e 22 
-- -- - ·--- - ------ ---·- - ---- --- -- ---- --- -- --- ------ -- -- --

5. 29a' 5.64a' 4.84a' 

a,b,c y d •Diferencias significativas (P4'0.0l) entre letras diferentes. 

a' • Sin diterenciae significativas entre e! (P~o.05). 

GnRh • Hembras tratadas con Diacetato tetrahidrato de gonadorelin. 

No.de Xcr!a.s/ 

cr!ae parto 

28 5.6 

5 5.0 

32 a.o 
29 4.83 

14 2.33 
--- -- ------

108 d -- - - - - - -· 
4.9a' 

~ 
'í 
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D I S C U S I O N 

Dentro de las diferencias reproductivas de la coneja 

con respecto a otras especies,deetaca la característica de 

que la ovulaci6n es inducida por el est!mulo del macho al m2 

mento de efectuar la c6pula siendo una limi.tan:te para. el uso 

de la ineeminaci6n artificial en eeta especie ( 2,5,15,29 ), 

Para poder utilizar la inseminación artificial ee debe recu

rrir a un efecto estimulador, que ocasione la liberaci6n de 

las hormonas :t'ol!culo estimulante 1 hormona luteinizante re~ 

ponsablee de la ovuJ.aci6n ( 15,20,29 ). Se han usado diferea 

tes métodos para desencadenar la ovu1aci6n como son el empleo 

de 1& hormona. gonedotropina. cori6nica humsna ( HCG ) , hormona 

folículo estimulante ( PSH ), hormona luteinizante ( LH ), y 

suero de 1egu.a preñada ( PKSG ), ( 71 16,24,34 )J las cuales 

han sido estudiadas amplia.mente 1 el efecto que producen en 

la coneja despuás de eu tercera aplicaci6n es una inf'ertili

dad debido a que 'etas hormonas son proteínas de diferentes 

orígenes de alto peso molecular por lo que se comportan como 

antígenos ( 14,17,20,33,36 ). Otra hormona utilizada ea el 

GnRh q_ue es el precusor para la liberación de las hormonas -

~SH y LH, la cual se ha aplicado hasta 18 vecee coneecutiva2 

en la cone~a 1 no lla provocado la for:naci6n de anticuerpoe 

por ser una proteína de bajo peso molecular ( l ). Paufler 7 
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Ceballos al realizar un estudio con el GnRh obtienen 71.5 % -

de fertilidad con 7.2 cr!as al parto y 71.25 ~de fertilidad 

aon promedio de 7.1 gazapos al parto ( 6,23 ). En el presente 

traba~o,empleando el GnRh se obtuvo 56 ~ de fertilidad con un 

promedio de 5.64 gazapos al parto. 

La estimulaci6n eléctrica se ha utilizado para liberar 

a las hormonas deeencadenadoras de la ovu1aci6n, usando este 

m~todo en nueetro trabajo, los datos registrados fueron : 26~ 

de fertilidad con un total de 63 crías, siendo el resultado 

bastante bajo, sin embargo, hay autores que obtienen· buenoe 

porcentajeE de ovulaci6n, como los logrados por 

Scaramuzt:i ( 17 ) , desgraciadamente el procedimiento que usa

ron es dit!cil desarrollarlo en la práctica diaria,1a que loe 

estímulos están aplicados directamente a ciertas áreas de la 

amígdala y en la base del hipotálamo, para lo cual se tiene -

que implantar previamente electrodos por donde se hace pasar 

la estimulaci6n el,ctrica. En nuestro caso la v!a de estimu1~ 

ci6n fue m~s accesible observando buen n&nero de cr!as al PA?:. 

to en los casos que runcion&. 

En la ovulaci6n inducida por el macho vaeectomizado -

aunque loe estímuloe son loe mismoe que se hacen en la monta 

natural, loe datoe logradoe en el presente fueron t 44 ~ de 

fertilidad con 108 cr!as. Loe reeultadoe nosiblemente pudieron 
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ser afectados debido a que al tratar de efectuar ma7or nóme

ro de aontas con los aachoe vasectomizadoe ( 2 machoe para 

10 hembra.e, realizando cada macho 5 cópulas en un lapso de 

10-20 ainutae ) se ocasion6, que las heabras no alcanzaran 

la estimulaci6n requerida para que se desencadenara la oTUl.a 

ción por el poco contacto visual, olfativo y físico que tu

vieron con el aacho. Dentro de las limitantes para su uso s~ 

bresalen: el requerimiento de ciertos conocimientos para re~ 

lizar la cirugía; ha7 que entrenar a los machos antes 1 des

pu~s de la operaci6n para que realicen la cópula; y es nece

sario extremar loa cuidados durante y después de la interven 

ci6n quirúrgica. 

La •onta natural. es la práctica habitual en los eis= 

temas de apare .. iento en la ma7or!a de las explotaciones cu

nicolas, sin embargo, tiene la desventaja de ocupar mayor ná 

~ero de' animal.es que en la inseminación artificial, elevand~ 

se los costos de producción por concepto de: terreno, loca-

les,ealarios, pie de cría, equipo,reparaci6n y mantenimiento 

de locales, al.imentaci6n, agua, medicinas, etc. De aquí la 

necesidad de desarrollar un trabajo cada vez •'• eficiente; 

de contar con wia demanda eepecífica y programada del produ~ 

to que ee produce ( 9 ). En el precente trabajo con el uso 

de la monta natural se obtuvo 54 ~ de f ertilidnd con 143 cr! 
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as. El parmaetro normal. a obtenerse con 'ate m'todo es de un 

65-75 ~de fertilidad con 7.5 gasapos al parto dependiendo 

de la raza que se utilice en la explotación. Con la ineeDli~ 

ci6n artificial se ponía an duda el alcanzar 'stos parúe-

tros, sin embargo, con un uso correcto pueden ser alcanzados 

( 26,31 ). Analizando cada uno de los resultados obtenidos 

en nuestro trabajo con el parmaetro normal,los rendimientos 

de éstos fueron bajos,no obstante, al hacer la comparación 

con los datos registrados en el resto del conejar donde se 

llevó a cabo la prueba, se observó gran similitud en la ba

ja productividad de los IUÚ.Bales, por lo que el bajo rendi

aiento encontrado no es atribuible al efecto del tratamien

to, sino a efectos de manejo principalmente, a fallas en la 

alimentación 7 a cambios de temperatura donde se registra-

ron variaciones desde oºc hasta 35°0. 

Al hacer la confrontación entre los lotee experimen 

tales se encuentran diferencias significativas ( P < 0.01 ) 

en el porcentaje de fertilidad 7 en el total de crías, obt~ 

niendo loe mejores resultados con el GnRh siguiendo en i•-

portancia la monta natural, macho vasectomizado y esti•ul.a

ci6n eléctrica. Con respecto al promedio de crías, no hubo 

diferencias estadísticamente signi:ticativae ( P>0.05 ) • 
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O O N C L U S I O N E S 

l.- De acuerdo con los datos obtenidos se concluye que la 

monta natural puede ser sustituida por la inseminación 

artificial con ovulaci6n inducida por medio del GnRh. 

2.- El empleo del macho vasectomizado y est1mulaci6n eléc

trica como inductores de la ovulaci6n no resultó ade-

cuad.o por el bajo porcentaje de fertilidad observado. 

3.- Es necesario ampliar la investigación con respecto al. 

uso de la estimulación eláctrica, ya que de lograr bue 

nos resultados sería una buena alternativa económica 

para estimul.ar la ovulación en la coneja. 
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