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EFECTO DE LA IRRADIACION GAMMA (BUUD) SOBRE

LA SEVERIDAD DE LAS LESIONES PRODUCIDAS

POR DDQUISTES DE EIMERIA TENELLA.

AUTOR : MA. GUADALUPE MONTERRUBIO K.

ASESOR: REYNALDO MOREND DIAZ

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como finalidad estudiar el efec

to de la irradiacién Gamma 80cy sobre poguistes de Eimeria tenella

y observar las repercusiones en generaciones posteriores. Para
tal chjeto se utilizaron 720 pollos de la estirpe Hy-line de &4 -
semanas de edad divididas en 8 grupos de 10 pollos cada uno con

tres repeticiones por grupo. A 7 grupos se administraror ooquis
tes irradiados con 5, 10, 15, 20, 25, 30 y 35 Krads, guedando un
grupo ~omo testigo. Se ohservd en general, que a mayor irradia
cién sobre los ooguistes, el grado de lesidn en los ciegos de -
los pollos fue menor, sin embargo se observd una clara recupera-
cifn en la severidad de las lesiones inducidas por las cepas --
irradiadas en las descendencia. En los pollos inoculados con -
los ocoguistes de la primera generacidn las lesiones se redujeron

en un 47.83%, en la segunda sflo 15.36%, y en la tercera, los --

nsoguistes recuperaron el grado de lesidn producido originalmente.



I NTRODUCC CTION

Fxisten diferentes especies de coccidias del género --
Eimeria gue afectan a las aves tanto domésticas como silvestres
<
¢ L, a5 8 ).
Las especies de Eimeria concideradas como més patégenas-
para las gallinas, por la localizacidn tisular de su segunda gg

neracibén de esguizontes, y la gravedad de las lesiones produci=-

das son: E. tenella, E. necatrix, E. maxima, E. brunetti vy --

E. acervulina (6, 7 ).

Dentro de estas especies, se han encontradoc cepas que en
forma netural tienen un menor gredo de patogenicidad, aungue no
el suficiente para producir en las aves inmunidad sin lesiones:
es por ello gue se han realizado varias investigaciones sometien
do uuquisfes a factomres tanto fisicos como gquimicos tratando
de disminuir diche grado de patogenicidad, con el objeto de ppo-
der utilizar posteriormente tales ocguistes en programas de inmb

nizacifn de aves explotadas comercialmente (8, 11, 12, 13, 20).

Entre estos métodos se encuentran los siguientes:



1

A) CALOR.-

Con relacibén a este punto se han reei.zado varias in--
vestigaciones donde se compara el efecto de la temperatura en las
coccidias; a temperaturas de 24.5 a 35°C por 2 a 6 cfas y después
administradas a pollos susceptibles, se observd una disminucién -
en la gravedad de la coccidiosis, midiéndose por el grado de le -
siones producidas, cantidad de ocquistes en las heces, lectura --

del hematrocrito y por el porcentaje de mortalidad (22).

Sin embargo en cuntrapnsicibh. a estos resultados, otros
investigadores no encantraron ninguna disminucién en la infeccidn
al someter previamente coccidias a temperaturas de BZQ3pur 24 hr

(2 ).

En otro trabajo, sometiendo woguistes de Eimeria ninae-

khlymovae, E. parva, E. arlorngi y E. faurei, de rata, a tempera

turas de 40°C a 50°C por 4:00 hr., de 60°C por 2:30 hr., y de 70°C
por 30 minutos se encontrd gue éstas tenian la vapacidad de sobrg
vivir y esporular, ademéds de producir una infeccidn similar a la

producida - por coccidias no expuestas a calor ( 21 ).



B8) CONGELACION.-

En uno de los estudios sobre este tema, se emplearcn -

noguistes esporulados de éimeria melagrimitis de guajolote,y -

Eimeria tenella de pollo, depositéandose en un medic con 7 % de

dimetil sulféxido y congelados en vapor de nitrdgeno liquiro a

-80°C , bajando 1°C por minuto. Despuées e manteanerce asi por
4 meses, se descongelaron e inocularon arbas especies a guajolg
tes y gallinas, produciéndose una infeccifdn, con lesicnes merg-

res a las producidas por oocuistes no congelados ( 9 ).

En otra investigacidn ( 10 ) se sometieron muestras de -

ooquistes esporulados de Eimeria perforans, E. media, E. magna-

y E. irresidua, de conejos, suspendidas en una solucién de di--

op -

cromato de potasio al 2 %, a temperaturas de -1U°C, -SDC, 2
5°¢ y 8°c. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran-
yue los oogquistes esporulados y congelados a -10°C, permanecie-
raon infectantes por 60 dias, después de su descnngelacién. Los
coguistes no esporulados congelados a -59¢ pnf 9 semanas, per--
dieron su viabilidad 6 meses después de su descongelacidn, en
tanto gque los esporulados sometidos a igual temperatura y tiem-
ou fueron viables hasta 2 afins después de su descongelacidn y -

. 0~ .
en las muestras mantenidas a 2 C o mas, por 9 semanas, alqunos-

de ios noquistes fueron capaces de esporular y permanecer infeg

tantes por 2 afios, produciendo infecciones similares a los ooquis

tes mantenidos en dptimas condiciones (10).



C) IRRADIACION.-

Se ha gmpleado la irradiacidn con rayos X y § para tratar
de reducir el gradoc de patogenicidad de les Eimerias, habiénduse
obtenido con estos Gltimos, resultados bastante prometedores.

En uno de los trabajos utilizando irradiacidn Gamma, spo-
bre ooquistes de E. necatrix, se observd gque los expuestos a 200
Krads (Kr) o més, no esporularon, en tanto gque los irradiados con
10 a 150 Kr, sufrieron una disminucidn progresiva en su esporula-
cién (16 ).

Se ha encontrado que las irradiaciones afectan el protoplas
ma del ooquiste forméndose masas desiguales y granulaciones( &4 ).
El incremento en la intensidad de irradiacidén en ooguistes espgo--
rulados da como resultado una disminucidn progresiva en la seve-
ridad de la infeccifin en los pollos y sus efectos como la morta-
lidad, la produccién de cogquistes totales y la induccién de inmu-
nidad. Al respecto se ha observado gue la infeccién producida -
por 1000 ooquistes no irradiados es comparable a la producida por

50 D00 irradiados con 25 Wr ( 4). La severidad de la infeccidn
obtenida con 20 000 ooquistes sin irradiar se asemeja a la produ
cida por 50 000 irradiados cor 2.5 WKr, concluyéndose gue la irra

ciacién disminuye la infectividad de los esporozooites ( &



En otra investigacidn en donde se utilizaron ooquistes

de Eimeria nieshulzi de rata irradiados con 15, 30 y 60 Kr, y

sometidas simulténeamente a 3506, 40°cC v 459C de temperatura -
se observd que a medida gue la irradiacidén y temperatura aumen
taban el grado de patogenicidad de las cocccidias disminuia (5).

Trabajando con E. acervulina se encontrd gue las mejores
inmunizaciones se obtuvieron exponiendo los ooguistes a 9.1 -
12,7 Kr; irradiaciones superiores a 16 Kr mataron al parésito -
en tanto gue 7 o menas Kr, no produjeron ningdn efecte ( 1 ).

En otro estudio ( 11 ), donde se utilizaron E. bovis y -
E. zurnii irradiados con 10, 50, 75, 100 y 200 Kr, se observd -
que los ooquistes tratados con 10 Kr, prndﬁjernn iguales lesip-
nes gue coccidias no expuestas, en tanto que con 50 Kr, produje
ron infeccién moderada, y con 75 Kr o més no causaron coccidio-
sis. Posteriormente se observd gue animales g8 los gue se les-
suministrd coccidias irradiadas a baja intensidad fueron inmunes
a una nueva exposicidn, en comparacidn con aquellos inoculados=
con coccidias irradiadas con una intensidad mayor ( 11‘).

Asimismo, se llegd a conclusiones similares cuando se uti

lizaron ooquistes de E. tenella, E. acervulina, E. necatrix, --

E. brunetti, irradiados con diferente intensidad ( 1, 3, &4, 19,

2% e
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Con relacifn a lo antes expuesto el presente trabajo tie

ne por finalidad:

- Conocer el efecto §0bre la severidad de las lesiones gue
producen diferentes riveles de irradiacién esobre una poblacidn -

de ooquistes de Eimeria tenella.

- Investigar si el grado de lesién producido por las cocci
dias, en los ciegos, disminuye =1 ser irradiedss y si esta propige

dad es permanente y si se transmite a su descendencia .

10.
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£l presente trabajo se llevd acabao en el Departamento de
Praduccidn Animal: Aves, de la Facultad de Medicins Veterinaria
y Zcotecnia, con la colaboracidn del Institutn de Fisica de la -

Universidad Nacional Autdtoma de México.

1.- POLLODS.-

Se utilizaron 240 pollos machos de la estirpe Hy-line de
L semanas de edad, adquiridos desde un dia, de una empresa comer
cial. Estos fueron alojados en unidades de aislamiento con <-
ambiente controlado, en criadoras de 90 cm de largo y 60 cm de -
ancho y 30 ¢, de alto ; tanto el equipo utilizado como el local
fueron previamente fumigados con formaldehido al 39% y permanga-
nato de potasio a la dosis de 12 ml y 6 g, respectivamente por -
metro cibico, en estos locales fueron mantenidos los pollos desde
un dia de edad, hasta la cuarts semana, en la que se trasladaraon
a8 una unidad de exposicifn, tomando las medidas sanitarias uti-
lizadas anteriormente. Se formaren 8 grupos de 10 pollos cada -
uno con tres repeticiones por grupo, recibiendo agua y alimento*
de iniciacién sin coccidiostato 8d libitum desde suv nacimijente -
hasta el sacrificio.
* Elaborado en la planta de alimentos de la granja Experimental

Avicola, propiedad de la Facultad de Medicina Veterinaris Y Zuotecnia.



2.- INOCULD.-

Se trabajd con una cepa de E. tenells nbtenida de un --
brote de campo producido e el Ajusco, Cd. de México, 1a cual
se mantuvo frescz y puesta a esporular en una solucidn de dicrg

mato de potasio a2l 2 %,

3.- IRRADIACION.-

La cepa de Eimeria, suspendida en dicromatsc de potasio -
en tubos de rosca con tapdn de baguelita de 13 x 100 ml, se ex-
puso a los rayos gamma, empleando como irradiador una Unidad --

Gamma-cell - 200 **, 1la cual utiliza 60

Co, como fuente de radia
cidn. Los inbécules fueron irradiados con 5, 10, 15, 20, 25, 30

6 35 Krads de intensidad (Cuadro 1 ).

L.- INOCULACION Y ESTUDIO POSTMORTEM.

Las aves fueraon inoculadas por via oral con uns dosis de

100 000 ooguistes esporulados e irradiados a diferentes dosis -

** Fabricado por Fahrimex, S5.A. Toluca, México.



CUADRO

ool

NIVELES DE IRRADIACION GAMMA GUCD APLICADOS SOBRE

O0QUISTES ESPORULADOS DE EIMERIA TENELLA

Grupos i 2 3 4 S 6 ? 8
Niveles de

T e 0 5 10 15 20 25 30 35
rradiacion

(HR)#*
Tiempo de
[rradiaciodn
0 5'.16" 110'.31" | 15'.66" |21'.2" | 26'.17" |31'.33" |36 .Lgn

**(Kr) Krads




L.

por grupo, a la cuarta semana de edad. Se procedid a sacrifi-

car a los pollos de cada grupo al 7° dia después de la infeccibn,
para calificar las lesiones producidas por las coccidias de acuer
do a la escala de Johnson y Reid (17 ). Se hizo un raspado de -
los ciegos, y el contenido de estos se supendif en una solucién -
acuosa de dicromato de potaesio al 2 % y se dejd esporular. Se -

hizo un recuento de las coccidias esporuladas por ml.

5.- FORMACION BE_NUEVOS GRUPDS.-

Una vez esporuladas las Eimerias de la primera inoculacién
se formaron otre vez 8 grupos de 10 pollos cada uno con tres repe
ticiones por grupo, y se inocularon de la misma forma ya descrita,
y con la misma cantidad de ooquistes esporulados por pollo.

Se procedid s sacrificar a todos los pollos al 7°d{a des--
pués de inoculsados y se observaron y calificaron las lesiones pro
ducidas de acuerdo a la escala utilizada anteriormente.

Asimismo se recolectd el contenido cecal conteniendo los -

ooquistes y se dejo esﬁorular en la misma fnrma ya descrita.

Finalmente se procedid a formar por tercera vez inual nidmero
de grupos, inoculdndolos con la misma cantidad de ooquistes recu-

perados de la segunda inoculacidn.
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Se sacrificaron y caelificaron las lesiones encontradas en

los pollos, en la misma forma ya mencionada anteriormente.

6.~ CALIFICACION DE LAS LESIONES.

Rara calificar el grado de las lesiones producidas con -
cada generacién se utilizd el siguiente criterio: El ndmero -
de pollos que desarrolld las lesiones se multiplicé por el ora
do de lesidn obtenida, logréndose asi{ una puntuacién para cada
‘lesi6n, y al final sumando cada una de éstes se obtuvo la cali-

ficacién de cada grupo (20 ).



Los resultados se muestram en el Cuadro 2

y en la Figura 1.



<QUADRO, 2

EFECTO Dg DI;ERENEES DOSIS DE IRRADIACION GAMMA SOBRE LAS LESIONES PRODUCIDAS
POR LA 1%, 2= y 35 GENERACION DE OOQUISTES IRRADIADOS GON 5,10, 15, 20, 25, 30

Y 35 KRADS.
GRUPOS IRRADIACION PRIMERA GENERACION SEGUNDA GENERACION TERCERA GENERACION

* 60co KRADS (PRIMERA INOCULACION) (SEGUNDA INOCULACION) (TERCERA INOCULACION)
w117 ** 104 ** 92

1 0 3/3+, 27/4+ 2/1+, 1/2+, 8/3+, 19/4+ 28/3+, 2/4+
** 101 ** 04 ** 84

2 5 1/2+, 17/3+, 12/4+ 6/2+, 14/3+, 10/4+ 9/2+, 18/3+, 3/4+
** 93 *% 98 ** g5

3 10 6/2+, 15/3+, 9/4+, 7/2+, 8/3+, 15/4+ 5/2+, 25/3+
ek 78 **69 *k 7‘7

4 1S 4/1+, 12/2+, 6/3+, 8/4+ 5/1+, 14/2+, 8/3+, 3/4+ 13/2+, 11/3+
** 61 ** 59 ** 100

5 20 9/1+, 14/2+, 4/3+, 3/4+ 8/1+, 15/2+, 7/3+ 20/3+, 10/4+
** 62 *% 04 ** 93

6 25 7/1+, 15/2+, 7/3+, 1/4+ 6/2+, 14/3+, 10/4+ 27/3+, 3/4+
*68 g ** 103

7 30 7/1+, 12/2+, 7/3+, 4/4+ 3/1+, 22/2+, 5/3+ 2/2+, 13/3+, 15/4+
% 61 ** 88 ** 100

8 35 10/1+, 12/2+, 5/3+,3/4+ 1/1+, 11/2+, 7/3+, 11/4+ 20/3+, 10/4+

* Se inocularon 30 faollos por via oral con 100 000 ocoquistes irradiados con cada dosis. La

calificaci6n de las lesiones se obtuvo multiplicando el grado de lesion por el nfmero de pollos que
presentaron esa lesion. Se hicieron 2 inoculaciones en secuencia después de cosechar los ocoquistes
apartir de los animales inoculados.

... ** TOTAL de puntos obtenidos en la calificacién de las lesiones. La notacién inferior
indica el ndmero de pollos con lesiones de 1+, 2+, 3+ y 4+,



FIGURA, 1
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DISCUSION

El presente trabajo tuvo como finalidad estudiar el efec-
to sobre la severided de las lesiones que producen diferentes =-

BDCO sobre coguistes de Eimeria --=-

niveles de irradiacidén Gamma
tenella y observar las repercusiones en generaciones posteriores.

En la primera inoculacién (primera generacidn) se ohservd
una disminucién del grado de lesiédn provocada en los ciegos de -
los pollos debida a la administracidn de ooquistes irradiados, -
lo cual fue directamente proporcional a la dosis recibida de 5 a
20 Krads, aungue con 20, 25, 30 y 35 Kre, se produjeron lesiones
con la misma gravedad (ET gt e Sin embargo este cnmﬁartg
miento no fue observado en los grupos a los que se les aplicd la
segunda inoculacidn (segunda generacidn de ooguistes recolectados);
en este caso las lesiones variaron de acuerdo a la irradiacidn re-
cibida sdlo hasta 20 Kr., y a partir de esta dosis se produjo un
mayor gradoc de lesidn gue en los grupos anteriores. Por otra --
parte, en la tercera inoculacidn (tercers generacién) el grado de
lesiones fue mayor gue en los pollos inoculados con la prihera v
segunda generaciones.

Esto mismo fue encentrade por otros autores los cuales supo
nen que las poblaciones de coccidias irradiadas fueron recuperando

su patogenicidad, sin saber en realidad cual es el efecto verdade-

ro en cada una de ellas ( 1, 3, 4 , 11, 16 ).

FACHI TAD ron 18 ‘ ETERINA

BIBLIOTECA UNAM



Para poder obtener conclusiones vAiidas con respecto al -
efecto de la irradiacién a nivel celular o genético serd necesa-
rio trabajar con clones derivados de coccldias irradiadas. La
inmunizacidn de aves con clones obtenidos de esta manera guiza-
resulte en una respuesta més homogénea, en cuanto a la capacidad
reproductiva e inductora de lesiones, por parte de las coccidias;
esto permitiria seleccionar al clon mas adecuado con fines de --
inmunizacidn.

Asimismo se sugiere que si se deben utilizar indculos de
soccidias a partir de un brote de campo, para inmunizar a una -
parvada, s6lo se utilice el infculo irradiado y no la descenden-
cia generada después de la inoculacidn, ya gue esta Gltima seré
capaz de producir lesiones de mayor gravedad.

Algunos investigadores han observado gue dosis de 16 HKr,
en adelante impiden la reproduccidn de las eimerias G Con
las dosis de irradiacidn empleadas en este trabajo no se impidié
la capacidad de las coccidias para inducir lesiones en los pollos
inoculados, por lo gue seria conveniente estudiar el efecto de
otras dosis de irradiacidn sobre la capacidad de reproducbién de

estas eimerias.
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CONCLUSIONES

La irradiacidn sobre oogusites esporulados de E. tenelisa
son rayos Gamma GDCD produjo una disminucidn en el gradeo

de lesidn producido sobre los ciegos de lus pollos.

La disminucidén del grado de lesidn fue directamente propor-

cional a la dosis de irradiacidn proporcionada.

El efecto de los rayos Gamma BDEU sobre ooquistes esporu-
lados de E. tenella logrd reducir hasta un 47.83% el

:
grado de lesidn inicial, lo cual solo se mantuvo en la -
primera inoculacidn (primera generacidn) ya gue en la segun
da s6lo disminuyd un 15 % y en la tercera inoculacidnr las

lesicnes fueron de una cseveridad comparable a 1s observad»

en el grupo testigo.
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