
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

EFECTO DE LA IRRADIACION CAMA ( 11CO) SOBRE

LA SEVERIDAD DE LAS LESIONES PRODUCIDAS

POR OOIIUISTES DE EIMERIA TENELLA " 

FACULTA11 DE MEDICINA VETERINARIA Y 100TECAIA

BIBLIOTECA - U N A M

T E S I S
Que para obtener el título de

Médico Veterinario Zootecnista
P R E S E w T A

MA. GUADALUPE MONTERRUBIO KURI

ASESOR: M. V. Z. REYNALDO MORENO D. 

MEXICO, D. F. 1963



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Jq 
g 



A MIS PADRES: 

SR. JOSE MONTERRUBIO CARILLO

SRA. SUSANA KURI DE MONfFRRUBID

POP, TODO EL CARIÑO, CONFIANZA Y GRAN AMOR QUE

SIEMPRE ME HAiJ BRINDADO. 

A MIS ABUELOS: 

SR. JUAN SDLORZANO GOMEZ

SRA. MATILDE P. DE SOLORZANO

CON TODO EL RESPETO Y CARIÑO

QUE LES TENGO. 

A MIS HERMANAS, A JORGE MI HERMANO, Y A MIS CUÑADOS

POR SU CONSTANTE APOYO Y CARIÑO. 

0

A JORGE ARTURO POR SU AYUDA Y POR TODO LO QUE REF' ESEPJTA

EN MI VIDA. 



A MI ASESOR: 

M. U. Z. REYNALDO MORENO DIAZ

A MI H. JURADO. 

M. V. Z. HEDBERTO RUIZ SKEWS

M. V. Z. JOSE LOPEZ ALVAREZ

M. V. Z. JOSE LUIS LAPARRA VEGA. 

M. U. Z. CARLOS LOPEZ CUELLO. 

M. V. Z. RAMON GASQUE GOMEZ. 



AL DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL : AVES, DE LA FACULTAD

DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA DONDE SE REALIZU ESTE

TRABAJO. 

AL INSTITUTO DE FISICA, Y EN ESPECIAL AL SR. ANIMAL DE LA

PIEDAD, Y A JOSE ANTONIO AZAMAR. 

POR SU AYUDA DESINTERESADA PARA LA REALIZACION DE ESTA TESIS

A TODOS MIS AMIGOS DE LA ESCUELA. 

POR TODOS ESOS RATOS TAN INOLVIDABLES DE MI VIDA. 



EFECTO DE LA IRRADIACION GAMMA ( 6000) SOBRE

LA SEVERIDAD DE LAS LESIONES PRODUCIDAS

POR OOQUISTES DE EIMERIA TENELLA " 

1983 ) 



I N D I C E

Pag. 

RESUMEN
4

INTRODUCCION
5

A) CALOR 6

8) CONGELACION 7

C) IRRADIACION 8

FINALIDAD DEL TRABAJO 10

MATERIAL Y METODOS
11

1.- POLLOS
11

2.- INOCULO
12

3.- IRRADIACION 12

4.- INOCULACION Y ESTUDIO POSTMORTEM 12

CUADRO 1. 13

5.- FORMACION DE NUEVOS GRUPOS 14

6.- CALIFICACION DE LAS LESIONES 15

RESULTADOS

CUADRO 2. 

FIGURA 1. 

16

17

18



DISCUSION

CONCLUSIONES

LITERATURA CITADA

o - 

19

21

22



4. 

EFECTO DE LA IRRADIACION GAMMA ( 6000) SOBRE

LA SEVERIDAD DE LAS LESIONES PRODUCIDAS

POR OOQUISTES DE EIMERIA TENELLA. 

AUTOR : MA. GUADALUPE MONTERRUBIO K. 

ASESOR: REYNALDO MORENO DIAZ

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como finalidad estudiar el efec

tu de la irradiación Gamma 60Cosobre ooquistes de Eimeria tenella

y observar las repercusiones en generaciones posteriores. 
Para

tal objeto se utilizaron 720 pollos de la estirpe Hy - line de 4 - 

semanas de edad divididas en 8 grupos de 10 pollos cada uno con

tres repeticiones por grupo. A 7 grupos se administrare- ooquis

tes irradiados con 5, 10, 15, 20, 25, 30 y 35 Krads, quedando un

grupo 1, omo testigo. Se observó en general, que a mayor irradia

ción sobre los ooquistes, el grado de lesión en los ciegos de - 

los pollos fue menor, sin embargo se observó una clara recupera- 

ción en la severidad de las lesiones inducidas por las cepas -- 

irradiadas en las descendencia. En los pollos inoculados con - 

los ooquistes de la primera generación las lesiones se redujeron

en un 47. 83%, en la segunda sólo 15. 36%, y en la tercera, los -- 

ooquistes recuperaron el grado de lesión producido originalmente. 



5. 

I N T R 0 D U C C I 0 N

Fxisten diferentes especies de coccidias del género -- 

Eimeria que afectan a las aves tanto domésticas como silvestres

14, 15, 18 ) 

Las Especíes de Eimeria consideradas como más patógenas - 

para las gallinas, por la localización tisular de su segunda ge

neración de esquizontes, y la gravedad de las lesiones produci- 

das son: E. tenella, E. necatrix, E. maxima, E. brunetti y -- 

E. acervulina ( 6, 7 ). 

Dentro de estas especies, se han encontrado cepas que en

forma natural tienen un menor grado' de patogenicidad, aunque no

el suficiente para producir en las aves inmunidad sin lesiones: 

es por ella que se han realizado varias investigaciones sometien

do ooquistes a fact!nres tanto físicos como químicos tratando

de disminuir dicho grado de patogenicidad, con el objeto de pº- 

der utilizar posteriormente tales ouquistes en programas de inmb

nización de aves explotadas comercialmente ( 8, 11, 12, 13, 20). 

Ertrc? estos métodos se encuentran los siguientes: 



I

A) CALOR. - 

Con rElación a este punto se han rea;;. zado varias in— 

vestigaciones donde se compara el efecto de la temperatura en las

coccidias; a temperaturas de 24. 5 a 350C por 2 a 6 cías y después

administradas a pollos susceptibles, se observó una disminución - 

en la gravedad de la coccidiosis, midiéndose por el grado de le - 

siones producidas, cantidad de ocquistes en las heces, lectura -- 

del hematrocrito y por el porcentaje de mortalidad ( 22). 

Sin embargo en contraposiCibñ , a éstos resultados, otros

investigadores no encontraron ninguna disminución en la infección

el someter previamente coccidias a temperaturas de 320Cpor 24 hr

2 ). 

En otro trabajo, sometiendo „ aquistes de Eimeria ninae- 

khlymovae, E.aprva, E. arlorngi y E. faurei, de rata, a tempera

turas de 400C a 500C por 4: nO hr., de 60oC por 2: 35 hr., y de 7011C

por 30 minutos se encontró que éstas tenian la rapacidad de sobre

vivir y esporular, además de producir una infección similar a la

producida por coccidias no expuestas a calor ( 21 ). 



8) CONGELACION.- 

En una de los estudios sobre este tema, se emplearon - 

nou,sistes esporLlados de Eimeria melagrimitis de guajolote, y - 

Eimeria tenella de pollo, depositándose en un medio con 7 % de

dimetil sulfóxido y congelados en vapor de nitrógenn liquiro a

800C . bajando loC por minuto. Después L' e mantzneice así por

4 meses, se descongelaron e inocularon ambas especies a guajolo

tes y gallinas, produciéndose una infección, con lesiones maro - 

res a las producidas por ooquistes no congelados ( 9 ). 

En otra investigación ( 10 ) se sometieron muestras de - 

ooquistes esporulados de Eimeria perforans, E. media, E. magna - 

y E. irresidua, de conejos, suspendidas en una solución de di-- 

cromato de potasio al 2 %, a temperaturas de - 10aC, - 5oC, 2oC,- 

5oC y 8o C. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran - 

que los ooquistes esporulados y congelados a - 10oC, permanecie- 

ron infectantes por 60 dias, después de su descongelación. Los

ooquistes no esporulados congelados a - 5oC por 9 semanas, per-- 

7ieron su viabilidad 6 meses después de su descongelación, en

tanto que los esporulados sometidos a igual temperatura y tiem_ 

uu fueron viables hasta 2 años después de su descongelación y - 

en ' as muestras mantenidas a 213C o más, por 9 semanas, algunas- 

ae lus naquistes fueron capaces de esporular y permanecer infec

tantes por 2 años, produciendo infecciones similares a los ooquiñ

tes mantenidos Nn óptimas condiciones ( 10). 



f". 

C) IRRADIACION.- 

Se ha empleado la irradiación con rayos X y ó para tratar

de reducir el grado de patogenicidad de las Eimerias, habiénduse

obtenido con estos últimos, resultados bastante prometedores. 

En uno de los trabajos utilizando irradiación Gamma, so- 

bre ooquistes de E. necatrix, se observó que los expuestos a 200

Krads ( Kr) o más, no esporularon, en tanto que los irradiados con

10 a 150 Kr, sufrieron una disminución progresiva en su esporula- 

cián ( 16 ). 

Se ha encontrado que las irradiaciones afectan el protoplas

me del ooquiste formándose masas desiguales y granulaciones( 4 ). 

El incremento en la intensidad de irradiación en ooquistes espº--- 

rulados de como resultado una disminución progresiva en la seve- 

ridad de la infección en los pollos y sus efectos como la morta- 

lidad, la producción de ooquistes totales y la inducción de inmu- 

nidad. Al respecto se ha observado que la infección producida - 

por 1000 ooquistes no irradiados es comparable a la producida por

50 000 irradiados con 25 Kr ( 4). La severidad de la infección

obtenida con 20 000 ooquistes sin irradiar se asemeja a la produ

cida por 50 000 irradiados can 2. 5 Kr, concluyéndose que la . rra

ciación disminuye la infecti, i¡ dad de los esporozooitu- : 4 . 



9. 

En otra investigación en donde se utilizaron ooquistes

de Eimeria nieshulzi de rata irradiados con 15, 30 y 60 Kr, y

sometidos simultáneamente a 35aC, 40oC y 45aC de temperatura - 

se observó que a medida que la irradiación y temperatura aumen

taban el grado de patogenicidad de las cocccidias disminuía ( 5). 

Trabajando con E. aceivulina se encontró que las mejores

inmunizaciones se obtuvieron exponiendo los ooquistes a 9. 1 - 

13. 7 Kr; irradiaciones superiores a 16 Kr mataron el parásito - 

en tanto nue 7 o menos Kr, no produjeron ningún efecto ( 1 ). 

En otro estudio ( 11 ), donde se utilizaron E. bovis y - 

E. zurnii irradiados con 10, 50, 75, 100 y 200 Kr, se observó - 

que los ooquistes tratados con 10 Kr, produjeron iguales lesio- 

nes que coccidias no expuestas, en tanto que con 50 Kr, produje

ron ínfecci6n moderada, y con 75 Kr o más no causaron coccidio- 

sis. Posteriormente se observó que animales a los que se les - 

suministró coccidias irradiadas a baja intensidad fueron inmunes

a una nueva exposición, en comparación con aquellos inoculados

con coccidias irradiadas con una intensidad mayor ( 11 ). 

Asimismo, se llegó a conclusiones similares cuando se uti

lizaron ooquistes de E. tenella, E. acervulina, E. necatrix, -- 

E. brunetti, irradiados con diferente intensidad ( 1, 3, 4, 19, 

2 ). 

BiBLIOTEGA - U N A M



Con relación a lo antes expuesto el presente trabajo tie
ne por finalidad: 

Conocer el efecto sobre la severidad de las lesiones que

producen diferentes riveles de irradiación sohre una población - 

de coquistes de Eimeria tenella. 

Investigar si el grado de lesión producido por las cocci
dias, en los ciegos, disminuye el bar irradiadas y si esta propia

dad es permanente y si se transmite a su descendencia . 



MATERIAL Y METODns : 

El presente trabajo se llevó acabo en el Departamento de
Producción Animal: Aves, de la Facultad de Medicine VEterinaria

y Zootecnia, con la cclabor2ci6n del Institutn de Física de la - 

Universidad NaLional Aut6toma de México. 

1.- POLLOS. - 

Se utilizaron 240 pollos machos de la estirpe Hy - line de
4 semanas de edad, adquiridos desde un día, de una empresa comer

cial. Estos fueron alojados en unidades de aislamiento con -- 

ambiente controlado, en criadoras de 90 cm de largo y 60 cm de - 

ancho y 30 e, de alto ; tanto el equipo utilizado como el local

fueron previamente fumigados con formaldehido al 39% y permanga- 

nato de potasio a la dosis de 12 ml y 6 g, respectivamente por - 

metro cúbico, en estos locales fueron mantenidos los pollos desde

un día de edad, hasta la cuarta semana, en la que se trasladaron

a una unidad de exposición, tomando las medidas sanitarias uti- 

lizadas anteriormente. se Formaron 8 grupos de 10 pollos cada - 

uno con tres repeticiones por grupo, recibiendo agua y alimento* 

de iniciación sin coccidiostato ad libitum desde su nacimiento - 

hasta el sacrificio. 

Elaborado en la planta de alimentos de la granja Experimental
Avicola, propiedad de la Facultad de Medicina Veterinaria Y Zuotecnia. 



2.- INOCULO. - 

Se trabajó con una cepa de E. tenella obtenida de un -- 

brote de campo producido e,, el Ajuaco, Cd. de México, . La cual

se mantuvo fresca y puesta a esnnrular Pn una solución de diero

mato de potasio el 2 %, 

3.- IRRADIACION.- 

La cepa de Eimeria, suspendida en dicromato de potasio - 

en tubos de rosca con tapón de baquelita de 13 x 100 ml, se ex- 

puso a los rayos gamma, empleando como irradiador una Unidad -- 

Gamma - cell - 200 **, la cual utiliza 60 Co, como fuente de radia

ción. Los inóculos fueron irradiados con 5, 10, 15, 20, 25, 30

á 35 Krads de intensidad ( Cuadro 1 ). 

4.- INOCULACION Y ESTUDIO POSTMORTEM. 

Las aves fueron inoculadas por vía oral con una dosis de

100 000 ooquistes esporulados e irradiados a diferentes dosis - 

Fabricado par Fabrimex, S. A. Toluca, México. 
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por grupo, a la cuarta semana de edad. 5e procedió a sacrifi- 

car a los pollos de cada grupo al 7o día después de la infección, 

para calificar las lesiones producidas por las coccidias de acuer

do a la escala de Johnson y Reid ( 17 ). Se hizo un raspado de - 

las ciegos, y el contenido de estos se supendió en una solución - 

acuosa de dicromato de potasio el 2 % y se dejó esporular. Se - 

hizo un recuento de las coccidias esporuladas por ml. 

5.- FORMACION DE NUEVOS GRUPOS. - 

Una vez esporuladas las Eimerias de la primera inocLlación

se formaron otra vez 8 grupos de 10 pollos cada uno ton tres repe

ticiones por grupo, y se inocularon -de la misma forma ya descrita, 

y con la misma cantidad de ooquistes esporulados por pollo. 

Se procedió a sacrificar a todos los pollos el jodía des- 

pués de inoculados y se observaron y calificaron las lesiones pro

ducidas de acuerdo a la escala utilizada anteriormente. 

Asimismo se recolectó el contenido cecal conteniendo los - 

ooquistes y se dejó esporular en la misma fnrma ya descrita. 

Finalmente se procedió a formar por tercera v3z inual rúmero

de grupos, inoculándolas con la misma cantidad de ooquistes recu- 

perados de la segunda inoculación. 



15. 

Se sacrificaron y calificaron las lesiones encontradas en

los pollos, en la misma forma ya mencionada anteriormente. 

6.- CALIFICACION DE LAS LESIONES. 

Para calificar el grado de las lesiones producidas con - 

cada generación se utilizó el siguiente criterio: El número - 

de pollos que desarrolló las lesiones se multiplicó por el gra
do de lesión obtenida, lográndose así una puntuación para cada

lesión, y al final sumando cada una de éstas se obtuvo la cali- 

ficación de cada grupo ( 20 ). 



R E 5 U L T A U 0 S

Los resultados se muestran en el Cuadro 2

V en la Figura 1. 
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19. 

DISCUSION

El presente trabajo tuvo como finalidad estudiar el efec- 

to sobre la severidad de las lesiones que producen diferentes -- 

niveles de irradiación Gamma 6OCo sobre ooquistes de Eimeria --- 

tenella y observar las repercusiones en generaciones posteriores. 

En la primera inoculación ( primera generac-i6n) se observó

una disminución del grado de lesión provocada en los ciegas de - 

los pollos debida a la administración de ooquistes irradiados, - 

lo cual fue directamente proporcional a la dosis recibida de 5 a

20 Krads, aunque con 20, 25, 30 y 35 Kr-, se produjeron lesiones

con la misma gravedad ( Fig. 1 ) . Sin embargo este comporte

miento no fue observado en los grupos a los que se les aplicó la

segunda inoculación ( segunda generación de ooquistes recolectados); 

en este casa las lesiones variaron de acuerdo a la irradiación re- 

cibida silo hasta 20 Kr., y a partir de esta dosis se produjo un

mayor grado de lesión que en los grupos anteriores. Por otra -- 

parte, en la tercera inoculación ( tercera generación) el grado de

lesiones fue mayor que en los pollos inoculados con la primera y

segunda generaciones. 

Esto mismo fue encontrado por otros autores los cuales supo

nen qu- las poblaciones de coccidias irradiadas fueron recuperando

su patogenicidad, sin saber en realidad cual es el efecto verdade- 

ro en cada una de ellas ( 1, 3, 4 , 11, 16 ). 

FACULTAD DE mMICINA VETERINARIA Y ZOOTEC11k. 

BM. iOTECA - U N A M
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Para poder obtener conclusiones válidas con respecto al - 

efecto de la irradiación a nivel celular o genético será necesa- 

rio trabajar con clones derivados de coccidias irradiadas. La

inmunización de aves con clones obtenidos de esta manera quizá - 

resulte en una respuesta mAas homogénea, en cuanto a la capacidad

reproductiva e inductora de lesiones, por parte de las coccidias; 

esto permitiría seleccionar al clon más adecuado con fines de -- 

inmunización. 

Asimismo se sugiere que si se deben utilizar inóculos de

coccidias a partir de un brote de campo, para inmunizar a una - 

parvada, sólo se utilice el inóculo irradiado y no la descenden- 

cia generada después de la inoculacióñ, ya que esta última será

capaz de producir lesiones de mayor gravedad. 

Algunos investigadores han observado que dosis de 16 Kr, 

en adelante impiden la reproducción de las Eimerias ( 1 ). Con

las dosis de irradiación empleadas en este trabajo no se impidió

la capacidad de las coccidias para inducir lesiones en los pollos

inoculados, por lo que seria conveniente estudiar el efecto de

otras dosis de irradiación sobre la capacidad de reproducción de

estas eimerias. 
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CONCLUSIONES

1.- La irradiación sobre ooqusites esporulados de E. tenelia

son rayos Gamma 60Coprodujo una disminución en el grado

de lesión producido sobre los ciegos de los pollos. 

2.- La disminución del grado de lesión fue directamente propor- 

cional a la dosis de irradiación proporcionada. 

3.- El efecto de los rayos Gamma 60Cosobre ooquistes esporu- 

lados de E. tenella logró reducir hasta un 47. 83% el

grado de lesión inicial, lo cual solo se mantuvo en la - 

primera inoculación ( primera generación) ya uue en la segun

da sólo disminuyó un 15 % y en la tercera inoculación las

lesicnes fueron de una severidad comparable a la obseriada

en el grLpo testigo. 
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