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I. RESUMEN.

La importancia del ordefio manual es todavia considerable
en las explotaciones localizadas en el trdpico y en otras zonas --
geograficas, puesto que de su adecuada técnica, depende directamen
te el rendimiento del animal. Con el fin de evaluar el ordeifio rea-
lizado en el Centro de Investigacidn, Ensefianza y Extensidn en Ga-
naderia Tropical, F.M.V.Z., U.N.A.M., se determindé la correlacidn
entre la produccidn de leche y algunas actividades realizadas du--
rante el ordefio (estimulo, tiempo entre estimulo y ordefio; y ex---
traccién de la leche), asi como también entre el orden de entrada
de las vacas a ser ordefiadas. Las observaciones se hicieron en el
ordefio de la mafiana, durante enero y febrero de 1982, en 21 vacas

F1 (Indobrasil x Holstein) en diferentes periodos de lactacidn.

No se encontrd correlacidn entre la cantidad de leche --
producida con el tiempo de estimulacidn de la ubre y el tiempo en-
tre el estimulo y el ordefio. Tampoco sc encontré correlacidén entre
el estado de lactacidén de las vacas y el tiempo para realizar el -

estimulo.

La produccién lictea en relacidn con el tiempo de ordefio
tuvo una alta significancia, encontrindose un incremento de 0.659
Kg por minuto, con un promedio de 5.72 minutos por vaca ordefiada,-

con una produccidn nedia de 4.5 Kg de leche.

El orden de entrada de las vacas a ser ordeftudas no tuvo
relacién con la produccifn de leche, observindose que hubo una ma-
yor produccion en une de los bretes utilirades pura la sujecidn y

ordeiio de los animales.



II. INTRODUCCION.

De acuerdo al mecanismo de extraccidén, el ordefio puede --
ser natural, manual o mecdnico. Los dos tltimos son artificiales -
y de gran interés en las explotaciones dedicadas a la produccidn de
leche. Pérez y Pérez (1970), define al ordeiio manual como un con--
junto de operaciones necesarias para extraer la totalidad de la se-
crecidén lidctea producida por el conjunto glandular mamario através-

de sus vias normales de excrecidn.

Un manejo deficiente en la realizacidn del ordefio puede -
ocasionar una disminucidén significativa en la produccidn de leche,-
por lo que deberid ser realizado por personal especializado, serio,y
con sentido de la responsabilidad (Pérez y Pérez, 1970; Reaves.y --

Pegram, 1974).

Para que el ordefio se realice en forma eficiente es nece-
sario que haya un estimulo adecuado en las vacas que desencadene la
bajada de la leche. Este estimulo, bajo condiciones naturales esta
dado por la succidn del becerro; en el ordefio artificial estd deter
minado por el lavado de 1la ubre, ademis de otros estimulos asocia--
dos con la rutina del ordefio (Alais, 1970; Brandsma, 1968; Grignani
1970; McDonald, 1971; Pérez y Pérez, 1970; Piombo et al., 1980; ---

Quinn, 1980; Whittemore, 1980),.

El estimule produce la liberacidn de oxitocina por la neu
rohip6fisis, con su consiguiente efecto sobre el micepitelio alveo-
lar. Su efecto se manifiesta uno o dos minutos después de la recep

cién de los estimulos v persiste aproximadamente durante 6 ¢ 7 minu



tos (Pérez y Pérez, 1970; Grignani, 1970). Segln informa Whittemo-
re (1980), un masaje de 30 a 45 segundos en el lavado de la ubre, -
medio minuto antes del ordefio, incrementa del 10 al 209 la produc--

cidén de leche.

Hacker (mencionado por Avila et al., 1979), estimd que --
puede haber un 5% de merma en la produccidn cuando una vaca se orde
fia 5 a 10 minutos después de haber estimulado la ubre, debido a la-
pérdida de la mayor parte del efécto de la oxitocina. Por el con--
trario, cuando una vaca es ordeflada inmediatamente después del esti
mulo, no se da el tiempo necesario para la accidén de esta hormona -
(Reaves y Pegram, 1974). Jurco y Frtas (1979), informan que las --
producciones obtenidas de mitades de ubre ordefiadas después de una-
interrupcidn, fueron significativamente mas bajas que las obtenidas

de mitades ordefiadas después del masaje inicial.

No es conveniente realizar el ordeiic sin preordefio o apo-
yo, ya que la descarga de la leche resulta irregular y deficiente -
(Pérez y Pérez, 1970; Sagi et al., 1980a). Ademds, una inadecuada-
estimulacidn de la ubre antes del ordefio, podria incrementar el ---
tiempo para realizar esta tarea (Blake y McDanield, 1978). Knoop vy
Monroe (1950), encontraron que el tiempo requerido para ordefiar una
raca fué un minuto mids largo y la bajada de 1a leche mids lenta cuan
do no se realizaba el estimulo de la ubre. Piombo et al., (1986),-
concluyen que la produccidn de leche de animales estimulades en for
ma manual para su ordefio, fué 27¢ mids alta que la legrada en aninma-

les estimulados mecdnicamente.

El estado de lactacidn tiene importancia en la eficiencia



de la eyeccidn de la leche y la respuesta de la vaca al estimulo --
del proceso de ordefio, por lo que no todas las vacas necesitan ----
igual estimulacidn (Brandsma, 1968; Piombo et al., 1980; Sagi et al

1980b).

Cuando la vaca se asusta o recibe un estimulo brusco al -
que no estd acostumbrada, la accidén de la oxitocina es contrarresta
da por la adrenalina, teniendo como consecuencia un descenso en la-
producci6én (Cowie et al., 1980; Davis, 1977; Grignani, 1970; Maynar«
et al., 1969; Quinn, 1980, Reaves y Pegram, 1974; Tucker, 1981; Tur
ner y Bagnara, 1976). En un estudio realizado en borregas, Barowic:
(1979), observé que al administrarles adrenalina antes o después --
del lavado de la ubre, disminuia la concentracién de oxitocina_ y -

la produccién de leche.

El ordefic se refiere al tiempo principal de extraccién --
que proporciona el mayor rendimiento de leche, el cual no deberi --
ser superior a los 7 minutos despu€s de recibido el estimulo desen-
cadenante de la bajada de la leche, debido al tiempo de accién efi-
caz de la oxitocina (Pérez y Pérez, 1970; Grignani, 1970; Whittemo-
re, 1980). Un ordeiio incompleto puede tener como consecuencia una-
reduccidn del periodo de lactacién debido a 1la presifén ejercida por

la leche residual (Grignani, 1970).

Algunos autores asocian el orden de entrada de las vacas-
a la sala de ordeiio con 1la produccitn de leche (Arave y Albright, -
1981). En un e¢studio realizado Albright (1978), informb que las va

cas de mayor preduccién entraren antes g la sala de ordeiio que las-



de menor produccidn y vacas viejas. También Rathore (1978), encon-
trd una relacidén entre el orden de entrada de las vacas a la sala -

de ordefio y la produccibén de leche.

En el trépico de México el ordefio manual es y seguiri por
mucho tiempo como método de extraccidn de leche, principalmente en-
las explotaciones pequefias. La suma de estas pequefias producciones
constituye un vollimen considerable de produccidn liactea. La identi
ficacién de los factores de manejo durante el ordefio que limitan 1la

produccidn de leche, son importantes, ya que el conocimiento de és-
tos, ayudarid a mejorar el desarrollo de esta actividad, logrando de
este modo una mayor produccidén. E1 prop6sito de este trabajo es la

evaluacidn del ordefio realizado en el C.I.E.E.G.T., F,M.V.Z, , UNAM.

y estd encaminado a 1a adopcidn de sistemas de manejo que puedan au

mentar la produccién de leche. Los objetivos del trabajo son:

a). Determinar la relacidn entre la produccidén de leche y el tiempo

utilizado para realizar algunas actividades del ordefio (estimu-

lo, lapso transcurrido antes del ordefio y el ordefio).

b). Determinar la relacidn entre el estado de lactacién de las va--

cas y el tiempo empleado para realizar el estimulo de la ubre.

c¢). Encontrar la relacién entre el orden de entrada de las vacas al

ordefie v 1a produccidn 1lctea.

¢



ITII. MATERIAL Y METODOS.
El trabajo se realizd en el Centro de Investigacidn, Ense

flanza y Extensidn en Ganaderia Tropical (F.M.V.Z.-U.N.A.M.}, locali
zado en el Municipio de Tlapacoyan, Estado de Veracruz, sobre la ca
rretera Federal México-Nautla, a 20°04' de latitud Norte y a 97°03'
de longitud Oeste. La altitud es de 151 m. s.n.m. La temperatura -

media anual es de 24.5°C y la precipitacién pluvial de 1781 mm. La

clasificacidén climitica corresponde al tipo Af(m) (e), caliente hi-

medo con lluvias todo el afio (Garcia, 1973).

Se emplearon 21 vacas F1 (Indobrasil x Holstein) del médu
lo de produccidén de leche, efectuando un total de 339 observaciones.
Estas vacas se encontraban en diferentes periodos de lactacién y al
gunas fueron ordefiadas dos veces al dia en forma manual sin el apo-
yo del becerro. Las ubres fueron lavadas con toallas de papel embe
bidas en una solucidén yodada. Se mantuvieron a libre pastoreo con-

rotacién de potreros de 2.1 ha de zacate elefante (Pennicetum purpu

reum), 3.7 ha de estrella de Africa (Cynodon plectostachyus) mezcla

do con estrella Santo Domingo (C. nlemfuensis) y 6.6 ha de pastizal

nativo (Paspalum spp. y Axonopus spp.). Ademds recibid cada vaca 2-

Kg de melaza con 3% de urea por ordeiio y sales minerales ad libitum.
Las instalaciones para realizar el ordefio fueron una galera ristica

dos corrales y dos bretes pasantes con pescuecera.

Se hicieron observaciones de la conducta de lus vacas y -
la realizacidn del primer ordefio. Se registrd el orden en que los-
animales entraban a los dos bretes de sujecifn y se midid el tiempo
de permanencia de cada une de ellos. Dentro de éste, se nidid y re

gistrl el tiempo empleado en 1a realizecidn de algunas actividades.,



El tiempo empleado para estimular y lavar la ubre se midid a par-
tir del momento en que se comenzaba a lavar hastg que el ordeiiador
indicaba que la vaca estaba apoyada. Se midié y registrd también
el lapso transcurrido antes de comenzar a ordefiar y el utilizado-
para la extraccidn de la leche. Ademids se pesb y registrd la --
produccién de cada una de las vacas y se relacionl con las activi

dades antes descritas.

ANALISIS ESTADISTICO.

Los datos obtenidos durante las observaciones fueron
analizados con regresiones para cada una de las variables involu-
cradas en el estudio. A continuacidén se describe cada una de las

regresiones tealizadas.

1. X = Tiempo de estimulo (minutos)
Y = Produccifn de leche (kg)

2. X = Tiempo transcurrido antes de realizar el ordefio (minutos)
Y = Produccidn de leche (kg)

3. X = Tiempo de ordefioc o extraccidén (minutos).
Y = Produccién de leche (kg).

4, X = Estado de lactacitn (dias)
Y = Tiempo de estimulo (minutos)

La relacifn entre la produccién de leche y el orden
de entrada de las vacas al ordefio se analizé por el nétode de mi-

nimos cuadrados deserito por Harvey (1078), utilizfndose el siguiente mo



delo estadistico:

BO. .

* Lk * "1

- Py 2
+ b1 ( Xq=X ) + b2{ X, =X ) *+ Zijkl.

Produccidén de leche (PL).

Media general

fijo del brete confundido con el ordefiador
fijo del orden de entrada
fijo del estado de lactacidn

fijo de la interaccidn del brete con el ordefia

Coeficiente parcial de regresidén de Y en X

Yijkr = * By * 05
donde:
Yiik1 =
=
Bi = Efecto
0j = Efecto
Lk = Efecto
BO.. = Efecto
1]
dor.
B1.2 =
X1_2 = Efecto
z. =

lineal y cuadritico de PL en edad de la vaca.

NIC(o,0%2).



IV. RESULTADOS.

En la Figura 1 se puede apreciar que el tiempo de ordefio-
tiene un efecto positivo sobre la cantidad de leche extraida, obte-
niéndose un incremento de 0.659 kg de leche por minuto con un prome
dio de 5.72 minutos por vaca ordefiada y una produccién media de 4.5

kg de leche.

No se encontrd relacidén entre la produccidn de leche y --
los tiempos utilizados para el estimulo de la ubre y lapso transcu-
rrido antes del ordefio, obteniéndose 1.12 minutos y 0.171 minutos --

respectivamente para cada una de estas actividades en promedio.

Tampoco hubo relacifén entre el tiempo de estimulo y el es
tado de lactacidn, registrindose una media de 211.6 dias de haberse

comenzado el ordefio de las vacas observadas en el estudio.

En el Cuadro 1 se muestra el tiempo promedio utilizado en
la relacidn de las actividades del ordefio, donde el tiempo para rea
lizar la extraccidén representa el 62.4% del total empleado, calcu--
landose con base enesto (73.36 minutos en total), un nfimero de 6.5 -

vacas por ordefiador por hora.

En el Cuadro 2 se puede observar el orden erritico de en-
trada de las vacas a ser ordefiadas en relacién con la produccién de

leche, apreciindose ademis una mayor produccién en el brete I.

Dentro del modelo estadistico descrito, una variuble que-
tuvo un efecto significativo sobre la produccién de leche fue el --
estado de lactacién. En el Cuadro 3 se muestran los resultados ob-
tenidos en 3 etapas diferenciadas, observindose una disminucién pro

gresiva de 1a produccidn a nedida que avancaba la lactancia.



PRODUCCTON DE LECHE (Xg/vaca/ordeiio)

Y 3 " a " " " i " N
+ + t 1 -y L v - T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
TIEMPO DE ORDENO (minutos)

FIG. 1.- RELACION ENTRE LA PRODUCCION DE LECHE Y EL TIEMPO
DE ORDENO ( n = 339 ).
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CUADRO 1.

TIEMPO UTILIZADO EN LA REALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES DEL ORDENO (minutos)

Estimulo/vaca 1.12
Preordefio/vaca 0.11
Ordefio/vaca 5.72
Otras actividades/vaca%* 2,22
En el brete/vaca 9,17
Total/16 vacas (2 ordeifiadores) 73,36
N? de vacas/ordefiador ** 8=6,5 vacas /hr,

* Comprenden: sujecién de la vaca, suministro de melaza, pesa
je de la leche, etc.

*% Son dos ordefiadores,

L -
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CUADRO 2.

RELACION ENTRE LA PRODUCCION DE LECHE EN KG/VACA/ORDERO (x + E.S)
Y EL ORDEN DE ENTRADA DE LAS VACAS AL BRETE DE SUJECION.

BRETE 1I BRETE II

ORDEN PRODUCCION ORDEN PRODUCCION
4 6.43 + 0,31 3 6.06 + 0.32
5 6.30 + 0.29 6 5.71 + 0.29
3 6.16 + 0.30 7 5.42 + 0.32
7 5.85 + 0,31 1 5.32 + 0.32
6 5.69 + 0,28 5 5.13 + 0.31
8 5.61 + 0,40 4 4,91 + 0.33
2 5.24 + 0,30 2 4,67 + 0.31
1 5.21 + 0.33 8 3.82 + 0.40
X 5.82 + 1.20 5.14 + 1.68

..ZL...



CUADRO 3.

EFECTO DEL PERIODO DE LACTACION SOBRE LA PRODUCCION
DE LECHE ( X + E.S,

Periodo Produccion (kg/vaca/ordefio)
1 (0-2 meses) 7.32 + 0.29
2 (3-5 meses) 5.36 + 0.24
3 (mds de 5 meses) 3.74 + 0.09

- SL -



V. DISCUSION

En el presente estudio no se encontré relacidn del estimu
lo con la produccidn de leche, debido tal vez a que no se utiliza--
ron tiempos preestablecidos para poder comparar su efecto. El tiem
po promedio para realizar el estimulo fue de 1.32 minutos, que equi
valdria al tiempo en que aparece la accibén de la oxitocina, conside
rado en 1 a 2 minutos (Grignani, 1970; Pérez y Pérez, 1970; Whitte-
more, 1980). Smith y Petersen (1948), mencionan que los pezones se
ponen firmes y turgentes después del estimulo como resultado de la-
bajada o excrecidén de la leche provocada por la accidn de la oxito-

cina.

Varios autores mencionan que se debe tener en cuenta que-
el tiempo desde el inicio del estimulo hasta la excrecidn de 1a le-
che, se alarga conforme avanza el estado de lactacidn (Brandsma, --

1968; Grignani, 1970; Piombo et al., 1980; Sagi et al., 1980b).

Ruiz y Cabello (1970), informan en ganadec holandés bajo -
condiciones de altiplano, un promedio de tiempo empleado en la pre-
paracidon de la ubre de 29 segundos. Grignani (1970), menciona que-
las vacas mestizas muestran una sensibilidad a l1la oxitocina compara
ble con la de las vacas Holstein. Lo anterior viene a sostener la-

posibilidad de mejorar este parimetro bajo condiciones tropicales.

El tiempo de ordeifio esti relacionado directamente con la-
produccidn de leche, por lo que a mids produccidn mayor serd el tiem
po para rtealizar ¢l ordefio, como se muestra en los resultades obte-

nides. Tomando en cuenta el tiempo efectiveo de accidn de la oxito-



cina, de 6 a 7 minutos (Pérez y Pérez, 1970; Grignani, 1970; Whitte
more, 1980), y el tiempo determinado en este estudio para la reali-
zacidn del ordefio (5.32 minutos por vaca con una produccién prome--
dio de 4.5 kg de leche), es 1ldgico pensar que los animales con pro-
ducciones mayores a 5.33 kg tendrian que ser ordefiados en un tiempo
mayor al recomendado (Grignani, 1970; Sibaja y Schmidth, 1975), por
lo que la cantidad de leche obtenida se veria afectada, tomando en-
cuenta que la velocidad de ordeﬁﬁ estad determinada por la mayor o -
menor tonicidad del esfinter y el diametro del canal del pezén (FAO
1981). Zamora et al. (1981), mencionan que por encima de estos ni-
veles de produccidn en vacas del tipo de las observadas en este es-
tudio, quiza fuera mids conveniente el sistema de ordefic mecidnico, -
en ciertas condiciones de explotacidn, ya que &ste permitiria una -

mayor velocidad de ordefio.

El tiempo total utilizado en la realizacién del ordefio --
fué de 73.36 minutos, que estid dentro del recomendado por Fuentes -
(1978). En este trabajo se determin6é un nGmero de 6.5 vacas por ho
ra por ordefiador, que coincide con lo reportado en la literatura --
(FAO, 1981), pudiéndose aumentar el nfimero de vacas ordeiiadas al re

ducir el tiempo empleado en otras actividades realizadas durante el
ordeiio.

E1l orden de entrada de las vacas al ordeiio ha sido objeto
de diversos estudios, dentro de leos cuales algunos autores le aso--
cian con la produccién de leche (Albright, 1978; Rathore, 1978}. -
Sin embargo en esta investigacifn no se encontré reiascidn entre el-

orden de entrada de las vacas a ser ordefiadas y la producecion de le



che, por lo que se tendria que considerar para el anidlisis el efecto
del rango social u orden jerirquico existente en el hato. Beilharz-
et al. (1966), asocia el rango social con el orden de entrada de las
vacas a la sala de ordefio; por el contrario, Soffie (1976), informa-
que no existe relacidn entre 1la produccidén de leche y el orden de or

defio 0 el rango de dominancia.

La mayor cantidad de leche producida en el brete I, podria
estar dada por 1la eficacia del ordefiador que ocupd ese lugar, consi-
derando que las vacas entraban indistintamente en los dos bretes, --

ocupando aquel que quedaba libre.

Whittemore (1980), informa que la produccidn de leche de--
clina después de los 30 a 90 dias posparto, hasta que el avanzado es
tado de prefiez provoca un descenso brusco de la produccidn, reafir--
mando los rtesultados obtenidos en este trabajc (ver. Cuadro 3). Bar
Anan y Genezi (1981), encontraron que las vacas maduras presentaban-
una mayor persistencia en la produccidn en comparacibén con las vacas
jovenes, aunque segln Swanson (1978), las vacas que han llegado a la
edad de mayor produccidén pueden producir cerca de 30% mds leche que-

cuando tuvieron su primer parto.



VI. CONCLUSIONES

- No se encontrd relacidn entre el tiempo de estimulo y el lapso --
transcurrido antes del ordefio con la produccién de leche. E1 tiem
po para realizar el estimulo de la ubre fue de 1.12 minutos y 0.11

minutos para el lapso antes del ordefio en promedio.

- Se hallé una relacidn positiva entre el tiempo de ordefio y la pro
duccién de leche, obteniéndose un incremento de 0.659 kg por minu
to con un promedio de tiempo empleado en esta actividad de 5.72 -

minutos por vaca con una produccién media 4.5 kg de leche.

Bl estado de lactancia no tuvo relacidén con el tiempo empleado en
estimular la ubre, hallindose una media de 211.6 dias de lactan--

cia para las vacas observadas durante el estudio.

El orden de las vacas a ser ordefladas no tuvo relacidén con la pro

duccidén de leche, observidndose una mayor produccidén en el brete I.

El tiempo ocupado para realizar el ordefio del hato de 16 vacas, -
fue de 73.36 minutos con dos ordefiadores, por lo que el nGmero de

vacas ordefiadas fue de 0.5 por hora por ordeifiador.
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