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RESUMEN 

ESTUDIO SEROLOGICO DE 2481 CASOS SOSPECHOSOS DE LEPTOSPIROSIS 
PORCINA EN MEXICO. 

AUTOR: Elda Ariadné Jiménez Guerra. 
ASESOR: M.V.Z. José Miguel Deporto Diaz. 

.1 

Se realiz& un estudio epizootio16gico utilizando la prueba de 
microaglutinaci6n en 2481 sueros porcinos procedentes de 15 Es 
tados de la República Mexicana, que con diagnóstico presuntivo de 
Leptospirosis fueron enviados al Departamento: Producción Animal: 
Cerdos. F.M.V.Z. U.N.A.M. en un lapso de 7 años. 

""" La incidencia de sueros positivos por año fue muy variable 
desde 33.8% en 1976 hasta un 85.7% en 1980 ; encontrándose 
en el total de muestras un 63.4% con títulos serológicos positi
vos para 15 serotipos diferentes. El 18.4% de los sueros fue-
ron sospechosos con títulos de 1/50 y el 18.2 % de los sueros 
fueron negativos. 

Los serotipos de mayor incidencia fueron: !:_.pomo_nE~ ( 38.s·;~ ) , 

h· sher!!J_ani ( 11. 6Z } , h· hardjo { 8.15~ ) y L. icterohaemo
r_i:_lliL~ ( a. 05~ ) • 

Se detectaron títulos sero16gicos a cuatro serotipos que no -
se habfan reportado en estudios anteriores: 
L. !l"ut~u1nna_U~, h· fil!0.9e'!'tS, _h. \t~lffjJ y L. ~,h~eJ:!!Li!nJ. 

1 
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IHTRODUCCION. 

La leptospirosis es una enfermedad infecciosa reconocida mun
dialmente que afecta a los animales domésticos, silvestres y al 
hombre. 

La leptospirosis en cerdos tiene un período de incubación de 
dos días aproximadamente a dos semanas, seguido de un período de -
leptospiremia de 14 días, la cual en cerdos y cerdas no preñadas -
es benigna o inaparente, hay ligera fiebre e inapetencia, En cer-
das preñadas debido al paso transplacentario del gérmen durante la 
fase leptospirémtca la infección se manifiesta por abortos, morti
natos, nacimiento de lechones débiles; también se puede observar -
reducci6n de la fertilidad en hembras y machos, lo que ocasiona 
pérdidas en la economía porcina. La desaparición de las leptospi-
ras de la sangre generalmente corresponde con la aparici6n de anti 
cuerpos detectables; en este tiempo, dependiendo del huésped y del 
serotipo infectante, las 1eptospiras pueden localizarse en el ri-
ñón, eliminandose por la orina, siendo ésta la principal fuente de 
transmisión. La alcalinidad del agua y del suelo así como la hume
dad, conservan las leptospiras en el medio externo (3, 4, 9, 22, -
26, 48, 59 y 68)' 

Esta enfermedad es producida por espiroquetas del género ~
t<2_§1?.i.r:~ que son organismos flexibles, finos fuertemente enrollados 
que miden de 7 - 20 micras de longitud y de 0.1 - 0,3 micras de 
diámetro. con movimientos ondulatorios y de flexi6n del cuerpo en 
los diferentes planos y movimientos de translación longitudinal. 
Las leptospiras pueden colorearse con las técnicas de Fontana-Tri
bondeau, Giemsa, Vago (Azul Victoria) y en tejidos con tinción de 
Levadetti (6). 
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La estructura de las leptospiras de la periferia hacia el cen 
trc es: (6, 43, 48 y 50). 

a) Una envoltura constituida por tres hojas de composición 
química compleja: poliósidos, lípidos y proteínas; los poliósidos 
son el soporte de las características antigénicas. 

b) Un filamento rígido, el axostil órgano de la movilidad, si 
tuado bajo la envoltura y por fuera del citoplasma, constituido 
verdaderamente de un filamento doble con una 1ínsa de fisión longi 
tudinal, sin segmentación. 

c) Una membrana.parieto-citoplasmática que reune ciertas pro
piedades de la pared de las bacterias ( presencia del ácido murámi 
coy de la membrana citoplasmática ). 

d) El cuerpo celular, está constituido por un cilindro cito-
plasmático con disposición helicoidal, se enrrolla alrededor del -
axostil conteniendo vacuolas, los ribosomas y un núcleo no delimi
tado por una membrana. 

Todas las características morfológicas y estructurales son co 
munes a las diferentes leptospiras, cualquiera que sea su origen y 

su papel patógeno. Las leptospiras poseen un antígeno protéico 
( filamento axial ), un antígeno poliósido ( pared celular ) y un 
antígeno de superficie de naturaleza desconocida, estos antígenos 
provocan la formación de anticuerpos detectables por cualquiera -
de las siguientes pruebas serológicas: ( 30~ 32, 43 y 45 ) 
1.- Prueba de aglutinación en placa ( Macroaglutinación ), se uti

liza antígeno inactivado, formalinizado, tiene la ventaja de -
ser fácil y rápida de realizar ( 50 y 64 ), títulos de 1/40 a 
uno ó más serotipos, se considera positivo. 

2.- Prueba de Fijación de Complemento, es mc11os específica que la 
anterior, los anticuerpos se det~ctan solo por un periodo muy 
corto después de la infección ( 33 ). 

3.- Prueba de Microag1utinaci6n. 
Esta ~ ·~ina es la rnJs osprtifica y ex01·ta, ya que nos puede 
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identificar el serotipo infectante, siendo más sensible debido a 
que se utilizan leptospiras vivas como antígeno. Detecta anticuer
pos Ig M desde los 10-14 días después de la infección inicial 
ó en el momento del aborto ( 1, 4, 26, 27 ,y 37 ). 

Generalmente los primeros anticuerpos que se detectan en el -
suero son Ig M , al día 25 aparecen los Ig G , conforme se in-
crementan éstos decrecen los Ig M . Los Ig G persisten por mucho 
más tiempo, de 6 a 12 semanas ( 12, 34, 50, 51, 52 y 53 }. 

Durante las primeras semanas de la infección. puede haber 
reacción cruzada con serotipos incluidos en el mismo serogrupo, se 
considera que es el antígeno infectante aquel que posea el título 
más elevado. 

También es frecuente encontrar infecciones múltiples, en las 
cuales se dá una respuesta serológica confusa a varios serotipos. 
Un título alto de anticuerpos evidencia una infección reciente 
( 4, 11 y 28 ). 

Farina ( 1977 ) encontró anticuerpos Ig M a los 5 días 
después de la infección, los cuales se incrementaron hasta la ter
cera semana, decreciendo después, encontrandose títulos de 1/100, 
70 días después de la infección. 

Fennestad ( 1966 ) encontró que cerdas inoculadas experimen--
• talmente aborturon 4 días después, debido 

placentaria. En éste estudio se encontraron 
el momento del aborto con títulos de 1/100 
t,tulos de 1/1000. 

a una infección trans
anticuerpos Ig M en 

y 2 semanas después -

lfan~on (1977) raen~iona nue 13 re~puasta a la vacunación produ 
r0 una rencti6n primnriil de anticuerpos Iq M ~ue dur~n pocns se
r~n.•~~ ap~r~~iondo el dia ?5 post-varun~l anticuerpos Ig G que 
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son serotipo específico, estos aparecen más lentamente, pero per-
sisten por períodos más largos y para su evaluación se requiere h~ 
cer pruebas de inhibición de crecimiento ó protección a hamsters,
esto indica que la prueba de microaglutinación solo mide antict1er
pos Ig M por su alto peso molecular ( 900 000 ) y los primeros 
Ig G que aparecen, ya que cuando solo están estos presentes, pcr 
su peso molecular más bajo ( 150 000 ) no los detecta. Esto hace -
que con la aplicación de vacunas solo se encuentren anticuerpos d~ 
rante 2 a 3 meses; por lo tanto una reacción positiva de micro-
aglutinación después de 12 semanas de la vacunación se debe a~ri 
buir a la exposición de leptospiras y se debe considerar como po
sitivo a Leptospirosis; se debe tomar en cuenta takbién los seroti 
pos que se incluyen en una vacuna ( 3, 22, 23, 24, 25 y 30 ). Ya -
que si se encuentran títulos de 1/100 , incrementandose éstos a -
las 2-3 semanas a 1/400 ó más, con serotipos que no pertenecen 
al mismo serogrupo de los vacunales, se debe considerar positivo a 
Leptospirosis ( 14 y 15 ). 
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Antecedentes de Leptospirosis Porcina en México. 

Varela y Zava1a en 1958, estudiaron 879 muestras de suero -
porcino empleando el método de aglutinación lisis, según la técni
ca de Schuffer, empleando leptospiras vivas, cultivadas en medio -
de Korthoff de los siguientes serotipos: h.sani~_g_l~, h.icterohae-
morrhagiae y h.pomona, de dichos sueros, 118 fueron positivos a 
!:_.pornona; 10 a h.canicola y 8 a h.icterohaemorrhagiae, estos -
sueros se tomaron como positivos en la diluci6n 1/40. 

Dikkens en 1967, examinó 95 muestras de suero porcino con -
la prueba de aglutinación microscopica descrita por Wolff, consid~ 

randa positivos en la dilución 1/100 ó más alta con h.pomona, 
l-·_canicola, .h-.i.~terohaemorrhagiae, !:_.ballum y !:_.bratislava. 

Amezcua en 1968, muestreó 520 sueros porcinos por medio de 
la prueba de aglutinación en placa con !:_.pomona comercial encon- -
trando 167 sueros positivos. 

Rodríguez en 1969, muestreó 142 
nica de Wolff, encontrando el 36.7Z 

más frecuente fue L.bratislava. - -=-~-----==--=----

sueros porcinos con la téc
de positivos y el serotipo 

Varela y Velasco, en 1969 estudiaron 799 sueros porcinos con 
la técnica de Wanan con cepas vivas de ~ .. tctero__baemoJ:!.h!l.9.i.'1.~· L_.I!_Q 

mona y l.~a~nJ.c9j_ª-• de los cuales 171 fueron positivos a ~.t~t~r_q.--

haemorrha_g.i_af:, 161 a h·P.ºJllº"ª- y 58 a L • .c;_a!]j_coJ_a,los sueros se 
consideraron nositivos en la dilución 1/40. 

~0n2file~ y Ortega en un estudio de 1968-1970 , de 398 sue-
ros p0r(inos, reportan el 12.5 de reactores positivos a L.aus-
tral is~ L.hallura y L.pornona. 
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Jiménez en 1971, reporta el 14.13 de positivos de 300 sue
ros estudiados a l.pomona y h.icterohaemorrhagiae. 

Jiménez en 1971, muestreó 503 porcinos con la técnica de 
Stoener, encontrando 361 positivos, reportando a h.grippotyphosa 
como el serotipo más importante. 

Varela y Avendaño en 1972. estudiaron 1459 sueros porcinos 
de los cuales el 51.5% dieron títulos positivos a h.australis, -
y !:_.ballum. 

El Centro Panamericano de Zoonosis en 1974 , señala la exis
tencia de Leptospirosis Porcina con la prueba de microaglutinación 
dando como títulos positivos 1/100 ó más alto con h.hebdomadis,
h·POmona y h.icterohaemorrhagiae. 

León en 1977, reporta que del estudio de 900 sueros porci-
nos el 11.3~ dieron reacci6n positiva con la prueba de microagl~ 
tinación con h.pomona, h.bataviae, h.hardjo, L.canicola y ~.tara--
ssovie. 
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Serotipos que se mencionan en la literatura mundial como cau
santes de Leptospirosis Porcina. 

País 
Australia 

Argentina 

Bolivia 

Brasil 

Colombia 

Canadá 

Autor 
Chung,G. 
Hoare,R. 
Elder,J. 

Año 
1968 

1972 
1978 

Cacchione,R. 1973 

Limpias,E. 1973 

Serotipos. 
h.pomona y L.tarassovie. 
h.hardjo. 
h.hardjo y h.pomona. 

h.icterohaemorrha~,h-

pomona y h.tarassovie. 

h· pomo na. 

Sta.Rosa,C. 1970-73 L.canicola y h.pomona. 
Teruya,J. 1974 

Restrepo,M. 1970 

Fish,N. 1973 

Higgins,R. 1978 

h.canicola, h.pomona, L. -
ballum, h.bataviae, h·QY-
rogenes,h.grippotyphosa y 
L.wolffi i. 

h.canicol~. h.icterohaemo
rrhagiae , h_._hardjo_, h·'ª-!!
~u~nal is y h·gl:i2.J:>otyphosa 

1_._tcterohaemorrha~g_iae_ y b_· 
~ ºlíl.<>.n_a_. 

19íl0 L_.} e j:er o ha ftlllº rrti2.g i {!_e, L. -
po!íl_o_n_a y L. se.ir_oe. 

Will ianr:,,O. 1977 L. i cteroh~º-íllºct:!~h_l}jJÍ_ae, L. -
ballum, L.ba~a2'ciae, L.po-
m o n J • L • e a n i~ e o 1 a , l • a u s = = 



Pa Ís 

España 

Estados Unidos 

Autor 

León,L. 

Hanson ,L. 

Año 

1976 
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Serotipos 
tralis,h.grippotyphosa,y 
h_.pyrogenes. 

h.icterohaemorrhagiae y 

h_.pomona. 
1977 h.pomona, h_.tarassovie,

h·ballum, L.icterohaemo-
rrhagiae, 

1978 h.icterohaemorrhagiae, -
h.pomon~, h.sejroe, h· -
canicola, h.grippotypho
~. h.bataviae, h.tara-
ssovie, h.ballum y h . -
hardjo. 

1972 L.pomona, h.tarassovie,
h-canicola, h.icterohae
morrhagiae, ~.ballum, L. 
sejroe y h.hardjo. 

Harrington,R. 1975 h-h~bdomadis, h·Q.9mona,
h·ªutumnalis, h·Pallu~,
h . -9 u s t r a 1 i s , .~ .• e a n i e o l a_ , 

y .h .. ~·JOlffii. 

Bryan,S. 1976 

Hanson,L. 1977 

h·P,l>ffiOf}_~, h.hardjo y L.
J<: t e..r..~~-ª-e_mo r r ha 9.i2_E:.. 

l. HOffi,OJ')_a., -~ •. tara S2_9J i.~, 
l. i c:Jerohaef¡},ot:_rfilia~e, -
L. c:a_fil11Ja , L. baJ 1 Urt], ~ .• 

se.i_t:oe, L. ba~t~yj_ae. L. -



Paf s 

Filipinas 

Francia 

Guatemala 

Holanda 

Italia 

Venezuela 

Panamá 

Autor .Año 

Topacio,T. 1974 

Maulloux,M. 1977 

Acha,P. 1973 

A k k e rm a ns , J . 1 9 6 6 

Farina,R. 1977 

Mazzone11i,J. 1979 

Centro Pana- 1968 
mericano de 
Zoonosis. 
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Serotipos. 
autumnalis, L hebdomadis, -
_h.pyrogene~ y _h.hardjo. 

._h.pyrogenes, h.~anico_]A, L. 
grippotyphosa y L.aut~mna-
1 is. 

_h.pomona, h.canicola, L.ic
terohaemorrhagiae. 

_h.pomona y L.hebdomadis. 

L.tarassovie. 

L.australis y L.bratislava. 

_h.canicola, h.aust~~lis, L. 
grippotyphos~, h-pomona, L. 
bratislava, _h.p_yrogen_e.i y -
L.autumnalis. 
-=----- - --~ 

1 
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OBJETIVOS 

Realizar un estudio epizootiológico, utilizando la prueba de 
microaglutinación para 2481 sueros porcinos, que con diagnóstico -
presuntivo de Leptospirosis fueron enviados al Departamento de PrQ 
ducción Animal: Cerdos de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la U.N.A.M. en un lapso comprendido entre junio de -
1975 a diciembre de 1981. 

1.- Determinar la incidencia de sueros positivos por cada año de -
estudio. 

2.- Determinar la incidencia de anticuerpos a Leptospira a los di
ferentes serotipos, en la totalidad de los casos y en cada uno 
de los años analizados. 

3.- Relacionar todos los serotipos diagnosticados como positivos,
durante cada año de estudio y en su totalidad, con el estado -
de la República Mexicana de procedencia. 

4.- Determinar la aparición de nuevos serotipos no mencionados con 
anterioridad en nuestro país. 
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MATERIAL Y METODOS. 

Material: 
2481 sueros de porcino, obtenidos en. forma aséptica, en recipie.!!. 
te estéril, recolectadas durante 7 años. 

- medio de Stuart (Difco) 
- solución salina fisiológica estéril para diluciones. 
- suero de conejo estéril 
- pipetas pasteur estériles. 
- pipetas serológicas de 1 ml. y 5 ml. estériles. 
- filtros Millipore de 0.45 mm. 
- tubo de cultivo de 16Xl5 mm. con tapón estériles. 
- gradillas. 
- autoclave. 
- baño maria. 
- estufa incubadora 
- microscopio de campo obscuro 
- recipiente de cámara húmeda 
- placas excavadas de porcelana estériles 
- portaobjetos 
- aceite de inmersión 
- 16 serotipos de Leptospira: 

L. ~~s~ral_i? cepa Ballico 
L. ~~_!um_ri_ª.ll~- cepa Ak iyam i A 

L .. l?iiJJ_~ll cepa Castel l ón 3 
L. baJ~ª .. YJ.~~- cepa Van Tienen 
L. ca~icol~ cepa Hond Utrecht IV 
L. bºra ti S l i}V_a, 

L. aripp_o_typhos_a cepa Moskva V 

L. h_(lrd.j_o t.epa Hardjoprajitno 

L. hebdomadis cepa Hebdomadis 

L. i e teroha emorrhag iae cepa RGA 



L. pomona cepa Pomona 
L. pyrogenes cepa Salinem 
L. sejroe cepa M84 
L. shermani cepa LT 821 
L. tarassovie cepa Perepe1icin 
L. wolffii cepa 3705 

.13 
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Métodos: 

Prueba de Microaglutinación: 
Las cepas de Leptospira usadas como antígeno se mantienen en 

medio de Stuart con 10% de suero de con~jo estéril e inactivado 
a 56ºC durante 30 minutos, incubados a 28-36ºC durante 7 días y -

con un máximo de 30 días, se examina a campo obscuro para determi
nar la densidad de 200 organismos por campo, debe de ser homogeneo 
y libre de contaminación y aglutinación espontartea. Se prepararon 
series de diluciones dobles del suero con solución salina fisioló
gica e5téril para obtener diluciones de 1/50 hasta 1/400 ( ó -
más alto para obtener título final ), en las placas excavadas se -
coloca 0.1 ml. de cada dilución y 0.1 ml. del antígeno, se colo-
can en cámara húmeda y se incubaron durante 2-3 horas a 28ºC. y se 
examinó, una gota de cada dilución, colocada en un portaobjeto y -
haciendo la lectura al microscopio de campo obscuro con objetivo -
de pequeño aumento y con ocular de 12.5X sin usar cubreobjetos. 

Se reconoció como reacción positiva cuando el 50% ( ó más ) -
de las Leptospiras estan aglutinadas en la dilución 1/100 en ani 
males no vacunados; y títulos que excedían de 1/400 en animales
vacunados ( dentro de las 12 semanas después de la vacunación y a 
los serotipos incluidos dentro de la vacuna ) ( 4, 9, 11, 19, 22,-
29, 30, 32, 33, 49, 55, 60, 61, 62, 63, 64, 65 y 67 ). 



RESULTADOS. 

Se analizaron 2481 sueros 
1975 a 1981, procedentes de 

na { ver Figura 1 ). 

.15 

porcinos recolectados del año de -
15 estados de la Repúblíca Mexica 

En el análisis de 7 años ( cuadro 1 ) de 2481 sueros, 1572 -
dieron títulos positivos; 452 fueron sospechosos y 457 negati-
vos. El porcentaje de sueros positivos ( 63.4 ) representa que -
los cerdos tuvieron anticuerpos a uno, dos ó más serotipos. 

La incidencia de serotipos por año ( cuadro 2 ) se ha visto -
incrementada en forma directamente proporcional al número d~ mues
tras en el transcurso del tiempo. La mayoría de los títulos o~teni 
dos se encuentran dentro del rango de 1/100 a 1/400. Así tene
mos que de 3081 reacciones positivas, el 50.6% tuvieron titu--
1os de 1/100 ; el 24.1% títulos de 1/200 ; el 20.1% títulos 
de 1/400 ; 4.1% títulos de 1/800 y 1.23 títulos de 1/1600. 



Figura 1.- Distribución Geográfica. 
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Cuadro No. 1.- Análisis global por año de los sueros trabajados. 

Año Número de Número de Número de Número de 
positivos 

Negativos Sospechosos 
(%) (%) 

Positivos 
(%) muestras negativos sospechosos 

1975 80 29 12 39 36.3 15 48.7 

1976 204 105 30 69 51.5 14.7 33.8 

1977 281 84 56 141 29.9 19.9 50.2 

1978 439 62 76 301 14 17 69 

1979 465 124 152 189 26.7 32.7 40.6 

-------··- ---------------------- ....... _, __ _ 
1980 516 30 44 442 5.8 8.5 85.7 

1981 496 23 82 391 4.6 16.5 78.9 

Total 2 481 457 452 1 592 18.4 18.2 63,4 . .... 
'J 



Cuadro No. 2.- Incidencia de serotipos por año. 

Año Número de Serotipo Neg. Sosp. +l/100 
muestras 

1975 80 CANICOLA 72 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 73 6 1 
POMO NA 53 9 13 
SEJROE 78 2 

SHERMANI 50 6 21 

1976 204 CANICOLA 177 10 12 
GRIPPOTYPHOSA 203 

I CTEROHAEr·!ORRHAG IAE 177 9 18 
POMONA 109 29 52 
WOLFFII 201 3 

1977 281 AUSTRAL IS 251 13 17 
CANICOLA 273 1 

GRIPPOTYPHOSA 273 1 7 

HARDJQ 233 20 28 

I CTEROHAEW)RRHAGI AE 245 18 14 
POMONA 88 53 84 
WOLFFII 190 37 46 

+l/200 +l/400 +1/800 +l/1600 Neg. 
(%) 

6 2 90 
91.2 

4 l 66.3 
97.5 

3 62.5 

4 1 86.8 
1 99.5 

86.8 
14 53.4 

98.5 

89.3 
6 1 97.2 

97.2 
82,9 

2 2 87.2 

41 13 1 1 31.4 
8 67.6 

Sos p. 
(%) 

o 
7.6 
11.2 
o 
7.5 

4.9 
o 
4.4 
14.2 
1.5 

4.6 
o 
0.4 
7.1 
6.4 
118. 8 

13. 2 

Post. 
un 

10 

1.2 
22.5 
2.5 
30 

8.3 
0.5 
8.8 
32.4 
o 

6.1 
2.8 
2.4 
10 

6.4 
49.8 

19.2 

. 
...... 
e.o 



Cuadro No. 2.- Incidencia de serotipos por año (continuación). 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +1/100 +l/200 +1/400 +l/800 +l/1600 Neg. Sosp. Post. 
muestras uo (%) (%) 

1978 439 AUSTRALIS 396 19 20 3 1 90.2 4.3 5.5 
AUTUMNAL IS 330 65 25 11 8 75.2 14.8 10 
BALLUM 431 2 4 2 98.2 0.5 1.3 
CANICOLA 350 30 36 17 6 79.8 6.8 13.4 
GRIPPOTYPHOSA 401 19 17 2 91.4 4.3 4.3 
HARDJO 335 39 26 22 17 76.4 8.8 14.8 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 345 43 23 18 10 78.6 9.8 11.6 
PIJMONA 98 91 125 73 39 13 22.3 20.7 57 

P'fROGENES 430 o 9 98 o 2 

SHERMANI 412 7 15 3 2 93.8 4.6 1.6 
i·:GlFFII 346 50 29 14 78.8 11.4 9.8 

1979 465 AUSTRAL IS 385 43 17 14 6 82.8 9.3 7.9 
AUTUMNAL IS 431 28 3 3 92.7 6 1.3 

BAllUM 461 3 1 99.2 0.6 0.2 

BATAVIAE 449 14 1 1 96.6 3 0.4 
CAMCOLA 436 10 9 2 7 1 93.7 2.2 4.1 
HARDJO 271 97 67 17 11 1 1 58.2 20.9 20.9 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 453 4 7 1 97.4 0.9 1.7 
PO~·~Cl:JA 273 77 73 30 10 2 o ~8.7 16.6 24.7 
S!iff:MANI 456 6 2 1 98.7 1.2 0.7 . -WúlffII 452 10 2 1 97.1 2.2 fJ. 7 

~ 

-==~~~·~-=---~~~-



Cuadro No. 2.- Incidencia de serotipos por año (continuación). 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +1/100 +1/200 +l/400 +1/800 +1/1600 Neg. Sosp. Post. 
muestras ( 5;) (%) (%) 

1980 516 AUSTRAL IS 371 37 28 28 30 22 71.9 7.2 20.9 
AUTUMNAL IS 352 63 55 24 22 68.2 12.2 19.6 
BATAVIAE 510 5 1 98.9 0.9 0.2 
BRATISLAVA 508 2 5 1 98.4 0.4 1.2 
CANICOLA 435 13 12 21 27 8 84.3 2.5 13.2 
GRIPPOTYPHOSA 447 40 11 9 . 4 4 1 86.6 7.8 5.6 
HA ROJO 441 14 25 28 5 3 85.5 2.7 11.8 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 410 41 42 14 9 79.5 7.9 12.6 
POMONA 118 46 115 116 92 27 2 22.9 8.9 68.2 
SEJROE 504 10 2 97.7 1.9 0.4 
SHERMANI 260 83 92 48 30 3 50.4 16.1 33.5 
TARASSOVIE 509 4 2 1 98.6 0.8 0.6 
l~OLFFII 479 9 11 8 5 4 92.9 1.7 5.4 

1981 496 AUSTRALIS 411 41 29 8 5 2 82.9 8.2 8.9 
AUTUMNALIS 442 13 5 13 20 3 89.1 2.6 8.3 
BRATISLAVA 489 5 1 1 98.6 1 0.4 
CANICOLA 443 28 11 7 7 89.3 5.6 5.1 
GRIPOTYPHOSA 471 17 6 1 1 95 3.4 1.6 
HEBDOMADIS 492 4 99.2 0.8 o 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 346 64 43 26 17 69.8 12.9 17.3 
POMO NA 166 84 77 69 75 24 1 33.5 17 49.5 
PYROGENES 261 75 74 33 50 3 52.6 15.1 32.3 
SEJROE 486 8 2 98 1.6 0.4 
SHERMANI 246 122 72 33 20 3 49.6 24.6 25.8 
TARASSOVIE 479 11 6 96.6 2.2 1.2 
WOLFFII 464 12 6 6 8 93.6 2.4 4 

• N 
o 
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A continuación se describen 1os resultados por cada estado de 
la República, en cuanto al número y serotipos detectados~ enlista
dos jerárquicamente en relación a su incidencia por año } al por-
centaje de positivos. 

En el Distrito Federal 
tadas en 5 años, en 205 

serotipos diferentes: 
1.- L. pomo na 
2.- L. hardjo 
3.- L. icterohaemorrhagiae 
4.- L. shermani 
5.- L. wolffii 
6.- L. austral is 
7.- L. canicola 
8.- L. sejroe 
9.- L. grippotyphosa 

cuadro 3 ) de 247 muestras reco1ec 
se detectaron títulos serológicos a 9 

,,. 

En el Estado de México ( cuadro 4 ) de 241 muestras recolec 
tadas en 6 años, en 136 se detectaron títulos serológicos a 9 
serotipos diferentes: 
l. - L. pomona 

2 • - L. .b.~l: ti~ 
3.- L. wolffii 
4. - .!:_, shermani 
5.- .!:_. icterohaemorr.fil~ae 

6. - .!:_. ª-f!tu_mna 1 t~. 
7.- L. australis -------~-- ~~--"'--

8. - L. l?J:'. tOJI.g=~ !:!_~ 
9. - L. t_ílr_n ~ =~ vj e. 



Cuadro No. 3.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Distrito Federal 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +1/100 +1/200 +l/400 +1/800 +1/1600 
muestras 

1975 14 SEJROE 12 2 
SHfRMANI 1 10 3 

1977 24 ICTEROHAEMORRHAGIAE 19 3 2 
POMO NA 15 1 3 5 
WOLFFII 19 1 4 

1978 126 GRIPPOTYPHOSA 107 14 3 2 
HARDJO 95 18 4 4 5 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 92 12 5 8 9 
POMO NA 23 26 33 31 11 2 
WOLFFII 68 41 13 4 

1979 68 AUSTRALIS 21 22 11 10 4 
CANICOLA 46 8 8 1 4 1 
HARJO 28 17 13 4 5 1 
ICTEROHAEMURRHAGlAE 66 2 

1980 15 HARJO 13 1 1 
PUMONA 2 3 3 6 1 
SHERMANI 11 2 

NeJ. 
( /~ 

Sos p. 
( 7a) 

85.7 o 
7.1 o 

79.2 12.5 
62.5 4.2 
79.2 4.2 

85 11.1 
75.4 14.3 
73 9.5 
18.3 20.6 
54 32.5 

30.9 32.4 
67.ó 11.8 
41.2 25 
97.1 o 
86.6 6.7 
13.3 20 
73.4 13.3 

Post. 
( 11) 

14.3 
92.9 

8.3 
33.3 
16.6 

3.9 
10.3 
17.5 
61.1 
13.5 

36.7 
20.6 
33.8 
2.9 

6.7 
66.7 
13.3 

. 
l\) 
N 



Cuadro No. 4.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de México. 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +1/100 +l/200 +l/400 +1/800 +l/1600 Neg. 
muestras {%) 

1975 21 POMO NA 17 2 2 81 

1976 65 ICTEROHAEMORRHAGIAE 59 6 90.8 
POMO NA 28 l7 18 2 43.0 

1977 8 HARDJO 4 1 3 50.0 
ICT~ROHAEMORRHAGIAE 7 1 87.5 
POMO NA 4 1 2 l 50.0 
WULFFII 7 1 87.5 

1!:179 48 HARDJO 34 6 8 70.8 
POMONA 22 6 7 12 1 45.8 
WULFFII 47 1 98.U 

1980 69 AUSTRALIS 60 1 1 1 6 81 
AUTUMNAL IS 51 7 6 4 1 74 
HARDJO 48 4 5 7 2 3 . 69.b 
ICT~ROHAEMORHHAGIAE 54 5 5 5 78.3 
PUMONA 2Z 6 14 11 4 12 31.9 
SHERMANI 34 12 !2 5 6 49.3 
TARA!,;SOVIE 64 4 1 92.8 
WuLFflI 51 4 4 2 4 4 74 

1981 30 AUSTRALIS 19 b 4 2 63.3 
POMO NA 12 4 5 4 2 3 't0 
PYROGENES 22 ó 2 73.3 
SHERMANI 12 9 8 1 40 

Sos p. 
{%) 

9.5 

9.2 
26.2 

12.5 
o 
12.5 
o 

12.b 
lZ.5 
o 
1.4 
10.1 
5.8 
o 
8.7 
17.4 
5.8 
5.8 

16.7 
13.3 
20 
3U 

Post. 
(%) 

9.5 

o 
3U.8 

22.S 
12 .!:> 
37.5 
12.5 

16.7 
41.7 
2.0 
11.6 
15.9 
24.6 
21.7 
59.4 
33.3 
1.4 
20.2 

20 
46.7 
6.7 
30 

. 
N w 
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En el Estado de Guanajuato ( cuadro 5 ) de 859 muestras re
colectadas en 7 años, en 572 se detectaron títulos serológicos a 
14 serotipos: 

1.- L. pomo na 8.- L. hardjo 
2.- L. canicola 9.- L. wolffii 
3.- L. austral is 10.- L. p,Yrogenes 
4.- L. icterohaemorrhagiae 11.- L. bataviae 
5.- L. grippotyphosa 12.- L. sejroe 
6.- L. shermani 13.- L. bratislava 
7.- L. autumnal is 14.- L. ba 11 um 

En el Estado de Michoacán ( cuadro 6 ) de 61 muestras reco-
1 ectadas en 4 años, en 54 se detectaron títulos serológicos a 

11 serotipos: 

1.- L. pomona 
2.- L. shermani 
3.- L. canicola 
4.- L. icterohaemorrhagiae 
5. - L. ha rdj o 
6.- L. pyrogenes 

7.-
8.-

9.-

10.-
11.-

L. austral is 
L. tarassovie 
L. grippot_yphosa 
L. autumnal is* 
L. hebdomadis* 

* solo se detectaron títulos sospechosos de 1/50. 



Cuadro No. 5.· Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Guanajuato. 

Año Número de Serotipo Neg. Sosp. +1/100 +1/200 +1/400 +l/800 +1/1600 Neg. Sosp. 
muestras (%) (%) 

1975 16 ICTEROHAEMORRHAGIAE 14 2 87.5 12.5 
POMO NA 4 2 10 25.0 12.5 
SHERMANI 8 8 50.0 -

1976 2 CANICOLA 1 1 
GRIPOTYPHOSA 1 1 
POMO NA 2 

1977 146 AUSTRAL IS 116 13 17 79.5 8.9 
CANICOLA 138 1 6 1 94.5 -
GRIPPOTVPHOSA 138 1 7 94.5 -
HARDJO 98 20 28 67.1 13.7 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 141 3 2 96.6 2.0 
POMO NA 41 39 35 16 13 1 1 28.1 26.7 
WOLFFII 97 20 21 8 66.4 13.7 

1978 147 AUSTRALIS 117 13 13 3 1 79.6 8.8 
AUTUMNALIS 78 39 14 10 6 53.0 26.5 
CANICOLA 100 14 20 8 5 68.0 9.5 
GRIPPOTVPHOSA 131 5 11 89.1 3.4 
HARDJO 103 10 15 15 4 70.0 6.9 
ICTEROHAEMOR~HAGIAE 130 8 7 2 88.4 5.4 
PUMONA 24 38 55 19 6 5 6 16.3 25.8 
PYROGENES !36 z 9 92.5 1.3 
SHERMANI 13J 10 2 2 90.4 o 
WOLFFII 144 l 1 98.U 1.3 

Post. 
(%) 

62.5 
50.0 

100.0 
100.0 
100.0 

17.6 
5.5 
5.5 
19.2 
1.4 
45.2 
19.9 

11.5 
20.5 
22.5 
7.9 
23.1 
6.2 
57.9 
6.2 
9.6 
0.7 

. 
N 
CJ"1 



Cuadro No. 5.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Guanajuato {continuación). 

Año Número de Serotipo Neg. Sosp. +l/100 +l/200 +l/400 +l/800 +l/1600 Neg. Sosp. Post. 
muestras (%) (5n (%} 

1979 193 AUSTRALIS 160 21 6 4 2 82.9 10.8 6.3 
AUTUMNAL IS 181 11 1 93.8 5.7 0.5 
BALLUM 189 3 1 98 0.5 0,5 
BATAVIAE 177 14 1 1 91.7 7.3 1 
GANICOLA 190 2 1 98.5 1 0.5 
HARDJO 106 47 26 12 2 54.9 24.3 20.8 
POMONA 95 40 38 13 5 2 49.2 20.7 30.1 
t~OLFFII 190 3 98.5 1.5 o 

1980 218 AUSTRAL IS 121 23 20 24 23 7 55.5 10.6 33.9 
AUTUMNALIS 134 40 29 10 5 61.5 18.3 20.2 
CANICOLA 159 1 5 19 26 8 72.9 0,5 26.6 
GRIPPOTYPHOSA 179 12 10 9 4 4 82.1 5.5 12.4 
ICTEROHAEMQRRHAr.IAE 189 15 13 1 86.7 6.9 6.4 
POMO NA 59 20 46 45 41 7 27.1 9.2 63.8 
SHERMANI 131 35 30 15 7 60.1 16.0 23.9 

1981 135 AUSTRALIS 107 16 g 1 2 79.2 11.8 8.9 
BRATISLAVA 129 5 1 95,6 3.7 0.7 
CANICOLA 105 18 5 4 3 77.8 13.3 8.9 
GRIPPOTYPHQSA 123 7 5 91.1 5.2 3.7 
ICTEROHAEMORRHAGlAE 114 8 9 4 84.5 5.9 9.6 
POMO NA 81 21 20 8 3 2 60 15.6 24.4 
PYROGENES 68 29 29 4 5 50.4 21.5 28.l 
SEJROE 125 8 2 92.€ 5.9 1.5 
SHERMANI 70 34 27 2 2 51.9 25.1 23 

. 
N 

°' 



Cuadro No. 6.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Michoacán. 

Año Número de Serotipo Neg. Sosp. +1/100 +l/200 +1/400 +1/800 +l/1600 Neg. 
muestras (%) 

1975 8 CANICOLA 6 2 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 4 3 1 50 
POMO NA 5 3 62.5 
SHERMANI 4 3 1 50 

1979 15 HARJO 9 3 2 1 60 
POMO NA 2 8 3 1 1 13.3 
SHERMANI 9 4 2 60 

1980 3 HARDJO 2 1 66.7 
POMO NA 3 o 

1981 35 AUSTRALIS 22 7 2 2 2 62.9 
AUTUMNAL IS 28 7 80 
CANICOLA 30 3 1 1 85.7 
GRIPOTYPHOSA 31 3 1 . 91.4 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 29 6 82.6 
HEBDOMADIS 31 4 91.4 
POMO NA 5 4 4 4 18 14.3 
PYROGENES 14 4 10 2 5 40 
SHERMANl 9 4 3 7 9 3 25.7 
TARASSOVIE 27 5 3 77.1 

Sos p. 
l%) 

37.5 
37.5 
37.5 

20 
53.3 
26.7 

33.3 
o 
20 
20 
8.6 
8.6 
17.4 
8.6 
o 
11.4 
11.4 
14.3 

Post. 
t%) 

100 
12.5 
o 
12.5 

20 
33.4 
13.3 

o 
100 

17.1 
o 
5.7 
2.0 
o 
o 
85.7 
48.6 
62.9 
8.6 

. 
N 
....... 
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En el Estado de Morelos ( cuadro 7 ) de 37 muestras recolec 
tadas en 5 años, en 22 se detectaron títulos serológicos a 5 
serotipos: 
1. - L. pomo na 
2.- L. hardjo 
3.- L. autumnalis 
4.- L. pyrogenes 
5.- L. icterohaemorrhagiae 

En el Estado de Nuevo León ( cuadro 8 ) de 48 muestras reco 
lectadas en 3 años, en 22 se detectaron títulos serológicos a 
7 serotipos: 
l. - L. pomo na 
2. - L. i cterohaemorrhag i ae 
3.- L. wolffii 
4.- L. grippotyphosa 
5.- L. autumnalis 
6.- L. canicola 
7. - L. pyrogenes 

En el Estado de Puebla ( cuadro 9 ) de 210 muestras recolec 
tadas en 4 años, en 141 se detectaron títulos serológicos a 
11 serotipos: 
1. - L. pomo na 
2.- L. hardjo 
3.- L. icterohaemorrhagiae 
4.- L. wolffii 
5.- h· canir.ola 
6.- L. shermani 

7.- L. australis 
8.- h· grippotyphosa 
9.- L. autumnalis 

10.- L. p~rogenes 
11.- l. ballum 



Cuadro No. 7.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Morelos. 
-

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +l/100 +1/200 +l/400 +l/800 +l/1600 NeJ. 
muestras ( C/ /O 

1975 7 ICTEROHAEMORRHAGIAE 6 1 85.7 
POMO NA 1 2 4 14.3 

1978 18 AUTUMNAL IS 14 3 1 77.8 
HA ROJO 14 1 3 77 .8 
POMO NA 13 3 2 72.2 

1979 4 POMO NA 4 o 

1980 3 HARDJO 1 2 33.3 
POMO NA 1 2 33.3 

1qs1 5 ICTEROHAEMORRHAGIAE 2 3 40 
POMO NA 1 2 1 1 o 
PYROGENES 3 1 1 60 

Sosp. 
(%} 

14.3 
28.6 

16.7 
5.5 
o 

o 

o 
o 

60 
20 
20 

Post. 
(%) 

o 
57.1 

5.5 
16.7 
27.8 

100 

66.7 
66.7 

o 
80 
20 

' 

. 
Nl 
ID 



Cuadro No. 8.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Nuevo León. 

Año Nú111ero de Serotipo Neg. Sos p. +1/100 +l/200 +1/400 +1/800 +l/1600 Neg. 
muestras (%) 

1977 36 ICTEROHAEMORRHAGIAE 24 5 5 1 1 66.7 
POMO NA 14 6 7 9 38.9 
WOLFFII 16 8 12 44.4 

1978 10 AUTUMNAL IS 4 4 2 40 
CANICOLA 7 1 1 1 70 
GRIPPOTVPHOSA 1 3 70 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 8 1 1 80 
POMO NA 3 2 1 4 30 

1981 2 POMO NA 1 1 o 
PYROGENES 1 1 50 

Sos p. 
(%) 

13.9 
16.7 
22.2 

40 
10 
o 
10 
20 

o 
o 

Post. 
(%) 

19.4 
44.4 
23.4 

20 
20 
30 
10 
50 

100 
50 

. 
w 
o 



Cuadro No. 9.- Presencia de títulos seológicos por serotipo y por año en el Estado de Puebla. 

,:·/"\ Número de Serotipo Neg. Sos p. +1/100 +1/200 +l/400 +1/800 +1/1600 Ne~. Sos p. Post. 
muestras (% (%) (%) 

1978 40 BALLUM 32 2 4 . 2 80 5.0 15 
CANICOLA 34 4 2 85 10 5 
HARDJO 19 9 1 3 8 ... - 47.5 22.5 30 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 34 4 2 85 10 5 
POMONA 14 4 8 5 9 35 10 55 
WOLFFII 17 4 8 8 3 42.5 10 47.5 

1979 27 HARDJO 16 2 9 59.3 7.4 33.3 
POMONA 13 6 6 2 48.1 22.2 29.6 
WOLFFII 23 2 2 85.2 7.4 7.4 

1980 30 AUSTRALIS 21 8 . 1 70 26.7 3.3 
AUTUMNAL IS 28 í 1 93.4 3.3 3.3 
CANICOLA 19 8 3 63.3 26.7 10 
GRIPPOTYPHOSA 28 l· 1 93.4 3.3 3.3 
HARDJO 21 3 2 1 3 70 10 20 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 23 1 5 1 76.7 3.3 20 
POMONA 1 8 11 9 1 3.3 o 96.7 
SHERMANI 12 5 10 2 1 40 16.7 43.3 

1981 113 AUSTRALIS 107 2 3 1 94.7 1.8 3.5 
AUTUMNALIS 111 2 98.2 1.8 o 
CANICOLA 104 3 2 2 2 92 2.7 5.3 
GRIPPOTYPHOSA 109 2 1 1 96.4 1.8 1.8 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 63 15 15 12 8 55.7 13.2 22.1 
POMONA 19 20 24 19 31 16.8 17.7 65.5 
PYROGENES 62 11 14 7 16 3 54.9 9.7 35.4 
SHERMANI 41 41 12 14 5 36.3 36.3 27.4 
WOLFFII 106 3 3 1 93.8 2.7 3.5 

w ,_. 
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En el Estado de Querétaro ( cuadro 10 ) de 272 muestras re
colectadas en 7 años, en 159 se detectaron títulos serológicos a 
8 serotipos: 
l. - L. pomo na 
2.- L. icterohaemorrhagiae 
3.- L. autumnal is 

4.- L. canicola 
5.- L. shermani 
6.- L. p,lrogenes 
7.- L. hardjo 
8.- L. gri ppotn~hosa 

En el Estado de Sinaloa ( cuadro 11 ) de 34 muestras reco-
lectadas en 2 años, en 30 se detectaron títulos serológicos a 
7 serotipos: 
1.- L. autumnalis 
2. - L. s herma ni 
3.- L. pomona 
4.- L. icterohaemorrhagiae 
5.- L. P,lrogenes 
6.- L. australis 
7.- L. canicola 

En el Estado de Sonora ( cuadro 12 ) de 182 muestras reco--
1 ectadas en 7 años, en 96 se detectaron títulos serológicos a -
10 serotipos: 
l. - L. QQ.mona 
2 • - L • !'l.OJlfii 
3.- L. a_u_~ljs. 

4.- L. shermé!!Ü 
5.- L. f anJ coJJl. 

6.- L. pyrogenes 
7.- L. australis 

. . 

8.- b.· hardjo 
9.- L. icterohaemorrhagiae 

1 O. - L • J> r~a ti s J~ V a. 



Cuadro No. 10.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Querétaro. 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +l/100 +1/200 +1/400 +1/800 +1/1600 NeJ. 
muestras (% 

1975 21 POMONA 17 2 2 81 

1976 50 CANICOLA 29 5 12 3 1 58 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 29 3 18 58 
POMO NA 23 5 10 12 46 

1977 20 POMO NA 1 3 12 4 5 

1978 50 AUTUMNALIS 42 7 1 84 
CANICOLA 30 5 7 7 1 60 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 27 16 2 5 54 
POMO NA 9 7 13 10 5 6 18 

1979 70 AUTUMNALIS 51 17 2 72.9 
HARDJO 49 16 4 1 70 
POMO NA 51 12 6 1 72.9 

1980 20 AUTUMNALIS 6 4 6 4 30 
SHERMANI 6 2 4 6 2 30 

1981 41 GRIPPOTYPHOSA 37 4 90.2 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 30 9 2 73.2 
POMO NA 8 10 8 5 7 2 1 19.5 
PYROGENES 19 6 1 11 4 46.3 
SHERMANI 31 4 4 2 75.6 

Sos p. 
(%) 

9.5 

10 
6 
10 

15 

14 
10 
32 
14 

24.3 
22.8 
17.1 

20 
10 

9.8 
21.9 
24.4 
14.6 
9.8 

Post. 
(%) 

9.5 

32 
36 
44 

80 

2 
30 
14 
68 

2.8 
7.2 
10 

50 
60 

o 
4.9 
56.l 
39.1 
14.6 

. 
w 
w 



Cuadro No. 11.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Sinaloa. 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. ' 1/100 +l/200 +1/40'.) +l/800 +l/1600 Ne~. Sos p. Post. 
muestras (% (%) (%) 

1978 18 AUSTRALIS 5 6 7 27.8 33.3 38.9 
AUTUMNAL IS 6 4 5 1 2 33.3 22.2 44.5 
CANICOLA 5 6 6 1 27.8 33.3 38.9 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 7 2 7 2 38.9 11.1 50 
POMO NA 3 7 7 1 16.7 38.9 44.4 
SHERMANI 5 7 5 1 27.8 38.9 33.3 

1981 16 AUTUMNAL IS 1 5 7 3 o o 100 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 3 8 3 2 18.8 50 31.2 
POMO NA 5 3 2 6 31.2 18.8 50 
PYROGENES 2 3 3 2 6 12.5 18.8 68.7 
SHERMANI 1 1 8 3 3 6.2 6.2 87.6 



Cuadro No. 12.- Presencia de títulos serológicos por serotipo y por año en el Estado de Sonora. 

Año Número de Serotipo Neg. Sos p. +l/100 +1/200 +1/400 +1/800 +l/1600 Ne), Sosp. Post. 
muestras (% (%) (%) 

1975 11 POMO NA 10 1 91 o 9 
SHERMANI 6 3 2 54.5 27.3 18.2 

1976 87 CANICOLA 82 5 94.3 5.7 o 
POMO NA 58 7 22 66.7 8.0 25.3 
WOLFFII 84 3 96.6 3.4 o 

1977 15 POMONA 4 11 26.7 o 73.3 

1978 22 AUTUMNALIS 12 8 2 54.5 36.4 9.1 
POMO NA 5 6 3 5 3 22.7 27.3 50 
WOLFFII 10 3 6 2 1 45.5 13.6 40.9 

1979 18 AUTUMNAL IS 14 1 3 77 .8 o 22.2 
CANICQLA 13 2 3 72.2 o 27 .8 
HARDJO 13 3 1 1 72.2 e 27.8 
POMO NA 13 3 2 72.2 o 27.8 
WOLFFII 13 5 72.2 27.8 o 

1980 l?i AUTUMNALIS 5 6 3 35.7 42.9 21.4 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 8 3 3 57.2 21.4 21.4 
POMO NA 2 9 2 1 o 14.3 85.7 
SHERMANI 1 3 7 2 1 7.1 21.4 71.5 
WOLFFII 5 4 4 1 35.7 28.6 35.7 

1981 15 AUSTRALIS 7 2 5 .. 46.7 13.3 40 
BRATISLAVA 14 . 93.3 o 6.7 
POMO NA 4 11 26.7 73.3 o 
PYROGENES 3 8 :t 1 e 20 80 
WOLFFII 2 r :J 8 o o 100 . 

w 
01 
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En el Estado de Veracruz { cuadro 13 ) de 187 muestras recQ 
lectadas en 3 años, en 134 se detectaron títulos serológicos a 
12 serotipos: 
1.- L. pomona 7. - L. austral is 
2. - L. i cterohaemorrhag i ae 8.- L. hardjo 
3.- L. shermani 9.- L. pyrogenes 
4.- L. autumnal is 10.- L. tarassovie 
5.- L. wolffii 11.- L. grippotyphosa 
6.- L. canicola 12.- L. bataviae 

En el Estado de San Luis Potosi ( cuadro 14 ) de 62 mues- -
tras recolectadas en 1 año, en 61 se detectaron títulos seroló
gicos a 6 serotipos: 
1.- L. pomona 
2. - L • s herma ni 
3.- L. ~ardjo 

4.- L. icterohaemorrhagiae 
5.- L. autumnalis 
6.- L. se,jroe 

En el Estado de Guerrero ( cuadro 14 ) de 16 muestras reco--
1 ectadas en 1 año; en todas se detectaron 5 serotipos: 
l. - L. pomo na 
2.- L. australis 
3.- L. autumnalis 
4.- L. bratislava 
5.- L. i~terohaemorrhagiae 
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En el Estado de Jalisco ( cuadro 14 ) en 4 muestras se de-
tectaron 3 serotipos: 
l. - L. pomo na 
2 . - L . s herma ni 
3.- L. tarassovie 

En el Estado de Tlaxcala ( cuadro 14 ) en 1 muestra se de-
tectaron 2 serotipos: 
1.- L. pomona 
2.- L. grippotyphosa 



Cuadro No.13.- Presencia de títu1as sero1ógicos por serotipo y por año en el Estado de Veracruz. 

Año Número de Serotipo Neg. Sosp. +l/100 +1/200 +l/40C: +1/800 +l/1600 NeJ. 
muestras { r1 

/J 

1979 22 HARDJO 12 6 2 1 1 54.5 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 12 4 5 1 54.5 
POMO NA 9 5 6 1 1 41 
SHERMANI 19 2 1 86.4 

1980 62 AUSTRAL IS 48 5 6 3 77 .4 
AUTUMNALIS 48 2 6 3 3 77 .4 
BATAVIAE 56 5 1 90.3 
CANICOLA 51 4 4 2 1 87.3 
HARDJO 47 3 9 3 75.8 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 47 7 3 5 75.8 
POMO NA 12 5 14 23 7 1 19.6 
SHERMANI 30 6 10 12 4 48.4 
WOLFFII 52 1 3 5 1 83.9 

1981 103 AUSTRALIS 84 g 6 1 3 81.6 
AUTUMNALIS 74 4 4 8 13 71.8 
CANICOLA 95 4 2 2 92.2 
GRIPPOTYPHOSA 101 1 1 98 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 56 16 14 8 9 54.4 
POMO NA 32 14 11 20 26 31.1 
PVROGENES 69 12 9 3 10 67 
SHERMANI 59 29 10 4 1 57.3 
TARASSOVIE 94 6 3 91.3 
WOLFFII 93 9 1 90.3 

Sos p. 
(%) 

27.3 
18.2 
22.7 
9.1 

8.1 
3.2 
8.1 
6.4 
4,8 
11.3 
8 
9.6 
1.6 

8.7 
3.9 
3.9 
1 
15.5 
13.6 
11. 7 
28.2 
5.8 
8.7 

Post. 
(%) 

18.2 
27.3 
36.3 
4.5 

14.5 
19.4 
1.6 
11.3 
19.4 
12.9 
72.6 
42 
14.5 

9.7 
24.3 
3.9 
1 
30.1 
55.3 
21.3 
14.5 
2.9 
1 

. 
w 
00 



Cuadro No. 14.- Presencia de títulos serológicos por serotipo en los Estados de: San Luis Potosí, Guerrero, 
Jalisco y Tlaxcala. 

Aiio Número de Serotipo 1~eg. Sos p. +1/100 +1/200 +l/400 +l/~00 +l/1600 Neg. Sos p. 

San Luis Potosi. 

1980 62 AUTUMNAL IS 54 2 3 3 87.1 3.2 
HARDJO 37 2 7 16 59.7 3.2 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 41 7 8 4 2 66.1 11.3 
POMO NA 1 10 15 16 16 2 2 1.6 16.1 
SEJROE 50 10 2 80.6 16.1 
SHERMANI 13 18 15 11 5 

Guerrero 

980 16 AUSTRALIS 16 o o 
AUTUMNAL IS 1 1 4 9 o 6.2 
BRATISLAVA 8 2 5 1 50 12.5 
ICTEROHAEMORRHAGIAE 3 8 5 18.8 50 
POMO NA 1 2 9 4 o o 

Jalisco 

1980 4 POMO NA 4 o o 
SHERMANI 2 1 1 o o 
TARASSOVIE 2 1 1 50 o 

Tlaxcala 

1981 1 GRIPPOTYPHOSA 1 o o 
POMO NA l o o 

Post. 

9.7 
37.1 
22.6 
82.3 
3.2 

100 
93.8 
37.5 
31.2 
100 

100 
100 
50 

100 
100 

. 
w 
lO 
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DISCUSION. 

El número de muestras estudiadas y su procedencia,se deben al 
azar ya que esto lo determino la procedencia de las muestras envi_! 
das al laboratorio, solo de algunos estadris de la República Mexica 
na, por lo que de ninguna manera se deben considerar significati-
vos los resultados obtenidos, en relación al número total de cer-
dos por cada entidad federativa. 

La in~idencia de anticuerpos a diferentes serotipos de Lepto~ 
pira, en 2481 sueros durante el lapso de abril de 1975 a diciem 
bre de 1981 , en el presente estudio oscila entre un rango de 
33.8% ( 1976 ) a 85.7% { 1980 ), demostrando gran variabilidad 
con tendencia a incrementarse conforme transcurre el tiempo. Esta 
misma variabilidad se observa en el número de sospechosos; es im
portante recalcar que en la mayoría de los casos no se tomó una se 
gunda muestra a las 2 semanas después, para ver el incremento de 
anticuerpos. 

Se encontró que existe relación con la mayoría de los seroti
pos que se han reportado con anterioridad en los estudios realiza
dos en México ( 5, 20, 35, 36, 38, 58, 70, 71, 72 y 73 ) que son: 
!:.austral is, h.ballum, h.b_~tavia~, .h.bratislava, h·.canicola, L. 

g ri.P_p_g l:flho ~l!, ~~. _hª rd.i o, I:_. J c tero ha e111orrhag i ae, b.· _Romo!@_, h.? ej r_o~ 
y _h.J:ar_ª_ssovig; el serotipo b_.hebdo_1TLa

0
ci_is que reporta el Centro Pa

na~ericano de Zoonosis, en el presente estudio solo se encontró 
con títulos de 1/50 considerándolo como sospechoso. Se detecta-
ron títulos serológicos positivos a 4 serotipos diferentes: 

~- ~u_tum,n_aJJ?, h·PYtQJ.te11es, h.~J1er~íLf15 y L .• w~L(fLi, estos seroti-
pos se reportan en la Literatura de Brasil, Canadá, Cuba, Filipi-
nas, Estados Unidos, Panamá y Venezurla como agentes infecciosos -
par a in re i nos • 
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Se encontr~ que el serotipo de mayor incidencia y que se de-
tecto en mayor número de Estados fue h.pomona , esto se puede de~ 
ber al uso de la vacuna monovalente, y que s~ hallan detectado en 
algunos casos anticuerpos vacunales. En cuanto a la vacuna pentav~ 
lente, que incluye los serotipos; !:_. c~nicola, h· grippo~_yBhos~, -
!:_. hardjo, !:_. icterohaemorrhagiae y!:_. pomona, no existió r~la- -
ción, ni en el porcentaje de incidencia de estos cinco serotipos, 
ni en su aparición en el número de Estados. 

SEROTIPO Cf POSITIVOS Nº DE ESTADOS EN /J 

QUE SE DETECTO. 

L.canicola 6.6 9 

!:_.grippot_}'.'.~hosa 2 .1 8 

.!:_.hardjo 8.1 10 

!:_.icterohaemorrhagiae 8.0 13 

.h.púmona 38.5 15 

Lo cual nos podría indicar que los títulos serológicos encon
r~dos se deben a una infección natural. 

El serotipo L. ~~hc!'.'_rl!_a~r1J, fue el que se detecto en segundo -
lugar en porcentaje de intidencia ( 11.6 ) 1 cual no se habia se 
ñalaao en estudios anteriores. 
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Así encontramos que de los 2481 sueros, 1572 fueron posi-
ti vos a 
positivas 

1, 2 ó más serotipos, dando un total de 3081 reacciones 
( cuadro 15 ) ' dandonos un porcentaje de incidencia de 

títulos serológicos como sigue: 

l. - L. pomo na 38.5 

2. - L. shermani 11. 6 

3 . - L. hardjo 8.1 

4.- L. icterohaemorrhagiae 8.0 

5.- L. austra1is 7.5 

6.- L. canicola 6.6 

7.- L. autumnal is 6.2 

8.- L. pyrogenes 5.6 

9.- L. woTffii 4.8 

10.- L. grippotyphosa 2. 1 

11.- L. tarassovie . 3 

12.- L. .bratislava .2 

13.- L. ballum . 2 

14.- L. sejroe • 2 

15.- L. bataviae .1 



Cuadro No. 15.- Incidencia de sueros positivos durante el lapso de 1975 a 1981. 

Serotipo 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 Total Post. % Post. 

AUSTRALIS 17 24 37 108 44 230 7.5 

AUTUMNAL IS 44 6 101 41 192 6.2 

BALLUM 6 1 7 .2 

BATAVIAE 2 1 3 .1 

BRATISLAVA 6 2 8 .2 

CANICOLA 8 17 8 59 19 68 25 204 6.6 

GRIPPOTYPHOSA 1 7 19 29 8 64 2.1 

HARDJO 28 65 96 61 250 8.1 

ICTEROHAEMORRHAGIAE 1 18 18 51 8 65 86 247. B.O 

POMONA 18 66 140 250 115 352 246 1187 38.5 

PYROGENES 9 160 169 5.6 

SEJROE 2 2 2 6 .2 

SHERMANI 24 29 3 173 128 357 11.6 

TARASSOVIE 3 6 9 .3 

HOLFFII 54 43 :3 28 20 148 4.8 

. 

.+::> 
3081. w 
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De acuerdo a la distribución geográfica de serotipos que se -
presentan en mayor número de Estados ( cuadro 16 ) fue el si
quiente: 

SEROTIPO Nº DE ESTADOS EN 
QUE SE DETECTO. 

L. pomo na 15 

L. icterohaemorrhagiae 13 

L. autumnal is 12 

L. shermani 11 

L. ha rdjo 10 

L. pyrogenes 10 

L. austral is 9 

L. canicola 9 

L. griEEOtyphosa 8 

L. v;olffii 7 
~---

L. tarassovie 4 

L. oratislava 3 

L. ba 11 um 3 
~=-=---~ 

2 

L. :-ataviae 2 



Cuadro lío. lb.- U1stri!Jui;1ón Geográfica en la República Mexícar1a de serotipos de Le¡;tospira 

Estados 

----------
Guana;uato 

Verac.rur. 

Mich:iacan 

Puebla 

Sonora 

Dist.fe:!erai 

POMOllA SHEf¡,".A'll 
·------------------ --- -- ... ----~-- -- ---

HAR:JJO ICTEROHAE- AUSTRALIS CNilC0LA AUTUM~ALIS PVROGENES WOLFFI l 
MORRHA!iIAE 

GR!PPOTY
PHOSA. 

·- -----~ ---~- -~------------~---------~..--- ... ---------
+ + + + + + + + 

+ + + + + 
~-----------------

+ + + + + + 

+ + + + + + 
--.------------

+ + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + 

BATAVIAE 
--~ ... - ~-- ... -- --- ·------------

+ + + 

+ + 

+ 

. ------------. --------------~ 
+ 

+ 
~-~--- --- ------------------

--~ .. -~· -~- ~--~--=-"----~---- -- ----- - _ _. ... -· -~---------------- ----~ -- ---------- .. ~- ·-'----~---------------~-~-.......--------
Queréta.-o 

Sinalaa 

Nvo. i.e:. 

S.L. Po~cs~ 

More lo~ 

Guerrero 

Jalisco 

Tlaxc1la 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + + 

+ + + 

+ 

+ + + 

+ + 

+ 

+ 

+ + + + 

- ------ ~-----------------------
+ + + 

_.,. .... _._.=---..--1~....---.... -- -------- -----=-- --- --- -;,·-~..-..--... ~- -~- ----------~---~-----

+ + + + + 
---------~·--------~------

+ + 

+ 

+ + 

+ -------- --··~~---- -
+ 
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CONCLUSIONES. 

1.- De los 2481 sueros analizados el 63.4% tuvieron títulos -
' 

serológicos positivos de 1/100 hasta 1/1600 a 15 seroti-
pos diferentes, el 18.4% fueron ~ospechosos con titulas de 
1/50 y el 18.2 fueron negativos. 

2.- h· pomona fue el serotipo que tuvo mayor incidencia 38.5% y 
se detecto en los 15 Estados de la República Mexicana estu-
diados. 

3.- Se detectaron títulos serológicos a 4 serotipos que no se -
habían reportado en los estudios anteriores: h· ~utumnalis 
6.23 , h.pyrogenes 5.6% , h.wolffii 4.8% y L.shermani 
11.6% ; este último ocupo el segundo lugar en porcentaje de -
incidencia. 

4.- El Estado de la República en que se detectó mayor número de -
serotipos fue Guanajuato del que también fue, del que se reci 
bieron mayor número de muestras. 

5.- Se recomienda hacer estudios epizootiológicos más extensos en" 
toda la República Mexicana, así como hacer muestreos serológ! 
cos a los animales de importación, ya que la introducción de 
estos puede ser una de las causas del aumento del número de -
serotipos que se encontró en el presente estudio, y consecuen 
temente del aumento de presentación de casos positivos. 
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QUE TZi\LC(.I.\ TL 

Q,1et.zefcó<ltl, fuP quiz<'.w ,,¡ mcis complejo y f'.rnt•in.1rt"' 
d, todos los Dioner, m<><;OtJmcricanos. Su concepto pd -
mtwdial, sin duda muy <intiguo en PI :1r0a, parocP fu -
bt.:r sido el de un monstruo serpientE:' celeste con fun
ciones domin.:int<•s de fert i l id<Jc ~: cro.1t iv id..id. t\ <'G'I'" 
nÚc J CO SC '19,rP91..H'OO gruduu f mente otros uspe.cton: 1 U -
1 <'y!'ndu 1 o h.:ib í u mczc 1 ado con 1 u vi da y 1 os hechos -
do I gran Rey s.:icerdote lopi lt::in, cuyo titulo sa..,erd!!_ 
tal era el propio nombre Jcl Dios del que fue espc ... 
e i .a 1 dc,·oto. En e 1 mom.-nto de f .i conquiste, Quct:::<J 1-
cóu~ 1, considcrudo <.~orno Dios único dcsempeíiabu vuric.1!3 
funciones: CreJdor, Dios dE:'f \lento, Dios dc4 planeta 
Vcnu"J, héroe cultural, arquetipo del sucerdocio, p.:i-
trón del ca!endurio y dc> lús .:ictivid¡¡dco intc>!ectua-·· 
les C>n gener..il, etc. lln .:in..íl is is adicional eo neC'esu
rio p<lra •poder dcsentrafiar los hi loo <lparent<.?C::::mtc in 
dependientes que entren al tejido do e~ cc~p!icc&<i ~:: 
personal idud. 

1r.wmrno rn LOS iAUEflES Dfi:, 
EOBTORUAL QUETZALCOATL. $.A. 
MEDIGIWI No. 37 LOCALES l y 2 <ErfülAO/\ POíl PASEO OE uu:; 
fACULTADESJ FRENTE A LA FACULTA!J DE MHllGINA DI': C. !J. 
ME)(fCO :;:o. !J>. f. m.EFl.l:iOS GE3·71.S5 y c:l8·70.8(l 
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